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ABSTRACT

WINKLER D. & RAKOS L. (2023): WINTER ACTIVITY OF BAT SPECIES IN URBAN ENVIRONMENT,
SOPRON. Hungarian Small Game Bulletin 15: 197-206. http://dx.doi.org/10.17243/mavk.2023.197

We analyzed the winter activity of bat species in urban environment, in the Botanical Garden of the University
of Sopron. The investigation period lasted from 18 November 2015 until 29 February 2016. The investigation
was carried out with an acoustic detector. During the hibernation period, a total of four bat species have been
identified: the common noctule (Nyctalus noctula), the grey long-eared bat (Plecotus austriacus), the savi’s
pipistrelle (Hypsugo savii) and the kuhl's pipistrelle (Pipistrellus kuhlii). For all four species detected, activity
and leaving of wintering sites during the hibernation period were significantly related to certain weather
parameters. In almost all cases, daily mean, maximum and minimum temperature positively affected the winter
activity of the detected species, while daily amount of precipitation negatively correlated with the activity of the
common noctule and the grey long-eared bat.

KULCSZAVAK: épiiletlaké denevérek, hibernacios idészak, klimavaltozas, téli taplalkozas
KEY WORDS: house-dwelling bat species, hibernation period, climate change, winter foraging

1. BEVEZETES

A Magyarorszagon ¢€l6 denevérek a hideg, téli iddszakban visszavonulnak, hiszen a {0
taplalékukat képezd rovarok ebben az iddszakban nem, vagy csak kis szdmban fordulnak eld.
Téli almukat barlangokban, banyavagatokban, épiiletek pincéjében, épiiletzugokban,
faodvakban toltik. A hazai denevérfajok telelési idészaka november végétdl marciusig tart
(DIETZ & KIEFER 2016), azonban eldéfordul, hogy ezidészak alatt is talalkozhatunk
denevérekkel. Egyes fajok ilyenkor is aktivak. Ennek az éberségnek oka lehet a mozgésigény,
szallashelyvaltas, vizfelvétel és taplalkozas (LAUSEN & BARCLAY 2006, PAuLovVICS &
SOMOGYVARI 2007). Ugyan taplalkozast tobb esetben is megfigyeltek a téli aktivitds soran
(AVERY 1985), illetve célzottan is kutattak ezt a témakort (MIKOVA et al. 2013), a csokkend
energiatartalékok potlasait — mint a téli aktivitds egyik lehetséges magyarazatit — egyes
szerzok kevésbé tartjak fontosnak, mint a vizutanpotlast (LAUSEN & BARCLAY 2006). Ezzel a
megallapitassal ellentétben AVERY (1985) szerint a téli aktivitas azért a meleg €s szélcsendes
¢jszakékon a legnagyobb, mert ezek az idészakok egyuttal kedvezdek egyes rovarfajok téli
aktivitasahoz is. ZAHN & KRINER (2014) Bajororszagban természetes kdrnyezetben vizsgalta
négy denevérfaj téli aktivitdsat oktdber €s marcius kozott, €s ugy talaltak, hogy 6°C fo6lott az
aktivitds rendszeres, azonban 3°C alatt nem észlelték a denevérfajok egyikét sem. Ezzel
szemben CELUCH & KANUCH (2005) Ko6zép-Szlovakiaban végzett varosi megfigyelései soran
0°C ¢és —5°C kozott gyakran figyeltek meg téli repiiléseket és a téli aktivitas csak —10°C alatt
szlint meg teljesen. Hazankban PAULOVICS & SOMOGYVARI (2007) vizsgaltak a Bakonyban
(Hajszabarnai Pén-lik barlang) a kis patkosdenevérek (Rhinolophus hipossideros) téli aktivitasat,
megallapitva, hogy a faj télen rendszeresen clhagyja szallashelyét. Ugyanitt — kisebb
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egyedszammal ugyan — a kdvetkezd fajok téli aktivitasat is sikeriilt igazolni: kdzonséges
denevér (Myotis myotis), hegyesorri denevér (M. blythii), vizi denevér (M. daubentoni), barna
hosszufiilii-denevér (Plecotus auritus) és nyugati piszedenevér (Barbastella barbastellus).

A denevérek téli aktivitasarol adatokat kaphatunk a télen gytijtott friss bagolykdpetek
elemzésével is. Bar az erdei flilesbaglyok taplalékaba ritkan keriilnek denevérek, €szakrol a
Mediterraneum felé haladva a jelentdségiik egyre nagyobb a téli zsakmanyban (GARCIA et al.
2005). KovAcs (2014) Debrecenben teleld erdei fiilesbaglyok kopeteit elemezve magas
aranyban (26%) talalt denevérmaradvanyokat, amelyek a hatarozas alapjan kivétel nélkiil rét
koraidenevér (Nyctalus noctula) koponyak voltak. Szep et al. (2018) szintén varosi
kornyezetben (Pécs) teleld erdei fiilesbaglyok kopeteit elemezték, amelyekben négy
denevérfaj, a rét koraidenevér, a k6zonséges késeidenevér (Eptesicus serotinus), a fehérszéli
torpedenevér (Pipistrellus kuhlii), és az alpesi denevér (Hypsugo savii) maradvanyait talaltak.

Munkank célkitlizése a denevérek téli aktivitasanak vizsgalata volt ultrahang-
detektoros felméréssel, a Soproni Egyetem kampuszan. Emellett tovabbi célul thiztiik ki, hogy
Osszefliggéseket keressiink az egyes idéjarasi tényezok és a téli aktivitast mutatdé denevérfajok
kozott.

2. ANYAG ES MODSZER
2.1. VIZSGALATI TERULET

A vizsgélat helyéiil szolgald soproni egyetemi kampusz az orszag nyugati peremén
talalhat6, az Alpokaljan, a Soproni-medencében. A varost a Soproni-hegység, a Balfi-
dombsag ¢és az Ikva patak volgye veszi koril. A klima mérsékelten hilivos, az évi
kozéphdmeérseklet 9,5-9,8 °C kozé tehetd. Az évi napsiitdtte 6rdk szama nem haladja meg az
1800-at. Az éves csapadék mennyiség atlagosan 640-660 mm (DOVENYI 2010).

A detektoros felméréseket a soproni Botanikus Kertben végeztiik. Eldzetes
felmérésiink alapjan a B-épiiletre (1. térkép) esett a valasztasunk, mivel mar korabban is
¢észleltiik a denevérek mozgasat az épiilet koriil. Az épiilet padlasan egy kordbbi ellendrzés
soran a sziirke hosszafiilii denevért (Plecotus austriacus), valamint egy nagy Myotis faj
egyedeit is észleltiik, illetve mind a padlason, mind az épiilet koriil tobb helyen talaltunk
denevériiriiléket is. Emellett, a téli iddszakban a kozonséges torpedenevér (Pipistrellus
pipistrellus) és a fehérszéli térpedenevér is eldkeriilt mar az egyetem B épiiletének
hagyomanyos gerébtokos ablakai koziil.

2.2. A DENEVERFELMERES MODSZERE

A denevérek téli aktivitasanak megfigyelésére Pettersson D500x ultrahang-detektort
alkalmaztunk, amelyet az épiilet egyik hats6 udvardra nézd iroda ablakéban rogzitettiik
(1. térkép). A detektor elénye, hogy teljes spektrumban képes az ultrahang észlelésére, igy a
hazai denevérfajok altal hasznalt frekvenciasdv (14-160 kHz) érzékelésére. A detektor az
adatokat csatlakoztathato CF memoriakartyakon, *.wav formatumt hangfajlokként rogziti és
archivalja a felvételek sorrendjében. A detektor beallitasai a BOLDOGH & ESTOK (2016)
protokolljaban leirtakat kovette (Trigger level: 40; Rec length: 10 sec; Interval: 0; Input gain:
100; Trigger sensitivity: very high).

A felméréseket 2015. november 18-t61 2016. februar 29-ig végeztikk. A vizsgalati
iddszak igy tehat 6sszesen 104 detektoréjszakat jelentett. A detektorok 18:00-t6l reggel 8:00-
1g mikodtek.
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detektor

1. térkép: Vizsgalati teriilet: Soproni Egyetemi Botanikus kert, foépiilet (B)
a denevérdetektor pontos helyével
Map 1. Study site: University of Sopron, Botanical Garden, building B indicating the location of the bat detector

2.3. AKIERTEKELES MODSZEREI

A denevérhangok hatarozéasahoz altaldban a kdvetkezd paraméterek mérése sziikséges:

- Legmagasabb frekvencia (kHz) —,,Maximum Frequency”

- Legalacsonyabb frekvencia (kHz) — ,,Minimum Frequency”

- Legnagyobb energidji pont frekvenciaja (kHz) — ,,Peak Frequency”
- Hangkibocsatas hossza (ms) — ,,Call Duration”

- Hangkibocsatasok kozotti idtartam (ms) — ,,Interpluse Interval”

A spektrogramokon az emlitett valtozokat az Adobe Audition 3.0 hangelemzd és
szerkeszt6 szoftver segitségével mértiik, és azok értékeit a relevans szakirodalomban az egyes
fajokra jellemzé értékekkel vetettiik 6ssze (RUSSoO & JONES 2002, Russ 2012, VAN DE SIJPE
2011, WALTERS et al. 2012, BARATAUD 2020), majd hataroztuk meg a fajokat. Problémat
jelenthet azonban egyes Myotis fajok, valamint a kozonséges késeidenevér / északi
késeidenevér (Eptesicus nilssonii) / fehértorku denevér (Vespertilio murinus) / széroskara
koraidenevér (Nyctalus leisleri) fajcsoport fajainak az echolokacioés hangjuk alapjan vald
elkiilonitése, azonban e vizsgalat soran ezeket a fajcsoportokat nem észleltiik. Tovabbi két faj,
a fehérszéEli torpedenevér és a durvavitorlaju torpedenevér (Pipistrellus nathusii) ultrahang
alapjan torténd beazonositdsa csak statiszikai moddszerekkel (diszkriminancia-analizis)
lehetséges, hozzavetéleg 80%-os pontossaggal (ZSEBOK et al. 2012). Az éldhely alapjan
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azonban a fehérsz¢élii torpedenevér eléfordulasat valdszinisitettilk, mivel ez a faj mar
elkeriilt téli iddszakban az egyetem régi épiileteinek ablakréseibdl, a durvavitorlgju
torpedenevér pedig leginkabb faodvakat valaszt téli szallashelyiil.

A denevérek téli aktivitdsa és az iddjarasi tényezOk Osszefiiggésének vizsgalatat
Spearman-féle rangkorrelacios egyiitthatoval értékeltiik. A Sopron varosara €és a vizsgalati
idészakra vonatkoz6 id6jardsi paramétereket (napi atlaghomérséklet, napi minimum- ¢€s
maximum-hémérséklet, csapadékmennyiség) a National Climatic Data Center NOAA (US
DEPARTMENT OF COMMERCE NS AND IS 2016) honlapjarol toltottik le. A statisztikai
elemzéseket a Past programcsomag 4.09 verzidjaval (HAMMER et al. 2001) végeztiik.

3. EREDMENYEK

3.1. FAUNISZTIKAI ES FENOLOGIAI EREDMENYEK

A vizsgalati id6szak alatt a detektor kozel 70000 hangfajlt rogzitett, melybdl 352-ben
talaltunk denevérhangokat. Tobb esetben mas allatok hangjdra és egyéb kiilsé zajok altali
impulzusokra aktivalodott a detektor. A felmérések soran négy, a simaorrudenevér-félék
(Vespertilionidae) csaladjaba tartozd fajt sikeriilt azonositanunk, ezek rendre a rot
koraidenevér, az alpesi denevér, a fehérszEelii torpedenevér és a sziirke hosszufiilii-denevér. A
Hanggyakorisdg alapjan torténd megoszlasukat az 1. abra szemlélteti.

rot koraidenevér
common noctule

sziirke hosszifiilii-denevér
grey long-eared bat

. alpesi denevér
Savi's pipistrelle

. fehérszélii torpedenevér
Kuhl's pipistrelle

1. abra: A vizsgalati idészakban detektalt denevérfajok megoszliasa hanggyakorisag szerint
Figure 1. Distribution of bat species detected during the study period based on bat call abundance

A 16t koraidenevér bizonyult a legaktivabbnak, jelenlétét mintegy 40 alkalommal
észleltiik a vizsgalati id6szakban, s 0sszesen 229 fajl tartalmazta a faj hangjat. A legnagyobb
hanggyakorisagot 2015. november 18-an mértiik, ekkor 23 hangot régzitettiink. November
vége szintén aktiv iddszaknak bizonyult, valamint kisebb hanggyakorisdggal ugyan, de
december els6 harom hetében is szinte minden nap észleltiik a faj jelenlétét (2a. abra).
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Figure 2. Activity (fenology and call abundance) of the observed bat species during the wintering period (18.11.2015-29.02.2016). a. common noctule; b. Savi's pipistrelle
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Az alpesi denevér esetében 16 alkalommal sikeriilt 6sszesen 66 hangot rogziteni. EQy
kisebb csucs itt is mutatkozott 2015. november végén, emellett decemberben és januéarban is
tapasztaltunk 3, illetve 3+2 napos aktivitast. A legnagyobb hanggyakorisagot (11 rogzitett
hang) 2016. februar 29-én észleltiik (2b. abra).

A fehérszEli torpedenevér jelenlétét mindossze 4 ¢€jszakan észleltiik, Osszesen
12 hangfajlt rogzitett a detektor. Igy ez a faj bizonyult a legkevésbé aktivnak a telelési
id6szakban (2¢. abra). A legnagyobb hanggyakorisagot 2015. november 19-én rogzitettiik,
emellett december elején is elhagyta a szallashelyét a faj. A tobbi harom fajhoz hasonléan,
februar végén a fehérszEll torpedenevért is észleltiik.

A sziitke hosszuafiilidenevért a vizsgalati iddszak alatt Osszesen 13 alkalommal
észleltiik, Osszesen 66 fajlban talaltuk meg a faj hangjat (2d. abra). December soran tobb
észlelése is volt a fajnak (s egyben a legnagyobb hanggyakorisagot 2015. december 1-én
mértiik), januarban viszont nem sikeriilt rogziteni a hangjat. Februarban azonban tobb
alkalommal is elhagyta mar a szallashelyét.

3.2. AZIDOJARASI TENYEZOK HATASA A DENEVERFAJOK AKTIVITASARA

Az egyes id6jarasi tényezOk hatasat vizsgalva a denevérek aktividsara tobb szignifikans
kapcsolatot is talaltunk (1. tablazat). A nagyobb gyakorisaggal detektalt fajok (r6t
koraidenevér, sziirke hosszufiili-denevére) mindharom hémérsékleti valtdozoval szignifikans
pozitiv korrelacidt, a napi csapadékmennyiséggel pedig szignifikdns negativ korrrelaciot
mutattak. Az alpesi denevér mindharom hoémérsékleti valtozoval pozitiv, a fehérszél
torpedenevér pedig a napi atlag- és maximum hémérséklettel mutatott pozitiv sszefiiggést.

1. tablazat: Idgjarasi tényezok hatasa a denevérfajok téli aktiviasara (Spearman-féle
rangkorrelacio). A szignifikans kapcsolatok vastag betiivel szedettek.
Table 1. Correlation between meteorological factors and bat species’ activity during the wintering period
(Spearman’s rank correlation). Significant relationships are highlighted in bold.

,, . . . . fehérszéli sziirke hosszufiilii-
rot koraidenevér | alpesi denevér torpedenever denevér
common noctule | Savi's pipistrelle peden
Kuhl's pipistrelle | grey long-eared bat
I's p I's p I's p Is p

napi atlaghdmérséklet

daily mean temperature 0,494 | 0,000 | 0,312 | 0,001 | 0,293 0,003 0,380 0,000

napi maximum homérséklet

daily maximum temperature 0,414 | 0,000 | 0,258 | 0,008 | 0,281 0,004 0,279 0,011

napi minimum hémérséklet

S 0,436 | 0,000 | 0,323 | 0,001 | 0,191 0,052 0,426 0,000
daily minimum temperature

csapadékosszeg
precipitation sum

-0,349 | 0,000 | 0,014 | 0,883 | —0,060 | 0,539 -0,196 0,046

4. MEGVITATAS

A soproni egyetemi campuson végzett felméréseink igazoltak, hogy egyes denevérfajok a téli
idészakban — az iddjarasi koriilmények fliggvényében — rendszeresen felébrednek és
elhagyjak szallashelyiiket.

A legaktivabbnak a rét koraidenevér bizonyult, néhany alkalommal még fagypont
alatti hdmérséklettel jellemezheto €jszakékon is mutattak aktivitast. Hasonlod jelenséget figyelt
meg CELUCH & KANUCH (2005) a szlovékiai Zolyom varosaban, ahol a koraidenevérek
gyakran repiltek 0°C és —5°C kozotti hidegben. A rét koraidenevérek téli aktivitasara
magyarazat lehet a viz- és taplalékfelvétel egyarant. KANUCH et al. (2005) csehorszagi é€s
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szlovakiai vizsgalatai soran friss koraidenevér-liriiléket elemeztek a téli taplalékdsszetétel
meghatarozasara, amely soran 18 kiilonb6z6 izeltlabua-csoportot (pl. Araneida, Heteroptera,
Coleoptera, Hymenoptera, Lepidoptera, Diptera) sikeriilt kimutatniuk. A legnagyobb
aranyban a télen is repilild éjszakai lepkék szerepeltek. Vizsgalati teriiletiink, az egyetemi
botanikus kert jo taplalkozoteriilet is egyben, a november végétdl februar végéig terjedd
idGszakbol van adatunk szamos lepkefaj jelenlétérdl, ilyenek pl. a kis téliaraszolo
(Operophtera brumata), nagy téliaraszolo (Erannis defoliaria), aranysarga téliaraszold
(Agriopis aurantiaria), vadgesztenye araszolo (Alsophila aescularia), tollascsapt piiposszovo
(Ptilophora plumigera) valtozékony 6szibagoly (Conistra vaccinii) és tovabbi Conistra fajok.
A 16t koraidenevér téli aktivitasat varosi kornyzetben mas hazai vizsgalatok is megerdsitették.
Telel6 erdei fiilesbaglyok kopeteit elemezve KovAcs (2015) nagy aranyban talalt rét
koraidenevér maradvanyokat, Szép et al. (2018) pedig pécsi kopetmintakban mutatta ki a fajt.

A korabban csak a Mediterraneumban elterjedt alpesi denevért els6ként DOBROSI
(1993) mutatta ki hazankbol (Biikk-hegység), azota foként a telepiiléseinken orszagosan
elterjedt fajja valt (UHRIN et al. 2015), ahol egész évben épiiletek repedéseiben, hézagaiban
talaljuk (ESTOK et al. 2019). A vizsgalati id6szakban tobbszor is észleltiik, de ezeken a
napokon nem ment fagypont ald a homérséklet. Hazai véarosi bagolykopetekbdl szdrmazo
adatok utalnak a faj telelési idészak alatti aktivitasara (Szep et al. 2018), igaz ezek az adatok
november és marcius honapokra vonatkoznak.

A fehérszElii torpedenevér tipikus épililetlakd faj, a teleld egyedeket is épiiletek
zugaiban, repedéseiben talaljuk (HUKoV et al. 2020), barlangban telelé példanyat hazankban
még nem figyelték meg (FEHER 2007). A felmérések soran fehérszEélii torpedenevért csak
november végén és februdr végén észleltiink, mind a négy alkalommal kedvez6 iddjarasi
koriilmények kozott (a napi minimumhdmérséklet 2 és 6°C kozott alakult). Ugyanakkor SzEP
et al. (2018) vizsgalt bagolykdpetmintaiban a faj november és marcius kozott mindegyik
hoénapban eldfordult.

A sziirke hossztfiiliidenevért ugyan tobbszor észleltiik, az el6z6 két fajhoz hasonldan
csak azokon a napokon, amikor nem ment fagypont ald a hdmérseklet. A faj téli aktivitasara
csak kevés kiilfoldi megfigyelés (ZAHN & KRINER 2016) utal.

Mind a négy detektalt faj esetében elmondhatd, hogy a telelési idészakban vald
aktivitas, szallashelyelhagyas Osszefliggésben van az id6jardsi paraméterekkel. A
jelenkorunkban tapasztalt klimavaltozas hatasara télen egyre gyakrabban fordulnak el6
idészakos felmelegedések, melegfronti hatasok eldidézhetik a denevérek rendszeres
felébredését idézik elo és fokozott fokozott téli aktivitasra 0sztOndznek, ami felemésztheti a
létfontossagu energiatartalékokat, kivéve ha az élelmet ny0;té rovartaplalék elérhetdsége is
novekszik (Lupickl et al. 2007, SHERWIN et al. 2012). Amennyiben a téli felébredés és
széllashelyelhagyas a taplalékkinalat novekedésével €s elérhetdséggel nincs szinkronban, az
¢hezés veszélye megnd és ez jelentés mortalitast okozhat (JONES et al. 2009, FESTA et al.
2023).
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