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Berényi Dénes:

AZ IDOJARAS ES A MEZOGAZDASAGI TERMELES
A MAI TUDOMANY TUKREBEN

Osszefoglalas : Az agrometeorolégia médszerei koziil a korreléci6-szdmitds
ramutat az id6jards és a terméseredmények kozotti osszefiiggésekre. A talaj
hémérsékletvaltozasainak vizsgélata megadja a vetés legkedvezébb idépontjat.
A tanulményban kozolt kisérletek mutatjak, hogy a vetéssorok égtajak szerint
val6 helyes irdnyitédsa, a talaj kiilénb6z6 anyagokkal valé befedése, és ezzel hémér-
sékletének megfelelé szabdlyozdsa jelentékenyen néveli a termésmennyiséget.

*

IToz00a u ceabckoxozsiicmeeHHOe NPOU3BOICINGO 6 ceelme cO8PeMeHHOU HayKU.
13 MeTo10B arpoMeTeopoJIOrui MeTol KOPPEeIAINUHN YKAa3bIBaeT HA CBA3U MEKILY
IOrojoil M peayJabTaraMu yposkaeB. VicciegoBaHue M3MeHEHUiII TeMIepaTypbl
IOYBEI OCBEOMJsIeT 00 Y/A00OHeMIeM cpoKe Mocera. lVIcnBITaHUS ONMMCAHHBIE B
cTarbe IIOKA3BIBAIOT, YTO NPABUJILHASL OPDMEHTHPOBKA M0 CTPAHAM CBeTa PSOB
10CeBa, MOKPHITHE MOYBBI PA3HBIMU BellleCTBAMU M ITOAXO0ANIAaA PEryInpoOBKa ee
TEMIEePATypPbl 3HAYUTEJbHO YBEJNYMBAIOT, KOJMYECTBO yDPOKas.

* HBIN

Points de vue contemporrains sur. les relations entre le temps et la production
agricole. Parmi les méthodes de la météorologie agricole contemporaine, on utilise
le calcul de correlations pour obtenir des rélations entre le temps et I’abondance
de la récolte. Au moyen de I’étude des variations dans la température du sol on
arrive a déterminer les périodes optimales pour les semences. En considérant les
résultats des expériences executées par 1’auteur, on constate la possibilité d’aug-
menter, trés sensiblement, les récoltes par une orientation propice des sillons, ou
bien en récouvrant le sol par des matériaux différents, c’est-a-dire, en causant
une modification appropriée de la température.

*

A mult szazad végén és a jelen szazadunk elején a sz3l6k és gyiimolesosok
elmaradhatatlan kelléke volt a viharagyu. Ma mar csak az idGsebbek emlé-
keznek talan ezekre az ormoétlan szerszamokra. Egy félévszdazaddal ezelStt
az ember a tudomany terén ott tartott, hogy a viharagytk néhany kilogram-
mos puskapor toltetével akarta szétoszlatni a nyari zivatarfelh6k hatalmas
tomegét és elharitani a pusztité jéges6 veszedelmét. A vihardgytzas vildg-
szerte elterjedt eljaras volt annakidején, s bar egy 1902-ben sszehivott nem-
zetkozi kongresszus megallapitotta teljes hatéstalansagat, a viharagyuk csak
lassan tfintek el. Evtizedek csalodasa kellett hozza, hogy a viharagytzast
abbahagyjak és belassik annak hidbavalésagat.

Annakidején még nem volt tisztazott a jégesé keletkezésének kérdése,
de nem tudtak azt sem, hogy az es6 és a h6 mindennaposnak mondhat6 jelen-
sége milyen folyamatoknak koszonheti 1étét. Hosszt volt a tudomany tutja a
viharagyutél maig, amikor a repiilgépekrdl a felhdkre szoért néhény kilo-
gramm szénsavhé segitségével valoban sikeriilt, megfelel6 feltételek mellett,
mesterséges es6t kelteni.

1
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A viharagytzas mai szemmel nézve naiv és értelmetlen eljaras volt, olyan,
mintha bolhacsipéssel akarnank az elefintot megolni. Egy allandéan kisérts
gondolat és torekvés azonban ott rejt6zott a vihardgyt otromba alakja
mogott is, és ez a gondolat a természet atalakitasa, a természet erdinek legyo-
zése volt.

Amiéta az ember a Foldon termeld tevékenységet folytat, egyre foko-
z6d6 mértékben alakitotta és formalta kornyezetét. A multban a technikai
fejlettség alacsony fokan az ember a természettel szemben gyengének és kiszol-
galtatottnak érezte magat és igy nem csoda, ha a természet erdinek, az ido-
jaras csapasainak sulya alatt védelemért természetfolotti erékhoz, babondhoz
folyamodott.

N. V. Kolobkow, a jeles szovjet meteorologus errdl a kiovetkezoket irja :
»Hajdan, amikor az embernek még csak homalyos sejtelmei sem voltak a ter-
mészetrol, e jelenségek titokzatosnak tiintek és félelmet keltettek. Az ember
isteneknek tartotta a természet hatalmas, ismeretlen erdit. Imadta, legen-
dakat szott roluk, igyekezett valamikép megmagyarazni 6ket.«

»A néphitet — mely szerint a zivatart és a pusztité jégesét varazslok és
boszorkanyok segitségével a gonosz szellemek okozzak — hosszu évszazadokon
keresztiil a papsag is tdmogatta. Az egyhazi birésdgok itéletei alapjan ezer
és ezer artatlan embert égettek meg. A szerencsétlenek ellen az volt a vad,
hogy a gonosz mandkkal egyiitt Ok is részt vettek a zivatarok eldidézésében.«

De vajjon csak a félelmes jelenségek kiséretében jelentkezs jégesé az
egyetlen csapds, ami az emberiség életét bizonytalanna tette? A szarazsig
hangos kisérd jelenség nélkiil sszehasonlithatatlanul jobban pusztit. Mazimov
igy jellemzi az aszalyt : »Az aszaly szornyt nemzeti csapas !«

A régi id6kben igen gyakran tette tonkre a mezdgazdasagot, sokszor
egész orszagrészeket sujtott. A lakossig nyomorgott és éhezett. A rossz ter-
més a foldmivesektdl, kiilonosen a torpebirtokosoktol létiiknek foforrasat, a
kenyeret vonta el. A kormany nem sietett az éhezdk segitségére, a parasztsig
vszabadon« akdr éhen is halhatott.

A multat a jelentdl éles vonal valasztja el. Addig mig a multban” a ter-
mészet atalakitdsiban, a természet erdinek a legy6zésében az emberiség
osztoneit kovette, és ezeket az Osztonoket jobbara a kapzsisag és a kizsak-
manyolas irdnyitotta, ma a természet erdinek legyozésére iranyuld kiizdelem
tervszeriien torténik. Mig régen a mozgaté motivum a kizsakményolds volt,
ma ennek helyébe a millick és a szdzmilliok, a nép érdekei léptek. Addig,
mig a multban a »természetitalakitis« sokszor éppen rombolt, elfecsérelte
a természet kincseit, ma megorizzitk, sét noveljilk azokat.

Régen az iddjirasi eseményeket »megjésoltake, s voltak iddk, amikor
a »josokat« boszorkdnyokként megégették. Ma az idGjarast hivatasszerfien
elére jelzik, és azok, akike ezt végzik, emberi kizosségiinknek megbecsiilt
tudoményos dolgozdi, s a mai életet mar nem is lehetne elképzelni az id6jaras
elorejelzése nélkiil.

Feladatom azonban nem az, hogy az iddjaras eldrejelzésével foglalkoz-
zam. Legalabb is nem elsésorban az. Célom megismertetni azt, hogy a meteoro-
logia, a légkortan tudoménya altaliban és annak egy fiatal dga, az agro-
meteorologia milyen segitséget tud nyujtani a mezdgazdasigi termelésnek,
annak kiilonbozé agait miképpen tudja segiteni, s hogyan tud hozzdjirulni
ahhoz, hogy problémai megoldast nyerjenek.

A 1égkorrdl sz6l6 tudoményt, a meteorologiat a kozhiedelem jobbara
azonositotta az id6jaras el6rejelzésének kérdésével. Nem egy ember akad
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még ma is, aki azt varja a meteorologiai dllomasok egyszerili vezetditdl, akik-
nek egy-két hdmérdjik vagy esgmérdjiik van, s legfeljebb a széliranyt tudjik
még megfigyelni, hogy »mondja meg, milyen id6 lesz« Olvassa le miszereirdl,
lesz-e es6. Mert hiszen kézenfekvd, aki megméri az es6t, mondja is meg,
hogy lesz-e?

Az idGjaras tudomanydnak az idGjaras eldrejelzésével valé azonositésa
sajnos nem uj dolog, és ezt a tévhitet még ma sem sikeriilt legylirniink. Az
idGjaras eldrejelzésének kétségteleniil vannak igen nagy és pozitiv kapesolatai
a mezdgazdasaggal. Azt t6bb irdnyban is hathatésan tudja segiteni pl. a fagyok,
esGk, a szél irdnyanak és erejének elorejelzésével, aminek segitségével az érde-
kelt mezdgazdasagi iizemek és dolgozo parasztok megszervezhetik a fagy-
védelmet, helyes id6pontra ttlizhetik ki az 6ntozést stb. Ez azonban tdvolrdl
sem meriti ki azokat az eszkozoket, amivel a mai tudomany pozitive segitheti
a mezdgazdasagot. Mi is tehat az agrometeorologia, mivel foglalkozik, milyen
eredményeket ért el eddig, mit varhatunk téle a jovében a mezdgazdasigi
termelés nehézségeinek, a természeti csapasoknak legydzésében, s mivel
jarult hozza a gigantikus kiizdelemhez, amit a »természet atalakitdsa« néven
ismeriink? Ezekrdl a munkakrél akarok itt réviden beszamolni.

Mi tehdat az agrometeorologia? Az agrometeorologia az a tudomany,
amely az éghajlat altalanos és helyi vonatkozasainak megvizsgalasaval
igyekszik megtalalni a mez6gazdasagi termelésben szereplé novények szdmara,
azt a helyet, amely a novekedésiikkhoz sziikséges feltételeket a leginkabb
biztositja, és lehet6vé teszi a legnagyobb termések elérését.

Davitaja szovjet agrometeorologus szerint az agrometeorologia feladatai
a kovetkezok :

1. A mezdgazdasdgi novények és fajtaik teriileti eloszlasanak kutatésa
és a specialis termelési eljarasok meghatarozasa, az egyes éghajlati teriiletek
kihasznalasanak elve és az adott agrometeorologiai adottsdgoknak megfelelGen.

2. A vetés legutols6 és legkedvezdbb idépontjanak meghatdrozésa,
amely a novények beérését és a legnagyobb terméseket biztositja az adott
agrotechnikai eljardsok mellett.

3. Bizonyos agrotechnikai eljardsok kidolgozasa az agrometeoroldgiai
viszonyok megjavitasa érdekében.

4. A termGképesség meghatdrozasa a korzetenkénti terméselGrejelzések
kidolgozasa végett.

5. A kért okozé idGjarasi tényezGk lekiizdését szolgald eljardsok toké-
letesitése.

6. Folyamatos felvilagositasok nyujtasa a vetési munkéalatok &lldsarol,
a novények fejlédési fazisainak elGrejelzése. Az aratds valdoszindi idejének
meghatérozdsa az idGjarasi viszonyok és a talaj vizkészlete alapjan.

7. A kultarnévények éghajlati igényei valtozasainak kutatasa a névény-
nemesités szamara, azzal a céllal, hogy a sziil6 névényeket tudatosan vélasz-
sz4k ki és hogy a terméhelynek megfelel6 tipusokat hozzanak létre.

Ahhoz, hogy nagy terméseket elérhessiink, mindenekel6tt ismerniink kell
a novényeknek az éghajlati elemekkel szemben tdmasztott igényeit.

Ez torténhet példaul satisztikai médszerek segitségével ugy, hogy meg-
allapitjuk a termés mennyisége és az idGjarasi elemek kozotti kapesolat nagy-
sagat az ugynevezett korrelaciés tényezcket. ]

Minden mezégazdasagi névény szdmdra van egy vagy tobb olyan 1. n.
kritikus iddszak, amelynek id6jarasa donté médon befolyasolja annak termését.
Hogy ez val6ban igy van, arrél tanuskodnak alabbi adataink.
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Nézziik meg pl. hogy mely esztendGben volt egy-egy novénybol jo vagy
rossz termés 1923/38. kozott. Egyike a legfontosabb névényiinknek, pl. a
kukorica, amelynek termdteriilete mindenkor vetekedett a buzaéval.

A legjobb termést években :
26,0 milli6 q termett

q
q

(1. abra)

Ugyanakkor a juliusi csapadékmennyiség orszagos atlaga :

1936.

1937. 27,6 »
1938. 26,6/ »
1936. 77 mm
1937. 68 »
1193 ST S

A legrosszabb

1923. 12,5 milli
1928. 12,6 »
1935. 14,2 »

ol
q
q

termésti években ugyanezek az adatok a kovetkezdk :
D)
o Inm

»
»

Lathaté tehat, hogy azokban az években, amikor a juliusi csapadék
mennyisége orszagos atlaghan 70 mm koril volt, vagyis meghaladta a jaliusi
atlagmennyiséget, a kukorica terméseredménye 26—28 milli6 q kozott inga-
dozott. Viszont akkor, amikor a juliusi atlagcsapadéknak orszagos atlagban
szamitva fele, vagy ennél is kevesebb hanyada hullott le, a kukoricatermés
felére, vagy még ennél is alabb csokkent.

Rossz termesu evek  Jo termesu evek
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Hasonlé eredményekre jutunk akkor,

ha a tobbi kapasnovény termésmennyiségét
vizsgaljuk meg.
helyzet a kovetkezo :

fgy pl. a cukorrépandl a

Legjobb évek Juliusi csapadék

1925. 15,3 milli6 q 108 mm

1927. 146 » q 63 »

19365 SIS S8 q 77 Sy S (2 o)
Legrosszabb évek

1932. 8,5 milli6 q 53 mm

1933 O ¥ oig e dbi

1925. 7i3f » q 20515y

v}

Legfontosabb népélelmezési cikkiink a

burgonya. Ennél a kovetkezd a helyzet :

Legjobb évek Juliusi esapadék

1937. 25,6 milli6 q 68 mm
1036, 249 » q 71 »
1925. 23,1 » q 108 » (3. abra)

Legrosszabb évek juliusi csapadék

1923. 13,3 milli6 q 32 mm
1935, 1359/ iy BEqEian20 4y
1028. 147 ». q 18 »
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A kapasok termése azért fiigg elsGsorban a juliusi csapadék mennyiségétol,
mert éghajlati adottsagunk, hogy juliusra az orszag nagyrészén csokken a
csapadék mennyisége, mig a homérséklet
rendesen ebben a hoénapban éri el csucs- _
pontjit. Kisebb csapadékkal tehat nagyobb @) il

90 - 27

Rossz termesi evek  Jo lermesd evek

meleg, fokozottabb parolgisi veszteség all | ByzA - oY
szemben. A kapdsnovények viszont ekkor e
viragzanak, folyik a megtermékenyiilés és o
a csovek képzddése a kukoricdndl, a gumé- 1
képzddés a burgonyanal stb.
40 17
J0 15

Nézziik, mi a helyzet a gabonanemiieknél :

1934. 34 37 31 34 37 1928 33 38 28 13 JG—‘

Biiza a ! RZSRE 5
Jdtermésii évek majusi csapadék ! % e
70 8
1928. 27,0 milli6 q 83 mm 4 ?
1935. 262 » q 90 » s g ;
1938. 269 » q 92 » (4. dbra) « 5
30 4
’ 3

Rossztermésii evek 20

1931. 34 37 31 34 37 1928.33 38 28 33 38.

1931. 19,7 milli6 q 42 mm D miis csapai I Tormics

IS GRS R 32 8
1937. 19,6 » (- RS 4 5. dbra

Az 6szi blza és altalaban a gabonanemiiek termését a majusi csapadék
befolydsolja. Lényegesen kisebb mértékben ugyan, mint ahogy ezt a kapasok
és a juliusi csapadék esetében lattuk, ugyanis 80— 90 mm-es majusi csapadék
mellett 26 —27 milli6 mazsa, mig 30—50 mm mellett 18— 20 milli6 q termett,
a j6 évek termésének 3/4-e.

Hasonlo a helyzet a rozsndl is.
Jotermési évek majusi csapadék

1928. 8,3 milli6 ¢ 83 mm
1193 34= 80 6 NS GO 5y
1938. 8,0 - » g 92 » (5. dbrd)

Rossztermésti évek

1931. 5,5 milli6 q 42 mm
1934. 6,3 » q 32 »
TRyl S RO S Y. o7
Hasonlé a helyzet a tavaszi gabonanemteknél is.

Az §szi gabonanemiiek vegetacios ideje hosszu, és igy a majusi csapa-
dékon kiviil egyéb tényezdk is befolyasoljak a termés mennyiségének kiala-
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kuldsat. Eppen ezért nem olyan éles az osszefiiggés a két elem kozott. Majus
a gabonanemiieknél a vegetativ fejlédés végét és a virdgzast jelenti, az évek
tobbségében. Vagyis, ami a kapasok fejlodése szempontjabol julius, az a
gabonanemtieknél majus. A gabonanemtieknél a kevésbbé éles oOsszefiiggés
onnan van, hogy azok vegetacios ideje hosszl 1évén, més idGszakok idGjarasa
is befolyast gyakorolhat a termés kialakuldsira. Ha az Gsz és a tél eléggé
csapadékos volt, és a talajok nedvességtartaléka kielégit6, ami normalis viszo-
nyok kozott meg is van, akkor majusra még mindig van annyi nedvességtar-
talék a talajban, hogy abbél a novény atlagos termést alakithat ki. Elesen
jelentkezik azonban a majusi csapadék-igény akkor, ha megel6z6en nem
volt kielégitd a téli csapadék, s utdna marciusban és aprilisban is meleg, szaraz
idGjaras kovetkezik.

A gabonanemiieknek azonban sokkal tobb eshetéségiik van arra, hogy
a tavaszi és a majusi szarazsagot atvészeljék, mert ekkor mindig van mé
valami nedvességkészlet a talajban, és a hémérséklet sem emelkedik olyan
magasra, mint juliusban vagy augusztusban.

Hangstiyoznom kell, hogy més elemek is befolyasoljak a termést. Igy
a h6mérséklet. A h6mérséklet alakuldsa enyhitheti vagy fokozhatja a csapa-
dékviszonyokbol ad6dé helyzetet. Igy pl. a nagyfoku esapadékhianyt az ala-
csony hémérséklet mérsékli, a magas homérséklet fokozza. Sajnos rendesen
a szarazsag altalaban, de féleg a nyari szarazsag magas homérséklettel is jar.
Fontos befolydsold tényezé még a szél is. Az erds szél magas homérséklettel
parosulva még jobban fokozza a szarazsagot. A pusztité aszalyok rendszerint
er(s, szaraz szelek kiséretében lépnek fel.

A csapadékon és az eddig emlitetteken kiviil mas tényezdk is befolyast
gyakorolnak a termésre, annak mennyiségére és mindségére. Tgy érheti a no-
vényt fagykar, elverheti a jég. Az id6jarasi hatdsokhoz parosulva névényi és
allati kartevék tamadhatjak meg, amelyek ugyancsak hozzdjirulnak a ter-
més csokkenéséhez.

A hazai adatokat atvizsgalva, tgy latjuk, hogy nalunk is f6leg a csapadék-
hiany és annak kovetkezményei emelkednek ki, mint olyanok, amelyek els6-
sorban hatnak a termésre. A masik szélsGség, a tulsagosan boséges esozés,
és ennek nyoman beallé arviz sokkal ritkabban és teriiletileg szlikebb kérben
jelentkezik. Erthets, hogy mezégazdasagi termelésiinkben f6hangsuly a szdiraz-
sag ellent kiizdelmen van.

Azok az adatok, amiket eddig kozoltiink, a Horthy-korszak mezdgazda-
saganak adatai, és ennek a korszaknak az elmaradott mezdgazdasagi terme-
1ését tikrozik. A kells agrotechnika segitsége nélkiil maradt névényzet
teljesen ki volt szolgaltatva az idGjaras kényének-kedvének, és igy természetes,
hogy a termések ingadoztak. Oszi mélyszantds, gépi talajmiivelés nélkiil,
megfelels tragyazas, szarazsagellenallé vetémag, niovényapolds, a niovényi
kartevik és betegségek megfékezése nélkiil ilyen volt a mult mezigazdaséga.

Kell6 agrotechnika alkalmazasa mellett mi hat az értelme ezeknek az
osszefiiggéseknek?  Kétségtelen, hogy ezek még a fejlett agrotechnika mellett
is nagy segitséget nyujthatnak. Ezeket a kovetkezdkben foglaljuk ossze :

1. Az egyes id6jarasi elemekkel val6 Osszefiiggések az orszag teriiletén
nem egyforman jelentkeznek. A talaj- és éghajlatadottsigok nem egyformak
lévén, a termést befolyasolé tényez6 nem mindeniitt jelentkezik egyforma
wdoben és ercsséggel. Erre bemutatunk néhany példat, a kukcrica korrelacios
tényezdit a juniusi és juliusi csapadékkal. Ismerve ezeket az Osszefiiggéseket,
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az orszagos tervezésnél azokat hasznosan fel lehet hasznilni. (6a, 6b, Ta, 7b,

8a és 8b abra.)

2. Az osszefiiggések ismeretében az idGjarasi adatok alapjan megbecsiil-
heték az egyes orszdgrészek, vagy az egész orszig termése az egyes nové.
nyekbdl. Ezeknek segitségével ellendrizhet6k a kiilonbozs teriiletek:dl b efut
becslési adatok.

0 olatt 25 alatt

0-25 y s 25-50

< 25-50 50 50 - 75
50 50 Felett 75 75 Felelt

6. dbra. a) A kukorica és a jiniusi csapadék korrelacidja; b) a kukorica és a jtlius'
csapadék korrelacidja

400 alatt

NN 400 - 450 10-20
450- 500 20 o L d20-40
500 Felett o 40 felelf

7. abra. @) A legjobb kukoricatermésti évek vegetaciés idejének atlagos csapadéka; b) a
legjobb kukoricaterméshez sziikséges ju iusi csapadékmennyiség eléforduldsi valoszintisége.
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3. Az oOsszefiiggések alapjan méar joval a szamszer(i becslési adatok
beérkezése el6tt kiszamithaté a varhaté termés, s igy az esetleges termés-
kiesésbol szarmazo kovetkezmények elharitasara sziikséges intézkedések sokkal
elébb foganatosithatok, mintha csak a becslésekre tamaszkodunk.

4. Az oOsszefiiggések, valamint a legjobb évek termésmennyisége elo-
allitasahoz sziikséges csapadék orszagos eloszlasdanak ismeretében statisztikai
valészintiségek alapjan megallapithato, hogy az orszag teriiletének mely részein,
az évek milyen hanyadaban lehet j6 vagy rossz termésre szamitani. A ter-
melési tervek elkészitésénél ezek szintén felhasznalhatok.

Ugyanezen adatok segitségével megbecsiilhetd nagyfmuleire az egyes
novények ontozésénél felhasznalandé ontozGviz mennyisége. B’

Ide kell sorolnom a kettostermesztés kérdését is. A kettostermesztés sikere,
idSjarasi oldalrdl, f6leg a nyéri csapadék mennyiségétdl és annak eloszlasatol,
valamint a kihasznalhat6 id6koz beosztasatol fiigg. 9a dbrankon feltiintetjiik
a kettostermesztésre rendelkezésre allo idGszak hosszat. Az orszag teriilete
ebbdl a szempontbol harom zénara oszlik. 1. a tenyészidé hossza 85—100 nap,
II. a tenyészidé hossza 100—110 nap és IT1. 110—115 nap. 95 abrank ezen

9/a—-c. abra

idészakban rendelkezésre allé csapadék 809,-os valoszintiségi értékét mutatja.
Az orszag ebbdl a szempontbdl is harom zénara oszthaté : a) a vegetacios
csapadék 250—300 mm, ) 200—250 mm, ¢) 150—200 mm.

Végiil a kettostermesztés donté idészakaban a julius-augusztusi csapadék
eloszldsaban is vannak kiilonbségek az orszag teriiletén. Ezt 9¢ dbrank
tinteti fel. Az x-szel jelzett teriileten a juliusi csapadék mennyiségének
75%-0s valosziniiségii értéke 30 mm. Az y-nal jelzetten az augusztus csapa-
déka 40 mm alatti, mig a z-vel jelzetten ugy a julius, mint az augusztus csapa-
déka alatta van a 30, illetve a 40 mm-nek.
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Természetesen az, hogy valahol az évek tobbségében kedvezitlen viszo-
nyok uralkodnak, nem azt jelenti, hogy ott egyaltaldn nem lehet kettdster-
mesztést folytatni. A szamadatok csak arra figyelmeztetnek, hogy azegyes
teriiletek éghajlati sajatsagait a tervezésnél figyelembe kell venni. A termesz-
tendd novények kivalasztasanal alkalmazkodni kell az éghajlat feltételeihez
olyan novények kivdlasztasaval, amelyek a legjobban megfelelnek az adott-
sdgoknak. Hosszabb id6 tavlataban igy lehet biztositani azt, hogy az iddjdrds
okozta kockdzat mennél kisebb legyen.

A varmegyényi teriiletre vonatkoztatott osszefiiggések azonban nem érvé-
nyesek kisebb teriiletekre. Itt a novény fejlddése és az idGjaras kozotti ossze-
fuggések kivizsgilasara mas modszert, a fejlddési gorbék modszerét alkalmaz-
zuk (10—11 abra. Rozs).
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Ez évben példaul makvetéssel kisérleteztiink. A marcius 21., 31. és aprilis
20-an vetett mak fejlédési gorbéit 12—14. abrakon mutatjuk be. Itt lathato,
hogy a homérséklet és a csapadék gorbéje altal bezart teriilet fokozatosan
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csokken, s ezzel nemesak a névény magassiga, de annak termésmennyisége is
csokkent. Ezek a gorbék is mutatjak a korai vetés fontossagat. Jelen esetben
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kettds hatasrdl is van sz6. A korabbi vetés jobban ki tudta hasznéalni a téli és
a marciusi csapadékot, mig a késGbbi vetések teljesen a természetes csapadékra
voltak utalva. Mivel pedig ez elmaradt, a hémérséklet pedig magas volt,
a novények fejlédni nem tudtak. A bemutatott fejlodési gorbékkel az egyes
idGjarasi elemek kozotti osszefiiggések tablanként kisérhetok figyelemmel,
és az adott helyre vonatkozéan nyujtanak a novény és az idéjaras kozotti
osszefiiggésrol felvilagositast. A legkorabbi vetéshez viszonyitva a mak szem-
termések 1/3-a, illetve 1/6-ra csokkennek. A vetésidé hatasa tehat oridsi!
A tavaszi vetések sikere, a novények jo fejlodése csak akkor sikeriilhet,

ha arra a kell§ idépontot valasztjuk ki. De melyik ez a kellé idépont? Ezt
a talaj allapota és az idGjaras hatdrozza meg. Kora tavasszal talajonként
valtozo idépontban kialakul egy olyan helyzet, amikor az vetésre alkalmas és
az elvetett mag is még megfelel6 viszonyok kozé jut. Ez az idépont a talaj
hémérsékleti rétegzidésétdl fiigg. Addig, mig a talaj legfelsé rétege a leghide-
gebb és az alsobb rétegek a melegebbek, a

_A leghidegebb talgjszint mozgasa favassza/ talaj nem vesziti el nedvességét, de abban
0 a pillanatban, amint a homérséklet réteg-
0 z6dése ellenkezore fordul, és az alsobb réte-
i gek lesznek a hidegebbek, a talaj gyorsan
veszti nedvességét és az elvetett mag minden
nappal kedvezétlenebb viszonyok kozé jut.
Kovetkezd 15. abrankon bemutatjuk a
talajhomérséklet viselkedését 1934. és 1952.
évben Debrecenben. A gorbék azon mélysé-
geket jelolik meg, ahol a talaj leghidegebb
rétege volt. 1934-ben pl. februar 22-én még
R i té!i allapot van, a leghidegebb”réteg a fe’l-
szinen van. Ekkor azonban erds melegedés

indul meg és 10 nap alatt, azaz marcius
4-ig a leghidegebb szint 100 cm-ig siillyed.
Az el6z6k alapjan viligos, hogy ez volt az az idépont, ameddig — debreceni
viszonylatban a homoktalajokon — a tavaszi vetéseket el kellett végezni.
1934-ben madrcius elején még egy izben visszaugrik a leghidegebb réteg 24
cm-re. Ez lényegében azonban nem véltoztat a dolgon. A felsé 25 ¢cm ugyanis
tovabbra is meleg maradt, és igy annak kiszaradasa véaltozatlanul folyt tovabh.
1952-ben a talajhémérséklet rendjének nyariasra forduldsa késére htzo-
dott. Marcius 19-ig a talajfelszin a leghidegebb, ekkor azonban &t napon beliil
a leghidegebb szint 75 cm-re siillyed. Aprilis 8-ig marad ebben a nivéban, és

30
a0
50
60
70
80
90
100

15. dbra



75

aprilis 13-an siillyed tovabb a 100 cm-ig. 1952-es év kritikus idgszaka tehat
a marcius 19. és 24-ike kozotti id6 volt. Valéoban a makvetések adatai bizo-
nyitjak, hogy ez volt a legkedvezibb idépont. Kétségtelen, hogy kisebb karral
még a 75 cm-ben mozgé idGszak idejébol is lehetett felhaszndlni, de ez nem
igen haladja meg az 5—10 napot.

Természetesen évrél évre a talaj kiszaraddsa mas és mas idGpontokban
indul meg, és nem minden esztend6ben ennyire rovid az az id6koz, ami az
eredményes tavaszi vetések szamara rendelkezésre all. Bizonyos azonban,
hogy mennél késébb all be a talajnedvességgazdalkodasban a tavaszi rezsim,
az 1d6koz annal rovidebb, mert hiszen aprilishan mar igen gyorsan és erctel-
jesen emelkedik a homérséklet.

Az 1952-es esztendd zavarait kétségteleniil a hGmérsékletnek ezen rend-
kiviil gyors emelkedése okozta. Ez a koriilmény is koveteli a mezdgazdasag
gépesitését, mert csakis az erdsen gépesitett mezigazdasag birkézhat meg az
ilyen rendkiviili esetekben az eléje tornyosul6 nehézségekkel.

Az eddigiekben a makroklima alkalmazasi lehetGségeit mutattam be,
most attérek a makroklima és a helyt klima, a novénydllomany-klima kutatdsai-
nak gyakorlati vonatkozdsaira.

A makroklima nagyteriileten egyforma és mégis azon belil mindig
akadnak kisebb teriiletek, amelyek a nagyteriileten talalhat6é klimatol eltér-
nek. Vannak annal melegebb és hiivosebb helyek. Ezért van az, hogy szaraz,
meleg nyarakon is mindig akadnak foltok, ahol hiivosebb az id6, vagy a makro-
klimanal melegebb. Ezeket a helyileg fellép6 kiilonbségeket az éghajlat-
kutatas 1) moédszerével mikroklimatikus terepfelvétellel lehet kikeresni.

A normalis meteorologiai halézat allomasainak adatai tul ritkak ahhoz,
hogy a domborzat lejtéinek, a névényzetnek, faknak és talajok kiilonbségeibol
adodo eltéréseit kimutassak és felhasznalhatova tegyék. Ezeket a kis terii-
leteken beliil jelentkezd kiilonbségeket rovid ideig miikods kiilonleges allo-
mashédlozattal, vagy alkalmas idépontban végzett miiszeres leolvasdssal
egybekitott terepjarassal lehet megallapitani. Ezen kutatisok nyoman ala-
kult ki az 4. n. domborzati klimatologia. A domborzati és egyéb helyi éghaj-
lati kiilonbségek kikutatasaban nagy szerepet jatszottak a szovjet kutatok.
A domborzati klimatologia alapjat pedig még a mult szazad végén Vojejkov
szovjet tudds vetette meg.

Ezen kutatasok alapjan ma mar tudjuk, hogy mennyi sugarzé energiat,
hét kap egy-egy lejtéoldal. Tudjuk, hogy a délnyugati oldalak altalaban a
legmelegebbek. Ismerjiikk a lejtékon keletkezd hideg levegs aramlasanak tor-
vényeit, s ezen kutatdasok kozben kideriilt, hogy a lejtéknek nem a legmélyeb-
ben fekvo részei a legkedvezGbbek a fagyraérzékeny novények, gytimolesfak
liltetésére, hanem a le]tooldal fels6 harmada koriil levé részek. Ismerjiik a
tavak, vizfeliiletek fény- és héhatdsdt kornyezetukre, s ma mar nemcsak meg
tud]uk magyarazni azt a tényt, hogy legjobb sz616- és bortermels teriileteink
miért alakultak ki vizmenti dombvidékeink délies lejtoin, de tervszerfien
meg is tudjuk keresni azokat a helyeket, amelyek ilyen fik vagy cserjék
iiltetésére alkalmasak. Azzal pedig, hogy a hideg levegd utjaiba fakat, bok-
rokat iiltetiink, elterelhetjiik a hideg levegs utjat, s azzal, hogy azt vizfeli-
letek felé vezetjiik, hétani tulajdonsdgait megjavitjuk.

Ma mar lehet6ség van arra, hogy a domborzat vagy a talaj fizikai tulaj-
donsédgai folytin kialakult fagyzugokat kikeressiik, és minden mezdégazdasigi
lizemag szamara a neki legmegfelelébb teriiletet jelljik ki.
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A fasitassal, a mez6védo erddsavok telepitésével megfékezziik annak az
elemnek a kartételét, amely szaraz éghajlat alatt a legtobb kart okozza,
a szélét. A mikroklima és a helyi éghajlat torvényszeriiségeit ismerve, terv-
szertien alakithatjuk, formalhatjuk bizonyos hatarokon beliil a helyi éghajlatot,
ugy amint az mezogazdasigi termelésiink szamara kivanatos.

Az ily modon készitett 1étesitmények tartds hatasokat valtanak ki, amelye-
ket, ha egyszer elkészitettek, azokra tobb kiadas nincs vagy alig van. Sitt
ra kell hogy mutassak ezeknek az eljarasoknak a gazdasagos voltara is. Az
egyéb fagyvédelmi eljarasok pl., mint a fiistolés vagy a fités majd minden
évben ismétlods tetemes kiadast jelentenek. A helyi klima megjavitasa nem
mentesit ugyan ezen kiaddsoktél sem, de vilagos, hogy egy fagyveszélyes
teriilet megvédése mindig tobbe fog keriilni, mint egy, a fagy altal kevésbbé
fenyegetett teriilet fagyvédelme.

A mikroklima torvényeit hasznaljuk fel akkoris, ha citromiiltetvények
részére keresiink ki alkalmas terepet, vagy azokat megfelel6é égtaji iranyu
és méretii arkokba helyezziik. A télire elvermelt burgonya is akkor 6rizhetd
meg 3 legjobb allapotban és legtovabb, ha megfelelGen elkészitett verembe
raktarozzak el stb.

Mindezek a munkalatok csak tervszertien hajthatok végre, s azok folya-
mdn nemesak miiszeres megfigyeléseket kell felhasznalni. A fagykarok pontos
térképezése, a derek, az Onoses, a talajmenti kiod megjelenése, gyakorisaga
és erdssége és nem utolsé sorban a termesztett vadnovények és fik fenologia-
janak megfigyelése, adataiknak Osszevetése, mind felhasznaland6 akkor,
ha egy teriilet el6nyds és hatranyos oldalair6l és annak hasznosithatdosagarol
képet akarunk alkotni. Az ilyen munkak természetesen nemcsak a dombos
vidékeken alkalmazhatok, de eredménnyel kecsegtetnek a sik teriileteken is.

Hogy a helyi klima megallapitasaval miképpen lehet a termelést elésegi-
teni, arrdl igen szép és érdekes példat olvashatunk a Szabad Nép 1952. szep-
tember 6—7-i szamaibol, ahol Ilkw Pdl szamolt be Nagyszollos kornyékén
tett latogatasarol. A nagyszolldsi tea- és citromiiltetvényrdl pl. a kovetkezoket
olvassuk : »Szovjet tudosok, teatermeszté specialistik jelolték ki ezt a dél-
nyugatnak néz6, enyhén hullimos domboldalt az elsé nagy teaiiltetvény sza-
méra. A nap allanddéan siiti a voroses szini vulkanikus talajt. A hideg északi
szeleket pedig hatalmas hegylanc fogja fel. De ez nem elég. Az iiltetvény
északi és keleti szélén mar eliiltették a szélfogd zold gatat. Két sor didfa és
harom sor szubtrépusi fa védi a nagyszollgsi kolhoz biiszkeségét, a friss tea-
cserjéket a széltol«.

»De a rekkend kanikulai héségben nem a szé1tdl, hanem a nap tiizétsl
kell védeni a 20—30 cm-re megnétt teapalantakat. A kolhoz dolgozdi a szom-
szédos domboldalak bokrainak agait tordelték le — ezekbdl készitettek arnyat
ad6 sovényt a palantak f6lé.« :

»A domboldalnak az 6tventdl hetven méterig terjedd savja a legmelegebb.
Tudésok allapitottak meg, hogy a volgynek ezen a részén a leggyongébb
a fagy.«

... »a cserjék kozotti apro tisztason kis koralaka foldlépescket esinaltak,
az atmérdjik nem lehet tobb hetven-kilencven centinél. A kozepébe pedig
odaiiltettek mar valami furcsa 156—20 centinyi névényt. Fagyall6 citromfa . . .«

Ez tehat a gyakorlata annak, amit fent elméletileg elmondtunk. A leiras-
bél fogalmat alkothatunk arrél, hogy a Szovjetuniéban milyen nagy szerepe
van a helyi éghajlat- és a mikroklima-kutatasnak a mezdgazdasagi termelés
iranyitasaban.
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Sajnos, mi az ilyennemii kutatdsokban csak az elméletnél tartunk.

A névényallomanyok kozott kialakulé a. n. dllomdnyéghajlat jelentos
mértékben eltér az 6t korilvevs novényzetnélkiili szabadtér éghajlatatol.
A névényallomany-éghajlat szdmottevéen befolyasolja a névényzet fejld-
dését, novekedését és érését. A novényallomdny-klima ezenkiviil megszabja
az alloményban é16 kartevSk, gyomok életfeltételeit és befolyassal van a nové-
nyeken felléps betegségekre is.

A névényéillomany-klima azonban szabdlyozhaté valami. Az &llomany-
klima szabalyozdsanak moédjai: 1. az 4llomény magassiga, 2. az allomany
stirlisége, 3. az allomanyt alkoté niovényzet tenyészteriilete, 4. a novény-
sorok iranya stb.

Az allomanyklima befolyasol6 eszkozei kozé tartozik még az ontozés, a
novényapolasi munkak kozil a kapalas, a gyomirtas, az allomanyok kacso-
lasa és mesterséges felszinek alkalmazasa. A fent felsorolt eljarasok koziil csak
néhanyat fogok ismertetni.

1. A soriranyitas hatasa a mak dllomdanyklimdjara és termésére.

16 —17. dbrankon egy 40 cm koriili magassagi makallomany 5 cm-es
talajh6mérsékletét mutatjuk be. A maksorok kelet-nyugati, illetve észak-déli
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iranytak voltak. A még nem teljesen kifejlodott allomanyban féleg a délelGtti
és délutani 6rakban a kelet-nyugati irany volt a melegebb. Az érés idésza-
kaban alapjaban ugyanez marad a helyzet, mindéssze a déli 6rakban az észak-
déli irdny hatarozott melegtobbletre tett szert, s a kelet-nyugati iranydélelGtti
és délutani tobblete csokkent. Ezenkiviil a kelet-nyugati iranyu allomanyban
délutin van a meleg csucspontja, az észak-déliben pedig déltajban.

A soriranyitassal a napnak arra a szakdra helyezhetjiik a felmelegedés
stlypontjat, ami szamunkra, illetve a novény szamara a legelonyosebb. Hogy
adott esetben és novénynél ez melyik idépont, ma még nem tudjuk pontosan.
Eppen ezt kell kikutatni.

1952, évben Debrecenben a pallagi Mezégazdasagi Kisérleti Intézetnél
beallitott kisérletiinknél az észak-déli iranyu alloméany 100 tére atszamitott
magtermése 9%,-kal, a szartermés 239,-kal volt magasabb a kelet-nyugatinal.

2. Sorirdnyitds hatdsa a gyapotnivényre. Az 1952. évi kisujszallasi ira-
nyitott gyapotkisérleteinknél, ahol szintén észak-déli és kelet-nyugati alloma-
nyok szerepeltek a kisérletben, az észak-déli irdny mutatkozott melegebb-
nek és ennek eredménye a termésmennysiségekben is hatarozottan jelentke-



78

zett. Az észak-déli iranyu tablan ugyanis a 100 tére 4tszamitott termés 40%,-kal
haladta meg a kelet-nyugatiét. (18—19 abra.)

Az észak-déli allomanyok ezenkiviil hamarabb és erdteljesebben vira-
goztak és termésiiket is elGbb érlelték meg. Kedvezd iddjarast években a
két irdny kozotti kiilonbség elmosédik, mert a késSbb viragzé beérleli végiil
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termését, de az olyan kedvezéitlen években, mint a mult esztendd volt, az
észak-déli irany elonye igen sokat jelentett.

A sorirdnyitas hatasat a ngvénysor tavolsdganak valtoztatasival, tovabba
egyes agrotechnikai miiveletekkel, mint a kacsolas is lehet még szabalyozni.
Ezek hatasa még kikutatas alatt van.

3. Takardsi kisérlet. Kiillonosen szaraz években jo hatassal alkalmazhato
a termdtalajnak kiilonbozé anyaggal valo letakardsa. Ezek az anyagok meg-
gatoljak a talajok tilsagos felmelegedését és ezzel azok parolgdsi veszteségeit
mérséklik, elnyomjak a gyomvegetaciot stb.

A hazai kutatasok soran 1947. és 1948. években paradicsommal vég-
zett takardsi kisérletek alkalmaval takaroanyagul fehérszinti papirlemezeket
hasznaltak. 1947-ben 87,2, illetve 81,0%-0s, 1948-ban pedig 104,6%:-0s
terméstobbletet értek el.

1952-es makkisérleteinknél mi kétféle takarast alkalmaztunk. Az irdnyitott
kelet-nyugati tabla egy darabjanal fenyoftirészport hasznaltunk. A szemter-
méshen 31,5 és a szartermésben 20,59%,-0os tébbletet értiink el.

Az els§ vetésidG kisérletiinkben szalmatakarast alkalmaztunk, amely
a szemtermésben 240, a koérdtermésben 2389,-os termésnovekvést eredmé-
nyezett.

Mivel azonban a két kisérletben nem egyforma volt a fajta, nem dont-
het§ el, hogy az elért tobbletnek hanyadrésze irhaté a fajta-kiilonbség s a
vetésiddbeli eltérés szamlajara és mennyi a takaréanyag kiilonbségére.

A takarasi eljards nagyban a szantofoldi termelés méreteiben nehezen
alkalmazhat6. Ezzel szemben a soriranyitas, vagy a tenyészteriilet valtoz-
tatdsa ez utobbi esetben is jol bevalik. Tenyészteriileti kisérletet 1947 év-
ben dohédnnyal végeztiink. Kisérleti novényiink a debreceni dohanyfajta
volt. A 70X50 és 60X40 cm-es terilettel iiltetett novényallomany talaja
kozott 5 em mélységben mérve napi atlagban 0,5 fok, a déli 6rdkban, 4 éran
at 1,1 fok volt a killonbség, tobb napi mérés atlagiban. Az alacsonyabb hd-
mérsékletli s egyben kisebb terméteriiletti tabla 22,79,-kal nagyobb termést
adott, mint a nagyobb termdteriiletii.

Egy-egy kisérletbi]l természetesen nem lehet eldonteni az egyes eljarasi
moédok hatdsat és azok iizemi értékét. Ehhez hosszabb idejl megfigyelésre
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van sziilkség. Az egyes évek eredménye fiiggvénye a mindenkori idGjarasnak,
a hémérséklet és csapadékviszonynak. Ha a makroklima és az allomanyklima,
kozotti osszefiiggéseket szamszertien le tudjuk rogziteni, akkor nem lehetetlen
az sem, hogy megadjuk a makroklimatikus adatok alapjan a varhat6 allomany-
éghajlati kiilonbségeket és azok valdszinli hatdsat a termésre.. A legmeg-
felelébb tenyészteriilet megallapitasanak kérdése igy a hosszt ideji makro-
klimatikus megfigyelések alapjan végzett valoszinliségszamitas kérdésévé
alakul at.

Dolgozatom elején emlitettem, hogy a szarazsagot fileg a szél fokozza
ergsen. Ez volt a helyzet az 1952-es évben is. A szél hatasat az erddsitéssel,
a mezévédo erdosavokkal lehet megfékezni. Ezeknek a mezdgazdasagi termelésre
kifejtett hatasat a kovetkezSkben foglaljuk ossze :

1. Az erddsavok halézatos rendszere a védett teriileten 30—409,-kal
csokkenti a szél erejét.

2. A szélerdesokkentés és f6leg a turbulenciacsokkentés folytan a védett
teriileten csokken az elparolgas, a talaj vizkészlete megmarad a novényzet
szamara.

3. A széler6 megtorése noveli a védett teriileten a talajmenti tér szén-
dioxid-tartalmat.

4. A talajmentén megnvovekedett vizgoztartalom kovetkeztében a védett
teriileten a harmat gyakorisiga és mennyisége is novekszik, és ng a talaj ned-
vessége is.

5. A szélvédelem kovetkeztében a védett teriileten névekszik a nappali
felmelegedés, de erdsodik az éjjeli lehtilés is.

6. A védett teriileten a téli hotakaro egyenletesen oszlik meg, és ez a talajok
téli vizkészletének noveléséhez és annak megorzéséhez vezet.

7. A védett teriileten csokken a szél altal novényeken okozott mechanikus
szélkéar, a szél és a viz okozta talajerozio.

8. A viz- és hégazdalkodas megjavitasa folytan a termések tetemes mér-
tékben emelkednek. A termésemelkedések mértéke aranyos a viz- és hogazdal-
kodasban okozott javitds mértékével, s ez annal nagyobb, mennél szarazabb
valamely hely éghajlata és mennél szélesebb az. Ugyanez 4ll a szaraz és szeles
évekre is.

9. Szovjet éghajlatkutaték ismert véleménye szerint a szélvédelem
megnovelheti a nyari labilitasi zaporok csapadékmennyiségét is csekély
mértékben.

A fasitasnak mas kozegészségiigyi €s arvizvédelmi hatdsai is vannak,
ezekre itt csak utalok.

A fasitas hatasat természetesen novelni lehet akkor, ha azt a halado
szovjet agrotechnika tébb elismert és bevalt eljarasaival kapesoljak ossze.
Ezek a Viljamsz fiives vetésforgéja, amely a talajok rogszerkezetének éllan-
dosagat, és ezzel a termések allandé névekedését segiti eld, tovabba a talaj-
miivelés, a tragydzas, a novények iiltetésénél alkalmazott szamtalan eljards.

Mindezen eljaridsok az emberek és gépek szivés és kitarté munkdjat
igénylik, de ennek eredményeként megvalosul az emberiség régi alma, a ter-
mészet erdinek, az id6jaras viszontagsagainak legyGzése, a természet dtalakitdsa.

Hossz és nehéz kutaté és gyakorlati munkardl van itt szo. A természet-
atalakit6 munkak gyiimélesei nem érnek meg marél-holnapra, és azt sem
szabad varnunk, hogy a természet torvényei a mi Ohajunknak megfeleléen
médosuljanak. Szem el6tt kell tartani azt, amit Sztdlin elvtars »A szocializmus
kozgazdasagi problémai a Szovjetuniéban« c¢. munkjaban erre vonatkozoan,
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mond : »A marxizmus a tudomany torvényeit akar a természettudomany,
akar a politikai gazdasagtan torvényeir6l van szo, az ember akaratatol fig-
getleniil végbemend objektiv folyamatok vissza-visszatiikrozésének fogja fel.
Az emberek ezeket a torvényeket felfedezhetik, megismerhetik, tanulmanyoz-
hatjik, cselekedeteikben szambavehetik, a tdrsadalom érdekében felhasznal-
hatjék, de megvaltoztatni vagy hatdlyon kiviil helyezni nem képesek. Még
kevésbbé képesek a tudomany 10j torvényeit kialakitani vagy teremteni.«

Az éghajlat a mikroklima oldaldrél kozelithet6 meg, és ezen keresztiil
nytlhatunk bele szabalyozéan. Ennek a torvényeit kell tehat megismerniink,
hogy a természetatalakitasnal tervszertien alkalmazni tudjuk.

Mert mi a »természet atalakitasa«?

»Az ember eleinte csak konyoradomanyt kapott a természettdl ; az erdo
és a mez6 vad gyiimdleseit. Lassan azonban rajétt arra : kényszeritheti a ter-
mészetet, hogy azt adja szamara, amire sziiksége van.¢

Ezt a célt tilizte maga elé a Szovjetuni6 Kommunista Partja Kozponti
Bizottsaga és a Szovjetuni6 Minisztertandcsa 1948. oktéber 20-an hozott
hatarozataban, amely kimondta : »mez6védd erddsavok iiltetésének, a fiives
vetésforgd bevezetésének, tavak és vizgyiijté medencék létesitésének tervét,
a boséges és allando termés biztositasa érdekében a Szovjetunié eurdpai részé-
nek sztyeppés és erdGsztyeppés korzeteibenc.

Mindezek a nagyszabast munkak azonban csak a szocializmusban, csak
a szocializmus vagy a kommunizmus felé haladé tarsadalmakban valésit-
hatok meg. Példa erre az USA, ahol — amint azt egy keletnémet folyo6iratban
olvassuk — 1934-ben a harmincas évek porviharai nyoman a 100-ik délkor
mentén megkezdték az erddsavok telepitését, azonban ezt a munkat abba
is hagytak. Es hogy ma, a haborus késziilések lazaban erre sem id6, sem pénz
nem jut, az csak szintén természetes. Ez nemesak az USA-ban van igy, de az
atlanti szovetségbe tartozé més dllamoknal is. fgy pl. Anglidban, ahol egy
meteorologiai miszereket gyarté cég azzal az indokoldssal ajanlja gyartma-
nyainak megvételét, mivel azok a fegyverkezési programm nyoman bekovet-
kezé anyaghidny miatt rovidesen be nem lathatd ideig nem lesznek besze-
rezhetdk.

A kommunizmus felé haladé Szovjetunié ezzel szemben az 1948. okto-
berében 15 évre tervezett erddsitési és egyéb az idGjarasi széls6ségeket lekiizdd
létesitményeknek 449,-at valdsitotta meg 3 és fél év alatt, amely terv oriasi
voltara jellemzd, hogy a létesitendd erdék 20 méter szélességben 77-szer érnék
koriil a Foldet. S ezt a munkéat sok mas ennél semmivel sem kisebb alkotas
mellett hajtottak végre a szovjet emberek.

Hasonlo munkak, természetesen kisebb méretekben, nalunk is folyamatban
vannak, de ezek az alkotasok éppen ugy, mint a Szovjetunidban és a tébbi
népi demokraciakban a békés épitést szolgaljak. Itt a szocialista épités haza-
jdban a tudomanynak minden lehetség nyitva van arra, hogy részt vegyen
ebben a munkaban. A part és a kormanyzat minden lehet6t megad erre.
A miiszerek gyartasat itt nem esékkentik, de fokozzdk és a tudomanyos dol-
gozok szamara lehet6vé teszik, hogy minden anyagi gondtél mentesen, teljes
erejiikkkel a gyakorlat érdekében végzett tudomanyos kutatasoknak szen-
telhessék minden erejiiket. Kovetve a Szovjetunié példajat, atvéve annak
eredményeit, mi is bizton szamithatunk a sikerre, arra, hogy az idéjaras szél-
soségeit legyozziik, biztossa és dllandova tessziik a mezdgazdasagi terméseket.
Ebben a nagy munkaban a nagy cél eléréséhez hozza kivan jarulni az agro-
meteorolégia is.
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Szilagyi Tibor :

A MEZOVEDO ERDOSAVOK ;
CSAPADEKNOVELO HATASANAK KERDESEROL

Osszefoglalds : A tanulmény A. R. Konsztantinovnak a Meteorologija i
Hidrologija 1952. évi 8. széméban megjelent »A természetatalakité komplex
intézkedések hatasa a légkoti csapadékra« cimii cikkével kapesolatban a Magyar
Meteorolégiai Tarsasdgban elhangzott eléadésrél és az azt kovetd vitdrél sza-
mol be.

*

O eonpoce gAUAHUA NOAEIAWUMHBIX JNeCHBIX NOAOC HA leaudeHue KOU-
yecmea ocaokos. B BeHrepcrom MeteopoJiorndeckom (OO0uiectBe B paMe OHOIL
JEeRIUN panan pedepar o crarbe A. P. HoHcTaHTHHOrAa 00BABIEHHOM B jKypHAJIe
»Metreoposiorust 1 rupposorusa« (Ne 8—1952 r.) »H Bompocy o0 BINAHHI HAa
aTMOoCepHBIe 0CaTIKH KOMILICKCA MEePONPHATHII 10 TPe00Pa30BAHNI0 TTPUPOJIBL. «
ITociie Jexmum pasBuUBaAIACh OKHUBJIEHHAs ANCKyccHsd. Crarbs W3BENAET O
MOAPOOHOCTAX JeRIMN U TUCKYCCHH.

*

De la question de l'augmentation des précipitations par les rideaux forestiers
brise-vents. Compte rendu d’une discussion, organisée par la Société Météorologique
Hongroise, au sujet de ’article de A. R. Constantinov, paru au numéro 8, 1952,
de la revue Meteorologija i Hidrologija, intitulé « L’effet des mesures complexes
de la transformation de la nature sur les précipitations atmosph2riques ».

*

A Magyar Meteorologiar Tarsasdayg, karoltve az Orszagos Meteorologiar
Intézet MSZT szervezetével, a Magyar-Szovjet Bardtsagi Honap keretében, 1953.
dprilis hé 10-én eléadast rendezett fenti cimmel. Hloado : Szilagyr Tibor, az
Intézet agrometeoroldgiai osztalydnak helyettes vezetsje wvolt. Eléaddsdt és az azt
koveto vita anyagdt a kovetkezokben kozoljiik :

A Szovjetunié hatalmas ardanyu természetatalakito tervei munkaba alli-
tottak az elméleti és gyakorlati szakemberek ezreit. Munkdskezek szdzezrei
kezdtek hozza olyan létesitmények felépitéséhéz, amelyeknek rendeltetése
az ember életének konnyitése, a természet erdinek helyes iranyba terelése és
azok karos hatasainak csokkentése vagy munkdba allitisa, a terméketlen
teriiletek termdvé valtoztatdsa. A micsurini bioldgia alapjaibdl kiindulva,
a novénynemesitck, allattenyésztSk, biologusok mar eddig is hatalmas ered-
ményeket értek el. A novénytermelés északi hatarat kitoltak, terméketlen,
szaraz teriileteket termdvé valtoztattak.

A természetatalakitis nagy munkainak eredményét elsGsorban a mezo-
gazdasig élvezi. A Szovjetunié eurdpai részérek sztyeppés és erddsztyeppés
vidékei ugyanis rendszeres mezogazdaségi miivelésre alkalmatlanok. Képpen
a sztyeppe éghajlatat azzal jellemezte, hogy annak évi csapadékisszege
cm-ben kifejezve kevesebb, mint az évi kozéphomérsékletnek kétszere, illetve
a nyari esds idészak alatt, a kétszeres évi kozéphomérsékletnek 14-gyel novelt
értéke.

Ebbél nyilvan az kovetkezik, hogy itt eredményes novénytermesztést
vagy allattenyésztést folytatni nem lehet, vagy csak egész kivételes esetekben.
Mar Dokucsijev annakidején emlitette, hogy mezdégazdasigunk ellenségei
a szelek, viharok, aszdly és forr6 szelek csak azért félelmetesek, mert nem
tudjuk Sket uralni. Ezek nem rosszindulatiak, csak meg kell ismerni éket.

2 »
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Meg kell tanulni iranyitani 6ket s akkor mar a mi hasznunkra fognak mfiksdni.
Dokucsajev tehat meghatarozta a teendGket, amelyek megvaldsitasa a nagy ter-
mészetatalakitotervek feladata. Ez a terv Dokuecsajev, Koszlicsev és Viljamsz
tanitasain alapszik és a foldmiivelés fiives rendszere elnevezést kapta. Ennek a
rendszernek legfGbb célja a szél karos hatasainak kikiiszobolése, illetve esiok-
kentése, az aszaly lekiizdése és ezeken keresztiil a mennyiségi és mindségi
terméseredmények fokozasa és nem utolsé sorban 4j névények meghonositasa.
Ez a komplex rendszer magaban foglalja a mez6véds erddsavok telepitését,
a fiives vetésforgd beallitasat, valamint kiilonleges talajmiivelési és tragya-
zasi rendszert.

E nagy tervben — mint o6raszerkezethen a fogaskerék — a meteorologus
is fontos, nélkiilozhetetlen szerepet kapott. El6szor is pontosan meg kellett
ismernie a szobanforgo teriiletek éghajlatat, vagyis hogy milyen a hémér-
séklet, csapadék, légnedvesség, napsiités, szél, légnyomés iddszakonkénti
jellemzdje, milyen ezeknek az éghajlati elemeknek a gyakorisiga, valoszini-
sége, egyszoval pontosan fel kellett kutatni a kérdéses teriilet klimajat. Ennek
pontos és részletes ismerete utan lehetett csak hozzafogni a szeszélyes éghajlat
megvaltoztatdsdhoz. A meteorologusnak kellett megallapitani, hogy a pusz-
tito szelek erejét hogyan és mi modon lehet a legkisebbre csékkenteni, a lehul-
lott esapadékot hogyan lehet megérizni és mi médon lehet ngvelni a esapadékot,
a levegé paratartalmat a novényzet szamara a legkedvezSbben. Tovabba a
novényzet szamara igen karos, huzamosabb ideig tart6 szaraz, forré iddszako-
kat megsziintetni.

Ezekkel a kérdésekkel mar az orosz klimatologia megalapitoja, Vojejkov
is foglalkozott. Kimutatta, hogy Oroszorszag eurdpai részében a sztyeppés
és erdGsztyeppés oOvezeteknek még jelentéktelen kiterjedésti erddségei is
12—279, csapadéknovekedést eredményeznek. A szovjet meteorolégusokra
vart az a feladat, hogy a szobanforgé csapadéktébbletet tudoméanyosan is
igazoljak. Ezzel a kérdéssel foglalkozik Konsztantinov dolgozata. Munkaja
megjelent a »Meteorologija i gidrologija« 1952. év 8. szamaban. Cime : »A ter-
mészetatalakito komplex intézkedések hatésa a légkori csapadékra«. Dolgo-
zatdban beszdmol Kalinin, Kosztin, Drozdov, Kasin, Pogoszjan, Budiiko,
Bucsinszkij és L’vovies szamitasairol, illetve kisérleteirdl.

Az erdé csapadéknoveld hatasat Kosztin mutatta ki a legszabatosabban.
Vizsgélatait a hrenovi és umani erdéségekre vonatkoztatva, sok évi megfigye-
lés alapjan végezte el.

Kalinin a Szovjetunié eurdpai teriiletének kozépsé korzetében hajtott
végre megfigyeléseket, mégpedig az erdék szegélyhosszinak a csapadékra
gyakorolt hatésat kutatta. O azutdn az erdSszegélynek és a mezévéds erds-
savnak a hatasat azonosnak tekinti. Konsztantinov ezt hibaztatja, mivel az
erddszegélynek — amely mogott erd6 kovetkezik — nem lehet azonos hatasa
a mezGvéds erddsavval, amely sav utan szantofold kovetkezik, ezutan pedig
ismét egy mezovédo erddsav. ElGbbi esetben a feliilet csaknem egyenletes, az
utobbi esetben pedig tagolt.

Ezutan megemliti, hogy meg kell vizsgalni a talajfelszinrél torténd parol-
gas mennyiségét a mezévéds erddsavok létesitése elott és utan is. A parolgis
erOssége a talajfelszinrdl ugyanis fiigg a talaj és a leveg6 nedvességtartalmatol,
a homérséklettsl, a napsugarzastol, de fiigg a légmozgas erdsségétdl és a ned-
vességi gradienstdl is. Kosztin az 6rvénylé keveredés erdsségét és a légned-
vesség magassaggal torténé valtozasat, vagyis a nedvességi gradienst veszi
figyelembe. Ki kell szamitani azt a lehetséges csapadéktobbletet, amelyet



83

a megnovekedett légnedvesség idézhet eld, tekintettel arra, hogy a vizszintes
mozgashan levé leveg6 a mezdvéds erddsav hatdsara o6rvényls, turbulens
mozgéassa alakul at és a magasabb légrétegek paratartalmat igy képes novelni.
Megallapitja ennek a légmozgasnak a magassagat is. Ezeket a vizsgdlatokat
kisérleti megfigyelésekkel végezte el, valamint szamitasokat is végzett. Vizs-
galataiban azt taldlta, hogy a talajmenti légréteg fels6 hatédra, valamint a
szabadlégkor alsé hatara (kb. 1000 m) kozotti 1égtérben a kicserélodési egyiitt-
hat6 étlagos értéke mez6véds erddsavok esetében kb. 89%-kal novekszik.
A nedvességi gradiens ugyanebben a rétegben pedig mintegy 18%,-kal. Kicse-
rélodési egytitthato alatt ebben az esetben a légnedvesség aramlasat értjiik,
egységnyi felileten at, egységnyi id6 alatt.

Azokat az emelkedd légmozgasokat, amelyeket az erddsav idézett eld,
kisérleti iton is bebizonyitotta egy repiil6gép segitségével a kamenosztyeppei
oazis folott 1950 augusztus havaban. A repiil6gép sulypontjaban elhelyeztek
egy akcelerografot (gyorsulasmérét). Ez a miiszer jegyezte a repiil6gép fiiggs-
leges lebegéseinek mértékét, valamint az emelkedések kozott eltelt idot is.
A miiszer altal feljegyzett gorbe alapjan — amelyik a repiil6gép fiiggdleges
lebegéseit a fliggdleges légaramlasokkal egyiitt abrazolta — megdllapitottik
a széllokések nagysagat és idGtartamat. Megallapitottak, hogy 500 m magas-
sagig novekednek a fliggbleges széllokések.

A kicserélgdési egyiitthaté 8%,-os novekedése és a nedvességi gradiens
189,-0s novekedése folytan zart erdésavok esetében 279%,-kal niveli a talaj-
felszinr6l a légkor magasabb rétegeibe juté nedvaramlast. L’vovies kiszami-
totta, hogy a komplex intézkedések elvégzése utan a parolgis kb. 289%;-kal
novekszik. Kosztin pedig Budiiko és Drozdov csapadékmérlege alapjan kimu-
tatta, hogy a parolgasnak kb. 279%,-0s novekedése 17 mm csapadéktobbletet
jelent, féleg a helyi eredetli csapadékok novekedése kivetkeztében. Kon-
sztantinov a csapadékokat keletkezésiik szerint két csoportba osztja. Els6 a
helyi szarmazast csapadék, masodik a vizszintes légaramlastol szallitott csa-
padék. Ez utébbi abbol a parabdl képzddik, amely a vizsgalt teriileten kiviil
es6 korzetekbdl érkezik.

Ha a mérsékelt foldrajzi szélességekben nyugat-keleti légdramlas van t1l-
silyban, akkor ebben az esetben a helyi ecsapadékok képzddése olyan mér-
tékben nd, ahogyan az erd$ mérete nyugat-keleti iranyban né. Tehat, egy hosz-
szan elnyul6 erdének, a helyi csapadékok képzdidésére kedvezé hatdsa van.
Az emlitett 17 mm csapadéktiobbletet az altaluk vizsgalt teriilet keleti kor-
zeteire vonatkozik, mig ettdl tavolodva, a nyugati hatarhoz val6 kozeledéssel
a helyi csapadék képzddése O-ra fog csokkenni. A mezévéds erddsiavokkal
ellatott teriilet északkeleti részén kb. 25 mm csapadéktobbletet talaltak,
ugyanakkor délkeleten ez a tébblet 10 mm koriili. Az 6ntézés a jarulékos csa-
padéknovekedésre nem gyakorol befolyéast szerzé szamitésai szerint. Ez abbol
kovetkezik, hogy az ontozott teriilet viszonylag kicsiny.

Ezek az adatok a Szovjetunié sztyeppés és erddsztyeppés teriileteire
vonatkoztatva, teljesen megegyeznek Drozdov szamitasaival. Drozdov a sivo-
san erdositett teriiletek atlagos évi csapadéknoveledését a vizsgdlt teriilet
északkeleti felében 20— 40 mm-re becsiili. A két kutat6 szamitasainak megegye-
zése elfogadhat6 és nem véletlen, mert mindketten ugyanazt a hatast vizs-
galtak, csak més eljarassal. A megnovekedett nedvességtartalmi levegének
csapadékképzd hatasa a megadott, illetve a létesitendé feltételek (erdd, erdd-
sav) alapjan kiszamithato.

Most ratériink az erdésavnak a légtomegeket emels hatasanak vizsgalatara.

2% 7
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Mér az emlitett — az erdésavnak légnedvességet novel6 hatasan kiviil —
még egy masik tényezdt is figyelembe kell venni. Ennek lényege pedig az,
hogy az uralkod6 szél iranyara merélegesen all6 erdésav a vizszintes légaramlas
erssségét csokkenti. De nemcsak a talajfelszinén, hanem nagyobb magassa-
gokban is, ugyanekkor viszont a fiigg6leges légaramlast noveli. Ennek bizo-
nyitasira repiilégépes megfigyeléseket végeztek a kamenosztyeppei oazis
f6lott. Kimutattak az erddsavok f5lott végbemend orvényls légesereniveke-
déssel egyidejii 16gtomegemelkedést is az erdGsavok folott. Hogy a légtomegek
emelkedése megallapithato legyen, a repiilégép kormanylapjait rogzitették és

a gép iranyitas nélkiil vizszintesen
haladt. Az 6rvényl6 levegének a repiil6-
#hH,  gépre gyakorolt hatasat a magassdg-
mérirélolvastak le, de aféldrolisfigyel-
ték az emelkedés milyenségét. Bebizo-
nyosodott, hogy a légtomegek emelke-
dése az odzis folott, az oazis szélnek
kitett oldalatol 500—1500 m-re kezd6-
dik. Ellenérzés végett nyilt sztyeppe
folott is hajtottak végre repiilést
A levegs emelkedését szemléltets dramlisi  ugyancsak rogzitett kormanyszerkezet-
vonalak erddsitett teriilet folitt : 1 = a tel, azonban emelkedést itt nem tapasz-

szélsebesséq gorbéie erddsdavok nélkiil, 2 = a o . s
szélsebesseq gorbéje savosan erddsitett taltak. Ez akorilmény azt bizonyitja,

teriilet falitt hogy az aramlo levegs emelkedését
az oazis felett az erddsav jelenléte
okozza.

Az céazis folott a széllel egyiranyu repiilések eredményei rogzitett kor-
méanylapokkal a kovetkezék voltak : 100 m magassagban végrehajtott kilenc
repiilés alkalmaval az emelkedés dtlagosan 92 m, 300 m magassaghan tortént
13 repiilés atlagos emelkedése 70 m. 500 méteren hét repiilést végeztek,
itt 11 m volt az atalagos emelkedés, 1000 méteren tortént hat repiilés pedig
nem idézett el emelkedést. Az emelkedési értékeknek a magassiggal egyidejii
csokkenése a kamenosztyeppei oazis kis teriiletével magyarazhaté. Ennek az
aranylag kis teriiletnek a kovetkezménye, hogy emelkedés helyett az aramlé
levegé inkabb megkeriili az oazist.

Amikor a légaramlas beleiitkozik az erddsavba, az akadaly kovetkeztében
a szé] ereje csokken, az aramlo levegd pedig ugyanakkor megemelkedik. Az
emelkedéssel egyiitt, nyilvin a foggileges légoszlop nedvességtartalma is
megno.

Kosztin kimutatta, hogy a sztyeppés és erddsztyeppés korzetek feldl
érkezd levegl az erdésavok jelenléte kiovetkeztében 45—50 m-rel emelkedik.
A tovébbiakban ezt az emelkedést 48 m-nek veszi. Ennek a légtomegemel-
kedésnek csapadéknovelS hatasat becsiiljiik 48 mm-re. Bzt az értékelést két
kutat6, harom — egymastol fiiggetlen — moédszerrel bizonyitotta be.

1. Drozdov szerint a levegs emelkedése egyiitt jar a homérsékletesokke-
néssel, ez pedig a viszonylagos nedvesség emelkedését eredményezi. Ez a
viszonylagos nedvességnivekedés nyaron 2,49,. A majus-augusztusi iddszak-
ban ez kb. 30 mm csapadéktibbletet jelent. Az Gszi-téli-tavaszi évnegyedben
a csapadéknovekedés ugyanezen szamitds szerint 15 mm-re tehetd. Az év
folyamédn tehat 45 mm csapadéktibblettel kell szimolni, amely a sztyeppés
és erdlsztyeppés korzetekben a mezdvédd erddsavok okozta légnedvesség-
szaporulatnak és a turbulens aramlasnak tudhaté be.
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2. Kasinnak és Pogoszjannak a valodi légkori nedvességtartalomra
vonatkoz6 adatainak felhasznalasiaval szamitottdk ki a kovetkezd modszert.
Hozzavetilegesen kiszamitottdk a légnedvességnek évi novekedését, amelyet
a mez6véds erddsavok idéznek el6. Ezt 2,29,-nak talaltak. Ha figyelembe
vessziik, hogy a természetatalakito komplex intézkedések megtorténte utan
a légtomegek termodinamikai allapota (hémérséklet, nedvesség stb.) valto-
zatlan marad, vagyis az egész jarulékos nedvesség csapadék alakjaban valik
ki, akkor az évi csapadéktobbletet 48 mm-nek szamolhatjuk ki.

3. Drozdov és Bucsinszkij szamitdsokat végzett a Szovjetunié eurdpai
teriiletén huz6dé sztyeppés és erddssztyeppés teriiletek évi csapadékosszege
és a tengerszintfeletti magassag kapcsolataban. Mindketten kimutattak,
hogy minden 1 m-es tengerszintfeletti emelkedés 1 mm csapadéktobblettel
jar egyutt. Bucsinszkij az Ukran SZSZK viszonyaira ugyanezt talalta. Ha
nagy teriileteken a terep emelkedése ugyanazt a hatast valtja ki, amit a 1ég-
tomegek emelkedési magassiganak a novekedése is kivalt, akkor a kapott
48 mme-es légtomegemelkedés 48 mm csapadéktobbletet eredményez.

Az erdésavoknak esapadékképzi hatdsa mintegy 200 km tévolsagig
érezteti hatasat az erdésavtol szamitva. Azonban helytelen lenne azt gondolni,
hogy az egész jarulékos nedvességkészlet csapadék alakjaban éppen az illetd
teriiletnek hatarain beliill valik ki. A felemelkedett légtomegek nedvesség-
készlete sok esetben nem elegendé a szobanforgéd teriiletrész folott torténd
kicsapodasra és ekkor a magasabb nedvességtartalmi légtomeg az uralkod6
nyugat-keleti légaramlds kovetkeztében, az illeté teriilethez viszonyitva
a keletibb korzetekben fog kivalni és ott eredményez csapadékot.

A megnovekedett csapadék kovetkeztében erésodik a parolgas, ami viszont
ismét csapadéknovekedéshez vezet a keletibb korzetekben.

A jarulékos csapadéknak tobb mint 709-a a nyari évszakra esik, ami
a talaj vizellitottsagat igen el6nydsen befolyasolja a novénytermesztésre
nézve. Ez a tobbletesapadék az erddsavok egyéb hatasa mellett (szél erejének
esokkentése, orvényls légmozgas elGidézése, a talaj felszinrdl torténdé parolgas
csokkenése) a komplex agrotechnikai intézkedésekkel egyiitt fontos feltétele
a bdséges és rendszeres novénytermesztésnek.

Az elmondottakbol latjuk, hogy a Szovjetunié eurdpai teriiletének
sztyeppés és erdossztyeppés korzeteiben a mezdvéds erddsavok okozta
jarulékos csapadéktobblet haromféle szamitds alapjan ugyanazt az ered-
ményt adja.

A magyar klimatologia torténetében is talalkozunk fasitasi torekvésekkel.
Marcell Gyorgy igen értékes szélméréseket végzett Szeged —Kiralyhalman és
a Hortobagyon. Méréseinek célja, az erdd szélsebességesokkenté hatdsanak
vizsgilata. Eredményeit a nalunk folyamatban levé mezivéds erddsavok tele-
pitésénél értékesen felhasznaltdk.

Az Erdészeti Tudomanyos Intézet az elmult években Pusztavacson,
Mezbhegyesen és Nyirvasvari kozségek hatirdban végzett értékes megfigye-
léseir6l Luncz Géza szamolt be a Meteorolégiai Tarsasag tilésein és folyoira-
tunkban, az »Id4jards«ban. Méréseik értékét emeli, hogy az erddsiv el6tt
és mogott nemesak a szél irdanyat és sebességét mérték, hanem vizsgaltik
a talaj és a levegh hémérsékletét és nedvességtartalmat, az elparolgast, sét
még a terméseredmény alakulasat is figyelembe vették az erddsav mogott.
Megfigyeléseik eredménye a telepitendé mezdvéds erddsavok tervezéséhez
nélkiilozhetetlen. Vizsgalatait azonban az erdének csapadékképzd hatasara
nem terjeszthette ki.
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A magyar meteoroldgiai szakirodalomban sok érdekes megfigyeléssel és
elmélettel talalkozunk. Szamosan hirdették a fasitas jelentGségét. Kaan Karoly,
Gesztesi Odon, Roth Gyula, Réna Zsigmond, Cholnoky Jend, Steiner Lajos,
Vagi Istvan és még sokan masok foglalkoztak ezekkel a kérdésekkel. Tgen
sokaig, s6t még ma is nyilt kérdés maradt az erdének csapadéktobbletet eld-
idéz6 hatasa. Voltak, akik az Alf6ld idénkénti aszalyossdgat az erdSk hid-
nyaval magyaraztik. Helyesek voltak azok a megallapitasok, amelyek ki-
mondtak az erd6 csapadékmegorzo, szélsebességesokkentd, légnedvesség-
hatdsat, azonban az erddnek kifejezetten csapadéktobbletet el6idézé hatasat
a ma szovjet meteorologusai bizonyitottak be szamitasok és kisérletek alapjan.

Ezek a kérdések minket is kozelrdl érintenek. Alf6ldiink éghajlata haj-
lamos az aszalyra és a csapadéknak, valamint a talajnedvességnek alacsony
értéke a mezdgazdasigunkra és ezen keresztiil egész népgazdasagunkra igen
karos kovetkezményekkel jar. De a szél is igen sulyos karokat okoz. A Duna-
Tiszakozi, nyirségi futéhomokon a deflicio, homokverés sok évben kocka-
zatossa teszi a termést.

A sikeres mennyiségi és minéségi terméseredmények elérésének legfébb
biztositéka, ha hazankban is végrehajtjuk a természetatalakité munkakat.
Ezek elvégzéséhez a Szovjetuni6 tapasztalatait felhasznalhatjuk és fel is kell
hasznalnunk. Sziikkséges viszont ennek érdekében olyan pontos és részletes
mérések elvégzése, amelyekre 1945-ig mod és lehet6ség nem volt. Ezek a meg-
figyelések tudcmanyos és gyakorlati szempontboél jelentosek, mert nagyobb
Osztonzd erdvel hatnak a természet atalakitasanak megvaldsitasara.

Ebben a kérdésben elsgsorban az elviallasfoglalas a dontd, mert mind a szin-
optikanak, mind pedig a klimatologianak egy régen vajudo kérdését tisztaztak
a szovjet meteorologusok. Elméleti és gyakorlati bebizonyitast nyert az erdd-
sdvnak, illetve az erdének csapadéknoveld hatdsa. Az eddigi erddsavokkal
kapcsolatos kérdések hazai vizsgalatait a fentemlitett szempontok és mod-
szerek alapjan tovabb kell folytatnunk, hogy a magyar természetatalakitasi
terv munkajabol ezen a teriileten mi meteorologusok is aktivan kivegyik
a résziinket.

HOZZASZOLASOK :

Awujeszky Laszlo : Az eléadas a szovjet tudoményos kutatés egy nagyfontossigt
eredményét ismertette meg velink, amely sziikségessé teszi, hogy az erd6ségek iddjaras-
moédositd hatéséra vonatkozé eddigi allaspontunkat feliilvizsgalasnak vessiik ald. A Me-
teorologiai Térsasdg igen helyesen tette, hogy a magyar-szovjet baritsagi honap zaré-
eléaddsa gyandnt ennek a kérdésnek az illetékes szakemberek altal valé megvitatdsét
tlizte napirendre. A vitdhoz legyen szabad egy 1j szempont felvetésével hozzajarulnom.
Ez abbdl 4ll, hogy az erddségek jelenléta a feltételes labilitdas allapotédnak kifejlédését
sok idojarasi helyzetben fokozni tudja.

Az es6képzodés folyamatéra vonatkozé elemi ismeretek kozé tartozik, hogy az
esonek a keletkezéséhez nem elegenddé a vizparaban gazdag légtomegek jelenléte, mert ez
magdbanvéve még nem biztositja, hogy a vizpira halmazallapotvéltozast végezzen.
A halmazallapotvaltozashoz megfelel6é mérték(i lehiilés sziikséges ; olyan nagyardnyi
halmazéllapotvéltozashoz pedig, mint az es6képzédés, nagy légtomegeknek nagy sebes-
séggel végbemend, és sokszor jelentékeny mértékd lehiilése sziikséges, amit altaldban
a felszallé légmozgésok idéznek el6. Régebben azzal az érveléssel utasitottak el az erdSk
esékelté hatdsira vonatkozé feltevést, hogy az erdéség jelenléte mérsékli a talajmenti
felmelegedést és igy a felszallo dramlésokhoz szitkséges labilitdsi allapot kialakuldsat
gyengiteni igyekszik. A feltételes labilitds fogalménak bevezetése 6ta azonban isme-
retes, hogy a labilitds a légkérben lev vizgéznek a mennyiségétol is fiigg és igy megvan
a lehetdseg arra, hogy az erdéségekbdl szarmazé vizgdztobblet az esdknek bizonyos
fajtajat (a nedveslabilitdsi eséket) mennyiségileg megnévelheti. Ebben latom a szovjet
kutaték éltal megallapitott jelenségnek a mélyebb magyarazatat.
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Hozza kell még fliznom, hogy az es6knek ez a fajtdja éppen a tenyészidészak folya-
man, tehat akkor lép fel, amikor a névényzetnek a csapadéktébbletre altalaban leg-
nagyobb sziiksége van.

Fekete Zoltan : Ramutat arra, hogy az erdésdv-rendszernek, mint egésznek hatését
kell vizsgadlnunk. Véleménye szerint a talaj novényekkel valé fedettsége, valamint
a kétségtelen viztarozodéas végeredményben a hémérséklet csokkenését és ezzel a kon-
vekei6s aramok gyengulését idézheti el6. A napsugdrzds energidjanak nagyobb része
ugyanis elgdézologtetésre hasznalédik fel. Eppen ezért e kérdésben a meteorolégusok
véleményét szeretné hallani.

Awujeszky Laszlo valaszdban kifejti, hogy a Fekete elnok elvtérs altal felvetett szem-
pontok éltaldban helytallék, azonban utalva elsé felszélalaséra, kiemeli azt, hogyha
nem is mindig, de egyes napokon a rendelkezésre 4ll6 nagyobb vizmennyiség hozzé-
jarulhat a nedveslabilitédsi esék képzdédéséhez.

Luncz (éza : Rémutat arra, hogy a tobbévtizedes ellenvéleménnyel szemben
mindenkor ugy vélte, hogy az erd6 légterében jelentkezé nagyobb paratartalom csapa-
déknovelo hatasu. Szildgyi eléadasabol kitlinik, hogy ecsak a savos rendszerti erddsitésnek
van ebbdél a szempontbol kedvez6 hatdsa és nem a nagy teriileten osszefiiggé erdéknek.
Kiemeli, hogy az évenkénti 48 mme-es csapadéktobblet a Szovjetunié aszélyos terii-
letein az évi csapadéknak mintegy 109,-4t jelenti. (Erdekes, hogy a Schubert 4ltal kimu-
tatott 69,-os csapadéktsbblet a németorszagi viszonyok mellett szintén 40—50 mm
csapadéktobbletet jelent. A Szerk.)

Fontosnak tartand azon kérdés tisztazdsat, hogy a turbulencia novelésének
szempontjab6l milyen sdvszélességii és milyen szerkezetli erdésavok adjdk a legked-
vez6bb hatést.

Awujeszky Ldszlo : Roviden valaszol Fekete Zoltan elvt. kérdéseire. Bodolai elvt.
felsz6laldsanak jobb megvildgitdsa végett hozzafiizi, hogy a felsorolt tényezok hatdsdnak
lényege abban a megallapitdsban foglalhat6 6ssze : a felhGképzédést még bonyolult  fizikar
folyamatok vdlasztjak el az esdképzddéstdl. Bzt a tényt idojelzéseink készitésében mindig
figyelembe vessziitk és az es6prognosztika egész ujabb fejlodése éppen annak koszon-
hetd, hogy tekintettel vagyunk az es6képzodés hémérsékleti feltételei mellett a felsorolt
tobbi tényezokre is. A hazai iddjelzészolgalatban évek sora 6ta nem kovetjiik el tobbé
azt a hibat, hogy a hémérsékleti feltételek egyoldalu figyelembevétele mellett a para-
tartalom jelent6ségét (a kondenzacids szint, a feltételes labilitds kialakuldsa, valamint
a csapadékbdség szempontjabol) szem el6l tévesztendk. Ezt meg kellett jegyezni, mert
a kérdéstol tavolabb allokban Bodolai elvt. szavai talan téves véleményre vezethettek
volna az Intézet idojelzészolgalatanak modszerei tekintetében.

Berkes Zoltan : Egybeveti az erdé légéramlasmodosité hatésara vonatkozo6 régebbi
és tjabb felfogasokat. Régebben azt gondoltdk, hogy az erd6 — kiillonosen a nagykiter-
jedés(i — sziikiti az dramlas terét és igy a lamindris aramlés sebességének novelését idézi
elé. A ecsapadéknovel hatds szempontjabol viszont esak a famagassag jott szdmitasba.
Az 1j szovjet eredmények szerint sdvos rendszerii erdésitésnél éppen a szélsebességnek
turbulencia miatti csokkenése a dénté. Igy azutdn az erdésdv emelé hatésa még toébb-
széz méteres magassagban is kimutathat6. A pdrolgdsi tobblet és a feltételes labilitas
tehdt kialakithatja az esétobbletet.

Fekete elnok elvtirs felszolalasdhoz kapesolédva megemliti, hogy az erdének a
puszta talajndl jobb sugérzés-hiztartdsa kévetkeztében valészinl, hogy az erdésivok
esetében a hémérséklet nem csokken lényegesebben, s6t az évi kozéphémérséklet némi
emelkedése varhat6. (A koronaszint tobb sugarzast nyel el, az éjszakai lehtilések kor-
latozottak.)

Az Alfsld vizhéztartdsdra vonatkozé vizsgalatai alapjdn is valészin(i, hogy az
erdésdvok esetében nyerheté csapadéktobblet évenként 50 mm koriili lehet. (A lefoly6
viz csapadék-egyenértéke ugyanis e terileteken atlagosan 60—70 mm.)

Hajésy Ferenc : Az erdének, mint akadilynak csapadéknévelé hatdsét alatémasz-
tani latszanak a Kiskéros—Baja kozotti lejté, valamint a Nyirségi dombvidék kérnyékén
taldlhat6 és a kornyezettSl elég jol elvalaszthaté viszonylag csapadékosabb teriletek.
Megemliti még, hogy a mezéhegyesi gazdasdgban 20 éven at miikodott csapadékméro
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hélézat adatai koziil is az erdésavok kozelében levé allomasok adatai mutattak eddig
megmagyarézhatatlannak létszé csapadéktobbletet.

Bacsé Ndndor : Kiemeli, hogy az 4] szovjet eredmények, mondhatni évszazados
vitara adtak feleletet. Ramutat azonban arra, hogy ezen eredményeket minden tovébbi
nélkiil nem vihetjiik 4t hazai viszonyainkra, hanem hasonl6, rendszeres és az erdészeti
kutatdssal parhuzamosan foly6 vizsgalatokra van sziikség. Fontos tehdt az erddk kize-
lében csapadékméré dllomashalézatok kiépitése.

Luncz Géza : Orommel veszi Bacsé elvtars részérél az egyiittmiikodésre valo fel-
hivast. Felveti a gondolatot, nem lehetne-e a 8 évtizedes csapadéksorozatok alapjdn a
kiirtott erdék teriiletével szomszédos allomésok adataib6l az erddirtdsok csapadék-
csokkentd hatasat kimutatni?

Kulin Istvan szerint a kérdés megvizsgalasat neheziti a kb. azonos idében foly6
mocsdrlecsapolasok hatasanak tekintetbevétele.

Papp Ldszlé : Megemliti, hogy a légaramlasoknak az erdé altali befolydsanal tekin-
tetbe kell venni azt is, hogy az erd6 levegéjének legmelegebb része nappal a korona-
szintben van, talaja hiivosebb. Az erdé koronaszintjébol felszdllé levegd poétlasira az
erd6 talajdrol és a szomszédsdgabdl bedramlo levegd szolgél.

Bodolai Istvan : A mez6védd erdésavok esapadéknéveld hatdsa véleménye szerint
mar abbdl a ténybdl is érthetd, hogy mocsaras teriiletek felett a nagyobb parolgas folytan
zivatarok, tehdt makrometeoroldgiai jelenségek, sokkal gyakrabban fordulnak eld,
mint mas, kevésbbé parologtato teriiletek felett. Az erddsavok — a mocsarakkal szemben
— nemecsak a nedvesség megnovekedését idézik el6, hanem ezen kiviil még emel6 mozgast
és turbulencidt is valtanak ki, tehat annal inkdbb indokolt az erddsavok csapadék-
novel6 hatésa. Az erd6pasztdk e jarulékos hatdsa valoszintileg mint katalizdtor miikeé-
dik kozre a légkori folyamatok mindségi valtozasainak kialakitaséban. Utal arra is,
hogy régebben a frontfogalmat mereven kezelték, nem vették tekintetbe a talajhata-
sokat. -

Fekete Zoltan : Felveti a kérdést, hogy az erdosités hatdsdra nem csokken-e a kon-
denzéiciés magvak szama, minthogy a porképzédés feltétlentil kisebb mértékii lesz.

Awujeszky Ldszlo : Véalaszaban kifejti, hogy a kondenzéciés magvak nagy része
a tenger sotartalmaboél szarmazik, méasik részét pedig az ipari és flitési fiist részecskéi
szolgaltatjak, a talaj porképzédése kisebb jelentéségii.

Kakas Jozsef : Maga részérdl is az 1) szovjet eredményeket tartja elfogadhatébb-
nak a régebbi alladsponttal szemben. Fontosnak tartja azonban, hogy a végzend6 hazai
kisérletek kiértékelésénél vegyik tekintetbe a foldrajzi és éghajlati kulonbségeket,
illetve hasonlésdgokat.

Berkes Zoltan : Bodolai elvtars hozzaszolasdhoz kapesolédva megéllapitja, hogy °
a frontfogalom régebbi merev szemlélete helyett ma mér tudjuk, hogy egy beérkezd
front tovabbi sorsa (élesedése, feloszlasa) nagy mértékben fiigg a talajfelszin allapotatol.

Zach Alfréd : Ramutat arra, hogy a régebbi meteorolégiai kutatdsok féként a
nyugati allamok eredményeire tamaszkodtak, nalunk is. Most alkalmunk van a Szovjet-
uni6 eredményeinek részletesebb megismerésére, ami azért is fontos, mert hazank féld-
rajzi és éghajlati viszonyai a Szovjetunié déli teriileteinek természeti adottsdgaival
nagyobb hasonléségot mutatnak.

Egerszeqi Sdndor : Talajtani szempontbdl sz6l hozzid. A mezovédo erdésavok
atalakitjék a talaj szerkezetét és a puszta talajbol mezoségi talajt alakitanak ki. Lénye-
gesnek tartand olyan mikroklimatikus miiszerek szerkesztését és hasznalatbavételét,
amelyek az erdésdvok talajatalakité hatdsat minéségileg és mennyiségileg is kimutatndk.

Dési Frigyes : Megdllapitja, hogy a hozzdsz6ldsok igen sok szempontb6l érintették
a kérdést. Legfébb szempontnak tartja, hogy az wj szovjet eredmények nemesak céafo-
latdt adjdk a hibas régi nézeteknek, hanem mindségileg is més utakon (turbulencia-
er6s6dés), mennyiségileg is megadjik a vérhaté eredményeket. Helyes az a nézet, hogy
az erddsdvok hatdsat, mint komplex egészet kell vizsgélat tdrgydvé tenni, mert csak
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ilyen komplex természetatalakité beavatkozasnak lehet meg a kivdnt eredménye.
Maga részérdl is lehetségesnek tartja, hogy a komplex beavatkozdsok eredményeként.
a feltételes labilitds helyzeteiben az erdésav csapadéknovelé hatdsa megmutatkozzék.

Kulin Istvan elnok osszefoglaldja s

Szilagy: eléadésa a természetatalakitdsnak egy alapvetéen fontos kérdését vetette
fel, amely a meteorolégusokat, a mezdgazdakat, erdészeket és viziigyi szakembereket
régota foglalkoztatja. Ebben a kérdésben kiillonboz6 szakemberek részérdl kiilénosen
az utobbi évtizedekben igen sokféle és ellentétes vélemény hangzott el.

Ha a kérdést nagy altalanossagban ugy tessziik fel, hogy erdésitéssel és dltaldban
elparolgis novelésével fokozhatjuk-e a csapadékképzdédést, a véalasz nem lehet mereven
és kategorikusan tagado, mert hiszen végeredményben minden csapadék elparolgasbol
szarmazik.

Tudjuk azonban azt, hogy a csapadékképzédéshez az elparolgés és a levegének
ebbdl eredd vizgézben valo gyarapodasa egymagéban nem elégséges. Felh6- és csapadék-
képzodéshez ezenkiviil felszallo légaramlasok is sziikségesek.

Amint ismeretes, a felszdll6 légaramlisok egyik forméja a helyi felmelegedések
kovetkeztében jon létre (konvekeid). Felszallo légmozgas keletkezik ezenkivil més
vidékrol érkezd vizszintes légadramlasok betorési és felsiklo frontjain is (advekeio).

Nem kétséges az, hogy olyan éghajlatti vidékeken, ahol leszallé légaramlasok ural-
kodnak és felszallé6 légaramlisok hidnyoznak, mint pl. a sivatagi ovezetben, még az
erdsen parolgé tengerfeliiletek mellett sem szamithatnak csapadékszaporulatra. Viszont
nem kétséges az sem, hogy olyan vidékeken, ahol az erds helyi felmelegedés igen heves
felszall6 légmozgasokat hoz létre, mint pl. az egyenlitéi 6vezetben, az elparolgds nove-
kedésével fokozodik a felhd- és csapadékképzodés.

A Szildgyi altal ismertetett kérdés lényege az, hogy az elparolgds novekedése és
ezzel kapesolatban a levegének vizgézben valé gazdagodésa fokozhatja-e a felhd- és
csapadékképzodést olyan éghajlati ovezetekben, ahol — jéval kisebb mértékben ugyan,
mint az egyenlitéi 6vben — nem hidnyoznak a helyi felmelegedésbol szérmazoé felszallé
légdramlasok és azonkiviil az advekei6 ttjan 1étrejové felszallo légaramlasok sem. Utob-
biak koézul benniinket féleg a nyari félév betérési frontjai érdekelnek. Ezt azért tartom
sziitkségesnek hangsulyozni, mert meggyézédésem szerint nemesak a helyi felmelegedé-
sekbol szdrmazé eséknél, hanem a betorési frontok csapadékképzédésénél sem kozombos
a szObanforgé terulet folott levéd levegd vizgdztartalma.

Ha tehdat felvetjiilk azt a kérdést, hogy a hazai és a miénkhez hasonlé éghajlati
ovekben szamithatunk-e csapadéktobbletre az elparolgés novelése utjan a vdlasz csak
abban az esetben lehet bizonytalan, ha feltéteiezziik vagy bebizonyitjuk, hogy a parolgé
feluletek novelésével egyidejlileg a helyi felmelegedésbdl szarmazo felszallé légmozgas
mérséklodik. A vélasz ez esetben is csak bizonytalan lehet és nem hatdrozottan tagado,
mert hiszen ez az advekeié utjin bekévetkezd felszallé légaramlis nagyobb vizgéztar-
talom esetén még mindig fokozhatja a csapadékképzddést.

Ha pedig a vizgéztartalom névekedésével egyidejiileg a felszallo légaramlds nem
csokken, s6t a feltételes labilitas kovetkeztében még fokozddik is, akkor mar elméletileg
egyaltaldn nem tagadhaté, hogy a levegé vizgbztartalmanak novelése fokozhatja a csa-
padékképzodést.

A Szilagy: altal ismertetett szovjet kutatok munkajanak legfébb jelentosége abban
van, hogy a kérdés elméleti megvilagitdsan kiviil kisérletileg is bebizonyitottdk azt,
hogy az erddsitéssel fokozzuk a felszallé légmozgisokat, tovabb4, hogy a csapadék-
szaporulatra nézve is tobb egybehangzé vizsgélatot végeztek.

Mint minden kérdésnél, igy ennél is alapvetéen fontos az elvi alldspont tisztazésa,
mert ha a tudomény egy kérdésben tagadé allaspontot foglal el, akkor az gatja lehet
a gyakorlati megvalésitasnak. Ha azonban a tudomény elméletileg igazol egy kérdést,
ez ¢sztonzbleg hat a gyakorlati kivitelezésre.

Ugy vélem, a mai iilés fordulépontot jelent a természetétalakitdsnak ebben a fonts
kérdésében. Az erdésitésnek nedvességmegorzé szerepe eddig sem volt vitds, csupan
csapadéknévels szerepe. Amint az el6adasbol és egybehangzé nagyszému hozzész6lasbol
kitiinik, a maikor meteorolégusai mar dltaldban azt a nézetet valljédk, hogy a meteorol6-
giai tudomény elméletileg igazolja azt a folfogast, hogy a levegének az erddsités és az
ezzel egyidejiileg végzett komplex intézkedések kovetkeztében bekévetkezd vizgbézben
val6 gazdagoddsa a hazai és a mienkhez hasonl6 éghajlat alatt a lehullé6 esapadék mennyi-
ségét is novelheti.
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Matyus Sz. Jozsef:

MAGYARORSZAG EGHAJLATANAK
FULLEDTSEGI VISZONYAIROL

Osszefoglalds : A szerzé Budapest ordnkétni hémérsékleti és nedvességi
adatai alapjan megéllapitja a filledtség napi és évi jardsdat, és meghatérozza a
fiilledt 6rak széméat. Megéllapitésai szerint Magyarorszagon altaléban évi 120—300
filledt 6ra fordul eld. "

06 ycaoguaxr dywrocmu ¢ kaumame BeHzpuu. ABTOD OMpenessier CYTOYHBII
¥ TO0BOIT XOJT, TYITHOCTH HA OCHOBAHMH €3KeYaCHBIX J(AHHBIX TeMIepaTypsl I
BJIAHHOCTH -Byzxaneuna H cocuuTaerT KOJHUYEeCTBO lIyllIHLIX gacos. Ilo ero
onpexeseHUI0 4YUCJI0 mociaefHuX B Benrpum okosno 120—300 4.

*

Les chalewrs étouffantes entre les conditions climatiques de la Hongrie. A partir
des données horaires de température et d’humidité a Budapest, I’auteur a déter-
miné les marches diurnes et annuelles de la manifestation des chaleurs étouffantes
et la durée de ce phsnomeéne. En Hongrie, le nombre moyen des heures & chaleur
étouffante varie entre 120 et 300.

*

A magyar nyelvhasznalat éles kiilonbséget tesz a meleg kiilonbozé fajai
kozott. Perzselonek mondja azt a meleget, melynél kellemetlen mértéki
a hdsugdrzas, tikkaszté mleg alatt érti azt az idét, amikor a levegé hémér-
séklete szokik fel és fiilleszté meleg van akkor, amikor a levegd ekvivalens
hémérséklete magas. 2/41/.

Az alabbiakban a melegnek érzett hémérséklet fiilledt fajaval kivanunk
foglalkozni, a meteorologiai évkonyvekben kozolt és az altalunk hozzaférhetd
adatok alapjan. ElGszor is 10 éves sorozatbol — Budapest 1, illetve 2 éran-
kénti észlelései alapjan — megallapitjuk a fiilledtség napi és évi menetét,
majd relativ osszehasonlitast végziink Szombathely, Budapest és Debrecen,
illetve Turkeve napi 3 terminusban tortént észlelési adatainak fiilledt 6rak
szama kozott, mintegy hozzavetdlegesen megallapitva hazank tajainak fiil-
ledtségi viszonyait ; annak idébeli és intenzitasbeli kiilonbségeit. Végiil
Budapest filledt 6rait, illetve napjait Paramaribo trépusi allomas adataival
vetjiik Ossze. Ezenkiviil az 1950-es adatok alapjan megallapitjuk a fiilledt
napokon uralkodé légtomegeket, amelyek a fiilledtséget elGidézik és a front-
betoréseket, amelyek annak megsziinését okozzak. Mindezeket pedig a rea-
lisabb adatokat szolgaltaté gyakorisagi értékek szerint hatarozzuk meg.

A 10 éves sorozatot 1924-t61 — a relativ nedvesség meteoroldgiai évkonyvekben
valé kozlésének megindulasatél — 1933-ig bezardlag vettem. Kar, hogy Budapestnél
csak az els6 5 évnek kozolték orankénti adatait, ezért a masodik 5 év 2 6rés adataiboél
csak interpoldcidval éllapithattam meg a fulledt 6rdk szdmét. Szombathely, Budapest
és Turkeve, illetve Debrecen osszehasonlitdsandl, ez utébbi 2 élloméas adatait ©ssze-
vontam, mert csak igy tudtam az Alfoldre vonatkozdlag ugyaneire as id6szakra egy
hosszabb sorozatot osszedllitani.

Dalmady Zoltan neves orvosmeteorolégus megallapitisa szerint
valamely ¢ homérsékletii levegé fiilledtté valik akkor, amikor paranyomasa a

t

képletet kielégiti, ahol p mm-ben Kkifejezett értéket jelent.
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Ezt a megallapitast ugy az éghajlattani, mint az egészségtani irodalomban
kozolt adatok alatamasztjak. Ezért mi is ennek a képletnek alapjan szdmitot-
tuk ki fiilledtség-grafikonunk kiiszob- és fokozati hatarait jel6lé gorbék
€rtékeit.

Eszerint az l-es foku fiilledtség alsé hatarat a fentebb idézett képlet
hatarozza meg. A 2-es fiilledtségi fokozat als6 hatarat a kovetkezd egyen-
lettel hataroztuk meg :

t
p = 30 ( 2)

A 3-as fiilledtségi fokozat alsé hatdrat meghatirozo egyenlet :

()

Ezt a fiilledtségi fokot az altalunk megvizsgalt trépusi allomas adatainak
mérlegelése utan tropusi fiilledtségnek nevezziik.

Végiil a 4., nalunk alig el6fordulé fiilledtségi fokozat als6 hatarit az
alabbi oOsszefiiggésbdl szamitottuk :

()

A dolog természetébél kifolyblag az altalunk bevezetett filledtség fokozati oszta-
lyozasban kétségkiviil van némi énkényesség, de bévebb fiziolégiai megfigyelések hijan
ez elkeriilhetetlen volt.

Az olyan levegd, amelyben a test hévesztése nehéz, mar joval azeltt, hogy
komoly artalom mutatkoznék, kellemetlen érzést okoz és csokkenti az ember
munkavégz6 képességét. Ezért a levegd nedvességének egészségtani szempontbol
igen nagy, els6sorban hészabalyozasi jelentGsége van. Az emberi test ugyanis
még a legnagyobb melegben is hétermel6, és amikor a termelt meleget kornye-
zetének atadni nem tudja, felheviil és beallhat a héguta, a tulheviilés okozta
hirtelen halal. A meleg nedves levegonek tehat gyilkos tulajdonsigai is lehet-
nek, amirél tobbek kozott az amerikai gyarvarosok hdogutdi tantskodnak.
2/41/.

Dalmady szerint a fiilledtség érzete a legtobb embernél akkor 1ép fel,
midén a levegé ekvivalens homérséklete (£ = ¢ + 2 p alapjan) 56,4 C fok.
Ez azt jelenti, hogy a 1égkori aszalytol eltérGen, amelyet a magas hémérséklet
és az alacsony relativ nedvesség (10—209%,) jellemez, 4/375/ a levegd fiilledt-
sége magas hdmérsékleten, de ugyanakkor magas relativ nedvesség egyideji
felléptével fordul el6. Ebbdl kovetkezik tehat, hogy az érzet-hmérsékletet
egyetlen meteorologiai adattal nem tudjuk kifejezni. A fiilledt meleg megité-
lésében a szarazhémérs adatan kiviil, sziikkség van a nedves hémérg adatara is,
vagyis légh6mérsékietre és a levegd relativ nedvességére. Dalmady egyébként
a fiilledtséget a kovetkezOkép definialja : »fiilledtnek azt a levegst nevezziik,
amely parateltsége miatt valt alkalmatlanna arra, hogy a pihend ember
hécseréjének zavartalan lefolyasat biztositsa.« 2/41/. Itt meg kell emliteni
még azt is, hogy a fiilledt, paras levegd az emberen kiviil a mi — mezdfitakhoz
tartoz6 — kultarnoévényeinkre is karos hatdssal van. Erre vonatkozolag
N. A. Maximov hires szovjet novénybiologusnal is talalunk utaldst, mely
szerint »nemcsak az ember, hanem a névények is konnyebben viselik el a
szaraz hdséget, mint a parasat.« (De csak abban az esetben, ha korlatlan viz-
készlet all rendelkezésre. 4 szerk.) 4/373—4.)
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Ezért igen hasznosnak latnank, ha névényfiziologusaink megallapitanak
a fiilledtség mezdgazdasagi novényeinkre vonatkozé hatarétékeit és — a lég-
kori aszaly hatasara vonatkozé hdémérsékleti és relativ nedvességtartalom
osszefiiggd értékeinek megallapitasat célz6 P. A. Genkel novénybiologus dltal
ismertetett kisérletekhez hasonléan* — kikutatnak, hogy a fiilledtség kiilon-
b6z fokozatainak hatasara emlitett novényfajtaink miképpen reagalnak.
Erre vonatkozé kisérletek eredményeit kiilonosen mikroklimatolégiai szem-
pontbol iidvozolnénk, mert altaluk realis alapot nyernénk ilyeniranya agro-
meteorologiai kutatasainkhoz. Véleményiink szerint ugyanis a fiilledtség
mikroklimatolégiai vizsgalatai igen nagy jelentéségiiek lennének, mert arany-
lag kis teriileten beliil is nagy eltéréseket tételeziink fel, amit Budapest adatai
sejtetnek. Ezért pl. igen érdekesnek tartanank Buda és Pest ilyenértelmit
parhuzamos (egyidében torténd) vizsgalatat. Ezenkiviil igen nagy szerepe
lehet a fiilledtség térbeli eloszlasaban, a domborzaton kiviil, az expozicios
klimanak, s ezen beliil els6sorban a szélviszonyoknak.. Nagyban fokozhatjak
a fiilledtséget és novelhetik idejét, a taj szabad vizfeliiletei is (tavak, folyok,
mocsarak, lapok stb.), mert a partvidékek mezo- és mikroklimaja — tiébbek
kozott — nagyobb légnedvességgel is rendelkezik, ami a hdmérsékleti ingadozas
csekély értéke miatt feltétlentl gyakoribba, intenzivebbé és tartésabba teszi
a filledtséget is.

A falledtség napi jardsa

Tekintettel arra, hogy a fiilledtség a levegé hémérséklete és annak relativ
nedvessége altal meghatarozott 1égkori jelenség, tudnunk kell, hogy az ab-
szolat vizgoztartalom napi valtozdsa altalaban csekély mértéki, ezért a relativ
nedvesség napi gorbéje legtobbszor ellentétes a homérsékletével. A légnedves-
ség alakuldasa tehat egyrészt a légkorben jelenlevé parakészlettdél, masrészt
a levegd parabefogadoképességétol fiigg. A homérséklet iranyité szerepe
a relativ nedvességre csak akkor sztinik meg, ha a vizgéztartalom idegen ere-
detii levegd bearamlasa kovetkeztében megvaltozik. 6/265/. Tekintve, hogy
a légtomeg analizis-eredményei szerint, a hazankban el6fordulé légtomegek
koziil a szubtrépusi meleg (¢W) levegs vizgoztartalma a legnagyobb és mivel
ez egyuttal meleg is, varhato6, hogy fiilledt napjaink elGidézésében f6képpen
ez a levegdfajta jatszik vezérszerepet. Az 1950-es év fiilledt napjait, az ural-
kod¢ levegdfajtak szerint megvizsgalva, kitiint, hogy az osszes fiilledt napok
mintegy 609%,-an tW levegd volt jelen, s all ez f6ként a hosszt tartamu, erds
fiilledtségi napokra. A fenti évkonyv adatai alapjaun azt is megallapithattuk,
hogy a fiilledstéget minden alkalommal egy hidegebb eredetii levegétomeg
betorési frontja sziintette meg.

A fiilledtség napi gorbéjét szemlélve megallapithatjuk, hogy mig a ned-
vesség napi menete a homéséklet napi menetének mintegy tiikorképe, vagyis

* P. A. Gengel altal kozolt Cuberbiller kisérleteinek adatait véve alapul 3(39) a lég-
kori aszdlyos (25 C° léghémérsékleten feliil és ugyanakkor 209, relativ nedvességen
aluli) napok, illetve 6rdk szdma hazédnkban a 27 napos és 148 érés évi atlag fiilledtséggel
szemben mindéssze 0,5 napi és 2 6rai atlagot tesz ki. Mezdgazdasagi névényeinket tehat
a légkori aszély okozta perzselés igen ritkén érheti, ezért azok nalunk inkdabb a talaj-
aszalytol karosodnak. Természetesen a kettét egymastol elszigetelten vizsgélni nem lehet,
nert a talajszdrazsdgot legtobb esetben légkori szérazsdg elozi meg, illetve a ketto egy-
id6ében jelentkez6é komplex egymadst kiegészité jelenség. A két tényezonek elvélasztasa,
ezért csak magas talajnedvesség mellett el6fordulé légkori szérazsdg esetén indokolt.
Pl. az ontozéses gazdalkoddsndl. 3(81).
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ellentétes értelemben koveti a hémésékletjarast, 1/57/, addig a fiilledtség napi
menete a homérsékleti gorbével mutat parhuzamossagot. A megiilt, paradas
levegd ugyanis, a nyari erds felmelegedés kovetkeztében igen kénnyen atlépi
a fiilledtség kiiszobértékét, a sokkal kisebb
gyakorisagot mutaté majus és szeptemberben o]
délelott 9 o6ra koriil, junius és julius és augusztus MAS | 3
hénapokban pedig délelétt 7 és 8 ora kozott. [y [ 3
Az el6bbi hénapokban 12 ¢ra koriil, az utéb- [ [Jmus | £
biakban 13—14 éra kozott éri el maximumat.

A fiiledtség napi gorbéjére jellemz a délel6tti  so

hirtelen emelkedés, amely a nyari hénapoknal s AT

8—10 6ra kozott kilondsen meredek és a dél-  wf——-- / \

utdni enyhébb ereszkeds, amely éjfélig is el- % N

htzodhat, s6t megeshet az is, hogy még éjjel % N

1—2 6rakor is fiilledt a levegs. A délelstti gya- [ 1 [/ )

korisdgi értékek hirtelen felszaporodisit a para- [ [ | AN

dis levegs gyors felmelegedésével magyarazhat- | Aveuszrus \

juk, a délutani gyengébb siillyedést pedig a

nyari félév délutani zivataros eséit megel6z6 /

paradus levegével hozhatjuk kapesolatba. 0 ] &
A fiilledtség okait tovabb kutatva megalla-

pitottuk még azt is, hogy a fiilledt na}%okon 0 "QJEP?EMIBER \\‘\

uralkodo6 légtomegek szarmazasukat tekintve, 0" 2" 4" 6" 8" 0" 12" 4" 16" 18" 20" 22" 24
hazank teriilete felett, a mar emlitett 569%,-0s :

tW levegén kiviil 109,-ban tengeri mérsékelt 1. dbra. A filledtség napt
(mD), 17%-ban tengeri hideg (m(') és 17%,-ban menete Budapesten
szarazfoldi mérsékelt (m M )levegifajta volt jelen.

Ezeknél meg kell jegyezni, hogy mig a ¢tW levegé mar mint fiilledt levegd
érkezikhozzank, tehat a fulledtség kritériumat — igen nagy fokban — mar
ered6 helyén kimeritette, addig a mM és a m(' leveg6fajtak ennek csak egyik
tényezokével, a nagyobb paratartalommal rendelkeznek, amelyhez a meg-
felel6 hofokot itt mnalunk, helyi felmelegedés utjan kapjak. Igy ez utob-
biaknal létrejott filledtségek legtobbszor rovid ideig tartanak, gyengébbek és
a gyakorisagi gorben a kis 6raszamoknal levd hullimhegyet képkiselik, mig
az el6bbi légtomegek (¢W) jelenlétekor altaldban hosszabb ideig tartok,
ergsebbek, tobb egymasutani napon megismétlédik és a gyakorisagi gorbe
nagy oOraszamait jelolo masodik, illetve harmadik maximumat képezik.

A szarazfoldi mérsékelt (cM) levegéfajta jelenléte alkalmaval léirejovo
fiilledtséget pedig valoszintileg helyi hatasok okozzak. Meg kell jegyezni, hogy
a fiilledt napok (az emlitett 10 év alatt) mintegy 509,-ban zivatarosak, illetve
esosek voltak.

A fiilledtség napi menete Budapesten. (1'iz évi osszeq)

! 4 [ | |
Hoénap > | & | 6 | 8 | 106 | 12+ | 14 | 16° ’ 18% | 200 | 22% | 240
] | 1
17T R S SN == = 2 ! 5 4 1 2 | — | — | —
JOOTOS b oo — | — | — 1 16 ; 23 | 26 | 20 | 13 8 » — | 1
R T e ’ AR el B W g R I Y
Augusztus .... | 1| — | — | 8|43 } 5 er | 55| 2g P w1 |
Szeptember .. | — | — | — | — | 12 | 17 | 13 5 4 | — | — | —
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A fiulledtség évi menete

Mig a fiilledtség egyik tényezdje, a relativ nedvesség évi jardsa ellentétes
kapcsolatot mutat a levegé hémérsékletével — vagyis télen tobb, nyaron
kevesebb a levegé viszonylagos partartalma —, addig a magas hémérsék-
lethez kotott, az atlagosnal nagyobb nedvességtartalommal rendelkezd fiil-
ledt levegé — tekintve, hogy a levegd parabefogadé képessége a hGmérsék-
let emelkedésével novekszik — nalunk csak a nyari félévben jelentkezik.

A fiilledtség évi menetének vizsgalata alkalmaval kit{int, hogy az alta-
liban véve majusban kezdddik, kozel 3 6ras atlaggal, ami e hénap idejének
mintegy 0,39%-at teszi. ki. Juniusban ez mar 2,99%,-ra ugrik, hogy jaliushan
elérje tetofokat a 8,59,-ot. Innen lasstibb tempoban siillyedve, augusztusban
méh 7,19;-ot tesz ki és szeptemberben a havi 6raszam 1,59%,-aban jelentkezik
a fiilledtség.

1 T nap T
SN MANS —— © 1 l
5 = — s 5
9 . JUNIUS 8 / \
5 N 7
/
25 6 j
2 \_/ JULIUS — 5 / \ =]
15 4 / \
10 3 7
: N i X
B -~ e X
2\ AUBUSZTUS || 0 -
15—\ 60 /f‘\
0 = /
5 == \\ @ i
L~ R/ \
5 ) (B n| b
PN 1 20 T -
10— ZEPTEMBER i e P R
5 B 10 Il \
ora2 4 10 12 14 € 5,0,, Mps | Junius | Jilus s \Zepfomber]

2. abra. A fulledtség 3. abra. A fiilledt napok és

tartamanak gyakori- sville 4% wloeol6
saga Budapesten, Ordkgehiatidseldin
drdkban Budapesten

A napok szerinti megoszlas is hasonlé képet mutat a szébanforgd 10 év
atlaga szerint majus hénapban 1, juniusban 4, juliusban 10, augusztusban 9
és szeptemberben 3 napon szamithatunk fiilledtségre.

Fiilledt napok és ordak szama Budapesten

Ev | 1924 [ 1925 ! 1926 | 1927 | 1028 | 1929 | 1930 | 1931 | 1932 | 1933 | Atlag

| ]
Nap 23 | ozl 241 33 31| .89 vad| 200 v8RY 27
Ora 114 | 103 | 99 | 204 | 127 | 230 | 63| 152 | 242 | 146 | 148

L

A fiilledt 6rak havi kozépértékei : majusban 3, juniusban 21, jaliusban
61, augusztusban 53 és szeptemberben 11 ora.
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A fiilledt napok évi osszege 7,71, a fiilledt 6rak évi Gsszege pedig 56,5—
négyzetes eltérést mutat.

Az osszfiilledtség évi atlaganak mintegy 309,-at kitevd, I1. fok fiilledtség
orai, zommel (829,-ban) julius és augusztus honapokra esik.

A TII. fokd — altalunk trépusinak nevezett — fiilledtség, Budapesten
elenyész6 Oraszamban jelentkezik (10 év alatt §sszesen 6 o6raban volt).

A TV. fokozatbeliek pedig, noha tartamuk a jelzett id6 alatt mindossze
3 orat tett ki, igen nagy figyelmet érdemelnek, mert még a tropusok fiilledt-
ségi atlaganak intenzitasat is meghaladjak. Az altalunk megvizsgalt Para-
marivo jellegezetes tropusi allomas, ugyanarra az idore sz6l6 10 éves (reggel 8,
déli 2 és este 6 orai) észleléseinek atlagadataibol ugyanis kittint, hogy ott
altalaban a mi ITI-as fokozatunknak megfelelé fiilledtség uralkodik.

) Forriasunk ez idépontok észlelési értékeit kozli, ezek szerint kivételt képez
janudrban reggel 8 és este 6 orai, februarban a reggel 8, marciusban az este 6 és novem-
berben a reggel 8 é6rai atlag, amikor II. fokozatu fulledtség van.

A fentemlitett rendkiviili erds fiilledtségek 1927. julius 23-dn, 1932.
jalius 9-én és 1933. julius 16-an fordultak el6. Az 1927-es az emlitett nap
18. 6rajaban, 30,5 C%os hémérséklet mellett kovetkezett be, amikor a relativ
nedvesség 379%,-rol hirtelen 759%,-ra ugrott. Az 1932-es 12 érakor az elGbbi
léghémérsékletti és 739%,-ra emelkedett relativ nedvességli 1933-ban pedig
a nap 16. 6rajaban 34,7 C© h6mérséklet és 25%,-r6l 549, reativ nedvességre
emelkedett levegd valt IV. fokozatu fiilledtséggé. E harom esetben eléfordult
IV-es fokozatot minden esetben zivataros es6 kovette, a levegd lehiilt s ezzel
a fiilledtség is, egyik pererdl a masikra megsziint. A légnyomas tipikus esé
el6tti alacsony, 744,2-es atlagi volt. Mig ezekben az esetekben a magas,
vagy normalis hdémérséklet mellett, a nedvesség hirtelen felszokése
esetén kovetkezett be e nagyfoku fiilledtség, addig 1931. augusztus 17-én
d. e. 10 érakor a boséges 879%,-0s paratartalmu levego felmelegedése kovetkez-
tében (22,6 C0-rél 26,4 (%-ra) 4llt el6, az el6bbihez hasonléan a ITI. fokozatnak
megfelel6 tropisi filledtség.

A filledt ordk fokozatok szerinti megoszldsa Budapesten

Méjus Junius Julius Augusztus Szeptember

i | [
Fokozat TN ST | T [ TSR T {0 R B T III.!IV. S| ST BT TR ‘II.
Atlagérték 2,4! 0,3]16,21 4,8 | 0,1 |41,9 |18,2| 0,4, 0,4|35,8|16,6 | 0,1 | 7,5| 3,4

Az évi osszegek fokozatok szerinti datlagai :
PR—NT 033 =4 J S =10 6 T VER=—203 Gr s

A filledtség teriiletr eloszldsa

A meteoroldgiai évkonyvekben kozolt napi adatokat szolgaltato észlels-
allomasok csekély szdma miatt (mindossze (3—4 allomas) csak igen nagy
vonasokban rajzolhatjuk meg, a magyar allamteriilet fiilledtségi viszonyait,
amelyet — mint méar emlitettilk volt — igen nagymértékben befolyasolhat-
nak a mikroklimatikus tényezék. Ezektdl eltekintve Budapest, Szombathely
és Debrecen, illetve Ttrkeve 10 éves, napi 3 terminusban tortént megfigyelé-
seinek sorozatabdl, relativ Gsszehasonlitassal megallapitottuk a fiilledt 6rak
szazalékos eltéréseit. (Budapest adatait 1,00-nak véve.)
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Fiilledt orak szdzalékos eltéréseinek tabldzata

ebrecen—
Budapest Szombathely DTﬁ rkcev S
Hoénap Szém | Szam Szam %
M, SR ol e s 4 1,00 Gk SR oLOF 11 2,75
TUNIUSE. ot L el b S 27 1,00 38 1,41 62 2,30
TR US et S 80 1,00 91 1,14 146 2. [0 12
AT oIS T e 69 1,00 85 1523 107 [ 1,65
Szeptember: o T 14 1,00 14 1,00 25901 7T

A fentebbi tablazatbol kittinik, hogy a 3, illetve 4 hely kozitt, Budapest
a legkisebb oraszamu fiilledtséggel rendelkezik, amelyhez viszonyitva, igen
nagyfoku fiilledtséget mutat Turkeve, illetve Debrecen vidéke, mig — majus
kivételével — Szombathely kornyéke kevésbbé tér el attol. Eszerint az Alfold
joval tobb fiilledt 6raval rendelkezik, mint a Dunantal, amelynek alapjan
megallapithatjuk, hogy a legfiilledtebb teriileteink egybeesnek a legmelegebb
tajainkkal. Hasonlé eltérés mutatkozik a fiilledtség intenzitasat illetéen is.
Kiilonosen Turkeve adatainal szokik magasra az erdsebb foku fiilledtségek
szama, amelyet a varos vidékének alacsony fekvésével, régebben mocsaras,
ma nedvesebb talajaval, vagy a csapadékosabb években talajviztdl boritott
kornyezetének nyari felmelegedése kovetkeztében elGallott erésebb parol-
gdsabol adodo, nagyobb légnedvességgel magyarazhatunk. Budapestnél és
kisebb mértékben Szombathelynél a viszonylag kevés szamot egyebek kozott
talan a Budai-hegyek, ilietve az Alpok elGhegyei kozelségének is lehet tulaj-
donitani. Ezenkiviil nagy eltérés mutatkozik kiilonésen majus és janius héna-
pokban, amit az emlitett kozelebb es6 hegyvidék késGbbi felmelegedése
kovetkezményeként jelentkez6 hiitGhatasban kell keresni.

Kiszamitott havi és évi atlagorak szamdnak tdablazata®

Honap Budapest ! Szombathely | ql‘)g:)‘;‘c;:
0\ 9T ORI M el Bat 2,7 ; 6,1 7,4
JRATIIUS! S s e e ! 2131 | 29,8 48,5
SNINTER | § opcia s ad ab &b 56, 60,8 69,2 110,5
IS Z:5 1S RS S s 52,8 64,5 81,5
Dzeptembere gt P 10.9 10,9 19,2
Rivi [atlagh <=t i 148,0 | 180,5 | 267,1

Orszagos atlag : 198,5 ora.

Ezeknek az adatoknak figyelembevételével hazinkban a 300 méteres
tengerszint feletti magassagig évi 120—300 fiilledt o6rat tételezhetiink fel.

Befejezésiil megemlithetjitk még azt a tényt is, hogy a 991 m magassig-
ban levé Kékesen 1933-ban mindossze két fiilledt nap volt (aug. 11., 12.).
Ugyanakkor Budapesten 19, Szombathelyen 27 napon volt fiilledt levego.
Természetesen ugy ez, mint az eddigi megallapitasok csak tajékoztatoul szol-
galhatnak és megnyugtatobb adatokat csak hosszabb sorozattal nyerhetiink,
amit célul tlztink ki. Kivanatos volna ezenfeliil a fiilledtség vertikalis elosz-
lasat is kipuhatolni, melyre legmegfelelchbnek latszana a Kékes vagy
Galyateté adatainak hasonlé feldolgozasa és egybevetése tobb valtozatos
domborzati és tengerszint feletti magassagu allomassal.

* Az el6z6 tablazatban megallapitott szdzalékok ardanydban Budapest fiillledt 6raib6l
szamitva.
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IRODALOM ES FORRASOK

A szovegben elofordulé hivatkozdsi szamok koziil az els6 az »Irodalcm és forrdsok «
ban szerepl6 munka sorszamat, a masodik szam (zérjelben) a lapot jeldli.

1. Bacso Ndandor, Kakas Jozsef és Takdces Lajos : Magyarorszag éghajlata. A fold-
rajzi konyv- és térképtar értesitéje. IT. évf. 10—12. sz. 1951. okt.-dec.
2. Dalmady Zoltan : Az éghajlat orvosi vizsgalatdnak meteoroldgiai alapjai. Az

Idéjaras XXXIV. évf. 1930. mére.-apr.

3. P. A. Genkel : A novények szdrazsagtiirése. Bp. 1951.

4. N. A.

Maximov : Novényélettan. Bp. 1951.

5. Meteorol6giai évkonyvek (1924—1933. és 1950.).
6. Bulla B., Kdaddr L., Kéz A., Szdva-Kovdts J.: Altalanos természeti foldrajz.

L. k. Bp. 1952.

-

7. Overzicht der meteorologische Waarnemingen, verricht op de meteorologische

stations is Nederlandsch-West Indie. Im het Jaar 1924=—1933. (Holland-Nyugat-Indiai

meteor. évkinyvek.)
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Erdekes hal-jelenség Bakonyhélen.
SomfaiJanos alt. iskolai igazgat6, bakony-
béli észlelonk 1953. februar 26-an délutan
érdekes fénytiineményt észlelt. Levelébol
vesszitk az aldbbiakat :

Lakésom ablaka nyugatra néz. 16 ora
10 perckor az égen egy repulégép gyuri-
alaka kondenz-csikja tuszott lassan dél

felé. Mar oszladozoban volt. A gytri
jobboldali részén Lkét szemkozti pont

erosebben fényleni kezdett, mint a halo-
jelenségszerii melléknapok, de halvényab-
ban. A két. pont kozt pedig egy gyenge

szivirviny keletkezett, melynek szinei
néha erésodtek, majd elhalvanyultak. A
szivarvany hossza fiiggéleges iranyban
koriilbeliil két napkorongnyi volt. A lato-
hatar felett nimbus és egy keskeny
stratus-felhé latszott a hattérben. A fény-
jelenség koriilbeliil 30—35 foknyira északra
képzédott a napkorongtol, vele egy ma-
gassdgban, és a Nappal egyiitt siillyedt.
Koriilbeliil 16 6ra 30 perckor feleségem
figyelmeztetett, hogy a szivarvany Ttte-
mesen nyulik és rovidil. Mivel érzéki
csalédasnak tartottam, abban allapodtunk
meg, hogy koppantéassal kolcsonosen je-
lezziik, ha valtozast latunk. A jelenséget

3 20

tényleg egyszerre észleltilk. A megnyulds
mintegy négy napkorongnyi volt. A tii-
nemény 16 ora 40 perckor véget ért.«

A szines halo-jelenségrél Somfai Jénos
rogton vazlatot is készitett. Képunk az
altala készitett vazlat alapjan mutatja
be az érdekes tiineményt.

Hozapor menydiorgéssel Hodmezova-
sarhelyen, 1953. marecius 12.-én. Mar-
cius 12-én egész délel6tt zaporszerii hava-
zasok valtogattak egymést, dél koriil esé
esett, azutan ismét ho. A kora délutani
orékban megsziint a hdesés és heves NW
szél fujt, s az égen alacsony szinke felho-

foszlanyck széguldottek N, NW felol.
Délutan 16,45-kor Szegedrdol Hodmezo-

vasarhelyre utazva kb. 3 km-re lehettunk
a hodmezévasarhelyi dllomast6l, mikor
N, NW felsl 6lomsziirke, gyorsan emelkedé
felhofiiggony tint fel. Nyugaton a Nap
fénye attort az ott még ritkds felhozeten
és a megvilagitott taj a rohamosan elore-
tor6 fekete felhofiiggonnyel teljesen olyan
benyomést keltett, mintha heves nydri
zivatar kozeledne. A sotét felh6 rovidesen
folénk ért, majd hirtelen heves N szél
tamadt és elkezdett esnia ho, eloszor dara-
val vegyesen. 16,50-kor a hdédmezivasar-
helyi allomasra érkezve, mar erésen hava-
zott, aprobb szemecseszer(i szemek estek,
de csakhamar egyre nagyobbod6 pelybek
kezdtek hullani rendkivuli stir(iséggel. A
szél kissé csillapodott, de a hé valtozatla-
nul stirtin hullott 17,40-ig, ekkor hirtelen
megsziint. A hoézéapor meginduldsa elott,
tehat kb. 16,48-kor Hodmezévasarhelyen
a szabadban tartézkodok két erds dorgést
hallottak a kozeledé sotét felhobol. A ho-
meérséklet 17,30-kor 0,8° C volt, a hézdapor
megsziinte utdn 1-—2 em nedves tapados,
héréteg boritotta be a talajt. A havazis
utan az égholt esakhamar kitisztult, a ho-
mérd 20 orakor —1° C-t mutatott.
Péczely Gyorgy
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Péczely Gyorgy:

A TEL ES A NYAR IDOJARASI TIPUSAIBAN
MUTATKOZO SZAKASZOSSAGOK

Osszefoglalas : Az értekezés a téli és nyari évszak uralkodé iddjarési tipusai-
ban fellépé hosszabb szakaszokkal foglalkozik. A tipusok meghatarozisa a lég-
nyomés és homérséklet egyidejii anomalidinak figyelembevételével toértént.
A pozitiv és negativ anomaliadk kombindciéi 4 tipust hatdroznak meg, melyek
koziil télen 3, nydron 2 tipus hozhaté kapcsolatba az idéjarasunkat irdnyito
éghajlati értelemben vett 3 légkori hatdskézponttal.

*

Ilepuoduunocmu aeasowueca ¢ munaxr noz00sl 3umsl u gaema. Jluccep-
TanUsA 3aHMMaercd OoJee VIMHHBIMHM IIepHMOJaMHM BO3HHKAIONMMU B THIAX
IIOTOAbl MTPe0dJafalINXCcA B 3MMHEM M JIeTHEM BpeMeHax roja. Ompejgenenue
TUIIOB IIPOM3BEJIGCH € IOMOINbIO OTHOBPEMEHHBIX AHOMAJIMIL JaBJIeHN s U TeMIIe-
patypbl. KoOMOMHAIIMK I10JI0KUTEJbHBIX U OTPUIATEJbHBIX aHOMAJMii pasrpa-
HUYaT 4 THIA, U3 KOTOPHIX 3UMOIl 3, JIeTOM 2 MO’KHO IPUBOJAUTEL B CBS3L C
3 »aTMoc(epHBIMH IICHTPAMHM JleilicTBHUIi« (B3ATBIMM B KJIMMATHYECKOM CMBICJIE),
KOTOpPbie IIPaBAT Hallleil Iorojoii.

*

Périodicités dans les types de temps en hiver et en été. On s’occupe des périodes
prolongées des types de temps en hiver et en été. Les types de temps se trouvent
déterminés par la considération simultanée des anomalies de la pression et de la
température. En combinant les signes des anomalies positives et négatives, on
obtient 4 types, desquels 3 se trouvent liés aux centres d’actions climatologique
en hiver et 2 en été. -

23

A légkori hataskozpontok hatérteriileteire, igy Kozép-Europara is, jel-
lemzd az éghajlati elemek nagy valtozékonysaga, mely onnan ered, hogy
egyszer az egyik, méasszor a masik hataskozpont erésodik meg vagy gyengiil
el, és igy kilonb6z6 kozpontok uralma ald keriil id6jardasunk. A hataskoz-
pontok ilyen tevékenységében mar eleve feltételezhetiink bizonyos szakaszos-
sagot, amit alatamaszt az a tapasztalati tény is, hogy idGjarasunkban bizo-
nyos sajatossagok egymésutini esztendOkben sorozatosan jelentkeznek.
Ugyancsak ilyen szakaszossagot tiikroznek vissza az egyes éghajlati elemek
periddushajlamai, melyek azonosan jelentkeznek tgy a légnyomasnal, mint
a hémérsékletnél és a csapadéknal. E probléma mélyebb megvizsgilasira
azonban nem bizonyul kielégitének egyes megfigyel6helyek észlelési soro-
zatanak matematikai elemzése, mely bar némi képet ad a szobanforgé jelen-
ségrdl, a mélyebb okozati osszefiiggések azonban csakis nagy teriiletek ossze-
foglalé (havi vagy évszakos) szinoptikus térképeinek analizdlasaval derit-
het6k fel. Ennek azonban, nem szolva az eljaras rendkiviili hosszadalmas-
sagarol, tobb nehézsége van, igy els6sorban az, hogy nem rendelkeziink kello
hossztisaga (100—150 éves) szinoptikus térképsorozattal, s a régebbi szor-
vanyos megfigyelohalozat adatai alapjan azok utolagos megszerkesztése mar
nem igen volna megvaldsithaté.

Kinalkozik azonban egy médszer, mely bar csak elézetes szitkségmegoldas,
de alkalmazasa mégis kozelebb visz a felvetett probléma eldontéséhez, mintha
csak az egyes elemek sorozatait vetnénk ald a matematikai analizisnek.
E mobdszer 1ényege az egyidSben jelentkezs légnyomési és homérsékleti ano-
malidk dsszekapesoldsa és egyiittes vizsgalata. Altaldnossdgban mondhatjuk



99

ugyanis, hogy foldrajzi korzetiinkben (tehat altaldban Kozép-Kuropaban)
az uralkodé iddjarasi tipusok nagy vonasaikban kiolvashatok a légnyomas és
hémérséklet egyidejii anomaliaib6l. A két elem anomalidinak lehetséges
kombinacioi a kovetkezdk :

P n tipus
-+ — 1,
+ + 10k
- — 140L
— — IV.

A kombinaciok tehat négy tipust hatdroznak meg, amelyeket konnyi
kitolteni szinoptikus tartalommal, figyelembe véve az évszakos kiilonbségeket.
Az idgjarasunkat iranyité harom 16 hataskozpont (izlandi, belsGazsiai és
acori) téli vagy nyari uralma konnyen rogzitheté a kombinaciok szerint. Ter-
mészetesen mivel évszakos atlagot vetiink 0Ossze, csakis arra kaphatunk
feleletet, hogy melyik tipus volt a leggyakoribb abban az évszakban, de hogy
emellett még milyen tipusok fordultak el6, azt ilyen moédon megéallapitani
nem tudjuk.

Az 6ceani hatasnak télen a III., nyaron a IV. tipus felel meg. A konti-
nentdlisnak télen az I., nyaron a 11. kombinacio, az acorinak télen és nyaron
egyarant a II. kombinacié a kifejezGje. Ra kell itt mutatnunk arra a nehéz-
ségre, ami a kontinentalis és az acori hatds ilyen médon torténé nyari szét-
valasztasanal jelentkezik. (Ez a nehézség némileg a télinél is fennall.) A nya-
ron jelentkez6 II. tipust altaldban szinoptikus térképeink szerint a megerd-
s6d6 és a Nap jarasaval északabbra tolodé acori maximumrél leszakadd és
korzetiink folé juté magasnyomast mag okozza, mely huzamosabb ideig
folottiink tartozkodik, és a vele SW feldl Osszefiiggé magasnyomast hatsag
elzdrja az 6ceani hatds hordozoit, a ciklonokat. Ezért alabbiakban a nyaron
jelentkezd II. tipust eredete okaindl fogva acorinak nevezziik. A télnél igen
gyakori az az eset, hogy az erGsebben fejlett acori magasnyomés nyulvanya
NW-W felé tertedve terjedve 6sszeolvad a kontinentalis magasnyomas SW felé
terjeszkedd részével (Voejkov-féle tengely), bar a mi viszonylatunkban az igy
el6alls téli I. tipust tisztan kontinentalis hatasnak vehetjiik, esupan ne tévesz-
sziik szem eldl azt, hogy téli I. tipus esetén az acori hatds is erds lehet (bar nalunk
nem érvényesiilnek a sajatossigai) és szamolhatunk azzal, hogy a kovet§
nyaron hatasa a II. tipus fog érvényesiilni. (Alabbiakban erre ramutatunk.)
A IV. tipus télen, az I. és TI. tipus nyiron atmenetinek tekinthetd osztély-
zasunk keretein beliil, és tobb rovidebb ideig tarto tipus kényszert atlagakként
jelentkezik adatainkban.

Vizsgilataink a budai hémérsékleti és légnyomdsi sorozat adataira
tamaszkodnak és 143 évet olelnek fel (1810—1952.).

Az egyes tipusok szazalékos eloszlisa a kovetkezd volt :

Tipus Tél Nyar
14 25,5 18,7
1. 28,3 33,0
108 I8 24,8 18,1
V. 21,4 30,2

A tablazatbol kitiinik, hogy az atmeneti tipusok gyakorisidga joval kisebb
a fétipusokhoz viszonyitva (féként nydron). Vizsgilatainkat éppen ezért csak

3* 7
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a f6, tehat télen az I., II., III., nydron pedig a II. és IV. tipusokra terjesz-
tettiik ki. A vizsgdlatok modszere ezuttal is a peri6duselemzi Fourier-féie
sorbafejtés volt. Hogy anyagunkat az ilyen eljarasokhoz megfelel6 formdara
alakitsuk at, az egyes tipusok eléforduldsat szdmokkal jeloltik meg. Hogy
a hatdsok intenzitasat is mérlegelhessiik, harom erdsségi fokozatot vezettiink
be. E célbdl a légnyomas és hémérséklet anomaliait nagysaguk szerint 2—2
csoportba soroltuk (gyenge, ill. erGs anomaliak). Ha mindkét elemnél gyenge
volt az eltérés, a fokozat 1-es, ha az egyiknél erés, a masiknal gyenge, a fokozat
2-es, s ha mindkét elemnél erGs anomalia lépett fel, a fokozat 3-as volt. Ha az
illet6 hatds nem jelentkezett, az esetet 0-val jeleztiik. Ilyen mdédon minden
tipusra egy-egy szamsort nyertiink, mely mar alkalmas volt a tovabbi feldol-
gozashoz és visszaadta az illet6 hatas idébeli valtozasait.

A meghatarozott amplitudok szamértékeinek 6nmagukban természetesen
semmiféle fizikai jelentésiik nincsen, csupan relativ Gsszehasonlitiasra szol-
galnak az egyes periodusok kozott. A szamitisok eredményeit az alabbi
tablazat tinteti fel :

Tél Nyér
il 1L 1I. THIL. I IV.
A A LT AR T A U Az T
3 1,13 | 151° | 0,51 | 800 | 0,51 1 1810 | 1,31 | 2510 | 1,07 | 950
4 1,23 | 188 1,33 | 111 1,56 | 41 0,90 | 348 0,68 | 253
5 0,78 | 152 0,81 | 161 0,84 | 315 0,87 | 344 0,93 | 227
6 0,82 | 269 N2 55 0,74 238 1,34 | 182 0,59 | 326
7 0,85 | 271 0,97 | 238 1.25 9 18530 313 0,50 | 166
8 1,00 | 148 0,69 = 100 0,82 | 319 0,83 | 193 1,53 | 269
9 0,33 | 328 0,50 | 332 0,67 | 171 1,277 39 0,99 | 252
10 0,90 9 0,56 90 0,80 | 253 0,69 | 356 1,31 | 336
11 0,65 | 353 0,65 | 199 0,84 | 107 0,63 28 1,85 | 296
12 ORI | 2070 1,24 49 1,69 | 93 1,07 98 1,229 89110
13 1,78 | 335 1,12 | 164 0,39 | 90 1,51 | 116 1,26 | 196
14 1,16 | 216 0,93 | 124 0,75 | 15 1,09 | 203 1,65 | 305
15 177 5 2,47 | 169 1,46 | 343 1,05 4 0,51 | 198
16 1,03 39 2,23 | 263 0,98 | 149 21 1125 1,60 | 326
17 1,67 98 | 0,88 | 297 1,19 | 338 | 0,33 91 1,48 |. 31
18 1A A% 1177 0,56 | 309 1,81 | 132 0,88 | 202 0,40 | 336
19 Oy | 29 O |y 1,66 254 0,96 @ 315 0,81 9
20 0,71 20 1,24 | 197 0,87 350 1,00 55 0,97 67
22 0,47 | 294 0,69 \ 22 1,24 181 0,50 | 223 0,12 | 336
24 123 65 0573 0| 235 045 | 290 1,02 65 0,64 | 312

Az amplitudé szamértéke itt azt jelzi, hogy az illeté amplitudé a fontebb
ismertetett szamsorbol kiszémitott amplitudok kozepének hanyszorosa.
(Tehat kozelitoleg az expektancia hanyszorosat érik el.) A fazissziogek a kezdd
tél, ill. nyar kozépsé napjara vonatkoznak, vagyis 1810. jan. 15., ill. 1810.
jal. 15-re. Az 1. abran bemutatjuk az amplitudékbol szerkesztett peiodo-
grammokat. A periodogrammok szerint altaldban 12—18 év kozott minden
tipusnak legnagyobb a periodushajlama. Ezen beliil legaltalanosabb a periédus-
hajlam 12—13 évnél. (A tél és nyar homérsékleténél 13— 14 évnél.) Az dceani
hatasnal Ggy télen, mint nydron a legerésebb periodushajlam 17—18 év, bar
a fazisszoegekbdl kitiinik, hogy e hatds nem jelentkezik azonosan télen és
nyaron (a 17 évesnél a faziskiilonbség 53° = 2,5 év). Az 6ceani hatds eme sza-
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kaszossidga feltehetGen osszefiiggésben allhat az Eurépaban jelentkezd 18
éves (és részben 17 éves) csapadékhullam oceani jellegével, ami szintén egy
18 év periodustt 6ceani hatasra mutat. Ugyancsak hatarozott az 6cedni hatas
periodushajlama gy nyaron, mint télen 11—12 évnél is, a faziskiilonbség itt
viszont még nagyobb (a 12 évesnél 117° = 4 év). A nyaron jelentkez6 IV.
tipus 11 éves erds hullamat osszevetettiik a relativ napfoltszamok évi atla-
gabol kiszamitott 11 éves hullaimmal is (szintén 1810-t6l szamitva). A fazis-
szog a IV. tipusnal 2969, a napfolthullamnal 2280a faziskiilonbség tehat
680 = 21 év, vagyis a nyaron jelentkezd dceani hatds maximumat a napfolt-
maximum utdn kb. két évvel éri el.
Erdekes, hogy a tél és nyar homér-

sékleti periodogrammjaban nyoma \}/\\‘

sincsen a 11—12 éves periédushaj-

lamnak (s6t a legkisebb amplitudok /\_/ n
jelentkeznek ekkor), hanem késGbb, ';/ TEL
13—14 évnél mutatkozik. Hataro- [ ]

csak télen, mindharom vizsgalt tipus ﬁ\ réli
als évnél. Szembeszokden erds ez - /

[/
a hajlam a II. tipusnal. (A téli S
homérsékletnél 16 év a legerGsebb
periodushajlam.) Az I.és I1. tipusnal I
télen még hatarozottan erds amp-

/ rz‘l

|
{

zott periddushajlamot mutat, de /'\

(
i G e
T A

litudd mutatkozik a 4 évnél is. A / ‘ I,
nyari tipusoknal a kiemelked&bb | \/ / NYAR
/\ .

hajlama 13 év és 7 év, a IV. tipusé
INcsRliINey:

A periédushajlamokat a perio-
dogramm alapjan rendszerbe foglal-
hatjuk.Az 6ceani hatasnal a kimu-
tatott periédushajlamokat egy f6 periddus részeinek tekintve, azokat a
kovetkezs rendszerbe csoportosithatjuk :

il 1 1/2 1/3 1 1/2 1/3 kiviilallo
5

Tél (36) 18 12 (45) O S e
Nyar = (33)) - 16— E7 " VLl S idi—doy " o0—0o1 = Jdi & 08

p
N
—/
N
\ //WA’R

RN 3 S 7R W 2 23 Wi e,

amplitudék korantsem wmutatnak ﬁ
annyi azonossagot, mint a téliek-
nél. A nyari II. tipus két £6 periodus- \/

Ezek szerint az Ocedni hatasnal gy télen, mint nyaron két altalanos
periédus miikodik, télen 36, ill. 45, nyaron 33, ill. 41 év valoszinti féperio-
dussal. Erdekes, hogy nydron mindkét periédus valamivel rovidebbé valik.

A miasik két hatdsnal jelentkezd erdsebb periddusok korantsem olyan
szabalyosak és rendszerbefoglalhatok, mint az dcedninal, ami az utébbi hatas
nagyobb szabdlyossdgira és dominans voltira mutat. Az acori hatasnal a
kovetkezd rendszert allithatjuk Ossze :

13} 1 1/2 1/3  kivilalle -

PElhaidD2uB)s | 2 20.—2Las FHR1S0 (1516
Nyar  (40) 20 13 7
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E rendszer, mint latjuk, fellelheté az Oceani tipusndl is mint mésodik
gyengébb periédushajlam. A télen mutatkoz6 kontinentélis tipus peri6dus-
hajlamai igen szabélytalanok és nem igen foglalhatok rendszerbe (legalabb is
az altalunk kielemzett 20 periéduson beliil). Osszefog]alaskent megallapithatjuk
tehat, hogy a legtisztabb periodusrendszert az éceani tipusnal talaljuk.

A periodogrammok kozotti osszefiiggés szamszerti kimutatdsa végett
megallapitottuk a gorbék kozotti korrelaciot, amit az alabbiakban tiinte-
tink fel :

I. tél IL tél IIL tél II. nyir IV. nyar

T kel 100t Tosst T 0j0gi G ay - h00
II. tél 1,00 0,24 0,25 —0,04
I11. tél 1,004 8%0.25 041
IT. nyar 1,00 —0,14
IV. nyar 1,00

Meghataroztuk még ezenkiviil az egyes hullamok kapesolatat is a fazisszog
kiilonbségekbdl az alabbi képlet szerint :

n
R:.l. N cos- dU;
Z,

ahol dU egy azonos periodust hullampar faziskiilonbségét jelzi.

II. nyar IV. nyar

I. tél 0,34 0,10
I1. tél —0,45 0,03
111. tél 0,21 —0:18

A gorbék menete kozotti kapesolatnal szembetiing az I. és II. tél, vala-
mint az I. tél és I1. nyar erGsebb pozitiv, s a I1I. tél és IV. nyar erdsebb nega-
tiv kapcsolata. Az elsG esetben kittinik az, amit a bevezetGben emlitettiink
és ami a téli atlagos légnyomasi térképeken is kifejezésre jut, t. i. az acori
és kontinentalis hatasok egybeolvadasa és kapcsolata. A masodik eset szintén
amellett bizonyit, hogy a két jelenség tobbé-kevésbbé kapesolodik egymashoz,
s ha a fazisok kozotti kapesolatot is megnézziik az 1. tél és a II. nyar kozott,
latjuk, hogy az is pozitiv és nem tul gyenge, ami igazolja a bevezetd részben
tett feltevésiinket.

Az O6ceani tipusok periodogrammjainak erds negativ kapesolatit meg-
magyarazza a téli és nyari 6ceani periodusrendszerek megvaltozisa, amint
az az el6zG6ekbol kitint.

Természetesen a behatobb kovetkeztetésekhez elengedhetetlen e kérdés
teljesen szinoptikus alapokon nyugvé vizsgalata, modszeriinkkel csak egészen
nagy korvonalakban vazolhattuk meg a képet, az idGjarasi tipusok hosszabb
szakaszairol, ami jelen vizsgalataink egyik célja volt. Masrészt ra akartunk
mutatni arra, hogy az egyes éghajlati elemek puszta atlagainak sorozatat
is — a bels6 kapcsolatok figyelembevételével — vizsgalhatjuk szinoptikus
elvek szerint, mialtal kovetkeztetéseink tobbetmondokka valnak, mintha
csak bels6 kapesolatukbol kiszakitott sorozatokat analizdlnank.



103

Takdcs Lajos és Zsolnai Janos:

ERZEKENY CSAPADEKNYOMJELZO

(Osszefoglalds : Az igen gyenge csapadéknyomok regisztralasara elkésziilt és
hérom éven at miikodott egy érzékeny késziilék, hogy azokat a nyomokat, ame-
lyek a szokdsos mérémoédszerek alél kicstisznak, pontosabban lehessen meghata-
rozni. Az eredmények szerint a késziilék alkalmas a leggyengébb permetezé eso,
kodszemergés kezdeti idejének és tartamanak pontos regisztralasara.

*

YyscmeumeabHblll Yykazamens caedos ocadkos. B 1easax perucrpanuu
MAaJeHbKUX CJIel0B OCAJKOB OBLI COCTABJIEH NPHUGOP, KOTOPHIL padoTaer yike
TPEeTHIl TO1, YTOOBI TOUHEee HAOJIIONATD 32 MEJIbKUMH CJIeaMU 0CaKOB, KOTOPBIE
IPOCTHIMU cII0cO0AMH HeJdb3dA 3aMedarth. Ilo pesydabraraM npuéop MOAXOAUTDL
JJIA pericTpanuyi BpeMeHHM Hayajda U IPOAOJIKHTEJbHOCTH CAMOTrO0 JerKoro
MOKIA U MOPOCH TyMaHa.

*

Empfindlicher Anzeiger von Niederschlagsspuren. Ein empfindlicherApparat
fiir Registrierung von sehr schwachen Spuren des Niederschlags wurde gebaut
und drei Jahre lang im Betrieb gehalten, um die Spuren, die den iiblichen Mess-
verfahren entweichen, genauer feststellen zu kéonnen. Der Apparat ist nach der
KErfahrungen geeignet die Anfangszeit und die Dauer von kleinsten Spriihregen-
und Nebelrieseln genau registrieren.

*

Az igen csekély mennyiséqii csapadékok mérésére vagy jelzésére a szab-
vanyos csapadékmérck és csapadékirok nem alkalmasak. A mérhetdség also
hatarat megkozelité csapadékmennyiségek meghatarozasinak pontossagat
némileg fokozhatjuk a felfogofeliilet novelésével. Az Orszagos Meteorologiai
Intézet budapesti észleléparkjaban a szabvanyos 1/50 m? felfogofeliiletii
(Hellmann-rendszerti) es6iré mellett mikodik egy teljesen azonos miiszer
tizszeres, tehat 1/5 m? felfogifelilettel. A néhany tizedmilliméteres esck
mérése az eddigi tapasztalatok szerint lényegesen biztosabba valik, azonban
0,1 mm alatt természetesen csak az erdsebb esényomok idépontjinak és tar-
tamanak megallapitasara hasznalhat6 ez az érzékenyebbé tett esGiro. Az egé-
szen gyenge nyomok jelzésére mar nem alkalmas, amikor a huilott cseppek
tapadva maradnak a felfog6tolesér falan és nem folynak Gssze az uszot tartal-
maz6 hengerbe olyan mennyiségben, hogy az tszét képesek legyenek észre-
vehetd mértékben megemelni. De az éberszemii észleld figyelmét is elkeriilheti
a par csepp esGbdl allo csapadéknyom — kiilonosen éjszaka.

Pedig akarhanyszor a mérhetéség hatdardn alul marado lecsapodas, a millio
meg milli6 apr6 eséeseppek halmaza pl. vasiti sineken, tuttesteken bevonatot
alkotva komoly kozlekedéstechnikai akadalyok okozdja lehet, szabadban allo
fémfeliiletek pusztulasat, korrodalasat jelentékenyen gyorsithatja, — mikozben
ugyanilyen bevonat vagy »feliilr6l hullott harmat« a névényvilag szaméra
valésagor feliidiilést jelent és nem megvetendd légtisztitast ipartelepek szeny-
nyezett légtere szamara. Tehdt a tudomdnyos kutatas céljain kiviil szdmos
gyakorlati vonatkozast kérdés eldontése szamara is kivanatos az igen csekély
mennyiségii lecsapodasok, csapadéknyomok, kodszitdlidsok megfigyelése és
lehetSleg irémiiszerrel torténd feljegyeztetése.

A csapadéknyomok miiszer nélkiili észlelésének megbizhatésagat novel-
hetjiik ugyan bajai taviratozé allomasunk vezetGjének a modszerével, de ez
az egyébként kovetésre érdemes megfigyelési mod csak az »erdsebb« nyomok
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esetleges eléfordulasarol ad felvilagositast két-két észlelés kozotti idére
vonatkozoan. A lecsapodasok kezdetének és végének (idétartamanak) ponto-
sabb megallapitasira nem alkalmas. Endrey Tivadar egyszer@ és szellemes,
smiiszer nélkilli« modszere Toviden a kovetkezs :

Minden észlelés alkalmaval finoman szitalt, frissen szaritott és gondosan
elsimitott Aomokot helyezink el pl.
valamely talszerli edényben, szélvédett
észlelGhelyen. A kovetkezd észleléskor
alaposan megszemléljilk a homokfel-
szint. Az »alig par csepp eso« is tobb-
nyire jol felismerheté nyomot hagy, de
nem mindig.

Folyo6iratunk egy régebbi szamé-
nak hasdbjain (Az Idéjardas 1934.
XXXVIII. évf. 194—196. o.: Csapa-
dékjelz6 igen kis csapadékmennyiségek
jelzésére) ismertetésre keriilt egy olyan,
ténylegesen megépitett és sikeresen Kki-
probalt késziilék, amely mar egyetlen
esocsepp jelzésére is alkalmas volt, s6t
az es6nyomok idétartamanak regiszt-
ralasat is képes volt megvalositani.
Bar a kéthetes probaidé alatt (mikoz-
ben tiobb alkalommal volt rendkiviil
erés harmat, néhanyszor konnyt kod-
szitalas) a késziilék kifogastalanul mt-
kodott és az ismertetésnek vilagiro-
1. dbra. A csapadéknyomjelzi felfogo- dalmi visszhangja is tamadt, a csapa-

feliilete a nedvességszivd hdldval dékjelz6 tudomasunk szerint sehol sem
keriilt allando, iizemszer(i hasznalatba.

Az aldbbiakban ismertetendd csapadéknyomjelz6, mely gondolataban
és kivitelében Zsolnai Janos munkaja, 1950. marcius 1. 6ta kisebb megsza-
kitasokkal allandé miikédésben van a Meteorologiai Intézet észlelGkertjében.
A haroméves probaidét a varakozasnak megfelelGen kiallé késziilék miiszaki
leirasat a kovetkezGkben foglaljuk oOssze.

Az érzékeny csapadéknyomjelzé berendezés négy f6 alkatrészbdl all :
1. csapadékfelfogé feliilet, 2. jelzd (regisztrald) rész, 3. onmikodd futéskikap-
csolo, 4. aramforrds (transzformator).

Az 1. képen lathaté csapadékfelfogo felillet tobblemezes kondenzator
modjara lapjaikkal éliikre allitott és valtakozva egymasmellé helyezett vezetok
és szigetelGk, sargaréz- és bakelitlemezek sorozata. A bakelitlemezek vastag-
saga 0,3 mm, a sargarézlemezeké 0,5 mm. A lemezeket hossz1, szigetelt csava-
rok szoritjak ossze. A szomszédos rézlemezek két ellenkezd oldalon — mint
a tobblemezes kondenzator fegyverzetei — egy-egy kozos osszekoto vezetékhez
futnak. Ehhez a két kivezetéshez csatlakozik az aramforras két sarka, kozbe-
iktatva az aramjelzét. (Kapesolasi vazlat a 2. abran.)

A lemezek élei egyiittesen kb. 1/,; m2 nagysagu sima feliiletet alkotnak.
A felfogofeliilet sikjat a vizszinteshez képest ferdére allitjuk a mérés helyén,
hogy a kiadésabb csapadék lecsurogjon rola. Ha nem a feliilet nedves volta-
nak idétartamat ohajtjuk vizsgalni, hanem inkabb a meg-megszakadd gyenge
es6k kezde*ének az idGpontjat, akker az esetleg hosszabb ideig tapadva maradé
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egyes cseppek szétfolydsat, lecsurgasat vagy elparolgasat siettethetjiik azaltal,
hogy a felfogéfeliiletre finom gyapjtszalakbol font ritka halét boritunk.
A hélé szalai magukba szivjak a vizet, a viz nagy feliiletre szétterjedve gyor-
sabban parolog, igy hamarabb szarad fel és lesz alkalmas a feliilet jabb
csapadéknyomok felfogasara.

Amig a csapadékfelfogo feliillet teljesen szaraz, a szigetelt rézlemezek

WL,

F

2. abra. A csapadéknyomjelzé kapcsoldasi vdzlata : 1. F = felfogdfeliilet, Ry és R, = fiti-
ellendllasok, K, — kapesolo. — II. E = egyeniranyito, C = kondenzator, G = galvano-
méter. — II1. K, = onmiikodo kikapesolo, U = 4sz6, B = biztositék. — IV. K; = kap-
¢sold, R, = wvaltoztathaté ellendlldas, T = transzformdtor, B = biztositék

kozott nem folyik at aram : a jelzo részreléje, a galvanométer mutatédja nyu-
galomban marad. Mihelyt azonban megered az esé, mar a legelsé cseppek kb.
100—1000 Ohmig terjedd rovidzarlatot okoznak az egyébként egymastol tel-
jesen szigetelt sargarézlemezek kozott : zarddik az dramkér, az dram meg-
htzhat valamely érzékeny relét, kimozditja a (G) galvanométer mutatojat.

A révidzarlatot jelzG relé a csapadékfelfogd feliilettGl elvileg tetszés-
szerinti nagy tavolsigban lehet. Tulajdonképpen barmilyen relé alkalmas,
mely irokart mozgathat. A megépitett késziilék elsé és ezidészerint még egyet-
len példanyéan az észlelok szobajaban elhelyezett forgotekercses galvanométer
mutatéjanak kitérése jelzi az aramot. A galvanométer mutatdjanak végén
van a tintaval regisztralo toll, amely alatt 6ramiivel hajtott dobon papir-
szalag mozdul el. A 24 6ra alatt koriilfordulé szalagon a csapadék kezdete
kb. percnyi pontossaggal megdllapithaté. Minthogy pedig mar egyetlen esd-



106

csepp is okozhat rovidzarlatot, a késziilék az e téren elképzelhetd legérzéke-
nyebb csapadéknyomjelzikkel felveszi a versenyt.

Az esetleges harmat, dér vagy zuzmara képzddését a (F') felfogofeliilet
lemezei alatt elektromosan szigetelve alkalmazott (R,, R,) fiitdtestekkel
akadalyozzuk meg, mert a szabéalyozhaté fiitdellenallasokkal a felfogo-
feliilet allandéan magasabb hémérsékleten tarthaté, mint a kérnyezete.
Ezaltal a csapadéknyomjelzé valo-
ban csak a hull6 csapadékot jelzi,
mig fiités nélkiil a harmat keletke-
zési idejének és felszaradasig tarto
tartamanak a jelzésére is alkalmas.
»Szaraz« dér-, zuzmara- és hokrista-
Iyok nem idézik elé a rovidzarlatot,
viszont fiités esetén mar egyetlen meg-
olvadt hoépehely is jelzést valt ki.
Tehat szilard halmazallapotban hullo
csapadéknyomok jelzésére is alkal-
mas a késziilék, de dér- és zuzmara-
regisztralasra mostani kivitelében
nem hasznalhato teljes biztonsdggal.
3. dbra. 4 qsapagiélcnyomjelzd felfogéja A fiités masik célja az, hogy se-

és iroszerkezete s A . ,
gitségével a felfogbfeliilet allanddan
szarazon tarthaté — természetesen a
kiados és hosszantartd csapadékok idStartamétol eltekintve.

Tgen gyenge, meg-megszakadé csapadékhullas idején a minduntalan
felszaritott felfogofelilet allandéan . alkalmas az Wjabb keletii csapadék-
nyomok idépontjanak jelzésére. A R, és R, ellendllasokat a K; kapcsoléval
sorban kapcsolhatjuk kozvetleniil a halozatra, amint a vazlaton lathato.
A szerzett tapasztalatok szerint 15 watt, illetve 30 watt fogyasztas elegendd
barmilyen iddjarasi koralmények kozott is a felfogofeliilet érzékenységének
a fenntartasira az emlitett feltételekkel.

Nagyobb és hosszantart6 csapadékhullas idején felesleges a felfogdfeliilet
gyors szaritasara torekedni, mert az esetleg beallo igen rovid idejii sziinetek-
nek sem elméleti, sem gyakorlati jelent6sége nines. Ezenkiviil a jelz6berendezés
szaggatott miikodése esetleg félreértésekre adna tapot és az ilyen hosszantarto
zarlat elektrolitikusan rongalna a felfogofeliilet simaségat. (Minthogy valto-
daramot alkalmaztunk a megépitett késziiléken, ez az elektrolitikus
rongalodas jelentéktelen.) Tlyenkor 1ép miikédésbe az oénmiikods flités-
kikapesol6 (K,). Ez a kapesolé hengeralaki edényben foglal helyet.
Az edénybe csovon és sziirén at folyik be a nagyobb (mintegy 1 m?)
feliilletr6l Gsszegyiijtott es6viz. A befolyt esviz tszét emel meg a hen-
gerben és ez az usz6 bizonycs magassidgra felemelkedve megsziinteti a (K,)
kapesol6 sarkai kozt az Osszekottetést, azaz kikapesolja a fiitést. Az edény
als6 részén sziikitett kifolyonyilds van, hogy gyenge esék vizmennyisége
azonnal ne szakitsa meg a fiitést. Viszont nagyobb esék tulsdgosan sok vizet
széllitananak a hengerbe és ezaltal egyrészt sokaig tartana a heves esdk meg-
sziinése utdn a henger Kkiiiriilése és felfogofeliilet fiitésének megindulisa,
mdsrészt a K, kapesolo érintkezdit veszélyeztetné a folos csapadékviz. Az
Usz6 emelésében szerepet mar nem jatszé csapadékviz a henger megfeleld
magassdgaban fart b6 lyukakon &t taldl kiutat. Ezeken a nyilasokon &t tobb
csapadékviz folyhat le, mint amennyi a gyiijtéesévin at a leghevesebb inten-
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zitdst es6vizbdl egyaltalan befolyhat. A henger tulfolydinak magassaga és az
alsé iirité nyilds ugy vannak osszehangolva, hogy az es§ megszlinése utan
néhany perc mulva a lefelé mozgé tsz6 ismét bekapesol és miikodésbe hozza
a szaritéfitést. Tehat az 6nmiikodd kikapesoloval ellatott esapadéknyomjelzd
par perces pontossdaggal jelzi az es6 befejez6désének idGpontjat is.

Havazas idején az 6nmiikodd kikapesolé nem miiksdik, de erre ilyenkor

4. dbra. Az onmiikodd kikapesolo 5. dbra. Az onmiikodé kikapcsolo
tolesérje és uszohengere szétszedve vizqyiijto feliilete a kozvetitesével ;
a hdziléban a kapcsoloszerkezet

nines is sziikkség, mert héréteg keletkezését a felfogofeliileten allando fiitéssel
lehet biztosan megakadalyozni.

A K, kapesol6 nulla-dllisaval a fiitést tetszésszerinti hosszt idore kikap-
csolhatjuk, pl. nyaron, nappal, szaraz idGben.

Aramforrasul hilézati valtéaramot hasznalunk transzformatoron keresz-
tiil. A késziilékben kozonséges csengGtranszformator nyert alkalmazast,
melynek szekundér oldalan a K; kapcsoléval a reléhez megfelelé leagazast
kikereshetjiik, nulla allasban a transzformator aramat megszakithatjuk. Az R,
valtoztathaté ellenallas arra szolgal, hogy a felfogoba csak a sziikséges aram-
erdsséget engedjiik bejutni. A jelzé részen az E egyeniranyito és a C konden-
zator mentesiti a galvanométert a valtéaramtol. A fitést (R, R,), az 6nmiikodo
kikapesol¢t és a jelzérészt még kiilon megfelelé elektromos biztositékokkal
is tandcsos elladni. (A véazlaton B.)

A felfogofeliilet a flitéssel és az onmiikodo kikapesolé a Meteorologiai
Intézet észlelGkertjében, a transzformator a valtoztathato ellendllas, a kap-
cs0ld és természetesen a jelzo rész az idGjelzé osztilyban az észlelk szoba-
jaban nyert elhelyezést.

Allandé jellegli szdraz id6ében a miiszer felfogéfeliiletének id6nkénti por-
talanitasardl sziikséges gondoskodni, maskiilonben az észlelét csak a napi
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szalagvaltas és a tollnak tintaval valé ellatdsa terheli. Az elektromos részek
allandéan kifogastalan iizemképességének biztositdsa mar a karbantarté
miuszerész feladata.

A miiszer alkotoja reméli, hogy a fent ismertetett érzékeny csapadék-
nyomjelzé késziilék tovabbra is és esetleg mas teriileten is hasznos szolgéila-
tokat teljesit a tudomanyos kutatds és a gyakorlati élet szamara. A berendezés
az 1953. évi orszagos tjitasi kiallitas katalogusaban szerepelt.

Tovabbi szemléletes tajékoztatast Ozorai Zoltan felvételei nyujtanak.
(1., 2., 3., 4. és 5. abra.)
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V. V. Glahov :
TELI ZIVATAROK A SZARAZFOLDON

Az év hideg szakdban a zivatar a tengerpartok éghajlatanak sajatossaga,
ahol gyakran figyelheték meg tengeri szarmazasi meleg, nedves, instabil
légtomegek.

Angliaban a téli zivatarok elég gyakoriak. Németorszag és Norvégia
partjain is majdnem minden évben megfigyelhetdk.

A szarazfoldon a téli zivatarok mar ritkdbban fordulnak els. Ennek
dacdra a Szovjetuni6é eurdpai teriiletein a téli zivatarjelenségeknek bizonyos
észrevehetd ismétlodése fordul el6. Megfigyelhetk a Szovjetuni6 azsiai terii-
letein is, de itt mar tényleg ritkak.

A téli zivatarjelenségek tialnyomé tobbségiikben a késé éjjeli ordkban
. észlelhetok. Ezek tipikus cikloni idGjarassal fiiggnek ossze és gyakran erds
hofavasok alkalmaval, vagy olvadaskor jelentkeznek, erds szelek és kodok
kiséretében.

Ezen koriillmények miatt a zivatarjelenségek sokszor észrevétlentil jat-
szodhatnak le.

A legtobb téli zivatar (novembert6l marciusig) nem tartos és nem is eros.
Legfeljebb harom-négy villamlas jegyezhetd fel, amelyeket mennydorgés
kovet. Sok esetben esak villimlas latszott ; lehetséges, hogy a mennydorgés
nem volt hallhaté az erds szél miatt, az észlel csak tavoli zivatart jegy-
zett fel.

Néha a téli zivatarok is lehetnek elég intenzivek, s6t kisérheti ¢ket rom-
bolé tevékenység is. A szuzdali és nikonovi évkonyvekben (kronikakban)
ilyen feljegyzés talalhat6 : »Ugyanazon év (1118) telén februar hoban nap-
pal rémes zivatar volt, két gyereket megolt és hazat, templomot gyujtott.c«
1846. évben december 14-én éjjel Vladimirszkij megyében a sznijszki jaras
Ignatova falujaban villimesapastol meggyulladt egy haz, ahol egy kislanyt
halalra is sujtott.

1904. november 20-an Pszkovban a villam egy templomharangot sujtott.
1925. januar 19-én a Kalininszkij korzetben pedig egy templomot gyujtott fel.

A régi torténelmi id6kben az olyan kiilonleges »hiresség«, mint a téli
zivatar, természetesen nem maradhatott a krénikasok figyelmén kiviil. Az
évkonyvekben sok feljegyzés van a téli zivatarokrol amelyek a mai Szovjet-
uni6 koézponti és északnyugati korzeteiben vonultak at.
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A mult szazad kozepén Oroszorszag kiilonbozé vidékein ugyancsak meg-
figyeltek zivatarokat az év téli szakaban.

A meteorolégiai adatok — e krénikakon kiviil is — nyujtanak a téli
zivatarokra vonatkozé érdekes anyagot, a mult évszdzad végén és a jelen
szazad elején sok tajkutaté egyiittes és helyi miikedvelé természetkutato
tett megfigyeléseket. Ezek az adatok bizonyos kovetkeztetésekre adnak
lehetdséget.

Az 1. abran lathat6 a téli zivataros jelenségek valoszintisége a Szovjet-
uni6 hatarain beliil (az 50—60. fok északi szélesség kozott).

A legtobb helyen a tél folyaman egy-két zivatar fordul el6, de nem min-

1. dbra : A téli zivatarok szdzalékos eloszlasa a Szovjetunié mérsékeltovi
teriiletein

den évben. El6fordul viszont, hogy két-harom egymast kovets évben is meg-
figyelnek téli zivatart.

A téli zivatarok legnagyobb gyakorisdgat, természetesen a Kaliningradi
tartomanyban, a Litvan és Lett Szovjetkoztarsasagokban (50—609%,) mint
tengerparti korzetekben talaljuk. Az Eszt Szovjet Koztdrsasagban, mely
valamivel északabbra fekszik, a téli zivatarok valészintisége mar kisebb
(40—459%,). Az emlitett tartomanyokban a téli zivatar jelensége leggyakoribb
a tengerparti savokban, s a tengertdl tavolodva, valdszinliségiikk gyorsan
csokken. Még elég nagy a valoszintisége a zivataroknak Fehér-Oroszorszag-
ban és Ukrajnaban (40—509%,).

Szembetiindk a valdszinfiség azon »nyelvei«, amelyek az egyik oldalon
a Balti-tengerrdl a Volga felé nytlnak (Kalinszkij, Jaroszlavszkij, Kosztram-
szkij és Vologodszkij teriiletek), a masik oldalon délnyugatrol északkeletre
(Eszak-Ukrajna, Kurszkij, Voronyeskij, Tambovszkij teriilet) htzoédnak.
Ezek a nyelvek oOsszefiiggésben vannak a ciklonok leggyakoribb utjéval
nyugatrol (az Atlantikrol) és délnyugatrol (a Foldkozi- és Fekete-tengerekrdl)
a téli évszakban. Ezen korzetekben a leggyakrabban és legélesebben jelent
kezhetnek a téli zivatart kisérG okok : tengeri szdrmazast igen meleg és ned-
ves légtomegek érintkezése kontinentalis vagy arktikus szarmazést hideg
és szaraz légtomegekkel, amelyek igen viharos emelkedését valtjak ki a meleg
légtomegeknek és hatalmas teriiletre terjesztik ki a zivataros jelenségeket.
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A délnyugatrol északkeletre nyild »nyelv« igen messzire kivethetd nyo-
mon. A kujbisevi korzetben a Tatar és Baskir 6nall6 koztarsasigokban a
zivatarjelenség valoszintisége igen jelentés (19—219%, téli zivatarral).

A déli ciklonok ide még elég erélyesen jutnak el és a kisérd zivatarjelen-
ségek jol kifejezésre jutnak. A »nyelvtSl« délre és északra a valosziniiség sza-
zaléka erdsen csokken.

Az orszag kozépsG részének nagy részén (Moszkovszkij, Rjazanszkij,
Vladimirszkij, Tulszkij és més) a zivataros tél 20—249,-o0s. Ide elérnek mind
a déli, mind a nyugati ciklonok.

Koriilbeliil egyforma a valdszinlisége a zivataros jelenségnek télen az
Archangeli tartomanyban és a délkeleti teriileten (Sztalingradi, Szaratovi és
Cskalovszkij korzet) 159, kb. Még kisebb a valdszintiség a Molotovi korzetben,
kb. 5%, vagyis husz évben egy téli zivatar.

Nyugat-Szibériaban téli zivatarok figyelheték meg a Tobolszkij, Tanszkij
¢s Novoszibirszkij teriileteken. Valészinliségiik itt kicsi, csupan 7—109%,.
Az itteni zivatarjelenségek valdsziniileg osszefiiggésben vannak a kozépdzsiai
déli ciklonok betorésével, bar nincs kizarva a valoszintisége az Atlanti ciklonok
beszivargisanak sem, '

Kelet-Szibéria hatdrai kozott még ritkabb a téli zivatar jelensége : valo-
szinlisége csak 3—79,. Eléfordulnak, a Krasznojarszkij, Irkutszkij és Csi-
tinszkij korzetekben.

1951. januar 24-én 6 ora 40 perckor (helyi id6) Kamesatkan Oljutorszkij-
foktol északra villamokat és mennydorgést észleltek, utana jégesé hullott.
Ez a zivatar a Bering-tengerrdl athelyezddd ciklonnal volt osszefiiggésben.

1949. december h6 5-én Vladivosztok kornyékén figyeltek meg zivatart.
Ezt hévihar alatt észlelték, mély ciklennak a Japan-tengeren val6 atvonulasa
kovetkeztében.

Az éazsiai szarazfold téli zivatarjai bizonyos vonatkozasban hasonlok
Eurépa tengeri partjain lejatsz6do ciklonok zivatarjaihoz. Az instabilitas itt
élesebben jelentkezik, mert a Csendes-6cean és a sok hoval boritott erdsen
lehiilt szarazfoldi teriiletek kozott nagy homé sékletkulonbségek alakulnak ki.

De a szarazfoldi monszun uralma kovetkeztében (a szarazrol a tengerre)
Eurazia keleti partjain a téli ciklonok valdszin(isége sokkal kisebb, mint
a nyugati pontokon.

A kontinensen a zivatarok az év hideg szakdban nem aranyosan oszlanak
el ; leggyakoribbak novemberben és marciusban.

A Szovjetunié eurdpai teriileteinek nyugati felében sorozatos éveken at
(a legnyugatibb részen majdnem minden évben) november hoé jellegzetesen
Gszi honap, a levegd hémérséklete 0° folott van, a hotakard hianyzik. Zivatar-
jelenségek ilyen koriilmények kozott nem rendellenesek. Ugyanazt mond-
hatjuk mérciusra is. A Szovjetunié keleti felében mindkét honap teljesen téli.

Mégis az év hideg szakaban a két szélsGséges honapot kivéve, a zivatari
jelenség a »liszta« téli idGszakban is eléggé észrevehets. Erdekes megjegyezni,
hogy a tél kozéps6 havaban —januarban — a zivatarjelenség val6sziniisége
nagyobb, mint decemberben. A zivatarjelenség minimuma februar hora esik.

1899 marciusdban a »fekete fold« tartomany kozpontjaban, a Volga
kozépfolyasanal érdekes zivatart figyeltek meg a déli ciklon vonulasaval
Gsszefiiggésben. A zivatar mozgasa és a korzet, amelyet atfogott izobrontokkal
van abrazolva (az els6 mennydérgés izovonalai), a 2. abrdn lathatoé.
A zivatar marcius ho 26-dn 19—20 6ra kozott kezdodott Eleza korzetében és
északkeleti iranyban haladt. Egész tutvonalanak hossza 905 kilométer és
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kozepes mozgasi sebessége oranként 95 kilométer volt. A zivatar mozgisa nem
volt egyenletes. Ejjel 1 oéraig 100 kilométer/éra sebességgel mozgott, mig
1 és 4 6ra kozott 60 kilométer/ora sebességgel. A Volgan valo athaladdsa utan
mozgasa ismét gyorsult. Reggel 6 6ra koriil elérte a Vjatki folyot, s a zivatar
elillt. A zivafart nagyszemi jéghullas kisérte, amely egyes helyeken (Tambov
megye) galambtojas nagysagi vagy diénagysag (Penza megye) volt, ugyan-
akkor ergs kod lépett fel (Kony-kut, Zadonszk és Voronyezs megye mas
pontjain).

A zivatar szinoptikai-képe a kovetkezé volt : Marcius 26-an reggel a Volga.
fels6 folyasan és a Kami medencében jelentds faggyal (—I5°— —189) anti-
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2. abra. Az 1899. évi III. 27—26-i 3. abra. 1d8jarasi helyzet az 1923. évi
zivatar mozgésa I. 28-i zivatar alkalméaval

ciklon helyezkedett, mig a Fekete-tengeren ciklon. A nap folyaman a ciklon
gyorsan athelyez6dott északkeletre és este mar Voronyezs koriil jart. Meleg-
szektoraban a hémérséklet 21 o6rakor (Pavlovzsk, Szaguni) 9--10%-0t is meg-
haladt. A ciklon hideg részében (Moszkva, Nizsnij, Novgorod) —8° volt, ercs
volt az északkeleti szél, hbesés és hofuvas jelentkezett. A zivatarok a ciklon
hidegfrontjan keletkeztek és az északkeleti irdnyba helyezidtek at.

1923 januarjaban a Szovjetunié kozponti eurdpai tartomanyaban jel-
legzetes téli zivatart figyeltek meg (Orlovszki, Moszkvai, Kalinszki megye),
a kora reggeli 6rakban a Skandindv partokrél gyorsan délkeletre elGretors
(kb. napi 2000 kilométeres sebességii) ciklonban. Athelyezddésében a ciklon
gyorsan elmélyiilt és reggelre kézpontjaban a légnyomas 945 millibar, vagyis
710 milliméter volt (3. abra).

A ciklon vonulasat orkanszerii szél kisérte, amely tlnyoméan délnyugati
iranyt volt. Mindeniltt nagy rombolasok torténtek, az erdékben sok fa kiddlt
a falukban haztetdket-sodort le és keritéseket dontott ki. Kaljazina korzet-,
ben a zivatart — amelynek szerzo is szemtantja volt — erds héfavasban ész-
lelték : hihetetlen erds volt a szél ztigdsa, nagymennyiségii a forgd h6tomeg :
a sotét éjben a villam, a villimldsok — mindez szokatlan fantasztikus képet
nyujtott. Sztelkovec faluban a templom tornyardl hatalmas keresztet szaki-
tott le a szél.
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Meg kell jegyezni, hogy télen az erds szelek kiséretében megjelend ciklo-
nok vonuldsa havazissal és hofavissal jar, s gyakran okoz zavart a radio-
vételben, ill. leadasban. Az atmoszféra elekromossidga néha olyan erds, hogy
az antenndkban kisiilés megy végbe. Elfordult, hogy a kisiilések kovetkez-
tében a késziilékek megsériiltek.

A Szovjetunié északnyugati eur6pai részén, ahova a tengeri légtomegek
gyakran jutnak el, nem ritka a gomolyfelhGzet, amely mutatja a légkor zivatar-
hajlamat, habdr maga a zivatar nem is jelentkezik.

A téli zivatar megjelenésénél bizonyos periodikus vonés figyelheté meg.
Bizonyos teleken zivatar észlelhetd a téli évszak minden havdban, mégpedig
sok ponton és az orszag kiilonbhoz6 vidékein. Igy sok adatunk van a téli ziva-
tarokrol a mult szazad 90-es éveinek végérdl és e szazad elsé éveir6l. Valoszi-
niileg ilyen volt a helyzet 1841—1850. években is. Hszak-Németorszdgban az
1901 —1905. években figyeltek meg sok téli zivatart. A Szovjetunié eurépai
teriiletének hatarain beliil erdteljes téli zivatarmiikodést észleltek az 1921 —
1930. évtizedben.

Eszaknyugat-Eurépaban az erdsen fejlett cikloni miikidés és a vele Gssze-
fliggs intenziv nyugat-keleti meleg és nedves tengeri légtomegszallitds 1951 —
1952. évben is megfigyelhetd volt és ezzel voltak dsszhangban a Szovjetunioban
— Kaliniszkij-Kaluzskij tartomanyokban, Kievben és Kaliningradban —
megfigyelt zivatarjelenségek is.

Forditotta : Gelléri S.

A METEOROLOGIA| INTEZET KOZLEMENYE! |

UJITASI FELADATAINK

A naprél napra fejlédé tjitémozgalom szocialista épitésiink egyik
legfébb biztositéka. Hogy ez orszagos viszonylatban is igy van, annak
bizonyitékai naprél napra olvashatok a sajté hasabjain.

A tudomanyos és miiszaki értelmiség egyik f6 feladata, hogy az 1jito-
mozgalomnak iranyitéja, oOsztonzdje legyen. Ma, amikor a Meteorologiai
Intézet munkaja is eredményesen kapcsolodik a fejlédésiinket segitl épitd-
munkdba, egészen természetes, hogy ennek az épitémunkanak egyik hatasos
tamogatoéjat, az ujitémozgalmat is fejleszteni kell.

Azonban az ujitémozgalmat nem jellemezheti az oOtletszertiség. Nem
clegend6 csupan a napi mechanikus munka kozben felmeriild ujitasi lehe-
toségekre tamaszkodnunk. Itt is tervszertiséget kell vinniink a munkénkba.
A Meteorologiai Intézet munkdjaval szemben szinte folytonosan fokozodo
igények korldtlan teret biztositanak az ujitomozgalom kifejlGdése szamara.
Ebbe a mozgalomba szeretnénk bevonni a Meteorolégiai Intézet minden
egyes dolgozojat, az észlelogdarda minden tagjdt, a meteorologiai problémak
irant érdekl6dék mindjobban névekvé taborat, a tanuld ifjusagot és alta-
ldban az »/ddjards« minden olvaséjat.
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A Meteorologiai Intézet dolgozéi mar eddig is szép eredményeket értek
el ezen a téren. Csak egy par példat szeretnék kiragadni: Az Intézet tjsig-
janak, az Idojardsi Napijelentésnek a sokszorositasaval kapesolatos nyomda-
technikai Gjitds lehetGvé tette, hogy jelentéseink, tobb tizezer forint évi
megtakaritas mellett, az eddiginél gyorsabban és szebb kivitelben késziilnek
héazinyomdankban. Az Gjitok : Csaplak Andor, Téth Ferenc és Zdch Alfréd
Osszesen 12.000 Ft jutalomban részestiltek.

A Magaslégkorkutatd Osztaly munkajat konnyiti meg Nagy Arpdd
ujitasa, aki hazilag allitotta el6 a kereskedelemben nem kaphaté tgynevezett
thermodinamikus logarlécet. Ezerdtszaz forint jutalomban részesiilt.

A magassagi szélmérést megkonnyitd ujitasért Abonyi Jozsef 500 Ft
jutalomban részesiilt.

A napfénytartammérs beallitocsavarjan eszkozolt ujitas kikiiszoboli
ennek az alkatrésznek gyakran bekovetkezd torését. Az ujitok, Babits Sandor
és Molnar Janos 500—500 Ft jutalomban részesiiltek.

De voltak kisebb jelentoségli észszertisitési javaslatok is, melyek a munkat
jobba és szebbé tették. Példdul Kapds Ldszloné és Borsos Jozsef javaslata,
akik igen egyszeriti médon a tavprognozis készitéséhez hasznalt Multanovszkij-
féle térkép rajzolasat konnyitették meg.

Igen hasznosak népgazdasagunk szamara a takarékossdgi javaslatok is.

Igy nyomtatvanyainkon végzett észszerli valtoztatdsok lehet6vé teszik,
hogy a megtakaritott papirt mas célra tudjuk felhasznalni. Ezen a téren
Kakas Jozsef ért el szép eredményt.

Fejlodésiink orvendetesen gyorsulo iiteme sokszor nehéz szervezési
feladatok elé allitja a munka iranyitéit. Iiyenkor egy-egy batran kezde-
ményezett javaslat nemecsak hogy megsziinteti a nehézségeket, de még
nagyobb lendiiletet ad a tovabbi munkahoz.

Korszerti fejlédéstink altal megkivant szervezési modositasok terén
zorav Zoltan végzett j6 munkat.
De nemecsak az Intézet dolgoz6i részérél, hanem az orszag minden
részébdl is mutatkozik érdeklédés a meteorolégiaval kapcsolatos ujitasok
irant. Igen orvendetes ezen a téren egyetemi ifjusagunk lelkes érdeklGdése.

Meteorologiai szakos hallgatoink koziil Ventura Edudrd és Addmu
Ldszlé kapesolodtak figvelemremélté javaslatokkal a Meteorologiai Intézet
njitomozgalmahoz.

Minden ujitds, amely a Meteorolégiai Intézet munkajat elGsegiti vagy
munkamodszereinket tokéletesiti, értékes szamunkra. De a korszertit munka
megkivanja, hogy elsésorban azokat az ujitdsokat szorgalmazzuk, amelyek
intézeti munkaterviink éppen soron levé feladatanak teljesitése szempont-
jabol iddszeriiek. Ezek a végrehajtando feiadatok, amelyeket a Meteorologiai
Intézet egyes osztalyai jeloltek meg, a kovetkezok :

1. Felh6magassagmérés nappal és csapadék mellett. A légikozlekedést
befolyasolé idGjarasi tényezdk kozott nagy szerepe van a felhézetnek. Igen
gyakran sziikséges a pilotak részére a felhGmagassig kozlése. Az altalanosan
hasznalt léggombos felhOmagassigmérés azon kiviil hogy nem hajthato
végre elég gyakran, és adatai sem pontosak, csapadék esetén nem alkal-
mazhat6. Ilyen célra csak a nehezen beszerezheté és draga radid-lokacids
késziilékek johetnek tekintetbe. Ezért sziikséges lenne egy egyszerii és oleso
megoldds megvalésitasa.

4
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2. Pontos magassagi szélmérés egyetlen észlelo altal vald végzése.

3. Homagassagmérés olyan moédszerrel, amely nem a lesztrésmérce
segitségével adja meg a horéteg vastagsagat.

4. Az idGjaras véltozasainak kozlése a kozonséggel forgalmi repiils-
tereken. Mind a kozponti repiilétéren, mind a vidéki repiilGtereken sziikséges
lenne egy olyan idéabrazolé modszernek a szerkesztése, amely lehetové
tenné a kedvezdtlen idGjaras miatt varakozni kényszeriil§ kozonség gyors
tajékoztatasat az idéjaras alakulasarol anélkiil, hogy az az idGjelzdszolgalat
ujabb igénybevételét jelentené.

5. RepiilGs-6ghajlati Osszesitett (komplex) abrazolas megtervezése. —
Sziikség lenne egy olyan kis helyet foglalé és mégis jol attekinthetd fali-
tablara, amely vilagosan abrazolna az illeté repiilétér éghajlati jellemzait,
magaban foglalva a szélre, latasra, felhézetre (kiilon az alacsony felhézetre),
kodre, viharra, csapadékra, zivatarokra vonatkozé adatokat.

6. Radiés magassagi légallapotméréssel (radidszonda) kapesolatos 1ji-
tasok : a) A radioszonda felszallasoknal az eddig hasznalt ejtdernyck
stlyosak, és nehezen allithatok el6. Hasznos lenne a radiészondak leeresz-
kedésére konnyili és egyszertien el6allithato ejtéernyck vagy a miiszer
leszallasat megkonnyité méas megoldasok szerkesztése. b) Radiészondék
nedvességmérg berendezésének az eddiginél jobb és megbizhatobb meg-
oldasa.

7. Adott hdmérsékleti értékeknek (0, —10, —20° stb.) magassag szerinti
megéllapitasa a radioszondénal olesébb médszerekkel.

8. Ejszakai pil6tozast el6segitd Vllagltoberendezes szerkesztése. Az
eddig hasznélt zsebizzok nem adnak kielégité fényt és nehezek. Sziikséges
lenne egy kevésbbé koltséges és eredményesebb megoldas.

9. Napfénytartammérck szalagjainak rogzitése. Olyan megoldasra lenne
sziikség, amely a napfénytartamregisztrdlast nem akadalyozza, de a szala-
goknak a szél altal valé kitépését vagy elesuszasat biztosan meggatolja.

10. Talajminta-vevé készitése, amely a talajmintat meghatarozott
mélységhdl kiveszi anélkiil, hogy a talaj térfogatat megvaltoztatna.

11. Talaj- szelsoseghomero szerkeszt€se, amely a feltalaj (20 cm-ig)
hémérsékleti maximumét és minimumat jelzi.

Az itt kozolt feladatok irdnyt kivannak adni az wjitémozgalom és
a meteorologiai problémak irant érdekl6déknek. Minden megvalésitott
Gjitast, amely szélesebb érdeklédésre tarthat szdamot, az »Iddjards« hasabjain
is ismertetiink olvaséinkkal, hogy ezzel is segitségére legyiink minden
szakmai érdeklfddnek.

Kapcsolédjunk be minél tobben a Meteorologiai Intézet ujitomozgal-
maba, tegyiik ezaltal is lehet6vé, hogy minél nagyobb mértékben tudjon
eleget tenni a Meteorologiai Intézet mindazoknak a kovetelmenyeknek
amelyeket népgazdasdgunk hazank fejlesztése érdekében tdle és rajta keresztiil
toliink is megkivan.

Korost Gyorgy
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AZ ELMULT IDOJARAS

FRONTATVONULASI JEGYZEK BUDAPESTROL 1953. MARCIUS ~ APRILIS
CALENDRIER DES PASSAGES DE FRONT, MARS—AVRIL, 1953.

1 2 3 4
- = o
A front- § ?— §°
?é‘é‘;’%‘#ﬁi }:’\ gg g% A frontétvonulés':;lrrlézsit;b meteorolégiai
Date du SE E g E:’E § e 5
Fesage 55 3? =] %"‘§§‘:‘- Les phénomeénes les plus importantes
Nap Ora | j § LR agge du passage
Jour Heure | 0SS PSS | ¢omBa
MARCIUS
3 18 B ! 1 | Szélrohamok 15 m/mp
4 0 B ! 1 Szélrohamok 15 m/mp
4 22 B } 2 | Szélrohamok 22 m/mp, kis zdporeso
5 2 B 2 | Zapores6 4,3 mm, szélrohamok 21 m/mp
5 13 B 1 " Szelrohamok 13 m/mp
[ 16 Fel | 0 | Felhéatvonulas
7 20 B : % | Szélvihar 20 m/mp, kis zéporesd
9 19 Fel 0 | Felh6dtvonuléds
10 0 B 2 | Kis hozapor, szélvihar 18 m/mp
12 11 | Fel } 1 | 7 6ratol praefr. havazéds és havasesé 1,0 mm
12 19 B | 2 | Hozapor 1,1 mm, szélrohamok 21 m/mp
12 L7 (see B | 2 Hoézapor 0,7 mm, szélrohamok 17 m/mp
12 220 B | 1 Hoézapor 0,2 mm
13 14 B 0 Szélrohamok 12 m/mp
17 23 Fel | 0 Felhoatvonulas
22 8 B | 0 Kis szélrohamok 7 m/mp
26 8 B | 0 Kis szélrohamok 8 m/mp
27 12 Fel 0 Felhdatvonulés
27 ) ) 1B 0 Szélrohamok 10 m/mp
27 ZISNIN 1 Kis zaporesd, szélrohamok 13 m/mp
29 ORI SR H el 0 Kevés praefrontdlis es6
31 2 l Fel | 0 Felhoatvonulas
31 12 | B | 0 Szélrohamok 12 m/mp
31 2B | 1 Szélrohamok 15 m/mp
APRILIS
1 4 | B | 1 | Zéporesé 0,5 mm, szélrohamok 9 m/mp
4 5 | B ; 0 | Szélrohamok 12 m/mp
4 21 ‘ Bk 0 i Kis zaporesé
5 TR e Bely | 0 Felhéatvonulas
R L } 0 Szélrohamok 8 m/mp
7 (0 B 0 Kis zépores6
7 16 | B ‘ 0 Felh6atvonulas, szélrohamok 12 m/mp
9 14 | Fel 0 Kevés praefrontalis es6
9 18 ‘ Fel 1 Praefrontdlis es6 0,1 mm
10 9 Fel | 1 0 6ratél praefrontélis es6 0,3 mm
10 14 } Baa 8 s G Kis zéporesé
10 23 B | 2 Heves zaporesé 3,2 mm
11 e B [ 1 | Zapores6 2,4 mm
4%
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|
12 17 Fel | 0 Felhoatvonulas
15 10 Fel ‘ 0 Felhoatvonulas
16 1 ‘ B \ 0 Felhoatvornulas
16 TOR R | 1 Zapores6 0,2 mm
147 1 ! Fel | 1 Praefrontdlis es6 22 6ratél 0,7 mm
17 3 | B \ 2 Zapores6 4,9 mm
18 AT ST S | RN () Kis zaporesé
19 0| B | 0 Kis zapores6
20 | EYAS 14D Kis szélélénkiilés
20 116 i 1 Szélrohamok 9 m/mp
DI D D Felhsatvonulés, szélélénkiilés
22 2 B 0 | Felhéatvonulas, szélélénkiilés
23 2: l B \ 0 | Szélrohamok 8 m/mp
24 2O R | 0 | Kis szélrohamok
25 6 | B | 0 | Kis zaporeso
25 16 B 0 ‘ Szélrohamok 10 m/mp
25 18 | B 0 | Szélrohamok 10 m/mp
25 28 | B 1 | Zéporess 0,1 mm
26 4 | B 0 ‘ Szélrohamok 10 m/mp
27 6 | B 0 | Felh6atvonulas
27 21 | Fel 2 | 16 6ratdl praefrontdlis esé 5,4 mm
28 7 B 0 | Kis zépores6
28 1123 B 0 | Kis zéapores6, szél 12 m/mp
28 16 | B 1 | Zaporesé 0,2 mm, szél 15 m/mp, légny. nyugtal.
29 14 | B 2 | Zivatar 2,0 mm
59+ - 16/ |4 WB 2 | Zivatar 3.5 mm, jégesé
30 2 Fel 2 | 18 6ratodl praefrontalis esé, 12,5 mm
30 3| B 2 | Zapores6 21,8 mm, szélvihar 23 m/mp
LEGTOMEGNAPTAR
Budapest, 1953 marcius — aprilis. Masses d’air
Mikor Mikor g ~ %
A légtdbmeg megnevezése SECCZE Pt S’;‘ga;téés;a Aell(\‘/){:,leext:zetzohftgétgzglggl
Nap Ora Nap Ora
. Durée Surface de limite
Masse d'aiv Du Jusqu'c en hewres | (CF front froid, WF front
chaud, S subsidence)
Jour  Heure | Jour  Heure
MARCIUS
Sarkvidéki hideg aC | (febr.) 2 15 39 Lesiklofelilet S
Szérazfoldi mérs. cM 2 15 4 0 33 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC 4 0 4 22 22 Felsikla-ifront WF
Tengeri enyhe mW 4 22 5 2 4 Betorési front CF
Tengeri mérs. mM 5 2 5 13 11 Betorési front CF
Széarazfoldi hideg cC 5 13 6 16 27 Felsiklasi front WF
Tengeri enyhe mW 6 16 7 20 28 Betorési front COF
Sarkvidéki hideg aC 7 20 9 19 47 Felsiklasi front WF
Szarazfoldi mérs. cM 9 19 10 0 5 Betorési front CF
Széarazfoldi hideg cC | 10 0 12 11 59 Felsiklasi front WF
Tengeri enyhe mW | 12 11 12 12 1 Betorési front CF
Tengeri hideg mC | 12 12 12 17 5 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC | 12 17 14 23 54 Lesiklofeliilet S
Szarazfoldi mérs. cM | 14 23 22 8 177 Betorési front CF
Szérazfoldi hideg cC | 22 8 22 19 11 Lesiklofeliilet S
Szarazfoldi mérs. cM | 22 19 25 8 61 Lesiklofeliilet S
Tengeri mérsék. mM | 25 8 26 8 24 Betorési front CF
Szarazfoldi mérs. cM | 26 8 27 12 28 Felsikléasi front WF
Tengeri enyhe mW | 27 12 | 27 18 6 Betorési front CF
Tengeri mérs. mM | 27 18 | 29 16 46 Felsiklasi front WF
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et A R . |t et
. artos- elvalasz atar-
A légtomeg megnevezése b ion S siga ora feliilet
L (4
Masse diair Du Jusqu’a enDhueruérees (Csfgfjrr%:l ‘;gai'g,m{\e/F
Jour Heure | Jour Heure front chaud, S subsidence)
|
Tengeri enyhe mW | 29 16 | 31 2 34 Felsiklasi front WF
Szubtrépusi enyhe Gl ] 2 31 21 19 Betorési front CF
Tengeri hideg mC | 31 21 (4pr.) 3 —
APRILIS

Tengeri hideg mC (mére.) 1 4 4 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC 1 4 28NS 38 Lesiklofeliilet S
Széarazfoldi mérs. cM 2 18 48 D 35 Betorési front CF
Szérazfoldi hideg cC 4 5 6 12 55 Lesiklofelilet S
Szubtrépusi meleg W 6 12 7 0 12 Betorési front CF
Tengeri hideg mC 7 0 9 14 62 Felsiklési front WF
Szubtrépusi meleg tW 9 14 10 14 24 Betorési front CF
Tengeri mérs. mM 10 14 10 23 9 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC i0 23 12 17 42 Felsiklasifront WF
Tengeri mérsékelt —mM 12 1lyf 13 3 10 Lesiklofelilet S
Szarazfoldi mérs. cM 13 3 15 10 55 Felsiklési front WF
Szubtrépusi meleg tW 15 10 16 1 15 Betorési front OF
Szarazfoldi mérs. cM 16 1 16 16 15 Betorési front CF
Tengeri mérsékelt  mh 16 16 17 1 9) Felsiklasi front WF
Szubtrépusi meleg (W iy 1 17 3 2 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC 17 3 22 22 139 Lesiklofeliilet, S
Szérazfoldi mérs. cM 22 22 25 16 66 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC 25 16 26 16 24 Lesiklofelillet .S
Tengeri mérsékelt mM | 26 16 27 21 29 Felsiklasi front WF
Szubtropusi meleg W 27 21 2SI 10 Betorési front CF
Tengeri hideg mC 28 7 (majus) 65 —

AZ EGYES LEVEGOFAJTAK JELENLETENEK TARTAMA ORAKBAN

(Durée totale des différentes masses d’air, heures)

Sarkvidéki hideg aC

Szarazfoldi hideg cC

Tengeri hideg mC
Tengeri mérsék. mM
Tengeri enyhe mW
Szérazfoldi mérs. cM
Szarazfoldi meleg cW

Szubtrépusi meleg W

Marcius
Mars
oOra I
162 22
97 1153

8 1
81 11
73 10

304 41
19 2

Aprilis
Awril

ora
243
55
131
57

171,

63

Awjeszky Lds2l6
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MAGYARORSZAG IDOJARASA
1953. MARCIUS ~ APRILIS HAVABAN

Mdarcius az orszag legnagyobb részén az atlagndl hiivésebb és orszdg-
szerte az atlagosnal joval szarazabb idéjarast hozott.

A levegé homérsékletének 4—7 fokos havi kozépértékei altalaban
0,6—1,5° hianyt mutatnak a torzsértékhez képest. Kisebb teriiletti vidé-
keken, a Dunantil északi felében és a Duna—Tisza-kozén csekély hétsbblet
jelentkezett a hidny helyett. A mindeniitt 30-an beall6 legmagasabb hémér-
séklet 21 —24 fokot ért el. A legerGsebb éjszakai lehiilést a honap kozepén,
13-a és 15-e kozott észlelték, amidén altalaban —6, —10 fokig, az orszag
északi szélén —10, —12 fokig siillyedt a hémérséklet. Ugyanitt alig fordult
el6 a honap folyaman néhany fagymentes nap, mig az orszag tobbi részén
15—25 kozott vdltakozott a fagyos napok szdma. Téli nap egyes helyeken
az orszag északi felében még mindig fellépett.

A légnyomas havi kozépértéke Budapesten 130 m magassagban 758,1
mm, a tengerszintre atszamitott érték 770,3 mm, az eltérés 8,6 mm volt.
Ez az eltérés abszolut rekord 1809 6ta a budapesti feljegyzések torténetében.

A csapadék havi Osszege rendkiviil kevés volt, s6t tobb vidéken az
egész honap folyaman egyaltalaban nmem hullott mérhets csapadék.

Ezenfelil az orszdg mintegy kétharmad részén még a 10 mm-t sem
érte el a csapadékmennyiség. Teljesen szaraz teriileteket talilunk Borsod,
Hajda-Bihar és Nograd megyék egyes részein. A 10 mm-t viszont a Bala-
tontol északnyugatra és a Duna—Tisza-kozének nagy részén multa feliil
a havi osszeg. Természetesen ennek az értéknek az elérése is még nagy
hidnyt jelent az atlaghoz képest, mert ez a mennyiség a torzsérték felét
sem képviseli. Az atlag felét csak Sopron és Vas megye kisebb teriiletein
haladta meg a csapadék. Ott tobbnyire 20—30 mm hullott, a legtibb
(Brennbergbanyan) is csak 39 mm volt.

A csapadékos napok szama, ahol egyaltalaban esett, mindossze 1—6
volt, amelyek koziill 1—3 napon hé hullott. A havazds azonban szintén
aranylag kis csapadékot adott, azért csak a Dundntil nyugati felén maradt
utdna 13-a és 18-a kozott fokozatosan csokkené 5—10 cm-es hotakaro.

A légnedvesség 55—T09,-0s kozepei az atlagnal kisebbek voltak, a
parolgasosszegek jelentékeny tobbletet mutatnak.

A rendkiviili szarazsdgnak megfeleléen a napfénytartam havi Gsszegei,
amelyek 200—250 orat értek el, messze meghaladtik a sokévi torzsértéket.
A tobblet helyenként az atlag 50—90%-at is elérte.

A napsugarzas Budapesten a vizszintes felszinen (kozvetlen és égbolt-
sugdrzas Osszesen) 15.507 geal/cm?® volt.

Aprilisban az 4tlagnal melegebb idGjaras uralkodott. A csapadék az
orszag teriiletének mintegy kétharmad részén felilmilta a torzsértéket,
egyharmadan azonban ismét szdrazabb volt az id6, mint a sokévi dtlag.

A hémérséklet kozépértékei (10,5°—12,56°) az orszag nyugati felén
1,5—2 fokkal magasabbak voltak, mint az dtlag, a keleti megyékben némely
vidéken azonban csak 1 fokos hétobblet jelentkezett. A legerdsebb nappali
felmelegedés alig volt nagyobb valamivel, mint a marciusi érték, és dltaliban
22— 25 fokot ért el a hénap elsé hetében vagy utolsé napjain. Az éjszakai
lehtilések mélypontjai is igen mérsékeltek voltak, sok helyen mar fagyot
nem is észleltek. Mashol 1—2 fagyos nap volt, és csak az északi, északkeleti
vidéken emelkedett szamuk 5—8-ra. A minimumok 30 és —49 kozé estek,
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tobbnyire 22-én. A Dunantul déli felének egyes teriiletein 1—1 nyéri nap
25 fokot feliilmuald felmelegedéssel mar eléfordult.

A légnyomas havi kozépértéke Budapesten 749,7 mm, az eltérés 1,6 mm,
a tengerszintre atszamitott érték 761,3 mm volt.

A csapadék eloszlasa az es6k zivataros jellege kovetkeztében nagyon
egyenlStlen volt, a havi Gsszeg az orszag terilletén 149 mm (Csiakvar, Fejér
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1953 marcius
Magyarévar 5:5.4-0-3| 24-2{30.—12-3| 15.| 23| 1 16| 43\—21; 5 2| 220
Keszthely 5-9—0-6| 21-8/30.— 7-2| 15. 15 o] 18 44}—23‘ 6} 1| 248
Pécs 5:5/—0-4| 22-3(30.— 6-3| 12.| 22| 0] 141 3230 4 1| 226
Budapest 6-8/4-0-5 23-3130.— 6-3 14. 11 0 7| 16‘—37: 2| 1| 245
Kalocsa 6-2|4-0-1| 22-3i30.;— 7-5| 14. 17 0 4‘ 12—30| 3| 2] 232
Miskole 4-0—1-1| 23:6/30.—10-0, 15. 26 0 il 3—33 2| 2| 199
Debrecen 4-1;—0-9‘ 23-430.— 80 14. 23 1 1 3—34 2} 2| 215
Békéscsabal 4-9|—1-6; 22-3/30. — 7-9| 14. 19 1 8 2327 3l = 2] 229
Kékestetd | 1-3/+0-7' 15-5]31.]|—13-0] 14. 21| 8| 10/ 20—41] 3| 3| 244
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Miskole 11-2{40-9| 22-7| 3. — 4-1| 13.| 8| 0| 62| 135|+16| 12 2| 188
Debrecen 12-2/41-7| 24-0{27.|— 2-3| 21.| 5] 0 35| 72|—14| 9 3| 224
Békéscsabal 12-3|+1-0| 23~8] 3.‘— 0-6/ 21.| 1' 0 57| 108/4+ 4| 9 1] 203
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1) Aprilisban nyari napok szdma — En Awvril nombre des jours max. = 25°
2) Aprilisban zivataros napok szdma — En Awril nombre des jours de &

megye) és 15 mm (Tiszaroff, Szolnok megye) kozott ingadozott, tehat
a legnagyobb 0Osszeg a legkisebbnek tizszeresével ért fel. A Nagy-Alfold
nagyobbik (északi) felén és Zaldban 25—50 mm esett (az atlag fele és az
atlag kozott), az orszag legnagyobb részén 50—75 mm, a Kis-Alf6ld jelen-
tékeny nagysagu teriiletein, tovabba a Borzsony és Mecsek hegységek
vidékein 75—100 mm (az atlag és annak kétszerese kozott) volt a csapadék.
Végiil néhany foltszerii kisebb teriileten, a Dundntilon a nagyobb, zivataros
zdporok 100 mm-t meghalad6é Osszeget adtak (Készeg, Kisbér, Lengyel).
A csapadékos napok szama hasonlokép tag hatarok kozott ingadozott,
északkeleten csak 8—10 napon volt mérhetd esd, ezzel szemben délnyugaton
(Szentgotthard) 10—15 napon mértek csapadékot. Idébelileg is valtozatos
volt a havi esapadékeloszlas. A 24 6rai maximum helyenként mar a 40 mm-t
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is tulhaladta. Havazas mér a Kékesteton sem volt. Ehelyett, egyelére még
gyéren, zivataros esok léptek fel, némely helyen 3 zivatart is észleltek.

Aprilis kozismert véltozékony jellege ezidén ervényesult Napsiités és
zaporok gyors egymasutanban valtogattak egymast. -

A napfény tartamanak havi osszegei 160—230 oOra kozott tébbnyire
a marciusi Osszegek alatt maradtak, habar a sokévi aprilisi atlagokat mégis
10—209%,-kal felilmualtak. Marcius egészen rendkiviili, rekord napfényboségére
nagyon jellemzg, hogy altalaban még ezek az aprilisi osszegek sem multiak
felil az el6z6 havi tulsok napfény tartamat.

A nap- és égboltsugarzas Osszege Budapesten, a vizszintes felszinen
17.034 gcal/cm? volt. Bacso Nandor

DAS WETTER IN UNGARN IN DEN MONATEN MARZ UND APRIL 1953.

Mirz brachte uns ausserordentlich heiteres, stellenweise diirres, allgemein
trockenes und ein wenig kithles Wetter.

Die Temperaturmittel zwischen 4° und 7° zeigen eine Anomalie — 0,5, —1,5°,
nur auf kleineren Gebieten waren hoher, als die mehrjdhrigen normalen. Das Maximum
trat am 30. auf und zwar ziemlich hoch, 21—24°, an einigen Orten noch hoher, als
dieselbe Werte im folgenden Monat. Die Minima (zwischen —6° und —10°, im N
—10, —12°) wurden am 13—15. beobachtet. Die Zahl der Frosttage war allgemein
15—25, nur im Norden 25—28. Eistage kamen nur 1—2 vor.

Der Luftdruck in Budapest (130 m) erreichte 758,1 mm, auf Meeresniveau
reduziert 770,3 mm, die Abweichung von dem normalen 8,6 mm. Diese Anomalie
representiert einen Rekordwert, welcher in Budapest noch, seit 1809 nicht vorkam.

Die Monatssummen des Nederschlages waren fast allgemein ausserordentlich
gering, mehrere Gebiete erhielten (einige Teile der Komitaten Hajdu-Bihar, Borsod
und Négrdd) nicht einen Tropfen. Auf 2/3 Teil des Landes erreichte die Menge des
Niederschlages keine 10 mm. Uber 10 mm war die Monatssumme im NW von Balaton
und zwischen Donau und Tisza. Diese Menge blieb unter der Hilfte der normalen.
Der Niederschlag uiberschritt die Hilfte der mehrjihrigen normalen, nur auf kleineren
Gebieten der Komitate Vas und Sopron, wo 20—30 mm gemessen wurde. Die maxi-
male Menge in Brennbergbénya war 39 mm. Die Zahl der Tage mit Niederschlag war
zwischen 0 und 6, unter denselben stellenweise 1-—3 mit Schnee. Eine anhaltende
Schneedecke bildete sich zwischen 13. und 18. in Transdanubien, um 5—10 cm.

Die Monatswerte der rel. Haufigkeit variierten zwischen 55—709; und sie
waren ziemlich unternormal, die Summen der Verdunstung zeigen einen Mehrbetrag.

Die Monatssummen der Sonnenscheindauer (200—250 St.) waren stark iiber-
normal, die Abweichungen erreichten stellenweise 70--1009;, des Normalwertes.
Die Gesamtstrahlung in Budapest auf horizontaler Fliche betrug 15.507 geal/cm?.

Im April herrschte ein warmes und grosstenteils niederschlagreiches Wetter,
einige Gebiete aber zeigten wieder ein Defizit an Niederschlégen.

Die 10,5—12,5%ige Temperaturmittel waren um 1—2° hoher als die normale.
Die Maxima erreichten an der ersten Woche 22—25°. Die ni#chtlichen Abkiihlungen
waren méssig, die Minima lagen zwischen +3° und —4°. An manchen Orten wurde
schon kein Frost beobachtet, die Zahl der Frosttage war nur am Nordosten bedeu-
tend (5—8).

Der Luftdruck in Budapest (130 m) war 749,7 mm, die Abweichung 1.6 mm,
der auf Meeresniveau reduzierte Wert 761,3 mm.

Die Verteilung der Niederschlige war ungleichmissig, wegen der Gewitterregen.
Die grosste Summe, 149 mm in Csakvar (Komitat Fejér) war fast die zehnfache der
geringsten (15 mm in Tiszaroff, K. Szolnok). Im grossten Teil des Landes fiel 50—75
mm, welche zwischen der normalen und der zweifachen derselben lag. Auf der Kleinen
Tiefebene, in Mecsek und Bérzsonygebirge fiel 75—100 mm. An einigen kleineren
Gebieten wurde eine Menge iiber 100 mm gemessen (Csakvér, Koszeg, Lengyel, Kisbér).
Die Zahl der Regentage war 815, Schneefall kam schon nicht vor. Die 24 stiindigen
Maxima ubertrafen schon 30—40 mm. Die Zahl der Gewittertage war 1—3.

Die Sonnenscheindauer (160—230 St.) war iibernormal, doch erreichten die
Summen des vorigen ausserordentlich heiteren Monats Mirz nicht. Die Summe der
gesamten Sonnen- und Himmelstrahlung betrug in Budapest 17.034 geal/em?2.

Nandor Bacsé
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A NAP FELULETENEK JELENSEGEI 1953. MARCIUS-APRILISBAN

A napfotoszféra szinoptikus térképeire és a tdblazatos észlelési adatokra vonat-
koz6 tudnivalokat az Iddjdrds 1953. jan.-febr.-i szdmaban a 46—48. oldalon kozoltik.
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A7 észlel5k neve és a teljes (és részleges) észlelések széma : Nagy Ldszlé 45 (3),
Gerler Otté 3. A Meteoroldgiai Intézetnek a fenti idészakban 37 észlelése van. A pozici6-
meghatarozé:-okat Mersits Jozsef végezte.

Kozli: A M. Tud. Akad. Csillagvizsgalo Intézetének Napfizikai Osztalya (Dezsé Lordnt)
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| NEPSZERU METEOROLOGIA I

Berkes Zoltan:
HOGYAN SZOLGALJA A LEVEGO AZ EMBERT?

Koznapi beszédben a levegdt sokszor a semmivel vessziik egyenlonek.
Ez azért van, mert a levegé lathatatlan, szagtalan, iznélkiili anyag és igy kozon-
séges koriilmények kozott nem véteti észre magat. Ha azonban megmozdul,
pl. szélvihar alkalméaval, régton kideriil, hogy félelmes erd, amely pusztito
is tud lenni. A leveg6 azonban akkor is nagyhatalom, ha észrevétleniil miiko-
dik. A kovetkezSkben megmutatjuk, hogy a levegé — és ténykedései —
nélkiil nincsen élet. Nem is hinnék, hogy hanyféle iton-mé6don befolyasolja
életiinket, technikankat a levegé.

A legfontosabb szerepet a levegé mint anyag a
LEGZESNEL
jatssza. Az allati és emberi szervezet a leveg6 oxigénjét hasznalja fel sejtjeiben
héenergia és munka termelésére. A sejtekben levé szén u. i. az oxigénnel szén-
dioxidda ég el és az ekozben felszabadulé meleg szolgdltatja az él6 szervezet-
nek, mint motornak fiitGenergiajat. Honnan szarmazik azonban a szén a szer-
vezetiinkben? Ez is a leveg6b6l! Az allatok u. i. eledeliiket végs6 fokon
novényi eredetii tapszerekbdl nyerik, még akkor is, ha az illet6 allat htsevo.
A novények viszont a levegd széndioxid tartalmaboél sziirik ki a szenet a levél-
zold (klorofil) és a napfény segélyével. A sokmillié évvel ezel6tt élt nGvények-
bdl szarmaznak

SZENTELEPEINK

is. Ezek a novények szintén a leveg6 — akkor sokkal disabb — széndioxid-
jabol éltek : igy tehat a kiészenet is a levegonek kioszomhetjiik.

A belélegzett levegl nemcsak éltet benniinket, hanem karunkra is lehet.
A levegd sokszor szennyezett, a szennyezett levegs pedig bacilusokat, viru-
szokat tartalmazhat. Kapunk a leveg6bdl azonban hasznos mikrobakat is,
mint amilyen pl. az élesztégomba, enélkiil nem lenne aludt tej, sajt, tiro, de
penész sem !

A légzés lényege a héenergia termelés. Azonban a levegd oxigénje nélkiil
semilyen mas égés sem zajlana le. Tehat

A TUOZ

keletkezése is a levegének koszonheté. Hogy ez mit jelent, nem is kell részle-
tezniink. Tiiz nélkill nem lett volna gézgép, kalyha, acéltermelés, vasut,
hajozas, cserép, tégla, f6tt étel, kémiai ipar stb. Viszont nem lennének tiiz-
vészek sem.

A leveg$ azonban az oxigénen és széndioxidon kiviil még sok més anyagot
is tartalmaz. S6t e két giz egyiitt sem teszi ki a leveg6 negyedrészét, mert a
légkor 3/4 része nitrogéngaz. A nitrogén szintén nélkiilozhetetlen eleme az
életnek. A névények nagy része ezt a tragyaval kapja, azonban sok névény a
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levegdbdl magabol szerzi be nitrogénsziikségletét, baktériumok segélyével.
A miitragya nitrogénvegyiileteit viszont teljes egészében a levegébdl dllitja eld
a modern kémiai nagyipar (nalunk pl. a péti nitrogéngyar, vagy a most épiilé
kazincbarcikai gyar, otéves terviink egyik biiszkesége). ‘

Igen kis mennyiségben még egyéb gazakat is talalunk a levegben. Ilyenek
az 0. n. nemes gazok : argon, neon, xenon, kripton, hélium és radon. Ezek koziil
az argon és neon fényesovek toltésére szolgal és szép piros meg zold fénnyel
tarkitja a nagyvarosi életet. A kripton-gaz viszont villanyégok toltésére hasz-
nalhat6, nagyobb fényerd olesébb el6allitasa céljabol. A levegs alkotorészei
kozé tartozik még a vizpara: ennek mennyisége azonban valtozd, 0—49,
kozott. A légkori levegd ezenfeliil tartalmaz még kiilonféle szennyezé anyago-
kat : por, fiist, viragpor, mikrobakat, stb. Ezen anyagok részlejes targyalasa-
val mostnem foglalkozhatunk, mert akkor az vddjdardsrol kellene beszélniink.

A LEVEGONEK IGEN ROSSZ A HOVEZETOKEPESSEGE

Ezt a tulajdonsagat a meleg megérzésére hasznaljuk fel. Igy pl. a kettds
ablak kozé zart levegé télen védi a szoba melegét. Ugyanezt teszi a ruhazat
szovedéke kozé szorult levegs, vagy pedig a dunna tollai kozott megrekedt
levegd. Nem a szovet vagy a toll védi elsésorban melegiinket, hanem a kozbe-
zart levegl ! A hoéréteg finom kristalyai kozé zarodott levegd viszont a talaj
meleg paplana a téli fagyok ellen. A tomor ho- és a jégréteg jobban vezeti a
hot, tehat kevésbbé véd.

Nagyon kicsiny a levegének a villamos-vezetoképessége is. Ezért lehet az
aramot légvezetéken nagy tavolsagra vezetni. Vizben pl. ezt nem tehetjiik
meg, ott erdsen kell szigetelni a kabeleket.

IGEN JO AZONBAN A FENYATBOCSATO KEPESSEGE

Ennek koszonhetjitk a nappali vilagossagot, meg a csillagos ég lathatosagat.
A fény athaladasa azonban a légkoron nem teljesen zavartalan ; fellép a
fényszoras és a fényelhajlds jelensége. A fény szorédasanak eredménye az ég
kéksége, illetéleg a biborszinti hajnal és alkony. Ez utébbinal szerepet kap a
vizpara is, az el6bbinél maguk a levegémolekuldk szorjak a fényt. A fényatbo-
csato képesség erdsen fiigg a levegd szennyezettségi allapotatol, ami a ldtds-
tavolsdg szempontjabol dontd.

A fénysugarak elhajlasa a délibab jelenségénél tapasztalhato leginkabb,
de mindenkor jelen van és emiatt a tavesoves észleléseknél (foldmérésnél vagy
a csillagdszatban) mint zavaré tényezé jelentkezik. A finom leveglorvények
fénytorési nyugtalansaga okozza pl. a csillagok pillogasat.

A LEVEGO SURUSEGENEK

gyors valtozésait fiillink mint hangot észleli. Leveg6 nélkiil tehat nem kelet-
kezhetett volna a beszéd, nem gyonyorkodhetnénk a madarak énekében
vagy a szimféoniak csodalatos harmonidjaban. Igaz viszont, hogy kellemetlen
zajok, zérejek, robbandsok vagy a mennydérgés hangja sem zavarna nyugal-
munkat. A modern repiil6gépek szintén a levegét hasznéaljak hajtéerdiil, mert
a felmelegitett és erdteljesen kiaramlé légsugdr hajtja Gket. A légkalapdcsnal
a siiritett levegé nagyobb nyomasat hasznaljuk fel munkavégzésre. Ide tar-
tozik a személyi biztonsagunkat szolgal6d légfék is a villamos és vasiti ko-
csikon.
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A LEGNYOMAST

szintén felhasznaljuk pl. a gumitomlé felfajasanal, vagy pedig hidpillérek és
a foldalatti vasut alagutjanak épitésénél, amidon vizet kell kiszoritani a munka-
helyrél, a keszonbol. b

Légritkitott terek elGallitasanal a kiilsé levegs légnyomasat aknazzuk ki.
Ezen alapszik pl. a szivokutak miikodése vagy a lopotok alkalmazasa. A 1ég-
nyomas segit megtisztitani lakasunkat a portol, az 0. n. vakuum segitségével.
A légnyomas hianya azonban karos, mert nagyobb magassagokban az 0. n.
hegyibetegségre vezet.

A leveg6 mint tehetetlen anyag ellenallast fejt ki a benne mogé tar-
gyakra.

A LEGELLENALLAST

kozonségesen alig vessziik észre, legfeljebb papiros vagy toll esésekor (légiires
térben a pehelytoll és az acéltoll egyszerre esnek le !). A légellendllas esokkenti
a jarmiivek hasznos sebességét, ami nagyobb iizemanyagfogyasztassal jar.
Ezzel szemben a légellendllds tette lehetové a szarnyas repiilést. A madarak,
a vitorlazo repiil6, de a motoros szarnyas gépek is a levegire tamaszkodnak
siklérepiilés kozben. A 1égellenallast aknazza ki az ejtéernyds is, de az esé-
cseppek és jégszemek zuhanasi sebessége is joval nagyobb lenne légellenallas
nélkiil és puskagolydként érkeznének a foldre. A repiilés negativ oldala a légi-
habort lehetdsége, ezért azonban nem a levegd a felelGs, hanem a béke ellen-
ségel.
A levegé mozgasanak,

A SZELNEK HATASAIROL

koteteket lehetne irni. A szélnek koszonhetd els6sorban minden szaritas, mert
a vizet a szél gyorsan elparologtatja. A mozgé levegs pedig energiat szolgaltat,
amit mar régen hasznal az ember : a szélmalom, a vitorlas haj6 voltak e téren
a kezdd lépések. Ma szélmotorokat alkalmazunk, vitorlat legfeljebb a Bala-
tonon lathatunk.

A szé] viszi magaval az 6ceanok elparolgott vizét a szarazfoldekre és igy
fenntartja a viz korforgasanak egyik agat. A szarazfoldek belseje szél nélkiil
sohasem kapott volna vizet és igy nem indulhatott volna meg ott az élet sem.
Sok novény viragjat a szél porozza be és igy biztositja azok termését.

Viszont a szél résztvesz az aszaly kialakitasaban is, a fokozott elparolog-
tatas miatt. Ezen idGjarasi veszély ellen csak mezdvéds erdésdvok iilteté-
sével védekezhetik a mezdgazdasig, mint azt a Szovjetunié példajan lat-
hatjuk. Az igen erés szél, a vihar rombol is, de még a gyengébb szél is dllandéan
pusztitja a talajt a porképzidés, tehat a termdéialaj elszallitdsa, azaz a szél-
erézié révén. A szél-beporzas elGsegitheti a nemesitett névények fajtarom-
lasat.

SZELLOZTETESKOR

a levegd aramldsét hasznaljuk fel, ami pl. banydkban elsérendfi fontossdgu.
A »huzatos« lakdst azonban nehezebb kifliteni. A szél- egyébként a hideg
elviselését neheziti, a héség tlirését viszont konnyiti : ez a haldsa bdrparol-
gason keresztiil érvényesiil.
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Szerepet kap azonban a levegé a radidzasnal is. Levegd nélkiil lehetetlen
volna tobbezer km-re radidjeleket kiildeni, mert azok egyenesen a vilagiirbe
tdvoznanak. A talaj u. i. sokkal kisebb tdvolsagra vezeti el a rddiohullimokat.
A levegé legfels, 100 km-en feliili rétegei azonban villamossigvezetd allapot-
ban vannak (ionoszféra) és igy e rétegek tiikorként verik vissza a hullimokat,
tehat a Fold barmely pontjara kiildhetiink radlo]eleket Az jonoszféra zavarai
azonban sokszor megbénitjak a radidkozléseket és ilyenkor magneses zava-
rokat is észlel az iranyti. A radiévételt egyébként a levegd a zivatarok villamai
révén is zavarja, ezek okozzak a légkori zavarokat.

AZ IONOSZFERABAN SZEP FENYTUNEMENY

is létrejon néha ; az északi- vagy sarkifény jelensége. Ezt a Naprol jovo elektrom-
aramok idézik el6 a fels6 légkorben, éppen gy, mint ahogyan a neoncsévekben
izzik a ritkitott giz a villamosaram elektronjaitél. Az északifény tehat ter-
meészetes neonfény, azonban nemcsak a neon- és argongaz vilagit benne,
hanem az oxigén és a nitrogén is.

A légkor azonban védSburkot is alkot fejiink felett és két

IGEN KOMOLY KOZMIKUS VESZELYTOL

ov meg benniinket. Egyik a meteorzaporok (népszeriien hullocsillagok) tavol-
tartasa, masik pedig az ibolyantuli sugarzas, amely alégkoron kiviil sokkal erd-
sebb, mint idelent. A meteorvasak és kovek rendszerint 60 km felett mar
elégnek, miel6tt a foldre eshetnének. Légkor nélkiil ezek allando »légibomba-
zast« jelentenének szamunkra.

De nemecsak kiviilrél jovo veszélyek ellen véd benniinket a levegs. A lég-
6cean u. i. nem engedi tavozni azt a meleget teljes egészében, amelyet a talaj
nyelt el a napsugarakbél. Kiilonosen a vizpara és a széndioxid tartjak vissza
a talajkisugarzast és emiatt a Fold kozepes homérséklete 33 fokkal magasabb,
mint légkor nélkiil lenne. (Jelenleg 14 fok.) A légkor tehat tgy hat, mint az
iwveghdz, a napsugarzast beengedi, de a képzidott meleget visszatartja. A 1ég-
kor jelenléte viszont a talaj kozelében kb. felére csokkenti a napsugarzas
erejét.

Ha az elmondottakat végiggondoljuk, akkor konnyen beldthatjuk, hogy

LEVEGO NELKUL AZ ELET ELKEPZELHETETLEN

Az élet minden feltétele kapcsolatban all a leveg6vel és ha az élet masik leg-
fontosabb tényezdjét, a vizkorzést is a levegohoz szamitjuk, akkor mondhatni
90%-ban a leveg6bdl éliink. A talaj csak az asvanyi sok révén jarul hozza
ardnylag nagyon kis mértékben életiinkhoz. A levegd tehdt nagyhatalom és a,
mi feladatunk gyézedelmeskedni felette. Erdit, anyagit hasznalatba vessziik
karos hatasait pedig egyre nagyobb mértékben kiizdjiik le. Kiilonosen az id6-
jarasi karok ellen kell kiméletlen harcot inditanunk ; az aszaly és a talaj-
erozi6 a két legelGszor legyozendd ellenségiink. Mindezt azonban csak békében
valésithatjuk meg, els6 kotelességiink tehat : harc a békéért. A szocializmus
épitése nagy mértékben a levegd erdinek meghoditasaval is egyértelmi !



126

KULONOSEN EROS ESZAKI FENY

A sarki vagy északi fény jelensége ugy jon létre, hogy a foldi atmoszféra
felsd rétegébe elektromos toltéssel bird részecskék aradata tor be és a levegét
azok vildgitasra késztetik. Ezeket a részecskéket a Nap veti ki magdbol,
melyek eltérve a Fold magneses mezejében, a f6ldi atmoszféraba jutnak, féleg
asarkoknadl. Ezért szoktdk ezt a jelenséget sarki fénynek is nevezni. A sarki fényt
rendesen magneses zavar (rendellenesség) kiséri. A sarki fény tanulmanyozisa
nem csak azért fontos, hogy a Napban végbemené folyamatok torvényszeri-
ségét igy megismerjiik, hanem azért is, hogy a féldi atmoszféra magas réte-
gének felépitésérsl valo ismereteinket pontosabba tehessiik. A kovetkezdkben
bemutatjuk egy sarki fényrdl kiadott kozlemények dttekintését :

1951. oktober ho 28-an a Szovjetunié kiillonb6z6é tartomanyaiban erds
sarki fényt figyeltek meg. 21 6ra 45 perckor északon és a Nagy medve csil-
lagesoportjaban viligos foltok jelentek meg, melyek késébb oszlop alakba,
majd fiiggony alakba formalédtak. Eszakkeleten a jelenség vildgito réteg-
felh6nek nézett ki kb. 45° magasban helyezkedve fokozatosan délkeletre
mozgott. A jelenség legerGsebben 22 éra 45 perckor latszott, amikor keleten
hatalmas zoldszini oszlopok tiintek fel, melyek mintha erds széltél ingadoz-
nanak. Az oszlopok szine vérvorosbe ment at. Egyid6ben a tetéponton (zenithen)
voros folt jelent meg, mely sivva nétt éspedig keletrdl nyugatra huzodva.
A folt kozéppontjabol fehér sugarak loveltek ki. Ot perc milva a sdv voros
rezgl oszlopokka szakadozott szét. Ezutdn a jelenség kezdett fokozatosan
kialudni és 23 orara eltlint végleg.

M. I. Zilcov (Vladimir mezdvaros) 22 6ra 30 perckor megfigyelte, hogy
a lathatar vonalatol északkeleten és északon sirgdszold, mig keleten bibor
sugarzds tort az égre, ahol elérte a tetépontot. A tovabbi megfigyelést a fel-
hézet megakadalyozta.

A Hmelnicki kérzetben (Winicki tartomanyban) moszkvai id6ében 20 6ra-
kor az ég e’szaknyugati részén sotét narancsszinl oszlop volt megfigyelhetd,
igen széles alappal és hegyesen végzddve. A lathatar sotét naranes szinezddése
gyorsan terjedt euakn) ‘ugatrol északkelet felé, u]abb és U]dbb részeit fedve
be az pgbolfnak és 21 6rara mAr az ég egész ewakl részén sarga sav képzodott
s magasabbra érve nardncssziniivé viiltozott, atfogva 30 fokigaz egészégboltot.
ugyanakkor az ég északnyugati része, a,hol legel6szor jelentkezett a fény,
vildgosodni kezdett és 22 oOrira sarga-narancssirga sugarak jelentkeztek,
gyors rezgéshen befogték az ég északi részének Gj teriileteit. 22 éra 30 perckor
a sotét narancsszin csak az ég északkeleti részén maradt meg.

22 ora 30 perct6l a fény fokozatosan kezdett gyengiilni. A fényerdsség
maximuma alatt (22 —23 ora kozott) az északi égbolt legerdsebb csillagai
gyengén vilagitottak csak s ugyanakkor a déli égbolt tiszta volt, nyugodtan
és élesen csillogtak a csillagok.

Sztélingradban Fomenko B. D. leirdsa szerint a fény feltiinése 22 ora
35—37 perckor kezdédott moszkvai id§ szerint.

Az északi 1ranyt‘ol aranyosan mindkét oldalon rézsaszini koriv lobban
fel, legmagasabb része elérte a lathatir felett a 20—25 fokot. Eszakkeleten
a lithatdron a fényt felh6k takartdk.

A koriv azonnal néni kezdett, tobb sugarat lovelve ki. A 35—40 fokot
elérve és a lathatartél 80 fokra helyezkedve voros szint 6ltott. Ugyancsak
nétt ekkor fényerdssége is. A maximum fényerésségét, melyet 22 6ra 42 perc-
kor észleltek, 4 ballra (nagyon fényes) lehet értékelni. A fény korletében
levég cs1llagokat latni nem lehetett. Rovid idével a maximum bedllta el6tt,
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széles savok jelentkeztek, koziililk 6t egy szorosan helyezkedd kozponti cso-
portot képezett, melybdl északkeletre két sav, mig északnyugatra harom sav
nyult ki bizonyos tdvolsdgra.

Az alapsivok kezdetben piros szintiek voltak éles hatarokkal, majd a
fényhullimok &sszefolyva zold arnyalatba mentek 4t. Az oszlopok magas-
sdga a lathatdrtél 50 —60 fok magasan volt. Azutdan a fény gyorsan gyengiilni
kezdett, az oszlopok elhalvanyultak és eltiintek, csak a koriv volt lathato,
mely az égholt egész északi részét atfogta. A Nagy medve csillagkép fényes
csillagait alig lehetett kivenni.

22 éra 47 perckor ujabb fellobbanas volt, mely az elsénél nem volt gyen-
gébb. Kiilonall6 sivok jelentek meg, melyek szine a sargatol a zoldig valta-
kozott. A savok gyorsan eltlintek.

22 ora 50 perckor a fény észrevehetéen gyengiilt, harom kiilénall6 foltra
bomlott és 22 éra 54 percre teljesen eltlint.

B. D. Fomenko helyesen dllapitotta meg, hogy a feljegy zett északi fény
az u. n. mozgékony (valtozé) jelenséghez tartozik. (Megemlitjiikk, hogy ezt
az északi fényjelenséget Magyarorszagon is lattdk 20 6ra 35 perc és 21 éra
15 perc kozott. — A Szerk.)

A Priroda 1952. 7. szamabol forditotta : Gelléri Sandor

| RODALOM |

MAGYARORSZAG HIDROLOGTAT ATLASZA. I. Folyéink Vizgyiijtéje. 1. A
Zagyva. A Vizgazdalkodasi Tudoményos Kutaté Intézet kiadasa, Budapest, 1952.

A tiszaloki vizlépesé, a dunai vizerémui és a tobbi, a kozvélemény altal naponta
emlegetett nagyszabdsu létesitmények, amelyeknek tervezésénél mérnokeinknek méar
eddig is igen sok, nem egyszer megoldhatatlannak latszé feladatot kellett megoldaniok
és kell méginkabb a jovében, nem egyediili targyai annak a széleskérii, szerteagazé
vizgazdalkodasi tervezémunkénak, amely a kor szinvonaldn éllva igyekszik 1épést tar-
tani rohamleptckben fejlodo nepgazdacagunkkal

Se szeri, se szdma azonban azoknak a kis névtelen, az orszag legkiilonbozobb és
igen sokszor legeldugottabb vidékeit is érinté terveknek, amelyek megvaldsuldsuk utdn
egyiittesen sok tiszaloki vizlépes6 jelentoségével fognak felérni. E tervek készitésénél
méretekben taldn nem nagy, de éppen ismeretlen voltuk és a nehezen vagy egyéltaldn
hozz4 nem férheté alapadatok hidnya miatt sokszor mégis hosszti hénapokon ét igen
faradsdgos, idérablé munkat kell elvégeznick a tervezé mérndkoknek.

Magyarorszag Hidrologiai Atlaszénak I. sorozata ebben a munkdban oOhajt a viz-
gazddalkodasi tervezés segitségére lenni, amidén foly6ink vizgy(jté teriiletének modern,
sokoldali hidrometeorologiai szempontok szerint feldolgozott adathalmazat bocsatja a
tervezok rendelkezésére. A régi, 1903-as kiadasu, a vizgyljté teriiletek adatait tartal-
maz6 kimutatés ma mér nem kaphaté. Az azéta bekovetkezett valtozdsok ¢sszefog-
lalé6 munkdban nem jelentek meg.

Ezért nagyjelentéségili és igen hasznos ez a sorozat, amelynek 1. szdma a Zagyva
vizgytjtéteriilletének adatait tartalmazza. Mi, meteorolégusok meggwozodescel mond-
hatjuk, hogy hasznos, mert kutatémunkénk alapJat képez6 adatgytijtési és az ezt meg-
el6z6 szervezési munkakhoz nyajt déntd segitséget, amidén a megfigyelé hélézat tele-
pitése, adatainak feldolgozésa sordn lépten- nyomon ]elentkezo igényt : a vizgyljté
terillet pontos adatait teszik kozzé e fluzetek szerzoi és szerkesztoi.

Meteorol6gus szemszogbo] nézve emeli tovabbd e kiadvény-sorozat értéket az,
hogy a targyalt v1zgyu]to legfontosabb éghajlati elemeinek (homérséklet, csapadék)
atlagértékeit térképeken és szdm-gérbéken kozli. Kxegeezm ezt a vizgytijtoteriiletrél
rendelkezésre 4116 hidrometeorolégiai anyag alloméasokra és évekre felbontott attekinté
kimutatésa.

Ez az els6 fiizet biztosit benniinket arrél, hogy az osszedllitok : a tervezd dr. Ldszldffy
Woldemar, az irdnyit6 Szepessy Arpdd és munkatérsaik a kovetkezd fiizettel eppen olyan
szép és elismerésre mélté munkat fognak keziinkbe adni, mint a Zagyva-kiadvany.

Kére Menyhért
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