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Aujeszky Laszlo :

EGY ALTALANOS TETEL FELALLITASA
A SZTATIKUS EGYENSULYBAN LEVO LEGOSZLOP
ALLAPOTHATAROZOIROL X

Osszefoglalas Kiindulva V. A. Bjelinszkijnek a légstriiség fuggéleges val-
tozésara vonatkozélag kimondott egyik sejtésébol, sikeriilt a sejtés helyességét
bebizonyitani, 1lletoleg érvényességi hatérait megéllapitani. Ezenfelil ki tudtuk
mutatni, hogy még egy sokkal altaldnosabb ésszefiiggés is fennéll, amely a
légstirliségen kiviil beteljesiil még a levegd homerbekletere, nyomaséara és a poten-
cialis hémérsékletre is.

*

Obwaa meopema omHOCAWAA K J02apugmMuveckum NPOU3GOOHBIM 1O
@blcOmMe Memeopo.io 2UMeCKUX 6eAUudUH. ABTOD H3JlaraeT CJefyIONIyId TeopeMy
JeMCTBUTEJIbHYIO0 JIA YacTeil aTMocepsl 3eMIM HAXOAANMXCA B CTAaTHYECKOM
paBHOBecun. JlorapuMuyeckue IIPOM3BOJIHBIE BCeX BeJUYUH MMEKT 3HAYEHUE
00parHO MPONOPIHUOHANILHOE a0COoMI0THOI TeMneparype. HoadgunuedaT npomopii-
WOHAJBRHOCTH B cilydae P a0CoJIIOTHOE II0CTOAHHCe arMocdepsl, a B clydaax
D ¥ @ 3HaueHHe KoepUIIMEHTA 3aBUCUT OT AKTYaJbHOIO 3HAUEHUS BePTHKAJb-
HOTO TpafneHTa TeMIepaTypsl «. CTaThbA CONEPsKAET IOJHOEe H3JI0KeHHe Teope-
MBIl ¥ HECKOJbKO INpPHMEHeHU{l B CIelUaJbHBIX Cilay4YadxXx. B OgHOM M3 3THX
NOCTABJIAETCS TeopeMa YIOMAHYTAasd BeJNHCKHM, COrJIaCcHO KOTOPOl dYacTHoe
BeaumunH (lg D) u (lg@) paBHO MOCTOAHHOMY YHCIY.

*

Un théoréme général concernant les dérivées logarithmigues selon la hauteaur
des quantités météorologiques. L’auteur énonce le théoréme suivant, valable pour
des parties de lahnoqphere terrestre se trouvant dans un équilibre statique.
Les dérivées logarlthmlques de toutes les quantités ont une valeur 7nversement
proportionale & la température absolue, le coefficient de proportionalité étant,
dans le cas de P, une constante absolue de I’atmosphere, tandisque, dans les cas
T, D et @, c’est une quantité dépendant de la valeur actuelle du gradient ver-
tical de la température a.

/l *

1. Bevezetés.

V. A. Bjelinszkij »Dinamikus meteorolégia« cimii nagy munkdjinak
478. oldaldn egy érdekes egyenlettel taldlkozunk, amely a légsiiriség és a
potencidlis hdmérséklet kozott (bizonyitas kozlése nélkiil) egy figyelemremélts
kapesolatot dllapit meg. Kozelebbrél ennek a (D-vel és 8-val jelolendd) két
mennyiségnek a magassig szerinti logaritmikus differencidlhdnyadosai kozt
4ll fenn igen egyszeri kapcsolat, tehdt az
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mennyiségek kozt, ahol 2 a fold felszinét6l szamitott magassigot jelenti.
Bar D és @ két olyan mennyiség, amelyek igen kiilénbézé médon viltoznak
a h magassiggal, logaritmikus differencialhanyadosaikrél Bjelinszkij meg-
allapitja, hogy ezek mar igen hasonléan viselkednek.

A koztiikk levd kapesolat egy tollhibaval eltorzitva van a konyvben
lenyomtatva, amely ugy tiinteti fel, mintha ez a két mennyiség azonosan
egyenlé is volna egymassal, Az alibbiakban meg fogjuk mutatni (egy 1j,
Altaldnosabb tételnek a bebizonyitdsa altal), hogy a két mennyiség bar egy-
massal nem egyenld, de csak egy konstansban kiilonboznek egyméstol, (amely-
nek azonban negativ el8jele van, tehat koztiik eldjelbeli kiilonbség is fennall).
A Bjelinszkij-féle megallapitas lényege tehat az, hogy a légstirtiségnek a magas-
sdg szerinti logaritmikus differencialhdnyadosa megegyezik (egy konstanstél
eltekintve) a potencidlis hdmérsékletnek ugyanilyen differencialhdnyadosaval:

LSl 10088
D h = konst. Bk i (1)

Ebben a dolgozatban eqy sokkal dltaldnosabb, 1j tételt fogunk feldllitani,
amelynek egyik specidlis esetébdl a Bjelinszkij-féle allitas 1. alatti alakjidnak
helyessége kovetkezményként adddik. .

Az 4j tétel a levegé szokasos allapothatarozoéi koziil mindegyikre érvényes
(abszolut hémérséklet, légnyomas, 1égstirliség, potencidlis hémérséklet) éspedig
azt mondja ki, hogy sztatikus egyenstily esetén ezek koziil barmelyiknek a
magasstigszerinti logaritmikus differencidlhdnyadosa ilyen alaki :

konst. '
T

ahol T az abszolit hémérsékletet jelenti. A konstans értéke mind a négy meny-
nyiségnél mas, de altaldban negativ elGjelii.
Allitasunk tehdt a. kovetkezd négy részletdllitist foglalja magdban :

(lgT)'=i;[,T~ SO (o)
(lgP)':’TP L L .. . R (2
(lgD‘)’z% B K
e 6) = LU0 SRR . - 7

ahol lg a természetes logaritmust, a vessz6s szimbolum a magassigszerinti
differencialast jelenti, vr, vp, vp és vg pedig 4llandék, amennyiben nem
fiiggvényei a h magassignak ; éspedig az elsé dltaldban negativ, a misodik
és a harmadik mindig bizonyosan negativ, a negyedik pedig majdnem mindig
pozitiv, kivételesen azonban zérus vagy negativ is lehet (éspedig adiabatikus
hécsokkenésti rétegekben zérussa lesz és tuladiabatikus rétegzédésben negativ
értéket vesz fel). Mindezen allitasaink bizonyitdsait dolgozatunk 3. fejezeté-
ben adjuk. : S

Most kimondott tételiinkbél azonnal folyik majd a Bjelinszkij-féle alli-

tas 1. alatti kifejezésének helyes volta. Ugyanis a 4. és 5. egyenleteket egymas-
sal elosztva, tényleg azt kapjuk, hogy :
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vagyis a két logaritmikus differencialhanyadosnak a hanyadosa egyenld két
konstansnak a hianyadosaval, kévethezéskép a ket dszerencmlhanyados tenyleg
csak egy konstansban kilonbozik egymdstol.

Ugyanigy kivetkezik azonban a mi uj tételiinkbdl az is, hogy a négy
allapothatarozé koziil barmely kettének a logaritmikus differencialhdnyadosai
csak konstansokban kiilonboznek egymastol.

- (6)

2. Az 4j teétel részletes megfogalmazdsa

Az alabbiakban azt fogjuk bebizonyitani, hogy a 2.—5. alatti allitasokban
fellép6 konstansok értéke a kovetkezo :

vp=A e f o SR O St S e D 26 8)
VD;A—(c.................._...... (9)
VOT= @ — @ .o ciaan e e (10)

ahol az «, 4 és a betiik fiigg6leges hdmérsékleti gradienseket jelentenek,
éspedig a kovetkezoket :

A jelenti az abszolut instabilitasi: gradienst (masnéven autokonvekciés
gradienst), amely, mint ismeretes, a kiovetkez6 képlettel adhaté meg :
—_— M i
(9 a nehézségi gyorsulds, M a levegd latszolagos molekulastlya, Uaz egyete-

mes gazallandd, U/M a levegs gizallanddja), amibdl normaélis gyorsuldsi
érték mellett

N (11)

AR v d 107 4 0 i I b, e s i (12)

tovabba « jelenti a légkor illeté pontjaban ténylegesen fennall6 hémér-
sékleti gradienst :
oT
a—-gl—l— S AT e s R RS AR AR (13)

(amely lehet pozntlv negativ vagy zérus, de abszolut értéke mindig kisebb
az A-énal) ;

ésa ]elentl az adiabatikus gradiens értékét, amely tudvalevéen kiovetkezd
kapcsolatban all A-val:

Ao o R e R e T

x

(x a levegd fajhéhanyadosa). .
Eszerint a beblzonyltando tétel explicite a kovetkezo egyenletekkel
fe]ezheto ki :

.
ca

(1gT)y = . (15)

. (16)

i
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A
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A vp, vp, vp és vg allandék kozill a masodik még a légallapottol és
a foldrajzi helyzettdl sem fiigg, hanem az egész Foldon a légkér minden pont-
jaban azonos értékii. A vy, vp és vg allandék viszont a-t tartalmazzik és
igy a kiilonbozs 1égallapott rétegekben més és mas lesz az értékiik, de ezen
talmenden mir nem fiiggenek a légallapottdl, pl. egy adott « hiécsokkénésii
légréteqgban minden homeérsékleten, minden légnyomdson, minden magassagi
fekvésben ugyanazt az értéket veszik fel.

3. A tetel bizonyitdsa.

A 14)—17) alatti egyenletékben részletesen kifejtett uj tételiink bizonyi-
tisa egyszerli eszkozokkel elvégezhetd.

Elso lépéskent az allapothatarezok fliggéleges gradienseit kell elgallitanunk.
I) A T é&llapotjelz6 fiigg6leges gradiensét mar a 12) alatti definiciés
egyenlet szolgaltatja :
oT

II) A P allapotjelzé fiiggleges gradiensét abbél a praemisszabél kapjuk
meg, hogy a légkdr vizsgalt része sztatikus egyenstlyban van, vagyis-fenndll
a sztatikai alapegyenlet :

®
oh
III) A D légsﬁrﬁség fiiggbleges gradiensének el8allitisa végett felhasz-

naljuk egy megel6z6 dolgozatunkat. (A fiiggdleges légoszlop levegédllapotinalk
jellemzése az dllapotjelz6k magassigszerinti differencidlhdnyadosaival, 1d6jaras

1949, 360.) Itt kimutattuk, hogy sztatikus egyensaly mellett

oD - D
WL VT
ahol f és y jelentésé a kovetkezo :
f=—A
T=—ua
tehat
oD D
ﬁ—_(A_a)T Lo dins yalul AR LR O

IV) A 8 potencidlis h6mérséklet fiiggbleges gradiensét a jélismert

{2 6=T(%)_ Vi Lt o R

egyenle':r,'differencia'dlésébél kapjuk (P, a potencidlis hémérséklet definiciéjaban
szerepld alaplégnyomds, szokdsosan tehdt P, = 10° dyn/ecm?), amibél
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vagy pedig, 18), 19) és 21) alapjin Abehe'lyettesitve
20 - e s

A 18), 19), 20) és 22) képletek felallitasaval elvégeztiik az allapothatdro- |
z6k fiiggdleges gradienseinek elGallitdsat.

Bizonyitdsunk mdsodik lépése abban all, hogy ezeket a fiigg6leges gra-
dienseket elosztjuk az illetd allapothatarozéval, amivel mar a keresett magas-
sdgszerinti logaritmikus differencidlhdnyadosok birtokdba jutunk :

(T = 5 L e T 5y
(lgP)’:-——D—Pg T R T R )
(lgDy'= A—;J EReRr O o sy
(1g9)'=~%+£%l—];£ e Ao Wion)

A most levezetett néqy egyenlet kozil 23) €s 25) mdris azonosak a bizonyitant
ktvant egyenletek koziil 14)-gyel és 16)-tal ; a 24) és 26) egyenletekrdl pedig
kovetkezékép mutatjuk ki, hogy azok 15), illetéleg 17)-tel egyértelmiiek :

A Dg|P kifejezésre az allapotegyenletet alkalmazzuk (mely a légkorben
eléfordulé nyomasok és hémérsékletek mellett, mint ismeretes, igen nagy
pontossdggal érvényes) :

U

'P=TIDT.“””?.”“”““” (27)

(U a Regnault-féle egyetemes gizallandd), amibél

Ve gL

B PR
vagyfs 11) miatt ;

g - AN

B A

mialtal 24) maris a bizonyitandé 15) egyenletbe megy it ; a 26) egyenlet pedig
ezt az alakot olti:
2 a x—1 A
@577

amibe 13) alapjin A helyébe a-t vezetve be, a 17) egyenlethez is eljutunk,
tehdt a végzett meggondoldsokkal a 14)—17) egyenletekben foglalt 4j tételiinknel;
teljes bizonyitdsdt szolgdltattuk. :



4. Kovetheztetések a felallitott tételbol.

I) A tételnek egy figyelemremélto specidlis esete adodik izotherm Iég-
rétegekben, mert itt

T konst:,
oT
a=2—h=0‘ T RSN B

Ennekfolytan a vp és vg allandék 9) és 10) alatti értékei kovetkezikép
egyszeriisotnek :
Vot A AN R e )

yBEL U R | [t e )

Nyilvanval6 ezekutén, hogy izotherm légrétegekben a vp és vp allandok
kozt megszumk minden kiilonbség (mindegyik 4-val egyenls), és igy izotherm
rétegekben a nyomdsnak és a légsurusegnek a magassagszerinti logaritmikus
d1fferenc1alhanyadosa,1 azonosan egyenlék egymassal. Ez megfelel annak a
mar régen ismert ténynek, hogy az izotherm légkérben P-nek és D-nek felfelé
valé csbkkenése ugyanazon keplettel (egy exponenciilis képlettel) irhat6 le.

Visszahelyettesitve a vp és vg 28)—30) alatti értékeit a tételiinket
kifejez6 14)—17) egyenletekbe, és az izotherm réteg h8mérsékletét 7,-lal
jelolve, tételilnknek a kovetkezs alesetét kapjuk azizotherm légréteg szaméra:

I o i e
A

(gP) = . (32)
A

(1gD)'= = A ey

(lge _—--'r—o (34)

A 31) egyenlet trivialitast fejez ki, ellenben a 32)—34) alattiak érdekesek,
mert jobb oldalaikon csupa olyan mennyiségek szerepelnek, amelyek a magas-
sdgtol fiiggetlenek. Az egész egyenletesoport lényegét tehdt abban foglalhat-
juk Ossze, hogy izotherm légretegekben, ha $ztatikus egyensily dll fenn, mind
a negqy dllepothatdrozénak a m‘ag‘assdgszem'fnti logaritmikus differencz'dlhoinya-
dosa minden pontban wgyanaz az érték, és ennek naqysdga egyediil csak az 1zo-
therm réteg homeérsékletétol fiigg (pl. fuggetlen a légnyomastol is, vagyis egy
adott hémérsékletti izotherm réteg bdrmely magassigban fekud]ek is, ugyan-
olyan értékli logaritmikus differencidlhanyadosokat fog mutatni).

II) Tételiinkbdl kovetkezik az 1) alatti Bjelinszkij-féle tétel allanddjdanak
szamérteke is. Ugyanis mar 6) alatt megmutattuk hogy ez az dllandé vp vg-
val egyenld, amibe vp-nek és ‘vg-nak 9) és 10) alatti értékét behely ette&tve
kapjuk, hogy a keresett konstans értéke :

Ar——ir

a—a

Izotherm rétegben ez is lényegesen egyszeriisodik, amennylben =0
azb vonja maga utdn, hogy a konstans értéke .
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lesz, aminek ismert értéke 13)-nak megfelelGen

A
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5. Osszefoglalds.

Dolgozatunkban azt bizonyitottuk be, hogy a sztatikus egyenstlyban
levé légoszlop barmely pontjaban a 7', P, D, © allapotjelzék bdrmelyikének
magassagszerinti logaritmikus differencidlhdnyadosa (lg X)’ eleget tesz a
kovetkezd alakt differencidlegyenletnek :

(S

ahol a ¥ dlland6 helyébe az egyes z’mllabothatz’trozék esetében rendre a kovet-

kez6 értékek helyettesitendSk be :

a, A-A—a,a—a
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Gombvillam észlelések Kolozsvarott. A
légkor elektromos jelenségeinek legszembe-
tlinébb forméaja a wvillam. Nem véletlen
tehét, hogy a nép, mely sajat kdrdn ismeri
meg a Kkisiilések pusztité hatdsait, sok

tapasztalattal rendelkezik velitk kapcso- .

latban. Vannak tdjak, ahol valésagos
népi momenklatura alakul ki, mely olyan
ritka jelenséget is nyilvantart és meg-
nevez, mint a gombwillam tineménye.
A Roman Népkoztarsasdg teriiletén
pl. Felesik kozségeiben (Csikszentdomokos,
Jenoéfalva, Karcfalva, Danfalva) szélté-
ben hasznélatos a matats villdm elnevezés,
amellyel a nép az errefelé nem is tulsdgo-
san ritka géombvilldmot nevezi, pompésan
megfigyelve az ide-oda bolyongo, legtobb-
szor kértokozds nélkiil elenyészé, elektro-
mos tineményt. J6 magyarsdgéndl, de
rendkiviil talalé voltanal fogva is ez a
kifejezés mindenképpen megérdemli azt,
hogy a szakirodalomba is bevonuljon.
Gombvillamrél 1évén szd, itt kell meg-
emlitenem azt az érdekes, kettés goémb-

villdmot, amelyet Kolozsvarott figyeltek

meg ez év augusztusdban, éspedig 17-rél
18-ra virradé éjszaka. A hetek ota tartd
hoséget és pusztité szarazsigot az Atlanti-
6cedn feldl betoré hiivosebb légtomegek
hatalmas zivatar formajaban oldottak fel.
Zivatarmegfigyelésekkel e sorok irdja rég-
ota foglalkozik, de ilyen méretli elektro-
mos kisiiléseknek még nem volt tantdja.
Fél kettékor a kisiilések olyan iitemben
kovették egymaést, hogy az egyes villim-
ldsok egymdsutdnjit nem is lehetett
megdallapitani. A kékeslila fényben kisér-

tetiesen égni latszott az-egész varos s a
tiinemény szépségét az is fokozta, hogy a
kozvilagitdas, éppen villimesapds kovet-
keztében, j6 ideig sziinetelt. A jelenséget
figyelve, magam az égbolt egyik szektoré-
nak tuneményeit tudtam ecsak észlelni.
Igy tortént az, hogy az égboltnak egy
masik részét megfigyels sziilleim lattik
csak azt az érdekes gombvillimot, mely
a keleti égbolton tiint fel, két hatalmas
tlizgoly6 formdjaban. A két goly6 egyszerre
jelent meg, egymdést6l mintegy 5—10
foknyi tévolsdgban s néhdny mésodperc
mulva szét is pattantak. Mozgdsuk, meg-
jelenésiik és elttinésiik teljesen egyidejii
volt, tehat iker gémbvilldmroél volt szo.
Sziileim mindketten féldrajz tandrok, tehat
egészen szakszertien és pontosan irtdk le
a jelenséget, melyet, fajdalom, nekem nem
sikeriilt megfigyelnem.

Kozleményem osszedllitdsa utdn érte-
stiltem arr6l, hogy ezen az éjszakan dr.
Wallaschek Gyula tanar kollégdm a nyu-
gati égbolton észlelt egészen kiilonleges
gémbvillam-sorozatot. Beszdmoléja sze-
rint a jelenség képe teljesen hasonlé volt
egy holyagos moszat (Sargassum bacci-
ferum) telepéhez. A Kkisiilési csatorna
elagazésain fényes gomboeskék iiltek,
melyek néhény mdasodperec milva szét-
pattantak.

Fentiekbsl ugy latszik az kovetkezik,
hogy a zivatar meteorolégiai koriillményei
rendkiviili médon kedveztek a goémb-
villdimok keletkezésének s ilyenformén
pompés megfigyelési alkalmat nytjtottek
szakembernek és laikusnak egyarant.

ifj. Xantus Jdanos



Otta Endréné:
A ZUZMARA ELOREJELZESE

Osszefoglalds : A zl\lzmara keletkezésével kapcsolatban megvxzsgé.lja a
tanulmé.ny az 1930—1952. években a jelentésebb magyarorszdgi zuzmarakép-
z6déssel jard idSjarasi helyzeteket. Ennek sordn megéllapithat6, hogy a zuz-
maraképzédést advekeiéval kezd6ds, erds lehfilési folyamat elézi meg, amely
anticiklonos helyzetté fejlédik ki. Az anticiklonos idéjarési helyzet hanyat-
lasakor, t6bbnyire az anticiklon nyugati oldalén, megindul az eryhébb, paradus
légtomegek beszivargidsa az erdsen lehilt teriiletek folé. Az advektiv koddel
egyidejtileg, az anticiklonos helyzet osszeroppanésakor indul meg a zuzmara-
képzoédés.

*

\Ilpedcrazanue uamopo3u. B cBA3M ¢ o6pazoBaHMeM N3MOPO3U MCCIERYIO-
TcA M3 mepuona 1930—1952 r. Bce MoJ0KeHUsT IOTOALI, B KOTOPHIX 00pasoB-
aHue M3Mopo3u Habiaomanoch. MosKHO OBLIO ONpeResATh, 9TO 00paz0BAHUIC
HM3MOPO3H IPEeIIeCTBYeT NPOIeCC CUIHHOTO0 OXJIAKIEHNUs, KOTOPbII HAYNHAETCHA
C aJiBeKIueil, IOTOM IIOCTeNeHHO Pa3BMBAaeTCA AHTUIMKJIOHHOE I0J0keHue. Bo
BpeMsl oclabieHds AHTHIMKIOHA, 0OJbllle BCEro HA €ro 3amajHoil uYacTH,
HauMHaeTCsA B TedeHHe BJIAKHBIX MacC BO3AyXa HA CHIILHO OXJIQsKACHHYIO
nosepxHocTh. Ilpu 06pylIeHMH aHTUIMKIIOHA, BMECTE C aiBEeKTUHBHBIM TYMaHOM
BO3HUKaeTcs 00pasoBaHNe U3MOPO3HU.

*

Prévision du givre. Les situations de temps causant accompagnées par les
givrages les plus importantes dans les années 1930—1952 sont étudiées. On
constante que la formation du givre est précedée par un refroidissement considé-
rable du temps d’origine advective, se développant dans une situation anti-
ciclonique. Durant le déclin de la situation anticiclonique, en général dans la
partie occidentale de I’anticiclone, une infiltration de masses d’air d'une tempé-
rature plus douce et d’une teneur en vapeur d’eau plus importante se développe.
Du moment de la formation de la brune d’advection, le givrage se manifeste.

*

A villamos energia nehéziparunk fontos alapja. Haszndlhatosdgat meg
konnyiti az, hogy szallitdsa a tobbi energiafajtdval szemben olcs6. De éppen
a szallitdsat, a tavvezetékeket veszélyezteti a zuzmara. A nagy mennyiséghen
fellép6 zuzmara rarakédik a huzalokra és sulyaval leszaggatja azokat, s6t nem
egyszer még a tartéoszlopokat is kidonti. A vezetékek »felffitésével« meg lehet

elézni a zuzmara okozta karokat, de ez meglehetésen koltséges, s igy csak a

tényleges zuzmara-veszélyes iddszakokra kell korlatozni. Minthogy az Gtéves
terv keretében egyre nagyobb méretekben épitik ki a tavvezeték-halézatot,
ezért van nagy jelentdsége annak, hogy az Orszdgos Meteorologiai Intézet
elére tudja jelezni a zuzmara fellépését.

BiGszor is felvetodik az a kérdés, hogy mikor, milyen id6jardsi koriilmé-
nyek kozott keletkezik a zuzmara.

Hazhink éghajlata alatt a zuzmaraképzddés leggyakrabban december
és januar hénapban fordul el6. Ebben az id6szakban gyakran érkeznek ide
hatalmas hideg hullimok, amelyek advektive el6készitik a helyzetet a tovabbi
lehtilésre. A tovabbi lehfilés a hideg-betorés utdni anticiklonalis helyzetben
kovetkezik be kisugarzas folytan A levegén kiviil természetesen a tala] és
arajta levd targyak hdmérséklete is lényegesen fagypont ald szill. Ha az dram-
l4s megforduldsa utdn a hideg leveg6t enyhébb, paradis légtomegek valtjak
fel, s ezek az er8sen lehiilt kiornyezettel valé érintkezés folyamdn harmat-
pont]uk ald hiilnek, megindul a kicsapddds, illetve a kodképzédés. A kicsapo-
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dé4shoz, illetve kodképzddéshez nem elegendd az, hogy a levegét harmat-
pontig hiitjiik le, hanem bizonyos mértékii tultelitettségre van sziikség.

A hideg vidék felett kialakult kédcseppeket a legmozgas a felszinen levg
targyakkal érintkezésbe hozza s a kiodeseppek az erdsen lehiilt tdrgyakkal
vald érintkezéskor megfagynak.

Zuzmaraképzédés bekovetkezhet kod jelenléte ne]kul is. Ilyenkor a lehilt
tdrgyakon a zuzmara kivildsa kozvetlen szublimaci6 dltal megy végbe. Az igy
keletkezett lerakodds mennyisége azonban csekély és nem veszélyes a tav-
vezetékekre. Emiatt ezzel az esettel a tovabbiakban nem foglalkozunk.

A zuzmaraképz6dés f8bb feltételei tehat a kovetkezdk :

1. Hideg légtomegek, valamint anticiklonalis helyzet hatdsira erésen
lehilt targyak jelenléte.

2. Enyhe, vizg6zben gazdag léghullaimok érkezése.

3. Advekeiés kod kialakuldsa.

4. Szél jelenléte.

A fenti feltételek bekovetkezése esetén megindul a zuzmaraképzddés.

A lerak6dds mennyisége gyorsan novekszik, kiilondsen a széllel szembe-
néz6 oldalon. Mig az esébdl, illetve hébdl szarmazé csapadék mennyisége
fiiggetlen a felfog6 tirgyak alakjatol, ezzel szemben a zuzmara a legalsé
rétegekben keletkezik és képzddésére éppen a felfogd targyak adnak alkal-
mat. Minél tobb zuzmara rakddik rd egy targyra, anndl nagyobb lesz annak a
feliilete és igy tulajdonképpen a feliilletnével6 hatasa révén 6nmaga szdméra
teremt mind kedvezébb és kedvez6bb keletkezési lehetéséget.

A zuzmaraképzédés rendkiviil érzékeny a helyi éghajlattal (mikroklima-
val) szemben. Annak, hogy vidékenként kulonbozoazuzmaraveszely, az az
oka, hogy minden teriileten mas a hémérséklet, mas a szélirany és a szélers-
ség, valamint a kisugirzis eréssége. Ezeknek a tényezéknek a zuzmaraképzi-
désben dontd szerepiik van. Az enyhe, vizgdzben gazdag 1égtomegek télen
Jegtobbnyire délkeleti, déli, de]nyugatl nyugatiirdnybol jonnek. Leggyakoribb
azonban a délkeleti és a déli irdny. A magasabban fekvé teriiletek lejtdin,
amelyek a felsorolt szélirinyok valamelyikével szemben fekszenek, a zuzmara-
veszedelem sokkal nagyobb, mint a szélirnyékban levd oldalaké. Féleg
azért, mert a szélirinnyal szemben fekvd hegyoldalon a légtomeg felszdllasra
kényszeriil, ennek kovetkeztében lehiil s igy kénnyebbé valik a kod- és zuz-
maraképzidés.

Szamos eset bizonyitja, hogy a keletkezett zuzmara milyen éridsi kdrokat
tud okozni, pl. az 1932—33-as télen a nagy zuzmarateher kvetkeztében a
banhidai vezeték hdrom szakaszon is megrongilédott és emiatt a f&varosban
a villamosforgalom o¢rakra megbénult.

Fogla]kozzunk b&vebben az 1932 —33-as tél zuzmaraviszonyaival. A zuz-
maramennyiség nagysagat szamokkal is be lehet mutatni, bir ezeket a szam-
adatokat fenntartissal kell fogadnunk, mert pontos méréseink nem voltak.
1932. detember hé 22-én Csakdnyospusztdn az dthaladé vezetéken mintegy
6 kg zuzmarit mértek folyométerenként. Ugyanebben az évben december -
ho 28-4n a Szar kozség kozelében haladé vezetéken méterenként 2,5 kg volt
a zuzmaraterhelés. A leghatalmasabb mennyiség a Csucshegyen athaladé
vezetékekre rakédott le 1932. december hé 28-dn, mégpedig 6,2 kg méteren-
ként. Mégegyszer hangsulyozzuk hogy ezek az adatok nem pontosak, de
mindenesetre érzékeltetik a ‘zuzmarateher nagysagit. Eppen a hatalmas
szamok miatt meriilt fel az a gondolat hogy talan nem is teljes mértékben
zuzmararél van szé, hanem esetleg vizes és kés6bb a vezetékekre fagyott
hérol. Ha azonban mengsgaljuk az 1932-es esztendd december és az 1933-as
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év janudr honapjainak idgjarasi helyzeteit, azt latjuk, hogy ez a feltevés nem .
lehetsé ges. :

1932. évi december hé 8-an erdteljes lehiilés indult meg észak, északnyu-
gati irdnybdl, amit a barikus helyzet is mutat (1. dbra). Ennek kovetkezté-
ben szaraz, hideg iddjards alakult ki orszdgszerte. December h6 10-e és 15-e
k6zott a h6mérséklet ¢éjszaka a Dunantulon —3, a Duna-Ti$za kizén —5, —10,

- a Tiszdntilon —11 fokig siillyedt. Még napkozben is 0 fok alatt volt a h6mér-

10228, R0 PR

séklet. Az enyhébb léghullimok aramliasa a magasban december h6 12-én
indult meg (2. 4bra), mégpedig déli, délkeleti széllel. A hideg levegs kiszoritasa
nagyon lassan ment véghe. A hegyeken mar magas pozitiv értékeket talalunk,
pl. a Galyatetén december hé 20-an +10 fok volt, ezzel szemben lenn nappal
is 0 fok koriil mozgott a hémérséklet. Erételjes kodképzédés indul meg és a
csapadéktérképek kodszitalasbdl ereds csapadéknyomokat mutatnak. Tehdt
a zuzmaraképzodés feltétele, amint azt az el6z6ekben leirtuk, teljes mérték-
ben biztositva volt. Az erés lehiilés, valamint az enyhébb paradis léghullimok
lasstt térhoditasa viszont mégjobban elgsegitette a fokozott zuzmarakivéldst.
Annak a feltevésnek, hogy a nagymennyiségli zuzmara nem -a meteorolégiai
értelemben vett zuzmarabol, hanem vizes, kés6bb a vezetékekre fagyott
hobodl keletkezett, ellene mond az a tény, hogy ebben aziddszakban (december
hé 12-ét61, december hé 30-dig) még 1 em-t meghaladé horétegrél sem tesznek
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emlitést a jelentések. Tehat 6noses6bdl, vagy tapadé hobol csak lényegtelen
mennyiségi lerakédas keletkezhetett.

1933. évi janudr hé 1-e koriil ersteljes felmelegedés indult meg, a zuz-
maraképzédés megsziint. Janudr hé 6-4n északi széllel azonban tjabb hideg-
betorés kovetkezett be. Az orszag keleti és délkeleti vidékein 9-én reggel —5,
—10 fokos fagyok voltak és a hémérséklet napkozben 0 fok koriil mozgott.
Januar hé 10-én déli széllel a Balkdn felsl megindult az envhe, vizgézben gazdag
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2. dbra

légtomegek dramlisa a Karpat-medence folé. Hatdsukra megindult az erd-
teljes kodképz6dés kiodszitalasokkal. Megfigyel6 allomasaink 1—2 Beaufort-
fok erdsségii déli, délkeleti szelet jelentettek. Az enyhiilés nagyon lassan megy
végbe, a zuzmaraképz6dés csaknem az egész honap folyaman tart. Erételjesebb
felmelegedés csak januir 29-én indul meg.

Meg kell jegyezniink azt, hogy az 1932—33-as tél zuzmaraképzbdése
azért volt olyan oridsi mértékii, mert amint az adatok is bizonyitjak, a déli,
délkeleti széllel feliramlé léghullaimok paraban gazdagok voltak, de nem hoz-
tak er6s felmelegedést, azaz az érkezd és az itt levd levegs kozott nem volt
nagy hémérsékleti kiilonbség. fgy a kicserél6dés tulajdonképpen nem élesen,
frontalisan ment végbe, hanem lassu keveredés dltal.

Az Orszagos Villamos Tdvvezeték Villalattol rendelkezésiinkre bocsdtott
adatok alapjin méd nyilt mindazokat az idGjarasi helyzeteket megvizsgilni,
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amelyben jelentGsebb zuzmaramennyiséget észleltek. A kovetkezékben néhany
ilyen id§jarasi helyzet leirdsdval foglalkozunk. Ezek szerint 1942. évi janudr
hé 5-én Torbagynal 10, a csteshegyi vezetéken 15, Tatabidnydn 40 mm-es
zuzmarat mértek. 1941. évi december hé utolsé napjaiban sarkvidéki lég-
tomegek hatasara jeléntds lehtilés indult meg, tobbek kozott a Kérpat-
medence teriiletén is ugy, hogy napkozben a nyugati és déli megyékben
—2, —5, az északiakban —7, —9 fok volt a h6mérsék'et csticsértéke. 1942. évi

1946. XI1.17. e j{f

3. abra

janudr hé 2-dn déli, délnyugati dramlassal nagy abszolut nedvességii, enyhe
légtomegek érkeztek a magasban. Janudr hé 3-dn és 4-én az enyhe léghulld-
mok hatdsira kod képzédott féleg a dundntili megyékben, amely késGbb
az egész orszigra kiterjedt. A janudr ho 5-én észlelt zuzmaramenyyiség
azonban elég jelentéktelen volt. Ehhez fontos megjegyezniink azt, hogy
az enyhe léghullimok bedramldsa rendkiviil gyorsan ment végbe és az érkezo
levegé h6mérséklete magas pozitiv értékii volt. Mar 6-an napkozben orszég-
szerte -4, 46 fokos h6mérsékleti értékek voltak és éjszaka is megsziint a
fagy.

1943. janudr hé 23-d4n mért adatok szerint Torbagyon 50, a Csticshegyen
30 mm-es zuzmara keletkezett. Az id6jarasi térképek szerint 1943. janudr
hé 16 —19 kozott a hideg szarazfoldi 1égtomegek hatasira haziankban a hémér-
séklet még napkbzben sem emelkedett 0 fok f6lé, janudr 18-dn éjszaka pedig
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—10, —12 fokra hiilt le a levegd. Janudr 20-4n nyugat fel6] megindulé enyhe
léghullimok hatdsira a Dundntulon, a kivetkez6 napokban pedig orszdg-
szerte kotos, pards idGjaras alakult ki, a nappali hémérséklet az erds kod
miatt (jan. 22-én) —4, —5 fok koril mozgott, ugyanakkor a Kékesen
1000 méter magassighan mar +4 fokot mértek. Az enyhiilés az egész orszig
terilletén janudr hé 25-én kovetkezett be, amikor a nappali hémérséklet
+3, +5 fokig emelkedett (24-én a Kékesen mar +9 fok volt!). A zuzmara-
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4. dbra

képzddés idészakaban délnyugati, nyugati irdnya 1—2 Beaufort-fokos erds-
ségli szél uralkodott.

1946. december hé 27-én Tatabanyan 45, Banhida—Budapest vonalkin
40 mm-es zuzmarat mértek. Az idGjarasi helyzet a kovetkezdképpen fejlédott.
December hé 7-e koriil a Szovjetuni6 felett anticiklon alakult ki és egyre
jobban nyugat felé terjeszkedett. Az 1946. december 17-i (3. 4bra) barikus tér-
kép nagyon szépen mutatja ezt a helyzetet, amely nagyjabél december 20-ig
tartott. Azt lehet mondani, hogy Szarazfoldiink legnagyobb része leszallo
légdramlds uralma alatt allott. Kés6bb (dec. 22. koriil) az anticiklon dél felé
tolédott le, majd keleti irdnyban viss#ahtzédott. December 24-én (4. dbra)
az Atlanti-6cedn fel6l enyhe léghullimok érkeztek. Ennek kivetkezményeként
a Karpat-medencét is vastag kodtakaré boritotta, amelyben megindult a
zuzmaraképzédés. A homérséklet napkozben még fagypont alatt maradt,
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csak december 29-én emelkedett az olvadaspont f6lé. A szélviszonyok az el6z6
esetekhez tel]esen hasonlék : délnyugati, nyugati iranyl és 1—2 Beaufort-

fok ergsségli légaramlas uralkodott.
= Az 1947—48-as és az 1948 —49-es télen csak kismértéki ]egesedesrol ill.

7u7marakep7odesro] szolnak a jelentések.

g °| Talajhomerséklet és a zuzmarakeletkezes ésszefiggése
l b . 4 ( Babolna,_1951. XI_17-29.
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Az elmult télen, azaz 1951. december hé 20-atél 25-éig terjedd idGszak-
ban erés zuzmaraképzddés' volt, amely 24-én érte el tetGpontjat.

December hé 20-an a Duna—Tisza kozén, valamint az Iiszak-Magyar-
orszag teriiletén futé villamosvezetékeken altaliban 5—20, Bdnhida és
Budapest kozott a Csteshegyen 60 mm-es zuzmaralerakddast észleltel. Decem-

SW-NE iranyu fuggoleges melszel Budapest es Moszkva kozolf
i 1951, december 18-an 3* G.M.T. ‘
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8. dbra

ber 24-én a vonalak magyrészén 50 —60, s6t Héreg és Bajna kozott futéd veze-
tékeken 100—150 mm volt a zuzmarateher. December 27-én az id6 enyhiilése
kRovetkeztében a zuzmarakivalis megsziint. Ennek a zuzmaraképzddési idé-
szaknak szinoptikus helyzete a kovetkezs. 1951. december 18-in (5. dbra)
a 00 oras térkép szerint hatalmas anticiklon uralkodott Kozép- és részben
Kelet-Eurépa felett. Az anticiklon magva az Eszaki-Karpatok felett helyez-
kedett el 1032 mb nyomaéssal. A Karpat-metlence, valamint Ukrajna teriiletén
erésen lehiilt a levegd, mivel az anticiklon dramrendszerének megfelelGen
északrdl, illetve a Keleti-tenger fel6l hideg légtomegek érkeztek az emlitett
teriiletek folé. Az anticiklon nyugati oldaldn ezzel szemben enyhe, pards
légtomegek haladtak délnyugatrol északkelet felé. fgy Franciaorszag, az
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Alpok, valamint Németorszag teriiletén megindult a magasban a felmelege-
dés. A kovetkez6 térképek ennck a helyzetnek a megerésodését mutatjak.
A lehtilés egyre jobban fokozdédik az anticiklon keleti oldaldn, amit a h6mér-
sékleti értékek is szépen bizonyitanak. Mig 18-an az éjféli térképen —2, —3
fokos hémérsékleti értékeket taldlunk, addig a 19-i, szintén éjféli térkép
—5, —17, s6t az északkeleti megyékben Miskole kornyékén —11 fokot mutat.
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9. dbra

A talaj lehiilése, mint a zuzmaraképzédés egyik fontos feltétele, szintén
bekovetkezett. Ezt mutatja a babolnai talajhémérsékleti adatok goérbéje
is, mely vildgosan elénk tirja azt a tényt, hogy az erés zuzmaraképzddéshez
nem elég a talajfeletti levegéréteg lehtilése, hanem sziikséges maginak a talaj-
nak a lehtilése is (6. abra). /

A zuzmaraképz6dés kovetkezd feltétele: az enyhe, paras légtomegek
advekcidja szintén biztositva volt. A magaslégkori helyzet ezt teljes mérték-
ben alatamasztja. December hé 18-dn (7. dbra) a nyugati metszet (Aldergrove —
Bukarest) azt mutatja, hogy Bukarest és Praga felett 1300 méterig hideg lég-
tomeg foglalt helyet, Pragatol nyugatra viszont, amint azt mar az el6bbick-
ben emlitettiik, felmelegedést talilunk. A délnyugat-északkeleti metszet
(Budapest és Moszkva kozott, 8. abra) azt az erds lehfilést mutatja, amit a
szinoptikus térképen az anticiklon keleti részén taldlunk meg. A december
19 08 GMT (9. 4dbra) id8jardsi helyzete viligosan megindokolja a 20-an

2
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megindult zuzmaraképzédést. Ha jol megfigyeljiik ezt a térképet, azt lat-
juk, hogy a Kéarpat-medencét kb. felében szeli keresztiil a divergencia vonala.
Ett6l a vonaltél északra délnyugati, nyugati szél fij, amely az enyhe, pards
légtomegeket szallitja, az ellenkez6 oldalon pedig északkeleti széllel' tovabb
tart a lehtilés. December hé 23-4n a 18 éras térképen (10. dbra) mar lathato,
hogy a Karpat-medence egész teriiletén déli, délkeleti légaramldssal tengeri
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10. dbra

légtomegek érkeznek az el6zéleg erésen lehiilt medence félé. Az emlitett napon
az egész orszag teriiletén erds kodképzodés volt.

Az utolsé 20 év jelentésebb zuzmaraképzddési helyzeteit attekintve, a
kovetkezoket allapithatjuk meg:

1. A zuzmaraképz8dést megeldzi egy erds lehtilési folyamat, amely hideg
advekcioval kezdddik és egy anticiklonos helyzettel fejlédik ki.

2. Az anticiklonos id6jirasi helyzet leépiilésekor tobbnyire az anti-
ciklon nyugati oldaldn megindul az enyhébb, paradus légtomegek beszivargasa
az er8sen lehfilt teriiletek f6lé. A zuzmaraképzédés idészaka tehat nem kimon-
dottan az anticiklonalis helyzet, hanem annak a vége.

3. Ekkor megindul az advektiv kodképz6dés és ezzel egyiitt a zuzmara
képzddése.

* A zuzmara erdsségére vonatkozélag a kovetkezd megallapitdsokat
tehetjiik :
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1. Annil erésebb a zuzmaraképzédés, minél erGsebb volt az ezt megel6z6
lehilés.

2. Akkor erds a zuzmaraképzddés, ha az érkez6 légtomeg hémérséklete
0 fok kozelében van. Ha az érkezd levegd h6mérséklete ettdl eltér, a keletkez6
zuzmara mennyisége kevesebb lesz. Minél alacsonyabb ugyanis az érkezd
levegs hémérséklete, anndl kevesebb parat tud magaba fogadni, tehat kevesebb
nedvesség tud kiesapédni. Ha pedig igen meleg levegé érkezik, akkor a talaj
nem tudja, vagy csak nagyon rovid ideig tudja fagypont ald hiiteni a levegdt.
Az advektiv kod kialakul ugyan, de zuzmara mar nem, vagy csak nagyon
jelentéktelen mennyiségben. Az utébbi esetben elé fordulhat az is, hogy a meleg
leveg6 frontalisan érkezik, azaz felsiklé felhGzettel és csapadékkal, amely
nem kedvez sem az advektiv kod keletkezésének, sem pedig a zuzmarakép-
z6désnek. _

3. A zuzmaraképz6déshez legkedvez6bb a gyenge szél. A fenn targyalt
esetek mindegyikében az észlelt szelek orszagos viszonylatban 1—2 Beaufort
erfsségiiek voltak. A régi megallapitisok ennek részben ellentmondanak,
mert a szél erGsségével egyenesen aranyosnak mondottak a zuzmaraképzddés
intenzitdsat. Tgaz ugyan, hogy a helyileg élénkebb szél esetén nagyobb a zuz-
marakivalds mennyisége, mert hiszen a szél szallitja a targyakhoz a tulhilt
cseppeket, de az dltalanos id6jardsi helyzet szempontjabél elénydsebb a zuz-
mara keletkezéséhez a gyenge szél. Ugyanis altalanosan élénk szél esetén
nagyobb tomegii enyhe leveg6 jut a lehiilt talaj folé, ennek kovetkeztében
er6sebb lesz a talaj felmelegedése és kisebb a levegd lehtilése s igy csokken
a zuzmaraképzidés lehetGsége.

A fenti szempontok figyelembevételével jobban megitélhetjiik a zuzmara-
veszélyes idészakok bekovetkeztét s igy pontosabb progndzisokat adhatunk.
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Uszé 3egszngetek a sarki medencében. zadédban meglev$ szigeteknél — képzo-

dott.

Emery és Revelle kozlése szerint! az
Eszaki-sarkra valé repiilésiik alkalmaval
a kozponti sarki medencében, az alaszkai
Barrow-fokt6l északra kb. 300 mfdre
az osszetorlodott jég kozott lassan sodrodo
jégszigeteket fedeztek fel. Alakjuk kerek
és atmérdjuk eléri a 10—25 mfdet (18—46
kilométer). A jégszigetek partvonala sza-
kadékos. A - leirt Jegsz1getek vastagsiga
60—300 méter. A jég feliilete a volgyek
mentén széttagolt, valdszintileg a nyéari
olvadas kévetkezményeként és egyes vol-
gyekben megmaradt az &sszegytilt ho.
A volgyek kozott a jégszigetek felulete
lanchegységhez hasonléan emelt, s ezért
az egész sziget tagolt domborzati. A szi-
getek a torlédott jéggel egyiitt sodrédnak
nagy mélységek felett. (A sarkimedence
ezen a részén ez eléri a 3,360 métert.)

A szerzok ugy vélik, hogy a jégszigetek
képzédése osszefiigg a zdtonyosodo jéggel,
amely a szérazfoldhoz kozeli zatonyokon
— az Arktikum régmult jegesedési szé-

1 K. O.,Emery and Revelle.
Geol. Soc. Amenca. V. 62 1951, No. 3 p.
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Jelenleg zatonyosodé jég az Arkti-
kumon nincsen, kovetkezbleg a jégszige-
teket a negyedkori jégkorszak maradva-
nyainak kell tartanunk. A kézponti sarki-
medencében felfedezett jégszigetek még
més okboél is érdekesek. E szigetek ismé-
telten bizonyitjdk, hogy a sarki viszonyok
kozott a jég kozet-fajta, amely a kedvezd
sarki éghajlati viszonyok mellett foldrajzi
objektumokat — jelen esetben szigeteket
— tud alkotni.

Az Antarktiszon most is folyik a jég
zatonyosodasa (pl. a Ross-tenger zato-
nyosodé jégtéombje). Ez a tény valészinti-
siti azt a feltevést, hogy a jégszigetek
az Arktikum zétonyosodo jégtakardjanak
toredékei, amelyek a negyedkori jégkor-
szakban képzdédhettek.

A kézponti sarki medence zord éghajlata
lehetévé teszi, hogy jégszigetek képében
hosszta id6é alatt megoériztessenek a volt
zatonyosodo6 takar6 egyes toredékei.

D. @. Panov cikke nyomén ; G. S.

Large flé)a,tmg lslands of the Aretic Ocean. Bull.
270 T
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Horvath Ferenc:

ERDOSAVOK HATASA
A MEZOGAZDASAGI KULTURAKRA

Szamos el6adas hangzott mar el az erdGsavokkal kapesolathban, kidombo-
ritva azok jelent8ségét a talaj nedvességtartalmanak gyarapitiasiban és meg-
6rzésében: a szél és vizer6zio hatalmas kartételeinek csokkentésében. E hatd-
sok rovidén az alabbiakban foglalhaték Gssze.

Viz nélkiil termés nincs. Kielégité termés is csak akkor véarhato, ha a
talajban elegendd viz all a novény rendelkezésére a csirdzastol csaknem a
beéredésig. Lényeges, hogy a novény a vizet egyenletesen kaphassa meg.
A sziikséges viz mennyisége igen nagy. Tudjuk, hogy 1 kg szirazanyag el6-
allitdsahoz 300—500 liter vizre van a novénynek sziiksége.

A talajnedvesség igen tekintélyes részét a szél okozta parolgas sokszor
igen gyorsan olyannyira csokkentheti, hogy a névény csirdzdsihoz sem 4ll
elegend8 nedvesség rendelkezésére. Erre nézve Djacsenko kinyvében sziamos
adatot taldlunk. Olykor nédlunk is bekovetkezhetnek hasonlé koriilmények.

A meg nem fékezett szél a konny(i talajokat erésen mozgatja. Gondol-
junk ecsak a nyirségi és duna-tiszak6zi homokokra. Sokszor koltséges és
faraszté munkéval lehet csak megakadédlyozni azt, hogy a tartésabb szél-
viharok a vetémagot ki ne fujjak a talajbol. Kotottebb és nedvesebb talaj a
szélnek jobban ellenall. Tly talajoknak nagyobb ellensége azonban a csapadék-
viz, amely tekintélyes, igen gyakran nagy tomegi talajt mozdit meg, sokszor
igen rovid id§ alatt. Keszthelyen az 1950/51. tél folyaman kh-ként 10—12 m?
foldet mosott le a téli csapadék, s6t a mualt évi nydri zivatarok egyes helyeken
fm-ként 0,75 m3 talajt mozditottak meg oly teriileteken, amelyek kulttra
alatt allottak. Az ily er6teljes erozié lathaté nyomokat hagy. Ezt a rombold
hatdst mds vonalon megkézeliti, ha nem is.méreteiben, az a lasst folyamat,
amely észrevétleniil mossa le és ki a talaj legértékesebb szerves és szervetlen
kolloidjait és a novényi tapanyagokat, amelyekkel sok faradsiggal és nagy
koltségekkel gazdagitottuk az évek folyaman a talajt.

Kevés sz6 esett azonban eddig arrél, hogy az erdgsavok mily hatast
fejtenek ki a kozvetlen mellettiik létesitett kultarnévényzetre, van-e termés-
csokkenés az erdésdvok mellett, lehetséges-e és érdemes-e a karos hatas ellen
védekezni, végiill mily modon kiséreljilk meg az esetleges karos hatdsok
kikapesolasat és kikutatasat.

Egyediildllé fak alatt, terebélyesebb facsoportok és erd6k mellett a novény-
kulttira fejlédésében visszamarad. Ezt tapasztalatbél is tudjuk. E tekintet-
ben altaliban két koriilmény hatasaval kell szamolnunk, éspedig: a talaj-
nedvességnek és a fényhatdsok valtozdsaival.

Az erddsavok mellett levé kulttra fejlédésére, annak visszaesésére
ugy vélem, a vizkérdés a jelentéktelenebb. Basszov megallapitiasaibél tudjuk,
hogy az erddsav alatt lényeges mennyiségli viz raktarozédik el, éspedig
a szabad teriileten Osszegy(ilt ‘vizmennyiséggel szemben hektaronként
400—600 m?-re emelkedik a vizkészlet, természetesen az évi csapadék meny-
nyiségétdl fiiggéen. Minthogy viszont az erdésidvok alatt tarolt viznek némi
oldalirdnyi mozgasa is van, kétségtelen, hogy az erdésiv melletti teriilet
vizhidnyban nem szenvedhet. Szovjet vizsgilatok szerint igaz ugyan, hogy
a sav alatt a nyar folyaman a sdv szélességi méretei szerint estkken a vizkészlet,
ennek maximuma azonban a vegetdcits idészak végére kivetkezik be. Altala-
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ban azonban a viz-szint csokkenése nem lényeges (Luncz G.: Természet és
technika 1950. 9. szam).

Az erdé fainak gyokérzete azonban kozvetlen hatast valthat ki a névény-
zetre azaltal, hogy gybkérzetének széles elagazdodasa kiovetkeztében a talaj
ama részeit is atjarja, mely tulajdonképpen mar a mezdgazdasagi kultira
részére van fenntartva. Ennek révén tehat a kulturnovény eldl felhasznalhatja
mindazt a vizmennyiséget, mely a fa gyokérzetének szintje alatt tarolédik.
Ha a gyckérszint mélyebben fekszik, akkor a sekélyebb gyokérzeti névényzet
termesztésének akadalya nem lenne, mert a talajnedvesség lefelé huzodasa
csak a vizkapagitdson tuli telités utdn kovetkezik be.

A miasik tényezének : a napfénynek, a meleget szolgaltaté forrdsnak
tobbféle és igen lényeges a hatdsa. A napfény ugyanis kozvetlen hatast fejt
ki a novény novekedésére, szabalyozza a fotoszintézist, kozvetve pedig sza-
balyozza a novény lélegzését.

A novények lélegzésére ugyanis a fénynek kozvetlen befolyasa nincs ;
a novények lélegzését a h6mérséklet szabilyozza. A fény 4ltal befolydsolt
fotoszintézis és a hdmérséklet altal szabalyozott lélegzés kedvez6 vagy ked-
vezotlen osszhatasa folytan kovetkezik be tulajdonképpen a novényi test
tomegének gyorsabb vagy lassibb emelkedése.

" A novény tenyészideje alatt a talaj hémérséklete a napsugirzas erds-
ségétdl, irdnyatdl és tartamatdl fiigg. Ennek mértékét befolyasolja a talaj
Osszetétele, szine, szerkezete, novényzete stb. E tekintetben az erddsavok
melletti novénykulfira néinileg hatranyos helyzetbe keriil a szabad teriilettel
szemben, mert K-Ny hatarolis esetén is tavasszal és Gsszel kevesebb fény jut
a teriiletre. Az elvetett mag tehat mar a vetés pillanatitol kezdve hatranyban
van az erd6sav kozelében. Természetes, hogy a kikelt mag tovabbi nvekedésére
is lényeges hatdssal van a hémérséklet, mely hatas végerédményben a fény
erdsségének, mindségének és iranyanak a fiiggvénye. A kedvezd fényhatds
és homérséklet megkonnyiti a kikelt ‘csira tovabbi egyenletes fejlédését, a
viragképzdést, a megkotést és beéredést is.

A novények fejlédésére lényeges befolydssal van a fejlodés folyamata
alatt a novény telephelyére juté megvilagitas idétartama. Ennek alapjin
a tudomany és a gyakorlat is megkiilonboztet hosszii nappalos, rovid nappa-
los és ebben a vonatkozasban kozombds, vagyis a megvildgitashoz alkal-
mazkodni képes novényeket. A hosszt nappalos névényeknél meghosz-
szabbodik a vegetativ szakasz, ha rovid nappalokon tenyésznek, vagyis
kés6bb viragzanak, kés6bb éretlnek be és kisebb magtermést hoznak, viszont
emelkedlk a vegetativ_részek (szalma, szdr) mennyisége. A rovid nappalos
novényeknél ezzel szemben a jobb és tartésabb fényviszonyok mellett nytlik
meg a vegetativ iddszak, vagyis ily koriilmények kozott a vegetativ szervek
fejlédése kiovetkezik be a magtermés rovasdra.

Fénykedvel6 novényeknél kedvezé homérséklet mellett a lélegzés inten-
zitdsa erdteljes. Kedvez6 fényviszonyok mellett a fotoszintézis kb. tizszer,
sokszor ennél is nagyobb mennyiségfi szervesanyagot allit el6, mint a lég-
zésnél felhasznalédott szervesanyag. Ha azonban a hémérséklet kedvezs
allanddsuldsa mellett a fényviszonyok csokkennek : a fotoszintézis gyengiil,
tehdt csékken a szervesanyag utanpétlasa. Bekovetkezhetnek tehdt oly koriil-
mények, amikor a két élettani folyamat egyensulyba keriil (kompenzdciés
pont), vagyis a novényi test silydban gyarapodds nincs. Arnyékot jol tiiré
novények lélegzésének intenzitasa csekélyebb, alacsonyabb a kompenzéicids
pontjuk, tehat tomegiik gyarapodisa arnyékos viszonyok mellett is fenn-
marad.
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Ezek el6rebocsitésa utin nézziik : mi a helyzet az erdésavokkal kapeso-
latban? Kétségtelen, hogy az erdésavok fokozatos novekedésiik révén, azon-
kiviil elhelyezésiik kovetkeztében is mind szélesebb és mind hosszabb ideig
tarté drnyékot vetnek a nap egy bizonyos szakiban a kozvetien mellettiik
fejléd6 novényzetre.

Ezzel kapcsolatban az a kérdés, mily széles teriiletre mélyiil ki az arnyék
okozta hatis a termés mennyiségére? Erre nézve a hazai és a szovjet adataink
is igen szerények és igy csak megfigyelésekre és tajékozédasokra alkalmas
adatokra tdmaszkodhatunk. fgy pl. még annak idején Kalocsin megallapi-
tottam, hogy az egyediilallé kozépmagas fik ald iiltetett paprikapalintdk
fejlédése, terméshozama csak akkor kezdett kielégité lenni, ha a paprika
méar kikeriilt a fa koronija alél. A torzs kozelében a novény alig fejlédott,
a fejlédés a széle felé fokozatosan er6sodott. A torzs kozvetlen kozelébe
keriilt palintdk nem pusztultak el, de termést csak elvétve, akkor is csak
csokkent mindségben hoztak. Kiélégité termések a korona kiils6 harmada
koriil kezdtek jelentkezni. A nagybaktai sz6l6telepiinkén annak idején meg-
figyeltem, hogy a sz6l6 az erdd mellett nem pusztult el, bar fejlédése némileg
visszamaradt. Fiirttermés azonban kb. a 3—4. sor t6kéinél kezdett jelentkezni,
a 8—10. sor t6kéi azonban mar jol termettek. Egerszegi megfigyelései szerint
a kukorica az erdét6l 5 m-re 12 q, 10 m-re 19,5 q+volt, 25 m-re mar a teljes
termés 35,2 q/kh jelentkezett. Igen érdekes adatokat szolgiltat ebben a vonat-
kozasban a Malerd-kiadvany, mely a szabolesi homokon a tornyospalecai
gazdasiagban folytatott akécos kultGrat ismerteti. A gyors akacfejlédés
biztositasa érdekében a gazdasag az akacot kettds sorokban (1 m tavolsagbhan),
a kett8s sorokat egymastél 4 m tévolsiagban iiltette. A paros sorok kozott
egy évben kukoricat termesztett, az akdc tenyészids végére megfelels kezelés
révén cca 2 m magassagot ért el. A kovetkez6 évben a kukorica mar nem ment.
Tgy a masodik és harmadik évben burgonya és tok keriilt vetésre. A harmadik
év végére az akdcos kb. 4 m magassigot ért el. Harmadik év Gszén vetett
rozs a negyedik évben kielégité szemtermést adott, viszont az 6t6dik és hato-
dik évben maér csak &szi takarmanykeverék volt termesztheté. A termett
takarmany mennyisége 120—150 q/kh volt. A gyokér vizelvono karos hatdsa
nem volt észlelhetd, jollehet kozismert, hogy az akac gyokérzetét oldalirany-
ban is szélesen kiterjeszti. Megfigyelték, hogy a harmatképz6dés még a leg-
forrébb nyari napokban is béséges volt, valamint, hogy a kultira még dél-
ben is er6sen nedves volt a harmattél. Meg kell azonban jegyeznem azt a lénye-
ges koriilményt, hogy az akdce csak késén kezd nyitni, mas fafélék mér arra az
idére levéldiszbe borultak, mikor az akdcokon az els6 levelek észlelhetdk.
fgy az arnyékhatas rovidebb ideig tart. Minden esetre ezt a koriilményt
erd6savjainknal ebben a vonatkozasban figyelembe kell venniink. Végiil
megemlitem Kucserjavies ama megfigyelését a gyapottal kapesolatban,
amely szerint a gyapot fejlédése arnyékban a termésig kielégit6 volt, termést
azonban az arnyékolt kulttira alig hozott.

Erdésavjaink atlagos magassiga Luncz Géza adatai szerint 12,5 m-t
- fog elérni. Ha az arnyékolas okozta kdrositott teret a fa magassig négy-
otodére vessziik, akkor abban az esetben 10 méter az a savteriilet, melyen
lényeges, novényfajtatol fiiggd terméscsokkenés kovetkezik be. A termelés
szempontjabdél az id8szaknak megfeleléen délelétt 8 —10 éraig és délutin
4 oratol kezdve lehet arnyékhatdssal szdmolni.

Tovéabbi kérdés: tekintetbe véve az eddésiv drnyékolé hatdsdt, mily
kulttrak vetésével lehetne az drnyékhatdst csokkenteni. E tekintetben
elsGsorban a rovid nappalos, tehdt a részben vagy teljesen drnyéktiiré nivé-
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nyek lépnek el6térbe. Tovabbd azok a novények, melyeket nem magukért,
hanem zoldfogyasztds céljaira termesztenek. Ily névények a kiilonféle gabona-
félék, elsésorban &szi vetéstiek, megfelels gyors fejlédésti pillangdsokkal
keverve. Ezek mir majus végéig lekeriilnek és kielégité mennyiségli zsenge
takarméanyt teremnek. Jol tlirik az drnyékot a gyakorlati tapasztalat szerint
is a paszuly, a tok és a takarményrépa (a kukorica kozott is jol diszlenek),
onall6 kulttraként pedig els@sorban a koles, a kender, a dohany és a szoja,
a kertészeti névényeink koziil a kdposztafélék, salita, bors6 és paszuly zold-
fogyasztdsra, zeller sth. Igen jol birja az drnyékot a foldi eper, eléggé az egres.
Egyes gyégyniovények is jo arnyéktiirsk.

A fiivek ebbén a vonatkozisban kiilonallo helyet foglalnak el, mert
egyes fajok és valtozataik még erSsebb ledrnyékolast is jol elviselnek. Ilyengk :
tarackos tippan stolonifera valtozata, csomosebir, felemas levelii csenkesz,
ligeti perje, angolperje, sovanyperje. Igen jol tiirik az arnyékot a pillangésok,
ezek koziil is a szeradella és a komlds lucerna. Fiivek vetésének el6nye : tobb
éven 4t allandé kultirat adnak, megerdsodésiik utdn az agrotechnikaval
kapesolatos igds allatok taposdsat jol birjak, s6t a traktor nyomok sincsenek
artalmukra, ha nem tdl nedves a talaj és ha nem szdntanak a kulttraba.
Elényeként lehet felhozni, hogy az erdésav kozelében felléps erésebb harmat-
képzddés kiovetkeztében Gvatos legeltetés mellett legeltartalékként is szdmi-
tasba johet. Hatranyuk altaliban a nagyobb vizsziikséglet; tehat vizfogyasztas,
mely sulyoshodhat az erdépaszta ama oldalin, mely az uralkod6 es6 (szél)
arnyékaban teriil el és igy a késd tavaszi, nyari, illetve kora Gszi esézések
alatt kevesebb csapadékban részesiil.

Az alkalmazandé agrotechnika inkabb a ritkdbb vetés, illetve iiltetés
legyen a szért fény jobb kihasznildsira. Természetes, hogy az drnyékhatds
kikiiszobolésének jelzett megolddsaiban iizemi kérdések szempontjai is majd
tekintetbeveenddk. :

Fentebb mar emlitettem, hogy kb. 10 m az a széles savteriilet, amely
savon beliil lényegesen csokkenhet a termés, ha oly novényeket termesztiink,
melyek fényigényesek. Ha egy-egy sav altal koriilvett teriiletet 100 kat.
holdnak vesziink, ebben az esetben 5,5 kh.az a teriilet, melyen terméscsokkenés,
illetve kimaradas varhat6. Figyelembevéve azonban azt is, hogy a kozlekedés
és agrotechnikai munkdk elvégzésének biztositasira legalabb 3 m széles siv
biztositandé az utak részére : a terméscsokkenésre kereken 4 kat. hold esik.
Ez a szdm igy igen kicsiny, de ha a gazdasagilag miivelés alatt allé teriilet-
hez — leend§ erddpisztiazott teriilethez, 10—12 millié kh.-hoz viszonyitjuk,
akkor m4r jelentés, mert kb. 4 —500.000 kat. hold teriiletrél van sz6. Hazédnk
kis teriiletéhez viszonyitva -ez jelentGs terméskiesést jelenthet.

Kérdés azonban, hogy a jelzett nagysigh teriilet végeredményben lénye-
ges terméskiesést jelent-e? Erre nézve sajnos kisérleti adatokkal mi még
nem rendelkeziink. Szovjet példa alapjan azonban ily aggodalomra nines ok.
Szamos adat all rendelkezésiinkre az elérhetd termésnovekedésrél. Ha Mazsa-
rov : »Hare az aszily ellén« c. konyvének adattarabél ebben a vonatkozasban
pl. az 6szi buzira kozolt adatok eredményeit vessziik szdmitdsba, akkor az
erdsiv javiara 2,2—54 q kh.-kénti terméstobbletet vehetiink szdmitédsba,
vagyis 100 kh. 8szi bizatermésnél minimdlisan 220 q terméstobblet jelentkez-
het. De ha a mi viszonyaink mellett csak 100 q vagy ennél kisebb is lenne a
termésnovekedés : mar akkor is bOven fedezné a jelzett teriilet kiesését
termés vonatkozasaban, eltekintve az erdésav faértékétdl és mindazon egyéb
kedvezo6 (klimatikus, szocidlis stb.) hatasoktél, melyek az erdgsavok fokozatos
gyarapoddsaval és ntvekedésével kedvez6 aranyban emelkednek.
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Eghajlatunk kontinentélis jellegii, tehit igen véltozatos, ebbdl kovetkezik,
hogy vannak igen nedves éveink is. Ezek a nedves esztendék sokakat aggallyal
toltenek el amiatt, hogy a tulb6 nedvesség, mely az erdésivok révén még
emelkedni fog, még nagyobb karokat valt ki. Aggodalomra az alap megvan,
de ez szerintem fokozatosan cstkkenni fog. Szocidlista gazdalkodds esetén
ugyanis a foldek szakszeriibb miivelés alatt allanak. A fiives forgék — a talaj
fizikai tulajdonsdgainak javitasa altal — a talaj vizgazdilkodasit kedvezs
irdnyban alakitjak at, a csapadékviz felgyiilemlése a gyors beszivargds révén
megszinik, a talajviz aramlasaba is ennek kovetkeztében kevesebb viz keriil,
mert a tartsan morzsas szerkezet tobb vizet képes visszatartani. A szél és viz-
erézi6 erds csokkenése a racionalis tragydzas fokozatos bevezetését segiti eld,
melynek kivetkeztében megfelel§ agrotechnika alkalmazésival a talaj termd-
képessége javul, illetSleg kiegyenlit6dik. Hazank alf6ldi talajviszonyai vélto-
zatossaguk folytan igen jellegzetesek. Mélyebb fekvésiik mellett vizbefogadd
képességiik is sok helyen a kiilonb6z6 mélységben elhelyezkedd vizet 4t nem
ereszté rétegzidés kovetkeztében és egyéb talajviszonyok miatt aranylag
csekély és igy csapatlékosabb idGjardas mellett a talajviz oly magasra emelked-
het, hogy emiatt a mezfgazdasdgi munka hosszabb-rovidebb ideig akadalyozva
van. Ily korilmények kozott is nagy és kedvezd hatast valtanak majd ki a
leendd erdGsavok elsGsorban azaltal, hogy a teriiletiikon Gsszegyfilt és kialakult
humuszréteg (korhadé avar) igen tekintélyes mennyiségli vizet raktaroz el,
amelyet csak fokozatosan tovabbit az altalaj aramlasba. Eme befolyast
lassité hatasa kovetkeztében a jelzett teriiletek nagysaga sziikebbre korldto-
z6dik: A megmaradé mélyfekvésii teriiletek viztelenitése azonban végered-
ményben csak vizgytijték létesitése utjan lesz lehetséges. Természetes, hogy
ily id6jaras mellett a rovar és gombakartevék elszaporodasdaval lehet és kell
is szamolni : ezek ellen azonban megfelel6 védekeziszerek és eszkozok allanak
rendelkezésre.

Az erdGsavokkal szorosan osszefiiggé kedvez6 hatasokrdl mind talajtani
és vizgazdalkodasi, mind pedig terméseredmények és agrotechnika vonatko-
zasdban szdmos adat 4ll szovjet irodalom ttjan rendelkezésiinkre. Ezen adatok
iranyt szabnak résziinkre, nem zarjik ki azonban az oly irdhyu kutatést,
melynek célja az eredményeknek hazai viszonyok melletti kikisérletezése.
A termesztéssel kapcsolatban az alabbi kisérletek kivitelezése volna a leg-
siirgGsebb :

1. Annak megallapitasa, hogy kultirnovényeink gyakorlatilag mennyire
birjak az arnyékolast. Kivitelezése egyszerti és két éven beliil végleges erdd-
meény varhaté. A négy vilagtaj iranyaban futé erllésavokra merdlegesen
beallitott és kiillonb6z6 novényekkel beiiltetett parcellik nemesak az drnyék-
hatas befolyasat érzékitenék, hanem egyuttal a talajnedvesség valtozasai
is megallapithatok volnanak.

2. A kilonbozd rendszeri — tomott, azsuros és ritka allomdnyt — erdé-
savok ily iranya hatasai is megallapitandék volnanak, kiilonos tekintettel
a harmatképz6dés és tartam szempontjabdl.

3. Brdekes lenne az oly iranya kisérlet is, mely magival az erddsav
osszedllitisaval kapesolatos. Ha az erd@savok kozépsd része tartalmaznid a
magas fakat, szélei felé pedig az alacsonyabb fak és cserjék foglalnanak helyet
(domboru kiképzés) : ebben az esetben az évszakok bizonyos idészakaiban
az arnyékhatas kisebb teriiletre esne és az arnyékolas rovidebb ideig tartana.
Ugy vélem azonban, hogy 12 m-es erddsavok esetében ez nem nagyon
lesz keresztiilvihet6, mert az erddsavok célja elsGsorban mégis a szél-
védelem.
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4. A harmatképz6dés és annak gyakorisdga, tartama a novényeknek
gombabetegséggel kapesolatos ellenallasit gyengiti. Ily irdnyban is lehetne
kisérleteket végezni annak megéllapitdsira, hogy mely novények érzékenyek
a jelzett koriilmények kozott a gombabetegségekkel kapesolatban.

Az el6adottakbol megallapithato :

1. Erdésavjaink drnyékhatdsa végeredményben a terméseket nem csok-
kenti. S6t, termésemelkédés kovetkezik be. Emellett a savok fahozama hazank
fatékéjét emeli, azonkiviil a savok klimatikus és szocidlis (pl. a the. csokkenése
sth.) hatasa is jelentkezni fog.

2. Sziikség esetén megvan a lehetdsége annak, hogy az erd6savok arnyék-
hatdsa kikapesoltassék a fentebb jelzett kulttrak alkalmazasaval.

3. Csapadékos idGjaras éveiben sem kell tartani a viz kedvez6tlen hata-
saitol, mert az agrotechnika fejlédése és allandésulasa az erddsavokkal egyiit-
tesen a kdros hatdsokat tekintélyes mértékben kikapesolja.

Erdésivjaink nyugodt és természetes fejlédése érdekében kivanatos
azonban, hogy széleskorii és népszert irdnyt propaganda indittassék meg
azért, hogy a dolgozé parasztsig az erdésavok sokoldali hasznossiagat meg-
ismerve, nagy lelkesedéssel vallalja telepitése koriil a részére kijelolt nagy és
felelGsségteljes munkat.

*

A tanulmény egyes megallapitasaival — kiilonésen a novényeknek a fényerdsség
és a megvilagitds id6tartaméval szembeni magatartisa terén kelloképpen nem
tisztézott allasfoglalasaval, — a szerkesztSség nem ért egyet. Mégis — tovabbi
termékeny vita alapjaként — a cikket kozoljik. (Szerk.)

D e e e e e e e e o D D o e D R R R D e e B e R e D ek’ et

A nap pulzalasa. Az Astronomischen
Nachrichten 1950. évi kotetében (45. 279.)
B. Meyermann kozli, hogy a Schur és
Ambronnban végzett napmegfigyelések
eredményeképpen a Nap é&tméréjének
szakaszos valtozdsa tételezheté fel. A Nap
tehat pulzal, valészinlileg a napfoltok
véltozasaval pdrhuzamosan.Val6szinii mér-
tékf{a Nap egyenlitéi és sarki atmérdjére
1919,86’ &+ 0,019”-t61 1919,84”° 4+ 0,010”
értéket ad és a pulzicié amplitudéja e sze-
rint 0,099’ +0,028" és 0,137°40,015”
kozott- van. Az észlelések ideje alatt a
pulzéciés maximumot, t. i. a legnagyobb
napdtmérét a Nap polusaindl 1893,7-ben,
az egyenlitére pedig 1893,9-ben mérték,
tehat a napfolt-maximum idején. Termé-
szetesen a pulzdcié kis értéke folytdn a
mérések kissé bizonytalanok. A pulzéciod
értékének kozepes hibai eléggé tekintélye-
sek és a mérésekben elker iilhetetlen bizony-
talansdgokbdl szérmaznak. Hasonlé céla
méréseket a romai csillagvizsgdloban is
végeztek. Az eredmények eléggé jol egyez-
nek a fenn ismertetettekkel. A napatméro
pulzécidjanak mértéke 72 km korili,
ami érthetévé teszi a megfigyelések nagy-
foku bizonytalanségét. .

ii’artha Lajos

Meteorologiai ismerefterjeszté munka
Gyérben. A Természettudomanyi Térsulat
gyoéri csoportja Szegedi Ldszlé tanité-
képzdintézeti igazgatoé iranyitdsdval rend-
kiviil igyes meteorolégiai ismeretterjeszté
kiallitast rendezett az allami konyvesbolt
Lenin-ut 6. alatti uzletének egyik nagy
kirakatfiilkéjében. Kitlin6 didaktikai ér-
zékkel elkészitett magyarézé feliratok
kiséretében lathaték a fontosabb meteoro-
l6giai miiszerek, a levegé fontosabb tulaj-
donségai, a légnyomason alapuld késziilé-
kek szines folyadékokkal latvényoscd tett
példényai, tovabba bemutatésra keriilnek
a légkor méretel, valamint a gomolyfelhok
keletkezése. Kulon feliratos tabla tdjékoz-
tat az iddjelzések tudomanyos alapjair6l,
bevélasi valoszinliségérol (859,) és a gaz-
dasdgi élet legkiilonbézébb Agaiban valé
felbecsiilhetetlen hasznukrél. A kiallitdsnak
sok nézdje volt és minden tekintetben al-
kalmasnak bizonyult arra, hogy a me-
teorologia irdnt egy élénk élet(i nagy vidéki
varos lakossdganak legszélesebb koreiben
felkeltse az érdeklédést. A magyarizé
szovegek magasabb szakszempontb6l is
kifogastalanok és mintaszeriiek (egyetlen
irashibat6l eltekintve : a légkor tomege
nem »5tmilli6 kobméter« viznek a téme-
gével egyenlé, hanem 6tmillié kébkilo
méter vizével). A. L-
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Péczely Gyorgy:
A CSAPADEK HULLAMZASA EUROPABAN

Osszefoglalds : A szerzd az &ltalanos légkorzés hosszabbidejii véltozésait
tanulményozza hossziideji csapadéksorok matematikai analizdldsédval. A vizs-
galatok 10 eurdpai é4llomés -adataira tédmaszkodnak. A kielemzett hulldmok
alland6iknak térbeli elemzése sorén 5 tipusba voltak sorolhaték : 1. trépusi,
2. poléris, 8. 6ceani, 4. kontinentdlis, 5. kevert.

*

Koaebanue ocadkoe ¢ Egpone. ABTOp HCCIeAyeT IOJrOBpeMeHHBLIE M3Me-
HCHUA o0ulell UHMPRYJIANUMHA aTtMocdepsl IyTeM MaTeMaTHUYECKOTO AHAJIH3a
MHOTOJIETHBIX cepHii ocaakoB. McciaegoBanusa 0asMpyloTcA Ha AaHHBIX 10
eBPOIIeICKUX CTAHUMI. BOJHBI BBHAHAJIM3UPOBAHHHIX PHUTMOB B TedeHHe'
NIPOCTPAHCTBEHHOT0 AHAJM3a HUX IOCTOAHHBIX MOYKHO OBLIO TIOIABECTH IOX 5
THUIRL: 1. Tponmuyeckue, 2. IOJsApPHBIe, 3. OKeaHCKHe, 4. KOHTHHEHTAJLHEIE,
5. cmemraHHble.

*

Fluctuation des quantités de précipitation en Europe. On examine les varia-
tions a longue échéance de la circulation générale par une analyse mathéma-
tique des longues séries des observations de la précipitation. Les données recueillies
a 10 stations européennes viennent d’étre utilisées. Les ondes qu’on trouve par
I’analys se grouppent en 5 types: 1. d’origine tropique, 2. d’origine polaire,
3. océanique 4. continental, 5. type mixte.

*

Az éghajlati elemek értékei az id6ben allandé valtozasban vannak. E vél-
tozdsok egyrésze szabilyos és fizikailag egyszerien megokolhaté (napi évi
ritmus), nagyobb résziik azonban bonyolult és kevéssé ismert; id6tartamuk
rendkiviil kiilonboz6 lehet, s fizikai okait is jorészt még homadly fedi. Att6l
fiigg8en, hogy e valtozasok idStartama milyen nagysagrendl (év, évtized,
évezred stb.), ezek szemléletiinkben mint éghajlatingadozasok vagy éghajlat-
valtozasok jelennek meg. A hosszi id6tartamu éghajlatvialtozasok csak geo-
logiai kutatdsok és elméleti csillagaszati szamitdsok alapjan mutathaték ki,
a rovidebb valtozasokat (tehat ingadozasokat) azonban mar egyes hosszabb
megfigyelési sorozatokbol is kielemezhetjiik. Nyilvdnvalé, hogy e valtozdsok-
nak (melyek az altalanos légkorzés valtozasaibdl erednek) egyarant meg kell
mutatkozniok a hémérséklet, légnyomads, felh6zet, csapadék adatsoraiban.
Vizsgalataimhoz legcélszerlibbnek bizonyult a csapadéksorok elemzése, féleg
azért, mivel a csapadékmegfigyélések homogenitisa a legjobban litszott
biztositva. Dolgozatomban 10 eurépai megfigyels dllomds 80, ill. 90 éves
csapadéksorozatdt vizsgaltam meg (1851 —1930, ill. 1940-ig), s azok mind-
egyikébdl a megfelel§ matematikai moddszerekkel 20 feltételezett ritmus
hullamanak amplitudéjit és kezdd évre vonatkozo fazisszogét szamitottam ki.
Célom volt e hullimok alland6inak a térbeli elemzése, s ezen elemzés alapjin
kbvetkeztetni a hullimok eredési korzetére, s ezen keresztiil eredetiik
fizikai okaira is.

Az 1. tablazat magaban foglalja az y = A sin (2—’11‘[ t 4 U) hulldmegyenlet

dlland6it. U értéke minden esetben 1851-re vomatkozik. Az amplitudékat
az 1. abra periodogrammdi dbrézoljik.
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Mindenekelétt vizsgiljuk meg az egyes hullimok térbeli eloszldsit ;
az amplitudék nagysiganak térbeli képébdl s a fazisszogek egyenldségi gor-
béibsl megillapithatjuk a hullimok mozgdsi irinyédt s eredd helyiiket.

) .

e apdre™
_ tkkys

? \/ L g L Paris
R/ \/../"\_ Roma
_1 .
K\ R /\_ B e wien
N, / -/ ‘-\\/’\ Nagyszeben
K. /\/,\/J'\//\‘/\\- Honigsberg
SR T el
_L_\/’\-/ o N~ Lemngra
= \A\/\/\\/’\/ Tbiliszi

Y R 8228 Fiéy

1. dbra

Mint az 4llandok térbeli elemzése megmutatta, néhany jol megkiilén-
boztethets tipusba sorolhatjuk e hullimokat. Helysziike miatt nem mutat-
hatjuk be az osszes hullimok allandéinak térképét, csupdn az egyes jellemzd
tipusok bemutatdsira szoritkozunk (2. abra).



2. dbra.
Az egyes tipusokra jellemzé hulldmok amplitudéinak térbeli képe (avonuldsi iranyt nyil
jelzi). — A, B tropusi (5 és 14 év) — C, D poldaris (11 és 24 év) — E dcedni (18
év) — F kontinentalis (9 év) — G; H kevert (13 és 20 év)
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1. tablazat

Csapadékritmusok
g Lisboa Stikkysh. Parizs Roéma Wien
o T e T v
e PR e At w ] Ao
|
3 7,6 ! 288 0,7 45 2,9 193 il 56 5,9 273
4 6,9 26 4,6 | 303 1,1 203 3,7 46 4,8 113
5 8,3 91 2.4 0172 4,7 61 2,9 343 3,1 118
6 6,0 293 2,2 68 3,2 222 3,7 154 3,2 258
o 3,8 101 157 42 3,7 304 1,7 20 4,1 291
8 10,1 300 6,2 180 bl 20 4,4 102 1,3 264
9 3,2 274 3,5 167 3,1 81 4,2 7 4,8 110
10 3,7 321 3,0 79 5,6 236 5,1 219 2,9 158
11 0,9 252 8,2 332 2,0 156 3,5 46 0,8 113
12 2,6 296 8,0 98 351 306 4,6 41 2,8 351
13 4,6 293 6,3 187 1,7 73 6,9 161 1,3 14
14 2,7 I 3 3,5 79 2,9 307 8,8 220 2,3 151
15 0,9 56 1,9 30 2,3 54 6,7 297 1,2 212
16 2,0 206 6.6 181 2,8 207 3,3 172 159 86
17 0,9 248 7,4 231 4,5 322 0,9 146 5,1 141
18 5,2 281 6,9 272 5,3 5 2,2 223 4,2 202
19 7,0 312 3,4 318 2,9 74 2,3 272 3,0 253
20 5,7 346 1,3 84 3,1 171 3,4 349 1,8 326
22 4B/ 353 7,5 201 3,4 307 3,0 353 3,4 82
24 4,2 296 9,1 275 5.4 21 1,1 330 4,1 157
= Nagysz. Berlin Konigsb. Leningrad Thiliszi
é ] 85
L R T T e O A U A | U
3 3,2 9 5,2 342 2,2 247 Bl 326 5,5 122
4 (RS 45 5,3 334 6,2 51 1,6 208 2,3 358
5 6,1 134 3,5 293 1,8 93 1,7 300 8,9 230
6 6,6 | 351 3,4 307 5,0 255 4,9 147 3,6 309
7 10,0 148 2,4 245 1,8 226 4,5 105 3,5 20
8 1,2 68 4,7 51 3,3 86 1,6 255 1,8 262
9 5.4 110 3.4 56 2,9 41 2,4 150 5,9 105
10 3,8 57 3,1 351 2,2 329 2,0 288 6,7 209
11 6,2 176 2,6 a9 1,3 51 4,7 181 4,7 319
12 1,3 108 3,2 224 7,1 10 3,7 311 2,7 312
13 3,0 230 2,7 92 3,3 95 1,9 67 4,3 31
14 4,9 5 2,0 68 0.4 24 3,7 72 5,5 144
15 6,1 64 3,6 106 6,4 65 6,8 116 4.3 215
16 6,3 98 2,2 181 5,3 117 6,6 151 157 287
17 6,4 139 0,4 234 3,2 139 4,1 148 0,7 23
18 4,1 185 1,0 160 1,6 100 5,4 137 0,8 128
19 1,9 170 3,9 178 4,6 113 8,0 155 159 200
20 1 W 346 3,0 260 5,6 158 8,1 186 1,4 279
22 3.4, 95 2,8 16 2,7 193 2,9 197 1,5 209
24 1,7 121 0,6 225 1D 11 4,4 137 3,2 240
Az észlelési sorok hossza :
Lisboa 1851—1930 Nagyszeben 1851—1930
Stikkysholmur 1857—1930 Berlin 1851—1940
Périzs 1851—1930 Konigsberg 1851—1940
Ro6éma 1851—1930 Leningrad 1851—1930

Wien 1851—1940 Thiliszi 1851-—1930
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A kovetkezd tipusokat allapithattuk meg :

Tropusi. E hulldmak kétségkiviil egyenlitovidéki eredetiiek, amit am pli-
tuddjuknak délrél északra valé csokkenése és fazisszogiikbél megéllapithaté
S—Niranyu mozgisuk bizonyit. Keletkezésiik a Nap hGsugarzasvaltozisaival
allhat osszefliggésben. Ha ugyanis a Nap hsugirzisanak az intenzitdsa novek-
szik, ez megnoveli a délkormenti hdégradienset, illetve héforgalmat, ami
az 4ltalanos légkorzés erésodését vonja maga utdn. A Napillandé kicsiny
valtozdsai (1,91 és 1,97 hatdrok kozott), melyeknek a Napon mindéssze
50° C hémérsékletvaltozds felel meg, ily médon mégis lényegesen kihatnak
az altaldnos légeirkuliciéra az Egyenlit6t6l a Sarkok felé irdnyulé légesere
ergsbitésével, ill. gyengitésével. E tipusba tartozé csapadékhullimok oka tehat
a Nap hdsugarzasinak viltozdsaiban keresendd.

Poldris. E hullimok ellentétben az elébbi tipussal, N—S irdhyban mozog -
nak, s északrol dél felé gyengiilnek. Eredési helyiik tehat a sarki 6vben kere-
sendd, s keletkezésiik okat valészintileg a Nap anyagi természetii (korpuszkulis)
sugarzasiban kellene keresniink. E mellett bizonyit az is, hogy éppen a nap-
foltperiodusnak megfelel6 hullimok (22—24, 11—12 év) bizonyultak a leg-
tipikusabb polaris hullimoknak. Mint ismeretes, a Nap anyagi természetii
sugéarzésa szoros kapesolatban van a napfoltokkal, s f6ldi eredési helye polaris.

Ocedni. E tipus hullimai eurépai viszonylatban az Atlanti-6cedn felsl
érkeznek, s amplitudéjuk a kontinens belseje felé haladva egyre gyengiil.

Kontinentdlis. E hullimok az eurdziai kontinens belseje fel6l erednek,
s az 6cean felé gyengiilnek.

E két utébbi tipus hullimai a szédrazulatok és écednok kozotti 1égkorzés
ritmikus valtozdsaiban kereshetnék okaikat. Megjegyezziikk azonban, hogy
gyakorisiguk egészen jelentéktelen az elsé két tipussal szemben.

A hullamok egy része kevert tulajdonsdgl, amennyiben legtiébbszor
trépusi és polaris jellegek kombindlédnak 6ssze! Ez esetben az amplitudék
északon és délen egyarant nagyok s a kettd kozott egy csatornaszerli koz-
biils6 sivon kisebbek. Ez a neutrilis siv végightizédik Eurépa tengelyén
kelet-nyugati irdnyban, kb. az 50—52 N szélesség mentén. (A trépusi hatas
ugy latszik erésebb.) E sdv mentén az idGjaras tehdt a kozmikus hatasok
irdnt kevésbbé érzékeny. Az ebbe a zénaba es§ allomdsok periodogrammai
egyszeriiek, nyugodtak (pl. Berlin, Parizs).

Trdekes zavaré hatdst fejt ki a trépusi hulldmok nagy részére Afrika.
Ugy latszik, hasonléan a passztgytirtikhoz, e tropusi hullimok is megszakad-
nak a felheviil§ sivatagi zona kévetkeztében, s ily médon jellegzetesen csak az
Atlanti-6cedn partvidékén ismerhetd fel a fentebb ismertetett eloszlas (f6ként
Lisboa—Stikkysholmur kozott).

KovetkezGkben ismertetjiik, hogy a vizsgdlt ritmusok hogyan oszlanak
meg az egyes tipusok kozott.

Trépusi jellegtinek bizonyultak a 3, 5, 8, 10 és 14 év tartamuak. Afrika
zavaro hatdsa kiilonosen szembetiing a 3 és 5 éves hullimoknil, de tobbé-
kevésbbé a tobbinél is felismerhet6, amennyiben mozgdsi irdnyuk inkdbb
SW—NE mint S'—N, tehat a Szahara hatdsit magukon viselik. Szembeti{ind,
hogy a trépusi hulldmok révidebb iddétartamiak. ' : »

Polaris jelleglinek bizonyultak a 11, 12, 16, 22 és 24 éves hullimok. Mint
mar emlitettiik, ezek tulajdonképpen a napfoltperiodussal dllanak szoros
kapesolatban, éspedig, ha a Thraen-féle 45 éves ciklust vessziik alapul, a kielem-

1 Gyanithat6 hogy voltaképpen a hulldmok tdlnyomé része kevert, s egyszer a
trépusi, mésszor a polaris jelleg az er6sebb. A vizsgilt teriiletegység .kicsinysége miatt

azonban ez a feltevés nem bizonyithaté.
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zett poldris jellegli hullimok e periodus 1/,, 1/, és 1/, részének megfelels alperio-
dusokkal 4llhatnak osszefiiggésben. Hogy a 45 év korili ritmusokat visszaadé
hulldimok valéban polaris jellegtiek-e, azt csak hosszabb megfigyelési sorok
elemzése tjan donthetnénk el. Vizsgalataink szerint tehat a polaris jellegii
hulldmok fizikai okdt a napfolttevékenységen keresztiil a Nap anyagi sugarza-
sainak viltozdsaiban kell keresniink. A poldris hulldmok dltaldban hosszabb
wdotartamiak.

Tisztan dcedninak csak a 18 éves hulldm bizonyult, a 19 éves csak részben,
érdekes, hogy ezzel szemben a félidtartamu 9 éves az egyetlen jellegzetes
és tisztdn kontinentdlis hullim. T6bbé-kevésbbé kontinentalisnak bizonyult
még a 7 éves hulldm is.

A kevert hulldmok kéziil legjellegzetesebbek és leggyakoribbak a trépusi
és polaris hullimok kombindcidi, a jellegzetes neutrdlis ovvel. Ilyeneknek

II. téablazat
A csapadéksorok matematikai-statisztikar jellemzoy

Allomés 0 E Am 5p
ARBOS ! o Bl o 23,26 4,63 4,40 2,66
Stikkysholmur . ... 18,07 3,72 4,73 2,59
BAMZR S i r o e b (| 18,43 3,65 3,23 1,28
FUOTINEN * J55t s devs olaa 20,39 4,04 3,66 2,00
VW TATEY YT A el 16,23 3,22 3,10 1,42
Nagyszeben ...... 20,42 4,05 4,41 2,24
Berling:. . oot 14,10 2,80 2,94 1,30
Koénigsberg ...... 18,61 3,69 3,44 1,88
Leningrad ........ 19,46 3,85 4,04 1,94
PhilisZi e i o 17,70 3,65 3,54 2,13

8  négyzetes eltérés

E expekténcia

Am az amplitudék kozepe

dp a periodogramm négyzetes eltérése Am-tol

bizonyultak a 4, 13, 15 és 20 éves hullimok. Ez a bizonyos neutralis 6v, tehat
a két hatast egymdstol elvalaszté zoéna tulajdonképpen az itt levs tobbé-
kevésbbé allandésult éghajlati polaris frontnak felelne meg, amely e kevert
hullamok szimmetriatengelyét ‘alkotja.

A 6, 17 és 19 éves hulldmok erésen atmeneti jellegiinek, tulajdonsagaik
pontosabb eldontése nem volt lehetséges, ugy latszik azonban, hogy a 6 éves-
ben trépusi, a masik kettében polaris és dcedni jellegek mutatkoznak.

Az egyes 4llomédsok periodogrammai jol feltiintetik a fentebb megéllapi-
tott jelenségeket. Délen (Lisboa, Roma, Thiliszi) j6l megmutatkoznak a jel-
legzetes trépusi hullimok (5, 8, 14 év) északon (Stikkysholmur és tGbbé-
kevésbbé Konigsberg és. Leningrad) a jellegzetes polaris hullamok, (11, 12,
16, 24 év).

A fentebb ismertetett eredmények csupan kezd6lépései egy részletesebb
tanulmédnynak, amelynek célja az altaldnos légkorzés hpsszabb idejii valtoza-
sainak részletes tér- és idébeli elemzése az északi félgombrél, nemesak csapa-
dék, hanem légnyomédsi és hémérsékleti sorok vizsgalatival is. Az ilyen
természetli vizsgdlatok fontos segédeszkozei lehetnek a tdvprognosztikanak
a szinoptikus moédszerek mellett.

E helyen is koszonetemet fejezem ki dr. Berkes Zoltannak, aki a vizsga-
lataimhoz sziikséges megfigyelési sorozatokat a legnagyobb készséggel boesi-
totta rendelkezésemre.
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R. 1. Grabovszkij:

A LEGKOR KICSAPODASI MAGJAINAK
i SZARMAZASAROL

A felhé és a bel6le hull6 csapadék fontos természeti jelenségek, melyek
az ember sokoldali gyakorlati ténykedésére lényeges befolydst gyakorolnak.
Természetes ezért, hogy igyeksziink megismerni az ezen jelenségeket vezeto
torvényszerliségeket és megtanulni nemesak cldrejelezni menetiiket és fejlo-
désiiket, de befolyasolni is azokat. Ez utobbi kiillonosen idGszerii orszagunkban,
ahol a természet atalakitasa hatalmas méretekben folyik.

A felh6 nagymennyiségi apro vizesepp vagy jégrészecskék (. n. felhd-
elemek) halmaza. A felh8eseppek atméréje 10— koriili, szamuk 1 kobeenti -
méter leveg6ben 100-t6l 500-ig ingadozik.

A vizpara lecsapddasanak igen kedvezd feltétele a leveg6ben jelenlevs
testek »idegen feliilete«, amely mint vaz szerepel ; ezen a para molekuldk
csoportosulva a viznek cseppfolyds fazisit alkotjik. A lecsapédds 1009 -os
viszonylagos nedvességnél kezdédik. Ilyen jol ismert jelenség a névényzet
levelein lerakédd harmat is, vagy az ablakiivegek izzaddsa stb. Ha a levegé-
ben hianyzik az »idegén felillet« (test), amint az elméleti és gyakorlati kisér-
letek igazoljak — a vizpara lecsapédédsdhoz és a vizesepp képzddéshez nagy
taltelitettség sziikséges, amely 400 —600%, viszonylagos nedvességgel egyenls
is lehet.

Normaélis helyzetben a légkorben a vizpardnak ilyen nagymérvii slir(iso-
dése soha sem fordul el6, rendesen a stirfisodés nem lépi tal a két, hdrom
szdzalékot (102—108%, viszonylagos nedvesség). :

Bebizonyult, hogy a légkorben dllandéan elégséges mennyiségii mikroszko-
pikus részebske van jelen (porszemecske). Ezek jatsszdk az »idegen feliilet«
szerepét, amelyeken Osszegytil és novekszik a vizesepp, s ezekbdl felhd kép-
z6dik. Ezeket a részecskéket nevezik kicsapiddsi magoknak. A kicsapoddsi
magok atmérdje 10—°—10—" centiméter kozott van. A talajmenti légréteg-
ben rendesen 1 kobcentiméter levegében néhany tizezer mag van, a magassig
novekedésével szamuk csokken.

Ha a leveg6ben nem lenne kicsapédasi mag, akkor nem lenne felh$ sem
pontosabban szdlva a felh6képzédés kiilontsen ritka jelenség lenne.

Minél nagyobb a kicsapédasi mag atmérdje, anndl kisebb tultelitettség
szitkséges a vizeseppek képzédéséhez és azok tovabbi novekedéséhez. Ilyen
értelemben mondhatjuk, hogy a nagyobb kicsapédési magok tevdlegesebbek
(aktivabbak), mint a kicsik.

A mag aktivitasa vegytani-fizikai tulajdonsdgaitol is fiigg, ezek kozott
kiilohosen lényeges a higroszkopikus (nedvszivé) tulajdonsiga. Elméleti

A mag Viszonylagos nadvesség 9
atmérdje | oldhatatlan
(em) 6 magok Aol
5,1¢—7 102,90 127,0
1,1¢—8 101,20 113,0
2,1(—6 100,33 106,2
4,1(—58 100,12 103,1
b IC=b 100,09 102,3
1G5 100,03 101,2
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szamitdsok bizonyitjak, hogy a higroszkopikus, vizben oldédé kicsapddasi
magok jelentésen aktivabbak, Inint az ugyanolyan méretii, de nem oldéds
magok. Példaképpen adjuk a viszonylagos nedvesség nagysigat, amely a felhs-
cseppecskék létrejottéhez sziikséges, egyrészt vizben oldhaté kondenzdcids
somagok, valamint a nem oldhaté6 magok esetében.

A tabldzatbol lathats, hogy a légkérben még a legaprobb higroszkopikus
magok is, amelyek sobol allnak, aktivak, mig a nem oldédék csak akkor,
ha 4tmérdjik 4.10-° cm-nél nagyobb.

Lathato, hogy milyen nagy jelentdsége van a kicsapdddsi magok kérdé-
seinek a felhd és csapadékképzitiésben. Vilagos azonkiviil a kiesapédasi magok

tanulmanyozisanak sziilkségessége — elsésorban azok fizika-vegytani tulaj-
donsigat illetéen, szarmazasuk és az atmoszféraban val6é elosztasuk szem-
pontjabol.

Napjainkig legkevésbbé tanulmanyoztik a kicsapédasi magok szirmazé-
sanak kérdését. Ilyen értelemben csak hipotézisck (elméletek) sorozatival
rendelkeziink, amelyeket feloszthatunk 3 csoportra, a kicsapédasi magok
forrasanak feltételezhets helye szerint.

1. Hipotézis a kicsapddési magok szarazfoldi szairmazasaré', amely szerint
a magok forrdsa féleg a szarazfold.

Bz apré porszembséket és égési termékeket szdllit a talajfelszinnek a
szél kifvasa utjan, erds és sztyeppei tiizek eredményeképpen és az emberi
ipari tevékenység, valamint vulkdnok miikodése kovetkeztében.

2. Hipotézis a kicsapodasi magok kozmikus eredetérdl, melynek értel-
mében a magok tulnyomorészt a vilaglirb6l szarmaznak. Ez esetben a fel-
tételezett magok kozmikus porszemek, meteoritok égési termékei.

3. Hipotézis a kicsapotasi magok tengeri szarmazasarél, amelynek értel-
mében a magok 6 forrdsa a tengerek és 6ceanok vize. A légkor 6zonjanak a
tengerviz klérjira gyakorolt hatisa kovetkeztében sésavas mag keletkezik ;
a tengerviz szél altali szétpermetezésekor a vizfelszinrdl a szél segitségével
ezek a magok kiemelkednek stb. ;

Meg kell jegyezni, hogy a felsorolt hipotézisek (de masok se) elméletileg
nincsenek megalapozva és nem nyertek még elégséges gyakorlati alatdmasztast.
Igaz, hogy ezen hipotézisek nagy része helyes, azon értelemben, hogy az emli-
tett forrasok szallitanak az atmoszfériba bizonyos mennyiségli kicsapbdisi
magot, de a cikk elején felhozott rovid ismertetéshél is vilagos, hogy a magok
nem minden csoportja jarul hozza egyformdn a kondenzicié menetének meg-
valositdsdhoz : a vizpira kondenzaciéja csak az aktiv magokon valésul meg,
ugyanakkor igen jelentds mennyiségli mag kihasznalatlanul marad. Ezért
a kicsapéddsi magok szdrmazdsinak kérdése abban Gsszpontosul, hogy mi
azok alapforrasa, azaz a forrds, amely a légkorbe elégséges mennyiségii aktiv
magot juttat.

Ennek a feladatnak megelddsdra jelen cikk iréja kritikai vizsgalat tirgydva
tette a kicsapddési magok szdrmazisinak hipotéziseit. A valésighoz legkoze-
lebbi hipotézis a magok szarmazasat illetGen a tengeri viz szétpermeteziédése.

A tenger feliiletérdl az atmoszféraba nagy mennyiségii tengerisé részecske
jut, s ezek aktiv kicsapodédsi magokat képeznek.

A tengerfeliilet szél okozta hullimzisinal a vizszinti levegdrétegbe
nagyon sok szétpermetez6d6 csepp keriil. A levegs turbulens (6rvényld)
mozgisa miatt azok dtkeriilnek a magasabb rétegekbe is. Csokkentett nedves-
ségli légtérbe jutva, ugyancsak intenziven kezdenek pédrologni. A levegében
lebegé sooldat eseppjében a 86 kristdlyosoddsa azok térfogatdnak sok pontjé-
ban egyidében megy végbe.

3 1
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A tengerviz cseppje u. n. félkomponens oldat, azaz minden s6 kiilon
kristdlyosodik ki benne megfelelGen oldhatosaganak LegelGszor kihull és
leiilepszik a »enékre« a mészpat (kaleit) legkevésbbé oldédé kristdlya ; azutdin
az oldat bizonyos toménységi fokdnak elérésekor kihullanak a gipsz kristédlyai,
ezutdn kristdlyosodik a konyhasé és igy tovabb egészen a karnalit kristalya-
nak kihullasdig és a csepp végleges kiszaradasaig. Végeredményben réteges
aggregitum képz6dik, amelynek rétegei egy-egy s6 kristalyaibol allnak.
Az aggregatum konnyen széthullhat egyes kristalyokka, miutan azok egymés-
saligen gyengén vannak osszeforrva. Igy a tengerviz egy-egy elparolgott cseppje
nagymennyiségé kristalyt juttat a levegbbe, ezeknek mindegyike {éként
egy bizonyos s6 kristalyabol &ll. A vizszintes és fiigg6leges légaramlatokkal a
sokristalyok ismét nagyobb nedvességu legretegbe jutnak, kbvetkezoleg ismét
vizesednek. A kovetkezd kiszaradasnal Gjra széthullanak, még aprobb krista-
lyokka. Igy a sorészecskéknek az atmoszféra »véndorlisi folyamatdban
mennyiségi és mingségi elkiiloniilése jon létre, amely végiil is a kicsapodasi
magok képzddéséhez vezet.

Figyelembe véve a vildgécein felilletének hatalmas méretét, amelynek
jelentds része alland6 hullimzisban van, valamint azt, hogy e hullimzist
szétpermetezddés kiséri, valamint azt is, hogy a tengeri s6 alapanyaga olyan
ergsen higroszkopikus elegy, mint a konyhas6, amelynek kristalyai aktiv kicsapo-
ddsi magok lehetnek ; egész természetes, hogy a vilagéceant ismerjiik el az-
atmoszférai aktiv kicsapddasi magok alapforrasanak. Be kell azonban
bizonyitani, hogy az a tengerisé mennyiség, mely kikeriil a légtérbe a
tenger feliiletérdl, elégséges a lecsapbédasi folyamatok biztositasahoz.

A megki)’zelit('i szamitdsok a kovetkez6 eredményt adtak. Bebizonyosodott,
hogy mar a 10 m/sec, vagy ennél erGsebb szél eredményeképpen a vilig-
6cean felilletérdl az atmoszfériba legalabb 27 millidrd tonna tengeris6 jut.l)
Ezévi 15.10° tonna kloridnak (klon on) felel meg. Més oldalrol beblzony osodott
az is, hogy a kloridb6l szarmazé6 kicsapéddsi magok mennyisége, amelyet a
csapac‘lék kivisz az atmoszférabdl, csupan 14.10° tonna évenként. Kovetkezs-
leg a vilagécedn teljesen elégséges kicsapodasi magot termel. Ala kell hiizni,
hogy a fent emlitett értékek kiilonbozGségébsl még nem kovetkezik az, hogy
az atmoszféraban fokozatos tengerisé-felhalmdzédas menne végbe. Kétségtelen,
hogy a légkorbe juté klorid és annak kiszallitasa kiegyenlitodik. Mint kicsa-
pédasi mag csak 14.10° tonna klorid keriil ki a légkorbdl, de nagy mennyiség
jut ki mds aton is. Igy pl. a sérészecskék — stlyuknél fogva — allandéan
. visszajutnak a talajra, mig nagyobb sorészek kozvetleniil az 6cednba keriilnek
vissza a csapadék révén.

Szamitasok mutatjak azt is, hogy a tengeri hullimzast kovet6 permetezo-

z__

dés vizmennyisége csak 1%-a a viz feliiletérsl torténd kozvetlen elparolgasnak.

Tgy az alibbi végkovetkeztetést vonhatjuk le: A viligcedn feliiletérsl
torténd permetezidés dontd szerepet jatszik az atmoszféranak aktiv kicsapo-
déasi maggal valo ellatasdban és jelentds szerepet a viligécean ségazdalkodasé-
ban, ugyanakkor a f6ldgoly6 vizgazdilkodasiban semmi kozvetlén szerepe
nincsen.

Ez a kovetkeztetes nemcsak a meteorologia szempontjabdl ]elentos
hanem a geolégia, az écednografia, agronémia,; a bmmeteorologm és mas
tudoméanyos teriileteken is érdekldést valt ki. ~

(A »Priroda« 1953. évi 1. szamabél.)

Forditotta : Gelléri Sdandor

1) A tengeri s6nak kb. 80%-a konyhaso.
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Kérosi Gyorgy:
IDOJARASI TENYEZOK SZEREPE
A REPULEST IRANYITO RADIO-SZOLGALATBAN

A levegétengerben tiszo repiil6gép utjat nemesak a gép repiilétulajdonsagai
és a vezet6k képességei, hanem a levegd allapota és a légkor viselkedése is
befolyasolja. A légkor viselkedése a repul6gépet ttjaban irdnytartds szempont-
jabol és a repiilégép vezetdre, illetéleg magara a repiilégépre gyakorolt haté-
saval befolydsolja.

Ez a befolyas sulyos esetben még a repil6gép és személyzetének bizton-
sagat is veszélyezteti.

Id8jarasnak a repiilésre haté befolydsa ellen, illetéleg a biztonsagos
repiilésnek az idGjardsi tényez6ktol val6 fiiggetlenitésére irdanyul6 harcban,
a repiild igen hatasos tamogatast — a repuld- ldO](‘lZO szolgalatot ellaté —
meteorol6gustoél Lap

A természet erdi ellen folytatott harcban a kiterjedt id6jelz6 szolgalat
a tobbiranytu kovetelménynek csak a legfejlettebb technikai eszkozok fel-
haszndlasaval tehet eleget. A forgalmi repiilés rohamos fejlédése sziikségessé
tette a »Nemzetkozi Polgari Légikozlekedési Szervezet« létrehozasat. Ennek a
szervezetnek a szabalyzata igen nagy mértékben tdmaszkodik a meteoroldgiai-
és a radidszolgalatra.

A repulés fejlédésével a kialonbozé repiilémiiszerek mind tokéletesebb
megoldasa, a radiétechnika allandé fejlédése és kiilonosen a masodik vilag-
haboruban ismertté valt radar-technika elésegitette a repiilés biztonsdgat
és a meteorologus szaméara lehetévé tették, hogy szolgalatat minél nagyobb
technikai segitséggel lissa el. A repiilés biztonsidgdt szolgdlé nemzetkozi
szabdlyzatok kotelezen irjik el a repiil6gépek személyzete részére az idg-
jardsi adatok ismeretét, miel6tt utjukra indulndnak.

A meteorolégiai szolgilatnak, kapesolédva a radié szolgalathoz, elsérendii
feladata, hogy biztositsa a repiil6gépek részére tigyszélvan minden idShelyzet-
ben a biztonsdgos repiilést. A biztonsigos repiilés el6feltétele (a miiszaki
részt6l fiiggetleniil), hogy a repiil6gép személyzete mind repiilés el6tt, mind
repiilés kizben tajékoztatva legyen a kivetkez6 id6jarasi adatokrol : latas-
tavolsag, felhGalap-magassag, talajszél, magassagmérs-beallitas, légnyomas,
magassagi szélre vonatkozo adatok, kod, latdsecsokkenés, jegesedés, varhato
id6-rosszabbodas sth. és a célrepiilétér talajara vonatkozé adatokrol.

A repiilés idépontjatol fliggéen az idéjarasi adatok gyors tovabbitasat
korszeri felszereléssel és képzett személyzettel rendelkezd radidszolgalat
teszi lehetévé. A hirvaltas gyorsasidgat szolgdlja az elmondottakon kiviil a
nemzetkozi q-kédex haszndlata is. A morse-jelekkel tovabbitott harombetis
roviditések egy-egy egész mondatot helyettesitenek és a nyelvi nehézségeket
is kikiiszobolik. Ilyenek pl. az el6bb kozolt id6jarasi adatok koziil q rovidi-
téssel klfe]ezve qfe = légnyomads talajszintre, qam = 1do1elentes qao =

= magassigi szél, gqba = latdstavolsig, qbb = felh8alap magassiga, vagy
gbi = kod leszélldsra vonatkozé utasitisok lépnek érvénybe.

Egész foldiinket behal6zé nemzetkozi jelentd-szolgdlat adatainak gyors
tovabbitdsat ellaté radidszolgalat nemesak indulds el6tt latja el adatokkal a
gép személyzetét, de repiilés alatt is dllandé kapesolatot tart a géppel és eset-
leges id6rosszabbodésrél azonnal értesiti. De radié segitségével a repiil6gép
személyzete is kozol hasznos és mas gépek szamara igen jol felhasznalhato
id6jarasi adatokat. Még mas alkalommal is hasznos segitétarsa a repiil6gép
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a meteorolégusnak : mikor fedélzetén a meteorograffal kiilonb6z6 magassa-
gokban uralkodé 1égkori vxsg,onyokrol gyu]t hasznos adatokat, s6t ott talal-
juk gyakran a légallapot megfigyelést végz6 meteorolégust is.

A repiil6 radiészolgalatban sor keriilhet olyan kiilonleges jelzések hasz-
nilatdra, melyeknek az alkalmazasa a meteorolégiai szolgilat Utmutatésa
alapjan torténik. Pl. biztonsagi jelzés (TTT), amely a radidszolgalatban any-
nyira kozismert SOS és a sturgdsségi jelzés (XXX) utan sorrendben mint
harmadik minden mas taviratot megel6z. A TTT bettlicsoporttal ellitott
kozlemények hasznalatat kodre vagy mas, a repiilés biztonsagat veszélyeztetd
idGjarasi tényezére valé figyelmeztetés teszi sziikségessé. Alkalmazhato olyan
esethen is, amikor valamilyen id6jardsi behatds miatt a repiilétér talaja
leszélldsra alkalmatlan (dzott, magas. ho).
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1. abra

Az idGjarasnak a repiilégépre hatd tényezéi kozil a szél a gép irany-
tartdsdn kiviil az 4. n. foldfeletti sebességre van befolydssal. A repiil6gép
sebességmérdje ugyanis a levegéhoz viszonyitott sebességet mutatja, naviga-
cid szempontjébc’)l pedig a foldfeletti sebesség ismerete sziikséges. Ezt a sebes-
ségmérd altal mutatott repgép-sebesség irdnya és a szélirany altal bezart szog,
valamint a széler6 ismeretének a birtokdban lehet megdallapitani. A kiilonbo6z6
magassagokban uralkodé szél irdnydnak és erejénck megallapitdsira szolgal-
nak a magassagi szélmérések. Ezeknek az adatoknak az ismeretében a repiilé-
gép személyzete kivalasztja azt a repiilési magassagot, ahol a repiilendd
utvonalat a legkisebb széleltérités mellett — esetleg a szél ereje altal novelve
sebességét — a legkisebb tizemanyagfogyasztias mellett tudja berepiilni. Ter-
mészetesen szélre vonatkozé adatok csak ott dllnak rendelkezésre, ahol ilyen
]elentoallomas van a repiilendd utvonalon, vagy annak kozelében. Ha ilyen
ningcs, akkor jon segitségre lathatatlan hullimain a radié.

Azl sz rajzon lathatd, hogy az A-bdl B-re repiil6 gépet milyen irany-
ban tol]a el a szél és kiszamithatd a foldfeletti sebesség, valamint az eltérités
nagysaga is.

T
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A misodik szamu példandl nem dllnak rendelkezésre a magassagi szél-
adatok, viszont radié segitségével egy ismert helyen lev§ iranymérd allomds-
6] kapott qte (a mért dllomds irdnyszoge az irdnymérs dllomastdl) segitségé-
vel ugyanezek az adatok hdromszog megoldo tarcsa segitségével konnyen kiszd-
mithatok.

A radidirdnyitdssal repiild gépek szamara sem nélkiilozhets a szélviszo-
nyok ismerete. Bz nemesak a leszillisndl, de még utkozben is fontos, mivel
az irdnymérs készillék segitségével az eltérités nagysdga igen egyszeriien
és rovid id6 alatt megéllapithaté, de csak repiilés kozben és igy csak idd,
illetleg iizemanyag-veszteség ardn.

Az idGjarasi behatasok sziikségessé tették a kiilonbozé miiszeres repiilési
eljardsok hasznalatit. A részben vagy egészen a fold latdsa nélkiil torténd,

; Rep. irany 60°
E B-A-H 185°
lsmenrt Eitavals i 1508

mert adatok A kertgte iddpontban a
rep. idd arrol =
gte 357-ben #110°

} 352

130 km

Rep.i. és gte. kdzt
A kilénbseg 50°

Alapszog Ty
% Kiswamitolt megtett Gt 185km
fold feletti seb. 280km’
2. dabra

azaz »vakon« repiil gépnek a repiilésnél is sokkal nehezebb feladata a foldre-
jutds, ezért a vakleszdllo eljirasok donté szerepet kaptak a repiilést iranyitéd
szolgilatban. Ezek az eljarasok kezdve a legegyszertibb és legrégebben ismert
keret-antennas (felhGattorés, ZZ, célrepiilGkésziilék) leszallasoktol, automatikus
leszall6 berendezésektol (Bake) a legajabb, kiilonb6z6 radar-eljarasokig,
mind szoros kapcsolatban allanak a meteoroldgiai szolgilattal. Sét, a radar
a repiilégépek, repiilési akadalyok, tereptargyak jelzésein kiviil pl. felhd-
rétegek megdllapitisdra is alkalmas.

A repiil6biztonsag érdekében az elemek ellen harcolé meteorolégusnak
tudomanyos munkdjaban igen nagy segitétirsa a rddid, az a radi6, amely
kénytelen az id§jaras ellen kiilon is harcot folytatni.

A recseg8, ropogé hangokat hallaté radiokésziilék, a nydri zivatarokat
hiven jelz8 hangszoré kozismert mindenki elétt, de ott leselkedik a radidéra
a veszély akkor is, mikor talin a legnagyobb sziikség lenne zavartalan miiko-
désére. Viharos légtengerben, felh6ben repiil6 gép tavirdsza jelenti, hogy kép-
telen venhi a késziiléken, mert hallgatéjaban csak sercegé hangokat hall.
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A kovetkez6 percben mar mondja is a gép vezetSje, hogy a gép jegesedik.
Még az a szerencse a vétel szempontjabtl, h ogy a jegesedés inkabb a rogzitett
huzalua tetéantennara veszélyes, illetGleg veszél yesebb, mert az uszily-antenna
allandé mozgasa kiovetkeztében mint mechanikus jégtelenité miikodik, De a
kiilonb6z6 idGjarasi tényezok hatdsa a vételtec hnika més vonalin is megmutat-
kozik. Ezek a jelenségek légkori zavarok néven ismeretesek. Pl. a) helyi ziva-
tarok, b) tdvoli zivatarok altal okozott villamos kisiilések, amelyek dllando
recsegést okoznak , ¢) kozmikus eredefii sistergések, d ) lecsapodas altal okozott
zavarok, pl. zuzmara, esd, jégess, jégkristaly sth. A leesapoddsi zavarok
jelentkezhetnek mind a villamostoltésti felhézeten atrepiilé gépen, mind a
16ldi allomésokon, elsésorban héviharok, porviharok és zivatarok idején.
A 1égkori zavarok altaldban annél erésebbek, minél nagyobb a hasznalt hullim-
hossz.

Repiilé id6jelz6-szolgalat feladata :' harc az elemek, a természet erdi
ellen, a biztonsigos repiilés érdekében, az emberi élet biztonsdgdért.

Sajnos, ez a szép munka a legtébb tudomanyhoz hasonléan, megkivanja
a maga aldozatait. A biztonsdgi szolgilat rendelkezéseinek aggodalmas
betartdsa az id8jardsjelentések . legaprébb részleteinek a figyelembevétele
sok esethen megmentheti a repiil6gép személyzetének életét és az igen nagy
értéket képvisel6 gépet. IdSjarasi jelentések figyelembe nem vétele a miisze-
rekbe, az irdnyité szolgilatba helyezett bizalomnak — éppen a legkritikusabhb
id6pontban val6 — megingdsa, gyakran novelte a tragikusvégli repiilések
szdmdt. A kovetkez6 halalos kimenetelii repiil6balesetek ismertetésével nem
a repiilés ma méar porladé héseit akarom pellengérre dllitani, esak szomort
példaikat akarom arra felhaszndlni, hogy rdmutassak : a sokszor feleslegesnek
ldtsz6 idGjelentések legaprobb részletekig valé figyelembe vétele, az ezzel
kapcesolatos radidszolgalat lelkiismeretes ellitdsa milyen dontd jelentdségii.
Az ismertetésre keriils példdkat Timdr Gyula »Vakrepiilés« ¢. kényvében
kozolt leirasokbdl vettem,

A miiszerekbe vetett bizalom hidnya egyarant megmutatkozik a fiatal
repiilégépvezetéknél, mert még nem rendelkeznek kell§ tapasztalattal és az
oregeknél is, naluk meg a talzott onbizalom okozhat balesetet.

1938-ban egy SM75 tipusa gép Tiranibsl Napolyba indult. A tavolsig
600 km. Olaszorszig nyugati és délnyugati oldalan alacsony felhdzet volt,
szitalé esdkkel.

A repiil6gép induldsa utdn réviddel, kb. 4000 m-en, felhd felett repiilt,
a magassagi szélhatast qte (iranyszog) iranyitdsokkal kikiiszobolve, az el6irt
Gtvonalon haladt. Két dra repiilési id utan a piléta sajit megitélése szerint,
a repgépnek a Napoly koriili volgyben kellett lennie. Napolytol kapott meteo-
rolégiai helyzet szerint a vilgyben nyugodtan alatorhetett, mert a felh6magas-
sdég 700 m volt. Anélkiil, hogy az 4ttorés megkezdése el6tt pontos radié
helymegallapitist kapott volna, a gdzt levéve, az attorést megkezdte (iddre
valé navigdlas). Attorés kozben a napolyi volgy eltt levé 1300 m magas
hegynek titkozott. (A hegy keleti oldala felfekvd felhGvel volt boritva.)

Tanulsag : attorést csak pontos helymeghatérozds utdn szabad meg-
kezdeni. Jelen esetben repiil6tér {6lé valé vezetés is elég lett volna (ezt az
eljarast qfg felh8attorési eljarasnak nevezik). Ilyen hosszt Gtvonalon az idére
val6 navigilds nem kielégits. A piléta qte irdnyitdssal a szél eltéritést ugyan
kikiiszobélte, de az itvonal egyes szakaszdn fellépd esetleg ellenszél hatdsat
figyelmen kiviil hagyta.

Az idGjelentések minden egyes részletének figyelembevétele sorsdéntd

lehet éppen akkor, mikor valamilyen részlete teljesen feleslegesnek ldtszik.
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1937. december 24-én Bées—Praga kozott kozlekedd repiilégép a kora
délutdani orakban indult Bécsbdl. ; ,

A meteorolégiai helyzet : dltalinossagban 700 m felh6magassag, szital6 esd,
60 km ersségiliészaknyugati szél. A tavolsag270km, a gép sebességét figyelembe
véve {cca 200 km) 1 6ra 20 perces repiilidét jelent. (Szél ellentartds nélkiil.)

A gép indulds utdn 1100 m magasan felhében repiilt Bécs qte irdnyitdsa
mellett. A gép beérkezve Priga 1rany1to allomas hataskorzetébe 350, majd
334 fok qdm-et kapott (qdm az a magneses 1ranyszog, amelyen haladva a
gép az irdnyszoget ad6 allomésra jut). Kb. 1 6ra Gsszrepiilési idé utan Praga
hirtelen qdm 230 [okot adott, amit meg is ismételt. A piléta gondolkodds
nélkiil felvette a 230 fokos iranyszoget és tovabb repiilt 1100 m magassagban,
bir a terep-domborzat miatt ha Pragatél valéban északkeletre lett volna,
felh6 ala kellett volna jonnie. Tobb iranymérs alloméas mérte a gépet és mind
adta, hogy a mérés helytelen de érthetetlen médon a gép egyiket sem vette.
20 perc repiilés utdn a gép a Bajor Alpok egyik magasabb hegyének repiilt.

Hibas volt a piléta, hibds volt az iranyité és a gép tavirdsza is. De egyik-
nek a tévedése sem lett volna tragikus, ha egy egész egyszerli idészamitast
végeznek a hirtelen megvaltozott irdnyszog hallatara és tekintetbe veszik az
idGjelentésben kapott 60 km erdsségili északnyugati szelet. Rogton rdjottek
volna, hogy a gép nem lehet qdm 230 fokos helyzetben, 60 km-es ellenszél,
de még 60 km-es hatszél esetén sem.

A piléta egyik nagy ellensége a jégképzidés. A repiilégépen repiilés koz-
ben megindult jégképzodés nemcesak mint stlytébblet jelent veszélyt, mikor
pl. az 1 mm vastag jégréteg kb. annyi kilogramm terhet jelent, ahany m?
nagysagu feliilet, hanem ennél sulyosabb kovetkezményeket okoz a jégképzd-
dés a hordfeliiletek vagy a vizszintes vezérsik élrészeinek alakvaltozdsa miatt,
amely a gép repiil6tulajdonsagait valtoztatja meg. Veszélyes remegés, razds
keletkezhet. A légesavar, jegesedése az egyenlétlen lerakodas esetén fellépd
razas miatt légesavar vagy motor-tengelytorést is okozhat, s6t a lerepiilg
jégdarabok a gép testén is stulyos rongilodast idézhetnek els. A jegesedés
meginduldsakor a meteorologiai helyzetet figyelembe nem vevs és az eld-
irasokat be nem tart6 pilétat kellemetlen meglepetések érhetik.

1937-ben egy repiil6gép Csernovicz-bol Varséba repiilt. A repiilési magas-

' sdga 2400 m volt s a felhd felett repiilt. A hémérséklet 2400 m-en —10° C volt. -
Az altalinos meteorologiai helyzet : 400 m felh6magassdg, 10 tized borultsig,
+6° C homérséklet, az dltalinos meteorolégiai helyzet az utvonalon ilyenkor
jonak mondhato.

Qdm irdanyitisokkal a repiil6gép a helyes titvonalon repiilt. A repiilégép
pilétdja a sik vidékre valé tekintettel nem akart huzamosabb idét eltélteni a
TelhGattoréssel valé leszallassal, ezért mar Varso elétt a felhéréteg ald akart
keriilni, melyet a terepre valé tekintettel a vonalon meg is tehetett.

Helyzetét radidiranymérések segitségével rogzitette. Mivel mar elég kozel
volt Varséhoz, élénkebb tempéjua sikldssal kozelitette meg a foldet (5—7 m/sec),
illetve végezte az attorést. A jégképz6dés — mint minden hasonlé meteorolé-
giai helyzetben — megindult és olyan rohamosan novekedett, hogy a repiils-
gép tihlterheltsége, valamint profilok megvéltozisa és a légesavarok eljege-
sedése a repiil6gép kormanyképességét megsziintették.

A piléta az Gsszes jégmentesité berendezését miikédésbe hozta. A gép
a felh6bdl kivagédva, mint egy tehetetlen tomeg zuhant lefelé. Kozben a
jégmentesité berendezések és a + homérséklet kovetkeztében, az éridsi robaj.
jal leszakadé jégpancéltél megszabadult és kb. 50 méterre a talajtél a kormany-
képességét tgyahogy visszanyerve, kényszerleszallt.
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Utolagos megallapitasok szerint (1—1,5 m/sec) ala ereszkedd repiil6gépen
a jégképzbdés hasonld esetekben ugyancsak megkezdddik, de megkozelitGen
sem ilyen ardnyban, mivel a repil6gép fokozatosan veszi fel a kornyezo
‘levegé hémérsékletét. A -|- hémérsékleten pedig semmi szin alatt sem néve-
kedhet a jégréteg, hanem annak fokozatos levalasa kovetkezik be.

Ha az enyhe siillyedésti siklashoz még a lehetd legkisebb sebességet
vessziik, a jégképzddés hasonlé esetekben jelentéktelen méreteket 6lt esak.

A repiiléssel kapcsolatos kovetelmények, a folyton fejlsdé meteorolégia,
mindig Gjabb és ujabb feladatok elé allitjak azokat, akik hivatdsuknak valasz-
tottak a meteorologiat, vagy hogy kozelebbi megjeltléssel éljek : a repiilés-
meteorolégiat. De ez a szép és érdekes szolgalat megkivanja, hogy a szolgilat
ellitéi valoban teljes mértékli és munkdjukat nem gépiesen végzé automatdik
legyenek.

Ugy, ahogyan tévedés lenne teljes értéhii radiétivirasznak tekinteni
azt, akit csak a levelezési, azaz adas-vételi minimalis, vagy akar maximalis
sebességet érte el, de repiilési szakismerete nincsen, ugyanugy helytelen lenne
teljesértékii  meteorologusnak tekinteni a repiilé-szolgilat részére azokat,
akik a meteorologia elméletével ugyan 1009%-ban tisztiban vannak, de a
repiilés sajatossigait nem ismerik.

Eppen ezért a Meteorolégiai Tarsasignak a kiilonbozé targykorii els-
adasai kozt igen nagy 6rommel idvozolném a repiiléssel kapesolatos el6ada so-
kat. Anndl is inkabb, mert azt hiszem a repiilés problémdit megismeré jovends
meteorologusok nagy kedvvel foglalkoznanak az id8jarasnak a repiilésre g ya-
korolt, sokszor kedvezdétlen hatdsaival a repiilés biztonsdganak tova bbi
fejlesztése érdekében.
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Halo-jelenség 1953. mare. 3.-an Buda-
pesten. Régebbi feljegyzésekben tébbszér
olvastam, hogy egyszerre 2 nap volt ldt-
haté. Magamnak legutébb majdnem “ha-
sonl6hoz volt szerencsém.

1953. maére. 3-dn Budapesten 74%-kor
szines napgytriifoszlinyok latszottak a
nap koriil. Kissé tdvolabb, kb. 75 foknyl
magassagban, negyedkoér-nagysagi maso-
dik, szintén szines, napgytir(i volt lathaté
észreveheto kozpont nélkiil, azonban ennek
a korivnek koézpontja a naptdl nyugatra
— talan 3—4 sugdarnyi tavolsdgra — volt.
Erdekes még, hogy az eredeti napgytirii-
nél az iv belsé oldaldn volt a voroés szin,
a mésodiknél pedig az iv kiils6 oldalan.
Ha a pehelyfelhoknek nagyobb kiterjedé-
stuk lett volna nyugat felé, talan a mellék-
napot is lehetett volna latni. (A halo-je-
lenség keletkezését el6idézé légallapotrol ol-
vasbink b leirdst talalnak lapunk 1952. évf.
9—10. szaméaban. Szerk.)

Holovits Floridan

A Hold ionosziéra hatasanak eqy érde~
kes példaja. Ugy meteorolégus, mint csil-
lagész szakemberek korében ma is sok vitdra
ad alkalmat, hogy van-e hatésa a Holdnak
az ionoszférara, vagy nincs. Ehhez a targy-
hoz van most alkalmam egy adattal szol-
gélni.

1952 augusztus otodikén nalunk is
ldthat6 részleges holdfogyatkozis volt.
Ugyanezen a napon sikeriilt radion ész-
lelni a londoni televiziés leadé jeleit.
Ez az ad6 40,5 megacikluson (7,4 m hul-
ldmhosszon) sugéroz ki addst. Ugyancsak
veheté volt egy angol hajézési térsasag
szintén ultrarévid hulldimhosszusdgon le~
adott jelzése.

Feltehetoleg a holdfogyatkozas és ez a
biilénésen j6 vételi lehetdség osszefiiggés-
ken &allt egymaéssal, mert a fent emlitett
két rdadié-leadét més alkalommal még
sohasem sikeriilt észlelnem.

Horvath Gy érgy
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] AZ ELMULT iDOJARAS |

FRONTATVONULASI JEGYZEK BUDAPESTROL
1953 JANUAR 1~FEBRUAR 28-IG

CALENDRIER DES PASSAGES DE FRONT, BUDAPEST, JANVIER - FEVRIER 1953

1 2 3 4
A front- 2 E
?;\g:ﬁ:g: s b .;"..:"E A frontitvonulis fontosabb meteorolégiai
Date du ;g B3 | B8, ¢ jelenségei
passage 25 25 | T2 §
%»’: cl : ?:o§ g\- Les phénoménes les plus importantes
X 75 | §2588
mw om|331% | BER 8o
A 1 e
JANUAR
1 21 Fel 1 17 6ratél praefrontdlis esé 2,6 mm, légnyomds-
nyugtalansdg
2 18 Fel 2 7 oratol praefrontdlis es6 13,0 mm
2 19 B 1 Zapores6 0,9 mm, erds légnyomds-nyugtalanséag
5 14 B 0 Kis szélélénkiilés
6 7 Fel 2 10 6ratél praefr. havasesdé 13,9 mm
7 19 Fel 2 9 6rat6l praefr. havazds 21,8 mm
9 13 Fel 2 4 6rat6l praefr. havazds 12,6 mm
9 15 B 1 Kis hézépor 0,1 mm, szélvihar 18 m/mp
10 1 B 2 Szélbetorés 23 m/mp
11 14 B 1 Hézédpor 0,2 mm
12 13 B 0 Kis hézapor
16 15 B 0 Kis szélélénkiilés
17 4 B 0 Kis hoéziapor
18 12 Fel 0 Praefrontalis hészalling6zés
19 2 B 0 Kis szélélénkiilés
19 1y B 1 Kis hézépor, szélrohamok 15 m/mp
21 22 Fel 0 Felhéatvonulas
22 3 Fel 0 Felhdéatvonulas
22 10 B 1 Szélbetorés 17 m/mp
23 0 B 1 Kis hoézéapor, szélvihar 18 m/mp
24 12 Fel 0 Felhdatvonulds, enyhiilés
26 2 B 0 Kis szélélénkii'és
26 12 B 1 Hézapor 0,1 mm
26 18 B 0 Kis hoézapor
28 7 ‘el 0 Kevés praefront. hédara
28 15 “el 1 Praefront. esé 0,2 mm
28 16 B 1 Szélbetorés 18 m/mp
29 3 B 2 Rendkiviili szélvihar 33 m/mp
31 24 B 1 Szélbetorés 18 m/mp, nagy légny.-nyugtalansig
FEBRUAR
1 22 Fel | 1 Kevés praefr. havazés
2 6 B 0 Kis hézapor
2 12 B I 1 Szélrohamok 16 m/mp
3 156 B 1 Hézépor 1,0 mm
4 2 B i 0 Szélélénkiilés
5 17 Fel ‘ 0 Kevés praefrontélis havazés
6 Pl B 0 |  Felhdéatvonulds, kis szélélénkiilés
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6 12 B 1 | Kis hézapor
7 6 B 1 Kis hézépor
8 9 B 2 Felhoéatvonulds, erés szélvihar 27 m/mp
11 7j Fel 1 4 o6rato6l praefrontélis havazds, 0,4 mm
1l 16 Fel | 2 10 6ratol praefrontélis havazds 6,6 mm
12 1 B 0 Kis szélélénkiilés
12 23 Fel 0 Kevés praefr. havazés
12 23 Fel ol 10 6ratol gyenge praefr. hészallingézas
13 13 B ‘ 0 Kis hézépor
14 12 B 9 Hoézapor 0,1 mm
16 8 Fel 0 Felh5dtvonulds, erés légnyomés-nyugtalansig
18 9 Fel 1 2 6ratol praefr. havazas 0,6 mm, erés légny.-nyug-
talansdg
18 10 B 2 Hoézapor 0,1 mm, szélvihar 21 m/mp
19 16 Fel 0 Felhbatvonulas
19 20 B 0 Szélélénkilés 7 m/mp
21 21 B 0 Szélbetorés 22 m/mp
23 4 B 1 j szélrohamok 17 m/mp
24 2 Fel { 0 Felhoéatvonulas
24 10 B ' 2 Szélbetorés 24 m/mp
25 10 B 0 Kis szélélénkiilés
27 10 Fel 0 Felhédtvonulds, erds légnyomés-nyugtalansig
28 3 B 0 Szélrohamok 10 m/mp
28 16 B ’ 2 | Szélrohamok 21 m/mp, kis zdporesd
28 21 B 1 |  Zéaporess 0,1 mm, kis szé16lénkiilés
- / - 4
LEGTOMEGNAPTAR
Budapest, 1953 januar 1 — februar 28-ig — Masses d'alr
Mikor Mikor
K E
A 1égtomeg megnevezése i vhplL o Jg;'%’;a A e iva asses hateiaing
Nap Ora | Nap Ora :
Mass d'air Du Jusqu'a MD ;‘,:5‘,“ (CF /f:;lﬂ;?aigf g’”gl;mnl
PR W T T chaud, S subsidence)
JANUAR
Tengeri enyhe mW | (dec.) 2 19 43 Botorési front CF
Szérazfoldi hideg cC 2 19 5 14 67 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC 5 14 i7 3 37 Felsikldsi front W F
Tengeri meleg mW 7 3 9 15 60 Betorési front CF
Széarazfoldi mérs. cM 9 15 10 1 10 Betorési front CF
Szérazfoldi hideg cC | 10 1 11 2 25 Lesiklofeliilet S
Szérazfoldi mérs. cM | 11 2 11 14 12 Betorési front CF
Szarazfoldi hideg cC | 11 14 | 18 12 166 Felsiklasi front WF
Tengeri mérs. mM | 18 12 19 11 23 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC | 19 1l 22 3 64 Felsiklasi front WF
Tengeri enyhe mW | 22 3 | 22 10 7 Betozgsi front CF
Tengeri hideg mC | 22 10 | 24 12 50 Felsiklasi front OF
Szarazfoldi mérs. cM | 24 12 26 2 38 Betorési front CF
Szérazfoldi hideg cC | 26 2 | 28 15 61 Felsiklasi front WF
Tengeri mérs. mM | 28 15 | 30 21 54 Lesiklofeliilet S
Szarazfoldi mérs. eM | 30 21 | (febr.) 27 —
FEBRUAR
Szérazfoldi mérs. cM | (jan.) 2 20 44 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC 2 20 3 15 19 Betorési front CF
Szdrazfoldi hideg cC 3 15 9 18 147 Lesiklofeliilet S
Szérazfoldi mérs. cM 9 18 | 11 16 46 Felsiklasi front WF
Tengeri enyhe mW | 11 16 | 12 1 9 Betorési front CF
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éMikor Mikor A kovetkez8 légtomeg-
A légtomeg megnevezése el vonult el Tartés- t6l elvalaszté hatAr-
Nap Ora Nap Ora saga 6ra feliilet
Mass otz Du Jusqu'a ean:‘e'uérees (Csbyjrr%c;t '}ioi':i’,n l\‘)L‘!’P
Jour Heure | Jour Heure front chaud, Slsubsidence )
Szarazfoldi mérs. cM.] 12 1 12 23 22 Felsiklasi front W F"
Tengeri mérs. mM | 12 23 13 13 14 Betorési front CF
Szarazfoldi mérs. cM | 13 13 14 9 20 Betorési front CF
Szérazfoldi hideg cC | 14 9 18 9 96 Felsiklési front W#
Tengeri mérs. mM | 18 9 19 16 31 Felsikldsi front WF
Szubtrépusi enyhe tW | 19 16 19 20 + Betorési front CF
Tengeri mérs. mM | 19 20 | 24 10 110 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC | 24 10 | 25 10 24 Felsiklasi front WF
Tengeri mérs. mbM | 25 10" 28 16 78 Betorési front CF
Sarkvidéki hideg aC | 28 16 (méare.) 8 —

Az egyes levegofajték jelenlétének tartama ordkban. (Durée totale des différentes masses
d’air, heures)

Januér Februar
Janvier Février
ora % 6ra %
Sarkvidéki hideg aC : 101 13 51 7
Széarazfoldi hideg cC . 319 44 243 36
Tengeri hideg mC 50 7 — —
Tengeri mérsékelt mM 77 11 242 36
Tengeri enyhe mW 110 14 — —
Szarazfoldi mérs. eM 87 11 132 20
Szérazfoldi meleg cW — = = =5
Szubtrépusi meleg tW — — 4 1

Awujeszky Laszlo
O3 -3 -3 8- -3 -3 8- 0- 3= 0- 303> - 3> -3 -3 -3 0~ 0- 3 0- 3> 0-3> 8- 3= 0- P> - 3= 0- 3o 8- 3>~ -3 0-3 - 3> -3~ -3~ 0- 3> &,

MAGYARORSZAG IDOJARASA
1953. JANUAR ES FEBRUAR HAVABAN

Janudrban az orszag teriiletének legnagyobb részén az atlagndl enyhébb
és csapadékosabb idgjaras uralkodott.

A leveg6 hémérséklete a Dundntl északi felében dtlagkériili volt 1 fokon
beliil maradé eltéréssel a torzsértékhez képest, az orszig tobbi részén azonban
a —1°és +1° kozé es6 havi kozépérték 1—2 fokkal feliilmulta a sokévi dtla-
got. Csak a magasabb légrétegek allapotat mutaté kékesi adatok voltak a
normé4lisndl alacsonyabbak. A legmagasabb hémérséklet vagy a hénap elején,
vagy a végén allt be és néhany fokkal nagyobb volt, mint az dtlag. A 21-én
vagy 27-én fellépé havi minimumok 4—5 fokkal kisebb lehiilést mutatnak,
mint a januari torzsérték. A fagyos napok szdma 20 és 30, a téli napok szima
5 és 12 kozott volt. Egészben véve tehat idei januirunk ismét enyhébb volt
a szokottndl.

A légnyomds Budapesten 130 m magassagban 750,7 mm volt, a tenger-
szintre atszamitott érték 763,0 mm. Az eltérés, —2,8 mm, er6s ciklontevé-
kenységre mutat, ami f6kép a hénap elsé dekddjaban domborodott ki.

A csapadék havi Osszege igen egyenlGtlen elosztdst mutat. Volt olyan
teriilet, ahol az egész havi 6sszeg csak 10—15 mm-t tett ki (Somogy m, Dél-
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Zala), tehat az atlag felét sem érte el, mds vidékeken viszont (Matra hegység
legmagasabb szintje) ennek mintegy tizszerese hullott le (Kekesteto 129 mm,
az dtlagnak majdnem hdromszorosa). Egyébként a Dunénttlon és az Alfold
legnagyobb részén 20 —50 mm kozott volt a esapadék. Ezt az értéket az Eszaki
Hegyesvidéken és annak kornyezetében, valamint a Koros torkolatdnak
vidékén haladta meg a havi osszeg. Ezeken a teriileteken 50 és 130 mm kozt
mennyiséget mértek (atlag 2—3-szorosa).

Az Gsz 6ta tarté talsagosan csapadékos idészak janudr 10-e utan végetért
és a rendkiviilli csapadékbdség utan szdrazabb idészak kovetkezett.

A csapadék egy része hé alakjiban hullott le, a 10—20 csapadékos nap
koziil 5—10 napon havazds, vagy havases volt. Az enyhe id6 miatt az Alf6ldén
szamottevé horéteg alig volt, ezzel szemben a Dunantul jelentékeny részét,
tovdbbd az Kszaki Hegyesvidéket a hénap elsé felében huzamosabb ideig
hoétakaro boritotta.

A levegd relativ paratartalmdnak 80—85%-os dtlagai valamivel alacso-
nyabbak voltak, mint az dtlag, a parolgds az atlagot felillmulta.

A napsiités id6tartamdnak 40—80 6ras havi dsszegei dltalaban nem sok-
kal tértek el az dtlagtol, csak az orszdg kiozépss részén mutatkozott 10—20%,
tobblet a torzsértékkel szemben.

A mnap- és égboltsugirzds havi osszege Budapesten a vizszintes feliileten
3260 gecal/em? volt.

Februdrban az orszag legnagyobb részén az atlagnal szarazabb és enyhébb
volt az idGjards.

A hémérséklet havi kozépértéke a —1° és +2,5° kozott valtakozott,
hétobblete 0,5 foktdl 1,5 fokig terjedt. Az dtlagosndl enyhébb id6t a legerosebb
nappali felmelegedesek magas értékei (12—15°) is mutatjik, amelyek majdnem
mindeniitt 21-e és 23-a kozott léptek fel. Hasonlokép az idé enyheségére utal-
nak azéjszakai lehilés tobbnyire mérsékelt értékei, mert a leghidegebb napon,
(9-én vagy 10-én) is sok helyen még a —10 fokig sem terjedt a lehfilés és az
orszag északi tdjain is csak —12, —14 fokos fagyokat észleltek. A fagyos napok
szdma 16—26 volt, a téli napok szama 5 és 10 kozt ingadozott.

A légnyomas Budapes‘cen 130 m magassagban 749, 0 ram volt, a ten-
gerszintre dtszamitott érték 761,1 m-t, a sokévi atlagtol valo eltérés —3,0
mm-t ért el. Az el6z6 havi ciklondlis rezsim tehat e honap legnagyobb részében
is tartott, kiilonosen az elsé két hétben.

A csapadék havi Gsszege mar a szdrazabb iddszak bealltit mutatja,
minthogy az dtlagot csak az orszég délkeleti sdvjan (Baranya megyében és a
*Duna—Tisza kozének déli részén, Békéshen) haladta meg. Ezeken a teriilete-
ken 40 —80 mm esett (legtébb Zobakpusztan 81 mm). Mds vidékeken viszont
kimondott szirazsig jelentkezett. Igy Gibarton, Borsodban az egész havi
Osszeg csak 2 mm volt. Az orszdgteriilet legnagyobb részén 10—30 mm-t
ért el a havi Gsszeg.

A csapadékos napok szdma 5—12 volt, koztilk 2—10 havazdssal vagy
havasesével. A hénap els§ felében az orszdg jelentékeny részét esak néhiny
cm-es hétakaré fedte. Jelentékenyebb héréteg a 17—18-i orszagos havazas
nyoman maradt meg nehany napra az orszag egyes déli megyelben igy Bara-
nydban, Bécs-Kiskun és Békés megyékben. Néhany nap alatt, 22-éig azonban
ez is tobbnyire elolvadt, A talajfagy dltaliban csak a talaj felsé 15—25 cm-es
rétegére terjedt ki, Iegmelyebbre 10-e tajan hatolt, amidén északkeleten
40 cm, Sopronban 27 em, Tiszat6rson 30 cm melysegben is fagyot észleltek, 20-a
utdn azonban mér csak jelentéktelen mélységben mutatkozott idénként fagy

A relativ paratartalom a esapadékosabb, havas vidékeken kissé magasabb,
egyébként alacsonyabb volt, mint az dtlag, a parolgas meghaladta az atlagot.
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A napsiités tartamanak havi 0sszegei 70 és 120 6ra kozé estek. A legtiobb,
100 6réan feliili napsiitést az orszag kozépsd savjan, a Keszthely —Kecskemét
vonal mentén taldljuk. Ezek 20—309%, tobbletet jelentenck. Mds vidékeken
a tobblet esak 1—29%-os volt. :

A nap- és égboltsugdrzas havi osszege Budapesten a vizszintes felszinen

6334 gcal/em? volt.

w
Homérséklet C° — Temperature Csapadék — Précipitati gé
=E

s | 22 §§ Ss 5
of | €8 3 Bdlegsli 29| €8 ES|28| _g
S¢ s3] 4| S| g| 9|88l Ssf ¢ l%y|as|Fs|E0) 85
eI e 1| B | 1 [gev|Egaf o8 | Eof 83| x2 |85 | »s
55 23| 4| 2| 3| g |Bislois| Bn| =8| Sn 88|25 s
IS |mQ | < Z| < | z [EZE|8ZE|OR | <0 | uQ | z= |TZ | 88

1953. januar
Magyar6var|—0-9|—O0-1| 97| 29. [-15-8] 21.] 27 | 12| 40[105| + 2| 11| 9] 42
Keszthely |—0-3| 0-0| 96/ 1.|-10-4| 21.| 27 8] 21| 62|—13| .9 5] 60
Béeg Tk Lk 0-6:41-1(12-8) 1. | -8:-8| 21.| 23 6 27| 82| — 6 9 5] 64
Budapest 1-3|}1-7| 98| 29. | -7-4| 21.|] 22 5 67 | 181 | 4+30| 10 8| 64
Kalocsa 0-6/4+1-3| 11-5| 29. | -8-4| 21.] 24 7 20| 69— 9| 10 4| 71+
Miskole 0-2(-42-5(10-8| 30. |-13-0| 27.] 21 9 60 [ 223 | +33| 11 6] 51
Debrecen 0-0|+1-7[ 14:4| 1. |-12-4]| 27.| 24 7 40(125| 4+ 8| 13 91 59
Békésesaba 0-8/41-9(12-0/ 1. | -8-7| 27. 23 B 391119 + 6] 12 6] 63
Kékestetd |—3-0/—0-5 5-0| 1.[-12:027.] 20 | 23 |120]287] +92| 12| 10| —
1953. februdr

Magyarovér| 0-6|-+0-6|12-7| 21. [-13°8; 9.| 21 s R s s e
Keszthely 1-6|4-0-6{ 14-2| 23. | -5-5| 9.| 17 3 14 43 | —19 5 41118
Poeg’ . . s 1-3|4-0°9| 13-2| 23. [-12-8| 18.| 21 3 351109 | 4+ 3] 11| 10]103
Budapest 2-4/11-4| 12-0| 23. | -9-5/ 9. 14 2 111732, [[—23 8 71106
Kalocsa 1-7|+1-3| 12-4| 23. | -9-2| 9. 19 4 22 67 | —11 8 51 100
Miskole 0-4/4-1-0| 13-6| 23. |-11-2| 10.| 26 6 14| 48 | —15 6 5] 85
Debrecen |—0-1(--0°3] 12-3| 23. [-10-¢| 10.| 24 8| 22| 67 |—11| 10 8| 82
Békésesaba | 0-4| 0-0[12-8] 23. [-10:3| 10.| 18 6] 38127 | + 8| 14 9| 82
Kékesteté [|—4-0]—1-1| 5-9| 23. |-14-5] 9.| 27 17 26 .81 | —.6 4 41 87

Bacso Nandor

DAS WETTER IN UNGARN IN DEN MONATEN
JANUAR UND FEBRUAR 1953.

Im Januar herrschte milderes als das normale und niederschlagreiches Wetter im
grossten Teil des Landgebiets.

Die Lufttemperatur war in der N-Hilfte Transdanupiens der normalen entspre-
chend, sonst iiberschritt sie um 1—2° die mehrjahrigen Mittelwerte. Das Maximum
trat am Anfange oder am Ende des Monats auf und erreichte 9—12.° Die Minima am
21. oder 27. waren miissig, nur bis —7, —16°. Es wurden 20—30 Frosttage und 5—12

Eistage beobachtet. 1
Der Luftdruck war in Budapest (130 m) 750.7 mm, auf Meeresniveau re@uziert 763.0

mm, die Anomalie —2.8 mm.

Die Monatssumme des Niederschlages zeigt eine ungleichméassige Verteilung. Auf
einigen kleineren Gebieten fiel nur 10—15 mm (in Komitaten Zala, Somogy), andere
Landteile erhielten die mehrfache derselben Summen (Kékestet6 129 mm). Im gréssten
Teil der Tiefebene und Transdanubiens wurde 20—50 mm gemessen, grosstere Mengen
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(50—100 mm) fielen im nérdliderd Gebirge und bei Flusse Koros (die zwei- oder drei-
fache der normalen). Die niederschlagsreiche Periode wurde seit 10. Januar durch eine
trockenere gefolgt. Ein Teil des Niederschlages fiel als Schnee, unter 10—20 Nieder-
schlagstagen befinden sich 5—10 Tage mit Schnee oder Schneeregen. Eine bedeutende
Schneedecke bildete sich auf der Tiefebene kaum, in Transdanubien und im n. Gebirge
aber zeigte eine dauernde Schneedecke im Laufe des Monats.

Die Summen der Sonnenscheindauer (40—80 St.) wargn der normalen mehr der
weniger entsprechend. Die Gesamtstrahlung in Budapest auf horizontaler Fliche betrug
3260 gecal/em?2.

Im Februar war das Wetter milder und trockener als das normale.

Die Mittelwerte der Leufttemperatur (—1° --2.5°) waren iibernormal, die Ab-
weichung betrug 0.5—1.5°. Die Maxima (12—15°) traten am 21. oder 23. auf. Die nacht-
lichen Abkiihlungen waren verhiltnisméssig gering, die Minima am 9. oder 10. erreichten
grosstenteils nicht —10°. Die Zahl der Frosttage war 12—16, die der Eistage 5—10.

Der Luftdruck in Budapest (130 m) betrug 749.0 mm, a M. r. 761.1 mm und die
Anomalie —3.0 mm, welche die gesteigerte Zyklonentiatigkeit zeigt.

Die Monatssumme des Niederschlages war im SE-Teil des Landes iibernormal
(40—80 mm). Andere Gebiete dagegen zeigen eine ausgesprochene Trockenheit. So in
Gibart (Komitat Borsod) fiel nur 2 mm in ganzen Monat. Der grosste Teil des Land-
gebiets erhielt eine Summe 10—30 mm, welche meist stark unternormal ist. Die Zahl
der Tage mit Niederschlag variierte zwischen 5 und 12, mit Schnee zwischen 2—10.
Eine bedeutendere Schneedecke lag einige Tage nach 17. d. M. auf den ‘Gebieten der
sudlichen Grenze. Der Bodenfrost war im allgemeinen missig und er erreichte nur am
10. an einigen Gebieten (Sopron, Tiszaors, Kisvarda) 30—40 cm Tiefe.

Die Monatssummen der Sonnenscheindauer lagen zwischen 70 und 120 Stunden
und zeigen einen Mehrbetrag um 10—309,. Die Gesamtmenge der Sonnen- und Him-
melstrahlung war in Budapest auf horizontaler Fliche 6334 gcal/cm®.

N. Bacso
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A NAP FELULETENEK JELENSEGEI
1953 JANUAR~FEBRUARBAN

1. Az Idéjards 55. évfolyama 11—12., 1951. november-decemberi széméval kez-
dédoleg folyamatosan kozoljik a naptevékenység véltozasaira vonatkozé napfolt és
napfaklya észleléseink eredményeit. Ezzel a céllal 1951 juniusdban inditottunk észle-
léseket. Egy éven 4t a megfigyelési adatokat szinte kizardlag fotoszféra-észlelési raj-
zainkbol nyertiik. 1952 nyaratél kezdve figyelembe vessziik és felhasznéljuk fotohélio-
grafunkkal, Schott-féle GG 11 (sérga) szinszlirén ét fényképezett (és voltaképpen més
célra késziilé) fotografikus fotoszféra-észleléseinket is. Mivel azonban egyetlen meg-
figyelodlloméson, féleg a felhézet akaddlyozdsai miatt, 4ltaléban nem lehet a kivénatos
meértékben elegendé megfigyelési anyagot osszegyiijteni, a naptevékenység kelléen
teljes végigkovetéséhez, ezért az 1953-as év folyamén orszégos fotoszféra-észlelé halé-
zatot terveziink kiépiteni.

Egyelére, elsének, az év elejétol kezdédoleg az Orszagos Meteorolégiai Intézet
Tévprognoézis Osztdlya nyujt kooperativ segitséget azzal, hogy az itt kozlésre keriils-
észlelési eredmények végleges osszeallitasa el6tt atadja betekintésre, eredetileg csupén
a Wolf-féle napfolt relativszdm megallapitdsdhoz késziillé naprajzait. Igy ezek a raj-
zok pozici6-meghatérozdsokra természetesen nem 'hasznalhaték, hiszen nem is erre a
célra és egyszeriisitett eljardssal késziilnek. Mégis, tobbszor, mar eddig is értékes
tdmpontokul szolgaltak. Szabadsdghegyi megfigyelési helyiink a Meteorolégiai Intézettol
légvonalban kb. 5 km-re van. Igy féleg mar ezen tévolsdg miatt is el6fordul, hogy
bizonyos napokon csak az egyik helyen sikeriil a Nap feliiletét megvizsgalni. Az egyezd
napokon tortént észlelések egybevetésébsl megéllapithattuk, hogy a Meteoroldgiai Inté-
zet napészlelései kvalitativ szempontokb6l igen j6l egyeznek a lényegesen nagyobb
apparatussal kivitelezett mieinkkel. A Meteorolégiai Intézetben az észleléshez hasznélt
(6ragép nélkili) tdves6 nyildsa 8 em, gyujtétavolsdga 1,2 m, a kivetitett napkép atmé-
réje pedig mintegy 1,15 ecm ; a nagy gondossdggal kivitelezett, kitliné rajzokat féleg
Kadocsa Franciska késziti. ; f

’ A foltok és faklydk héliografikus meghatérozésdra alkalmazott észlelési mad-
szerink és egyéb tudnivalék megtaldlhaték : »Adatok egy magyarorszagi napészleld
halézat beinditdsdéhoz« cimti, a M. Természettudoményi Térsulat 1953-as évre sz616
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Csillagdszati Evkonyvében, a 97—104. oldalakon megjelent cikkemben, valamint az
Idéjdrdas idézett széméban.

Mostantol kezdve médunkban lesz rendre egyre teljesebb és el6z6 kozleményeinkhez
viszonyitva valamivel tobbet mond6é adatokat kozolni. Ezért mikoézben most. 1jbol
megadjuk tablazatos észlelési adataink és szinoptikus térképeink jelentését, egyuttal
egy-két célszertinek latsz6é és az eddigiektol eltéro csekély mdédositdst vezetiink be.

2. A térképek és a tabldzatos észlelési adatok jelentése

A héliografikus koordindta halézatot feltiintetd térképek felett, kozépen allo (négy-
jegy(i) szdm a Carrington-féle rotdciésorszém. A szinédikus naprotdcié kezdetének és
végének idépontjai, kozépeurdpai id6 szerint a térképek bal, illetve jobb felsé részén
talalhaték. A térképeken és altaldban az alatta levo tabldzatokban feltiintetett adatok
mind ezen idékozben észlelt jelenségekre vonatkoznak. A térképhalozat aljan levé
datumok megmutatjak, hogy melyik napokon volt észlelés. A datumoknal a zérdjelek .
arra utalnak, hogy aznaprdl nincs birtokunkban steljes értékii« megfigyelés. (Példaul :
nem késziilt pozicibmeghatérozasra felhasznilhaté észlelés vagy a Napon nem vettek
észre sem foltot, sem faklyat, de csak révid ideig, felhdrétegen keresztiil halvény nap-
korongot lattak és igy nem lehetiink biztosak abban, hogy tényleg nem volt semmi
sem jelen ; stb.) Az egyes datumok feletti rovid vonaldarabkdval az aznapi észlelések
idépontjdnak kozépértékeire vonatkozé azon héliografikus hosszasédgi kort jeloljiikk meg,
amelyik ekkor éppen a napkorong kizepén haladt at.

Az egyes rotécidk folyamén észlelt foltesoportokat nyugatrél keletre haladé, illetve
keletkezési vagy a Nap forgasa kovetkeztében, a napkorong keleti felén valé minden
egyes elétiinésukkor kulon-kiilon is, sorrendben a, b, ¢, sth, délt betdikkel jeloljik meg.
Ezeket tartalmazzédk téblazataink els6 oszlopai. A p, f, n, s nem ddlt betiikkel, rendre
a keleti, nyugati, északi és déli iranyt adjuk meg. Nevezetesen tdbldzatunk negyedik
oszlopéban azt, hogy egy-egy foltesoport helyétél dltaldban 10—15°-ndl nem messzebb
terjedd fiklyamez$ milyen irényban fekiidt a foltcsoport vagy foltcsoportrész helyétdl.
Ezzel szemben a mésodik oszlopban a foltcsoportra vonatkozé délt betli és az ettél
vesszovel elvéalasztott d6lt betii egyiittesen a foltesoport egyik részletét jelsli. (Pél-
déul : p a foltesoportnak, a Nap forgdsa kiovetkeztében, ennek megfeleléen elolhalado,
tehat a keleti részletére utal.) Hasonléan a nem délten szedett c betli, vagy a folteso-
portot legalédbb is nagyjabél koncentrikusan korilvevé faklyamezét, vagy esetlegesen
nagyobb foltesoport kozépsd részletét jelenti.

A harmadik oszlopban a foltokra vonatkozo6 héliografikus koordindtédkat adjuk meg
fokokban. Ezek az illet6 rotéciéba est egyes észlelési napokra megéllapitott "adatok
kozépértékei. Amennyiben két vagy esetleg tébb pozicié-értéket timtetiink fel egyetlen
elsé oszlopbeli foltesoport-jel utédn, ugy azzal azt akarjuk mutatni, hogy a foltesoportot,
mint tobb folt csoportosuldsabdl osszetevéddnek tekintetpiik, amelyek valdszintileg
egyiittesen alkotnak egy foltcsoportot. Ezen felosztdsnak megfeleléen torténnek a tér-
képeken valé abrazolasuk is.

Térképeinken a foltok jelolése :

Pont ;: egyediildllé, vagy kisebb foltesoporthoz tartoz6 jelentésebb, nem nagy folt,
illetve egymasmelletti (4ltaldban kb. 3° atmérdji kéron beluli) néhdny kis folt.

Ures kor : legalabb 3° kiterjedésti, kisebb foltokbdl (dltaldban 3 vagy tobb foltbdl)
all6 foltesoport, vagy jelentésebb foltesoportrész ; a kor atmérdje hozzavetdlegesen
az objektum kiterjedésével egyenlo.

Kor, kézepén ponttal : egyedil 4ll6 nagyobb folt, vagy foltesoport nagyobb foltja,
illetve igen kozeli, egybefolyénak létsz6 nagyobb foltok, vagy nagyobb folt kézeli apré
foltokkal ; ha az objektum kiterjedése a 3°ot meghaladja, Ggy a kor atmérdje ennek
megfeleléen nagyobb 3°-nél.

A mésodik csoportban a kivetkezoket adjuk meg. Egyenloség- (=) jelet és a meg-
elézb rotéciészdmot kovetd jel azt mutatja, hogy a foltesoport vagy foltesoportrész
méar az el6z6 roticid idején is megvolt, éspedig a Nap olyan helyén, amely kézben Fol-
diinkrél folyamatosan észlelheté volt, és hogy az elézékben milyen betiivel jeloltiik,
tehdt, hogy mivel azonos. Hasonl6an : nyil (<—) vagy (~) hulldmvonal uténi szédm és
betii (ill. bet(ik) arra figyelmeztetnek, hogy hényadik rotécié melyik foltcsoportjénak
(ill. foltesoportrésznek) a Nap forgasa kovetkeztében valé valészinti visszatérését (<—)
vagy melyik idékézben ténylegesen elt{int foltcsoport valészinti tjraéledését (~) ész’
leltiik. Ha a foltcsoport visszatérése még ugyanabba a rotéciéba esik, ugy természetesen”
a térképen a foltesoport mindkét észlelési idOszakat egyiittesen, egyszer dbrazoljuk.

Ha a negyedik oszlopban a fédklyédkra vonatkoz6 betiik kozvetlenul a ddtumok
utdn éllanak, azt jelenti: a faklya legaldabb egyizben a folttal egyidejlileg volt meg-
figyelheté. Amennyiben a fiklya jele a ddtumok el6tt vagy utén kétojellel sszekapesolva
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4ll, azt mondja ki: a fdklya valészinlileg mér a foltesoport keletkezése elétt vagy még
a foltcsoport feloszldsa utdn is megvolt ; illetve a foltesoport els6é és utolso észlelési
napjatol szémitott 27 nap egyikén a foltesoport heivének kézelében észlelhetd wvolt.

Azokat a faklydkat, amelyek valészintileg nem voltak kapesolatban egyetlen folt-
csoporttal sem, tehét amelyek helyén, illetve ezen helytél kb. 10%-nyira, 27 napon beliil
foltot nem lehetett észlelni: térképeink tuntetik fel. Hzen 6énéllé fiklyamezoket ddlt
vonallal dbrazoljuk. A kb 10°x 10%-nél kiterjedtebb faklyamezé geometriai sulypontjat
a vonaldarab kézepe jeloli ki. Ha a faklyamezé ennél lényegesen nagyobb, ugy azt
felosztva d4brézoljuk. Ha a vonaldarab altal meghatdrozott egyenes az egyenlitét a
faklya helyzetének héliografikus hossztisdgatél E-re metszi, tigy a napkorong keleti
oldalédn észlelt faklyarol, mig ellenkezé esetben a nyugati oldalon észleltrél van szoé.
(Keresztek tehét mindkét oldalon megfigyelt faklydkat tiintetnek fel.) Kozleményeink-
ben kivétel nélkiil csak olyan faklydkat veszink fel (mind a tdblazatokba, mind a tér-
képekre), amelyekrél 27 napon beliil legalabb 2 észlelés van.
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Az észlelok neve és a teljes (és részleges) észlelések szédma : Nagy Ldszlé 31 (6),
Gerlei Otté 5. A Meteorolégiai Intézetnek a fenti idészakban 27 észlelése van. A pozici6-
meghatarozdsokat Mersits Jozsef végezte.

Magyar Tudomanyos Akadémia
Csillagvizsgalé Intézetének
Napfizikai Osztdalya Dezs6 Lérdant
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| NEPSZERU METEOROLOGIA |

Téli Sandor :
A METEOROLOGIA 5 EVES TERVUNK SZOLGALATABAN

Népgazdasigunk rohamlépések el halad elére Gtéves tervink meg-
valdsitdsdnak tjdn. Amikor biiszkén tekintiink épiil6 hatalmas alkotdsaink
felé, jolesd érzéssel gondolunk arra, hogy ezeknek tervezésében, megvaldsita-
saban a meteorolégianak, a mi munkdnknak is jelentds része van. A meteoro-
16gia ma mar népgazdasagunk nagyon sok agat tAmogatja adataival, tandcsai-
val. A legels6k kozott van a meteoroldgiai adatokat és tanacsadast felhasznalé
termelési dgak kozott az épitSipar, mely kiilondsen figyelemremélté azért,
mert az otéves terv teljesitésének az épitkezések, az egyre szaporodo 1uj,
hatalmas épiiletek a leglathatébb, legfeltiinébb jelei.

A meteorolégiai adatoknak és tandcsaddsnak a felhasznilisa mar az
épitkezések tervezésénél kezdédik. Amikor a tervezd mérnok a feladatot
megkapja, egyik legels6 kérdésként meriil fel el6tte hogy milyen az uralkodé
szélirdny, milyenek a csapadékviszonyok a leend§ épiilet helyén. Egy gyir
épitésénél pl. igen fontos az uralkodé szélirdny ismerete : az épiileteket ugy
kell elhelyezni, hogy a szél a fiistot, kormot ne a lakéhazak felé vigye. Termé-
szetesen ugyanez a szempont érvényesiil akkor is, ha egy meglevd gydrhoz
kell munkaslakéhazakat épiteni. Koérhazak, évodak, iidiil6k helyének kivilasz-
tasanal fontos, hogy ezek tiszta levegdjl, szélvédett helyen legyenek, és igy
tovabb. Ha Eurépaban utazunk, az épiiletekrdl meglithatjuk, hogy milyen
az éghajlat az illet6 teriileten. Egyes orszigokban, orszagrészeken magas-
tetejli hdzakat épitenek, mdshol laposabbak a hdztetdk, st egészen lapos-
tetejii hazakat is latunk. Magastetejli hdzakat ott épitenek, ahol sok a csapa-
dék, f6leg télen a ho. Olyan vidékeken viszont, ahol gyakori az erés szél, a
laposabb, s6t egészen lapostetejii hazak célszertibbek. ‘

A meteorolégia azonban nemésak az épitkezések tervezésénél nyujt
hasznos témpontokat & segitséget, hanem az épitkezésck egész ideje alatt
segiti tandcsaival az épitkezés vezetGit. Az épitkezési munkdlatok szempont- -
jabol legfontosabb a koratéli fagyok, az erds szél és nagyobb zivatarok elére-
jelzése. Ezek az idGjardsi jelenségek ugyanis, ha vératlanul jénnek, komoly
zavarokat és nagy karokat okozhatnak az épitkezésben. Igy pl. egy december
elejei napon, amikor egész nap plusz 4 —5 fok volt a h6mérséklet, nagymennyi-
ségli cementet készitettek el6 a mdsnapi munkalatokra. Mésnap hajnalra
~ minusz 8 fokra hiilt le a leveg6 és az egész anyag ténkrement. Ha az épitkezés
vezetSje figyelembe vette volna a prognézist, ez az eset nem fordult volna els,
nem érte volna népgazdasigunkat jelentds kir anyagban és munkaidében.
Egy miésik esetben megkezdett tetémunkalatokat tett tonkre az erds szél.
Az épitkezés vezetSje a prognézis figyelembevételével ezt a kart is elkeriilhette
volna. 2

A tudomanyos intézetek nélkiilozhetetlen segitséget nytjtanak oGtéves
terviink teljesitéséhez. Viszonzasképpen azonban népgazdasigunk is fel-
becsiilhetetlen értékii segitséget nyljt tudomanyos intézeteinknek, kutatéd
tudésainknak. Ennek a kolesonos egytittmiikodésnek szép példajat lathatjuk

4
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a Meteorologiai Intézet életében is: a kutatomunka bdékezii tdmogatasim
feliil korszeriien felszerelt magaslégkorkutatd obszervatériumot kapott nép-
gazdasdgunktol.

A Meteorologlal Intézet dolgozdi ugy érzik, hogy most 1smet rajtuk van
a viszonzés sora. Még fegyelmezettebb, még lelkiismeretesebb munkéval
igyekeznek tovabb javitani, még meghizhatobbakkd tenni a proghézisokat,
melyeknek, mint az emlitett néhany példabél lathatjuk, nemesak elméleti,
hanem nagy gyakorlati jelentéségiik is van'!
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Kallés Imréné:

A FOLYOK BEFAGYASA ES AZ IDOJARAS

A folydk aradasa, apadasa, zajlasa és beallasa nagy kihatdssal van a

gazdaségi életre. A viziuton torténé aruszallitds, valamint a vizierémiivek
és ontozémivek vizszitkségletének biztositasa a folyok életével kapesolatos.
A beallaskor, vagy altalanos olvadaskor fenyegeté arvizveszélyt sem beesiil-
het]uk le. A téli évszakban tehdt donté jelentGsége van annak, hogy a folyami
jég megjelenését, beallasat, majd felengedését és elttinését elbre tudjuk
jelezni.
; A Szovjetunidban mdar régen felismerték az idGjards és a vizforgalom
kozotti Osszefiiggés szoros voltit. Ennek eredményeként a meteorolégiai
és hidrologiai szolgalat kozott egyre jobban kiépiilt az egytittmiikodés. Ez a
kapesolat igen termékenynek bizonyult a HonvédS Hdbortban is, de a nép-
gazdasag szempontjabol is.

Minél nagyobb jelentdségre tesznek szert a mi vizi-utvonalaink &téves
terviink sordn, anndl vildgosabba valik a két szolgalat egyiittmiiktdésének
sziitkségessége hazankban s6t évrél évre lathatjuk is ennek fokozatos kiépii-
1ését.

A Duna hazai viszonylatban és nemrzetkozi szempontbél elsérendii
vizi utvonal. Leghosszabb hajézhaté szakasza hazink teriiletére esik. fgy
szamunkra kiilonosen fontos, hogy a tél bekoszontével az dru és személy-
forgalom minél révidebb id6tartamban sziineteljen. Ezért el6térbe lép a folyok
jégviszonyainak eldrejelzését célzé kutatémunka megindltaca is.

A vizek ‘befagydsandl kiilonbséget kell tenni &llo- és folyévizek kozott.
All6viznél a lehtiléssel kapcsolatos termmus atkeveredés ugyanis csak +4 fokig,
vagyis addig tart, amig a feliileti részek héesokkenésével fajstlynovekedés
jar egyiitt. Ett6l a homérséklettsl kezdve nyugalom all be és az allévizek
feliilete a levegs tovabbi hémérsékletesokkenésekor erésebben hiil le, mint a
mélyebben fekv’és nulla fokon megindul a feliileti jégképzidés.

Folyévizeknél mas a helyzet. A hémérsékletkiilonbséghdl szdrmazé
fa]su]ykulonbeeg okozta atkeveredes pem jatszik donté szerepet, mivel a viz
gomolygd és orséz6 mozgasa allandéan tokéletes dtkeveredést hoz létre.
Igy az 4llévizzel szemben a folytéviz egy-egy szelvényének minden pontjin
a vizh6mérséklet — legfeljebb tizedfoknyi eltéréssel — azonos. Ebbél kivet-
kezik egyrészt az, hogy a folyovizeken késGbb jelentkezik a jég mint a tavakon,
mivel az egész vizmennyiségnek nulla fokra vals lehfilése hosszabb ideig tart,
masrészt az, hogy a folyokban a jégképz6dés nem szoritkozik a felszinre.
A jégképzbdés a szelvény birmely pontjain megindulhat, a meder oldalin vagy
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a fenekén is. A jégképzddést elésegitik a folyok hordalékdt képez6 iszap-
szemek, amelyek kifagyasi magvakként (kristalyosodasi kézpontok) szerepel-
nek. Ennek kovetkezménye az is, hogy a viz a zajlas meginduldsakor meg-
tisztul. Talh{ilés esetén a vizrehull6 hépelyhek is megindithatjak a jégképzo-
dést. Itt a kifagyasi magvakként szerepld hopelyheknek hasonld szerepiik
van, mint a mesterséges csapadékképzésnél a szénsavhonak.

A folyami jégképzédés meteorolégiai feltételeit lényegileg két moédon
igyekeztek megkdzeliteni. Az egyik mddszer szerint elGzetes statisztikai
feldolgozas alapjan valamilyen hémérsékleti értékkel igyekeztek korrelaciot

 kimutatni. A statisztikai feldolgozasbdl a jovére vonatkoztathaté valészini-
ség meglehetdsen csekély. A megallapitasok szerint a jég megjelenéséhez
Budapesten dtlagban 4,2 nap fagyési idétartam és —3,4 fagyasi fok sziikséges.
Ez azt jelenti, hogy négy nap alatt jelenik meg a jég, ha a negativ k6zéphémér-
sékletek Osszege ezen id6 alatt —14,3 C°. Becsrq 6,2 napos fagyasiidGtartamot
kaptak —3,9 fagyasfokkal, azaz —24,2 kozephomersekleti Osszeget. Az értékek
kozotti kulonbseg oka az, hogy a Duna esése és igy dramldsi sebessége is kisebb
a budapestl szakaszon. Altaliban a fagydsi idészak és fagyasi fok értéke a
levegd és a viz héfoka kozotti killonbségtél (hélépesd), valamint az aramlas
sebességétol, a vizszallitastol (a lehilitends viz mennyiségétdl) fiigg.

E médtol elvileg kiilonbozik a Szovjetunidban alkalmazott modszer,
amely a zajlasra és a bealldsra vonatkozé szabalyok szinoptikai feltételein
alapsaik. Ezzel a médszerrel a jégképzodés elorejelzése tobb nappal elére lehet-
séges, a hasonl6 id8jirdsi helyzetek okozta hasonlé hémeérsékletvaltozas
elérejelzése alapjan. Ezt a moddszert Pagava dolgozta ki, természetesen a
Szovjetunio teriiletén levé folyok jégviszonyaira. Lényege az egyes idGjarasi
tipusok hatasteriiletének és hatdsanak kirvonalazisa. Az idGjarasi tipusokat
aszerint osztalyozza, hogy hatasukrd mikor, hol és milyen gyorsan indul meg
a jégképzédés. Tgy négy csoportot kiilonboztet meg: 1. koran kezdédik és
gyorsan lefolyik a ]egkepzodég 2. koran indul meg, de lassi a kifejlédése,

. késdi, de gyorsan terjedd és végiil 4. késdi, lassan terjedd.

Pagava hangsulyozza a folyoviz hémérsékleti elokészitésének fontossagat,
valamint azt, Hogy az egyes iddjarasi tipusok okozta hémérsékletesckkenés
mértéke fiigg a folyamat erdsségétol és attol, hogy az idéjarasi tipus melyik
hénap, melyik felében alakul ki. A viz h6mérsékleti el6készitéséhez szdmszerd
adatokkal -szolgal. Szerinte jéghartya megjelenéséhez 4—5 napon at meg-
ismétléds —5 fokos, a jégzajlas megindulasahoz — ha jéghartya mar van —
még 4—5 nap sziikséges, legalabb —10 fokos reggeli hmérséklettel. A h6mér-
sékletek 0sszegezésének’ modszerével kifejezve; hartya megjelenéséhez
—20, —25, a jegza]las meginduldsihoz —60, —75 fokos minimumh&mérsék-
leti Osszeg kell. £)

A jégképzédés eldrejelzésének kérdése a folyov1z hémérsékleti allapota
és azidGjarasi tipusok egyiittes vizsgalata alapjan jo eredményekkel kecsegtet,
azonban még kevéssé ismert tényezék hatdsdval is szdmolni kell. Tehat a
végleges megoldds mindaddig varat magdra, mig a részletproblémak nem
lesznek pontosabban’ kidolgozva.

4%
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N. V. Kolobkov:
AZ 1953. JANUAR 31-1 ANGLIAI VIHAR

Ezen a télen a természet rendellenesen viselkedett. Az Oceianok és tengerek
felett dithong8 viharok szaguldottak at. Tombolé ciklonok hullimoztak az
egész f61dgombon. Leger6teljesebb volt a januar 31-i orkdn az Eszaki-tengeren.

Milyen feltételek mellett képz6dott az a ciklon, amelynek az Eszaki-
tengeren lejatszodo orkdn volt a kovetkezménye? Eza ciklon Izland kirnyékén
keletkezett, amely vidék mar régen ismert arrél, hogy ott erds fergetegek
sziiletnek. Itt utkozik ossze a Gronlandot évezred ota takard jégréteg hideg
aramlisa a Golf-aramlat meleglevegd dramlasiaval. Ez a hely »id6jardsi hatds-
kozpont«-ként ismeretes. A ciklonok innen rendszerint kelet felé mozognak.
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Ami az idei janudri és februdri ciklonokat illeti, azok az Eur6pa feletti hideg
légtomegbe iitkozve Utjukat megviltoztattik és az Eszaki-tengeren 4t dél-
kelet felé mozogtak. A keletrsl jov6 hideg levegd és az Atlanti-6cean meleg
levegdje kozotti éles h6mérsékletkiilonbség valtotta ki a ciklon kiilonleges
erejét és tobb mint 6t napi uralmat. :

Mivel magyardzhaté az azidgjarasi helyzet, amely ezt a vihart létrehozta?

* Az utébbi évekre jellemz$ a sok orkén, zapores§ és arviz. Elégséges
megemliteni a KovetkezSket : Kindban 1950-ben a Huaj He-foly6n, Olasz-
orszdgban 1951-ben a Pé-folyén, 1952-ben az Egyesiilt Allamokban a Misszi-
szipin és Dél-Koredban ugyancsak 1952-ben arviz. Hatalmas tajfunok Japan-
ban 1949-ben és 1950, 1951-ben. Az Egyesiilt. Allamokban 1951. és 1952.
évben orkdnok és a katasztrofilis indiai arvizek.

Mindezen jelenségek forrdsa a légtémegek erélyes mozgéisa a légkérben,
ugy az északi, mint a .déli féltekén. Meg kell jegyezni, hogy a légtomegek
mozgisa ma sokkal erételjesebb, mint 7—8 évvel ezel6tt.

Hogyan viltja ki a légtomegek erélyes korzése azid6jaras éles valtozasait?

- A f6ldoén vannak tartoményok allandéan forré idéjarassal (a trépusi
vidékek és az egyenlité kornyéke) és olyan hatalmas jégvermek, mint az
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Arktisz és Antarktisz. Az egyenlitén és a trépusokon a magasra emelkedd
Nap nagyon sok meleget sugiroz le a foldfeliiletre. Az Arktiszon és Antarkti-
szon ellenkezbleg : majdnem fél évig tart a sarki éjszaka és a fagyos idGjaras.
Nydron a sarki nap tartama alatt az alacsonyan jaré Nap sugarai a jégtakaron
elsiklanak és majdnem az Osszes meleg a jég olvadasira hasznalédik el. Itt
a hémérséklet a legritkdbb esetben emelkedik 0° folé.

_ A £51d feliiletén 1étezs ilyen nagy hdmérsékletkiilonbség véltja ki a hatal-
mas légtomegek mozgasat. Megszakitas nélkiil folyik a meleg és hideg dram-
lasok kozotti hare, amely igyekszik az észak és dél kozotti homérséklet-
kiilonbozetet kiegyenliteni. Ez a harc valtozoé sikerekkel folyik. Hol a meleg
légtomegek vivjak ki a gy6zelmet és magasan északra hatolnak, néha Gron-
landig és a Ferenc Jézsef-foldig, hol meg az arktikus leveg6 tomegei, ériasi
sesepp« képében hatolnak délre, elsoporve ttjukon a meleg levegst. Sokszor

2. dbra

ratornek ezek a Fekete- és Foldkozi-tengerre is és elérnek Azsidba, meg
Egyiptombais. A kiizd6 légtomegek érintkez6 hatdrai — a frontok — légkériink
legnyugtalanabb részei. Gyakran éppen itt keletkeznek hatalmas viharok
— ciklonok. Amikor a ciklonsorozatok lassan elvonulnak, azokat viszonylag
nyugodt anticiklon-tartomany zirja le. b

Azon években, amiker a légtomegek korzése erésodik, a meleg és hideg
dramlasok osszeiitkozése élesebb lesz. Ebben jelentékeny kiterjédésti légtome-
gek vesznek részt. A mozg6 légtomegek kozotti ellentét novekszik és hatar-
feliileteiken mélyebb és terjedelmesebb ciklonok, valamint anﬁciklonok
jelentkeznek, gyakori viharok orkanokat, zaporokat és mint kovetezményt,
arvizeket sziilnek. A légkor ezalatt a legnyugtalanabb allapotban van.

Mi az oka annak, hogy a légkor altalanos korzése idészakonként megerd-
sodik? A tudomény erre a kérdésre teljesen kielégits feleletet még nem adott.
Kétségtelen, hogy a légkori folyamatok eréssége az egyetlen energiaforrdsunk-
t6l, a Naptol figg.

Egészen valoszint, hogy az altalanos légkorzés erésodése Osszefiigg a
Nap 4ltaldnos tevékenységének erdsodésével és kiilonosen annak foltképzd
miikodésével. A napfoltok hatalmas fergetegek az izzasban levd lathatéd
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napfeliileten, amelyeket hatalmas méreti forré kalcium- és hidrogénfelhék
kilovelése (flokulusz) kisér.

Veliikk egyiitt jar a rovid id6tartamu, kiillonsen forré gazok (faklydk)
fellobbanasa, amelyeket a Nap belsejébdl 1ovel ki. Néha ezek a kitorések
hatalmas robbanés jellegét 6ltik — az izz6 gézokat percenként 200 —300 km
sebességgel 16vik ki 1 milli6 (s6t még tobb) kilométer magassiagra (protuberan-
cidk). A felemelkedett gidzok terjedelmes felhékké terjednek szét és gyakran
lefelé siillyednek. A Nap foltjai foldi ciklonokra emlékeztetnek, természetesen
ossze sem hasonlithaté nagyobb méretekben.

A viaratlan foldi elektro-mégneses haborgasok is a Napban végbemend
viharos folyamatok eredményei. Ezek az irdnytli médgneses mutatéjanak
kilengésében, a tavir6vonalak és radié6 erds zavaraiban jelentkeznek és gyakori
kisérdjiikk a sarkifény is. Az ilyen zavarok eldrejelzése igen értékes lenne.
Ezzel a kérdéssel eredményesen foglalkoznak szovjet tudésok csoportjai,
akik megillapitottak a légtomeg korzésének fiiggését is a napfoltok szama-
val kapcsolatban.

Ismeriink 11 évi (kozepes) napfolt-ciklust: négy-6t'évenként u. i. a foltok
szama megnd a maximumig s utana 6 —7 évben csokken a minimumig, azutan
mindez tUjra ismétlédik. Ezen kiviil mutatkozik egy 100 éves novekedési
- és csOkkenési napfolt-ciklus is. Meg van allapitva, hogy a foltmaximum
éveiben a légkorzés erGssége megnagyobbodik és amint mar megjegyeztiik,
erds viharok és orkdnok novekedése kiséri.

A legutolsd napfoltmaximumot 1947 —48. évben észlelték. Ez kiilonosen
magas volt, miutdn a rendszeres tizenegy éves maximum Osszeesett a szdzéves
maximummal. A Napon sokkal tébb folt volt, mint rendesen Azonkiviil
ezek oly nagy méretliek voltak, hogy kéziilik néhanyat szabad szemmel
(kormozott iivegen keresztiil) is latni lehetett.

Ha meg van allapitva a légkor viharos tevékenysége és napfoltmaximum
kozotti Osszefiiggés, ugy természetesen felvetédik a kérdés: miért nem
lehet rendszeresen felhasznalni ezeket az adatokat a tavidéjelzésben? Amint
azonban szovjet tudésok ‘munkdi bizonyitjik, a napfoltszdm novekedése
ellenére sem jelentkeznek mindig vihardk, orkanok és zaporok. Ez az Gssze-
fiiggés sokkal bonyolultabb, mint azt feltételezték.

Meg kell jegyezni, hogy a 1égkorzés er8sodése (ilyen vagy olyan ok miatt)
a Fold kiilonboz6 helyein kiilonféleképpen jelentkezik. Példaul a Szovjetuni6
eurdpai teriiletein az 1946. évi aszalyt északon b8 esézések kisérték ; ez év
telén az Atlantik viharos id6jardsa idején Szibériadban hosszantarté nyugodt,
csendes iddjards volt.

Azt jelenti-e mindez, hogy hagyjuk abba a Nap tevékenysége és az id6-
jaras Osszefiiggésének tanulmdnyozasat? Egyaltaliban nem. ¥z a fiiggdség
fennall és egyre inkabb felhaszndljak a tividéeldrejelzésnél is.

A szovjet tudésoknak ezen a téren vald tovabbi kutatésai kétségen kiviil
jobb és megbizhatébb eredményekhez fognak vezetni. (»Ogonyok« 1953. évi
4. szamabdl.) Forditotta : Gelléri Sdndor

| A MAGYAR METEOROLOGIAI TARSASAG UGYEI l

Vélasztmaényi iilést tartott a Téarsaség 1953. februdr 5-én. A térgysorozat legfon-
tosabb pontjai voltak : Fotitkari beszamolé, 1953. évi munkaterv, a Tarsasig anyagi
helyzete és adminisztrativ iigyeinek ismertetése. A Téarsasdg rendes tagjai kizé felvették
a kovetkezdket : dr. Réthly Endre, Pésztor Lajos Budapest, Horvath Ferenc TApio-
szele, Krammer Mérton, dr. Szandtner Frigyes Dunakeszi.
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NATURA. A Romdn Népkoztarsasig Természettudomdnyi és Foldrajze
Tarsasdaganak folyéiratiban, a Naturdban (Természet), ez évben is t6bb, mete-
orolégiailag is érdekes kozleményt olvashattunk. Igy a IV. évfolyam elss
szamaban talaljuk Dr. Tarnavschi Janos egyetemi el6adé tanirnak cikkét,
amelynek cime: Vadontermd novényeink szélességi fokok mentén torténé
elterjedése a természetes jarovizacié tiikkrében.

Szerzo érdekesen fejtegeti a hdolvadis meteorologiai problémait, ramutatva
arra, hogy ilyenkor a talajfelszin mint 6nallé6 héforras is szerepel, a cseppfolyds
viz megfagyasakor felszabadul6 olvadashé miatt. Ebben az G. n. aktiv réteg-
ben, 0°—5° C homérséklet mellett, jatszédnak le vadontermd novényeink
természetes jarovizaciés folyamatai. Ezeket a jelenségeket veszi vizsgalat ala
a cikk irdja, allandéan szem el6tt tartva azokat a meteoroldgiai tényezcket,
melyek megszabjak a talajmenti légréteg éghajlatat.

Poptov-nak a Taraxacum megallorhizon-nal végzett kisérletei tamasztjak
ala szerzonek klimatolégiai szempontbél is érdekes mondanivaldit.

A foly6irat masodik szamaban Bozovici Istvan szebeni kozépiskolai
tandr cikkét taldljuk. Cime: Csapadékviszonyok Szeben kornyékén
1851 —1951. kozott. A kozleménybdl megtudjuk, hogy Szebenben 1789-ben
kezd6dtek meg az els6 idSjarasi feljegyzések (Peter Siegens). A csapadék
mennyiségi eloszlast feltiintetd tablazatokbdl szerz6 kimutatja, hogy az utébbi
25-—30 év alatt a csapadék mennyisége Szebenben meglehetdsen csokkent.
Ezt az apadast a cikk iréja kizarélagosan a varos koriili erd6irtasoknak tulaj-
donitja — ami véleményiink szerint nem lehet ennek akiilonbenigen érdekes
jelenségnek kizarolagos oka.

A csapadék tenyészidGszakonkénti eloszlasat ana,hzalva, a legkorabbl
illetéleg legkésébbi havazasok kérdését taglalja a szerzd, kar, hogy csupéin
az 1851 —1880-ig terjed6 iddszakban.

A Natura negyedik szamaban is taldl olvasnivalét a meteorols-
gus. Gervin Marches-nek a bukaresti Antipa-muzeum asszisztensének cikkét
a kartevd ragesalokrol és azoknak lekiizdésérdl. A tartalmas kozleménynek
benniinket kiildndsen azok a részei érdekelnek, amelyek kimutatjék azokat
a szoros Osszefiiggéseket, amelyek pl. a mezei egerek élete és az idGjarasi
viszonyok kozott fenndllanak. Mint ismeretes, minden 4llatfaj egy bizonyos
hémérsékleti viszonyhoz alkalmazkodott, mely kériilmények kozott fenn tudja
tartani testének 4llandé hémérsékletét, éspedig a legminimalisabb energia-
fogyasztas mellett. A régesalok testének apr6 volta csak igen kismértékii
homérsékletingadozas elviselését teszi lehetové. A kornyezetben beallo arany-
lag kis h6emelkedés vagy homérséklet csokkenés, mar végzetes lehet szimukra.
Ellenkezden — optimalis h6mérsékleti viszonyok kazott hihetetlen mértékben
elszaporodhatnak. Ez magyarazza meg azoknak az 0. n. egeres esztenddoknek
eléforduldsat, amelyekrol az id6jards 54. évfolyamanak 8—10 szdmdban a
296. oldalon tértént emlités. Eppen az a hoerzekenyseg az a biolbgiai tényezd,
amely lehet8séget nyujt arra, hogy ezt mint bazist felhasznalva, kell pillanat-
ban megindithassuk elleniik a kémiai és agrotechnikaij védekezd eljarédsokat is.

A cikkbdl azt is megtudha,t]uk hogy a rendkiviilien meleg telli 1948-as
esztend6ben e]szaporodott mezei egerek tobb mint 400.000 t gabondt és
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100.000 t mas termesztett novényt pusztitottak el a R. N. K.-ban. Ezt latva
megérthetjiik az elleniik valé kiizdelem fontossagat s azt is, hogy az 4. n.
egeres esztendOk meteoroldgiai tanulméanyozasa gyakorlatilag is teljesen

indokolt.
ifj. Xantus Jdn os

M. Sz. EIGENSZON, M. N. GNYEVISEV, A. I. OLY, D. M. RUBASEV: N ap~
levekenvseg és ifoldi hatésal (\IOS/kva-Lenmgra(l 1948. 323 old.).

A kivalé szovjet napkutato, Higenszon szerkesztésében megjelent ezen 6sszefoglalé
munka, szinte egyediildlléan az irodalomban, a naptev ékenység valtozdcdnak hatasait
térgyalja geofizikai jelenségekkel kapcsolatban A mi 4 fejezetre oszlik.

Az 1. fejezet, amelyet Eigenszon irt, magét a naptevékenységet tdrgyalja csillaga-
szatl szempontbol.

A II. fejezet, Gnyevisev tollabdl, az ionoszféra jelenségeit térgyalja a naptevékeny-
séggel kapesolatban. Ismerteti a zavartalan ionoszférara vonatkozo eredmenyeket
valamint az ionoszférilus hidborgasokat. Itt sor keriil egyrészt a Nap ibolyantali sugér-
?i'isa altal, masrészt a korpuszkuléaris sugarak altal létrehozott haborgisoknak megbeszé-

ésére.

A 111. fejezet, amelyet Oly irt, a naptevékenységet a foldmagnesség szempontjabol
teszi vizsgélat targyéva.

A meteorolégus szemszogébol a legnagyobb érdeklédésre a IV. fejezet tarthat
szémot. Bz a fejezet a naptevekenyseg és troposzférikus jelenségek kapesolataval foglal-
kozik. A fejezet els6 része az atmoszferikus ozon kérdését targyalja, majd Kippen
vizsgélatait ismerteti a 11 éves napfolt-ciklusra vonatkozoéan. Korreldcios térképeket
és tablazatot is kozol a homérséklet, a légnyomés és a felhdzetre vonatkozoéan, a napfol t-
maximum kérial (£2 év), valamint a napfolt-minimum kérali (£2 év) iddszakokra.
Ez a tdbldzat a naptevékenység és a troposzféra jelenségeinek hatérozott kapesolata mel-
lett tanuskodik, Eigenszon kimutatta, hogy a kapesolat még erésebben mutatkozik,
ha nem a Wolf-féle viszonylagos napfoltszamokat vesszuk alapul, hanem az 1. n. »vissza-
téré« szamokat. BEzeket Ergenszon maga alkotta és benniik kifejezésre jut az is, hogy egy-
egy napfolt hdnyszor tér vissza a Nap tengelyforgisa-kivetkeztében. Ezzel nyilvan-
valéan az egyes foltok aktivitdsa nagyobb mértékben vehet6 szamitasba, mint az egyszerii
Wolf-féle szamokkal. Kiilénosen szépen latszik arvisszatéré napfoltszamokkal valé kapeso~
lat a Vityelysz 4ltal 6sszedllitott 40 évi ciklongyalkoriségi szamokkal. Ez a kapesolat abban
all, hogy novekvo naptevékenységgel a légnyomés csokken az egyébként is ciklonos
korzetekben és novekszik az anticiklonos korzetekben. Igy tehat erésodnek a légnyomadsi
gradiensek. Ugyanez all a passzatokra is.

E fejezet utolsé része ismerteti a legijabb eredményeket a Nap-troposzféra kérdés-

-rol. Killonosen érdekesek itt a fejezetet ird Rubasev azon vizsgélatai, amelyek az arktikus

~

és az azori nagylégnyomads eléretoréseire vonatkoznak. Rubasev megéllapitja, hogy aktiv

napfoltoknak a Nap centrédlmeridianjan toértént athaladésa utén egy nappal arktikus:

kitorés varhaté. Az azéri légnyomés magjainak eléretorései viszont a 11 évi cikluson
beral kévetitk a napfolttevékenység emelkedését: Az 1933-as napfolt-minimum évhen
11 ilyen eléretérés volt, amely 1937-re, a napfotl-maximum évére 50-re emelkedett.
Igen érdekes, hogy a kérdeqes napfolt 4tvonuldsa utdn az azéri mag eloretorese 1933-ban
4 nap mulva, 1937-ben pedig csak 7 nap mulva kivetkezett be.

A mi ezen része foglalkozik még az évszakos homérséklet valtozasaival is. A Szovjet-
unié6 tertletén levs 6 dllomés homérsékleti adatai alapjan kimutatja, hogy pl. Archange-
lyszkben hideg tavaszok, viszont Asztrahinyban meleg tavaszok kévetik a napfolt-
szém emelkedését (18 : 9, illetve 9 : 16 ardnyban). Moszkvaban hatds nem mutathaté
ki. Ez is bizbnyitja, hogy a napfolttevékenység emelkedése az egész Foldon egyszerre
nem jarhat azonos eredménnyel, hanem egymast kiegészité hatésok jelentkeznek.

Osszefoglalva tehdt megallaplthat_]uk hogy a szovjet tudomédnynak ez a miive
aj szempontok kidolgozasdval bévitette és vitte kozelebb a megoldashoz a naptevékeny-

ség és troposzférikus jelenségek régota vajudé kérdését.
Berkes Zo ltan

A. K. PUTYILOV: Kursz Fiziki (Fizikai Tanfolyam), 5. kiadas L. kétet, Moszkva
1952, 792 old.

A Kkisérleti fizika minden 4git felolelo, éltaldnos jellegii egyetemi tankényvek a
Szovjetunioban meglepben gyors egymasuténban hagyjék el a sajtot. Osszehasonlitdsul
szolgalhatnak a kovetkezé adatok. Magyarorszdgon eddig az ilyen irdny munkédk meg-
jelenését évtizedes idokozok valasztottél el egymadstol; pl. Gyulaz Zoltan legutébb
kiadott 1gen kitliné kétkotetes Kisérleti Fizikdja elott (amely ez év tavaszan Kossuth-

dijban részesiilt) évek hosszi sordn 4t nem jelent meg magyar szerz6tél hasonl6 targykort
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konyv. BEzzel szemben a szovjet fizikai konyvkiadéds az utolsé 6t év folyamén a kovet-
kezo nagyobb munkékat olelte fel : 1948-ban megjelent a Papalekszi-féle kétkotetes
tankonyv (amelyet révidesen magyar forditdsban is kiadtak); 1949-ben megjelent
a Pavlov-féle ugyancsak kétkotetes Fizikai Tanfolyam ; ezt nyomonkévette 1951-ben
és 1952-ben a Fris—Tyimoreva-féle hiromkétetes tankényv ; és 1952-ben elhagyta a
sajtor az eldttiink fekvé munka 6t6dik kiaddsdnak els6é hatalmas terjedelmii, 800 oldalas
kotete.

Minthogy Putyilov munkéjanak megelézo (4.) kiaddsa még a hdboru elétt, 1939-ben
késziilt el, az 1) kiadas hatalmas méret(i atdolgozast kovetelt meg. Az idékozben eltelt
13 esztend6 alatt a fizika olyan sokat haladt, és a szovjet fizikai olvasékézonség igényei
olyan sokat fejlédtek, hogy az 4] kiadéds alakjaban szinte egy uj kényvnek kellett meg-
sziilletnie. Az eddig kozreadott elsé kotet a kovetkezé anyagot foglalja magéban: a
mechanikat (12 fejezetben), az akusztikdt és az altaldnos hullamtant (2 fejezetben), a
" molekuldris fizikdt és a thermodynamikdt (11 fejezetben). Szamos olyan tételt, olyan egyen-
letet, olyan kisérletet taldlunk meg a munkdban bévebben letdrgyalva, amelyeket a szo-
késos fizikai tankényvek nem emlitenek vagy éppen csak érintenek.

A koényv kiilso kidllitasa igen szép, 400-nal tébb j6 magyardzé dbraval van ellatva,
ezenkiviil a fizikai kutatéds nagy alakjainak arcképeit is nagy szamban kozli. Nyelvezete
vildgos és azok szdmdra is konnyen érthetd, akik csak fogyatékosabb nyelvtudéssal ren-
delkeznek.

Awjeszky Ldszlo

W. E. SAUNDERS : Néhany tovabbi megfontolas a deriilt ég alatt bekivet-
kezett é szakai lehiilésrgl. (Some further aspects of night cooling under clear skies.
Quart. J. Roy. Met. Soc. 78. 603. 1952.)

A szerz6 mar régebb 6ta foglalkozik az éjszakai lehiilés mértékének eldrejelzésével.
Elézoleg mar felallitott egy tapasztalati képletet, de ez néhdnyszor igen eltér eredményt
adott. Mostani vizsgédlataindl a hémérsékleti gérbébél indult ki. Kiderult, hogy az
éjszakai lehiilés deriilt ég esetén két szakaszra bonthat6. Az els6 szakasz ardnylag mere-
dek. A mésodik, amelyet az els6t6l egy éles torés vélaszt el, mar laposabb. Witcombe és
Craddock egymastol fliggetleniil arra a gondolatra jutott, hogy a torést a harmatkép-
z6dés meginduldsa okozza, ettdl kezdve ugyanis a felszabadulé latenshé esokkenti a lehti-
lés mértékét. A szerzd megfigyelései megerdsitették ezt a feltevést.

1950. juniusdban tobb alkalommal méréseket végzett szdraz-nedves hémérével
deriilt, csendes estéken stirin bendtt gyepes teriilet felett Dél-Anglidban, a talaj felett
kb. 2,5 cm magassdgban. A mérések szerint a telitettség elérése, ill. a harmatképzodés
meginduldsa egybeesett a hémérsékleti gorbe torési pontjdval. A méréseket megismétel-
ték kiilonb6z6 magassdgokban is. Ezekbdl kideriilt, hogy a torés legjellegzetesebb a talaj
felett 2,5 em-rel, feljebb megtaldlhat6 még a hémérdhéagik o6 szintjében, lefelé pedig az 5 cm-es
talajmélységben. Az ut6bbi helyen azonban 1 éraval késébbre tolédva. Az emlitett szintel
alatt, ill. felett azonban mar a toérés nem kifejezett.

Vizsgalta tovdbba & torési pont bekovetkezésének idépontjat egyéb meteorlégiai
elemektdl valo fiiggésében. Megéllapitottak, hogy a szélsebesség nem befolyasolja azt.
Ennek az a magyarazata, hogy a gyep annyira lefékezi a turbulenciat és a leh{ilés annyira
gyors, hogy a fliszdlak kézott éppagy végbemegy a lehiilés, mint szélesendes idében.

A napkozben lehullott héalakt csapadék nem véltoztatja meg az idépontot, az esé
azonban elérehozza azt.

Az idépont évi menete érdekes alakot mutat : oktéber els6 napjaiban a torés ids-
pontja hirtelen tébb mint egy éréval elobbre tolédik. Erdekes, hogy ez a jelenség megelézi
a nagy 6szi esézéseket, tehat nem ez okozza. Val6szinli magyarézata az, hogy ebben az
idében a talajkozeli rétegnek erésen megné a relativ nedvessége és igy hamarabb bekévet-
kezik a telitettség.

A szerzd két empirikus formuldt dllitott fel, amelyekkel a téréspont hémérséklete
elérejelezhet. Azért van szitkség két formuldra, mert az emlitett hémérséklet fiigg attol,
hogy a déluténi 6rikban van-e 900 mb alatt inverzi6 vagy sem. Jeloljiik Ty-val a torés-
pont hémérsékletét, Tmax-szal a délutdni maximélis hémérsékletet, és Td-vel a harmat-
pontot a maximum beélldsdnak idSpontjéban, akkor
inverzié nélkii Ty = 0,5 (Tmax + Ta) — 0,6° F
inverzié esetén Ty = 0,5 (Tmax + Td)—4,0° F

A mérések j6 megegyezést mutatnak a képletekbél szémitott értékekkel.

A tovabbi vizsgélatai sordn a szerzd a téréspont utdn bekévetkezd lehtiléssel fog-
lalkozott. A folytat6dé lehiilést tobb tényezd befolyésolja, tgymint a talaj természete
és dllapota (vezetéképesség, lazaség, fajhd), a légtémeg jellemzok (hémérséklet-, nedves-
ség-eloszlds), a kondenzéci6 formdja (harmat vagy dér) és végiil a szélsebesség. Olyan
paramétereket keresett, amelyekkel ezek kifejezhetdk és igy csokkentette az ismeretlenek
szAmat. A mérési adatokb6él kapott osszefiiggéseket grafikonokon ébrézolta.
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Eredményeit osszefoglalva kidolgozott egy elérejelzési modszert az éjszakai lehtilés
mértékének elbrejelzésére. Ennek a moédszernek a vézlata a kovetkezo :

1. Eloszér délutdn észlelni kell a maximélis hémérsékletet és az egyidejli har-
matpontot.

2. Meg kell becsiilni, hogy lesz-e délutdn inverzi6.

3. A fenti adatok ismeretében kiszdmitjuk a képlettel a toérési pont hémérsékletét.

4. Megadott grafikon segitségével meg kell becsulni a toréspont bedalldsanak
idépontjat. : .

5. A kiszdmitott Ty és az el6rejelzett gradiens szél segitségével tdblazat segitségével
megkapjuk a Tmin varhaté értékét. :

A nyér derekén az éjszaka megrovidiilése miatt korrekciét kell alkalmazni, amelyet
grafikonbol nyerhetiink.

A médszer hatranya, hogy més helyre kézvetleniill nem alkalmazhat6. A kozolt
gorbék és tablézatok helyett mésokat kell kiszdmitani, minthogy az azokban kézslt
adatok erdsen fuggnek a talaj minéségétol és egyéb helyi hatdsoktél. A szerzd azonban
ezeknek a kikiiszobolésével j6 eredményt var més helyeken is. .

A.cikk végiil a rendes és a radidciés minimum kozotti kiilonbséget targyalja. Meg-
allapitésa szerint a kilonbség a gradiens-széltél, télen ezenkiviill még a minimum hémér-
seklettol is figg.

Ozorai Zoltan

Mme E. VASSY : A légkérre vonatkozé terminolégia; a Nemzetkozi Geodéziai és:
Geofizikai Unié kozgytilésenek hatdrozatai, Bruxelles 1951 (Terminologie concernant
I’atmosphére ; décisions de ’assemblée générale de 'UGGI, Bruxelles, 1951). La Mété-
orologie, 1952. 24—26.

Messze mogéttiink van az az id6, amikor megelégedhettink a léglkérnek olyan
ogyszer(i szerkezeti felosztdséval, amely csak két egymasfeletti tartoményt killonboztetett
meg- a légkorben : troposzférat és sztratoszférit. A legutébbi két évtized folyamédn
a sztratoszféra felett tovabbi uj tartomédnyok egész sorat fedezte fel a meteorolégiai
kutatds, és ezek az j tartoményok legaldbb olyan mértékben kiilonboznek a sztrato-
szféritél és egymdst6l, mint amilyen mértékben- a sztratoszféra kiilonbozik a tropo-
szfératol. -

Ezeknek az tjabb tartomanyoknak az elnevezése terén azonban semmiféle egyonteti-
ség nem volt biztositva. Mint legkirivobb péidat emlitjiik, hogy egyes kutatok a sztra-
toszférat egészen az ionoszféra kezdetéig szémitottdk, tehdt majdnem szédz kilométer
magassigig ; misok ellenben csak addig a magassdgig, amig az egyenletes nagy hideg
terjed, tehat kozelitoleg esak 40 kilométer magassigig. A kozbees6 hatalmas vastagsdgi
ovezet egyes részeinek azutén tobbféle elnevezést adtak, amelyek kutaténként egyénileg
valtoztak, de egységes elfogaddsban nem részesiiltek.

Az egyontetiiség megalapozasa végett a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unib
1951-ben Briisszelben lefdlyt iiésén egy bizottsdgot alakitott, amelynek elnéke J. Kaplan
professzor, eléaddja pedig a cikk szerzéje volt, ‘akinek neve elsgsorban férjével egyiitt
végzett ozonkutatdsairdl és az éjszakai égboltfény szinképére vonatkozo egyiittes vizs-
galataikrol ismeretes. .

A bizottsag részletes javaslatokat készitett és ezeket az Unio kozgytilése hatarozatté
emelte. Az el6ttunk fekvo cikk ezt a nemzetkézi hatérozatot ismerteti.

A hatédrozat a légkért 6sszesen ot egymaésfeletti fétartomanyba osztja be és ezeknek
elnevezését, valamint hatérait kovetkezoképpen definidlja :

1. troposzféra, az eddig elfogadott jelentésben (jellemzé tulajdonsdga, hogy benne
a hémérséklet szisztematikusan és lényeges mértékben csékken felfelé) ;

2. sztratoszféra, a szlikebbik jelentésben, tehdt kb. 40 km magassagig (definidlé
tulajdonsiga, hogy benne a hémérséklet igen nagy vastagsagi légrétegben csak keveset
véltozik, féképpen pedig nem -csskken lényeges mértékben a magassiggal) ;

3. mezoszféra, ezt az jellemzi, hogy benne a hémérséklet el6bb lényegesen emelkedik
a magassdggal, azutdn nagy vastagsdgban dlland6, még magasabban pedig megint lénye-
gesen csokken és egy minimumhoz jut el kb. 80 km magassaghan ; ez a minimum defini-
alja a mezoszféra fels6 végét ; 5

4. termoszféra, a 80 km koruli hémérsékleti minimum felett kezd6dé réteg, amelynelk
definidlé tulajdonséga, hogy benne a hémérséklet kovetlkezetesen és nagyfelkban emel-
kedik felfelé ; -

5. exoszféra, az a legfels6 és eddig még semmiféle kutatoeszkozzel meg nem kozeli-
tett légkori tartomény, amelyben jelentékeny mennyiségli anyag-elszokés megy végbe
a vilagtér felé.

Amint ldthatd, az 6t fotartomany koéziil az elsé négynek a definidlésa egységes alap-
elv segitségével torténik : felosztdsi alapul a fiiggdleges hémérsékleti gradiens szolgal.
Ennek megvaldsitasét lehet6vé teszi az, hogy mind a négy tartoméanybol mar kozvetlen
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$észlelési adatok allnak rendelkezésiinkre a rakétaszondék alkalmazdsdbol. Ezzel szemben
az otodik tartomdny (az exoszféra) ilyen alapon ma még nem itélheté meg, ezenkiviil az
is nyitott kérdés még, hogy a negyedik és 6todik tartomany kozott nem fogjék-e a jovo-
ben még egy vagy toébb tovébbi tartomény létezését is kimutatni.

A légkérnek ez az ] szerkezeti felosztésa lényegében minden szakember helyeslésével
fog taldlkozni, azonban van egy olyan részlete, amely nézetem szerint kihivja maga ellen
a birdlatot. Ugyanis a mezoszféraban harom, egymastol lényegesen kiilénbézé tartomény
van egyetlen fétartoménnyé osszefoglalva : egy erés fiiggéleges héemelkedésnek a tar-
toménya, azutdn egy sztratoszférai jellegli tartomény (az altalam régebben hasznélt
nomenklatura szerint »masodik sztratoszféra« vagy »meleg sztratosziéra«), végil pedig
egy er6s hbcsokkenési ovezet »mdsodik troposzféra«). Ezeknek egyetlen elnevezés
alatt valé osszefoglaldsat csak az a két szempont mentheti bizonyos mértékben,
hogy egyrészt a fétartoményok szdmat nem akartdk tulsdgosan naggya tenni, mésrészt
pedig a fétartomanyokat olyan vastagsagi méretekben igyekeztek definidlni, amely meg-
felel a légstirtiség felfelé valé rohamos csokkenésnek, vagyis egyre vastagabb és vastagabb
tartomanyoknak a kijelolésére torekedtek.

A hatérozat egyik érdekes 1j rendelkezése, hogy a negyedik tartoményt az zono-
szféra sz6 mellézésével termoszféranak nevezi el. Ez megfelel a hasznalt egységes
felosztdsi elvnek, amely a légkornek ezt a tartoményét is hdmeérsékleti alapon, nem
pedig villamossagtani alapon hatérozza meg. Ennek kapcsén a hatérozat kiilon intéz-
kedéssel szabalyozzg az ionoszféra kifejezés ezentul hasznalandé szabatos jelentését :
az ionoszféra ezentil nem kiilon légkéri tartoményt jelol, hanem csak kozos neve
mindazoknak a 1égkori rétegeknek (barmelyik tartomanyban fekiidjenek is), amelyek-
ben az ionizdcié lényegesen nagyobb mértékii, mint a sztratoszféra alsé felében.

Nyilvinval6, hogy ezeknek a rétegeknek a tobbsége ugyan a termoszféraban fek-
szik, de van beléliilk a mezoszférdban, st a sztratoszféra fels6 felében is.

Teljesen elejtette a nemzetkozi hatérozat az eddig hasznélatos vozonoszférae és
»ozonosztratoszféra« elnevezéseket. Ezek az elnevezések megtévesztéek és tulhaladottak
voltak, mert nem azokat a rétegeket jelolték, amelyekben a valéségban legnagyobb
ozontoménység talalhato.

Jovahagyta a nemzetkézi hatdrozat azt az elnevezési rendszert, amellyel a légkor
egyes tartomanyainak elvéalaszto feliileteit szoktuk megjelolni. Még N. Shaw vezette
be annakidején a troposzféra felsé hatdrdnak megnevezésére a tropopauza kifejezést,
és régen el van terjedve a sztratoszféra 40 km kozelében fekvé felsé hatérinak meg-
jelolésére a sztratopauza elnevezés. Ehhez csatlakoznak most értelemszeriileg a mezo-
pauza és termopauza miszavak. !

A hatarozat a légkornek egy masik elven alapuld felosztdsét is elfogadta,. amely
keresztezi az elézd felosztast. Az osztlyozési elvet itt a levegd elegyosszetétele szol-
géaltatja. Ez.a felosztds mindossze két egymésfeletti tartomanyt kiilénboztet meg :
a homoszférdt, amelyben a (vizgéztél és szindioxidtol megfosztott) levegd elegydssze-
tétele mindeniitt azonos, és a felette levd heteroszférat, amelyben a kénny( elegydssze-
tevok bizonyos mértékii tulstlyba jutnak a nehezebbekkel szemben. A két tartoméany
hatérteriilete, a homopauza, mint ujabb vizsgélatokbol ismeretes, kereken 70 km magas-
sagban talédlhaté meg. :

A kétféle felosztast szembeéllitva egymassal, megéllapithatjuk, hogy a troposzféra
és a sztratoszféra teljes egésziikben a homoszféraba esnek bele, a mezoszféra levegdjé-
nek tilnyomé tobbsége is a homoszféraba tartozik ; a termoszféra és exoszféra ellenben |

egészen 8 heteroszféraban foglal helyet.
Aujeszky Lszlé

M. ROBITZSCH : Az atmosziéra kutatisa, a kutatis mddszerei és problémai.
(Berichte iiber die Verhandlungen der-séchsischen Akademie der Wissenschaften zu
Leipzig. Mathematisch-naturwissenschaftliche Klasse. Band 100, Heft 7). 30 oldal 12
Abraval.

A szdsz akadémidnak oz a kis fiizete Robitzschnak a matematikai és természettudo-
ményi osztélyon tartott eléadasét tartalmazza. Az el6adés szévege nyomtatasban 1953-
ban, Robitzsch haldla utdn jelent meg. Az Idéjards megel6zd szama méltatta ennek a
sokoldali természettudésnak tudomanyos miikodését. Szdmos munkateriilete kozott
legkedveltebb az aerolégiai kutatds volt. Posthumus munkéja ennek a tudoményédgnalk
fejlédésével foglalkozik.

Robitzsch nem esak szemléldje volt az egyre terebélyesedd aerolégiai kutatdsnalk,
hanem maga is tevékenyen részt vett ennek a fiatal tudomanydgnak biztos alapokra valo
felépitésében. Eppen ezért a kiadvényban hiien kozolt eléadés élményszer(ien hat, a
munkaban részt vevé szakember kozvetlen, egyszeri(i kifejezésmodjan ismerteti a légkor-
kutatds fontosabb dllomésait. 4

'
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Az idéjaraskutatésnak érdekes torténelmi epizodjéval vezeti be Robitzsch el6adésdt.
A varhat6 1déjaras eldrejelzése csabité cél volt minden idében, az Gt azonban géron-
gyos és teli van esapdakkal. Ilyen ttvesztébe tévedtek azok, akik ‘a bolygék jérdsdval
keresték az id6jarasi kapcesolatokat. Ennek ellenére a 100 éves kalendédrium, amelynelk
id6joslasai erre épiltek fel, tobb kiaddst ért meg, mint minden més konyv. A dilettdns
meteorolégusok virdgzasi korszaka ez, amikor. Schneider berlini hivatalnok a kétszer
egymasutan megiitétt fényereménybdl asztrometeorolégiai intézetet alapitott és tartott
fenn. Az intézet nem élte tul a szerencsés alapitét, de az éltala 1750-ben meginditott
iddjarasi megfigyelések, amelyeket egy berlini ecsaldd hiarom generdcién keresztiil foly-
tatott, nagyon értékesek. Az atmoszféra kutatédsénak kezdetét Robitzsch a barométer
feltalalasanak idejére teszi. Valoban a légkor sulydnak, tomegének, méreteinek elsé
szamszer{i megbecsiilésére a légnyomds mérése adta meg a lehetéséget. A régi Halley-
féle magassigi formula mar képet adott arrél, hogy a légkér témegének kozel a fele
megtalalhaté az alsé 5 km-es légrétegben. A légnyomas exaktségdnak fényében sok
spekulédciora adott alkalmat a Dalton-torvény, amely a nyugvo légkorre alkalmazva
kiilon oxigén-, nitrogén-, argon-atmoszférak létezését engedte meg. Eszerint 80 km
magassdgban mar 749,-ra emelkednék a legkénnyebb géznak, a hidrogénnek térfogat-
ardnya a levegében, nitrogén pedig mar csak 19;-ban lenne jelen. A mérések ezt
nem igazolték, a kevers mozgésok a légkér véltozatlan ésszetételét még ilyen nagy magas-
ségban is biztositjak.

A magasabb légrétegek kutatésat a léghajé feltaldldsa tette lehetévé. Robitzsch
ismerteti az elso léghajés utak miszernehézségeit, amelyek téves megéllapitdsokra vezet-
ték az angol Glaishert. Az eléadéds ismerteti az utasléggémbokkel végzett felszédlldsok
torténetét, majd a nagymultu aerolégiai obszervatériumok kutaté munkéjat (Trappes,
Pétervar, Hamburg). Ezek koziil részletesebben foglalkozik a lindenbergi Obszervato-
riummal, amelyben Robitzsch egy negyed évszazadon &t dolgozott. A fiizet szép képeket
mutat be a lindenbergi kotott 1éggomb- és sarkanyfelszallasokrol, amelyek mar a malt
aerologiai kutato eszkézei, de szamos értékes ismerethez juttattdk a tudoményt.

A magaslégkér kutatdsdnak tovébbi dllomédsai a repiilégép- és a radiészonda-
felszéllasok, amelyek lehetévé tették a szinoptikus aerolégia kifejlédését. A rendszeres
felszallasok emellett megalapoztak a felsébb légrétegek éghajlati képének kialakitdsdat.
Bemutatoul néhdny izopléta-sereget kozol Robitzsch a pdranyomés és a hémérséklet
évi eloszlasarol Lindenberg és a Spitzbergak folott.

Az elbadas befejez6 része a legmagasabb atmoszférikus rétegeknek, az ionoszféra
rétegeinek, valamint a rakétafelszallasoknak ismertetése.

Az eléadas a legmagasabb légrétegekbél hirtelen a talajkozelilevegére tér at, amelyet,
a paradés szabadlégkorifizika sokdig. mint mostohagyermeket kezelt. Valoban a 30 m-en
aluli légréteg napjainkig érdektelen teriilete volt a meteorolégidnak és csak a legujabb
idékben lépett az érdeklédés eléterébe a lakéhelyklima, a névényklima, a mikroklima,
a bioklima. Nagyon helyesen allapitja meg eléaddsdnak végén Robitzsch, hogy életteriink-
nek csekély vertikalis kiterjedés(i idSjarasi jelenségeit a legfontosabb meteorolégiai
folyamatoknak tekinthetjiik, amelyek kolcsonhatdsban vannak a felsébb légrétegek
jelenségeivel is.

Robitzschnak a tdrstudomdnyok miiveléi el6tt tartott eldadésa élvezetes olvasmény
a szakember szdmara is, éppen ezért érommel tdvézéljik a szdsz akadémidnak ezt az
értékes vj kiadvénydt. ; Béll Béla

| REGI MAGYAR MEGFIGYELESEK . I

NEPI IDOJOSLASI ADATOK A TISZANTULROL

Az id6 jarésa nagyban befolyésolta népiink gazdaségi életét. Igy évszézadok folya-
mén az ember bizonyos természeti megfigyelésen alapulé tepasztalatokat szerzeit,
melyeknek tébbszéri megismétlédése hiedelemmé, majd szokéssd valt. Kialakul-
tak az igynevezett »jeles nap«-ok, melyekhez megfigyeléseiket kotik. A meteorolégiadban
,,donto,- vagy ,,fordul6¢ nap néven is ismeretesek ezek az u.n. szinguralitédsok. Gyakran
az &latok viselkedésébdl, nagyobb természeti objektumok, égitestek, vagy természeti
képzédmények allapotébél is az id6jards valtozésara kovetkeztetnek.

Az id6)6slas féleg szdjhagyomény utjédn terjedt és terjed ma is. Napjainkban is
sziiletnek ilyenek, egészen mindaddig, mig az id6 véltozésanak tudoményos meghaté-
rozési médjai népiink korében is teljesen el nem terjednek. Az alébb felsorolt adatokban
lévé igazsag, a népi tapasztalat helyességének, vagy helytelenségének megéllapitésa,.
a szaktudomény feladata.

.
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Csoportositasunkban elészér a »I. Jeles napoks foglalnak helyet, melyek a népi
kalendérium szerint igazodnak. A tovabbi felosztés az id6jérés tipusain, jellemz6 elemein
alapszik. Ezek : II. J6 id6, I11. Rossz id6, IV. Szél, V. Esé, VI. Ho, VII. Hideg.

Az adatok egy része a Hajdu-Bihar megyei Puspokladénybdl (P.), Hajduszoboszl6-
rél (Hsz.), Hajdunanésrol (Hn.), Debrecenbdl (D.) és aSzaboles-Szatmér megyei Hermén-
szegrél (H.) valamint Rozsélybdl (R.) valdk. g

(A SzerkesztOség megjegyzése : Teljesség kedvéért kozoljuk a népies iddjardsi
szabilyok e gyiijteményét, anélkiil, hogy azok mindegyikével egyetértenénk. Néhany
sz6las nyilvanvaléan téves, illetve babonas jellegl.)

I. JELES NAPOK

Janudar 6. Vizkereszt

Ha a vizkereszt vizet ereszt, a tél hamar ki nem ereszt. D.

Ha vizkereszt napjén viz ered a hobol, termé id6 lesz. P.

Ha vizkeresztkor megeseppen az eresz, az iziket! szedd &ssze, mert hosszu tél lesz. H.
Janudr 22. Vince

Ha fénylik Vince, megtelik borral a pince. R., D., H., P.

Ha Vince meleg, megcseppen az eresz. P.
Januar 25. Pdl

Pé] fordul kéddel, ember meghal doggel. H., R., D., P.

Ha P4l fordulédsa tiszta, boven terem mezd, puszta. P.
Februdr 2. Gyertyaszenteld

Gyertyaszentel6kor ha esik, fuj (amikor kijén a medve), révid tél lesz. Ha szép id6é
van, akkor visszabtjik, oszt még apnyit alszik mint Gszt¢l iddig. R.

Ha Gyertyaszentelékor a medve meglatja az arnyékat, visszabujik. H.

Ha fénylik Gyertyaszentel, az iziket vedd elé. P., D., R.

Ha a medve gyertyaszentelékor meglatja az arnyékat, negyven napig még hideg
lesz. P.

Ha gyertyaszentel6 havaz, nem messzire van a tavasz. P.

Ha gyertyaszentel6kor a medve meglitja az arnyékat, visszabujik, mert rossz idé
kovetkezik. D.

Ha gyertyaszentelé napja nagyon hideg, a fagy faid és sz61l6id nem veszi meg. P3
~ Februdr 6. Dorottya. Februdr 16. Julidnna.

Ha Dorottya szorittya, Julidnna tagittya. D.
Februdr 24. Jégtoré Matyds

Ha a Szamoson jég van, Matyés feltori, ha nincs, akkor csindl. H.

Métyés jeget tor ha tanél, ha nem tamél csinél. D., R., H.

Ha Matyds éjjelén fagy, akkor még negyven napig fagy. P.

Matyés ha nem tanél csindl, ha nem toérik meg a jég, akkor még sokéig fagy lesz.
(Negyven nap.) P.

Madrcius 12. Gergely .
Métyéds, Gergely két rossz ember. (Ezen a két napon rossz idé van.) D.
Gergely napjén mindig olyan csinya idé szokott lenni. Ilyenkor azt mondjék,
hogy Gergely razza a szakallat. H., R. "
Gergely napja ritkdn a j6; hideg, szeles, sokszor van hé. P.
Madrcius 18., 19., 21. Sdndor, Jozsef, Benedek.
Séndor, Jo6zsef, Benedek, jénnek a jé melegek. D., P., Hsz., Hn. H., R.
Junius 8. Meddrd.

Ha Medérd nap esik, akkor negyven napig esés id6 lesz. P., Hsz.
Ha Medérd napkor esik, akkor étveln napig esik. D.

Junius 10. Margit
Margit felh6t6l fél, égi hédborut vél. P.
Szeptember 29. Mihdly

Ha szent Mihdly napjan akérmerrul fu a szél, hideg a. H.
Mihély nap utén az idé, tornyosodik a sok felh6. Hn.
A szent Mihély nap utén szalmakalapba jar6t6]l nem kell kérni tanficsot. H.

-

1 Izik = tiizelésre hasznélt névényi hulladék (kukorica-, napraforgészér stb.).
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OkFt.

28. Simon, Judds.
Mikor eljén Simoh, Judés, didereg, fézik a gatyés. Hn., P.

November 11. Mdrton

8sz

Mérton napja hogyha felhés, ak.kor nem lesz hideg a tél. P.
Ha Marton ludja mellesontja veres, nagy hideg, ha fehér, sok hé, ha fekete, esés
és héborg6 tél lesz. P.

November 25. Katalin

Ha Katalin locsog, karécsony kopog H.
Ha Kati kopog, kardcsony locsog. P.
Katalin napjén sdrba tapodsz, karécsonykor szénkézhatol. P.

November 30. Andrds

1 1

Ha Andrés napkor & gacsi (kacsa) jegen éH, kardcsonyba vizen éll. H.

Husvét koriil esés idé, j6 gabona termés. P.

A pinkdésd napi es6 nem hasznél. P.

Ha kardesony méasod napjdn megsiiti a nap a fét, akkor j6 idS lesz. H.
Janudrtdl dprilisig ha 6tven fagy van, akkor ninceenek méjusi fagyok. D
A mdrciusi por aranyat ér. P.

Ha mdrciusban sok a koéd, nydri égihdborit jelent. D.

Ha dprilisban szép id6 van, akkor rossz méajus lesz. Hn.

A mdjusi es6 minden cseppje aramyat ér. R.

A mdjusi es6 nem csindl sziikséget. P.

Ha juniusban a szentjdnosbogér fénylik, j6 idé lesz' D. .

Ha tavasszal sokat doérog, nedves esztendd lesz. R.

Ha nydri idében este villdmlik, es6é lesz. P.

Ha nydr végén ujra nyilik az akacfavirag, hosszu 6sz lesz. P.
Hosszu 6sz van, ha az akée kétszer virdgzik. D.

Ha az orgona nydron is virdgzik, hosszu 6:z lesz. R.

Amilyen az id6 hétfén, olyan lesz egész héten. P.

Ha a nap csiitortokén nagy felhébe megy le, esé lesz.

JO 1IDO

Kukorékol a kakas, j6 idé. P.
Ha a pacsirta a levegében magasan sz4ll, j6 id6 lesz. Ha pedig a porben furdik,

akkor valtoz6 idé véarhaté. P.

III.

nak

Ha es6 utdn a baglyok nagyon huhognak, meleg. P.
Keletre széll a vadliba, j6 idé lesz. Hn.

Ha a gélya magosan keringet a levegében, j6 id6 lesz. Hsz.
Ha a mokus fia éhes, akkor két nap mulva j6 idé lesz. P.
Ha tehén labbal kapélja a féldet, j6 id6. D.

A barényfelhék j6 idot jelentemek. P.

Ha reggeli idében bardnyfelhés az ég, j6 id6 lesz. D.

J6 id6, ha a harmat lassan szérad fel. P.

J6 id6t varhatunk, ha esé utén kod fekszik. R.

J6 id6t jelent, ha a nap arany égbolton nyugszik le. P.
Ha sok futécesillag van, abban a hénapben j6 idé lesz. D.

ROSSZ.IDO

Rossz id6re szémithatunk, ha a tytikok kedvetlenek, és napny'ugtakor iskukorékol-
a kakasok. P.

Ha a tyukok a porban fﬁrédnek, rossz id6, vagy eso lesz. P., D.

Ha a liba, ruca sokat fiirdik, rossz idé lesz. D.

Ha a darumadéir magasan repiil és stirin kiabél, akkor szérazsdg lesz. P.
Ha a vakondok magasra tur, rossz idé lesz. P.

. “SZEL

Ha asszony hajtja a lovat, szél lesz. P.

Ha gulya szaladgédl, szeles id6 lesz. Hn.

Ha a szamér nyerit, szél lesz. Hsz

Ha naplemente utédn nyugaton vérss az ég alja, szél vérhaté. D., P.
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Ha hagv szél fij, azt mondjak, akasztottak valamerre. P.
Ha a barényok ugrdndoznak, fergeteges id6 sesz. P
Ha az éllatok a mezérdl esti eresztéskor nyugtalanul szaladnak heza, v1har]esz

Hsz.

V. ESO

Ha a kakasok kilenec 6ra el6tt kukorékolnak, es6é lesz. D.

Ha a tyuk soké il el este, esot érez. P.

Ha a tyuk a szalma tetejére megy, es6 lesz. P.

Ha a rucdk repdesnek, es6é lesz D.

Ha a fecske lent repiilve bogaré.szlk, es6t, érez. R

Korbe-korbe széllnak a fecskék, esd lesz. P.

Ha a gyongytyuk kalicsél, es6 lesz. Hn.

Ha a fulemiilék nagyon csattognak, esé. P.

Ha a veréb a porba fiirdik, es6 lesz. R.

Ha a varju kavarog a levegében, zivater lesz. R.

Ha a varjuk csapatosan repiilnek, czeles id6 lesz. P.

Ha a gblya vizben jarva békét keres, jégesd esik. P.

Ha este a dongék stirtin repiilnek, es6 lesz. H.

Ha a légy az allatokat nagyon csipi, es6 lesz. R. H.

Ha a szentjdnosbogar ertsen fénylk, jeges es6 lesz. P.

Ha a béka sokat kiabdl, esé lesz. H.

Ha a leveli béka hamgosan klabél, es6 lesz. P.

Ha a macska a fét koporcoll és nagyon mosdik, esé vérhaté. R.

Ha a kutyaugatés messzire hallik, esé lesz. R.

Ha a juhok még napmyugta utédn is vigan ugrdndoznak, borus id6t jelent. Hm.
Nagyon viszket a filem, es6é lesz. H.

Ha a nap felhében kél fel, es6 lesz. P. .

Ha a holdnak udvara van, es6 lesz. R.

Ha délroél derdl, boeskor meriil. Hsz.

Ha a holdnak udvara van, harmadik nepra borulds, e, vagy zivatar varhaté. D
Ha a nap veresbe jon fel, esé lesz. P.

Ha az ég kék ; es6 lesz, ha sziirke; hé. P.

Ha az ég hajlata tiszta, deriilt, akkor hidegebb, ha borus : csapadék lesz. P.
Ha a fust lefelé verodlk, jeges esé lesz. H. y

Ha a godrok és drnyékszékek biidosek, esé lesz. D.

VI. HO

Ha a varjak k6vélyognak a levegében, hé lesz. R.

Ha a vizi madarak sokat furdenek, zuzmara. Hsz

Délre széll a vadliba, h6 lesz. Hn.

Ha a sz€l a nap jérésadval véltozik, hé. P.

Ha télen nyugatrél fuj a szél, kevés hé lesz, ha délrél, sok hé, ha északrél, hosszi
nagy hideg. P.

VII. HIDEG

Ha a pacsxrta kozel jon a hézhoz, hideg lesz. Hn.

Ha a pacsirta azt kiabélja, két sziirt vegyél, két sziirt vegyél, akkor hldeg lesz P.
Ha a pacsirta azt kiabélja, sziirt vegyél, szirt, sziirt, sziirt, hideg lesz. P.,

Ha a varjuy nem repked, hideget jelent. P.

Ha a vadliba délre repiil, hideg lesz, ha északra, meleg. P.

Ha a vadliba alacsonyan repiil, akkor hideg lesz. Hn., P.

Ha a hangyék és gozik nagy halmot hordanak, hideg esztendét varj. P.
Hideget érez a macska, mert koporeoli az 4gy labat. H.

Ha a diszn6 a széjaba vett gazzal ide-oda futkos, szeles id6 és fagy vérhaté6. D.
Ha észak fel6l nagyon borul az ég, hideg lesz. P.

Ha a hegyek messzirdl feladjdék magukat, hideg lesz. P.

Ha az egri hegy vildgosan. latszik, hideg idé. Hn.

Ha a hold tisztdn fénylik, é,llarndé fagy kovetkezik. D.

Ha a vonat zorgése messze hallatszik, hideg lesz. R.

Kozli: Béres Andrds (Debrecen, Déri Mtzeum.)
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l : S L B MiGTLGE '

A i6ld gazesévaja. Csillagiszok -el6tt
régbta ismert jelenség az ugynevezett
allatévi fény. Ez a jelenség kuléndsen az
egyenlité vidékén tiinik fel, napkelte
elstt a keleti, napnyugtaval pedig a nyugati
égen ; egy a latohatar fell felemselkedd
fénykup alakjaban. Nélunk legszebben
tavasszal és 6sszel figyelheté meg. Miben-
léte sokdig rejtély volt a esillagészok elStt.
Ma maér tudjuk az allatovi fényrdl, hogy
az nem mas, mint finom meteoritikus
porbdl 4ll6 gylirti, amely koériilveszi a
Napot és annak visszavert fényében
ragyog.

Nem kevésbbé volt azonban titokzatos
az éllatovi fényhez hasonlé masik jelenség;
az ellenfény. Ezt a tuneményt Brorsen
fedezte fel 1855-ben. Az ellenfény mindig
az allatovi fénnyel szemkozt jelenik meg.
Ha tehat az 4llatévi fény nyugaton
ttinik fel, az ellenfény az égbolt keleti
felén lathat6. Fénye azonban joval gyen-
gébb az elébbinél. Az ellenfény miben-
1étét eleinte az allatévi fényhez hasonlé-
nak képzelték. Ugy vélték, hogy az ellen-
fény a Fold és a Mars kozott elhelyezkedd
apr6é meteoroknak a Naptol kélesénzott
fénye.

Elsének Stoney vetette fel annak a
lchet6ségét, hogy az ellenfény a Fold
légk orének reflexids jelensége. Véleménye
szerint a légkornek egy, a nappal ellenkezé
irdnyban mutaté csovaszert képzédménye
van, az ezen reflektdlédé napfény hozza
létre az ellenfény jelenségét.

Az tujabb vizsgélatok részben igazoltdk
Stoney elképzelését. Szovjet tudosok
Turkméniab6l vizsgalva az ellenfényt,
tobb jelentos felfedezést tettek.

1942-ben a mérésekkel sikeriilt meg-
Allapitani, hogy az ellenfény &atméréje
mintegy 20°. Elhelyezkedésére vonatkozo-
lag viszont ismertté valt, hogy nem pon-
tosan az 4llatévi fénnyel szemben tiinik
fel, hanem kissé nyugatra tolédik. Egy
évvel késobb érdekes osszefiiggést allapi-
tottak meg az ellenfény és a sarki fény
erosségének valtozéisa kozott. Amikor
ugyanis kiilongsen erés sarki fény tiint fel,

az ellenfény fényessége is jelentésen meg-
novekedett. Mivel azonban a sarki fényt
a Nap elektromos t6ltésti sugarzésa hozza
létre, a felsobb légkorben, bizonyossé valt,
hogy az ellenfény eredetét is a Fold
légkorében kell keresniink. Tovéabbi bi-
zonysagot szolgaltatott e mellett Kamjov
spektrograffal végzett kutatésa is. Kamjoy
szinképfelvételeibél kideriilt, hogy az ellen-
fény szinképe igen hasonlé az éjjeli
égbolt szinképéhez, csupan akibocsajtési
vonalak erésédnek meg benne. Mér pedig
régebben is ismeretes volt, hogy az éjjeli
égbolt fényének egy része, a magas-
légkornek a Nap elektromos sugarzésa
altal villédzésra gerjesztett ghzatomjaitol
szérmazik.

Feszenkov és Asztapovics az ellenfény
magassdganak meghatérozasdra vonatko-
zblag végeztek megfigyeléseket. Magassa-
gt elég tetemesnek talaltdk, t. 1. 150.000—
200.000 km-nek. (Ez kb. a Hold tévolsa-
génak a fele!) Ezek szerint az ellenfény
jelensége nagy magassédgban a Nap sugér-
zésa altal vildgitdsra gerjesztett gaz-
atomokt6l ered. Kérdés volt azonban,
hogy miért csak a' Nappal ellenkezé
irdnyban lathat6? Erre vonatkoz6lag
Asztapovics Stoney elgondoldsat eleveni-
tette fel. Szerinte ugyanis a Foldnek
ghzesévija van, amely a Napéval ellen-
tétes irdnyba mutat. E csbéva létrejotte
konnyen magyardzhaté a kovetkezé mé-
don :

A légkor felsébb rétegeiben megleheté -
sen magas a hoémérséklet (800—10000).
Itt tehat az atomok és molekuldk nagy
sebességgel mozognak, ugy  hogy a leg-
kisebb behatésra kénnyen eltavoznak a
Fold vonzékosrébsl. A Nap sugdrnyomésa
az, ami elsodorja ezeket a gézrészecskéket.
A Fold tehat tiistokosszerti gazesévéval
rendelkezik, amely ellentétes irdnyt mutat
a Nappal. Erthetévé valik az is, hogy
miért tolédik az ellenfény kissé nyugat
felé. A Fold keletfelé forogva elhagyja
a csévajat és igy jon létre az eltolédés.

Bartha Lajos
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