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A u jeszky László:

EGY ÁLTALÁNOS TÉTEL FELÁLLÍTÁSA 
A SZTATIKUS EGYENSÚLYBAN LÉVŐ LÉGOSZLOP 

ÁLLAPOTHATÁROZÓIRÓL
Összefoglalás : K iindu lva V - A . B jelinszkijnek a  légsűrűség függőleges v á l­

tozására vonatkozólag k im ondo tt egyik sejtéséből, sikerü lt a  sejtés helyességét 
bebizonyítani, illetőleg érvényességi h a tá ra it m egállapítani. Ezenfelül k i tud tuk  
m u ta tn i, hogy még egy sokkal általánosabb összefüggés is fennáll, am ely a 
légsűrűségen k ívü l beteljesül még a levegő hőm érsékletére, nyom ására és a po ten­
ciális hőm érsékletre is.

★
Общая теорема относящая к логариф мическим производным по 

высоте метеорологических величин. Автор излагает следующую теорему 
действительную для частей атмосферы земли находящихся в статическом 
равновесии. Логарифмические производные всех величин имеют значение 
обратно пропорциональное абсолютной температуре. Коэфициент пропорц­
иональности в случае Р  абсолютное постоянное атмосферы, а в случаях 
D  и © значение коефициента зависит от актуального значения вертикаль­
ного градиента температуры «. Статья содержает полное изложение теоре­
мы и несколько применений в специальных случаях. В одном из этих 
доставляется теорема упомянутая Белинским, согласно которой частное 
величин (lgJD)' и (lg©)’ равно постоянному числу.

★
Un théorème général concernant les dérivées logarithmiques selon la hauteaur 

des quantités météorologiques. L ’au teu r énonce le théorèm e su ivan t, valable pour 
des parties de l ’atm osphère te rres tre  se tro u v an t dans un  équilibre statique. 
Les dérivées logarithm iques de tou tes les quantités on t une valeur inversement 
proportionale à  la tem pérature absolue, le coefficient de proportionalité é tan t, 
dans le cas de P, une constante absolue de l ’atm osphère, tandisque, dans les cas 
T , D  et G), c ’est une quan tité  dépendant de la valeur actuelle du  grad ien t ver­
tica l de la tem pérature «.

★

1. Bevezetés.
9 "  "

V. A. Bjelinszkij »Dinamikus meteorológia« című nagy munkájának 
478. oldalán egy érdekes egyenlettel találkozunk, amely a légsűrűség és a 
potenciális hőmérséklet között (bizonyítás közlése nélkül) egy figyelemreméltó 
kapcsolatot állapít meg. Közelebbről ennek a (D-vel és 9-val jelölendő) két 
mennyiségnek a magasság szerinti logaritmikus differenciálhányadosai közt 
áll fenn igen egyszerű kapcsolat, tehát az
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mennyiségek közt, ahol h a föld felszínétől számított magasságot jelenti- 
Bár D és 8 két olyan mennyiség, amelyek igen különböző módon változnak 
a h magassággal, logaritmikus differenciálhányadosaikról Bjelinszkij meg­
állapítja, hogy ezek már igen hasonlóan viselkednek.

A köztük levő kapcsolat egy tollhibával eltorzítva van a könyvben 
lenyomtatva, amely úgy tünteti fel, mintha ez a két mennyiség azonosan 
egyenlő is volna egymással. Az alábbiakban meg fogjuk mutatni (egy új, 
általánosabb tételnek a bebizonyítása által), hogy a két mennyiség bár egy­
mással nem egyenlő, de csak egy konstansban különböznek egymástól, (amely­
nek azonban negatív előjele van, tehát köztük előjelbeli különbség is fennáll). 
A Bjelinszkij-féle megállapítás lényege tehát az, hogy a légsűrűségnek a magas­
ság szerinti logaritmikus differenciálhányadosa megegyezik (egy konstanstól 
eltekintve) a potenciális hőmérsékletnek ugyanilyen differenciálhányadosával:

i dJ)
D l h konst, -̂ r- -!?- 

0  eh ( 1)

Ebben a dolgozatban egy sokkal általánosabb, új tételt jogunk felállítani, 
amelynek egyik speciális esetéből a Bjelinszkij-féle állítás 1. alatti alakjának 
helyessége következményként adódik.

Az új tétel a levegő szokásos állapothatározói közül mindegyikre érvényes 
(abszolút hőmérséklet, légnyomás, légsűrűség, potenciális hőmérséklet) éspedig- 
azt mondja ki, hogy sztatikus egyensúly esetén ezek közül bármelyiknek a 
magasságszerinti logaritmikíis differenciálhányadosa ilyen alakú :

konst.
T ~

ahol T  az abszolút hőmérsékletet jelenti. A konstans értéke mind a négy meny- 
nyiségnél más, de általában negatív előjelű.

Állításunk tehát a következő négy részletállítást foglalja magában :

(lgT)' =  :̂  ......................................... (2>

<lgP)' =  ^r ........................................  (3)

(IgD)' =  - ^  ........: .............................. (4)

(lg 0)' =  -ijr .........  • •••;................... (5)

ahol lg a természetes logaritmust, a vesSzős szimbólum a magasságszerinti 
differenciálást jelenti, vT, vP, vD és vq pedig állandók, amennyiben nem 
függvényei a h magasságnak ; éspedig az első általában negatív, a második 
és a harmadik mindig bizonyosan negatív, a negyedik pedig majdnem mindig 
pozitív, kivételesen azonban zérus vagy negatív is lehet (éspedig adiabatikus 
hőcsökkenésű rétegekben zérussá lesz és túladiabatikus rétegződésben negatív 
értéket vesz fel). Mindezen állításaink bizonyításait dolgozatunk 3. fejezeté­
ben adjuk.

Most kimondott tételünkből azonnal folyik majd a Bjelinszkij-féle állí­
tás 1. alatti kifejezésének helyes volta. Ugyanis a 4. és 5. egyenleteket egymás­
sal elosztva, tényleg azt kapjuk, hogy
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O gD y= vj, .........................................
(ig 0 )' »e w

vagyis a két logaritmikus differenciálhányadosnak a hányadosa egyenlő két 
konstansnak a hányadosával, következéskép a két differenciálhányados tényleg 
csak egy konstansban különbözik egymástól.

Ugyanígy következik azonban a mi új tételünkből az is, hogy a négy 
állapothatározó közül bármely kettőzlek a logaritmikus differenciálhányadosai 
csak konstansokban különböznek egymástól.

2. Az új tétel részletes megfogalmazása
Az alábbiakban azt fogjuk bebizonyítani, hogy a 2 .-5 . alatti állításokban 

fellépő konstansok értéke a következő :

VT =  «      (7)
vp — A .................................   (8)

A — a ..............   (9)
V0 =  a — a ............................................  (1 0 )

• /
ahol az a, A és a betűk függőleges hőmérsékleti gradienseket jelentenek, 
éspedig a következőket:

A jelenti az abszolút instabilitási gradienst (másnéven autokonvekciós 
gradienst), amely, mint ismeretes, a következő képlettel adható meg :

A - g “  ............................... '• d l )

(g a nehézségi gyorsulás, M  a levegő látszólagos molekulasúlya, U az egyete­
mes gázállandó, UjM  a levegő gázállandója), amiből normális gyorsulási 
érték mellett

A =  — 3 ,41-10-4 C/em , ...............................<12)
továbbá a jelenti a légkör illető pontjában ténylegesen fennálló hőmér­

sékleti gradienst:

° = §  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  <13>
(amely lehet pozitív, negatív vagy zérus, de abszolút értéke mindig kisebb 
az A-énál) ;

és a jelenti az adiabatikus gradiens értékét, amely tudvalévőén következő 
kapcsolatban áll A-val :

a =  —  ~ A  ......................................... (14)
x

(x a levegő fajhőhányadosa). „
Eszerint a bebizonyítandó tétel explicite a következő egyenletekkel 

fejezhető ki :
■(«•ív : .......................................(is)

< ig P ) '= 4  ........................................... <i*4>
.1*
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........................................  (17)

A vx, vp, vd és V0  állandók közül a második még a légállapottól és 
a földrajzi helyzettől sem függ, hanem az egész Földön a légkör minden pont­
jában azonos értékű. A vT, vD és vq állandók viszont a-t tartalmazzák és 
így a különböző légállapotú rétegekben más és más lesz az értékük, de ezen 
túlmenően már nem függenek a légállapottól, pl. egy adott a hőcsökk&nésü 
légrétegban minden hőmérsékleten, minden légnyomáson, minden magassági 
fekvésben ugyanazt az értéket veszik fel.

3. A tétel bizonyítása.

A 14)—17) alatti egyenletekben részletesen kifejtett új tételünk bizonyí­
tása egyszerű eszközökkel elvégezhető.

Első lépésként az állapothatározók függőleges gradienseit kell előállítanunk.
I) A T  állapotjelző függőleges gradiensét már a 12) alatti definíciós 

egyenlet szolgáltatja :

(18)

II) A P állapotjelző függőleges gradiensét abból a praemisszából kapjuk
meg, hogy a légkör vizsgált része sztatikus egyensúlyban van, vagyis fennáll 
a sztatikái alapegyenlet: ’ v

op

' W “ - ® *  •••...........................................  •• <19

III) A D légsűrűség függőleges gradiensének előállítása végett felhasz­
náljuk egy megelőző dolgozatunkat. (A függőleges légoszlop levegőállapotának 
jellemzése az állapotjelzők magasságszerinti differenciálhányadosaival, Időjárás 
1949, 360.) I tt  kimutattuk, hogy sztatikus egyensúly mellett

8D
8h ( f - 7 )

D
T

\
ahol / és /  jelentése a következő :

tehát

/  =  -  A  

T = -  «

dl) ,. . D
,h :" ,A "’ t  .....................................

IV) A 9 potenciális hőmérséklet függőleges gradiensét a jólismert
X — 1

P \ “ "ir
J  .........................................(21)

egyenlet differenciálásából kapjuk (P0 a potenciális hőmérséklet definíciójában 
szereplő alaplégnyomás, szokásosan tehát P0 =  106 dyn/cm2), amiből

9  =  T
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ae _ a T / p \~~V~1 x - i  t  / p \  ~ V a P  
ah ah \ P0/ x p \ P0/ ah

vagy pedig, 18), 19) és 21) alapján behelyettesítve

ae 0
"äh ~-a T (22)

A 18), 19), 20) és 22) képletek felállításával elvégeztük az állapothatáro­
zók függőleges gradienseinek előállítását.

Bizonyításunk második lépése, abban áll, hogy ezeket a függőleges gra­
dienseket elosztjuk az illető állapothatározóval, amivel már a keresett magas­
ságszerinti logaritmikus differenciálhányadosok birtokába jutunk :

llf-’T)' j     (23)

(]gpy =  — í f -    (24)

(lgD )'=  A r  *   (25)

(lg0)' =  ^  +  ^ - ^ -  (26)

A most levezetett négy egyenlet közül 23) és 25) máris azonosak a bizonyítani 
kívánt egyenletek közül 14)-gyel és 16)-tal; a 24) és 26) egyenletekről pedig 
következőkép mutatjuk ki, hogy azok 15), illetőlég 17)-tel egyértelműek :

A Dg/P kifejezésre az állapotegyenletet alkalmazzuk (mely a légkörben 
előforduló nyomások és hőmérsékletek mellett, mint ismeretes, igen nagy 
pontossággal érvényes) :

m » T .....................................  (27)

(U a Regnault-féle egyetemes gázállandó), amiből
Dg _  M l  

“ P g Ü T
§

vagyis 11) miatt
Dg = __ A*
P T

miáltal 24) máris a bizonyítandó 15) egyenletbe megy á t ; a 26) egyenlet pedig 
ezt az alakot ölti :

(ig ey =
X— 1 A *

x T
amibe 13) alapján A helyébe a-1 vezetve be, a 17) egyenlethez is eljutunk, 
tehát a végzett meggondolásokkal a 14)—17) egyenletekben foglalt új tételünknek 
teljes bizonyítását szolgáltattuk.
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4. Következtetések a felállított tételből.

I) A tételnek egy figyelemreméltó speciális esete adódik izotherm lég- 
rétegekben, mert itt

T =  konst. 
dTa — 0 (28)

Ennekfolytán a v© és vq állandók 9) és 10) alatti értékei következőkép
egyszerűsödnek :

vD =  A ................... ......................... (29)
v0 =  — a ............................................. (30)

Nyilvánvaló ezekután, hogy izotherm légrétegekben a vP és vD állandók 
közt megszűnik minden különbség (mindegyik A-val egyenlő), és így izotherm 
rétegekben a nyomásnak és a légsűrűségnek a magasságszerinti logaritmikus 
differenciálhányadosai azonosan egyenlők egymással. Ez megfelel annak a 
már régen ismert ténynek, hogy az izotherm légkörben P-nek és D-nek felfelé 
való csökkenése ugyanazon képlettel (egy exponenciális képlettel) írható le.

Visszahelyettesítve a vD és vq 28)—30) alatti értékeit a tételünket 
kifejező 14) —17) egyenletekbe, és az izotherm réteg hőmérsékletét P0-lal 
jelölve, tételünknek a következő alesetét kapjuk az izotherm légréteg számára:

(lgT)' =  0 ............................................  (31)

( l g P ) '= A  ...............  (32)

(lgD)'= V  ............................   (33)J-0

(lg 6)' =  — ̂  .....................................(34)

A 31) egyenlet trivialitást fejez ki, ellenben a 32)—34) alattiak érdekesek, 
mert jobb oldalaikon csupa olyan mennyiségek szerepelnek, amelyek a magas­
ságtól függetlenek. Az egész egyenletcsoport lényegét tehát abban foglalhat­
juk össze, hogy izotherm légrétegekben, ha sztatikus egyensúly áll fenn, mind 
a négy állapothatározónak a magásságszerinti logaritmikus differenciálhánya­
dosa minden pontban ugyanaz az érték, és ennek nagysága egyedül csak az izo­
therm réteg hőmérsékletétől függ (pl. független a légnyomástól is, vagyis egy 
adott hőmérsékletű izotherm réteg bármely magasságban feküdjék is, ugyan­
olyan értékű logaritmikus differenciálhányadosokat fog mutatni).

II) Tételünkből következik az 1) alatti Bjelinszkij-féle tétel állandójának 
számértéke is. Ugyanis már 6) alatt megmutattuk, hogy ez az állandó vd/vq- 
val egyenlő, amibe vD-nek és VQ-nak 9) és 10) alatti értékét behelyettesítve, 
kapjuk, hogy a keresett konstans értéke :

A — a 
a — a

Izotherm rétegben ez is lényegesen egyszerűsödik, amennyiben a — O 
azt vonja maga után, hogy a konstans értéke
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_ A 
a

»
lesz, aminek ismert értéke 13)-nak megfelelően

5. Összefoglalás.
Dolgozatunkban azt bizonyítottuk be, hogy a sztatikus egyensúlyban 

levő légoszlop bármely pontjában a T , P, D, <9 állapotjelzők bármelyikének 
magasságszerinti logaritmikus differenciálhányadosa (lg X )’ eleget tesz a 
következő alakú differenciálegyenletnek :

(lg X)’ -  ^

ahol a V állandó helyébe az egyes állapothatározók esetében rendre a követ­
kező értékek helyettesítendők be :

a, A • A — a, a —- a

Gömb villám  észlelések  K olozsvárott. A
légkör elektrom os jelenségeinek legszembe­
tűnőbb  form ája a  villám. Nem véletlen  
teh á t, hogy a nép, mely sa já t k á rán  ismeri 
meg a kisülések pusz tító  h a tása it, sok 
tap asz ta la tta l rendelkezik velük kapcso­
la tban . V annak tá ja k , ahol valóságos 
népi nomenklatúra  alakul k i, m ely olyan 
r itk a  jelenséget is n y ilv á n ta rt és meg­
nevez, m int a gömbvillám tünem énye.

A Rom án N épköztársaság te rü letén  
pl. Felesik községeiben (Csikszentdomokos, 
-Jenőfalva, K arcfalva, D ánfalva) szélié­
ben használatos a matató v illám  elnevezés, 
am ellyel a nép az errefelé nem  is tú lságo­
san  r itk a  gömb villám ot nevezi, pom pásan 
m egfigyelve az ide-oda bolyongó, legtöbb­
ször kártokozás nélkül elenyésző, e lek tro ­
mos tünem ény t. Jó  m agyarságánál, de 
rendkívül ta láló  vo ltánál fogva is ez a 
kifejezés m indenképpen megérdemli az t, 
hogy a  szakirodalom ba is bevonuljon.

Göm bvillám ról lévén szó, i t t  kell meg- 
em lítepem  az t az érdekes, ke ttő s  göm b­
villám ot, am elyet K olozsváro tt figyeltek 
meg ez év augusztusában , éspedig 17-ről 
18-ra v irrad ó  éjszaka. A hetek ó ta ta rtó  
hőséget és pusz tító  szárazságot az A tlan ti­
óceán felől betörő hűvösebb légtömegek 
h a ta lm as z iv a ta r  fo rm ájában  o ldo tták  fel. 
Zivatarm egfigyelésekkel e sorok író ja rég­
ó ta  foglalkozik, de ilyen m éretű  e lek tro ­
mos kisüléseknek még nem  vo lt tanú ja . 
Fél k e ttő k o r a kisülések olyan ütem ben 
k ö v e tték  egym ást, hogy az egyes v illám ­
lások egym ásután já t nem  is lehe te tt 
m egállap ítan i. A kékeslila fényben k ísé r­

tetiesen égni lá tszo tt az - egész város s a 
tünem ény szépségét az is fokozta, hogy a 
közvilágítás, éppen villám csapás k ö v e t­
keztében, jó ideig szünetelt. A jelenséget 
figyelve, m agam  az égbolt egyik szek to rá­
n ak  tünem ényeit tu d ta m  csak észlelni, 
íg y  tö r té n t az, hogy az égboltnak egy 
m ásik részét megfigyelő szüleim lá ttá k  
csak az t az érdekes göm bvillám ot, mely 
a  keleti égbolton tű n t  fel, k é t hatalm as 
tűzgolyó form ájában. A k é t golyó egyszerre 
jelent meg, egym ástól m integy 5— 10 
foknyi távolságban s néhány  m ásodperc 
m úlva szét is p a tta n ta k . Mozgásuk, meg­
jelenésük és eltűnésük teljesen egyidejű 
vo lt, te h á t iker göm bvillám ról vo lt szó. 
Szüleim m indketten  földrajz tan áro k , tehát 
egészen szakszerűen és pontosan  ír ták  le 
a  jelenséget, m elyet, fájdalom , nekem  nem 
sikerü lt megfigyelnem.

Közleményem összeállítása u tá n  é rte ­
sültem  arról, hogy ezen az éjszakán dr. 
W allaschek Gyula ta n á r  kollégám  a n y u ­
gati égbolton észlelt egészen különleges 
göm bvillám -sorozatot. Beszámolója sze­
r in t a jelenség képe teljesen hasonló volt 
egy hólyagos m oszat (Sargassum  bacci- 
ferum ) telepéhez. A kisülési csatorna 
elágazásain fényes göm böcskék ültek , 
melyek néhány m ásodperc m úlva szét­
p a tta n ta k .

Fentiekből úgy lá tsz ik  az következik, 
hogy a z iv a ta r meteorológiai körülm ényei 
rendkívüli m ódon kedveztek  a gömb- 
villám ok keletkezésének s ilyenformán 
pom pás megfigyelési a lka lm at n y ú jto ttak  
szakembernek és la ik u sn a k  egyaránt.

ifj.  X antus János
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Otta Endréné:

A ZÚZMARA ELŐREJELZÉSE
összefoglalás : A zúzm ara keletkezésével kapcso la tban  m egvizsgálja a 

tanu lm ány  az 1930—-1952. években a jelentősebb m agyarországi zuzm arakép- 
ződéssel já ró  időjárási helyzeteket. E nnek  során m egállapítható , hogy a  zuz- 
m araképződést advekcióval kezdődő, erős lehűlési fo lyam at előzi meg, am ely 
anticiklonos helyzetté fejlődik k i. Az anticiklonos időjárási helyzet h an y a t­
lásakor, többny ire  az an ticik lon nyugati oldalán, m egindul az enyhébb, páradús 
légtömegek beszivárgása az erősen lehűlt te rü letek  fölé. Az advek tív  köddel 
egyidejűleg, az anticiklonos helyzet összeroppanásakor indul meg a zúzm ara- 
képződés.

★

П р ед ск а за н и е  и зм о р о зи . В связи с образованием изморози исследую­
тся из периода 1930—1952 г. все положения погоды, в которых образов­
ание изморози наблюдалось. Можно было определять, что образованию 
изморози предшествует процесс сильного охлаждения, который начинается 
с адвекцией, потом постепенно развивается антициклонное положение. Во 
время ослабления антициклона, больше всего на его западной части,, 
начинается в течение влажных масс воздуха на сильно охлажденную 
поверхность. При обрушении антициклона, вместе с адвектинвным туманом 
возникается образование изморози.

★

Prévision du givre. Les situations de tem ps causan t accompagnées p a r  les 
givrages les -plus im portan tes dans les années 1930— 1952 sont étudiées. On 
constante que la  form ation du givre est précédée p a r  un  refroidissem ent considé­
rable du tem ps d ’origine advective, se développant dans une s ituation  an ti- 
ciclonique. D u ra n t le déclin de la  situation  anticiclonique, en général dans la 
partie  occidentale de l ’anticiclone, une in filtra tion  de masses d ’air d ’une tem pé­
ra tu re  plus douce e t d ’une teneur en vapeur d ’eau plus im portante se développe. 
D u m om ent de la  form ation de la b rune d ’advection, le givrage se m anifeste .

★

A villamos energia nehéziparunk fontos alapja. Használhatóságát meg 
könnyíti az, hogy szállítása a többi energiafajtával szemben olcsó. De éppen 
a szállítását, a távvezetékeket veszélyezteti a zúzmara. A nagy mennyiségben 
fellépő zúzmara rárakódik a huzalokra és súlyával leszaggatja azokat, sőt nem 
egyszer még a tartóoszlopokat is kidönti. A vezetékek »felsütésével« meg lehet 
előzni a zúzmara okozta károkat, de ez meglehetősen költséges, s így csak a 
tényleges zúzmara-veszélyes időszakokra kell korlátozni. Minthogy az ötéves 
terv keretében egyre nagyobb méretekben építik ki a távvezeték-hálózatot, 
ezért van nagy jelentősége annak, hogy az Országos Meteorológiai Intézet 
előre tudja jelezni a zúzmara fellépését.

Először is felvetődik az a kérdés, hogy mikor, milyen időjárási körülmé­
nyek között keletkezik a zúzmara.

Hazánk éghajlata alatt a zuzmaraképződés leggyakrabban december 
és január hónapban fordul elő. Ebben az időszakban gyakran érkeznek ide 
hatalmas hideg hullámok, amelyek advektive előkészítik a helyzetet a további 
lehűlésre. A további lehűlés a hideg-betörés utáni anticiklonális helyzetben 
következik be kisugárzás folytán. A levegőn kívül természetesen a talaj és 
a rajta levő tárgyak hőmérséklete is lényegesen fagypont alá száll. Ha az áram­
lás megfordulása után a hideg levegőt enyhébb, páradús légtömegek váltják 
fel, s ezek az erősen lehűlt környezettel való érintkezés folyamán harmat- 
pontjuk alá hűlnek, megindul a kicsapódás, illetve a ködképződés. A kicsapó-



dáshoz, illetve ködképződéshez nem elegendő az, hogy a levegőt harmat­
pontig hűtjük le, hanem bizonyos mértékű túltelítettségre van szükség.

A hideg vidék felett kialakult ködcseppeket a légmozgás a felszínen levő 
tárgyakkal érintkezésbe hozza s a ködcseppek az erősen lehűlt tárgyakkal 
való érintkezéskor megfagynak.

Zuzmaraképződés bekövetkezhet köd jelenléte nélkül is. Ilyenkor a lehűlt 
tárgyakon a zúzmara kiválása közvetlen szublimáció által megy végbe. Az így 
keletkezett lerakódás mennyisége azonban csekély és nem veszélyes a táv­
vezetékekre. Emiatt ezzel az esettel a továbbiakban nem foglalkozunk.

A zuzmaraképződés főbb feltételei tehát a következők :
1. Hideg légtömegek, valamint anticiklonális helyzet hatására erősen 

lehűlt tárgyak jelenléte.
2. Enyhe, vízgőzben gazdag léghullámok érkezése.
3. Advekciós köd kialakulása.
4. Szél jelenléte.
A fenti feltételek bekövetkezése esetén megindul a zuzmaraképződés. 

A lerakódás mennyisége gyorsan növekszik, különösen a széllel szembe­
néző oldalon. Míg az esőből, illetve hóból származó csapadék mennyisége 
független a felfogó tárgyak alakjától, ezzel szemben a zúzmara a legalsó 
rétegekben keletkezik és képződésére éppen a felfogó tárgyak adnak alkal­
mat. Minél több zúzmara rakódik rá egy tárgyra, annál nagyobb lesz annak a 
felülete és így tulajdonképpen a felületnövelő hatása révén önmaga számára 
teremt mind kedvezőbb és kedvezőbb keletkezési lehetőséget.

A zuzmaraképződés rendkívül érzékeny a helyi éghajlattal (mikroklímá­
val) szemben. Annak, hogy vidékenként különböző a zuzmaraveszély, az az 
oka, hogy minden területen más a hőmérséklet, más a szélirány és a szélerős­
ség, valamint a kisugárzás erőssége. Ezeknek a tényezőknek a zuzmaraképző- 
désben döntő szerepük van. Az enyhe, vízgőzben gazdag légtömegek télen 
legtöbb'nyire délkeleti, déli, délnyugati, nyugati irányból jönnek. Leggyakoribb 
azonban a délkeleti és a déli irány. A magasabban fekvő területek lejtőin, 
amelyek a felsorolt szélirányok valamelyikével szemben fekszenek, a zúzmara- 
veszedelem sokkal nagyobb, mint a szélárnyékban levő oldalaké. Főleg 
azért, mert a széliránnyal szemben fekvő hegyoldalon a légtömeg felszállásra 
kényszerül, ennek következtében lehűl s így könnyebbé válik a köd- és zuz­
maraképződés.

Számos eset bizonyítja, hogy a keletkezett zúzmara milyen óriási károkat 
tud okozni, pl. az 1932—33-as télen a nagy zuzmarateher következtében a 
bánhidai vezeték három szakaszon is megrongálódott és emiatt a fővárosban 
a villamosforgalom órákra megbénult.

Foglalkozzunk bővebben az 1932—33-as tél zuzmaraviszonyaival. A zuz- 
maramennyiség nagyságát számokkal is be lehet mutatni, bár ezeket a szám­
adatokat fenntartással kell fbgadnunk, mert pontos méréseink nem voltak.
1932. defcember hó 22-én Csákányospusztán az áthaladó vezetéken mintegy 
6 kg zúzmarát mértek folyóméterenként. Ugyanebben az évben december 
hó 28-án a Szár község közelében haladó vezetéken méterenként 2,5 kg volt 
a zuzmaraterhelés. A leghatalmasabb mennyiség a Csúcshegyen áthaladó 
vezetékekre rakódott le 1932. december hó 28-án, mégpedig 6,2 kg méteren­
ként. Mégegyszer hangsúlyozzuk, hogy ezek az adatok nem pontosak, de 
mindenesetre érzékeltetik a zuzmarateher nagyságát. Éppen a hatalmas 
számok miatt merült fel az a gondolat, hogy talán nem is teljes mértékben 
zúzmaráról van szó, hanem esetleg vizes és később a vezetékekre fagyott 
hóról. Ha azonban megvizsgáljuk az 1932-es esztendő december és az 1933-as
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év január hónapjainak időjárási helyzeteit, azt látjuk, hogy ez a feltevés nem
lehetséges.

1932. évi december hó 8-án erőteljes lehűlés indult meg észak, északnyu­
gati irányból, amit a bárikus helyzet is mutat (1. ábra). Ennek következté­
ben száraz, hideg időjárás alakult ki országszerte. December hó 10-e és 15-e 
között a hőmérséklet éjszaka a Dűnántúlon —3, a Duna-Ti§za közén —5, —10, 
a Tiszántúlon —11 fokig süllyedt. Még napközben is 0 fok alatt volt a hőmér­

séklet. Az enyhébb léghullámok áramlása a magasban december hó 12-én 
indult meg (2. ábra), mégpedig déli, délkeleti széllel. A hideg levegő kiszorítása 
nagyon lasfean ment végbe. A hegyeken már magas pozitív értékeket találunk, 
pl. a Galyatetőn december hó 20-án -j-10 fok volt, ezzel szemben lenn nappal 
is 0 fok körül mozgott a hőmérséklet. Erőteljes ködképződés indul meg és a 
csapadéktérképek ködszitálásból eredő csapadéknyomokat mutatnak. Tehát 
a zuzmaraképződés feltétele, amint azt az előzőekben leírtuk, teljes mérték­
ben biztosítva volt. Az erős lehűlés, valamint az enyhébb páradús léghullámok 
lassú térhódítása viszont mégjobban elősegítette a fokozott zuzmarakiválást. 
Annak a feltevésnek, hogy a nagymennyiségű zúzmara nem -a meteorológiai 
értelemben vett zúzmarából, hanem vizes, később a vezetékekre fagyott 
hóból keletkezett, ellene mond az a tény, hogy ebben az időszakban (december 
hó 12-étől, december hó 30-áig) még 1 cm-t meghaladó hórétegről sem tesznek
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említést a jelentések. Tehát ónosesőből, vagy tapadó hóból csak lényegtelen 
mennyiségű lerakódás keletkezhetett.

1933. évi január hó 1-e körül erőteljes felmelegedés indult meg, a zuz- 
maraképződés megszűnt. Január hó 6-án északi széllel azonban újabb hideg- 
betörés következett be. Az ország keleti és délkeleti vidékein 9-én reggel —5, 
—10 fokos fagyok voltak és a hőmérséklet napközben 0 fok körül mozgott. 
Január hó 10-én déli széllel a Balkán felől megindult az enyhe, vízgőzben gazdag

légtömegek áramlása a Kárpát-medence fölé. Hatásukra megindult az erő­
teljes ködképződés ködszitálásokkal. Megfigyelő állomásaink 1—2 Beaufort- 
fok erősségei déli, délkeleti szelet jelentettek. Az enyhülés nagyon lassan megy 
végbe, a zuzmaraképződés csaknem az egész hónap folyamán tart. Erőteljesebb 
felmelegedés csak január 29-én indul meg.

Meg kell jegyeznünk azt, hogy az 1932—33-as tél zuzmaraképződése 
azért volt olyan óriási mértékű, mert amint az adatok is bizonyítják, a déli, 
délkeleti széllel feláramló léghullámok párában gazdagok voltak, de nem hoz­
tak erős felmelegedést, azaz az érkező és az itt levő levegő között nem volt 
nagy hőmérsékleti különbség. így a kicserélődés tulajdonképpen nem élesen, 
frontálisan ment végbe, hanem lassú keveredés által.

Az Országos Villamos Távvezeték Vállalattól rendelkezésünkre bocsátott 
adatok alapján mód nyílt mindazokat az időjárási helyzeteket megvizsgálni,
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amelyben jelentősebb zuzmaramennyiséget észleltek. A következőkben néhány 
ilyen időjárási helyzet leírásával foglalkozunk. Ezek szerint 1942. évi január 
hó 5-én Torbágynál 10, a csúcshegyi vezetéken 15, Tatabányán 40 mm-es 
zúzmarát mértek. 1941. évi december hó utolsó napjaiban sarkvidéki lég­
tömegek hatására jeléntős lehűlés indult meg, többek között a Kárpát- 
medence területén is úgy, hogy napközben a nyugati és déli megyékben 
—2, —5, az északiakban —7, —9 fok volt a hőmérsék’et csúcsértéke. 1942. évi

január hó 2-án déli, délnyugati áramlással nagy abszblút nedvességű, enyhe 
légtömegek érkeztek a magasban. Január hó 3-án és 4-én az enyhe léghullá­
mok hatására köd képződött főleg a dunántúli megyékben, amely később 
az egész országra kiterjedt. A január hó 5-én észlelt zuzmaramenqyiség 
azonban elég jelentéktelen volt. Ehhez fontos megjegyeznünk azt, hogy 
az enyhe léghullámok beáramlása rendkívül gyorsan ment végbe és az érkező 
levegő hőmérséklete magas pozitív értékű volt. Már 6-án napközben ország­
szerte +  4, + 6  fokos hőmérsékleti értékek voltak és éjszaka is megszűnt a 
fagy.

1943. január hó 23-án mért adatok szerint Torbágyon 50, a Csúcshegyen 
30 mm-es zúzmara keletkezett. Az időjárási térképek szerint 1943. január 
hó 16 —19 között a hideg szárazföldi légtömegek hatására hazánkban a hőmér­
séklet még napközben sem emelkedett 0 fok fölé, január 18-án éjszaka pedig
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— 10, —12 fokra hűlt le a levegő. Január 20-án nyugat felől meginduló enyhe 
léghullámok hatására a Dunántúlon, a következő napokban pedig ország­
szerte ködös, párás időjárás alakult ki, a nappali hőmérséklet az erős köd 
miatt (jan. 22-én) —4, —5 fok körül mozgott, ugyanakkor a Kékesen 
1000 méter magasságban már + 4  fokot mértek. Az enyhülés az egész ország 
területén január hó 25-én következett be, amikor a nappali hőmérséklet 
+3, +5  fokig emelkedett (24-én a Kékesen már +9 fok v o lt!). A zuzmara-

4. ábra

képződés időszakában délnyugati, nyugati irányú 1—2 Beaufort-fokos erős­
ségű szél uralkodott.

1946. december hó 27-én Tatabányán 45, Bánhida—Budapest vonalán 
40 mm-es zúzmarát mértek. Az időjárási helyzet a kövfetkezőképpen fejlődött. 
December hó 7-e körül a Szovjetunió felett anticiklon alakult ki és egyre 
jobban nyugat felé terjeszkedett. Az 1946. december 17-i (3. ábra) bárikus tér­
kép nagyon szépen mutatja ezt a helyzetet, amely nagyjából, december 20-ig 
tartott. Azt lehet mondani, hogy Szárazföldünk legnagyobb része leszálló 
légáramlás uralma alatt állott. Később (dec. 22. körül) az anticiklon dél felé 
tolódott le, majd keléti irányban visszahúzódott. December 24-én (4. ábra) 
az Atlanti-óceán felől enyhe léghullámok érkeztek. Ennek következményeként 
a Kárpát-medencét is vastag ködtakaró borította, amelyben megindult a 
zuzmaraképződés. A hőmérséklet napközben még fagypont alatt maradt,
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csak december 29-én emelkedett az olvadáspont fölé. A szélviszonyok az előző 
esetekhez teljesen hasonlók: délnyugati, nyugati irányú és 1—2 Beaufort- 
fok erősségű légáramlás uralkodott.

Az 1947—48-as és az 1948—49-es télen csak kismértékű jegesedésről, ill. 
zuzmaraképződésről szólnak a jelentések.

c° Talajhőmérséklet és a zuzmarakeletkezés összefüggése
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WNW-ESE irányú függőleges m etszet Alder g r öve és Bukarest közöli
1951. december 18-án 3h GM. T.
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Az elmúlt télen, azaz 1951. december hó 20-ától 25-éig terjedő időszak­
ban erős zuzmaraképződés'volt, amely 24-én érte el tetőpontját.

December hó 20-án a Duna—Tisza közén, valamint az Észak-Magyar- 
ország területén futó villamosvezetékeken általában 5—20, Bánhida és 
Budapest között a Csúcshegyen 60 mm-es zuzmaralerakódást észleltek. Decem-

SIV-NE irányú függőleges metszet Budapest és Moszkva között

Erősen meleg Meleg Enyhe Hűvös Hideg Erősen hideg

8. ábra

bér 24-én a vonalak magyrészén 50—60, sőt Héreg és Bajna között futó veze­
tékeken 100 —150 mm volt a zuzmarateher. December 27-én az idő enyhülése 
következtében a zuzmarakiválás megszűnt. Ennek a zuzmaraképződési idő­
szaknak szinoptikus helyzete a következő. 1951. december 18-án (5. ábra) 
a 00 órás térkép szerint hatalmas anticiklon uralkodott Közép- és részben 
Kelet-Európa felett. Az anticiklon magva az Északi-Kárpátok felett helyez­
kedett el 1032 mb nyomással. A Kárpát-medence, valamint Ukrajna területén 
erősen lehűlt a levegő, mivel az anticiklon áramrendszerének megfelelően 
északról, illetve a Keleti-tenger felől hideg légtömegek érkeztek az említett 
területek fölé. Az anticiklon nyugati oldalán ezzel szemben enyhe, párás 
légtömegek haladtak délnyugatról északkelet felé. így Franciaország, az
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Alpok, valamint Németország területén megindult a magasban a felmelege­
dés. A következő térképek ennek a helyzetnek a megerősödését mutatják. 
A lehűlés egyre jobban fokozódik az anticiklon keleti oldalán, amit a hőmér­
sékleti értékek is szépen bizonyítanak. Míg 18-án az éjféli térképen —2, —3 
fokos hőmérsékleti értékeket találunk, addig a 19-i, szintén éjféli térkép 
—5, —7, sőt az északkeleti megyékben Miskolc környékén —11 fokot mutat.

A talaj lehűlése, mint a zuzmaraképződés egyik fontos feltétele, szintén 
bekövetkezett. Ezt mutatja a bábolnai talaj hőmérsékleti adatok görbéje 
is, mely világosan elénk tárja azt a tényt, hogy az erős zuzmaraképződéshez 
nem elég a talajfeletti levegőréteg lehűlése, hánem szükséges magának a talaj­
nak a lehűlése is (6. ábra).

A zuzmaraképződés következő feltétele : az enyhe, párás légtömegek 
advekciója szintén biztosítva volt. A magaslégköri helyzet ezt teljes mérték­
ben alátámasztja. December hó 18-án (7. ábra) a nyugati metszet (Aldergrove — 
Bukarest) azt mutatja, hogy Bukarest és Prága felett 1300 méterig hideg lég­
tömeg foglalt helyet, Prágától nyugatra viszont, amint azt már az előbbiek­
ben említettük, felmelegedést találunk. A délnyugat-északkeleti metszet 
(Budapest és Moszkva között, 8. ábra) azt az erős lehűlést mutatja, amit a 

'  szinoptikus térkénen az anticiklon keleti részén találunk meg. A december 
19-i 06 GMT (9. ábra) időjárási helyzete világosan megindokolja a 20-án
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megindult zuzmaraképződést. Ha jól megfigyeljük ezt a térképet, azt lát­
juk, hogy a Kárpát-medencét kb. felében szeli keresztül a divergencia vonala. 
Ettől a vonaltól északra délnyugati, nyugati szél fúj, amely az enyhe, párás 
légtömegeket szállítja, az ellenkező oldalon pedig északkeleti széllel tovább 
tart a lehűlés. December hó 23-án a 18 órás térképen (10. ábra) már látható, 
hogy a Kárpát-medence egész területén déli, délkeleti légáramlással tengeri

légtömegek érkeznek az előzőleg erősen lehűlt medence fölé. Az említett napon 
az egész ország területén erős ködképződés volt.

Az utolsó 20 év jelentősebb zuzmaraképződési helyzeteit áttekintve, a 
következőket állapíthatjuk meg :

1. A zuzmaraképződést megelőzi egy erős lehűlési folyamat, amely hideg 
advekcióval kezdődik és egy anticiklonos helyzettel fejlődik ki.

2. Az anticiklonos időjárási helyzet leépülésekor többnyire az anti­
ciklon nyugati oldalán megindul az enyhébb, páradús légtömegek beszivárgása 
az erősen lehűlt területek fölé. A zuzmaraképződés időszaka tehát nem kimon­
dottan az anticiklonális helyzet, hanem annak a vége.

3. Ekkor megindul az advektív ködképződés és ezzel együtt a zúzmara 
képződése.

Á zúzmara erősségére vonatkozólag a következő megállapításokat 
tehetjük :
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1. Annál erősebb a zuzmaraképződés, minél erősebb volt az ezt megelőző 
lehűlés.

2. Akkor erős a zuzmaraképződés, ha az érkező légtömeg hőmérséklete 
0 fok közelében van. Ha az érkező levegő hőmérséklete ettől eltér, a keletkező 
zúzmara mennyisége kevesebb lesz. Minél alacsonyabb ugyanis az érkező 
levegő hőmérséklete, annál kevesebb párát tud magába fogadni, tehát kevesebb 
nedvesség tud kicsapódni. Ha pedig igen meleg levegő érkezik, akkor a talaj 
nem tudja, vagy csak nagyon rövid ideig tudja fagypont alá hűteni a levegőt. 
Az advektív köd kialakul ugyan, de zúzmara már nem, vagy csak nagyon 
jelentéktelen mennyiségben. Az utóbbi esetben előfordulhat az is, hogy a meleg 
levegő frontálisan érkezik, azaz felsikló felhőzettel és csapadékkal, amely 
nem kedvez sem az advektív köd keletkezésének, sem pedig a zuzmarakép- 
ződésnek.

3. A zuzmaraképződéshez legkedvezőbb a gyenge szél. A fenn tárgyalt 
esetek mindegyikében az észlelt szelek országos viszonylatban 1—2 Beaufort 
erősségűek voltak. A régi megállapítások énnek részben ellentmondanak, 
mert a szél erősségével egyenesen arányosnak mondották a zuzmaraképződés 
intenzitását. Igaz ugyan, hogy a helyileg élénkebb szél esetén nagyobb a zuz- 
marakiválás mennyisége, mert hiszen a szél szállítja a tárgyakhoz a túlhűlt 
cseppeket, de az általános időjárási helyzet szempontjából előnyösebb a zúz­
mara keletkezéséhez a gyenge szél. Ugyanis általánosan élénk szél esetén 
nagyobb tömegű enyhe levegő jut a lehűlt talaj fölé, ennek következtében 
erősebb lesz a talaj felmelegedése és kisebb a levegő lehűlése s így csökken 
a zuzmaraképződés lehetősége.

A fenti szempontok figyelembevételével jobban megítélhetjük a zúzmara- 
veszélyes időszakok bekövetkeztét s így pontosabb prognózisokat adhatunk.

Ü sző jégszigetek a sarki m edencében.
E m ery és Revelle közlése szerin t1 az 
É szak i-sark ra  való repülésük alkalm ával 
a közpon ti sa rk i medencében, az alaszkai 
B arrow -foktól északra kb . 300 m fdre 
az összetorlódott jég közö tt lassan sodródó 
jégszigeteket fedeztek fel. A lakjuk kerek 
és á tm érő jük  eléri a  10— 25 m fdet (18—-46 
kilom éter). A jégszigetek p artv o n a la  sza- 
kadékos. A leírt jégszigetek vastagsága 
60— 300 m éter. A jég felülete a  völgyek 
m entén széttagolt, valószínűleg a  nyári 
olvadás következm ényeként és egyes vö l­
gyekben m egm aradt az összegyűlt hó. 
A völgyek közö tt a  jégszigetek felülete 
lánchegységhez hasonlóan em elt, s ezért 
az egész sziget tago lt dom borzatú. A szi­
getek a to rlódo tt jéggel együ tt sodródnak 
nagy mélységek felett. (A sarkim edence 
ezen a  részén ez eléri a  3,360 m étert.)

A szerzők úgy vélik , hogy a  jégszigetek 
képződése összefügg a zátonyosodó jéggel, 
am ely a  szárazföldhöz közeli zátonyokon 
— az A rk tikum  régm últ jegesedési szá­

zadában  meglevő szigeteknél -— képző­
d ö tt. Jelenleg zátonyosodó jég az A rkti- 
kum on nincsen, következőleg a  jégszige­
te k e t a negyedkori jégkorszak m aradvá­
nyainak  kell ta rta n u n k . A központi sa rk i­
medencében felfedezett jégszigetek még 
m ás okból is érdekesek. E  szigetek ism é­
te lten  b izonyítják , hogy a  sa rk i viszonyok 
közö tt a  jég kőzet-fajta, am ely a  kedvező 
sark i éghajlati viszonyok m ellett földrajzi 
ob jek tum okat — jelen esetben szigeteket 
— tu d  alko tn i.

Az A ntark tiszon  m ost is folyik a jég 
zátonyosodása (pl. a  R oss-tenger záto­
nyosodó jégtöm bje). E z a  tén y  valószínű­
síti az t a feltevést, hogy a  jégszigetek 
az A rk tikum  zátonyosodó jég takaró jának  
töredékei, am elyek a negyedkori jégkor­
szakban képződhettek .

A központi sa rk i medence zord éghajlata 
lehetővé teszi, hogy jégszigetek képében 
hosszú idő a la tt megőriztessenek a vo lt 
zátonyosodó ta k a ró  egyes töredékei.

D. G. Panov cikke nyomán ; G. S.

1 K . O. E m ery and  Revelle. Large floating islands of the A rctic Ocean. Bull. 
Geol. Soc. America v . 62, 1951, No. 3 p. 325.)
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H orváth  Ferenc:

ERDŐSÁVOK HATÁSA 
A MEZŐGAZDASÁGI KULTÚRÁKRA

Számos előadás hangzott már el az erdősávokkal kapcsolatban, kidombo­
rítva azok jelentőségét a talaj nedvességtartalmának gyarapításában és meg­
őrzésében: a szél és vízerózió hatalmas kártételeinek csökkentésében. E hatá­
sok rövidén az alábbiakban foglalhatók össze.

Víz nélkül termés nincs. Kielégítő termés is csak akkor várható, ha a 
talajban elegendő víz áll a növény rendelkezésére a csírázástól csaknem a 
beéredésig. Lényeges, hogy a növény a vizet egyenletesen kaphassa meg. 
A szükséges víz mennyisége igen nagy. Tudjuk, hogy 1 kg szárazanyag elő­
állításához 300—500 liter vízre van a növénynek szüksége.

A talajnedvesség igen tekintélyes részét a szél okozta párolgás sokszor 
igen gyorsan olyannyira csökkentheti, hogy a növény csírázásához sem áll 
elegendő nedvesség rendelkezésére. Erre nézve Djacsenko köhyvében számos 
adatot találunk. Olykor nálunk is bekövetkezhetnek hasonló körülmények.

A meg nem fékezett szél a könnyű talajokat erősen mozgatja. Gondol­
junk csak a nyírségi és duna-tiszaközi homokokra. Sokszor költséges és 
fárasztó munkával lehet csak megakadályozni azt, hogy a tartósabb szél­
viharok a vetőmagot ki ne fújják a talajból. Kötöttebb és nedvesebb talaj a 
szélnek jobban ellenáll. Ily talajoknak nagyobb ellensége azonban a csapadék­
víz, amely tekintélyes, igen gyakran nagy tömegű talajt mozdít meg, sokszor 
igen rövid idő alatt. Keszthelyen az 1950/51. tél folyamán kh-ként 10 —12 m3 
földet mosott le a téli csapadék, sőt a múlt évi nyári zivatarok egyes helyeken 
fm-ként 0,75 m3 talajt mozdítottak meg oly területeden, amelyek kultúra 
alatt állottak. Az ily erőteljes erózió látható nyomokat hagy. Ezt a romboló 
hatást más vonalon megközelíti, ha nem is méreteiben, az a lassú folyamat, 
amely észrevétlenül mossa le és ki a talaj legértékesebb szerves és szervetlen 
kolloidjait és a növényi tápanyagokat, amelyekkel sok fáradsággal és nagy 
költségekkel gazdagítottuk az évek folyamán a talajt.

Kevés szó esett azonban eddig arról, hogy az erdősávok mily hatást 
fejtenek ki a közvetlen mellettük létesített kultúrnövényzetre, van-e termés- 
csökkenés az erdősávok mellett, lehetséges-e és érdemes-e a káros hatás ellen 
védekezni, végül mily módon kíséreljük meg az esetleges káros hatások 
kikapcsolását és kikutatását.

Egyedülálló fák alatt, terebélyesebb facsoportok és erdők mellett a növény- 
kultúra fejlődésében visszamarad. Ezt tapasztalatból is tudjuk. E tekintet­
ben általában két körülmény hatásával kell számolnunk, éspedig : a talaj- 
nedvességnek és a fényhatások változásaival.

Az erdősávok mellett levő kultúra fejlődésére, annak visszaesésére 
úgy vélem, a vízkérdés a jelentéktelenebb. Basszov megállapításaiból tudjuk, 
hogy az erdősáv alatt lényeges mennyiségű víz raktározódik el, éspedig 
a szabad területen összegyűlt vízmennyiséggel szemben hektáronként 
400—600 m3-re emelkedik a vízkészlet, természetesen az évi csapadék meny- 
nyiségétől függően. Minthogy viszont az erdősávok alatt tárolt víznek némi 
oldalirányú mozgása is van, kétségtelen, hogy az erdősáv melletti terület 
vízhiányban nem szenvedhet. Szovjet vizsgálatok szerint igaz ugyan, hogy 
a sáv alatt a nyár folyamán a sáv szélességi méretei szerint csökken a vízkészlet, 
ennek maximuma azonban a vegetációs időszak végére következik be. Általá-
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ban azonban a víz-szint csökkenése nem lényeges (Luncz G. : Természet és 
technika 1950. 9. szám).

Az erdő fáinak gyökérzete azonban közvetlen hatást válthat ki a növény­
zetre azáltal, hogy gyökérzetének széles elágazódása következtében a talaj 
ama részeit is átjárja, mely tulajdonképpen már a mezőgazdasági kultúra 
részére van fenntartva. Ennek révén tehát a kultúrnövény elől felhasználhatja 
mindazt a vízmennyiséget, mely a fa gyökérzetének szintje alatt tárolódik. 
Ha a gyökérszint mélyebben fekszik, akkor a sekélyebb gyökérzetű növényzet 
termesztésének akadálya nem lenne, mert a talajnedvesség lefelé húzódása 
csak a vízkapa^itáson túli telítés után következik be.

A másik tényezőnek : a napfénynek, a meleget szolgáltató forrásnak 
többféle és igen lényeges a hatása. A napfény ugyanis közvetlen hatást fejt 
ki a növétiy növekedésére, szabályozza a fotoszintézist, közvetve pedig sza­
bályozza a növény lélegzését.

A növények lélegzésére ugyanis a fénynek közvetlen befolyása nincs ; 
a növények lélegzését a hőmérséklet szabályozza. A fény által befolyásolt 
fotoszintézis és a hőmérséklet által szabályozott lélegzés kedvező vagy ked­
vezőtlen összhatása folytán következik be tulajdonképpen a növényi test 
tömegének gyorsabb vagy lassúbb emelkedése.

A növény tenyészideje alatt a talaj hőmérséklete a napsugárzás erős­
ségétől, irányától és tartamától függ. Ennek mértékét befolyásolja a talaj 
összetétele, színe, szerkezete, növényzete stb. E tekintetben az erdősávok 
melletti növénykültúra némileg hátrányos helyzetbe kerül a szabad területtel 
szemben, mert K-INy határolás esetén is tavasszal és ősszel kevesebb fény jut 
a területre. Az elvetett mag tehát már a vetés pillanatától kezdve hátrányban 
van az erdősáv közelében. Természetes, hogy a kikelt mag további növekedésére 
is lényeges hatással van a hőmérséklet, mely hatás végeredményben a fény 
erősségének, minőségének és irányának a függvénye. A kedvező fényhatás 
és hőmérséklet megkönnyíti a kikelt csíra további egyenletes fejlődését, a 
virágképződést, a megkötést és beéredést is.

A növények fejlődésére lényeges befolyással van a fejlődés folyamata 
alatt a növény telephelyére jutó megvilágítás időtartama. Ennek alapján 
a tudomány és a gyakorlat is megkülönböztet hosszú nappalos, rövid nappa­
los és ebben a vonatkozásban közömbös, vagyis a megvilágításhoz alkal­
mazkodni képes növényeket. A hosszú nappalos növényeknél meghosz- 
szabbodik a vegetatív .szakasz, ha rövid nappalokon tenyésznek, vagyis 
később virágzanak, később érednek be és kisebb magtermést hozhak, viszont 
emelkedik a vegetatív, részek (szalma, szár) mennyisége. A rövid nappalos 
növényeknél ezzel szemben a jobb és tartósabb fényviszonyok mellett nyúlik 
meg a vegetatív időszak, vagyis ily körülmények között a vegetatív szervek 
fejlődése következik be a magtermés rovására.

Fénykedvelő növényeknél kedvező hőmérséklet mellett a lélegzés inten­
zitása erőteljes. Kedvező fényviszonyok mellett a fotoszintézis kb. tízszer, 
sokszor ennél is nagyobb mennyiségű szervesanyagot állít elő, mint a lég­
zésnél felhasználódott szervesanyag. Ha azonban a hőmérséklet kedvező 
állandósulása mellett a fényviszonyok csökkennek : a fotoszintézis gyengül, 
tehát csökken a szervesanyag utánpótlása. Bekövetkezhetnek tehát oly körül­
mények, amikor a két élettani folyamat egyensúlyba kerül (kompenzációs 
pont), vagyis a növényi test súlyában gyarapodás nincs. Árnyékot jól tűrő 
növények lélegzésének intenzitása csekélyebb, alacsonyabb a kompenzációs 
pontjük, tehát tömegük gyarapodása árnyékos viszonyok mellett is fenn­
marad .
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Ezek előrebocsátása után nézzük : mi a helyzet az erdősávokkal kapcso­
latban? Kétségtelen, hogy az erdősávok fokozatos növekedésük révén, azon­
kívül elhelyezésük következtében is mind szélesebb és mind hosszabb ideig 
tartó árnyékot vetnek a nap egy bizonyos szakában a közvetlen mellettük 
fejlődő növényzetre.

Ezzel kapcsolatban az a kérdés, mily széles területre mélyül ki az árnyék 
okozta hatás a termés mennyiségére? Erre nézve a hazai és a szovjet adataink 
is igen szerények és így csak megfigyelésekre és tájékozódásokra alkalmas 
adatokra támaszkodhatunk. így pl. még annak idején Kalocsán megállapí­
tottam, hogy az egyedülálló középmagas fák alá ültetett paprikapalánták 
fejlődése, terméshozama csak akkor kezdett kielégítő' lenni, ha a paprika 
már kikerült a fa koronája alól. A törzs közelében a növény alig fejlődött, 
a fejlődés a széle felé fokozatosan erősödött. A törzs közvetlen közelébe 
került palánták nem pusztultak el, de termést csak elvétve, akkor is csak 
csökkent minőségben hoztak. Kiélégítő termések a korona külső harmada 
körül kezdtek jelentkezni. A nagybaktái szőlőtelepünkön ahnak idején meg­
figyeltem, hogy a szőlő az erdő mellett nem pusztult el, bár fejlődése némileg 
visszamaradt. Fürttermés azonban kb. a 3,-4. sor tőkéinél kezdett jelentkezni, 
a 8 — 10. sor tőkéi azonban rúár jól termettek. Egerszegi megfigyelései szerint 
a kukorica az erdőtől 5 m-re 12 q, 10 m-re 19,5 q volt, 25 m-re már a teljes 
termés 35,2 q/kh jelentkezett. Igen érdekes adatokat szolgáltat ebben a vonat­
kozásban a Malerd-kiadvány, mely a szabolcsi homokon a tornyospálcai 
gazdaságban folytatott akácos kultúrát ismerteti. A gyors akácfejlődés 
biztosítása érdekében a gazdaság az akácot kettős sorokban (1 m távolságban), 
a kettős sorokat egymástól 4 m távolságban ültette. A páros sorok között 
egy évben kukoricát termesztett, az akác tenyészidő végére megfelelő kezelés 
révén cca 2 m magasságot ért el. A következő évben a kukorica már nem ment. 
így a második és harmadik évben burgonya és tök került vetésre. A harmadik 
év végére az akácos kb. 4 m magasságot ért el. Harmadik év őszén vetett 
rozs a negyedik évben kielégítő szemtermést adott, viszont az ötödik és hato­
dik évben már csak őszi takarmánykeverék volt termeszthető. A termett 
takarmány mennyisége 120 —150 q/kh volt. A gyökér vízelvonó káros hatása 
nem volt észlelhető, jóllehet közismert, hogy az akác gyökérzetét oldalirány­
ban is szélesen kiterjeszti. Megfigyelték, hogy a harmatképződés még a leg­
forróbb nyári napokban is bőséges volt, valamint, hogy a kultúra még dél­
ben is erősen nedves volt a harmattól. Meg kell azonban jegyeznem azt a lénye­
ges körülményt, hogy az akác csak későn kezd nyitni, más fafélék már arra az 
időre levéldíszbe borultak, mikor az akácokon az első levelek észlelhetők, 
így az árnyékhatás rövidebb ideig tart. Minden esetre ezt a körülményt 
erdősávjainknál ebben a vonatkozásban figyelembe kell vennünk. Végül 
megemlítem Kücserjavics ama megfigyelését a gyapottal kapcsolatban, 
amely szerint a gyapot fejlődése árnyékban a termésig kielégítő volt, termést 
azonban az árnyékolt kultúra alig hozott.

Erdősávjaink átlagos magassága Luncz Géza adatai szerint 12,5 m-t 
fog elérni. Ha az árnyékolás okozta károsított teret a fa magasság négy­
ötödére vesszük, akkor abban az esetben 10 méter az a sávterület, melyen 
lényeges, növényfajtától függő terméscsökkenés következik be. A termelés 
szempontjából az időszaknak megfelelően délelőtt 8 — 10 óráig és délután 
4 órától kezdve lehet árnyékhatással számolni.

További kérdés : tekintetbe véve az erdősáv árnyékoló hatását, mily 
kultúrák vetésével lehetne az árnyékhatást csökkenteni. E tekintetben 
elsősorban a rövid náppalos, tehát a részben vagy teljesen árnyéktűrő nővé-
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nyék lépnek előtérbe. Továbbá azok a növények, melyeket nem magukért, 
hanem zöldfogyasztás céljaira termesztenek. Ily növények a különféle gabona­
félék, elsősorban őszi vetésűek, megfelelő gyors fejlődésű pillangósokkal 
keverve. Ezek már május végéig lekerülnek és kielégítő mennyiségű zsenge 
takarmányt teremnek. Jól tűrik az árnyékot a gyakorlati tapasztalat szerint 
is a paszuly, a tök és a takarmányrépa (a kukorica között is jól díszlenek), 
önálló kultúraként pedig elsősorban a köles, a kender, a dohány és a szója, 
a kertészeti növényeink közül a káposztafélék, saláta, borsó és paszuly zöld­
fogyasztásra, zeller stb. Igen jól bírja az árnyékot a.földi eper, eléggé az egres. 
Egyes gyógynövények is jó árnyéktűrők.

A füvek ebbén a vonatkozásban különálló helyet foglalnak el, rpert 
egyes fajok és változataik még erősebb leárnyékolást iá jól elviselnek. Ilyenek : 
barackos tippan stolonifera változata, csomósebir, felemás levelű csenkesz, 
ligeti perje, angolperje, soványperje. Igen jól tűrik az árnyékot a pillangósok, 
ezek közül is a szeradella és a komlós lucerna. Füvek vetésének előnye : több 
éven át állandó kultúrát adnak, megerősödésük után az agrotechnikával 
kapcsolatos igás állatok taposását jól bírják, sőt a traktor nyomok sincsenek 
ártalmukra, ha nem túl nedves a talaj és ha nem szántanak a kultúrába. 
Előnyeként lehet felhozni, hogy az erdősáv közelében fellépő erősebb harmat- 
képződés következtében óvatos legeltetés mellett legelőtartalékként is számí­
tásba jöhet. Hátrányuk általában a nagyobb vízszükséglet; tehát vízfogyasztás, 
mely súlyosbodhat az erdőpászta ama oldalán, mely az uralkodó eső (szél) 
árnyékában terül el és így a késő tavaszi, nyári, illetve kora őszi esőzések 
alatt keve’sebb csapadékban részesül.

Az alkalmazandó agrotechnika inkább a ritkább vetés, illetve ültetés 
legyen a szórt fény jobb kihasználására. Természetes, hogy az árnyékhatás 
kiküszöbölésének jelzett megoldásaiban üzemi kérdések szempontjai is majd 
tekintetbeveendők.

Fentebb már említettem, hogy kb. 10 m az a széles sávterület, amely 
sávon belül lényegesen csökkenhet a termés, ha oly növényeket termesztünk, 
melyek fényigényesek. Ha egy-egy sáv által körülvett területet 100 kát. 
holdnak veszünk, ebben az esetben 5,5 kh. az a terület, melyen terméscsökkenés, 
illetve kimaradás várható. Figyelembevéve azonban azt is, hogy a közlekedés 
és agrotechnikai munkák elvégzésének biztosítására legalább 3 m széles sáv 
biztosítandó az utak részére : a terméscsökkenésre kereken 4 kát. hold esik. 
Ez a szám így igen kicsiny, de ha a gazdaságilag művelés alatt álló terület­
hez — leendő erdőpásztázott területhez, 10 — 12 millió kh.-hoz viszonyítjuk, 
akkor már jelentős, mert kb. 4—500.000 kát. hold területről van szó. Hazánk 
kis területéhez viszonyítva ez jelentős terméskiesést jelenthet.

Kérdés azonban, hogy a jelzett nagyságú terület végeredményben lénye­
ges terméskiesést jelent-e? Erre nézve sajnos kísérleti adatokkal mi még 
nem rendelkezünk. Szovjet példa alapján azonban ily aggodalomra nincs ok. 
Számos adat áll rendelkezésünkre az elérhető termésnövekedésről. Ha Mazsa- 
rov : »Harc az aszály ellón« c. könyvének adattárából ebben a vonatkozásban 
pl. az őszi búzára közölt adatok eredményeit vesszük számításba, akkor az 
erdősáv javára 2,2 —5,4 q kh.-kénti terméstöbbletet vehetünk számításba, 
vagyis 100 kh. őszi búzatermésnél minimálisan 220 q terméstöbblet jelentkez­
het. De ha a mi viszonyaink mellett csak 100 q vagy ennél kisebb is lenne a 
termésnövekedés : már akkor is bőven fedezné a jelzett terület kiesését 
termés vonatkozásában, eltekintve az erdősáv faértékétől és mindazon egyéb 
kedvező (klimatikus, szociális stb.) hatásoktól, melyek az erdősávok fokozatos 
gyarapodásával és növekedésével kedvező arányban emelkednek.
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Éghajlatunk kontinentális jellegű, tehát igen változatos, ebből következik,, 
hogy vannak igen nedves éveink is. Ezek a nedves esztendők sokakat aggállyal 
töltenek el amiatt, hogy a túlbő nedvesség, mely az erdősávok révén még 
emelkedni fog, még nagyobb károkat vált ki. Aggodalomra az alap megvan, 
de ez szerintem fokozatosan csökkenni fog. Szoeiálista gazdálkodás esetén 
ugyanis a földek szakszerűbb művelés alatt állanak. A füves forgók — a talaj 
fizikai tulajdonságainak javítása által — a talaj vízgazdálkodását kedvező 
irányban alakítják át, a csapadékvíz felgyülemlése a gyors beszivárgás révén 
megszűnik, a talajvíz áramlásába is ennek következtében kevesebb víz kerül, 
mert a tartósan morzsás szerkezet több vizet képes visszatartani. A szél és víz- 
erózió erős csökkenése a racionális trágyázás fokozatos bevezetését segíti elő, 
melynek következtében megfelelő agrotechnika alkalmazásával a talaj termő- 
képessége javul, illetőleg kiegyenlítődik. Hazánk alföldi talajviszonyai válto­
zatosságuk folytán igen jellegzetesek. Mélyebb fekvésük mellett vízbefogadó 
képességük is sok helyen a különböző mélységben elhelyezkedő vizet át nem 
eresztő rétegződés következtében és egyéb talajviszonyok miatt aránylag 
csekély és így csapadékosabb időjárás mellett a talajvíz oly magasra emelked­
het, hogy emiatt a mezőgazdasági munka hosszabb-rövidebb ideig akadályozva 
van. Ily körülmények között is nagy és kedvező hatást váltanak majd ki a 
leendő erdősávok elsősorban azáltal, hogy a területükön összegyűlt és kialakult 
humuszréteg (korhadó avar) igen tekintélyes mennyiségű vizet raktároz el, 
amelyet csak fokozatosan továbbit az altalaj áramlásba. Eme befolyást 
lassító hatása következtében a jelzett területek nagysága szűkebbre korláto­
zódik. A megmaradó mélyfekvésű területek víztelenítése azonban végered­
ményben csak vízgyűjtők létesítése útján lesz lehetséges. Természetes, hogy 
ily időjárás mellett a rovar és gombakártevők elszaporodásával lehet és kell 
is számolni : ezek ellen azbnban megfelelő védekezőszerek és eszközök állanak 
rendelkezésre.

Az erdősávokkal szorosan összefüggő kedvező hatásokról mind talajtani 
és vízgazdálkodási, mind pedig terméseredmények és agrotechnika vonatko­
zásában számos adat áll szovjet irodalom útján rendelkezésünkre. Ezen adatok 
irányt szabnak részünkre, nem zárják ki azonban az oly iráhyú kutatást, 
melynek célja az eredményeknek hazai viszonyok melletti kikísérletezése. 
A termesztéssel kapcsolatban az alábbi kísérletek kivitelezése volna a leg­
sürgősebb :

1. Annak megállapítása, hogy kultúrnövényeink gyakorlatilag mennyire 
bírják az árnyékolást. Kivitelezése egyszerű és két éven belül végleges ered­
mény várható. A négy világtáj irányában futó erdősávokra merőlegesen 
beállított és különböző növényekkel beültetett parcellák nemcsak az árnyék­
hatás befolyását érzékítenék, hanem egyúttal a talajnedvesség változásai 
is megállapíthatók volnának.

2. A különböző rendszerű — tömött, azsűros és ritka állományú — erdő­
sávok ily irányú hatásai is megállapítaúdók volnának, különös tekintettel 
a harmatképződés és tartam szempontjából.

3. Érdekes lenne az oly irányú kísérlet is, mely magával az erdősáv 
összeállításával kapcsolatos. Ha az erdősávok középső része tartalmazná a 
magas fákat, szélei felé pedig az alacsonyabb fák és cserjék foglalnának helyet 
(domború kiképzés) : ebben az esetben az évszakok bizonyos időszakaiban 
az árnyékhatás kisebb területre esne és az árnyékolás rövidebb ideig tartana. 
Ügy vélem azonban, hogy 12 m-es erdősávok esetében ez nem nagyon 
lesz keresztülvihető, mert az erdősávok célja elsősorban mégis a szél- 
védelem.
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4. A harmatképződés és annak gyakorisága, tartama a növényeknek 
gombabetegséggel kapcsolatos ellenállását gyengíti. Ily irányban is lehetne 
kísérleteket Végezni annak megállapítására, hogy mely növények érzékenyek 
a jelzett körülmények között a gombabetegségekkel kapcsolatban.

Az előadottakból megállapítható :
1. Erdősávjaink árnyékhatása végeredményben a terméseket nem csök­

kenti. Sőt, termésemelkédés következik be. Emellett a sávok fahozama hazánk 
fatőkéjét emeli, azonkívül a sávok klimatikus és szociális (pl. a tbc. csökkenése 
stb.) hatása is jelentkezni fog.

2. Szükség esetén megvan a lehetősége annak, hogy az erdősávok árnyék­
hatása ki kapcsoltassák a fentebb jelzett kultúrák alkalmazásával.

3. Csapadékos időjárás éveiben sem kell tartani a víz kedvezőtlen hatá­
saitól, mert az agrotechnika fejlődése és állandósulása az erdősávokkal együt­
tesen a káros hatásokat tekintélyes mértékben kikapcsolja.

Erdősávjaink nyugodt és természetes fejlődése érdekében kívánatos 
azonban, hogy széleskörű és népszerű irányú propaganda indíttassák meg 
azért, hogy a dolgozó parasztság az erdősávok sokoldalú hasznosságát meg­
ismerve, nagy lelkesedéssel vállalja telepítése körül a részére kijelölt nagy és 
felelősségteljes munkát.

★
A tanulm ány egyes megállapításaival — különösen a növényeknek a fényerősség 
és a megvilágítás időtartam ával szembeni m agatartása terén kellőképpen nem 
tisztázott állásfoglalásával, — a szerkesztőség nem ért egyet. Mégis — további 
termékeny vita alapjaként — a cikket közöljük. (Szerk.)

A nap pulzálása. Az Astronomischen 
N achrichten 1950. évi kö tetében (45. 279.) 
B. M eyermann  közli, hogy a Schur és 
A m bronnban végzett napm egfigyelések 
eredm ényeképpen a N ap átm érőjének 
szakaszos változása tételezhető fel. A N ap 
te h á t pulzál, valószínűleg a napfoltok 
változásával párhuzam osan.V alószínű m ér­
téke a  N ap egyenlítői és sa rk i átm érőjére 
1919,86” ±  0,019” -től 1919,84” ±  0,010” 
é rté k e t ad és a pulzáció am plitúdó ja e sze­
r in t 0,099” ±0 ,028” és 0,137” +  0,015” 
közö tt van . Az észlelések ideje a la t t  a 
pulzációs m axim um ot, t . i. a legnagyobb 
napátm érő t a  N ap pólusainál 1893,7-ben, 
az egyenlítőre pedig 1893,9-ben m érték , 
te h á t a napfolt-m axim um  idején. Term é­
szetesen a pulzáció k is é rtéke fo ly tán  a 
mérések kissé b izonytalanok. A pulzáció 
értékének  közepes h ibái eléggé tek in té ly e­
sek és a m érésekben elkei ülhetetlen bizony­
talanságokból szárm aznak. Hasonló célú 
m éréseket a róm ai csillagvizsgálóban is 
végeztek. Az eredm ények eléggé jól egyez­
nek a fenn ism ertetettekkel. A napátm érő 
pulzációjának m értéke 72 km  körüli, 
am i érthetővé teszi a  megfigyelések nagy­
fokú bizonytalanságát.

Bartha Lajos

M eteorológiai ism eretterjesztő m unka  
Győrben. A Term észettudom ányi T ársu la t 
győri csoportja Szegedi László ta n ító ­
képzőintézeti igazgató irányításával rend­
kívül ügyes meteorológiai ism eretterjesztő 
k iá llítást rendezett az állam i könyvesbolt 
Lenin-út 6. a la tti üzletének egyik nagy 
k iraka tfü lkéjében. K itűnő  d id ak tik a i ér­
zékkel elkészített m agyarázó feliratok 
kíséretében lá thatók  a fontosabb m eteoro­
lógiai m űszerek, a levegő fontosabb tu la j­
donságai, a légnyomáson alapuló készülé­
kek színes folyadékokkal lá tványossá te t t  
példányai, továbbá b em utatásra  kerülnek 
a légkör m éretei, valam in t a gomolyfelhők 
keletkezése. K ülön feliratos táb la  tá jékoz­
ta t  az időjelzések tudom ányos alapjairól, 
beválási valószínűségéről (85%) és a gaz­
dasági élet legkülönbözőbb ágaiban való 
felbecsülhetetlen hasznukról. A kiállításnak 
sok nézője vo lt és m inden tek in te tben  a l­
kalm asnak bizonyult a rra , hogy a m e­
teorológia irán t egy élénk életű nagy vidéki 
város lakosságának legszélesebb köreiben 
felkeltse az érdeklődést. A m agyarázó 
szövegek m agasabb szakszem pontból is 
kifogástalanok és m intaszerűek (egyetlen 
íráshibától e ltek in tve : a légkör tömege 
nem  »ötmillió köbm éter« v íznek a töm e­
gével egyenlő, hanem  ötmillió leöbkilo 
méter vízével). A . L-



Péczely György:

A CSAPADÉK HULLÁMZÁSA EURÓPÁBAN

összefoglalás : A szerző az általános légkörzés hosszabbidejű vá ltozásait 
tanulm ányozza hosszúidejű csapadéksorok m atem atikai analizálásával. A vizs­
gálatok 10 európai állomás -ada ta ira  tám aszkodnak . A kielem zett hullám ok 
állandóiknak térbeli elemzése során 5 típusba  vo ltak  sorolhatók : 1. trópusi,
2. poláris, 3. óceáni, 4. kontinentális, 5. kevert.

★

Колебание осадков в Европе. Автор исследует долговременные изме­
нения общей циркуляции атмосферы путем математического анализа 
многолетных серий осадков. Исследования базируются на данных 10 
европейских станций. Волны выанализированных ритмов в течение 
пространственного анализа их постоянных можно было подвести под 5 
типы: 1. тропические, 2. полярные, 3. океанские, 4. континентальные, 
5. смешанные.

★

Fluctuation des quantités de précipitation en Europe. On exam ine les v a ria ­
tions à longue échéance de la circulation générale par une analyse m athém a­
tique des longues séries des observations de la p récip itation . Les données recueillies 
à 10 sta tions européennes viennent d ’être utilisées. Les ondes qu ’on trouve par 
l ’analys se g rouppent en 5 types : 1. d ’origine tropique, 2. d ’origine polaire,
3. océanique 4. con tinen tal, 5. ty p e  m ixte.

★

Az éghajlati elemek értékei az időben állandó változásban vannak. E vál­
tozások egyrésze szabályos és fizikailag egyszerűen megokolható (napi évi 
ritmus), nagyobb részük azonban bonyolult és kevéssé ismert, időtartamuk 
rendkívül különböző lehet, s fizikai okait is jórészt még homály fedi. Attól 
függően, hogy e változások időtarta'ma milyen nagyságrendű (év, évtized, 
évezred stb.), ezek szemléletünkben mint éghajlatingadozások vagy éghajlat- 
változások jelennek meg. A hosszú időtartamú éghajlatváltozások csak geo­
lógiai kutatások és elméleti csillagászati számítások alapján mutathatók ki, 
a rövidebb változásokat (tehát ingadozásokat) azonban már egyes hosszabb 
megfigyelési sorozatokból is kielemezhetjük. Nyilvánvaló, hogy e változások­
nak (melyek az általános légkörzés változásaiból erednek) egyaránt meg kell 
mutatkozniok a hőmérséklet, légnyomás, felhőzet, csapadék adatsoraiban. 
Vizsgálataimhoz legcélszerűbbnek bizonyult a csapadéksorok elemzése, főleg 
azért, mivel a csapadékmegfigyélések homogenitása a legjobban látszott 
biztosítva. Dolgozatomban 10 eürópai megfigyelő állomás 80, ill. 90 éves 
csapadéksorozatát vizsgáltam meg (1851—1930, ill. 1940-ig), s azok mind­
egyikéből a megfelelő matematikai módszerekkel 20 feltételezett ritmus 
hullámának amplitúdóját és kezdő évre vonatkozó fázisszögét számítottam ki.. 
Célom volt e hullámok állandóinak a térbeli elemzése, s ezen elemzés alapján 
következtetni a hullámok eredési körzetére, s ezen keresztül eredetük 
fizikai okaira is.

Az I. táblázat magában foglalja az y =  A sin 1 -f- ü j  hullámegyenlet

állandóit. U értéke minden esetben 1851-re vonatkozik. Az amplitúdókat 
az 1. ábra periodogrammái ábrázolják.
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Mindenekelőtt vizsgáljuk meg az egyes hullámok térbeli eloszlását ; 
az amplitúdók nagyságának térbeli képéből s a fázisszögek egyenlőségi gör­
béiből megállapíthatjuk a hullámok mozgási irányát s eredő helyüket.

Mint az állandók térbeli elemzése megmutatta, néhány jól megkülön­
böztethető típusba sorolhatjuk e hullámokat. Helyszűke miatt nem mutat­
hatjuk be az összes hullámok állandóinak térképét, csupáh az egyes jellemző 
típusok bemutatására szorítkozunk (2. ábra).
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2. ábra.
A z  egyes típusokra jellemző hullámok amplitúdóinak térbeli képe (a vonulási irányt nyíl 
jelzi). — A , f í  trópusi (5 és 14 év) — C, D poláris (11 és 24 év) — E  óceáni (18  

év) — F  kontinentális (9 év) — G; H kevert (13 és 20 év)



Csapadékritmusok

I. táblázat

29

Lisboa Stikkysh. Pái izs Róm a W ien
T ev * A U A U A U A U A U

3 7,6 288 0,7 45 2,9 193 1,1 56 5,9 273
4 6,9 26 4,6 303 1,1 203 3,7 46 4,8 113
5 8,3 91 2,4 172 4,7 61 2,9 343 3,1 118
6 6,0 293 2,2 68 3,2 222 3,7 154 3,2 258

.7 3,8 101 1,7 42 3,7 304 1,7 20 4,1 291
8 10,1 300 6,2 180 1,1 20 4,4 102 1,3 264
9 3,2 274 3,5 167 3,1 81 4,2 7 4,8 110

10 3,7 321 3,0 79 5,6 236 5,1 219 2,9 158
11 0,9 252 8,2 332 2,0 156 3,5 46 0,8 113
12 2,6 296 8,0 98 3,1 306 4,6 41 2,8 351
13 4,6 293 6,3 187 1,7 73 6,9 161 1,3 14
14 2,7 3 3,5 79 2,9 307 8,8 220 2,3 151
15 0,9 56 1,9 30 2,3 54 6,7 297 1,2 212
16 2,0 206 6,6 181 2,8 207 3,3 172 1,9 86
17 0,9 248 7,4 231 4,5 322 0,9 146 5,1 141
18 5,2 281 6,9 272 5,3 5 2,2 223 4,2 202
19 7,0 312 3,4 318 2,9 74 2,3 272 3,0 253
20 5,7 346 1,3 84 3,1 171 3,4 349 1,8 326
22 1,7 353 7,5 201 3,4 307 3,0 353 3,4 82
24 4,2 296 9,1 275 5,4 21 1,1 330 4,1 157

T év
Nagysz. B erlin Königsb. Leningrád Tbiliszi

A U A U A | U A U A U

3 3,2 9 5,2 342 2,2 247 3,7 326 5,5 122
4 5,2 45 5,3 334 6,2 51 1,6 208 2,3 358
5 6,1 134 3,5 293 1,8 93 1,7 300 8,9 230
6 6,6 351 3,4 307 5,0 255 4,9 147 3,6 309
7 10,0 148 2,4 245 1,8 226 4,5 105 3,5 20
8 1,2 68 4,7 51 3,3 86 1,6 255 1,8 262
9 5,4 110 3,4 56 2,9 41 2,4 150 5,9 105

10 3,8 57 3,1 351 2,2 329 2,0 288 6,7 209
11 6,2 176 2,6 • 99 1,3 51 4,7 181 4,7 319
12 1,3 108 3,2 224 7,1 10 3,7 311 2,7 312
13 3,0 230 2,7 92 3,3 95 1,9 67 4,3 31
14 4,9 5 2,0 68 0,4 24 3,7 72 5,5 144
15 6,1 64 3,6 106 6,4 65 6,8 116 4,3 215
16 6,3 98 2,2 181 5,3 117 6,6 151 1,7 287
17 6,4 139 0,4 234 3,2 139 4,1 148 0,7 23
18 4,1 185 1,0 160 1,6 100 5,4 137 0,8 128
19 1,9 170 3,9 178 4,6 113 8,0 155 1,9 200
20 1,7 346 3,0 260 5,6 158 8,1 186 1,4 279
22 3,4 „ 95 2,8 16 2,7 193 2,9 197 1,5 209
24 1,7 121 0,6 225 1,9 11 4,4 137 3,2 240

Az észlelési sorok hossza :

Lisboa 1851— 1930 
S tikkysholm ur 1857— 1930 
Párizs 1851— 1930 
R óm a 1851— 1930 
W ien 1851— 1940

Nagyszeben 1851— 1930 
Berlin 1851— 1940 
Königsberg 1851— 1940 
L eningrad 1851— 1930 
Tbiliszi 1851— 1930
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A következő típusokat állapíthattuk meg :
Trópusi. E hullámok kétségkívül egyenlítő vidéki eredetűek, amit ampli­

túdójúknak délről északra való csökkenése és fázisszögükből megállapítható 
S—N irányú mozgásuk bizonyít. Keletkezésük a Nap hősugárzásváltozásaival 
állhat összefüggésben. Ha ugyanis a Nap hősugárzásának az intenzitása növek­
szik, ez megnöveli a délkörmenti hőgradienset, illetve hőforgalmat, ami 
s\z általános légkörzés erősödését vonja maga után. A Napállandó kicsiny 
változásai (1,91 és 1,97 határok között), melyeknek a Napon mindössze 
50° C hőmérsékletváltozás felel meg, ily módon mégis lényegesen kihatnak 
az általános légcirkul'ációra az Egyenlítőtől a Sarkok felé irányuló légcsere 
erősbítésével, ill. gyengítésével. E típusba tartozó csapadékhullámok oka tehát 
a Nap hősugárzásának változásaiban keresendő.

Poláris. E hullámok ellentétben az előbbi típussal, N —S iráhyban mozog­
nak, s északról dél felé gyengülnek. Eredési helyük tehát a sarki övben kere­
sendő, s keletkezésük okát valószínűleg a Nap anyagi természetű (korpuszkulás) 
sugárzásában kellene keresnünk. E mellett bizonyít az is, hogy éppen a nap­
foltperi odusnak megfelelő hullámok (22—24, 11 — 12 év) bizonyultak a leg­
tipikusabb poláris hullámoknak. Mint ismeretes, a Nap anyagi természetű 
sugárzása szoros kapcsolatban van a napfoltokkal, s földi eredési helye poláris.

Óceáni. E típus hullámai európai viszonylatban az Atlanti-óceán felől 
érkeznek, s amplitúdójúk a kontinens belseje felé haladva egyre gyengül.

Kontinentális. E hullámok az euráziai kontinens belseje felől erednek, 
s az óceán felé gyengülnek.

E két utóbbi típus hullámai a szárazulatok és óceánok közötti légkörzés 
ritmikus változásaiban kereshetnék okaikat. Megjegyezzük azonban, hogy 
gyakoriságuk egészen jelentéktelen az első két típussal szemben.

A hullámok egy része hevert tulajdonságú, amennyiben legtöbbször 
trópusi és poláris jellegek kombinálódnak össze.1 Ez esetben az amplitúdók 
északon és délen egyaránt nagyok s a kettő között egy csatornaszerű köz­
bülső sávon kisebbek. Ez a neutrális sáv végighúzódik Európa tengelyén 
kelet-nyugati irányban, kb. az 50—52 N szélesség mentén. (A trópusi hatás 
úgy látszik erősebb.) E sáv mentén az időjárás tehát a kozmikus hatások 
iránt kevésbbé érzékeny. Az ebbe a zónába eső állomások periodogrammái 
egyszerűek, nyugodtak (pl. 'Berlin, Párizs).

Érdekes zavaró hatást fejt ki a trópusi hullámok nagy részére Afrika. 
Úgy látszik, hasonlóan a passzátgyűrűkhöz, e trópusi hullámok is megszakad­
nak a felhevülő sivatagi zóna következtében, s ily módon jellegzetesen csak az 
Atlanti-óceán partvidékén ismerhető fel a fentebb ismertetett eloszlás (főként 
Lisboa—Stikkysholmur között).

Következőkben ismertetjük, hogy a vizsgált ritmusok hogyan oszlanak 
meg az egyes típusok között.

Trópusi jellegűnek bizonyultak a 3, 5, 8, 10 és 14 év tartamúak. Afrika 
zavaró hatása különösen szembetűnő a 3 és 5 éves hullámoknál, de többé- 
kevésbbé a többinél is felismerhető, amennyiben mozgási irányuk inkább 
SW—NE mint S'—N, tehát a Szahara hatását magukon viselik. Szembetűnő, 
hogy a trópusi hullámok rövidebb időtartamúak.

Poláris jellegűnek bizonyúltak a 11, 12, 16, 22 és 24 éves hullámok. Mint 
már említettük, ezek tulajdonképpen a napfoltperiodussal állanak szoros 
kapcsolatban, éspedig, ha a Thraen-féle 45 éves ciklust vesszük alapul, a ki elem -

1 G yanítható hogy voltaképpen a hullámok túlnyomó része kevert, s egyszer a 
trópusi, másszor a poláris jelleg az erősebb. A vizsgált területegység kicsinysége m ia tt 
azonban ez a feltevés nem bizonyítható.
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zett poláris jellegű hullámok e periódus 1/2, 1/3 és 1/i részének megfelelő alperio- 
dusokkal állhatnak összefüggésben. Hogy a 45 év körüli ritmusokat visszaadó 
hullámok valóban poláris jellegűek-e, azt csak hosszabb megfigyelési sorok 
elemzése útján dönthetnénk el. Vizsgálataink szerint tehát a poláris jellegű 
hullámok fizikai okát a napfolttevékenységen keresztül a Nap anyagi sugárzá­
sainak változásaiban kell keresnünk. A poláris hullámok általában hosszabb 
időtartamúak.

Tisztán óceáninak csak a 18 éves hullám bizonyult, a 19 éves csak részben, 
érdekes, hogy ezzel szemben a félidőtartamú 9 éves az egyetlen jellegzetes 
és tisztán kontinentális hullám. Többé-kevésbbé kontinentálisnak bizonyult 
még a 7 éves hullám is.

A kevert hullámok közül legjellegzetesebbek és leggyakoribbak a trópusi 
és poláris hullámok kombinációi, a jellegzetes neutrális övvel. Ilyeneknek

I I .  táblázat
A  csapadéksorok„ matematikai-statisztikai jellemzői

Állomás d E Am <5p

Lisboa .................... 23,26 4,63 4,40 2,66
Stikkysholm ur . . . . 18,07 3,72 4,73 2,59
P áriz s ........................ ( 18,43 3,65 3,23 1,28
R ó m a ........................ 20,39 4,04 3,66 2,00
W i e n ........................ 16,23 3,22 3.10 1,42
Nagyszeben ........... 20,42 4,05 4,41 2,24
B erlin ........................ 14,10 2,80 2,94 1,30
K önigsberg ........... 18,61 3,69 3,44 1,88
L e n in g rá d ............... 19,46 3,85 4,04 1,94
Tbiliszi .................... 17,70 3,65 3,54 2,13

<5 négyzetes eltérés
E  expektáncia
Am az am plitúdók közepe
<5p a  periodogram m  négyzetes eltérése Am-től

bizonyultak a 4, 13, 15 és 20 éves hullámok. Ez a bizonyos neutrális öv, tehát 
a két hatást egymástól elválasztó zóna tulajdonképpen az itt levő többé- 
kevésbbé állandósult éghajlati poláris frontnak felelne meg, amely e kevert 
hullámok szimmetriatengelyét alkotja.

A 6, 17 és 19 éves hullámok erősen átmeneti jellegűnek, tulajdonságaik 
pontosabb eldöntése nem volt lehetséges, úgy látszik azonban, hogy a 6 éves­
ben trópusi, a másik kettőben poláris és óceáni jellegek mutatkoznak.

Az egyes állomások periodogrammái jól feltüntetik a fentebb megállapí­
tott jelenségeket. Délen (Lisboa, Roma,. Tbiliszi) jól megmutatkoznak a jel­
legzetes trópusi hullámok (5, 8, 14 év) északon (Stikkysholmur és többé- 
kevésbbé Königsberg és Leningrád) a jellegzetes poláris hullámok, (11, 12, 
16, 24 év).

A fentebb ismertetett eredmények csupán kezdőlépései egy részletesebb 
tanulmánynak, amelynek célja az általános légkörzés hpsszabb idejű változá­
sainak részletes tér- és időbeli elemzése az északi félgömbről, nemcsak csapa­
dék, hanem légnyomási és hőmérsékleti sorok vizsgálatával is. Az ilyen 
természetű vizsgálatok fontos segédeszközei lehetnek a távprognosztikának 
a szinoptikus módszerek mellett.

E helyen is köszönetemet fejezem ki dr. Berkes Zoltánnak, aki a vizsgá­
lataimhoz szükséges megfigyelési sorozatokat a legnagyobb készséggel bocsá­
totta rendelkezésemre.

i



32

R. I. G rabovszk ij:

A LÉGKÖR KICSAPÓDÁSI MAGJAINAK 
' SZÁRMAZÁSÁRÓL

A felhő és a belőle hulló csapadék fontos természeti jelenségek, melyek 
az ember sokoldalú gyakorlati ténykedésére lényeges befolyást gyakorolnak. 
Természetes ezért, hogy igyekszünk megismerni az ezen jelenségeket vezető 
törvényszerűségeket és megtanulni nemösak előrejelezni menetüket és fejlő­
désüket, de befolyásolni is azokat. Ez utóbbi különösen időszerű országunkban, 
ahol a természet átalakítása hatalmas méretekben folyik.

A felhő nagymennyiségű apró vízcsepp vagy jégrészecskék (ú. n. felhő­
elemek) halmaza. A felhőcseppek átmérője 10—3 körüli, számuk 1 köbcenti­
méter levegőben 100-tól 500-ig ingadozik.

A vízpára lecsapódásának igen kedvező feltétele a levegőben jelenlevő 
testek »idegen felülete«, amely mint váz szerepel ; ezen a pára molekulák 
csoportosulva a víznek cseppfolyós fázisát alkotják. A lecsapódás 100%-os 
viszonylagos nedvességnél kezdődik. Ilyen jól ismert jelenség a növényzet 
levéléin lerakódó harmat is, vagy az ablaküvegek izzadása stb. Ha a levegő­
ben hiányzik az »idegén felület« (tetei), amint áz elméleti és gyakorlati kísér­
letek igazolják —■ a vízpára lecsapódásához és a vízcsepp képződéshez nagy 
túltelítettség szükséges, amely 400 — 600% viszonylagos nedvességgel egyenlő 
is lehet.

Normális helyzetben a légkörben a vízpáráhak ilyen nagymérvű sűrűsö­
dése soha sem fordul elő, rendesen a sűrűsödés nem lépi túl a két, három 
százalékot (102 — 103% viszonylagos nedvesség).

Bebizonyult, hogy a légkörben állandóan elégséges mennyiségű mikroszko­
pikus részecske van jelen (porszemecske). Ezek játsszák az »idegen felület« 
szerepét, amelyeken összegyűl és növekszik a vízcsepp, s ezekből felhő kép­
ződik. Ezeket a részecskéket nevezik kicsapódási magoknak. A kicsapódási 
magok átmérője 10—5 —10—7 centiméter között van. A talajmenti légréteg­
ben rendesen 1 köbcentiméter levegőben néhány tízezer mag van, a magasság 
növekedésével számuk csökken.

Ha a levegőben nem lenne kicsapódási mag, akkor nem lenne felhő sem ; 
pontosabban szólva a felhőképződés különösen ritka jelenség lenne.

Minél nagyobb a kicsapódási mag átmérője, annál kisebb túltelítettség 
szükséges a vízcseppek képződéséhez és azok további növekedéséhez. Ilyen 
értelemben mondhatjuk, hogy a nagyobb kicsapódási magok tevőlegesebbek 
(aktívabbak), mint a kicsik.

A mag aktivitása vegytani-fizikai tulajdonságaitól is függ, ezek között 
külöhösén lényeges a higroszkopikus (nedvszívó) tulajdonsága. Elméleti

A mag 
átm érője 

(cm)

Viszonylagos nedvesség %

só magok o ldhatatlan
nr'gnV

5,1C—7 102,90 127,0
1,1C—s 101,20 113,0
2,1C—6 100,33 106,2
4,1( —3 100,12 103,1
5 ,0  —fi 100,09 102,3
1 ,K —5 100,03 101,2



33

számítások bizonyítják, hogy a higroszkopikus, vízben oldódó kicsapódási 
magok jelentősen aktívabbak, mint az ugyanolyan méretű, de nem oldódó 
magok. Példaképpen adjuk a viszonylagos nedvesség nagyságát, amely a felhő­
cseppecskék létrejöttéhez szükséges, egyrészt vízben oldható kondenzációs 
sómagok, valamint a nem oldható magok esetében.

A táblázatból látható, hogy a légkörben még a legapróbb higroszkopikus 
magok is, amelyek sóból állnak, aktívak, míg a nem oldódok csak akkor, 
ha átmérőjük 4.10-6 cm-nél nagyobb.

Látható, hogy milyen nagy jelentősége van a kicsapódási magok kérdé­
seinek a felhő és csapadékképződésben. Világos azonkívül a kicsapódási magok 
tanulmányozásának szükségessége — elsősorban azok fizika-vegytani tulaj­
donságát illetően, származásuk és az atmoszférában való elosztásuk szem­
pontjából.

Napjainkig legkevésbbé tanulmányozták a kicsapódási magok származá­
sának kérdését. Ilyen értelemben csak hipotézisek (elméletek) sorozatával 
rendelkezünk, amelyeket feloszthatunk 3 csoportra, a kicsapódási magok 
forrásának feltételezhető helye szerint.

1. Hipotézis a kicsapódási magok szárazföldi származására1, amely szerint 
a magok forrása főleg a szárazföld.

Ez apró porszembséket és égési termékeket szállít a talajfelszínnek a 
szél kifúvása útján, erdő és sztyeppéi tüzek eredményeképpen és az emberi 
ipari tevékenység, valamint vulkánok működése következtében.

2. Hipotézis a kicsapódási magok kozmikus eredetéről, melynek értel­
mében a magok túlnyomórészt a világűrből származnak. Ez esetben a fel­
tételezett magok kozmikus porszemek, meteoritok égési termékei.

3. Hipotézis a kicsapódási magok tengeri származásáról, amelynek értel­
mében a magok fő forrása a tengerek és óceánok vize. A légkör ózonjának a 
tengervíz klórjára gyakorolt hatása következtében sósavas mag keletkezik ; 
a tengervíz szél általi szétpermetezésekor a vízfelszínről a szél segítségével 
ezek a magok kiemelkednek stb.

Meg kell jegyezni, hogy a felsorolt hipotézisek (de mások se) elméletileg 
nincsenek megalapozva és nem nyertek még elégséges gyakorlati alátámasztást. 
Igaz, hogy ezen hipotézisek nagy része helyes, azon értelemben, hogy az emlí­
te tt források szállítanak az atmoszférába bizonyos mennyiségű kicsapódási 
magot, de a cikk elején felhozott rövid ismertetésből is világos, hogy a magok 
nem minden csoportja járul hozzá egyformán a kondenzáció menetének meg­
valósításához : a vízpára kondenzációja csak az aktív magokon valósul meg, 
ugyanakkor igen jelentős mennyiségű mag kihasználatlanul marad. Ezért 
a kicsapódási magok származásának kérdése abban összpontosul, hogy mi 
azok alapforrása, azaz a forrás, amely a légkörbe elégséges mennyiségű aktív 
magot juttat.

Ennek a feladatnak megoldására jelen cikk írója kritikai vizsgálat tárgyává 
tette a kicsapódási magok származásának hipotéziseit. A valósághoz legköze­
lebbi hipotézis a magok származását illetően a tengeri víz szétpermeteződése.

A tenger felületéről az atmoszférába nagy mennyiségű tengerisó részecske 
jut, s ezek aktív kicsapódási magokat képeznek.

A tengerfelület szél okozta hullámzásánál a vízszinti levegőrétegbe 
nagyon sok szétpermeteződő csepp kerül. A levegő turbulens (örvénylő) 
mozgása miatt azok átkerülnek a magasabb rétegekbe is. Csökkentett nedves­
ségű légtérbe jutva, ugyancsak intenzíven kezdenek párologni. A levegőben 
lebegő sóoldat cseppjében a Só kristályosodása azok térfogatának sok pontjá­
ban egyidőben megy végbe.

3 «
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A tén'gervíz cseppje ú. n. félkomponens oldat, azaz minden só külön 
kristályosodik ki benne megfelelően oldhatóságának. Legelőször kihull és 
leülepszik a »fenékre« a mészpát (kaiéit) legkevésbbé oldódó kristálya ; azután 
az oldat bizonyos töménységi fokának elérésekor kihullanak a gipsz kristályai, 
ezután kristályosodik a konyhasó és így tovább egészen a karnalit kristályá­
nak kihullásáig és a csepp végleges kiszáradásáig. Végeredményben réteges 
aggregátum képződik, amelynek rétegei egy-egy só kristályaiból állnak. 
Az aggregátum könnyen széthullhat egyes kristályokká, miután azok egymás- 
saligen gyengén vannak összeforrva. így a tengervíz egy-egy elpárolgott cseppje 
nagymennyiségű kristályt juttat a levegőbe, ezeknek mindegyike főként 
egy bizonyos só kristályából áll. A vízszintes és függőleges légáramlatokkal a 
sókristályok ismét nagyobb nedvességei légrétegbe jutnak, következőleg ismét 
vizesednek. A következő kiszáradásnál újra széthullanak, még apróbb kristá­
lyokká. így a sórészecskéknek az atmoszféra »vándorlási« folyamatában 
mennyiségi és minőségi elkülönülése jön létre, amely végül is a ki csapódási 
magok képződéséhez vezet.

Figyelembe véve a világóceán felületének hatalmas méretét, amelynek 
jelentős része, állandó hullámzásban van, valamint azt, hogy e hullámzást 
szétpermeteződés kíséri, valamint azt is, hogy a tengeri só alapanyaga olyan 
erősen higroszkopikus elegy, mint a konyhasó, amelynek kristályai aktív kicsapó­
dási magok lehetnek ; egész természetes, hogy a világóceánt ismerjük el az- 
atmoszférái aktív kicsapódási magok alapforrásának. Be kell azonban 
bizonyítani, hogy az a tengerisó mennyiség, mely kikerül a légtérbe a 
tenger felületéről, elégséges a lecsapódási folyamatok biztosításához.

A megközelítő számítások a következő eredményt adták. Bebizonyosodott, 
hogy már a 10 m/sec, vagy ennél erősebb szél eredményeképpen a világ­
óceán felületéről az atmoszférába legalább 27 milliárd tonna tengerisó jut.1) 
Ez évi 15.109 tonna kloridnak (klórion) felel meg. Más oldalról bebizonyosodott 
az is, hogy a kloridból származó kicsapódási magok mennyisége, amelyet a 
csapadék kivisz az atmoszférából, csupán 14.109 tonna évenként. Következő­
leg a világóceán teljesen elégséges kicsapódási magot termel. Alá kell húzni, 
hogy a fent említett értékek különbözőségéből még nem következik az, hogy 
az atmoszférában fokozatos tengerisó-felhalmózódás menne végbe. Kétségtelen, 
hogy a légkörbe jutó klorid és annak kiszállítása kiegyenlítődik. Mint kicsa­
pódási mag csak 14.109 tonna klorid kerül ki a légkörből, de nagy mennyiség 
jut ki más úton is. így pl. a sórészecskék — súlyuknál fogva — állandóan 

, visszajutnak a talajra, míg nagyobb sórészek közvetlenül az óceánba kerülnek 
vissza a csapadék révén.

Számítások mutatják azt is, hogy a tengeri hullámzást követő permetező- 
dés vízmennyisége csak 1%-a a víz felületéről történő közvetlen elpárolgásnak.

így az alábbi végkövetkeztetést vonhatjuk le: A világóceán felületéről 
történő permeteződés döntő szerepet játszik az atmoszférának aktív kicsapó­
dási maggal való ellátásában és jelentős szerepet a világóceán sógazdálkodásá­
ban, ugyanakkor a földgolyó vízgazdálkodásában sem'mi közvetlén szerepe 
nincsen.

Ez a következtetés nemcsak a meteorológia szempontjából jelentős, 
hanem a geológia, az óceánografia, agronómia, a biometeorológia és más 
tudományos területeken is érdeklődést vált ki.

(A »Priroda« 1953. évi 1. számából.)
Fordította : Gelléri Sándor

b  A tengeri sónak kb. 80%-a konyhasó.



Körösi György:

IDŐJÁRÁSI TÉNYEZŐK SZEREPE 
A REPÜLÉST IRÁNYÍTÓ RÁDIÓ-SZOL GÁLÁT BAN

A levegőtengerben úszó repülőgép útját nemcsak a gép repülőtulajdonságai 
és a vezetők képességei, hanem a levegő állapota és a légkör viselkedése is 
befolyásolja. A légkör viselkedése a repülőgépet útjában iránytartás szempont­
jából és a repülőgép vezetőre, illetőleg magára a repülőgépre gyakorolt hatá­
sával befolyásolja.

Ez a befolyás súlyos esetben még a repülőgép és személyzetének bizton­
ságát is veszélyezteti.

Időjárásnak a repülésre ható befolyása ellen, illetőleg a biztonságos 
repülésnek az időjárási tényezőktől való függetlenítésére irányuló harcban, 
a repülő igen hatásos támogatást — a repülő-időjelző szolgálatot ellátó — 
meteorológustól kap.

A természet erői ellen folytatott harcban a kiterjedt időjelző szolgálat 
a többirányú követelménynek csak a legfejlettebb technikai eszközök fel­
használásával tehet eleget. A forgalmi repülés rohamos fejlődése szükségessé 
tette a »Nemzetközi Polgári Légiköálekedési Szervezet« létrehozását. Ennek a 
szervezetnek a szabályzata igen nagy mértékben támaszkodik a meteorológiai- 
és a rádiószolgálatra.

A repülés fejlődésével a különböző repülőműszerek mind tökéletesebb 
megoldása, a rádiótechnika állandó fejlődése és különösen a második világ­
háborúban ismertté vált radar-technika elősegítette a repülés biztonságát 
és a meteorológus számára lehetővé tették, hogy szolgálatát minél nagyobb 
technikai segítséggel lássa el. A repülés biztonságát szolgáló nemzetközi 
szabályzatok kötelezően írják elő a repülőgépek személyzete részére az idő­
járási adatok ismeretét, mielőtt útjukra indulnának.

A meteorológiai szolgálatnak, kapcsolódva a rádió szolgálathoz, elsőrendű 
feladata, hogy biztosítsa a repülőgépek részére úgyszólván mindén időhelyzet­
ben a biztonságos repülést. A biztonságos repülés előfeltétele (a műszaki 
résztől függetlenül), hogy a repülőgép személyzete mind repülés előtt, mind 
repülés közben tájékoztatva legyen a következő időjárási adatokról : látás­
távolság, felhőalap-magasság, talajszél, magasságmérő-beállítás, légnyomás, 
magassági szélre vonatkozó adatok, köd, látáscsökkenés, jegesedés, várható 
idő-rosszabbodás stb. és a célrepülőtér talajára vonatkozó adatokról.

A repülés időpontjától függően az időjárási adatok gyors továbbítását 
korszerű felszereléssel és képzett személyzettel rendelkező rádiószolgálat 

* teszi lehetővé. A hírváltás gyorsaságát szolgálja az elmondottakon kívül a 
nemzetközi q-kódex használata is, A morse-jelekkel továbbított hárombetűs 
rövidítések egy-egy egész mondatot helyettesítenek és a nyelvi nehézségeket 
is kiküszöbölik. Ilyenek pl. az előbb közölt időjárási adatok közül q rövidí­
téssel kifejezve qfe =  légnyomás talajszintre, qam =  időjelentés, qao — 
=  magassági szél, qba =  látástávolság, qbb =  felhőalap magassága, vagy 
qbi =  köd leszállásra vonatkozó utasítások lépnek érvénybe.

Egész földünket behálózó nemzetközi jelentő-szolgálat adatainak gyors 
továbbítását ellátó rádiószolgálat nemcsak indulás előtt látja el adatokkal a 
gép személyzetét, de repülés alatt is állandó kapcsolatot tart a géppel és eset­
leges időrosszabbodásról azonnal értesíti. De rádió segítségével a repülőgép 
személyzete is közöl hasznos és más gépek számára igen jól felhasználható 
időjárási adatokat. Még más alkalommal is hasznos segítőtársa a repülőgép
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a meteorológusnak : mikor fedélzetén a meteorográffal különböző magassá­
gokban uralkodó légköri viszonyokról gyűjt hasznos adatokat, sőt ott talál­
juk gyakran a légállapot megfigyelést végző meteorológust is.

A repülő rádiószolgálatban sor kerülhet olyan különleges jelzések hasz­
nálatára, melyeknek az alkalmazása a meteorológiai szolgálat útmutatása 
alapján történik. Pl. biztonsági jelzés (TTT), amely a rádiószolgálatban any- 
nyira közismert SOS és a sürgősségi jelzés (XXX) után sorrendben mint 
harmadik minden más táviratot megelőz. A TTT betűcsoporttal ellátott 
közlemények használatát ködre vagy más, a repülés biztonságát veszélyeztető 
időjárási tényezőre való figyelmeztetés teszi szükségessé. Alkalmazható olyan 
esetben is, amikor valamilyen időjárási behatás miatt a repülőtér talaja 
leszállásra alkalmatlan (ázott, magas hó).
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1. ábra

Az időjárásnak a repülőgépre ható tényezői közül a szél a gép irány­
tartásán kivül az ú. n. földfeletti sebességre van befolyással. A repülőgép 
sebességmérője ugyanis a levegőhöz viszonyított sebességet mutatja, navigá­
ció szempontjából pedig a földfeletti sebesség ismerete szükséges. Ezt a sebes­
ségmérő által mutatott repgép-sebesség iránya és a szélirány által bezárt szög, 
valamint a szélerő ismeretének a birtokában lehet megállapítani. A különböző 
magasságokban uralkodó szél irányának és erejének megállapítására szolgál­
nak a magassági szélmérések. Ezeknek az adatoknak az ismeretében a repülő­
gép személyzete kiválasztja azt a rep'ülési magasságot, ahol a repülendő 
útvonalat a legkisebb széleltérítés mellett — esetleg a szél ereje által növelve 
sebességét — a legkisebb üzemanyagfogyasztás mellett tudja berepülni. Ter­
mészetesen szélre vonatkozó adatok csak ott állnak rendelkezésre, ahol ilyen 
jelentőállomás van a repülendő útvonalon, vagy annak közelében. Ha ilyen 
nincs, akkor jön segítségre láthatatlan hullámain a rádió.

Az 1. sz. rajzon látható, hogy az A-ból B-re repülő gépet milyen irány­
ban tolja el a szél és kiszámítható a földfeletti sebesség, valamint az eltérítés 
nagysága is.



A második számú példánál nem állnak rendelkezésre a magassági szél­
adatok, viszont rádió segitségével egy ismert helyen levő iránymérő állomás­
tól kapott qte (a mért állomás irányszöge az iránymérő állomástól) segítségé­
vel ugyanezek az adatok háromszög megoldó tárcsa segítségével könnyen kiszá­
míthatók.

A rádióirányítással repülő gépek számára sem nélkülözhető a szélviszo­
nyok ismerete. Ez nemcsak a leszállásnál, de még útközben is fontos, mivel 
az iránymérő készülék segítségével az eltérítés nagysága igen egyszerűen 
és rövid idő alatt megállapítható, de csak repülés közben és így csak idő,, 
illetőleg üzemanyag-veszteség árán.

Az időjárási behatások szükségessé tették a különböző műszeres repülési 
eljárások használatát. A részben vagy egészen a föld látása nélkül történő,

," \  '• _ . •
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azaz »vakon« repülő gépnek a repülésnél is sokkal nehezebb feladata a földre- 
jutás, ezért a vakleszálló eljárások döntő szerepet kaptak a repülést irányító 
szolgálatban. Ezek az eljárások kezdve a legegyszerűbb és legrégebben ismert 
keret-antennás (felhőáttörés, ZZ, célrepülőkészülék) leszállásoktól,automatikus 
leszálló berendezésektől (Bake) a legújabb, különböző radar-eljárásokig, 
mind szoros kapcsolatban állanak a meteorológiai szolgálattal. Sőt, a radar 
a repülőgépek, repülési akadályok, tereptárgyak jelzésein kívül pl. felhő- 
rétegek megállapítására is alkalmas.

A repülőbiztonság érdekében az elemek ellen harcoló meteorológusnak 
tudományos munkájában igen nagy segítőtársa a rádió, az a rádió, amely 
kénytelen az időjárás ellen külön is harcot folytatni.

A recsegő, ropogó hangokat hallató rádiókészülék, a nyári zivatarokat 
híven jelző hangszóró közismert mindenki előtt, de ott leselkedik a rádióra 
a veszély akkor is, mikor talán a legnagyobb szükség lenne zavartalan műkö­
désére. Viharos légtengerben, felhőben repülő gép távirásza jelenti, hogy kép­
telen veniii a készüléken, mert hallgatójában csak sercegő hangokat hall.
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A következő percben már mondja is a gép vezetője, hogy a gép jegesedik. 
Még az a szerencse a vétel szempontjából, h ogy a jegesedés inkább a rögzített 
huzalú tetőantennára veszélyes, illetőleg veszé7yesebb, mert az uszály-antenna 
állandó mozgása következtében mint mechanikus jégtelenítő működik. De a 
különböző időjárási tényezők hatása a vételtebhnika más vonalán is megmutat­
kozik. Ezek a jelenségek légköri zavarok néven ismeretesek. Pl. a) helyi ziva­
tarok, b) távoli zivatarok által okozott villamos kisülések, amelyek állandó 
recsegést okoznak , c) kozmikus eredetű sistergések, d) lecsapódás által okozott 
zavarok, pl. zúzmara, eső, jégeső, jégkristály stb. A lefcsapódási zavarok 
jelentkezhetnek mind a villamostöltésű felhőzeten átrepülő gépen, mind a 
földi állomásokon, elsősorban hóviharok, porviharok és zivatarok idején. 
A légköri zavarok általában annál erősebbek, minél nagyobb a használt hullám­
hossz.

Repülő időjelző-szolgálat feladata : harc az elemek, a természet erői 
ellen, a biztonságos repülés érdekében, az emberi élet biztonságáért.

Sajnos, ez a szép munka a legtöbb tudományhoz hasonlóan, megkívánja 
a maga áldozatait. A biztonsági szolgálat rendelkezéseinek aggodalmas 
betartása az időjárásjelentések legapróbb részleteinek a figyelembevétele 
sok esetben megmentheti a repülőgép személyzetének életét és az igen nagy 
értéket képviselő gépet. Időjárási jelentések figyelembe nem vétele a műsze­
rekbe, az irányító szolgálatba helyezett bizalomnak — éppen a legkritikusabb 
időpontban való — megingása, gyakran növelte a tragikusvégű repülések 
számát. A következő halálos kimenetelű repülőbalesetek ismertetésével nem 
a repülés ma már porladó hőseit akarom pellengérre állítani, csak szomorú 
példáikat akarom arra felhasználni, hogy rámutassak : a sokszor feleslegesnek 
látszó időjelentések legapróbb részletekig való figyelembe vétele, az ezzel 
kapcsolatos rádiószolgálat lelkiismeretes ellátása milyen döntő jelentőségű. 
Az ismertetésre kerülő példákat Timár Gyula »Vakrepülés<< c. könyvében 
közölt leírásokból vettem.

A műszerekbe vetett bizalom hiánya egyaránt megmutatkozik a fiatal 
repülőgépvezetőknél, mert még nem rendelkeznek kellő tapasztalattal és az 
öregeknél is, náluk meg a túlzott önbizalom okozhat balesetet.

1938-ban egy SM75 típusú gép Tiranából Náptolyba indult. A távolság 
600 km. Olaszország nyugati és délnyugati oldalán alacsony felhőzet volt, 
szitáló esőkkel.

A repülőgép indulása után röviddel, kb. 4000 m-en, felhő felett repült, 
a magassági szélhatást qte (irányszög) irányításokkal kiküszöbölve, az előírt 
útvonalon haladt. Két óra repülési idő után a pilóta saját megítélése szerint, 
a repgépnek a Nápoly körüli völgyben kellett lennie. Nápolytól kapott meteo­
rológiai helyzet szerint a völgyben nyugodtan alátörhetett, mert a felhőmagas­
ság 700 m volt. Anélkül, hogy az áttörés megkezdése előtt pontos rádió 
helymegállapítást kapott volna, a gázt levéve, az áttörést megkezdte (időre 
való navigálás). Áttörés közben a nápolyi völgy előtt levő 1300 m magas 
hegynek ütközött. (A hegy keleti oldala felfekvő felhővel volt borítva.)

Tanulság : áttörést csak pontos helymeghatározás után szabad meg­
kezdeni. Jelen esetben repülőtér fölé való vezetés is elég lett volna (ezt az 
eljárást qfg felhőáttörési eljárásnak nevezik). Ilyen hosszú útvonalon az időre 
való navigálás nem kielégítő. A pilóta qte irányítással a szél eltérítést ugyan 
kiküszöbölte, de az útvonal egyes szakaszán fellépő esetleg ellenszél hatását 
figyelmen kívül hagyta.

Az időjelentések minden egyes részletének figyelembevétele sorsdöntő 
lehet éppen akkor, mikor valamilyen részlete teljesen feleslegesnek látszik.
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1937. december 24-én Bécs— Prága között közlekedő repülőgép a kora 
délutáni órákban indult Bécsből.

A meteorológiai helyzet: általánosságban 700 m felhőmagasság, szitáló eső, 
60 km erősségűészaknyugati szél. A távolság 270 km, a gép sebességét figyelembe 
véve (cca 200 km) 1 óra 20 perces repülőidőt jelent. (Szél ellentartás nélkül.)

A gép indulás után 1100 m magasan felhőben repült Bécs qte irányítása 
mellett. A gép beérkezve Prága irányító állomás hatáskörzetébe 350, majd 
334 fok qdm-et kapott (qdm az a mágneses irányszög, amelyen haladva a 
gép az irányszöget adó állomásra jut). Kb. 1 óra összrepülési idő után Prága 
hirtelen qdm 230 fokot adott, amit meg is ismételt. A pilóta gondolkodás 
nélkül felvette a 230 fokos irányszöget és tovább repült' 1100 m magasságban, 
bár a terep-domborzat miatt ha Prágától valóban északkeletre lett volna, 
felhő alá kellett volna jönnie. Több iránymérő állomás mérte a gépet és mind 
adta, hogy a mérés helytelen, de érthetetlen módon a gép egyiket sem vette. 
20 perc repülés után a gép a Bajor Alpok egyik magasabb hegyének repült.

Hibás volt a pilóta, hibás volt az irányító és a gép távirásza is. De egyik­
nek a tévedése sem lett volna tragikus, ha egy egész egyszerű időszámítást 
végeznek a hirtelen megváltozott irányszög hallatára és tekintetbe veszik az 
időjelentésben kapott 60 km erősségű északnyugati szelet. Rögtön rájöttek 
volna, hogy a gép nem lehet qdm 230 fokos helyzetben, 60 km-es ellenszél, 
de még 60 km-es hátszél esetén sem.

A pilóta egyik nagy ellensége a jégképződés. A repülőgépen repülés köz­
ben megindult jégképződés nemcsak mint súlytöbblet jelent veszélyt, mikor 
pl. az 1 mm vastag jégréteg kb. annyi kilogramm terhet jelent, ahány m2 
nagyságú felület, hanem ennél súlyosabb következményeket okoz a jégképző­
dés a hordfelületek vagy a vízszintes vezérsík élrészeinek alakváltozása miatt, 
amely a gép repülőtulajdonságait változtatja meg. Veszélyes remegés, rázás 
keletkezhet. A légcsavar, jegesedése az egyenlőtlen lerakódás esetén fellépő 
rázás miatt légcsavar vagy motor-tengelytörést is okozhat, sőt a lerepülő 
jégdarabok a gép testén is súlyos rongálódást idézhetnek elő. A jegesedés 
megindulásakor a meteorológiai helyzetet figyelembe nem vevő és az elő­
írásokat be nem tartó pilótát kellemetlen meglepetések érhetik.

1937-ben egy repülőgép Csernovicz-ból Varsóba repült. A repülési magas­
sága 2400 m volt s a felhő felett repült. A hőmérséklet 2400 m-en —10° C volt- * 
Az általános meteorológiai helyzet : 400 m felhőmagasság, 10 tized borultság, 
+  6° C hőmérséklet, az általános meteorológiai helyzet az útvonalon ilyenkor 
jónak mondható.

Qdm irányításokkal a repülőgép a helyes útvonalon repült. A repülőgép 
pilótája a sík vidékre való tekintettel nem akart huzamosabb időt eltölteni a 
íelhőáttöréssel való leszállással, ezért már Varsó előtt a felhőréteg alá akart 
kerülni, melyet a terepre való tekintettel a vonalon meg is tehetett.

Helyzetét rádióiránymérések segítségével rögzítette. Mivel már elég közel 
volt Varsóhoz, élénkebb tempójú siklással közelítette meg a földet (5 — 7 m/sec), 
illetve végezte az áttörést. A jégképződés — mint minden hasonló meteoroló­
giai helyzetben — megindult és olyan rohamosan növekedett, hogy a repülő­
gép túlterheltsége, valamint profilok megváltozása és a légcsavarok eljege­
sedése a repülőgép kormányképességét megszüntették.

A pilóta az összes jégmentesítő berendezését működésbe hozta. A gép 
a felhőből kivágódva, mint egy tehetetlen tömeg zuhant lefelé. Közben a 
jégmentesítő berendezések és a -(- hőmérséklet következtében, az óriási robaj, 
jal leszakadó jégpáncéltól megszabadult és kb. 50 méterre a talajtól a kormány- 
képességét úgyahogy visszanyerve, kényszerleszállt.
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Utólagos megállapítások szerint (1—1,5 m/sec) alá ereszkedő repülőgépen 
a jégképződés hasonló esetekben ugyancsak megkezdődik, de megközelítően 
sem ilyen arányban, mivel a repülőgép fokozatosan veszi fel a környező 
levegő hőmérsékletét. A +  hőmérsékleten pedig semmi szín alatt sem növe­
kedhet a jégréteg, hanem annak fokozatos leválása következik be.

Ha az enyhe süllyedésű sikláshoz még a lehető legkisebb sebességet 
vesszük, a jégképződés hasonló esetekben jelentéktelen méreteket ölt csak.

A repüléssel kapcsolatos követelmények, a folyton fejlődő meteorológia, 
mindig újabb és újabb feladatok elé állítják azokat, akik hivatásuknak válasz­
tották a meteorológiát, vagy hogy közelebbi megjelöléssel éljek : a repülés- 
meteorológiát. De ez a szép és érdekes szolgálat megkívánja, hogy a szolgálat 
ellátói valóban teljes mértékű és munkájukat nem gépiesen végző automaták 
legyenek.

Úgy, ahogyan tévedés lenne teljes értékű rádiótávirásznak tekinteni 
azt, akit csak a levelezési, azaz adás-vételi minimális, vagy akár maximális 
sebességet érte el, de repülési szakismerete nincsen, ugyanúgy helytelen lenne 
teljesértékű meteorológusnak tekinteni a repülő-szolgálat részére azokat, 
akik a meteorológia elméletével ugyan 100%-ban tisztában vannak, de a 
repülés sajátosságait nem ismerik.

Éppen ezért a Meteorológiai Társaságnak a különböző tárgykörű elő­
adásai közt igen nagy örömmel üdvözölném a repüléssel kapcsolatos előadá so­
kat. Annál is inkább, mert azt hiszem a repülés problémáit megismerő jövendő 
meteorológusok nagy kedvvel foglalkoznának az időjárásnak a repülésre gya­
korolt, sokszor kedvezőtlen hatásaival a repülés biztonságának tóvá bbi 
fejlesztése érdekében.

H aló-jelenség  1953. m árc. 3 .-án  Buda­
pesten. Régebbi feljegyzésekben többször 
olvastam , hogy egyszerre 2 nap  vo lt lá t­
ható . M agam nak legutóbb m ajdnem  h a ' 
sonlóhoz vo lt szerencsém.

1953. m árc. 3-án B udapesten  74°-kor 
színes napgyűrűfoszlányok lá tszo ttak  a 
nap  körül. K issé távo labb , kb . 75 fokny1 
m agasságban, negyedkör-nagyságú m áso­
dik , szintén színes, napgyűrű  v o lt lá tha tó  
észrevehető központ nélkül, azonban ennek 
a körívnek központja  a nap tó l n y u g atra  
— ta lán  3—4 sugárnyi távo lság ra  — volt. 
É rdekes még, hogy az eredeti n ap g y ű rű ­
nél az ív belső oldalán v o lt a  vörös szín, 
a  m ásodiknál pedig az ív külső oldalán. 
H a a pehelyfelhőknek nagyobb k ite rjed é­
sük le tt vo lna n y u g a t felé, ta lán  a m ellék­
napo t is lehete tt vo lna látn i. (A halo-je­
lenség keletkezését előidéző légállapotról ol­
vasóink bő leírást találnak lapunk 1952. évf. 
9—10. számában. Szerk.)

Hólovits Flórián

A Hold ionoszféra hatásának egy érde­
kes példája. Ügy m eteorológus, m in t csil­
lagász szakem berek körében m a is sok v itá ra  
ad  alkalm at, hogy van-e h a tása  a  H oldnak  
az ionoszférára, vagy  nincs. Ehhez a tá rg y ­
hoz v an  m ost alkalm am  egy a d a tta l szol­
gálni.

1952 augusztus ö töd ikén  nálunk is 
lá tha tó  részleges holdfogyatkozás v o lt. 
Ugyanezen a napon s ikerü lt rád ión  ész­
lelni a  londoni televíziós leadó je le it. 
Ez az adó 40,5 m egacikluson (7,4 m  h u l­
lámhosszon) sugároz k i adást. U gyancsak  
vehető vo lt egy angol hajózási tá rsa ság  
szintén u ltra röv id  hullámhosszúságon le­
ad o tt jelzése.

Feltehetőleg a holdfogyatkozás és ez a  
bülönösen jó vételi lehetőség összefüggés­
ken  á llt egym ással, m ert a fen t e m líte tt 
k é t rád ió-leadót m ás alkalom m al m ég 
sohasem  s ik e rü lt észlelnem.

Horváth Gy ö r g y
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AZ E L MÚLT  I D Ő J Á R Á S

FRONTÁTVONULÁSI JEGYZÉK BUDAPESTRŐL  

19 5 3  JANUÁR 1—FEBRUÁR 2S-IG

CALENDRIER DES PASSAGES DE FRONT, BUDAPEST, JA N VIER—FÉV R IER  1953

1 2 3 4

A front-
átvonulás
Időpontja

C
C fiOL.

O)ÖJD•cj A frontátvonulás fontosabb meteorológiai

Date du — •2’̂ ' jelenségei
passage

Nap óra

o ^ "2 o>
CQ "5 I. £ 
II 2 11 g

“ ti-Sí - 
c  " *  >o 
S Ö E -g S

Les phinoménes les plus importantes 
du passage

Jour Heurt 03 Lu < o -  5 n

1 21 Fel 1

J A N U Á R
17 órától praefrontális eső 2,6 mm, légnyomás-

2 18 Fel 2
nyugtalanság

7 órától praefron tális eső 13,0 mm
2 19 B 1 Záporeső 0,9 mm, erős légnyom ás-nyugtalanság
5 14 B 0 K is szélélénkülés
6 7 Fel 2 10 órátó l praefr. havaseső 13,9 mm
7 19 Fel 2 9 órától praefr. havazás 21,8 mm
9 13 Fel 2 4 órától p raefr. havazás 12,6 mm
9 15 B 1 K is hózápor 0,1 mm, szélvihar 18 m /m p

10 1 B 2 Szélbetörés 23 m /m p
11 14 B 1 H ózápor 0,2 mm
12 13 B 0 K is hózápor
16 15 B 0 K is szélélénkülés
17 4 B 0 K is hózápor
18 12 Fel 0 Praefrontális hószállingózás 

K is szélélénkülés19 2 B 0
19 11 B 1 K is hózápor, szélroham ok 15 m /m p
21 2 2 Fel 0 Felhőátvonulás
22 3 Fel 0 Felhőát v onulás
22 10 B 1 Szélbetörés 17 m /m p
23 0 B 1 K is hózápor, szélvihar 18 m /m p
24 12 Fel 0 Felhőátvonulás, enyhülés
26 2 B 0 K is szélélénkü’és
26 12 B 1 Hózápor 0,1 mm
26 18 B 0 K is hózápor
28 7 F el 0 Kevés praefron t. hódara
28 15 # e l 1 P raefron t. eső 0,2 mm
28 16 B 1 Szélbetörés 18 m /m p
29 3 B 2 R endkívüli szélvihar 33 m /m p
31 24 B 1 Szélbetörés 18 m /m p, nagy légny.-nyugtalanság

1 22 Fel 1

F E B R U Á R  
K evés praefr. havazás

2 6 B 0 K is hózápor
2 12 B 1 Szélrohamok 16 m /m p
3 15 B 1 Hózápor 1,0 mm
4 2 B 0 Szélélénkülés
5 17 Fel 0 Kevés praefrontális havazás
6 1 1 B 0 Felhőátvonulás, k is szélélénkülés
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6 12 B 1 K is hózápor
7 6 B 1 K is hózápor
8 9 B 2 Felhöátvonulás, erős szélvihar 27 m /m p

11 7 Fel 1 4 órától praefrontális havazás, 0,4 mm
• 11 16 Fel 2 10 órától praefrontális havazás 6,6 mm

12 1 B 0 K is szélélénkülés
12 23 Fel 0 K evés praefr. havazás
12 23 Fel 0 10 órától gyenge praefr. hószállingózás
13 13 B 0 K is hózápor
14 12 B 9 H ózápor 0,1 mm
16 8 Fel 0 Felhöátvonulás, erős légnyom ás-nyugtalanság
18 9 Fel 1 2 órától praefr. havazás 0,6 mm, erős légny.-nyug- 

ta lanság
18 10 B 2 Hózápor 0,1 mm, szélvihar 21 m /m p
19 16 Fel 0 Felhöátvonulás
19 20 B 0 Szélélénkülés 7 m /m p
21 21 B 0 Szélbetörés 22 m /m p
23 4 B 1 Új szélroham ok 17 m /m p
24 2 Fel 0 Felhöát v onulás
24 10 B 2 Szélbetörés 24 m /m p
25 10 B 0 K is szélélénkülés
27 10 Fel 0 Felhöátvonulás, erős légnyom ás-nyugtalanság
28 3 B 0 Szélrohamok 10 m /m p
28 16 B 2 Szélrohamok 21 m /m p, kis záporeső
28 21 B 1 Záporeső 0,1 mm, kis szélélénkülés

/
LÉGTÖMEGNAPTÁR

Budapest, 1953 január 1 — február 28-ig — Masses d ’alr

A légtömeg megnevezése 

Mass fa i r

Mikor
érkezett

Nap Óra 

Du

Jour Heure

Mikor 
vonult el

Nap Óra

Jusqu'á 
Jour Heure

Tartós­
sága óra

Durée 
en heures

A következő légtömegtől 
elválasztó határfelület

Surface de limité 
(CF front froid, W F front 

chaud, S  subsidence)

J A N U Á R
Tengeri enyhe m W (dec.) 2 19 43 Betörési fron t C F
Szárazföldi hideg cC 2 19 5 14 67 Betörési fron t C F
Sarkvidéki hideg aC 5 14 7 3 37 Felsiklási fron t W F
Tengeri meleg m W 7 3 9 15 60 Betörési fron t C F
Szárazföldi m érs. cM 9 15 10 1 10 Betörési fron t C F
Szárazföldi hideg cC 10 1 11 2 25 Lesiklófelület S
Szárazföldi m érs. cM 11 2 11 14 12 B etörési fron t C F
Szárazföldi hideg cC 11 14 18 12 166 Felsiklási fron t W F
Tengeri m érs. m M 18 12 19 11 23 B etörési fron t C F
Sarkvidéki hideg aC 19 11 22 3 64 Felsiklási fron t W F
Tengeri enyhe m  W 22 3 22 10 7 B etörési fron t C F
Tengeri hideg mC 22 10 24 12 50 Felsiklási fron t C F
Szárazföldi mérs. cM 24 12 26 2 38 B etörési fron t C F
Szárazföldi hideg cC 26 2 28 15 61 Felsiklási fron t W F
Tengeri m érs. m M 28 15 30 21 54 Lesiklófelület S
Szárazföldi mérs. cM 30 21 (febr.) 27 —

< F E B R U Á R

Szárazföldi m érs. cM (jan.) 2 20 44 Betörési fron t C F
Sarkvidéki hideg aC 2 20 3 15 19 Betörési fron t C F
Szárazföldi hideg cC 3 15 9 18 147 Lesiklófelület S
Szárazföldi m érs. cM 9 18 11 16 46 Felsiklási fron t W F
Tengeri enyhe m W 11 16 12 1 9 Betörési fron t C F
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A légtöm eg megnevezése 

M ass d ’a ir

Mikor
érkezett

N ap  Óra

D u
Jo u r  H em e

Mikor 
von u lt el

Nap óra

J u sq u 'á  
Jo u r  H eure

T a rtó s­
sága óra

Durée 
en heures

A következő légtöm eg­
tő l e lválasztó határ­

felület

Sufrace  de lim ité  
(C F  fro n t fro id , W F  

fro n t chaud, S  subsidence)

Szárazföldi mérs. cM 12 1 12 23 22 Felsik lási fron t W F
Tengeri mérs. m M 12 23 13 13 14 B etörési fron t C F
Szárazföldi mérs. cM 13 13 14 9 20 B etörési fro n t C F
Szárazföldi hideg cC 14 9 18 9 96 Felsik lási fron t W F
Tengeri mérs. m M 18 9 19 16 31 Felsiklási fron t W F
Szubtrópusi enyhe tw 19 16 19 20 4 Betörési fron t C F
Tengeri mérs. m M 19 20 24 10 110 Betörési fron t C F
Sarkvidéki hideg aC 24 10 25 10 24 Felsiklási fron t W F
Tengeri m érs. m M 25 10 28 16 78 Betörési fron t C F
Sarkvidéki hideg aC 28 16 (márc.) 8 —

Az egyes levegőfajták jelenlétének ta rtam a  órákban. (Durée totale des differentes masses
d'adr, heures)

Ja n u ár F ebruár
Janvier Février

óra 0//o óra 0//o
Sarkvidéki hideg aC 101 13 51 7
Szárazföldi hideg cC 319 44 243 36
Tengeri hideg mC 50 7 —• —

Tengeri m érsékelt m M 77 11 242 36
Tengeri enyhe m W 110 14 — —
Szárazföldi m érs. cM 87 11 132 20
Szárazföldi meleg cW — — — —

Szubtrópusi meleg tW * 4 1
Aujeszlcy László

22

MAGYARORSZÁG IDŐJÁRÁSA 
1953 . JANUÁR ÉS FEBRUÁR HAVÁBAN

Januárban az ország területének legnagyobb részén az átlagnál enyhébb 
és csapadékosabb időjárás uralkodott.

A levegő hőmérséklete a Dunántúl északi felében átlagkörüli volt 1 fokon 
belül maradó eltéréssel a törzsértékhez képest, az ország többi részén azonban 
a —1° és +1° közé eső havi köizépérték 1—2 fokkal felülmúlta a sokévi átla­
got. Csak a magasabb légrétegek állapotát mutató kékesi adatok voltak a 
normálisnál alacsonyabbak. A legmagasabb hőmérséklet vagy a hónap elején, 
vagy a végén állt be és néhány fokkal nagyobb volt, mint az átlag. A 21-én 
vagy 27-én fellépő havi minimumok 4—5 fokkal kisebb lehűlést mutatnak, 
mint a januári törzsérték. A fagyos napok száma 20.és 30, a téli napok száma 
5 és 12 között volt. Egészben véve tehát idei januárunk ismét enyhébb volt 
a szokottnál.

A légnyomás Budapesten 130 m magasságban 750,7 mm volt, a tenger­
szintre átszámított érték 763,0 mm. Az eltérés, —2,8 mm, erős ciklontevé­
kenységre mutat, ami főkép a hónap első dekádjában domborodott ki.

A csapadék havi összege igen egyenlőtlen elosztást mutat. Volt olyan 
terület, ahol az egész havi összeg csak 10 — 15 mm-t te tt ki (Somogy m, Dél-



44

Zala), tehát az átlag felét sem érte el, más vidékeken viszont (Mátra hegység 
legmagasabb szintje) ennek mintegy tízszerese hullott le (Kékestető 129 mm, 
az átlagnak majdnem háromszorosa). Egyébként a Dunántúlon és az Alföld 
legnagyobb részén 20—50 mm között volt a csapadék. Ezt az értéket az Északi 
Hegyesvidéken és annak környezetében, valamint a Körös torkolatának 
vidékén haladta meg a havi összeg. Ezeken a területeken 50 és 130 mm közt 
mennyiséget mértek (átlag 2—3-szorosa).

Az ősz óta tartó túlságosan csapadékos időszak január 10-e után végétért 
és a rendkívüli csapadékbőség után szárazabb időszak következett.

A csapadék egy része hó alakjában hullott le, a 10—20 csapadékos nap 
közül 5 —10 napon havazás, vagy havaseső volt. Az enyhe idő miatt az Alföldön 
számottevő hóréteg alig volt, ezzel szemben a Dunántúl jelentékeny részét, 
továbbá az Északi Hegyesvidéket a hónap első felében huzamosabb ideig 
hótakaró borította.

A levegő relatív páratartalmának 80—85%-os átlagai valamivel alacso­
nyabbak voltak, mint az átlag, a párolgás az átlagot felülmúlta.

A napsütés időtartamának 40—80 órás havi összegei általában nem sok­
kal tértek el az átlagtól, csak az ország középső részén mutatkozott 10—20% 
többlet a törzsértékkel szemben.

A nap- és égboltsugárzás havi összege Budapesten a vízszintes felületen 
3260 gcal/cm2 volt.

Februárban az ország legnagyobb részén az átlagnál szárazabb és enyhébb 
volt az időjárás.

A hőmérséklet havi középértéke a —1° és +2,5° között váltakozott, 
hőtöbblete 0,5 foktól 1,5 fokig terjedt. Az átlagosnál enyhébb időt a legerősebb 
nappali felmelegedések magas értékei (12 —15°) is mutatják, amelyek majdnem 
mindenütt 21-e és 23-a között léptek fel. Hasonlókép az idő enyheségére utal­
nak az éjszakai lehűlés többnyire mérsékelt értékei, mert a leghidegebb napon, 
(9-én vagy 10-én) is sok helyen még a —10 fokig sem terjedt a lehűlés és az 
ország északi tájain is csak —12, —14 fokos fagyokat észleltek. A fagyos napok 
száma 16—26 volt, a téli napok száma 5 és 10 közt ingadozott.

A légnyomás Budapesten 130 m magasságban 749,0 mm volt, a ten­
gerszintre átszámított érték 761,1 m-t, a sokévi átlagtól való eltérés —3,0 
mm-t ért el. Az előző havi ciklonális rezsim tehát e hónap legnagyobb részében 
is tartott, különösen az első két hétben.

A csapadék havi összege már a szárazabb időszak beálltát mutatja, 
minthogy az átlagot csak az ország délkeleti sávján (Baranya megyében és a 
•Duna—Tisza közének déli részén, Békésben) haladta meg. Ezeken a területe­
ken 40—80 mm esett (legtöbb Zobákpusztán, 81 mm). Más vidékeken viszont 
kimondott szárazság jelentkezett. így Gibárton, Borsodban az egész havi 
összeg csak 2 mm volt. Az országterület legnagyobb részén 10—30 mm-t 
ért el a havi összeg.

A csapadékos napok száma 5 — 12 volt, köztük 2 — 10 havazással vagy 
havasesővel. A hónap első felében az ország jelentékeny részét csak néhány 
cm-es hótakaró fedte. Jelentékenyebb hóréteg a 17 — 18-i országos havazás 
nyomán maradt meg néhány napra az ország egyes déli megyéiben, így Bara­
nyában, Bács-Kiskun és Békés megyékben. Néhány nap alatt, 22-éig azonban 
ez is többnyire elolvadt, A talajfagy általában csak a talaj felső 15—25 cm-es 
rétegére terjedt ki, legmélyebbre 10-e táján hatolt, amidőn északkeleten 
40 cm, Sopronban 27 cm, Tiszaörsön 30 cm mélységben is fagyot észleltek, 20-a 
után azonban már csak jelentéktelen mélységben mutatkozott időnként fagy.

A relatív páratartalom a csapadékosabb, havas vidékeken kissé magasabb, 
egyébként alacsonyabb volt, mint az átlag, a párolgás meghaladta az átlagot.
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A napsütés tartamának havi összegei 70 és 120 óra közé estek. A legtöbb, 
100 órán felüli napsütést az ország középső sávján, a Keszthely—Kecskemét 
vonal mentén találjuk. Ezek 20—30% többletet jelentenek. Más vidékeken 
a többlet csak 1—2%-os volt.

A nap- és égboltsugárzás havi összege Budapesten a vízszintes felszínen 
6334 gcal/cm2 volt.

Hőmérséklet C° — Temperature Csapadék — P réc ip ita tion
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1953. január
M agyaróvár — 0 - 9 — 0 -1 9 - 7 2 9 . - 1 5 - 8 2 1 . 2 7 1 2 4 0 i 1 0 5 +  2 11 9 4 2
Keszthely — 0 - 3 0 - 0 9 - 6 1. - 1 0 - 4 2 1 . 2 7 8 2 1 6 2 — 1 3 9 5 6 0
P é c s ........... 0 - 6  + M 1 2 - 8 1. - 8 - 8 2 1 . 2 3 6 2 7 8 2 — 6 9 5 6 4
B udapest 1 -3 +  L 7 9 - 8 2 9 . - 7 - 4 2 1 . 2 2 5 6 7 1 8 1 +  3 0 1 0 8 6 4
Kalocsa . . 0 - 6 +  1 -3 1 P 5 2 9 . - 8 - 4 2 1 . 2 4 7 2 0 6 9 —  9 1 0 4 7 1 *
Miskolc 0 - 2 +  2 - 5 1 0 - 8 3 0 . - 1 3 - 0 2 7 . 2 1 9 6 0 2 2 3 +  3 3 11 6 5 1
Debrecen 0 - 0 +  L 7 1 4 - 4 1 . - 1 2 - 4 2 7 . 2 4 7 4 0 1 2 5 +  8 1 3 9 5 9
Békéscsaba 0 - 8 +  1 -9 1 2 - 0 1 . - 8 - 7 2 7 . 2 3 5 3 9 1 1 9 +  6 1 2 6 6 3
K ékeste tő — 3 - 9

<
— 0 - 5 5 - 9 1 . - 1 2 - 0 2 7 . 2 9 2 3 1 2 9 I 2 8 7 +  9 2 1 2 1 0 —

1963. február
M agyaróvár 0 - 6 +  0 - 6 1 2 - 7 2 1 . - 1 3 - 8 9. 2 1 7 2 4 7 5 —  8 9 9 8 7
K eszthely 1 - 6 +  0 - 6 1 4 - 2 2 3 . -S-5 9 . 1 7 3 1 4 4 3 — 1 9 5 4 1 1 8
P é c s ........... 1 -3 +  0 - 9 1 3 - 2 2 3 . - 1 2 - 8 1 8 . 2 1 3 3 5 1 0 9 +  3 11 1 0 1 0 3
B udapest 2-4 +  P 4 1 2 - 0 2 3 . - 9 - 5 9. 1 4 2 11 3 2 — 2 3 8 7 1 0 6
Kalocsa . . 1 -7 +  P 3 1 2 - 4 2 3 . - 9 - 2 9. 1 9 4 2 2 6 7 — 11 8 5 1 0 0
Miskolc 0 - 4 +  P 0 1 3 - 6 2 3 . - 1 1 - 2 1 0 . 2 6 6 1 4 4 8 — 1 5 6 5 8 5
Debrecen —0-1 +  0 - 3 1 2 - 3 2 3 . - 1 0 - 0 1 0 . 2 4 8 2 2 6 7 —  11 1 0 8 8 2
Békéscsaba 0 - 4 o-o 1 2 - 8 2 3 . - 1 0 - 3 1 0 . 1 8 6 3 8 1 2 7 +  8 1 4 9 8 2
K ékestető — 4 - 0 — P l 5 - 9 2 3 . - 1 4 - 5 9 2 7 1 7 2 6 8 1 — 6 4 4 8 7

Bacsó Nándor

DAS W ETTER IN UNGARN IN DEN MONATEN 
JANUAR UND FEBRUAR 1953.

Im  Ja n u a r  herrschte milderes als das normale und  niederschlagreiches ^Wetter im 
grössten Teil des Landgebiets.

Die L ufttem pera tu r w ar in der N -H älfte T ransdanubiens der norm alen en tsp re­
chend, sonst überschritt sie um  1— 2° die m ehrjährigen M ittelwerte. Das M aximum 
t r a t  am  Anfänge oder am  Ende des M onats au f und  erreichte 9— 12.° Die M inima am  
21. oder 27. w aren massig, nu r bis — 7, — 16°. Es w urden 20— 30 F rosttage und  5— 12 
E istage beobachtet.

Der L uftdruck w ar in B udapest (130 m) 750.7 mm, au f Meeresniveau reduziert 763.0 
mm, die Anomalie — 2.8 mm.

Die M onatssumm e des Niederschlages zeigt eine ungleichmässige Verteilung. Auf 
einigen kleineren Gebieten fiel nu r 10—-15 mm  (in K om ita ten  Zala, Somogy), andere 
Landteile erh ie lten  die m ehrfache derselben Summen (Kékestető 129 mm). Im  grössten 
Teil der Tiefebene und Transdanubiens wurde 20— 50 mm gemessen, grösstere Mengen



46

(50— 100 mm) fielen im nördlideií Gebirge und bei Flusse Körös (die zwei- oder d re i­
fache der normalen). Die niederschlagsreiche Periode w urde seit 10. Ja n u a r  durch eine 
trockenere gefolgt. E in  Teil des Niederschlages fiel als Schnee, u n te r  10— 20 N ieder­
schlagstagen befinden sich 5—-10 Tage m it Schnee oder Schneeregen. E ine bedeutende 
Schneedecke bildete sich au f der Tiefebene kaum , in T ransdanubien  und  im n. Gebirge 
aber zeigte eine dauernde Schneedecke im Laufe des Monats.

Die Summen der Sonnenscheindauer (40— 80 St.) wara,n der norm alen m ehr der 
Weniger entsprechend. Die G esam tstrahlung in B udapest au f horizontaler F läche betrug 
3260 gcal/cm 2.

Im  F eb ru ar w ar das W etter m ilder und trockener als das normale.
Die M ittelwerte der L eufttem pera tu r (— 1°, + 2.5°) w aren übernorm al, die A b­

weichung betrug  0.5-—1.5°. Die M axima (12— 15°) tra te n  am  21. oder 23. auf. Die n äch t­
lichen A bkühlungen w aren verhältnism ässig gering, die M inima am  9. oder 10. erreichten 
grösstenteils n ich t — 10°. Die Zahl der F rosttage w ar 12— 16, die der E istage 5-—10.

Der L uftdruck  in B udapest (130 m) betrug  749.0 mm, a M. r. 761.1 m m  und die 
Anomalie — 3.0 m m , welche die gesteigerte Z yk lonentätigkeit zeigt.

Die M onatssum m e des Niederschlages w ar im SE-Teil des Landes übernorm al 
(40— 80 mm). Andere Gebiete dagegen zeigen eine ausgesprochene T rockenheit. So in 
G ibárt (K om ita t Borsod) fiel n u r 2 m m  in  ganzen M onat. D er grösste Teil des L and ­
gebiets erhielt eine Summe 10— 30 mm, welche m eist s ta rk  un ternorm al ist. Die Zahl 
der Tage m it N iederschlag variierte  zwischen 5 und  12, m it Schnee zwischen 2— 10. 
E ine bedeutendere Schneedecke lag einige Tage nach 17. d. M. au f  den Gebieten der 
südlichen Grenze. D er Bodenfrost w ar im  allgemeinen m ässig und  er erreich te nu r am  
10. an  einigen Gebieten (Sopron, Tiszaörs, K isvárda) 30— 40 cm Tiefe.

Die M onatssum m en der Sonnenscheindauer lagen zwischen 70 und  120 Stunden 
und  zeigen einen M ehrbetrag um  10— 30%. Die Gesamtmenge der Sonnen- und  H im ­
m elstrahlung -war in  B udapest au f horizontaler F läche 6334 gcal/cm 2.

N . Bacsó

A NAP FELÜLETÉNEK JELENSÉGEI 
1953  JANUÁR-FEBRUÁRBAN

1. Az Időjárás 55. évfolyam a 11— 12., 1951. novem ber-decem beri szám ával kez- 
dődőleg folyam atosan közöljük a naptevékenység változásaira  vonatkozó napfolt és 
napfák lya észleléseink eredm ényeit. Ezzel a  céllal 1951 jún iusában  in d íto ttu n k  észle­
léseket. E gy éven á t a megfigyelési ad a to k a t szinte k izárólag  fotoszféra-észlelési r a j­
zainkból nyertük . 1952 nyarátó l kezdve figyelembe vesszük és felhasználjuk fotohélio- 
gráfunkkal, Schott-féle GG 11 (sárga) színszűrön á t  fényképezett (és voltaképpen más 
célra készülő) fo tografikus fotoszféra-észleléseinket is. Mivel azonban egyetlen m eg­
figyelőállom áson, főleg a felhőzet akadályozásai m ia tt, á lta lában  nem  lehet a k ívánatos 
m értékben  elegendő megfigyelési anyagot összegyűjteni, a naptevékenység kellően 
te ljes végigkövetéséhez, ezért az 1953-as év  folyam án országos fotoszféra-észlelő háló­
z a to t te rvezünk  kiépíteni.

Egyelőre, elsőnek, az év elejétől kezdődőleg az Országos Meteorológiai In téze t 
Távprognózis Osztálya n y ú jt kooperatív  segítséget azzal, hogy az i t t  közlésre kerülő- 
észlelési eredmények végleges összeállítása e lő tt á tad ja  betekintésre, eredetileg csupán 
a Wolf-féle napfolt relatívszám  megállapításához készülő naprajzait. íg y  ezek a r a j ­
zok pozíció-m eghatározásokra term észetesen nem használhatók, hiszen nem  is erre a 
célra és egyszerűsített eljárással készülnek. Mégis, többször, m ár eddig is értékes 
tám pontoku l szolgáltak. Szabadsághegyi megfigyelési helyünk a M eteorológiai In tézettő l 
légvonalban kb . 5 km -re van. íg y  főleg m ár ezen távolság m ia tt is előfordul, hogy 
bizonyos napokon csak az egyik helyen sikerül a N ap felületét megvizsgálni. Az egyező 
napokon tö r té n t észlelések egybevetéséből m egállapíthattuk , hogy a  Meteorológiai In té ­
zet napészlelései k va lita tív  szem pontokból igen jól egyeznek a lényegesen nagyobb 
appará tu ssa l k iv itelezett m ieinkkel. A Meteorológiai In tézetben az észleléshez használt 
(óragép nélküli) távcső nyílása 8 cm, gyujtó távolsága 1,2 m , a k iv e títe tt napkép á tm é­
rője pedig m integy 1,15 cm ; a nagy gondossággal k iv itelezett, k itűnő  ra jzokat főleg 
Kadocsa Franciska  készíti.

A foltok  és fák lyák  héliografikus m eghatározására alkalm azott észlelési m ód­
szerünk és egyéb tudn iva lók  m egtalálhatók : »Adatok egy m agyarországi napészlelő 
h á ló za t beindításához« című, a M. Term észettudom ányi T ársu la t 1953-as évre szóló
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Csillagászati Évkönyvében, a 97-—-104. oldalakon megjelent cikkem ben, valam in t az 
Időjárás idézett szám ában.

M ostantól kezdve m ódunkban  lesz rendre egyre teljesebb és előző közlem ényeinkhez 
v iszony ítva  valam ivel többet mondó ad a to k a t közölni. E zért m iközben m ost újból 
m egadjuk táb lázatos észlelési ad a ta in k  és szinoptikus térképeink jelentését, egyúttal 
egy-két célszerűnek látszó és az eddigiektől eltérő csekély m ódosítást vezetünk be.

2. A  térképek és a táblázatos észlelési adatok jelentése

A héliografikus k oo rd iná ta  hálózato t fe ltü n te tő  térképek fele tt, középen álló (négy­
jegyű) szám  a Carrington-féle rotációsorszám. A szinódikus naprotáció kezdetének és 
végének időpontjai, középeurópai idő szérin t a térképek  ba l, illetve jobb felső részén 
ta lá lh a tó k . A térképeken  és á lta lában  az a la tta  levő táb lázatokban  fe ltü n te te tt adatok  
m ind ezen időközben észlelt jelenségekre vonatkoznak. A térképhálózat alján  levő 
dátum ok  m egm uta tják , hogy m elyik napokon vo lt észlelés. A dátum oknál a zárójelek 
a r ra  u ta ln a k , hogy aznapról nincs b irto k u n k b an  »teljes értékű« megfigyelés. (Például : 
néni készült pozícióm eghatározásra felhasználható észlelés vagy a N apon nem  vettek  
észre sem foltot, sem fák lyá t, de csak rövid ideig, felhőrétegen keresztü l halvány  n ap ­
korongot lá tta k  és így nem  lehetünk  biztosak abban, hogy tényleg nem vo lt semmi 
sem jelen ; stb .) Az egyes dátum ok feletti rövid vonaldarabkával az aznapi észlelések 
időpon tjának  középértékeire vonatkozó azon héliografikus hosszúsági kö rt jelöljük meg, 
am elyik  ekkor éppen a  napkorong  közepén ha lad t át.

Az egyes ro tác iók  folyam án észlelt foltcsoportokat nyugatró l keletre haladó, illetve 
keletkezési vagy a  N ap forgása következtében, a napkorong keleti felén való m inden 
egyes előtűnésükkor külön-külön is, sorrendben a, b, c, s tb , dőlt betűkkel je lö ljük  meg. 
E zeket ta rta lm azzák  táb láza ta in k  első oszlopai. A p, f, n , s nem dőlt betűkkel, rendre 
a kele ti, nyugati, északi és déli irán y t ad juk  meg. Nevezetesen táb láza tunk  negyedik 
oszlopában azt, hogy egy-egy foltcsoport helyiétől általában  10— 15°-nál nem  messzebb 
te rjedő  fáklyam ező m ilyen irányban  feküd t a foltcsoport vagy foltcsoportrész helyétől. 
Ezzel szemben a m ásodik oszlopban a foltcsoportra vonatkozó dőlt betű  és az ettől 
vesszővel e lvá lasz to tt dőlt b e tű  együttesen  a foltcsoport egyik részletét jelöli. (Pél­
dául : p  a foltcsoportnak, a N ap  forgása következtében, ennek megfelelően elölhaladó, 
te h á t  a  ke le ti részletére u ta l.) H asonlóan a nem  dőlten szedett c betű , vagy a foltcso­
p o rto t legalább is nagyjából koncen trikusan  körülvevő fáklyam ezöt, vagy esetlegesen 
nagyobb fo ltcsopo rt középső részletét jelenti.

A harm ad ik  oszlopban a fo ltokra vonatkozó héliografikus koo rd inátákat ad juk  meg 
fokokban. Ezek az illető ro tációba eső egyes észlelési napokra m egállapíto tt adatok  
középértékei. A m ennyiben k é t vagy esetleg több  pozíció-értéket tü n te tü n k  fel egyetlen 
első oszlopbeli foltcsoport-jel u tá n , úgy azzal az t akarjuk  m u ta tn i,  hogy a foltcsoportot, 
m in t több  folt csoportosulásából összetevődőnek te k in te tjü k , am elyek valószínűleg 
együttesen a lk o tn ak  egy foltcsoportot, Ezen felosztásnak megfelelően tö rténnek  a té r ­
képeken  való  ábrázolásuk is.

T érképeinken  a foltok jelölése :
P o n t; egyedülálló, vagy kisebb foltcsoporthoz ta rtozó  jelentősebb, nem  nagy7 folt, 

illetve egym ásm elletti (általában kb . 3° átm érő jű  körön belüli) néhány kis fo lt.
Üres kör : legalább 3° kiterjedésű, kisebb foltokból (általában 3 vagy több  foltból) 

álló foltcsoport, vagy7 jelentősebb foltcsoportrész ; a kör átm érője hozzávetőlegesen 
az  ob jek tum  k iterjedésével egyenlő.

Kör, közepén ponttal : egyedül álló nagyobb folt, vagy foltcsoport nagyobb foltja, 
ille tve igen közeli, egybefolyónak látszó nagyobb foltok, vagy nagyobb folt közeli apró 
fo ltokkal ; h a  az ob jek tum  kiterjedése a 3°-ot m eghaladja, úgy  a kör átm érője ennek 
m egfelelően nagyobb 3°-nál.

A m ásodik  csoportban a következőket adjuk meg. Egyenlőség- ( =  ) jelet és a m eg­
előző rotációszám ot követő jel azt m u ta tja , hogy a fo ltcsoport vagy  foltcsoportrész 
m ár az előző rotáció idején is m egvolt, éspedig a N ap olyan helyén, am ely közben F öl­
dünkről folyam atosan észlelhető volt, és hogy az előzőkben milyen betűvel jelöltük, 
te h á t, hogy mivel azonos. H asonlóan : nyíl (-<—) vagy (<~) hullám vonal u tán i szám és 
be tű  (ill. betűk) a rra  figyelm eztetnek, hogy hányadik  rotáció m elyik foltcsoportjának 
(ill. foltcsoportrésznek) a N ap forgása következtében való valószínű v isszatérését (-<— ) 
vagy m elyik időközben ténylegesen e ltű n t foltcsoport valószínű újraéledését (-~) ész’ 
leltük . H a a foltcsoport visszatérése még ugyanabba a rotációba esik, úgy term észetesen' 
a té rképen  a foltcsoport m indkét észlelési időszakát együttesen, egyszer ábrázoljuk.

H a a negyedik oszlopban a fáklyákra vonatkozó betűk  közvetlenül a dátum ok 
u tá n  állanak , az t je lenti : a fáklya legalább egyízben a fo ltta l egyidejűleg vo lt meg­
figyelhető. A m ennyiben a fák lya jele a dátum ok elő tt vagy u tá n  kötőjellel összekapcsolva
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áll, az t m ondja k i : a fák lya valószínűleg m ár a foltcsoport keletkezése elő tt vagy még 
a  fo ltcsoport feloszlása u tá n  is m egvolt ; illetve a  foltcsoport első és utolsó észlelési 
nap já tó l sz ám íto tt 27 nap  egyikén a foltcsoport helyének közelében észlelhető volt.

A zokat a  fák ly ák a t, am elyek valószínűleg nem  v o ltak  kapcso la tban  egyetlen folt- 
csopo rtta l sem, te h á t  am elyek helyén, illetve ezen helytől kb . 10°-nyira, 27 napon belül 
fo lto t nem  lehe te tt észlelni : té rképeink  tü n te tik  fel. Ezen önálló fáklyam ezőket dőlt 
vonallal ábrázo ljuk . A k b  10 °x l0 °-n á l k ite rjed teb b  fáklyam ezö geom etriai sú lypontját 
a  vonaldarab  közepe jelöli ki. H a  a fáklyam ező ennél lényegesen nagyobb, úgy  az t 
felosztva ábrázo ljuk . H a  a vonaldarab  á lta l m eghatározott egyenes az egyenlítőt a 
fák lya  helyzetének héliografikus hosszúságától E -re m etszi, úgy a napkorong keleti 
oldalán észlelt fáklyáról, míg ellenkező esetben a  nyugati oldalon észleltről van  szó. 
(Keresztek te h á t m in d k é t oldalon m egfigyelt fák ly ák at tü n te tn e k  fel.) K özlem ényeink­
ben k ivétel nélkül csak olyan fák ly ák a t veszünk fel (mind a táb lázatokba, m ind a té r ­
képekre), amelyekről 27 napon belül legalább 2 észlelés van .

19 53 1.11. 13 " 29 m 1 3  2 9 1953 n .7  ^  n 3 8 ">

a = 1328 f,p +  19, 28 I . 13— 14, f—f
d

=1328d ,f —10,291 I . 13— 15— 22

b =  1328g +  2,353 I .  13— 16 — 9,286 I .  15— 16

c =  1328h
— 8,313 I. 13— 20, c—f e +  2,324 I. 15

— 8,309 I. 13— 15 f +  10,179 I. 23

g -<— 13296 +  2,355 I I .  3— 7

a 1329<71 +2,354 I I .  9— 10

Az észlelők neve és a teljes (és részleges) észlelések szám a : N agy László 31 (6), 
Gerléi Ottó 5. A M eteorológiai In tézetnek  a fenti időszakban 27 észlelése van. A pozíció­
m eghatározásokat M ersits József végezte.
M agyar Tudományos Akadémia  

Csillagvizsgáló Intézetének
N apfizika i Osztálya Dezső Lóránt
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Téli Sándor:

A  METEOROLÓGIA 5 ÉVES TERVÜNK SZOLGÁLATÁBAN
' t

Népgazdaságunk rohamlépések .el halad előre ötéves tervünk meg­
valósításának útján. Amikor büszkén tekintünk épülő hatalmas alkotásaink 
felé, jóleső érzéssel gondolunk arra, hogy ezeknek .tervezésében, megvalósítá­
sában a meteorológiának, a mi munkánknak is jelentős része van. A meteoro­
lógia ma már népgazdaságunk nagyon sok ágát támogatja adataival, tanácsai­
val. A legelsők között van a meteorológiai adatokat és tanácsadást felhasználó 
termelési ágak között az építőipar, mely különösen figyelemreméltó azért, 
mert az ötéves terv teljesítésének az építkezések, az egyre szaporodó új, 
hatalmas épületek a legláthatóbb, legfeltűnőbb jelei

A meteorológiai adatoknak és tanácsadásnak a felhasználása már az 
építkezések tervezésénél kezdődik. Amikor a tervező mérnök a feladatot 
megkapja, egyik legelső kérdésként merül fel előtte hogy milyen az uralkodó 
szélirány, milyenek a csapadékviszonyok a leendő épület helyén. Egy gyár 
építésénél pl. igen fontos az uralkodó szélirány ismerete : az épületeket úgy 
kell elhelyezni, hogy a szél a füstöt, kormot ne a lakóházak felé vigye. Termé­
szetesen ugyanez a szempont érvényesül akkor is, ha egy meglevő gyárhoz 
kell munkáslakóházakat építeni. Kórházak, óvodák, üdülők helyének kiválasz­
tásánál fontos, hogy ezek tiszta levegőjű, szélvédett helyen legyenek, és így 
tovább. Ha Európában utazunk, az épületekről megláthatjuk, hogy milyen 
az éghajlat az illető területen. Egyes országokban, országrészeken magas­
tetejű házakat építenek, máshol laposabbak a háztetők, sőt egészen lapos­
tetejű házakat is látunk. Magastetejű házakat ott építenek, ahol sok a csapa­
dék, főleg télen a hó. Olyan vidékeken viszont, ahol gyakori az erős szél, a 
laposabb, sőt egészen lapostetejű házak célszerűbbek.

A meteorológia azonban nemősak az építkezések tervezésénél nyújt 
hasznos támpontokát é& segítséget, hanem az építkezések egész ideje alatt 
segíti tanácsaival az építkezés vezetőit. Az építkezési munkálatok szempont­
jából legfontosabb a koratéli fagyok, az erős szél és nagyobb zivatarok előre­
jelzése. Ezek az időjárási jelenségek ugyanis, ha váratlanul jönnek, komoly 
zavarokat és nagy károkat okozhatnak az építkezésben. így pl. egy december 
elejei napon, amikor egész nap plusz 4—5 fok volt a hőmérséklet, nagymennyi­
ségű cementet készítettek elő a másnapi munkálatokra. Másnap hajnalra 
mínusz 8 fokra hűlt le a levegő és az egész anyag tönkrement. Ha az építkezés 
vezetője figyelembe vette volna a prognózist, ez az eset nem fordult volna elő, 
nem érte volna népgazdaságunkat jelentős kár anyagban és munkaidőben. 
Egy másik esetben megkezdett tetőmunkálatokat te tt tönkre az erős szél. 
Az építkezés vezetője a prognózis figyelembevételével ezt a kárt is elkerülhette 
volna.

A tudományos intézetek nélkülözhetetlen segítséget nyújtanak ötéves 
tervünk teljesítéséhez. Viszonzásképpen azonban népgazdaságunk is fel­
becsülhetetlen értékű segítséget nyújt tudományos intézeteinknek, kutató 
tudósainknak. Ennek a kölcsönös együttműködésnek szép példáját láthatjuk 
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a Meteorológiai Intézet életében is : a kutatómunka bőkezű támogatásán 
felül korszerűen felszerelt magaslégkörkutató obszervatóriumot kapott nép­
gazdaságunktól.

A Meteorológiai Intézet dolgozói úgy érzik, hogy most ismét rajtuk van 
a viszonzás sora. Még fegyelmezettebb, még lelkiismeretesebb munkával 
igyekeznek tovább javítani, még megbízhatóbbakká tenni a prognózisokat, 
melyeknek, mint az említett néhány példából láthatjuk, nemcsak elméleti, 
hanem nagy gyakorlati jelentőségük is van !

Kallós Im réné:

A FOLYÓK BEFAGYÁSA ÉS AZ IDŐJÁRÁS

A folyók áradása, apadása, zajlása és beállása nagy kihatással van a 
gazdasági életre. A víziúton történő áruszállítás, valamint a vízierőművek 
és öntözőművek vízszükségletének biztosítása a folyók életével kapcsolatos. 
A beálláskor, vagy általános olvadáskor fenyegető árvízveszélyt sem becsül­
hetjük le. A téli évszakban tehát döntő jelentősége van annak, hogy a folyami 
jég megjelenését, beállását, majd felengedését és eltűnését előre tudjuk 
jelezni.

A Szovjetunióban már régen felismerték az időjárás és a vízforgalom 
közötti összefüggés szoros voltát. Ennek eredményeként a meteorológiai 
és hidrológiai szolgálat között egyre jobban kiépült az együttműködés. Ez a 
kapcsolat igen termékenynek bizonyult a Honvédő Háborúban is, de a nép­
gazdaság szempontjából is.

Minél nagyobb jelentőségre tesznek szert a mi vízi-útvonalaink ötéves 
tervünk során, annál világosabbá válik a két szolgálat együttműködésének 
szükségessége hazánkban, sőt évről évre láthatjuk is ennek fokozatos kiépü­
lését.

A Duna hazai viszonylatban és nemzetközi szempontból elsőrendű 
vízi útvonal. Leghosszabb hajózható szakasza hazánk területére esik. így 
számunkra különösen fontos, hogy a tél beköszöntével az áru és személy- 
forgalom minél rövidebb időtartamban szüneteljen, ^zért előtérbe lép a folyók 
jégviszonyainak előrejelzését célzó kutatómunka megindítása is.

A vizek befagyásánál különbséget kell tenni álló- és folyóvizek között. 
Állóvíznél a lehűléssel kapcsolatos termikus átkeveredés ugyanis csak -f-4 fokig,, 
vagyis addig tart, amíg a felületi részek hőcsökkenésével fajsúlynövekedés 
jár együtt. Ettől a hőmérséklettől kezdve nyugalom áll be és az állóvizek 
felülete a levegő további hőmérsékletcsökkenésekor erősebben hűl le, mint a 
mélyebben fekvő’és nulla fokon megindul a felületi jégképződés.

Folyóvizeknél más a helyzet. A hőmérsékletkülönbségből származó 
fajsúlykülönbség okozta átkeveredés pem játszik döntő szerepet, mivel a víz 
gomolygó és orsózó mozgása állandóan tökéletes átkeveredést hoz létre, 
így az állóvízzel szemben a folyóvíz egy-egy szelvényének minden pontján 
a vízhőmérséklet — legfeljebb tizedfoknyi eltéréssel — azonos. Ebből követ­
kezik egyrészt az, hogy a folyóvizeken később jelentkezik a jég mint a tavakon, 
mivel az egész vízmennyiségnek nulla fokra való lehűlése hosszabb ideig tart, 
másrészt az, hogy a folyókban a jégképződés nem szorítkozik a felszínre. 
A jégképződés a szelvény^bármely pontján megindulhat, a meder oldalán vagy
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a fenekén is. A jégképződést elősegítik a folyók hordalékát képező iszap­
szernek, amelyek kifagyási magvakként (kristályosodási központok) szerepel­
nek. Ennek következménye az is, hogy a víz a zajlás megindulásakor meg­
tisztul. Túlhűlés esetén a vízrehulló hópelyhek is megindíthatják a jégképző­
dést. I tt  a kifagyási magvakként szereplő hópelyheknek hasonló szerepük 
van, mint a mesterséges csapadékképzésnél a szénsavhónak.

A folyami jégképződés meteorológiai feltételeit lényegileg két módon 
igyekeztek megközelíteni. Az egyik módszer szerint előzetes statisztikai 
feldolgozás alapján valamilyen hőmérsékleti értékkel igyekeztek korrelációt 
kimutatni. A statisztikai feldolgozásból a jövőre vonatkoztatható valószínű­
ség meglehetősen csekély. A megállapítások szerint a jég megjelenéséhez 
Budapesten átlagban 4,2 nap fagyási időtartam és —3,4 fagyási fok szükséges. 
Ez azt jelenti, hogy négy nap alatt jelenik meg a jég, ha a negatív középhőmér­
sékletek összege ezen idő alatt —14,3 0°. Bécsre 6,2 napos fagyási időtartamot 
kaptak —3,9 fagyásfokkal, azaz —24,2 középhőmérsékleti összeget. Az értékek 
közötti különbség oka az, hogy a Duna esése és így áramlási sebessége is kisebb 
a budapesti szakaszon. Általában a fagyási időszak és fagyási fok értéke a 
levegő és a víz hőfoka közötti különbségtől (hőlépcső), valamint az áramlás 
sebességétől, a vízszállítástól (a lehűtendő víz mennyiségétől) függ.

E módtól elvileg különbözik a Szovjetunióban alkalmazott módszer, 
amely a zajlásra és a beállásra vonatkozó szabályok szinoptikai feltételein 
alapszik. Ezzel a módszerrel a jégképződés előrejelzése több nappal előre lehet­
séges, a hasonló időjárási helyzetek okozta hasonló hőmérsékletváltozás 
előrejelzése alapján. Ezt a módszert Pagava dolgozta ki, természetesen a 
Szovjetunió területén levő folyók jégviszonyaira. Lényege az egyes időjárási 
típusok hatásterületének és hatásának körvonalazása. Az időjárási típusokat 
aszerint osztályozza, hogy hatásukra mikor, hol és milyen gyorsan indul meg 
a jégképződés. így négy csoportot különböztet meg: 1. korán kezdődik és 
gyorsan lefolyik a jégképződés* 2. korán indul meg, de lassú a kifejlődése, 
3. késői, de gyorsan terjedő és végül 4. késői, lassan terjedő.

Pagava hangsúlyozza a folyóvíz hőmérsékleti előkészítésének fontosságát, 
valamint azt, hogy az egyes időjárási típusok okozta hőmérsékletcsökkenés 
mprtéke függ a folyamat erősségétől és attól, hogy az időjárási típus melyik 
hónap, melyik felében alakul ki. A víz hőmérsékleti előkészítéséhez számszerű 
adatokkal szolgál. Szerinte jéghártya megjelenéséhez 4—5 napon át meg­
ismétlődő —5 fokos, a jégzajlás megindulásához — ha jéghártya már van — 
még 4—5 nap szükséges, legalább —10 fokos reggeli hőmérséklettel. A hőmér­
sékletek összegezésének' módszerével kifejezve ; hártya megjelenéséhez 
—20, —25, a jégzajlás megindulásához —60, —75 fokos minimumhőmérsék­
leti összeg kell. ^

A jégképződés előrejelzésének kérdése a folyóvíz hőmérsékleti állapota 
és az időjárási típusok együttes vizsgálata alapján jó eredményekkel kecsegtet, 
azonban még kevéssé ismert tényezők hatásával is számolni kell. Tehát a 
végleges megoldás mindaddig várat magára, míg a részletproblémák nem 
lesznek pontosabban kidolgozva.

4*
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N. V. Kolobkov :

AZ 1953. JANUÁR 51-1 ANGLIAI VIHAR
Ezen a télen a természet rendellenesen viselkedett. Az Óceánok és tengerek 

felett dühöngő viharok száguldottak át. Tomboló ciklonok hullámoztak az 
egész földgömbön. Legerőteljesebb volt a január 31-i orkán az Északi-tengeren.

Milyen feltételek mellett képződött az a ciklon, amelynek az Északi- 
tengeren lejátszódó orkán volt a következménye? Ez a ciklon Izland környékén 
keletkezett, amely vidék már régén ismert arról, hogy ott erős fergetegek 
születned Itt ütközik össze a Grönlandot évezred óta takaró jégréteg hideg 
áramlása a Golf-áramlat meleglevegő áramlásával. Ez a hely »időjárási hatás- 
központiként ismeretes. A ciklonok innen rendszerint kelet felé mozognak.

Ami az idei januári és februári ciklonokat illeti, azok az Európa feletti hideg 
légtömegbe ütközve útjukat megváltoztatták és az Északi-tengeren át dél­
kelet felé mozogtak. A keletről jövő hideg levegő és az Atlanti-óceán meleg 
levegője közötti éles hőmérsékletkülönbség váltotta ki a ciklon különleges 
erejét és több mint öt napi uralmát.

Mivel magyarázható az az időjárási helyzet, amely ezt a vihart létrehozta?
Az utóbbi évekre jellemző a sok orkán, záporeső és árvíz. Elégséges 

megemlíteni a következőket: Kínában 1950-ben a Huaj He-folyón, Olasz­
országban 1951-ben a Pó-folyón, 1952-ben az Egyesült Államokban a Misszi- 
szipin és Dél-Koreában ugyancsak 1952-ben árvíz. Hatalmas tájfunok Japán­
ban 1949-ben és 1950, 1951-ben. Az Egyesült Államokban 1951. és 1952. 
évben orkánok és a katasztrofális indiai árvizek.

Mindezen jelenségek forrása a légtömegek erélyes mozgása a légkörben, 
úgy az északi, mint a .déli féltekén. Meg kell jegyezni, hogy a légtömegek 
mozgása ma sokkal erőteljesebb, mint 7—8 évvel ezelőtt.

Hogyan váltja ki a légtömegek erélyes körzése az időjárás éles változásáit?
A földön vannak tartományok állandóan forró időjárással (a trópusi 

vidékek és az egyenlítő környéke) és olyan hatalmas jégvermek, mint az
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Arktisz és Antarktisz. Az egyenlítőn és a trópusokon a magasra emelkedő 
Nap nagyon sok meleget sugároz le a földfelületre. Az Arktiszon és Antarkti- 
szon ellenkezőleg : majdnem fél évig tart a sarki éjszaka és a fagyos időjárás. 
Nyáron a sarki nap tartama alatt az alacsonyan járó Nap sugarai a jégtakarón 
elsiklanak és majdnem az összes meleg a jég olvadására használódik el. I t t  
a hőmérséklet a legritkább esetben emelkedik 0° fölé.

A föld felületén létező ilyen nagy hőmérsékletkülönbség váltja ki a hatal­
mas légtömegek mozgását. Megszakítás nélkül folyik a meleg és hideg áram­
lások közötti harc, amely igyekszik az észak és dél közötti hőmérséklet- 
különbözetet kiegyenlíteni. Ez a haíc változó sikerekkel folyik. Hol a meleg 
légtömegek vívják ki a győzelmet és magasan északra hatolnak, néha Grön- 
landig és a Ferenc József-földig, hol meg az arktikus levegő tömegei, óriási 
»csepp« képében hatolnak délre, elsöpörve útjukon a meleg levegőt. Sokszor

2. ábra

rátörnek ezek a Fekete- és Földközi-tengerre is és elérnek Ázsiába, meg 
Egyiptomba is. A küzdő légtömegek érintkező határai — a frontok— légkörünk 
legnyugtalanabb részei. Gyakran éppen itt  keletkeznek hatalmas viharok 
— ciklonok. Amikor a ciklonsorozatok lassan elvonulnak, azokat viszonylag 
nyugodt anticiklon-tartomány zárja le. &

Azon években, amikor a légtömegek körzése erősödik, a meleg és hideg 
áramlások összeütközése élesebb lesz. Ebben jelentékeny kiterjedésű légtöme­
gek vesznek részt. A mozgó légtömegek közötti ellentét növekszik és határ­
felületeiken mélyebb és terjedelmesebb ciklonok, valamint anticiklonok 
jelentkeznek, gyakori viharók orkánokat, záporokat és mint követfir'zményt, 
árvizeket szülnek. A légkör ezalatt a legnyugtalanabb állapotban van.

Mi az oka annak, hogy a légkör általános körzése időszakonként megerő­
södik? A tudomány erre a kérdésre teljesen kielégítő feleletet még nem adott. 
Kétségtelen, hogy a légköri folyamatok erőssége az egyetlen energiaforrásunk­
tól, a Naptól függ.

Egészen valószínű, hogy az általános légkörzés erősödése összefügg a 
Nap általános tevékenységének erősödésével és különösen annak foltképző 
működésével. A napfoltok hatalmaá fergetegek az izzásban levő látható
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napfelületen, amelyeket hatalmas méretű forró kalcium- és hidrogénfelhők 
kilövelése (flokulusz) kísér.

Velük együtt jár a rövid időtartamú, különösen forró gázok (fáklyák) 
fellobbanása, amelyeket a Nap belsejéből lövel ki. Néha ezek a kitörések 
hatalmas robbanás jellegét öltik — az izzó gázokat percenként 200—300 km 
sebességgel lövik ki 1 millió (sőt még több) kilométer magasságra (protuberan­
ciák). A felemelkedett gázok terjedelmes felhőkké terjednek szét és gyakran 
lefelé süllyednek. A Nap foltjai földi ciklonokra emlékeztetnek, természetesen 
össze sem hasonlítható nagyobb méretekben.

A váratlan földi elektro-mágneses háborgások is a Napban végbemenő 
viharos folyamatok eredményei. Ezek az iránytű mágneses mutatójának 
kilengésében, a távíróvonalak és rádió erős zavaraiban jelentkeznek és gyakori 
kísérőjük a sarkifény is. Az ilyen zavarok előrejelzése igen értékes lenne. 
Ezzel a kérdéssel eredményesen foglalkoznak szovjet tudósok csoportjai, 
akik megállapították a légtömeg körzésének függését is a napfoltok számá­
val kapcsolatban.

Ismerünk 11 évi (közepes) napfolt-ciklust: négy-öt évenként u. i. a foltok 
száma megnő a maximumig s utána 6 — 7 évben csökken a minimumig, azután 
mindez újra ismétlődik. Ezen kívül mutatkozik egy 100 éves növekedési 
és csökkenési napfolt-ciklus is. Meg van állapítva, hogy a foltmaximum 
éveiben a légkörzés erőssége megnagyobbodik és amint már megjegyeztük, 
erős viharok és orkánok növekedése kíséri.

A legutolsó napfoltmaximumot 1947—48. évben észlelték. Ez különösen 
magas volt, miután a rendszeres tizenegy éves maximum összeesett a százéves 
maximummal. A Napon sokkal több folt volt, mint rendesen Azonkívül 
ezek oly nagy méretűek voltak, hogy közülük néhányat szabad szemmel 
(kormozott üvegen keresztül) is látni lehetett.

Ha meg van állapítva a légkör viharos tevékenysége és napfoltmaximum 
közötti összefüggés, úgy természetesen felvetődik a kérdés: miért nem 
lehet rendszeresen felhasználni ezeket az adatokat a távidőjelzésben? Amint 
azonban szovjet tudósok munkái bizonyítják, a napfoltszám növekedése 
ellenére sem jelentkeznek mindig viharok, orkánok és záporok. Ez az össze­
függés sokkal bonyolultabb, mint azt feltételezték.

Meg kell jegyezni, hogy a légkörzés erősödése (ilyen vagy olyan ok miatt) 
a Föld különböző helyein különféleképpen jelentkezik. Például a Szovjetunió 
európai területein az 1946. évi aszályt északon bő esőzések kísérték ; ez év 
telén az Atlantik viharos időjárása idején Szibériában hosszantartó nyugodt, 
csendes időjárás volt.

Azt jelenti-e mindez, hogy hagyjuk abba a Nap tevékenysége és az idő­
járás összefüggésének tanulmányozását? Egyáltalában nem. Ez a függőség 
fennáll és egyre inkább felhasználják a távidőelőrejelzésnél is.

A szovjet tudósoknak ezen a téren való további kutatásai kétségen kívül 
jobb és megbízhatóbb eredményekhez fognak vezetni. (»Ogonyok« 1953. évi
4. számából.) Fordította : Gelléri Sándor

A MAGYAR METEOROLÓGIAI TÁRSASÁG ÜGYEI |

Választm ányi ülést t a r to t t  a Társaság 1953. február 5-én. A tárgysorozat legfon­
tosabb pontja i vo ltak  : F ő titk á ri beszámoló, 1953. évi munkaterv’, a Társaság anyagi 
helyzete és adm inisztratív  ügyeinek ism ertetése. A T ársaság rendes tag ja i közé felvették 
a  következőket : dr. R ép ily  Endre, P ásztor Lajos B udapest, H orváth  Ferenc Tápió- 
szele, K ram m er M árton, dr. Szandtner Frigyes Dunakeszi.
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I R O D A L O M ___________________ I

N A T U R A . A Román Népköztársaság Természettudományi és Földrajzi 
Társaságának folyóiratában, a Naturában (Természet), ez évben is több, mete- 
orológiailag is érdekes közleményt olvashattunk. így a IV. évfolyam első 
számában találjuk Dr. Tarnavschi János egyetemi előadó tanárnak cikkét, 
amelynek címe : Vadontermő növényeink szélességi fokok mentén történő 
elterjedése a természetes jarovizáció tükrében.

Szerző érdekesen fejtegeti a hóolvadás meteorológiai problémáit, rámutatva 
arra, hogy ilyenkor a talajfelszín mint önálló hőforrás is szerepel, a cseppfolyós 
víz megfagyásakor felszabaduló olvadáshő miatt. Ebben az ú. n. aktív réteg­
ben, 0°— 5° C hőmérséklet mellett, játszódnak le vadontermő növényeink 
természetes jarovizációs folyamatai. Ezeket a jelenségeket veszi vizsgálat alá 
a cikk írója, állandóan szem előtt tartva azokat a meteorológiai tényezőket, 
melyek megszabják a talaj menti légréteg éghajlatát.

Poptov-nak a Taraxacum megallorhizon-nal végzett kísérletei támasztják 
alá szerzőnek klimatológiai szempontból is érdekes mondanivalóit.

A folyóirat második számában Bozovici István szebeni középiskolai 
tanár cikkét találjuk. Címe : Csapadékviszonyok Szeben környékén 
1851 — 1951. között. A közleményből megtudjuk, hogy Szebenben 1789-ben 
kezdődtek meg az első időjárási feljegyzések (Peter Siegens). A csapadék 
mennyiségi eloszlást feltüntető táblázatokból szerző kimutatja, hogy az utóbbi 
25—30 év alatt a csapadék mennyisége Szebenben meglehetősen csökkent. 
Ezt az apadást a cikk írója kizárólagosan a város körüli erdőírtásoknak tulaj­
donítja — ami véleményünk szerint nem lehet ennek a különben igen érdekes 
jelenségnek kizárólagos oka.

A csapadék tenyészidőszakonkénti eloszlását analizálva, a legkorábbi, 
illetőleg legkésőbbi havazások kérdését taglalja a szerző, kár, hogy csupán 
az 1851 —1880-ig terjedő időszakban.

A Natura negyedik számában is talál olvasnivalót a meteoroló­
gus. Gervin Marches-nek a bukaresti Antipa-múzeum asszisztensének cikkét 
a kártevő rágcsálókról és azoknak leküzdéséről. A tartalmas közleménynek 
bennünket különösen azok a részei érdekelnek, amelyek kimutatják azokat 
a szoros összefüggéseket, amelyek pl. a mezei egerek élete és az időjárási 
viszonyok között fennállanak. Mint ismeretes, minden állatfaj egy bizonyos 
hőmérsékleti viszonyhoz alkalmazkodott, mely körülmények között fenn tudja 
tartani testének állandó hőmérsékletét, éspedig a legminimálisabb energia- 
fogyasztás mellett. A rágcsálók testének apró volta csak igen kismértékű 
hőmérsékletingadozás elviselését teszi lehetővé. A környezetben beálló arány­
lag kis hőemelkedés vagy hőmérséklet csökkenés, már végzetes lehet számukra. 
Ellenkezően — optimális hőmérsékleti viszonyok között hihetetlen mértékben 
elszaporodhatnak. Ez magyarázza meg azoknak az ú. n. egeres esztendőknek 
előfordulását, amelyekről az időjárás 54. évfolyamának 8—10 számában a 
296. oldalon történt említés. Éppen az a hőérzékenység az a biológiai tényező, 
amely lehetőséget nyújt arra, hogy ezt mint bázist felhasználva, kellő pillanat­
ban megindíthassuk ellenük a kémiai és agrotechnikai védekező eljárásokat is.

A cikkből azt is megtudhatjuk, hogy a rendkívülien meleg telű 1948-as 
esztendőben elszaporodott mezei egerek több mint 400.000 t gabonát és
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100.000 t más termesztett növényt pusztítottak el a R. N. K.-ban. Ezt látva 
megérthetjük az ellenük való küzdelem fontosságát s azt is, hogy az ú. n. 
egeres esztendők meteorológiai tanulmányozása gyakorlatilag is teljesen 
indokolt.

ifj. Xántus János
M. Sz. EIGENSZON, M. N. GNYEVISEV, A. I. OLY, D. M. RUBASEV : N ap- 

levékenvség és íöldi hatásai (Moszkva—Leningrad 1948. 323 old.).
A kiváló szovjet napku tató , Eigenszon szerkesztésében megjelent ezen összefoglaló 

m unka, szinte egyedülállóan az irodalom ban, a naptevékenység változásának h a tá s a it  
tárgyalja  geofizikai jelenségekkel kapcsolatban. A m ű 4 fejezetre oszlik.

Az I. fejezet, am elyet Eigenszon írt, m agát a naptevékenységet tá rgyalja  csillagá­
szati szempontból.

A I I .  fejezet, Gnyevisev tollából, az ionoszféra jelenségeit tá rgyalja  a nap tevékeny­
séggel kapcsolatban. Ism erte ti a zavarta lan  ionoszférára vonatkozó eredményeket,, 
valam in t az ionoszférikus háborgásokat. I t t  sor kerül egyrészt a N ap ibolyántúli sugár­
zása által, m ásrészt a korpuszkuláris sugarak által létrehozott háborgásoknak megbeszé­
lésére.

A I I I .  fejezet, am elyet Oly ír t, a naptevékenységet a földmágnesség szem pontjából 
teszi vizsgálat tárgyává.

A m eteorológus szemszögéből a  legnagyobb érdeklődésre a IV. fejezet ta r th a t  
számot. Ez a fejezet a naptevékenység és troposzférikus jelenségek kapcsolatával foglal­
kozik. A fejezet első része az atm oszferikus ozon kérdését tárgyalja , m ajd  K oppén  
v izsgálatait ism erteti a l l  éves napfolt-ciklusra vonatkozóan. Korrelációs té rképeke t 
és táb lázato t is közöl a hőm érséklet, a légnyomás és a felhőzetre vonatkozóan, a nap fo lt- 
m axim um  körül (± 2  év), valam in t a napfolt-m inim um  körüli (± 2  év) időszakokra. 
Ez a táb lázat a naptevékenység és a troposzféra jelenségeinek határozott kapcsolata m el­
le tt tanúskod ik . Eigenszon k im u ta tta , hogy a kapcsolat még erősebben m u ta tk o z ik , 
h a  nem a Wolf-féle viszonylagos napfoitszám okat vesszük alapul, hanem  az ú. n. »vissza­
térő« szám okat. E zeket Eigenszon m aga a lk o tta  és bennük kifejezésre ju t  az is, hogy egy- 
egy napfolt hányszor té r  vissza a N ap  tengelyforgása-következtében. Ezzel n y ilv á n ­
valóan az egyes foltok ak tiv itá sa  nagyobb m értékben vehető szám ításba, m in t az egyszerű 
Wolf-féle számokkal. Különösen szépen látszik a-visszatérő napfoltszám okkal való kapcso­
la t a  Vityelysz á ltal összeállított 40 évi ciklongyakorisági szám okkal. Ez a kapcsolat abban  
áll, hogy növekvő naptevékenységgel a  légnyomás csökken az egyébként is ciklonos 
körzetekben és növekszik az anticiklonos körzetekben. íg y  teh á t erősödnek a légnyomási 
gradiensek. Ugyanez áll a passzátokra is.

E  fejezet utolsó része ism erteti a legújabb eredm ényeket a  N ap-troposzféra kérdés- 
■ ről. Különösen érdekesek i t t  a  fejezetet író Rubasev azon vizsgálatai, am elyek az a rk tik u s  
és az azori nagylégnyomás előretöréseire vonatkoznak . Rubasev m egállapítja, hogy a k tív  
napfoltoknak a N ap centrálm eridiánján tö rté n t á thaladása u tán  egy nappal ark tikus- 
kitörés várha tó . Az azóri légnyomás m agjainak előretörései viszont a l l  évi cikluson 
belül követik  a napfolttevékenység em elkedését- Az 1933-as napfolt-m inim um  évben 
11 ilyen előretörés vo lt, amely 1937-re, a napfotl-m axim um  évére 50-re em elkedett.

' Igen érdekes, hogy a kérdéses napfolt átvonu lása u tá n  az azóri m ag előretörése 1933-ban 
4 nap  m úlva, 1937-ben pedig csak 7 nap  m úlva következett be.

A m ű ezen része foglalkozik még az évszakos hőm érséklet változásaival is. A Szovjet­
unió terü letén  levő 6 állomás hőm érsékleti ada ta i alap ján  k im u ta tja , hogy pl. Archange- 
lyszkben hideg tavaszok, viszont A sztrahányban meleg tavaszok  követik  a nap fo lt­
szám em elkedését (18 : 9, illetve 9 : 1 6  arányban). M oszkvában hatás nem  m u ta th a tó  
ki. Ez is bizbnyítja, hogy a napfolttevékenység emelkedése az egész Földön egyszerre 
nem  já rh a t azonos eredm énnyel, hanem  egym ást kiegészítő hatások  jelentkeznek.

Összefoglalva teh á t m egállapíthatjuk , hogy a  szovjet tudom ánynak  ez a m űve 
új szempontok kidolgozásával bőv íte tte  és v itte  közelebb a megoldáshoz a nap tevékeny­
ség és troposzférikus jelenségek régóta vajúdó  kérdését.

Berkes Zo lián

A. K . PUTYILOV: Kursz Fiziki (Fizikai Tanfolyam), 5. k iadás I. kö te t, M oszkva 
1952, 792 old.

A kísérleti fizika m inden ágát felölelő, általános jellegű egyetemi tan k ö n y v ek  a 
Szovjetunióban meglepően gyors egym ásutánban hagyják  el a sa jtó t. Összehasonlításul 
szolgálhatnak a következő adatok. M agyarországon eddig az ilyen irányú m unkák  m eg­
jelenését évtizedes időközök vá lasz to tták  el egym ástó l; pl. Gyulai Zoltán  legu tóbb  
k iad o tt igen k itűnő  kétkö te tes K ísérleti F iz iká ja  elő tt (amely ez év tavaszán  K ossu th- 
díjban részesült) évek hosszú során á t nem  jelent meg m agyar szerzőtől hasonló tá rg y k ö rű
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könyv. Ezzel szemben a szovjet fizikai könyvkiadás az utolsó ö t év folyam án a k ö v et­
kező nagyobb m u n k ák a t ölelte fel : 1948-ban megjelent a Papalekszi-féle kétkö te tes 
tankönyv  (amelyet rövidesen m agyar ford ításban is k iad tak ) ; 1949-ben megjelent
a  Pavlov-féle ugyancsak kétkö tetes F izikai Tanfolyam  ; ezt nyom onkövette 1951-ben 
és 1952-ben a  F ris— Tyimoreva-féle három kötetes tankönyv  ; és 1952-ben elhagyta a 
sa jtó t az elő ttünk fekvő m unka ötödik k iadásának  első hatalm as terjedelm ű, 800 oldalas 
kö te te .

M inthogy Putyilov m unkájának  megelőző (4.) k iadása még a háború  előtt, 1939-ben 
készült el, az új k iadás hatalm as m éretű  átdolgozást követelt meg. Az időközben eltelt 
13 esztendő a la tt a fizika olyan sokat halad t, és a szovjet fizikai olvasóközönség igényei 
olyan soka t fejlődtek, hogy az új k iadás alak jában  szinte egy új könyvnek kellett m eg­
születnie. Az eddig közreadott első k ö te t a következő anyagot foglalja m agában : a 
mechanikát (12 fejezetben), az akusztikát és az általános hu llám tan t (2 fejezetben), a 
molekuláris fiz ikát és a thermodynamikát (11 fejezetben). Számos olyan té te lt, olyan egyen­
letet, olyan kísérletet ta lá lunk  meg a m unkában  bővebben letárgyalva, am elyeket a szo­
kásos fizikai tankönyvek  nem em lítenek vagy  éppen csak érintenek.

A könyv külső k iá llítása igen szép, 400-nál több  jó m agyarázó áb rával y an  ellátva, 
ezenkívül a fizikai k u ta tá s  nagy alak ja inak  arcképeit is nagy szám ban közli. Nyelvezete 
világos és azok szám ára is könnyen érthető, ak ik  csak fogyatékosabb nyelvtudással ren ­
delkeznek .

A ujeszky László

W. E . SAUNDERS : Néhány további m egfontolás a derült ég alatt bekövet­
kezett éjszakai lehű lésről. (Some fu rth e r aspects of n igh t cooling under clear skies. 
Q uart. J .  Roy. Met. Soc. 78. 603. 1952.)

A szerző m ár régebb ó ta foglalkozik az éjszakai lehűlés m értékének előrejelzésével. 
Előzőleg m ár felállított egy tap asz ta la ti képletet, de ez néhányszor igen eltérő eredm ényt 
ado tt. M ostani vizsgálatainál a hőm érsékleti görbéből indult ki. K iderült, hogy az 
éjszakai lehűlés derült ég esetén k é t szakaszra bontha tó . Az első szakasz aránylag m ere­
dek. A m ásodik, am elyet az elsőtől egy éles tö rés válasz t el, m ár laposabb. W itcom be és 
Craddock egym ástól függetlenül a rra  a  gondolatra ju to tt, hogy a  tö rést a h a rm a tk ép ­
ződés m egindulása okozza, ettő l kezdve ugyanis a felszabaduló látenshő csökkenti a lehű­
lés m értékét. A szerző megfigyelései m egerősítették ezt a feltevést.

1950. jún iusában  több alkalom m al m éréseket végzett száraz-nedves hőmérővel 
derült, csendes estéken sű rűn  benő tt gyepes te rü le t felett Dél-Angliában, a ta la j felett 
kb. 2,5 cm m agasságban. A mérések szerint a te líte ttség  elérése, ill. a harm atképződés 
m egindulása egybeesett a hőm érsékleti görbe törési pontjával. A m éréseket m egism étel­
ték  különböző m agasságokban is. Ezekből k iderü lt, hogy a  törés legjellegzetesebb a ta laj 
felett 2,5 cm-rel, feljebb megtalálható még a hőm érőházikó szintjében, lefelé pedig az 5 cm-es 
talajm élységben. Az utóbbi helyen azonban 1 órával későbbre tolódva. Az em líte tt szintek 
a la tt , ill. felett azonban m ár a  törés nem  k ifejezett.

V izsgálta továbbá á törési pont bekövetkezésének időpontját egyéb meteorlógiai 
elemektől való függésében. M egállapították, hogy a  szélsebesség nem  befolyásolja azt. 
Ennek az a m agyarázata, hogy a gyep anny ira  lefékezi a tu rbu lenciá t és a  lehűlés annyira 
gyors, hogy a  fűszálak között éppúgy végbemegy a lehűlés, m in t szélcsendes időben.

A napközben lehullott hóalakú csapadék nem vá lto z ta tja  meg az időpontot, az eső 
azonban előrehozza az t.

Az időpont évi m enete érdekes alako t m u ta t : október első nap jaiban  a törés idő­
p on tja  hirtelen több m in t egy órával előbbre tolódik. Érdekes, hogy ez a  jelenség megelőzi 
a nagy őszi esőzéseket, teh á t nem ez okozza. Valószínű m agyarázata az, hogy ebben az 
időben a  talajközeli rétegnek erősen megnő a rela tív  nedvessége és így ham arabb bekövet­
kezik a te líte ttség .

A szerző k é t em pirikus form ulát á llíto tt fel, am elyekkel a tö réspont hőm érséklete 
előrejelezhető. A zért v an  szükség k é t form ulára, m ert az em líte tt hőm érséklet függ a ttó l, 
hogy a délu táni ó rákban  van-e 900 m b a la tt inverzió vagy sem. Jelöljük Tv-val a tö rés­
pon t hőm érsékletét, Tmax-szal a délu táni maximális hőm érsékletet és Td-vel a h a rm a t­
pon to t a m axim um  beállásának időpontjában, akkor 
inverzió nélkül T v  =  0,5 (Tmax +  Td) — 0,6° F
inverzió eseten T V =  0,5 (Tmax +  Td) — 4,0° F

A mérések jó megegyezést m u ta tn ak  a képletekből szám íto tt értékekkel.
A további vizsgálatai során a szerző a  töréspont u tá n  bekövetkező lehűléssel fog­

la lkozott. A folytatódó lehűlést több tényező befolyásolja, úgym int a  ta laj term észete 
és állapota (vezetőképesség, lazaság, fajhő), a  légtömeg jellemzők (hőmérséklet-, nedves­
ség-eloszlás), a kondenzáció form ája (harm at vagy  dér) és végül a  szélsebesség. Olyan 
param étereket keresett, am elyekkel ezek kifejezhetők és így csökkentette az ismeretlenek 
szám át. A mérési adatokból k ap o tt összefüggéseket grafikonokon ábrázolta.
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E redm ényeit összefoglalva kidolgozott egy előrejelzési m ódszert az éjszakai lehűlés 
m értékének előrejelzésére. Ennek a módszernek a  váz la ta  a következő :

1. Először délu tán  észlelni kell a m axim ális hőm érsékletet és az egyidejű h a r ­
m atpon to t.

2. Meg kell becsülni, hogy lesz-e délu tán  inverzió.
3. A fenti ada tok  ism eretében kiszám ítjuk  a képlettel a törési pon t hőm érsékletét.
4. M egadott g rafikon segítségével meg kell becsülni a töréspont beállásának 

időpontját.
5. A k iszám íto tt T y és az előrejelzett gradiens szél segítségével táb lázat segítségével 

m egkapjuk a Tmin várha tó  értékét.
A nyár derekán az éjszaka megrövidülése m ia tt korrekciót kell alkalm azni, am elyet 

grafikonból nyerhetünk.
A módszer h á tránya , hogy más helyre közvetlenül nem  alkalm azható. A közölt 

görbék és táb lázatok  helyett m ásokat kell kiszám ítani, m inthogy az azokban közölt 
ada tok  erősen függnek a  ta laj minőségétől és egyéb helyi hatásoktó l. A szerző azonban 
ezeknek a kiküszöbölésével jó eredm ényt v á r  más helyeken is. *

A-cikk végül a rendes és a radiációs, m inim um  közötti különbséget tárgyalja . Meg­
állapítása szerint a különbség a gradiens-széltől, télen ezenkívül még a m inim um  hőm ér­
séklettő l is függ.

O z o ra i Z o ltá n

Mme E. VASSY : A légkörre vonatkozó term inológia; a Nem zetközi Geodéziai és 
Geofizikai Unió közgyűlésének határozatai, Bruxelles 1951 (Terminologie concernant 
l’atm osphére ; décisions de l’assemblée générale de l’UGGI, Bruxelles, 1951). La Mété- 
orologie, 1952. 24—-26.

Messze m ögöttünk  van  az az idő, am ikor m egelégedhettünk a légkörnek olyan 
egyszerű szerkezeti felosztásával, amely csak k é t egym ásfeletti ta rtom ány t különböztetett 
meg a  légkö rben : troposzférát és sz tratoszférát. A legutóbbi két évtized folyam án 
a sztratoszféra felett tovább i új tartom ányok  egéfez sorát fedezte fel a meteorológiai 
k u ta tás , és ezek az új tartom ányok legalább olyan m értékben különböznek a  sz tra to ­
szférától és egym ástól, m in t am ilyen m értékben- a sztratoszféra különbözik a tropo ­
szférától.

Ezeknek az újabb ta rtom ányoknak  az elnevezése terén azonban semmiféle egyöntetű­
ség nem vo lt biztosítva. M int legkirivóbb példát em lítjük, hogy egyes k u ta tó k  a s z t r a ­
to sz fé rá t egészen az ionoszféra kezdetéig szám íto tták , teh á t m ajdnem  száz kilom éter 
magasságig ; m ások ellenben csak addig a magasságig, am íg az egyenletes nagy hideg 
terjed , teh á t közelítőleg csak 40 kilom éter magasságig. A közbeeső hatalm as vastagságú 
övezet egyes részeinek azu tán  többféle elnevezést ad tak , amelyek k u ta tó n k é n t egyénileg 
változtak , de egységes elfogadásban nem  részesültek.

Az egyöntetűség megalapozása végett a Nemzetközi Geodéziai és Geofizikai Unió 
1951-ben Brüsszelben lefdlyt ülésén egy b izottságot a lak íto tt, am elynek elnöke J .  K a p la n  
professzor, előadója pedig a cikk szerzője volt, ak inek neve elsősorban férjével együtt 
végzett ozonkutatásairól és az éjszakai égboltfény színképére vonatkozó együttes v izs­
gálata ik ró l ismeretes.

A bizottság részletes javasla toka t k észíte tt és ezeket az Unió közgyűlése ha tá ro za ttá  
emelte. Az elő ttünk fekvő cikk ezt a nem zetközi ha táro za to t ism erteti.

A határoza t a légkört összesen ö t egymásfeletti fő tartom ányba osztja be és ezeknek 
elnevezését, valam in t h a tá ra it következőképpen definiálja :

1. tro p o sz fé r a , az eddig elfogadott jelentésben (jellemző tulajdonsága, hogy benne 
a  hőm érséklet szisztem atikusan és lényeges m értékben csökken felfelé) ;

2. s z tra to s z fé ra , a  szűkebbik jelentésben, teh á t kb . 40 km  magasságig (definiáló 
tulajdonsága, hogy benne a hőm érséklet igen nagy vastagságú légrétegben csak keveset 
változik, főképpen pedig nem csökken lényeges'm értékben a magassággal) ;

3. m ezó szfé ra , ezt az jellemzi, hogy benne a hőm érséklet előbb lényegesen em elkedik 
a  magassággal, azu tán  nagy vastagságban állandó, még m agasabban pedig m egint lénye­
gesen csökken és egy minim um hoz ju t el kb. 80 km  m agasságban ; ez a m inim um  defin i­
álja  a  mezószféra felső végét ;

4. te rm o szfé ra , a 80 km  körüli hőm érsékleti m inim um  felett kezdődő réteg, amelynek 
definiáló tulajdonsága, hogy benne a hőm érséklet következetesen és nagyfokban emel­
ked ik  felfelé ;

5. e x o szfé ra , az a legfelső és eddig még semmiféle kutatóeszközzel meg nem közelí­
te t t  légköri tartom ány, am elyben jelentékeny m ennyiségű anyag-elszökés megy végbe 
a v ilágtér felé.

A m int lá tható , az ö t fő tartom ány közül az e lső  n é g y n e k  a definiálása egységes a lap ­
elv segítségével tö rtén ik  : felosztási alapul a függőleges hőm érsékleti gradiens szolgál. 
Ennek m egvalósítását lehetővé teszi az, hogy m ind a négy tartom ányból m ár közvetlen



59

^észlelési adatok  állnak rendelkezésünkre a rakétaszondák alkalm azásából. Ezzel szemben 
az ö tö d ik  ta r to m á n y  (az exoszféra) ilyen alapon m a még nem  ítélhető meg, ezenkívül az 
is n y ito tt kérdés még, hogy a negyedik és ö tödik  ta rtom ány  között nem fogják-e a jövő­
ben még egy vagy több tovább i ta rtom ány  létezését is k im u ta tn i.

A légkörnek ez az új szerkezeti felosztása lén yeg éb en  m inden szakem ber helyeslésével 
fog találkozni, azonban van  egy olyan részlete, am ely nézetem szerin t k ih ív ja  m aga ellen 
a b írá la to t. U gyanis a mező szférában három , egym ástól lényegesen különböző ta rtom ány  
v an  egyetlen fő tartom ánnyá összefoglalva : egy erős függőleges hőem elkedésnek a t a r ­
tom ánya, azu tán  egy sztratoszférái jellegű ta rtom ány  (az általam  régebben használt 
nom enklatura szerint »második sztratoszféra« vagy »meleg sztratoszféra«), végül pedig 
egy erős hőcsökkenési övezet »második troposzféra«). Ezeknek egyetlen elnevezés 
a la tt való összefoglalását csak az a k é t szem pont m entheti bizonyos m értékben, 
hogy egyrészt a főtartom ányok szám át nem ak a rták  túlságosan naggyá tenni, m ásrészt 
pedig a fő tartom ányokat olyan vastagsági m éretekben igyekeztek definiálni, am ely meg­
felel a légsűrűség felfelé való rohamos csökkenésnek, vagyis egyre vastagabb  és vastagabb  
tartom ányoknak  a kijelölésére tö rekedtek .

A határoza t egyik érdekes új rendelkezése, hogy a negyedik ta rto m án y t az io n o ­
s z fé r a  szó mellőzésével té r  m o szf  é rá n a k  nevezi el. Ez megfelel a használt egységes 
felosztási elvnek, am ely a légkörnek ezt a ta rto m án y á t is hőm érsékleti alapon, nem 
pedig villam osságtani alapon határozza meg. E nnek kapcsán a határoza t külön intéz* 
kedéssel szabályozza az ionoszféra kifejezés ezentúl használandó szabatos jelentését : 
az ionoszféra ezentúl nem  külön légköri ta rto m án y t jelöl, hanem  csak k ö zö s  neve  
m indazoknak a légköri rétegeknek ( b á r m e ly ik  ta rtom ányban  feküdjenek is), am elyek­
ben az ionizáció lényegesen nagyobb m értékű , m in t a sztratoszféra alsó felében.

N yilvánvaló, hogy ezeknek a  rétegeknek a többsége ugyan a term oszférában fek ­
szik, de van  belőlük a mezoszférában, sőt a sztratoszféra felső felében is.

Teljesen elejtette  a  nem zetközi h a táro za t az eddig használatos »ozonoszféra« és 
»ozonosztratoszféra« elnevezéseket. Ezek az elnevezések megtévesztőéit és tú lha lado ttak  
vo ltak , m ert nem  azokat a  rétegeket jelölték, am elyekben a valóságban legnagyobb 
ozontöménység ta lálható .

Jóváhagy ta  a nem zetközi ha tároza t az t az elnevezési rendszert, amellyel a légkör 
egyes ta rtom ányainak  elválasztó felületeit szok tuk  megjelölni. Még N . S h a w  vezette 
be annakidején  a troposzféra felső ha tá rán ak  megnevezésére a t r o p o p a u z a  kifejezést, 
és régen el van  terjedve a sztratoszféra 40 km  közelében fekvő felső ha tárának  m eg­
jelölésére a s z tr a to p a u z a  elnevezés. Ehhez csatlakoznak m ost értelemszerűleg a m ezo-  
p a u z a  és te r m o p a u za  m űszavak.

A határoza t a  légkörnek egy m ásik elven alapuló felosztását is elfogadta,, am ely 
keresztezi az előző felosztást. Az osztályozási elvet i t t  a  levegő elegyösszetétele szol­
gá lta tja . Ez a felosztás mindössze k é t egym ásfeletti ta rto m án y t különböztet meg : 
a h o m o szférá t, am elyben a (vízgőztől és szindioxidtól m egfosztott) levegő elegyössze­
tétele m indenütt azonos, és a felette levő h e te ro sz fé rá t, am elyben a könnyű elegyössze- 
tevők bizonyos m értékű  túlsúlyba ju tn a k  a nehezebbekkel szemben. A k é t ta rtom ány  
határterü le te , a h o m o p a u za , m int ú jabb vizsgálatokból ismeretes, kereken 70 km  m agas­
ságban ta lá lh a tó  meg.

A kétféle felosztást szem beállítva egymással, m egállapíthatjuk, hogy a troposzféra 
és a sztratoszféra teljes egészükben a homoszférába esnek bele, a mezoszféra levegőjé­
nek túlnyom ó többsége is a homoszférába ta rtozik  ; a term oszféra és exoszféra ellenben 
egészen a  heteroszférában foglal helyet.

A ii je s z k y  L á sz ló

M. ROBITZSCH : Az atm oszféra kutatása, a kutatás m ódszerei és problém ái.
(Berichte über die Verhandlungen der • sächsischen Akademie der W issenschaften zu 
Leipzig. M athem atisch-naturw issenschaftliche Klasse. Band 100, H eft 7). 30 oldal 12 
ábrával.

A szász akadém iának oz a k is  füzete R obitzschnak a m atem atikai és term észettudo­
m ányi osztályon ta r to t t  előadását tartalm azza. Az előadás szövege nyom tatásban  1953- 
ban, Robitzscli halála u tán  jelent meg. Az Idő járás megelőző szám a m é lta tta  ennek a 
sokoldalú term észettudósnak tudom ányos m űködését. Számos m unkaterülete között 
legkedveltebb az aerológiai k u ta tá s  volt. Posthum us m unkája ennek a tudom ányágnak 
fejlődésével foglalkozik.

Robitzsch nem csak szemlélője vo lt az egyre terebélyesedő aerológiai k u ta tásn ak , 
hanem  m aga is tevékenyen részt v e tt ennek a fiatal tudom ányágnak biztos alapokra való 
felépítésében. Éppen ezért a k iadványban  hűen közölt előadás élményszerűen ha t, a 
m unkában részt vevő szakem ber közvetlen, egyszerű kifejezésm ódján ism erteti a légkör­
k u ta tá s  fontosabb állom ásait.
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Az idö járásku ta tásnak  érdekes történelm i epizódjával vezeti be Robitzsch előadását. 
A v árh a tó  időjárás előrejelzése csábító  cél v o lt m inden időben, az ú t  azonban görön­
gyös és te li v an  csapdákkal. Ilyen  ú tvesztőbe tév ed tek  azok, ak ik  a bolygók járásával 
keresték  az időjárási kapcso la tokat. E nnek ellenére a 100 éves kalendárium , am elynek 
időjóslásai erre épültek fel, tö b b  k ia d ás t é r t meg, m in t m inden m ás könyv . A d ile ttáns 
m eteorológusok virágzási ko rszaka ez, am ikor Schneider berlini h iva ta lnok  a  kétszer 
egym ásután  m egü tö tt főnyerem ényből asztrom eteorológiai in téze te t a lap íto tt és ta r to t t  
fenn. Az in téze t nem  élte tú l a  szerencsés a lap ító t, de az á lta la  1750-ben m egindíto tt 
időjárási m egfigyelések, am elyeket egy berlini család három  generáción keresztül foly­
ta to tt ,  nagyon értékesek. Az atm oszféra k u ta tásán ak  kezdetét R obitzsch a  barom éter 
feltalálásának idejére teszi. V alóban a  légkör sú lyának , töm egének, m éreteinek első 
szám szerű megbecsülésére a légnyom ás mérése a d ta  meg a lehetőséget. A régi Halley- 
féle m agassági form ula m ár képe t ad o tt arró l, hogy a  légkör töm egének közel a  fele 
m egtalálható  az alsó 5 km -es légrétegben. A légnyom ás exak tságának  fényében sok 
spekulációra ad o tt a lka lm at a  D alton-törvény, am ely a nyugvó légkörre alkalm azva 
külön oxigén-, nitrogén-, argon-atm oszférák létezését engedte meg. E szerin t 80 km  
m agasságban m ár 74% -ra em elkednék a  legkönnyebb gáznak, a  hidrogénnek térfogat- 
a rán y a  a levegőben, nitrogén pedig m ár csak 1% -ban lenne jelen. A m érések ezt 
nem  igazolták, a  keverő mozgások a légkör v áltoza tlan  összetételét még ilyen nagy m agas­
ságban is b iz tosítják .

A m agasabb légrétegek k u ta tá s á t a léghajó feltalálása te tte  lehetővé. R obitzsch 
ism erteti az első léghajós u ta k  m űszernehézségeit, am elyek téves m egállapításokra vezet­
té k  az angol G laishert. Az előadás ism erteti az utasléggöm bökkel végzett felszállások 
tö rtén e té t, m ajd  a nagym ultú  aerológiai obszervatórium ok k u ta tó  m u n k á já t (Trappes, 
P é te rv á r, H am burg). Ezek közül részletesebben foglalkozik a lindenbergi O bszervató­
rium m al, am elyben R obitzsch egy negyed évszázadon á t  dolgozott. A füzet szép képeket 
m u ta t be a lindenbergi k ö tö tt  léggömb- és sárkány  felszállásokról, am elyek m ár a  m últ 
aerológiai k u ta tó  eszközei, de számos értékes ism erethez ju t ta t tá k  a  tudom ányt.

A m agaslégkör k u ta tá sán ak  to v áb b i állom ásai a  repülőgép- és a  rádiószonda- 
felszállások, am elyek lehetővé te tté k  a szinoptikus aerológia kifejlődését. A rendszeres 
felszállások em ellett m egalapozták a felsőbb légrétegek éghajlati képének k ia lak ításá t. 
B em utatóu l néhány izopléta-sereget közöl Robitzsch a páranyom ás és a  hőm érséklet 
év i eloszlásáról L indenberg és a Spitzbergák fö lö tt.

Az előadás befejező része a legm agasabb atm oszférikus rétegeknek, az ionoszféra 
rétegeinek, va lam in t a  rakétafelszállásoknak ism ertetése.

Az előadás a  legm agasabb légrétegekből hirtelen a talajközeli levegőre té r  á t , am elyet 
a  parádés szabadlégköri fizika sokáig, m in t m ostohagyerm eket kezelt. Valóban a 30 m-en 
aluli légréteg nap jaink ig  érdektelen terü lete vo lt a m eteorológiának és csak a legújabb 
időkben lépe tt az érdeklődés előterébe a lakóhelyklím a, a  növényklím a, a  m ikroklím a, 
a bioklím a. N agyon helyesen á llap ítja  meg előadásának végén R obitzsch, hogy é le tte rü n k ­
nek csekély v ertikális  k iterjedésű időjárási jelenségeit a  legfontosabb m eteorológiai 
fo lyam atoknak  tek in th e tjü k , am elyek kölcsönhatásban v annak  a felsőbb légrétegek 
jelenségeivel is.

R obitzschnak a  társtudom ányok m űvelői elő tt ta r to t t  előadása élvezetes olvasm ány 
a szakem ber szám ára is, éppen ezért örömmel üdvözöljük a szász akadém iának ezt az 
értékes új k iad v án y á t. Béli Béla

RÉ G!  M A G Y A R  M E G F I G Y E L É S E K

NÉPI IDŐJÓSLÁSI ADATOK A TISZÁNTÚLRÓL

Az idő já rá sa  nagyban  befolyásolta népünk  gazdasági életét. íg y  évszázadok fo lya­
m án az em ber bizonyos term észeti megfigyelésen alapuló tap asz ta la to k a t szerzett, 
m elyeknek többszöri m egism étlődése hiedelem m é, m ajd  szokássá v á lt. K ia lak u l­
ta k  az úgynevezett »jeles nap  «-ok, melyekhez megfigyeléseiket kö tik . A m eteorológiában 
„döntő ,-“ vagy „fo rdu ló“ nap  néven is ism eretesek ezek az u.n. sz inguralitások . G yakran 
az á la to k  viselkedéséből, nagyobb term észeti objektum ok, égitestek, vagy term észeti 
képződm ények állapotából is az időjárás változására  következ tetnek .

Az időjóslás főleg szájhagyom ány ú tjá n  te rjed t és te rjed  m a is. N ap ja in k b an  is 
születnek ilyenek, egészen m indaddig, míg az idő változásának  tudom ányos m eghatá­
rozási m ódjai n épünk  körében  is teljesen el nem  terjednek . Az alább felsorolt ada tokban  
lévő igazság, a  nép i ta p a sz ta la t helyességének, vagy helytelenségének m egállapítása, 
a szak tudom ány  feladata.
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C soportosításunkban  először a »I. J e le s  n a p o k « foglalnak helyet, melyek a népi 
kalendárium  szerin t igazodnak. A tovább i felosztás az időjárás típusa in , jellemző elemein 
alapszik . Ezek : I I .  J ó  id ő ,  I I I .  R o s s z  id ő , I V .  S z é l ,  V . E ső , V I .  H ó , V I I .  H id e g .

Az a d a to k  egy része a  H ajdú-B ihar megyei P üspökladányból (P .),H ajdúszoboszló­
ról (Hsz.), H ajdúnánásró l (H u.), Debrecenből (D.) és a Szabolcs-Szatmár megyei H erm án - 
szegröl (H.) v a lam in t Rozsályból (R.) valók.

(A Szerkesztőség m egjegyzése: Teljesség kedvéért közöljük a  népies időjárási 
szabályok e gyűjtem ényét, anélkül, hogy azok m indegyikével egyetértenénk. N éhány 
szólás ny ilvánvalóan  téves, illetve babonás jellegű.)

I. JE L E S  NAPOK
J a n u á r  6 . V íz k e r e s z t

H a a  v ízkeresz t v izet ereszt, a té l ham ar k i nem  ereszt. D.
H a  v ízkeresz t n a p j á ' n  víz ered a  hóból, term ő idő lesz. P.
H a v ízkeresz tko r megcseppen az eresz, az íz íke t1 szedd össze, m ert hosszú tél lesz. H. 

J a n u á r  2 2 . V in c e A
H a  fénylik  Vince, m egtelik  bo rra l a  p ince. R ., D ., H ., P.
H a V ince meleg, m egcseppen az eresz. P .

J a n u á r  2 5 . P á l
P ál fo rdu l köddel, em ber m eghal döggel. H ., R ., D ., P.
H a  P ál fo rdu lása tisz ta , bőven terem  mező, puszta. P.

F e b r u á r  2. G y e r ty a sz e n te lő
G yertyaszentelőkor ha  esik, fúj (am ikor k ijön  a medve), rövid tél lesz. H a szép idő 

v a n , ak k o r visszabújik , oszt még ajnnyit alszik m in t ősztől idáig. R .
H a  G yertyaszentelőkor a m edve m eglátja az á rn y é k á t,  visszabújik . H.
H a  fén y lik  G yertyaszentelő, az íz íket vedd.elő. P ., D ., R .
H a a  m edve gyertyaszentelőkor m eglátja az á rn y ék á t, negyven napig még hideg 

lesz. P.
H a  gyertyaszentelő  havaz, nem  messzire v a n  a  tavasz. P.
H a  gyertyaszen te lőkor a  m edve m eglátja az á rn y ék á t, visszabújik , m ert rossz idő 

következik . D.
H a  gyertyaszentelői n a p ja  nagyon  hideg, a fagy fáid és szőllőid nem  veszi meg. P* 

F e b r u á r  6. D o r o tty a .  F e b r u á r  1 6 . J u l iá n n á .
H a D o ro tty a  szo rítty a , Ju liá n n á  tág ítty a . D.

F e b r u á r  24 . J é g tö r ő  M á ty á s
H a a Szam oson jég v a n , M átyás feltöri, ha  n incs, akko r csinál. H .
M átyás jeget tö r  ha  ta n á l, ha nem  tájnál csinál. D.» R-, H .
H a  M átyás éjjelén  fagy, ak k o r még negyven napig  fagy. P.
M átyás ha  nem  ta n á l csinál, ha  nem  tö rik  meg a jég, akko r még sokáig fagy lesz. 

(Negyven nap.) P.
M á r c iu s  12 . G e rg e ly  ,

M átyás, Gergely k é t  rossz em ber. (Ezen a  k é t nap o n  rossz idő van .) D.
Gergely n ap ján  m indig olyan csúnya idő szokott lenni. Ilyenkor az t m ondják, 

hogy Gergely rázza a  szakállát. H ., R .
Gergely n ap ja  r i tk á n  a  jó; hideg, szeles, sokszor v an  hó. P.

M á r c iu s  1 8 .,  1 9 .,  2 1 . S á n d o r ,  J ó z s e f ,  B en ed ek .
Sándor, József, Benedek, jö n n ek  a  jó melegek. D ., P.» H sz., H n . H ., R.

J ú n i u s  8 . M e d á r d .
H a M edárd nap  esik, ak k o r negyven napig  esős idő lesz. P ., Hsz.
H a  M edárd n ap k o r esik, akkor ötvefr napig esik. D.

J ú n i u s  10 . M a r g i t
M argit felhőtől fél, égi h ábo rú t vél. P.

S z e p te m b e r  29 . M ih á ly
H a szen t Mihály n a p já n  akárm errü l fú  a szél, hideg a. H .
M ihály nap  u tá n  az idő, to rnyosod ik  a  sok felhő. H n.
A szen t M ihály nap  u tá n  szalm akalapba járó tó l nem  kell k érn i tanácso t. H .

1 I z ik  =  tüzelésre haszná lt növényi hu lladék  (kukorica-, napraforgószár stb.).
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Okt. 28. Sim on, Judás.
M ikor eljön Sim oh, Judás, didereg, fázik a gatyás. H n ., P .

November 11. M árton
M arton n ap ja  hogyha felhős, ak k o r nem lesz hideg a tél. P.
H a M árton lúd ja m ellcsontja veres, nagy hideg, ha  fehér, sok hó, ha fekete, esős 

ősz és háborgó té l lesz. P.
November 25. K ata lin

H a K a ta lin  locsog, karácsony  kopog. H .
H a  K a ti kopog, karácso n y  locsog. P .
K a ta lin  n a p já n  sá rb a  tapodsz, karácsonykor ezánkázhatol. P.

November 30. András
H a A ndrás n ap k o r a gacsi (kacsa) jégén áll, k arácsonyba vízen áll. H .

tiú své t kö rü l esős idő, jó  gabona term és. P.
A 'pünkösd n ap i eső nem  haszjnál. P .
H a  karácsony m ásod n a p já n  m egsüti a  nap  a fá t, ak k o r jó  idő lesz. H.
Januártól áprilisig  ha  ötve'n fagy v a n , akkor n incsenek m ájusi fagyok. D.
A m árciusi p o r a ra n y a t  ér. P.
H a m árciusbaji sok a köd , n y á ri égiháborút je len t. D.
H a  áprilisban  szép idő v an , akko r rossz m ájus lesz. H n .
A m ájusi eső m inden  cseppje a ra n y a t ér. R .
A m ájusi eső nem  csinál szükséget. P.
H a  jún iusban  a  szentjánosbogár fénylik , jó idő lesz1 D.
H a tavasszal so k a t dörög, nedves esztendő lesz. R.
H a  nyári időben este v illám lik , eső lesz. P .
H a nyár  végén ú jra  ny ílik  az akácfav irág , hosszú ősz lesz. P.
H osszú ősz v a n , ha  az akác kétszer v irágzik . D.
H a  az o rgona nyáron  is v irágzik , hosszú ősz lesz. R.
A m ilyen az idő hétfőn, o lyan lesz egész héten . P.
H a  a  n ap  csütörtökön niagy felhőbe m egy le, eső lesz.

I I .  JÓ  IDŐ
K ukorékol a  kakas, jó idő. P .
H a a pacsirta  a levegőben m agasan száll, jó idő lesz. H a pedig a  porban  fürdik , 

ak k o r változó  idő várha tó . P.
H a eső u tá n  a  baglyok nagyon  huhognak, meleg. P.
K eletre  száll a  vad liba , jó idő lesz. H n .
H a  a gólya m agosán keringet a levegőben, jó idő lesz. Hsz.
H a a  m ókus fia  éhes, ak k o r k é t nap  m úlva jó idő lesz. P.
H a  teh én  lábbal k apálja  a földet, jó idő. D.
A bárányfelhők jó időt jelentetnék. P.
H a reggeli időbe/n bárányfelhős az ég, jó idő lesz. D.
Jó  idő, h a  a  h a rm a t lassan szárad  fel. P.
Jó  idő t v á rh a tu n k , h a  eső u tá n  köd fekszik. R .
Jó  időt je len t, h a  a  nap  a ran y  égbolton nyugszik le. P.
H a sok futócsillag v an , abban  a  h ónapban  jó idő lesz. D. III. IV.

I I I .  R O SSZ.ID Ő
Rossz időre szám íthatunk , ha a tyúkok  kedvetlenek, és napnyug takor iskukoréko l­

nak  a  kakasok . P.
H a  a ty ú k o k  a  porban  fürödnek, rossz idő, vagy  eső lesz. P ., D.
H a  a  liba, ruca  so k a t fü rd ik , rossz idő lesz. D.
H a  a darum adár m agasan repül és sű rűn  k iabál, akko r szárazság lesz. P.
H a a  vakondok  m agasra tú r, ross? idő lesz. P.

IV. SZÉL
H a asszony h a jtja  a  lovat, szél lesz. P.
H a  gu lya szaladgál, szeles idő lesz. H n.
H a  a szam ár nyerít, szél lesz. Hsz
H a n ap lem en te  u tá n  nyugaton  vörös az ég alja, szél várha tó . D ., P.
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H a nagy  szél fúj, a z t m ondják, a k a sz to tta k  valam erre. P.
H a  á  bárányok  ugrándoznak, fergeteges idő sesz. P .
H a az á lla tok  a mezőről esti eresztéskor nyug ta lanu l szaladnak haza, viharleez.

V. ESŐ

H a a kakasok  kilenc óra elő tt kukorékolnak , eső lesz. D.
H a  a ty ú k  soká ül el este, esőt érez. P.
H a  a ty ú k  a szalm a te te jére  megy, eső lesz. P.
H a  a rucák  repdesnek, eső lesz D.
H a  a  fecske len t repülve bogarászik , esőt érez. R.
K örbe-körbe szállnak  a fecskék, eső lesz. P.
H a  a  gy ö n g y ty ú k  kalicsá], eső lesz. H n .
H a  a fülem ülék nagyon csattognak , eső. P.
H a  a  veréb  a porba fü rd ik , eső lesz. R .
H a  a  v a r jú  kavarog  a levegőben, z iva ta r lesz. R .
H a  a  v a r ju k  csapatosan  repülnek, szeles idő lesz. P.
H a  a gólya v í z b e n  já rv a  b ék á t keres, jégeső esik. P.
H a  este a  dongók sű rűn  repülnek, eső lesz. H .
H a  a  légy az á lla to k a t nagyon csípi, eső lesz. R . H .
H a  a  szen tjánosbogár erősen fénylk , jeges eső lesz. P.
H a  a  béka  so k a t k iabál, eső lesz. H .
H a  a  leveli béka hangosan  k iabál, eső lesz. P.
H a  a  m acska a  fá t köpörcöli és nagyon  m osdik , eső várha tó . R .
H a  a k u ty a u g a tá s  messzire hallik , eső lesz. R.
H a  a juhok  még n ap n y u g ta  u tá n  is v ígan ugrándoznak , borús időt jelent. Hm. 
N agyon v iszket a  filem, eső lesz. H .
H a  a n ap  felhőben kél fel, eső lesz. P.
H a  a ho ld n ak  u d v ara  v an , eső lesz. R.
H a  délről deről, bocskor merül. Hsz.
H a  a  ho ldnak  u d v ara  v an , harm ad ik  n ap ra  borulás, eső, vagy z ivata r várható . D 
H a  a n ap  veresbe jön  fel, eső lesz. P.
H a  az ég k ék  ; eső lesz, ha  szürke ; hó. P.
H a  az ég h a jla ta  tisz ta , derült, akkor hidegebb, ha  borús : csapadék lesz. P.
H a  a  fü s t lefelé verődik , jeges eső lesz. H.
H a  a  gödrök és árnyékszékek büdösek, eső lesz. D.

V I. HÓ

H a a  v a r ja k  kóvályognak a levegőben, hó lesz. R.
H a a vízi m adarak  soka t fürdőnek, zúzm ara. Hsz.
D élre száll a vad liba, hó lesz. H n.
H a a  szél a  n ap  já rásával változik , hó. P.
H a té len  n y ugatró l fúj a  szél, kevés hó lesz, ha délről, sok hó, ha északról, hosszú 

nagy  hideg. P .

V II. H ID E G

H a a p acs irta  közel jön  a házhoz, hideg lesz. H,n.
H a  a p acsirta  az t k iabálja , k é t szű rt vegyél, k é t szűrt vegyél, akkor hideg lesz P. 
H a  a  pacsirta  az t k iabálja , szű rt vegyél, szűrt, szűrt, szűrt, hideg lesz. P ., D.
H a a  v a r jg  nem  repked , hideget je len t. P.
H a  a vad liba délre repül, hideg lesz, ha  északra, meleg. P.
H a  a  vad liba alacsonyan repül, akkor hideg lesz. H n ., P.
H a a  h an g y ák  és gőzük nagy halm ot hordanak , hideg esztendőt várj. P.
H ideget érez a m acska, m ert köpörpöli az ágy lábát. H .
H a a  disznó a szájába v e tt  gazzal ide-oda fu tkos, szeles idő és fagy várha tó . D. 
H a  észak felől nagyon borul az ég, hideg lesz. P.
H a a hegyek messziről feladják m agukat, hideg lesz. P.
H a az egri hegy világosan látszik , hideg idő. H n.
H a a  hold tisz tá n  féínylik, állaindó fagy következik. D.
H a a  v o n a t zörgése messze hallatszik , hideg lesz. R.

Közli : Béres András (Debrecen, Déri Múzeum.)
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S Z E M L E

A föld gázcsóvája. Csillagászok előtt 
régóta ism ert jelenség az úgynevezett 
állatöv i fény. E z a jelenség különösen az 
egyenlítő v idékén  tű n ik  fel, napkelte 
elő tt a keleti, napnyugtával pedig a  nyugati 
égen ; egy a lá tó h a tá r felöl felemelkedő 
fénykúp alak jában . N álunk legszebben 
tavasszal és ősszel figyelhető meg. M iben­
léte sokáig rejtély  vo lt a csillagászok előtt. 
Ma m ár tu d ju k  az állatövi fényről, hogy 
az nem  más, m in t finom  m eteoritikus 
porból álló gyűrű , am ely körülveszi a 
N apot és annak  v isszavert fényében 
ragyog.

Nem kevésbbé vo lt azonban titokza tos 
az állatövi fényhez hasonló m ásik jelenség; 
a z  e lle n fé n y . E z t a tünem ény t B ro r se n  
fedezte fel 1855-ben. Az ellenfény m indig 
az állatöv i fénnyel szem közt jelenik meg. 
H a teh á t az állatövi fény nyugaton  
tű n ik  fel, az ellenfény az égbolt keleti 
felén lá tható . Fénye azonban jóval gyen­
gébb az előbbinél. Az ellenfény m iben­
lé té t eleinte az állatöv i fényhez hasonló­
nak  képzelték. Ú gy v é lték , hqgy az ellen­
fény a Föld  és a  M ars k ö zö tt elhelyezkedő 
apró m eteoroknak a  N aptól kölcsönzött 
fénye.

Elsőnek S to n e y  v e te tte  fel an n ak  a 
lehetőségét, hogy az ellenfény a Föld 
légkörének  reflexiós jelensége. Véleménye 
szerin t a légkörnek e g y ,  a nappal ellenkező 
irá n y b a n  m u ta tó  csóvaszerű képződm énye 
v an , az ezen reflektálódó napfény hozza 
lé tre  az ellenfény jelenségét.

Az ú jabb  vizsgálatok részben igazolták 
S toney elképzelését. Szovjet tudósok 
Turkm éniából vizsgálva az ellenfényt, 
több  jelentős felfedezést te tte k .

1942-ben a m érésekkel s ikerü lt m eg­
állap ítan i, hogy az ellenfény átm érője 
m integy 20°. E lhelyezkedésére vonatkozó ­
lag v iszont ism ertté  v á lt, hogy nem  pon ­
to san  az állatöv i fénnyel szemben tű n ik  
fel, hanem  kissé n y u g atra  tolódik. Egy 
évvel később érdekes összefüggést á llap í­
to t ta k  meg az ellenfény és a sa rk i fény 
erősségének változása között. A m ikor 
ugyanis különösen erős sa rk i fény tű n t  fel,

az ellenfény fényessége is jelentősen m eg­
növekedett. Mivel azonban a sark i fényt 
a  Nap elektrom os tö ltésű  sugárzása hozza 
létre, a felsőbb légkörben, bizonyossá v á lt, 
hogy az ellenfény eredeté t is a Föld 
légkörében kell keresnünk . T ovábbi b i­
zonyságot szo lgálta to tt e m ellett K am jov 
spektrográffal végzett k u ta tá sa  is. K am jov 
színképfel vételeiből k iderü lt, hogy az ellen­
fény színképe igen hasonló az éjjeli 
égbolt színképéhez, csupán ak ib o csá jtási 
vonalak  erősödnek meg benne. Már pedig 
régebben is ism eretes vo lt, hogy az éjjeli 
égbolt fényének egy része, a magas- 
légkörnek a  N ap elektrom os sugárzása 
á lta l villódzásra gerjeszte tt gázatom jaitól 
szárm azik.

F e sze n k o v  és A s z ta p o v ic s  az ellenfény 
m agasságának m eghatározására v o n a tk o ­
zólag végeztek megfigyeléseket. M agassá­
gát elég tetem esnek ta lá lták , t . i. 150.000— 
200.000 km -nek. (Ez kb . a  H old tá v o lsá ­
gának a  fele !) Ezek szerin t az ellenfény 
jelensége nagy m agasságban a  N ap sugár­
zása á lta l v ilág ításra  gerjesztett gáz- 
atom októl ered. K érdés vo lt azonban , 
hogy m iért csak a N appal ellenkező 
irányban  látható? E rre  vonatkozó lag  
A sztapovics S toney elgondolását elevení­
te tte  fel. Szerinte ugyanis a Földnek 
gázcsóvája van , am ely a N apéval ellen­
té tes irányba -m utat. E  csóva lé tre jö tte  
könnyen  m agyarázható  a következő m ó­
don :

A légkör felsőbb rétegeiben meglehető - 
sen m agas a hőm érséklet (800— 1000°). 
I t t  te h á t az atom ok és m olekulák nagy 
sebességgel m ozognak, úgy hogy a leg­
kisebb beha tásra  könnyen  eltávoznak  a 
Föld vonzóköréből. A N ap sugárnyom ása 
az, am i elsodorja ezeket a gázrészecskéket. 
A Föld te h á t üstökösszerű gázcsóvával 
rendelkezik, am ely ellentétes irány t m u ta t 
a N appal. É rth e tő v é  válik  az is, hogy 
m iért tolódik az ellenfény kissé nyugat 
felé. A Föld keletfelé forogva elhagyja 
a  csóváját és így jön  lé tre  az eltolódás.
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