Vizes élohelyek rekonstrukciojanak
okologiai értékelése

Nagy Sandor Alex
habilitalt egyetemi docens
Debreceni Egyetem, TTK, Hidrobiologiai Tanszék, Debrecen

Bevezetoé gondolatok

Mielott két kiilonbozo tipust vizes é€lohely rekonstrukciojanak legfontosabb
hidrodkologiai tapasztalatairdl beszamolnék, feltétleniil fontosnak tartom, hogy
néhdny olyan alapelvet attekintsek, amelyek az értékelés szempontjait alapveto-
en meghataroztak, viszont sokszor még szakmai korokben sem egységes az ér-
telmezésiik.

Els6ként az un. okologiai egyensuly kérdését kell emliteni. Amikor kiilon-
b6z06 természeti rendszerekben az ott 1€vo €l6lények vagy az ember szempontja-
bdl kedvezétlen valtozasok varhatok, a hiradasok eldszeretettel mindsitik ugy a
helyzetet, hogy ’veszélybe keriilt a rendszer 6kologiai egyensulya’. Ha pedig
mar bekdvetkeztek a kedvezotlen valtozasok, akkor a folyamatokat sokszor ugy
értelmezik, hogy ’felborult a rendszer 6kologiai egyensulya’, s az ezt kdvetd
beavatkozasok céljaként gyakran szerepel ennek a visszaallitasa, amint ez példa-
ul a Tiszat 2000-ben ért cianid-szennyezés soran tortént. Az egyensuly fogalma
az 0kologia tudomanyanak korabbi fejlodési szakaszaibol maradt vissza, és saj-
nos mai hasznal6i nem szamolnak azzal a ténnyel, hogy az €16 rendszerek nem-
egyensulyi rendszerek. Az €16 rendszereket az jellemzi, hogy minden idépilla-
natban leirhaté ugyan az aktualis allapotuk, de egyébként folyamatos valtozas-
ban vannak, amelyek nyoman allandéan wjabb és Gjabb allapotba keriilnek, és
gyakran mas allapotjellemzoket is segitségiil kell hivni a leirasukhoz. Az 6kolo-
giai rendszereket tehat mindig az aktudlisan ismert allapotbdl valamilyen iranyba
valé elmozdulas, nem pedig az egyensuly jellemzi. Egy ilyen allapotsorbol allo
fejlédési ivnek szép példaja az allovizek esetében megfigyelhetd feltoltodési
szukcesszio. Ha példaul egy kanyargd (meanderezd) vizfolyasrdl a természetes
mederfejlodés soran leflizodik egy holtmeder (vagy a folydszabalyozasok soran
levalasztottak arrol), azt a keletkezése pillanataban rendszerint meredek, no-
vénymentes partok és nyiltviz jellemzi. Ez a holtmeder méreteitdl fliggben —
emberi beavatkozas nélkiil is — néhany évszazad alatt folyamatosan feltoltodik,
hinar- és mocsari novények jelennek meg benne, melyek egyre dusabban te-
nyésznek, s a folyamat soran az egykori holtmeder helyén 1étrejohet egy mocsar-
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vagy laprét, sot végiil akar egy ligeterdd is. Ez egy természetes folyamat, ami
hosszu évszazadok alatt az érintetlen természetben magatol is végbemehet, em-
beri tevékenység hatasara azonban jelentds mértékben fel is gyorsulhat. Ennek a
folyamatnak az egyes szakaszait olyan — az egyensuly latszatat kelté6 — homeosz-
tatikus allapotok jellemzik, amit a rendszer egy ideig igyekszik fenntartani, vé-
delmezni. Ha azonban a folyamatosan valtozo belsé viszonyok és/vagy kiilsd
hatasok ezt mar lehetetlenné teszik, akkor a rendszer — sokszor viszonylag gyor-
san lezajlo torténések soran — egy masik homeosztatikus allapotba keriil, s on-
nantol kezdve mar ezt az 4j allapotot igyekszik védeni.

A masik kérdéskor, amit érdemes el6zetesen koriiljarni, az értekesség meg-
itélése. Nagyon sokszor hallhatunk vagy olvashatunk olyan hiradasokat, hogy
értékes természeti terililetek kertiltek veszélybe, s el kell haritani az ilyen teriile-
teket fenyegetd veszélyeket. Mindenekel6tt le kell szogezni, hogy az értékesség
— a természetvédelmi szempontl is — az ember altal alkotott kategoria, a termé-
szetben Onmagaban nem értelmezhetd. Az ¢€l6lények vagy éldlény-egyiittesek
mindig arra torekednek, hogy szamukra megfeleld koriilmények kozott a lehetd
legnagyobb mértékben kiteljesedjenek. A kornyék abiotikus tényezdi, az él6
rendszerekben jelenlévd fajtarsak és mas fajok is folyamatosan hatnak rajuk, s
ebben a bonyolult kapcsolatrendszerben az adott helyen legnagyobb versenyké-
pességgel, versenyeldnnyel rendelkezo €l61ényeknek van legnagyobb esélye ezt
a célt elérni. Miutan azonban az egész rendszer folyamatos valtozasban van,
egy-egy €l6lény-egyiittes esetében az figyelheté meg, hogy van egy kezdeti id6-
szak, amikor szamukra rendkiviil kedvezbek a koriilmények, a szamukra sziiksé-
ges forrasok boségesen rendelkezésre allnak, igy a populacidjuk novekedési
palyara all. Egy él6lény-egyiittesenként eltérd idotartami optimum-idészak utan
az adott kornyezet szamukra sziikséges forrasait kezdik kimeriteni, és mivel
metabolizmusuk soran a szadmukra mar értéktelen salakanyagokat ugyanabba a
kornyezetbe iiritik, 1étfeltételeik kezdenek romlani és a populacidjuk csdkkend
fazisba kertil, s akar ki is szorulhatnak a korabban elfoglalt él6helyrél. A valtozo
¢s szamukra mar egyre kedvezotlenebb koriilmények azonban egy masik €l10-
Iény-egyiittes szamara teremtenek éppen olyan egyre kedvezobbé valo feltétele-
ket, mint amilyen koriilmények kozott korabban 6k voltak. A folyamatot egé-
szében tekintve tehat a természetben egy-egy éldhelyen kiilonbozé él6lény-
egyiittesek egymasra kdvetkezése figyelheté meg, amit a bioloégiaban szukcesz-
szionak neveziink, s aminek 1éte mar dnmagaban is ellentmond egy lehetséges
egyensuly l1étezésének.

A szukcesszios sor egyetlen idoszakat (fazisat) sem tekinthetjiik azonban
abszolut értelemben értékesebbnek vagy értéktelenebbnek a masiknal, hiszen
minden él6lény-egyiittes szempontjabol nyilvanvaldan az a legértékesebb alla-
pot, amikor szdmara legkedvezObbek a feltételek. Emberi oldalrdl (antropo-
centrikusan) nézve a folyamat barmely elemét tekinthetjiik értékesnek, attol
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fiiggben, hogy milyen célu hasznositas (pl. ont6zés, vizi sportok, horgaszat, ter-
mészetvédelem) nézdpontjabol vizsgalddunk, hiszen minden egyes tipusu hasz-
nositas esetében allapotjellemzdkkel pontosan megadhatd az a feltételrendszer,
ami alapjan az adott viztér a kivalasztott célnak vagy megfelel, vagy nem. Az
okologiai és a természetvédelmi értékesség esetében is egy altalunk felallitott
kritériumrendszerhez mérjikk a természeti rendszer allapotat, és annal értéke-
sebbnek tekintjiik, minél kdzelebb van az e szempontok szerint elvarthoz. Kiilon
ki kell emelni, hogy a vizterek értékelésénél ez a szempontrendszer a valamilyen
hasznalatra val6 alkalmassag, azaz a josag (bonitas) alapjan tesz kiilonbséget a
kiilonbozo allapotok kozott, mig az aktudlis allapotok pontos leirasa a mindség
egy olyan allapotjellemzokkel leirhaté aktualis allapot, ami Gnmagaban véve
nem lehet jo, vagy rossz, nem javulhat, vagy rosszabbodhat, csak valtozhat. A
javulas vagy rosszabbodés egy el6z0 allapothoz képest csak akkor nyer értelmet,
ha megmondjuk azt is, hogy milyen szempontu hasznositas szerint torténik az
értékelés.

A harmadik teriilet, amit érintenem kell, a klimavdltozashoz kapcsolodik. A
vizes él6helyeink allapotaban mar bekovetkezett vagy még varhatd valtozasok-
hoz rendelhetd hatasokat egyre tobbszor hozzuk Gsszefiiggésbe a klimavaltozas-
sal. Sok téves értelmezés azonban ugy probalja beallitani ezt a folyamatot, mint-
ha egy varatlan esemény részesei lennénk. gy hallhatjuk kiilonbozé nyilatkoza-
tokban (mint pl. netes hiradasokban), hogy ,,nyakunkon a klimavaltozas” (Bé-
kés-megyei onkormanyzat 2018) vagy ,,a klimavaltozas nem kopogtat, mar be-
rugta az ajtét” (Index — Tudomany, 2018). Ezek az értékelések figyelmen kiviil
hagyjak, hogy a foldtorténet nem azonos kategoria a torténelemmel. A foldtorté-
net eseményeinek mi magunk is részesei vagyunk, csak azok emberi 1éptékkel
nézve olyan lassan zajlanak (pl. kontinensek jelenleg is zajlé vandorlasa) hogy
az egyes lépéseit a mindennapokban nem tudjuk kovetni. Igy nem vessziik figye-
lembe azt a tényt, hogy a Fold klimaja mindig valtozasban volt és lesz is. Ebben
a valtozassorozatban voltak lehilési (glacidlis) és melegedési (interglacialis)
fazisok, igy a jelen torténéseit valami sohasem latott jdonsagként talalni nem
szerencsés. Kétségtelen tény, hogy jelenleg egy melegedési fazisban vagyunk,
aminek hatasait és kovetkezményeit 1épten-nyomon tapasztaljuk a vizes éléhe-
lyek allapotvaltozasaiban is. Ezért lenne célszerti, ha a klimavaltozas kezelésé-
ben az liveghazhatast noveld gazok kibocsatasa elleni fellépés mellett egyre
erbteljesebben megjelenne sok mas fontos szempont, példaul a mar bekovetke-
zett valtozasokhoz vald lehetséges alkalmazkodas vizsgalata, a vizes élohelyek
vizhaztartasaban, é16lényszerkezetének valtozasaiban tapasztalhato kedvezdtlen
tendenciak kivédésére alkalmas modszerek keresése.
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A Nagy-morotvan végzett beavatkozasok okologiai értékelése

A Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technoldgiai Karanak Hidrobio-
logiai Tanszéke hagyomanyosan kivalo szakmai kapcsolatokat apol a Felso-
Tisza-vidéki Vizigyi Igazgatosaggal, amit szamos kozos munka (Nagy 2009,
2016) is bizonyit. Az egyik el6z6 cikkben Ambrusz Laszlo ismertette a Raka-
maz-tiszanagyfalui Nagy-morotvan, ill. az Oreg-Turon elvégzett rehabilitaci-
os/rekonstrukcios beavatkozasok vizmérnoki vonatkozasait. Az alabbiakban az
elvégzett beavatkozasok elézményeinek és rovid tavii nyomon kovetésének né-
hany fontos hidrodkoldgiai tapasztalatat kisérelem meg attekinteni.

A bevezetd részre visszautalva el kell mondanom, hogy a feltolto szukcesz-
szi6 barmely vizes élohely esetében — emberi beavatkozas nélkiil — a nyiltvizes
fazistol a ligeterdo fazisig mehet végbe. Abban az esetben, ha a valtozasok még
az elvarasaink szerinti irdnyban haladnak, elég nyomon kovetni e valtozasokat
(prezervacid). Ha elérik azt az allapotot, amit mi kedvezOnek tartunk, akkor az
allapotmegdrzés céljabol mar be kell avatkozni (konzervacio). Ha a résziinkrol
kedvezonek tartott allapotot tullépi a rendszer, akkor mar komolyabb beavatko-
zasokhoz kell folyamodni (rehabilitacio), s ha a kedvezonek tartott allapotnak
mar csak nyomokban fedezhetdk fel az elemei, akkor még erdteljesebb beavat-
kozas (rekonstrukcio) sziikséges (Aradi és Gori 2001; Dévai 2018). Egy Ossze-
tett Okologiai rendszer, mint példaul egy nagy kiterjedésii holtmeder (Nagy-
morotva), vagy egy tetemes hosszisagu és szamos alkotoelembdl allo vizrend-
szer (Tur) esetében ezeket a beavatkozas-tipusokat nagyon nehéz elkiilonitetten
kezelni. Ebben a rovid attekintésben nincs modom és nem is szandékom az el-
végzett beavatkozasoknak ezeket a finom kiilonbségeit részletesen ismertetni,
ezért a tovabbiakban csak az elnyert palyazat {6 csapasiranyaban szereplé neve-
zéktant hasznalom. Szivesen teszem ezt annal is inkabb, mert szakmai eszmecse-
réinknek hala, sikeriilt elkeriilni az ilyen beavatkozasok esetén mindenkor kisér-
td, 0kologiai szempontbol teljesen elfogadhatatlan "revitalizacid’ csapdajat.

A Rakamaz-tiszanagyfalui Nagy-morotva a részben rehabilitacios, részben
rekonstrukcios jellegli beavatkozasok eldtt az oldott oxigént igényld (aerob) vizi
szervezetek tobbsége szamara rendkiviil kedvezétlen éldhely volt. A jelentds
tapanyag-felhalmozodas a vegetacioperiodus legkiteljesedettebb allapotaban
évrol évre erbteljes bentonikus eutrofizaciot eredményezett, aminek kovetkezté-
ben nem csupan a teljes vizfelszint boritotta be a makrovegetacio, hanem 1énye-
gében a vizoszlop teljes térfogatat is kitoltotte. A felhalmozodott anaerob allapo-
tu lagy tiledek vastagsaga 30—200 cm kozott valtozott, az anaerob koriilmények
kovetkeztében erdteljes volt a kénhidrogén-képzddés. Lényegében véve a mo-
rotva mindkét f6 hasznositasi lehetdsége veszélybe keriilt. A rendszeresen beko-
vetkez0 halpusztulasok kovetkeztében a horgészat ellehetetleniilt, az 6ntozés
szempontjabdl pedig egyre rosszabb allapott viz allt rendelkezésre a mezdgaz-
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dasagi kulturdk szamadra, s a vizkivétel a nagy ndvénytdmeg miatt fizikailag is
egyre nagyobb nehézségekbe iitkdzott.
A beavatkozasok kivitelezését elovizsgalatok alapoztak meg. A helyzet javitasa-
ra az egyik lehetséges megoldasnak a legalabb 60 cm-es vizszintemelés kinalko-
zott. Ennek indoka az volt, hogy hazai kériilmények kozott az a vizmélység, ahol
még gydkerezd hinarndvényzet eléfordulhat, altaldban 2 méterben jelolhetd
meg. Igy ha vizszint emelésével elérhetd, hogy a meder kozépsd része ennél
mélyebb legyen, varhatd, hogy az ottani zart névényzet kinyilik. Az engedélye-
z¢si eljarasban az a kérdés fogalmazodott meg, hogy a vizszintemelés nem ve-
szélyezteti-e a morotva belsé hajlatdban 1év6 Morotva-kozben talalhaté 6vza-
tony-soron a mezdgazdasagi hasznositast (1. abra). Az itt 1étesitett talajvizfigye-
16 kutak segitségével bizonyitani tudtuk, hogy a Nagy-morotva 6nalld vizzard
réteggel rendelkezik, s a Morotva-koz talajvizallasat teljes mértékben a Tisza
aktualis vizalldsa hatdrozza meg. A Nagy-morotva medrében torténd vizszint-
emelés tehat varhatoan nem befolyasolja a morotvakoz talajvizallasat. A viz-
szintemelés mellett rendkiviil fontosnak tartottuk a felhalmozodott lagy tiledék
részleges eltavolitasat. A hagyomanyos kotras nem johetett szamitasba, mert
kanalas kotroval csak bolygatni lehetett volna az iiledéket. Megoldasként csak a
specialis hidromechanizacios, mas néven lepelkotras alkalmazhat6, ami 1énye-
gében a lagy iiledék szivattyuzassal torténd eltavolitasat jelenti. Ennek a kotrasi
tipusnak nagy elénye, hogy els6sorban a lagy iiledék mennyiségét csokkenti, és
kevés az esélye annak, hogy a kotrogép megsérti a vizzarod réteget. Hatranya
viszont, hogy az eltavolitott zagy jelentds rész viz, igy a kitermelt anyag nagy
térfogati befogadot igényel, az eltavolitott anyag kiszaradasa sok idot vesz
igénybe, valamint a kitermelt anyag egy szivattyuallassal a jelenlegi technologi-
aval maximum harom kilométerre szallithat6. El6zetes felméréseink alapjan a
Nagy-morotva rakamazi részérdl a zagyot a morotva felsé végén 1évé elmocsa-
rasodott teriileten lehetett elhelyezni, a medertdl gattal elzarhaté méddon. A
tisznagyfalui részrdl eltavolitott liledék pedig a mentett oldalon elhelyezkedd
telepitett nyariiltetvényen volt szétterithetd. Amint Ambrusz (2018) cikkében
olvashatd, a morotva tiszanagyfalui részén 1évo szivattytiallomas teszi lehetéve,
hogy a Tiszabol mindig ki tudjanak emelni annyi vizet, ami a morotva vizszint-
tartasa mellett az Ont6zés igényeit is kielégiti. Fontos része volt ugyanakkor a
beavatkozasi tervnek, hogy észak feldl is 1étrej6jjon az Osszekottetés a Tiszaval,
¢és a Timarnal torténd vizkivételi lehetéség megteremtése utan a Papp-t6, Kantor-
to, Kantor-Tisza, Aranyos-arok utvonalon is érkezhessen friss viz a Nagy-
morotva medrébe alkalmas vizallas esetén (vagy szivattytzassal). Ezzel megol-
dodna a Nagy-morotva idészakonkénti atdblitddése, ami lehetdséget teremtene a
mederben felhalmozodott tapanyagmennyiség csokkentésére is.

A vizszintemelés, a lepelkotras és a vizkivételi ma feltjitasa utan, 2009-
ben, a rovidtava hatasok elemzésére szolgald, atfogd hidrodkologiai allapotfel-
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mérést végeztiink a teriileten. Ennek soran 40 mérési és mintavételi helyet jelol-
tiink ki a Nagy-morotvan, amelyekbdl 23 a rakamazi, 17 a tiszanagyfalui részre
esett (1. abra). A morotva bels6 hajlataban 1évé Morotva-kdzben jol 1athatok az
Ovzatonysorok. A morotva fels6 és alsd része kdzott kozépen, a jobb parton lat-
hat6 az ontézdviz-kivételi mi.

1. abra. Mérési és mintavételi helyek a rakamaz-tiszanagyfalui Nagy-morotvan.

E helyszineken multiparaméteres vizminds€g-monitorozé meriilé szondaval
20 cm-es vizrétegenként torténtek helyszini vizvizsgalatok, s a mintavételi he-
lyeken vett mintakbol vizkémiai és tliledékkémiai elemzéseket végeztiink. Az
¢lolénycsoportok koziil felmértik a planktonikus szervezetek (algaplankton,
zooplankton) allapotat, végeztiink laboratoriumi algologiai vizsgalatokat, alga-
bevonat-vizsgalatokat, s megtortént a hal-, a csipdszinyog- és a szitakoté-fauna
felmérése is. Mindezek mellett helyszini vizsgalatokkal és 1égi fényképezéssel a
novényallomanyok felmérésére is sor keriilt. Mivel ebben a rovid cikkben az
Osszes eredményrdl részletesen beszamolni nem lehet, igy csak egy-két jellegze-
tes példat emelek ki.

A légi felvételeken (2. abra) nagyon jol latszik mind a rakamazi, mind a
tiszanagyfalui részen kialakitott nyiltvizes teriilet, valamint a két részt 6sszekoto
nyiltvizesik. A jellegzetes novényallomanyok a valds szintartomanyban nem
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kiilonithetok el, a multispektralis felvétel viszont nem csupan az elkiilonitésiikre
alkalmas, hanem egy szinelemz6 programmal pontosan meghatarozhatjuk az
egyes novényallomanyok kiterjedését és teriiletét is. A beavatkozasok utan jelen-
tédsen megndtt a nyiltviz ardnya, az északi részen létesitett iiledéklerakat kovet-
keztében gyarapodott a fiizes és a nadas allomany, ugyanakkor csdkkent az ala-
merilt kevert hinar, a sulyom és kisebb mértékben a tiindérrozsa altal elfoglalt
tertilet.

Jelmagyarazat:
0619-6class_morotva
Class_Name

CERAT

NYMAL
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I saux
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2. abra. A Nagy-morotva légi felvétele, amelyeken a novényallomanyok valos szintar-
tomanyban (A) és multispektralis felvételen hamis szinekkel (B) vannak abrazolva. A
masodik képen feketén latszik a nyiltviz, vilagoskék az érdes tocsagazos kevert hinaral-
lomany (CERAT), fehér a tiindérrozsas (NYMAL), citromsarga a nadas (PHRAU), ok-
kersarga a flizes (SALIX), piros a sulymos (TRANA) és zold a gyékényes (TYPAN)
allomany.

Az oxigént igénylo (aerob) ¢l6lények és életfolyamatok szamara fontos ol-
dott oxigéntartalmat vizsgalva elmondhatd, hogy a beavatkozasok egyértelmiien
kedvez6 valtozasokat idézetek eld. A mintavételi helyeken 25 cm-es rétegenkén-
ti mérések igazoltak, hogy a kotort részeken 1ényegében megsziint a korabban
jellemz6 oxigénhiany. Ugyanakkor kimutathato kiilonbséget észleltiink a pango
vizes rakamazi és az Ontdzés koOvetkeztében rendszeresen friss vizet kapd
tiszanagyfalui rész kozott, ahol a mederfenékhez kozeledve az oxigéntartalom
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szinte alig kiilonbozott a felszinen mérttdl (3. abra). A piros négyzet és a sotét-
kék rombusz a rakamazi szakasz, mig a sarga haromszog és a vilagoskék csillag
a tiszanagyfalui rész két-két mintavételi helyének oxigénprofiljat mutatja

2009.07.21.
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3. abra. Az oldott oxigéntartalom profiljai a Nagy-morotva nyiltvizes kotort szakaszain.
(Bécsi 1. nyoman).

A nem kotort, novényallomanyokkal boritott teriiletek oldott oxigéntartalma
esetében a legkedvez6tlenebb koriilmények érdekes moédon nem a sulymosok-
ban, vagy a mocsari novényzetben voltak, hanem a tiindérrozsa alatt, mig a leg-
kedvezobb koriilményeket a kolokanallomany alatt talaltuk (4. dbra).
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4. abra. A novényallomanyokkal boritott teriiletek alatti viztomeg oldott oxigéntartalma-
nak valtozasa a vizmélység fiiggvényében (Bacsi I. nyoman).
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A természetes vizek egyik legkonzervativabb sajatossidgit, a vezeto-
képesség értékét vizsgalva (5. abra) elmondhatd, hogy a rakamazi oldal pango
vizes teriilete (027 és 034 mérési hely) élesen elkiiloniilt a tiszanagyfalui (036 és
039 mérési hely) résztdl, féleg az ontdzési idészakban (junius—jualius), hiszen
ekkor a tiszanagyfalui rész folyamatosan friss vizet kapott a Tiszabol. Amikor
azonban mar nem volt 6nt6zés (oktober végén), jelentdsen megndtt a vezetoké-
pesség értéke a tiszanagyfalui részen is, mert ekkor mar a meder sajat geokémiai
jellemzaitol fiiggden alakult a viz sotartalma és vezetoképessége.

Felszini értékek abrazolasa

550
530
510
490
vezet6- 470
képesség 450
(uS/cm) 430
410
390
370
350

02009.06.11
B 2009.07.21
02009.10.29

027 pont 034 pont 036 pont 039 pont

5. abra. A vezetOképesség-értékek valtozasa a Nagy-morotvan harom kiilonb6z6 id6-
pontban. A 027 és 034 mérési pontok a morotva rakamazi, a 036 és 039 mérési pontok a
tiszanagyfalui szakaszan talalhatok (Bacsi I. nyoman).

A vizsgalt él6lénycsoportok koziil a halakat elemezve (Antal et. al. 2015) el-
mondhat6, hogy életkoriilményeik jelentdsen javultak, dsszesen 12 faj jelenlétét
tudtuk kimutatni. Ugyanakkor jelentds kiillonbségek vannak az egyes részek
kozott. A rakamazi rész egyik alszakaszan (6. dbra) a kiisz és a bodorka domi-
nalt, mig a tiszanagyfalui rész egyik alszakaszan (7. dbra) a Tiszabol rendszere-
sen szivattyuzott friss vizzel bejutd invazios halfaj, az amurgéb.
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1. alszakasz

457809

Okisz

B bodorka

O szivarvanyos Okle
O naphal

W sligér

O vorésszarnya keszeg
B csuk

O ezustkarasz

M széles karasz

M fekete térpeharcsa
O tarka géb

O amurgeb

6. abra. A Nagy-morotva rakamazi részének jellemz6 halfaunaja

(Antal L nyoman).

5. alszakasz

’ 2
1119 2 2
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7. abra. A Nagy-morotva tiszanagyfalui részének jellemz6 halfaunaja

(Antal L. nyoman).

A vizsgalt valtozok és él6lénycsoportok eredményeit dsszesitve megallapit-
hat6, hogy az elvégzett beavatkozasok egyértelmiien jo hatassal voltak a Nagy-
morotva allapotara. Egyes részei ugyanis egy elérehaladott szukcesszios allapot-
bol visszakeriiltek egy korabbi allapotba, de fel kell hivni a figyelmet arra, hogy
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az atoblitddés lehetdségének megteremtése kulcskérdés a Nagy-morotva tovabbi
léte szempontjabol.

Az Oreg-Tiron végzett beavatkozasok hidrookologiai értékelése

Jelen koriilményeink kdzott nem csupan az allovizek 1étét és allapotat fenyegeti
veszély, hanem erre sajnos vizfolyasaink esetében is van szamos példa, amint
Ambrusz (2018) cikke az Oreg-Turra vonatkozéan ezt bizonyitja is. A vizes
¢l6helyek 1étének evidens alapja a viz jelenléte, igy az allapotukat veszélyeztetd
tényezok koziil a legnagyobb jelentdsége egyértelmiien a vizhianynak van. Ra-
adasul a vizfolyasok esetében ez még az allovizeknél is gyorsabban tudja kifej-
teni kedvezotlen hatdsat, mivel a megfeleld vizutdnpotlas hianyaban a mederbdl
nagyon gyorsan elfolyik a viz, és ha a drasztikus vizhiany esetleg tobb mélyebb
szakaszra is bontja a korabban Gsszefliggben aramld vizi rendszert, az igy kelet-
kezd kisebb-nagyobb allovizek mar nem teremtenek megfeleld létfeltételeket az
eredeti vizfolyast kedveld (reofil) él6vilag szdmara. Napjainkban egyre inkabb
tapasztaljuk, hogy no a szélséséges iddjarasi események szama, emberi javakra
is veszélyes arvizes idoszakokat hosszan tart6 aszalyos szakaszok kovetnek. Ha
a vizes él6helyeken kritikus mértékben csokken a vizmennyiség, vagy a meder
hosszabb-rovidebb id6re kiszarad, az addig ott 1étezé vizi 6kologiai rendszer
maradanddan karosodik. Mind allévizek, mind vizfolyasok esetében megoldas
lehet valamiféle vizpotlas, de a vizfolyasok esetében ehhez olykor kapcsolodni-
uk kell visszaduzzasztast biztosité beavatkozasoknak, mint az Oreg-Tur esetében
is, mert egyébként a mederben nem marad meg a viz (VIZITERV 2008). A Fel-
s6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag szamos olyan beavatkozast végzett miko-
dési tertiletén a vizfolyasok életébe, amelyeknél a viziigyi szakma elvarasai mel-
lett 6kologiai szempontokat is messzemenden figyelembe vettek, s ehhez a Deb-
receni Egyetem Hidrobioldgiai Tanszékének kozremiikodését is igényelték.

Az Oreg-Turon tapasztalt problémdk jelentés része is alapvetéen a vizhi-
anyra volt visszavezethetd. Az aradasok elmaradasa, a viz aramlasi sebességének
csokkenése, ill. az idészakos vizhiany oda vezetett, hogy a mederben egyre tobb
iiledék halmozodott fel. A meder igy lassan feltdltodott, eloregedett, amit még az
is tetézett, hogy a mederbe bevezetett tisztitott és tisztitatlan szennyvizek vizmi-
ndségi szempontbol allapotromlast is okoztak.

Az elvégzett rehabilitacios/rekonstrukcios miiszaki beavatkozasok hatasai-
nak vizsgalatara atfogo hidrookologia allapotfelmérést végeztiink, a kdvetkezok
szerint. Bioldgiai indikator él6lénycsoportok vizsgalata: vizi makroszkopikus
gerinctelenek (Gastropoda, Bivalvia, Hirudinea, Malacostraca, Ephemeroptera,
Odonata, Heteroptera, Plecoptera, Coleoptera, Trichoptera) Nemzeti Bio-
diverzitds-monitoroz6 Rendszer (NBmR) alapjan torténé monitorozasa; halak
NBmR alapjan térténd monitorozasa; alga- és zooplankton vizsgalata. A vizte-
rekhez kdzvetleniil kapcsolodé hullamtér vizsgalata az Oreg-Thr mentén NBmR
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szerinti, A-NER alapjan végzett él6hely-térképezéssel tortént, kiemelten a be-
avatkozassal érintett teriiletekre vonatkozoan. Ezek mellett torténtek még viz-
kémiai vizsgdlatok a helyszinen (oldott oxigéntartalom, vezetoképesség, vizho-
mérséklet, pH) és a laboratdriumban (oxigénhdztartas: oldott oxigén, oxigénteli-
tettség, KOI,, KOlgy, BOlIs; tdpanyaghdztartds: ammonium, nitrit, nitrat, dsszes
nitrogén, ortofoszfat, dsszes foszfor; sohaztartas: vezetoképesség, Osszes ke-
ménység, natrium, kélium, kalcium, magnézium, klorid, szulfat, hidrogén-
karbonat, karbonat; Fémek (vizmintabol): cink, réz, 6lom, kadmium, higany).

A vizsgalati eredmények koziil kettét emelek ki. Az egyik, a helyszini mé-
rések koziil a vezetoképesség, a pH, az oldott oxigéntartalom €s az oxigénteli-
tettség értékeinek Osszegzett értékelése az egyes mintavételi helyeken, 6sszefiig-
gésben azzal, hogy ezek az adatok az MSZ 12749:1993 szabvanyban megadott
hatarértékek szerint milyen vizmindség-kategoriat jelolnek (1. tdblazat). Egyér-
telmtien kijelenthetd, hogy a vezetoképesség és a pH értékei minden mintavételi
helyen a kivald kategoriaba tartoztak, mig az oldott oxigén és az oxigéntelitett-
ség alapjan négy mintavételi hely (Kolcsei zsilipes fenékgat, Kotort szakasz 1,
Kotort szakasz 2, Sonkadi zsilipes fenékgat) jo, négy mintavételi hely (Béaka-
szegi-csatorna, Komor6éi osztomii, Kovessy Gy6z6 zsilip, Turistvandi elkeriil-
csatorna) tlirhetd besorolast kapott, és csupan egy helyen, a Nabradi fenékkii-
sz0b és hallépcs6 esetében mértiink olyan alacsony oxigénszintet, hogy a szeny-
nyezett kategoridba kellett besorolni. Erésen szennyezet kategoria viszont egyet-
len esetben sem fordult elo.

1. tablazat: A helyszini mérések értékei az egyes mintavételi helyeken, valamint a min-
tavételi helyek vizmindségi allapotanak értékelése az egyes sajatossagok szerint: kék —
kivalo; z6ld — jo; sarga — tiirhetd; piros — szennyezett; fekete — er@sen szennyezett
(Bécsi 1. nyoman).

(Béaka-szegi-csatorna: B_SZ CS, Kolcsei zsilipes fenékgat: K ZS F, Komor6i osztomil:
K _0), Kovessy Gy6zo6 zsilip: KGY_ZS), Kotort szakasz 1: KOT _1, Kotort szakasz 2:
KOT 2, Nabradi fenékkiiszob és hallépcsd: N FH, Sonkadi zsilipes fenékgat: S ZS F,
Tristvandi elkeriilg-csatorna: T_E.

BSZ KZ KGY_ KOT S 7S

Cs~ sF KO TZgm ' KOT2 NFH 0 TE
zgf;’omerseklet 2789 21,63 2224 2333 2121 2192 2261 21,95 21,01
Vezewképesség 3679 o759 2474 3413 2507 2861 3081 2848 2533
(1uS/cm)
oH 6,84 7 707 687 695 702 709 717 6,98
0, (mg/l) 475 657 574 505 667 624 681 5,82

0, (%) 60,7 746 66 593 752 712 779 653
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A masik, az él6helyek mindsitésére alkalmas szitakotd-fauna felmérése
alapjan torténd értékelés az egyes gyakorisagi kategoriakhoz tartozo fajszamok
szerint (8. 4bra), amihez mar a felmérést megel6zden is alltak rendelkezésre
adatok (Dévai et. al. 2014). Az értékelés valtozatos mdédon tortént. E16bb a Tur,
az Oreg-Thr és a Nagyari-Ttr leginkabb fajokban gazdag szakaszai alapjan,
majd kiilon valasztva a pangd vizes, a hinar- és mocsari novényallomannyal
boritott, és a fis partszegélyii mederszakaszok alapjan, végiil a Tur, az Oreg-Tir,
a Nagyari-Tur, a Tar-holtmedrek, és az egész Tur vizrendszer Osszesitett adatai
szerint. Mindezek alapjan elmondhato, hogy a teriilet a szitakoto-fauna alapjan
igen értékesnek tekinthetd, hiszen az értékesség szempontjabol elsd, masodik és
harmadik kategoridba tartozo (szorvanyosan el6forduld, ritka és mérsékelten
gyakori) fajok aranya tobb teriileten megkozeliti, s6t tobb esetben (ezek kozott
miszaki beavatkozasokkal erdsen érintett, ill. jelentds rekonstrukcids beavatko-
zasnak alavetett szakaszokon) meg is haladja az 50%-ot.
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8. abra. A szitakoté-fauna alapjan torténd éléhely-mindsités eredménye az egyes gyako-
risagi kategdriakhoz tartozo6 (I=szérvanyosan eléfordulo, I1=ritka, I[II=mérsékelten
gyakori, I\V=gyakori, V=igen gyakori) fajok szama szerint (Dévai Gy. nyoman).
(Tur: T2, Oreg-Tur két szakasza: OT2, OT4, Nagyari-Tur: NT1, pangévizes medersza-
kaszok: ONTp, hindr- és mocsarindvényes mederszakaszok: ONTn, fas partszegélyti
mederszakaszok: OTT, a Tur dsszesitett eredménye: TE, az Oreg-Tr dsszesitett eredmé-
nye: OTZ, a Nagyari-Tur 6sszesitett eredménye: OTZ, a Tur-holtmedrek dsszesitett
eredménye: OTZ, a Tur vizrendszer dsszesitett eredménye: TvrE)

Az Oreg-Thr vizrendszerébe tortént beavatkozasok mas értékelési szem-
pontok szerint is azt mutatjak, hogy azok sikeresek voltak és a hasonld jellegt,



VIZES ELOHELYEK REKONSTRUKCIOJANAK OKOLOGIAI ERTEKELESE 457

eloregedd, vizhiannyal kiizd6 vizfolyasaink allapotat javito lehetséges megolda-
sokhoz jo példaként szolgalhatnak.

Zaro gondolatok

Osszességében elmondhato, hogy a jelen kihivasai meglehetésen nagy feladatok
elé allitjak mindazokat, akik alldvizeink és vizfolyasaink allapotaért aggodnak, s
lehet6ségiik vagy feladatuk is az allapotjavitast célzdé beavatkozasokban vald
részvétel. Mindehhez feltétleniil sziikség van olyan szakmai nyitottsagra és
egylittmiikodési készségre, mint amit a Fels6-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatosag
¢s a Debreceni Egyetem Hidrobiologia Tanszéke mar évtizedekre visszamenden
példaz. Viziigyi oldalrol mind tobbeknek be kellene latni, hogy mar a beavatko-
zasok tervezése elott sziikség lenne hidrobiologus szakemberek véleményének
kikérésére, majd egy atfogd hidrodkologiai allapotfelmérés elvégzeésére, végiil
pedig a beavatkozasok hatasanak rovid és hossza tavii nyomon kdvetésére. Ter-
mészetvédelmi, 6kologiai oldalrol pedig nyitottabbnak kell lenni olyan kordbban
eleve elvetett beavatkozasok irdnydban, mint a kotras, a fenékkiiszob-épités,
vagy éppen a visszaduzzasztas. Csak és kizarolag egyiittes és egy iranyba mutato
eréfeszitések eredményeként érhetjiik el, hogy a kozos kincslinknek szamito
vizes ¢€lohelyeinket jelenlegi allapotukban megorizziik, s6t akar javitsuk is alla-
potukat.

Koszonetnyilvanitas

Az éllapotfelmérések elvégzése olyan Osszehangolt csapatmunkat ige-
nyelt, melyben fontos szerepet jatszottak a két egyiittmiikodd intézménynél
dolgoz6 kollégaim (Ambrusz Laszld, Antal Lasz16, Bodnar Gaspar, Bacsi Istvan,
Dévai Gyorgy, Grigorszky Istvan, Gyulai Istvan, Illés Zsolt, Jakab Tibor, Ka-
szané Kiss Magdolna, Katdé Sandor, Kovacsné Gabor Aniké, Luidort Antal,
Miskolczi Margit, Szabo Laszlo Jozsef, Tutkovics Bernadett, Vacz Sandor),
tovabba doktori (PhD) hallgatéink (Berta Csaba, Dobronoki Dalma, Nyeste
Krisztian, Somlyai Imre), akiknek értékes munkdjukat ezuton is kdszondm.

A két viztéren végzett kutatasok eredményeit értékeld tanulmany készitését
az Emberei Er6forrasok Minisztériuma altal meghirdetett Felsdoktatasi Intézmé-
nyi Kivalosagi Program tdmogatta, a Debreceni Egyetem 4. témateriileti prog-
ramja keretében.
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