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A vershangzas jellemzo6inek automatikus
feltarasa Jozsef Attila verseiben’

A tanulmany Jozsef Attila versei alapjan mutatja be a vershangzashoz kapcso-
16d6 tulajdonsagok automatikus feltarasanak egy modszerét. A tanulmany elsé
fele ismerteti a vershangzas jellemz6inek automatikus annotalasara létrehozott
hunpoem_analyzer-TEI program funkcibit, valamint az annotaciés folyamat f6bb
lépéseit. A tanulmany masodik fele kiilonb6z6, az elemzett korpuszbél kinyert,
a versek lexikai tulajdonsagaihoz és a vershangzas jellemzdihez kapcsolodé gya-
korisagi listakat mutat be.
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1. Bevezetés

Szamitogépes, automatikus modszerek hasznalata lehet6vé teszi nagy mennyiségli
vers elemzését, ami manualisan nem, vagy csak nagyon hosszu idé alatt lenne elvé-
gezhetd. Az elemezhetd versek mennyiségének ez az ugrasszerd novekedése ujfajta
tudomanyos kérdések megvalaszolasat teszi lehet6vé. Teljes életmiivekkel, korszakok-
kal vagy akar koltészeti hagyomanyokkal kapcsolatban fogalmazhatunk meg kvan-
titativ alapokon nyugvé allitasokat. Ennek a tanulmanynak ugyanakkor nem célja
Jozsef Attila koltészetével kapcsolatban irodalomtudomanyos megallapitasokra jutni.
Az alabbiakban pusztan azt mutatom be, hogy milyen tipusu jellemzéket nyerhetiink
ki egy verseket tartalmaz6 korpuszbol szamitogépes eszkozok segitségével. A Jozsef
Attila-versek hangzasjellemzdinek az elemzésére hasznalt hunpoem_analyzer-TEI el-
nevezést programot a késziil6 ELTE Verskorpusz szamara irtam. A program jelenleg
is fejlesztés alatt all, vagyis a tanulmanyban bemutatott funkciéi nem tekinthet6k
véglegesnek.

A tanulmany masodik részében bemutatok néhany nemzetkozi példat versek auto-
matikus elemzésére, a harmadik részben pedig ismertetem a vershangzas jellemzdinek

Ko6sz6nom a tanulmany két névtelen lektoranak a részletes javaslatokat. Javaslataik nem csupan
ennek a tanulmanynak a megirasiban segitettek sokat, hanem a vershangzast elemz6 program
tovabbfejlesztésében is nagyon hasznosak lesznek.
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az elemzésére hasznalt hunpoem_analyzer-TEI program funkcidit. A negyedik részben
roviden attekintem a Jozsef Attila-korpusz létrehozasanak és automatikus elemzé-
sének fébb lépéseit. A tanulmany 6todik részében néhany, a versek szokészletére,
illetve grammatikai tulajdonsagaira vonatkozo6 jellemz6t mutatok be, melyek az MTA
Nyelvtudoméanyi Intézetében fejlesztett e-magyar programnak a verseken valo lefutta-
tasaval valtak kinyerhet6vé. A hatodik részben a korpusznak a hunpoem_analyzer-TEI
program futtatasa révén kinyert, vershangzashoz kapcsolodo jellemzdit ismertetem,
az utolso, hetedik részben pedig roviden 6sszegzem a tanulmanyban bemutatott mod-
szert.

2. Néhany példa a vershangzas jellemzéinek automatikus elemzésére

Grammatikai tulajdonsagok automatikus elemzése Magyarorszagon is jol ismert el-
jaras. Példaul a magyar nyelvészeti kutatasokban széles korben hasznalt Magyar
Nemzeti Szovegtar kereshet6 formaban tartalmazza a szavak automatikus elemzés
utjan létrehozott grammatikai annotacioit.! A vershangzashoz kapcsolodo jellemzok
automatikus elemzése azonban kevésbé gyakori eljaras, igy az itt ismertetendé mod-
szer el6tt érdemes néhany, a vershangzas automatikus elemzését megcélz6 nemzetkozi
példat is roviden bemutatni. Az alabbiakban szerepld eszk6zok, korpuszok és kutata-
sok az utobbi tizenot évhez kapcsolodnak. Hangsilyozando, hogy az attekintés ezen
idészakra vonatkozoan sem kimerité jellegt.

A vershangzashoz kapcsolodo kiilonbozé jellemzék koziil kifejezetten intenziven
foglalkoznak a ritmus automatikus elemzésével. A Charles O. Hartman altal fejlesztett
Scandroid nevili program példaul angol nyelvii versek ritmusat elemzi.? A program
az elemzés soran megkiilonbozteti a vers szavainak hangsulyos és hangsulytalan
szotagjait, majd ez alapjan eldonti, hogy a vers jambikusnak vagy anapesztikusnak
tekinthetd-e inkabb, és megallapitja az egyes verslabakat.> A hangstlyos és hangsuly-
talan szotagok megkiilonboztetése részben altalanos szabalyok alapjan, részben pedig
a programba beépitett lexikon alapjan torténik. A Scandroid program moédositott, nagy
adatmennyiségen lefuttathaté valtozatat hasznalja Chris Tanasescu, Bryan Paget és
Diana Inkpen, akiknek a kutatasa angol nyelvi versek ritmus és rim alapjan torténd
automatikus osztalyozasara iranyul.*

Az ugyszintén angol nyelvi versek elemzésére fejlesztett ZuScansion nevii eszkoz a
Scandroidtdl eltéréen a jambikus és anapesztikus metrumok mellett egyéb metrumok

Csaba Oravecz, Tamas Varadi and Balint Sass, ,The Hungarian Gigaword Corpus,” in Proceedings
of the Ninth International Conference on Language Resources and Evaluation (LREC-2014), eds., Ni-
coletta Calzolari, Khalid Choukri, Thierry Declerck et al. (Reykjavik: European Language Resources
Association [ELRA], 2014), 1719-1723.

2 Charles O. Hartman, The Scandroid. Version 1.1. [User guide] (2005), hozzaférés: 2020.01.19,
http://charlesohartman.com/verse/scandroid/ScandroidManual . pdf.

Az angol (és mas indoeurdpai nyelvek) versritmusa nem a révid és hossza szétagok, hanem a
hangsulyos és hangsulytalan szotagok valtakozasara épil.

Chris Tanasescu, Bryan Paget and Diana Inkpen, ,Automatic Classification of Poetry by Meter and
Rhyme,” in AAAI Publications: The Twenty-Ninth International Flairs Conference (2016), eds., Zdravko
Markov and Ingrid Russell, hozzaférés: 2020.01.19, https: //www.aaai.org/ocs/index.php/FLA
IRS/FLAIRS16/paper/view/12923/12883.
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elkiilonitésére is képes.” A metrum megallapitasanak alapjat az elsédleges hangsulyu,
a masodlagos hangsulyu és a hangsulytalan szotagok automatikus elkiilonitése adja.
A program a szotagok hangsulyait egyrészt két kiejtésszotar alapjan, masrészt a
lexikai hangsulyt adott esetben feliilir6, a szavak szoéfajahoz kapcsolodd prozodiai
szabalyok alapjan allapitja meg. Amennyiben egy sz6 nem szerepel a program altal
hasznalt szétarakban, akkor az algoritmus az irasmoédja alapjan az elemzend6 szora
leginkabb hasonlité szotari sz6 hangsulyviszonyai alapjan elemzi azt. A program a
versre altalanosan jellemz6 metrumot oly moédon allapitja meg, hogy kiszamitja az
egyes szotaghelyekre es6 szotagok atlagos hangsulyértékét, majd az ebbdl absztrahalt
ritmusképletnek tobb alternativ, verslabakra tagolt elemzését is megadja, amelyekbél
egy pontozasi rendszer alapjan valasztja ki a legmegfelelébbet (az algoritmus azonos
szotagszamu sorokon mukdodtethetd).

Az AnalysePoem program angol nyelvi versek ritmusanak és rimképletének az
elemzésére lett fejlesztve.® A ritmus elemzésének els6 1épéseként a program a beépi-
tett és a felhasznal6 altal bévithet6 lexikonja alapjan, a ZeuScansionhéz hasonléan
megkiilonboztet erésen és gyengén hangsilyos, valamint hangsulytalan szotagokat.
Amennyiben egy sz6 nem szerepel a lexikonban, az algoritmus altalaban meg tud
adni a szora egy valoszintsithet elemzést. A szotagok hangsulyai alapjan a program
hat dominans metrumot képes megallapitani. A dominans metrum megallapitasahoz
a program szamos tesztet végez el egymast kovetéen, amelynek kimeneteként egy
megbizhatdosagi értéket (confidence number) rendel a megallapitott metrumhoz. Minél
nagyobb a megbizhatosagi érték, annal szabalyosabb a ritmus, egy bizonyos megbiz-
hatosagi érték alatt a vers nem tekinthet6 az adott metrumhoz tartozonak. Az Analy-
sePoem a versek rimképletét is képes megadni, aminek eléfeltétele a ritmus elemzése.
A program a rimképletek megfelel elemzéséhez egy folyamatosan boviilé adatbazist
hasznal, amely a kordbban méar elemzett, egyméassal rimel6 szavakat tartalmazza.

Justine Kao és Dan Jurafsky kutatasa professzionalis és amatdr amerikai versek
kilonbségeit vizsgalja egy amatér és egy professzionalis verseket tartalmazo, a kutatas
szamara létrehozott korpusz kiillonboz6 nyelvi tulajdonsagainak kvantitativ 6sszeve-
tésével.” A szokincs elemzése mellett a szerzok a David Kaplan éltal fejlesztett Poetry-
Analyzert hasznalva automatikusan elemzik a versekben szereplé alliteraciokat (egy-
mast kovetd, azonos massalhangzoval kezd6dé szavak), asszonancokat (ugyanazon
maganhangzok ismétlédése), konszonancokat (ugyanazon massalhangzok ismétlédé-
se) és a sorvégi rimparokat. A rimparok elkiilonitése soran a program tiszta rimeket
(perfect rhyme) és nem tiszta rimeket (slant rhyme) kiillonboztet meg. Tanasescu, Paget
és Inkpen mar idézett, a ritmus mellett a sorvégi rimek automatikus elemzésére is
kiterjedé kutatasa a rimek két csoportja, a tiszta rim (perfect rhyme) és a Kao és

Jurafsky kutatasanal tagabban értelmezett nem tiszta rim (slant rhyme) mellett egy
> Manex Agirrezabal, Aitzol Astigarraga, Bertol Arrieta and Mans Hulden, ,ZeuScansion: A Tool for
Scansion of English Poetry,” Journal of Language Modelling 4, 1. sz. (2016): 3-28.

Marc R. Plamondon, ,Virtual Verse Analysis: Analysing Patterns in Poetry,” Literary and Linguistic
Computing 21, 1. sz. (2006): 127-141, https://doi.org/10.1093/11c/fql011.

Justine Kao and Dan Jurafsky, ,A Computational Analysis of Style, Affect, and Imagery in Con-
temporary Poetry,” in Proceedings of the NAACL-HLT 2012 Workshop on Computational Linguistics
for Literature, eds., David Elson, Anna Kazantseva, Rada Mihalcea et al. (Montréal: Association for
Computational Linguistics, 2012), 8-17.
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harmadik csoportot, az eye rhyme kategoriat is bevezeti. Ide azok az esetek tartoznak,
amikor a szavak az irasmodjuk miatt tiszta rimnek téinnek, de val6jaban nem rimelnek
(pl. slaughter-laughter).

Nem angol nyelvii versek automatikus elemzésére is talalhatunk példakat. A versek
szerkezeti elemei mellett a ritmus annotalasara torekszik példaul a 16. és 17. szazadi
spanyol szonetteket tartalmazé Corpus de Sonetos del Siglo de Oro (Corpus of Spanish
Golden-Age Sonnets).? A korpuszban egy erre fejlesztett programmal automatiku-
san annotaljak a verssorokban a hangsulyos és hangsulytalan szotagokat, a nem
egyértelmd ritmusu, tobbféleképpen is annotalhatoé verssorokat pedig manualisan
ellendrzik. Erdemes megemliteni a Cseh Tudomanyos Akadémia altal fejlesztett Cseh
verskorpuszt (Korpus ¢eského verse) is, amely kozel 80 000 annotalt verset tartalmaz a
19. szazadbol és a 20. szazad elejérdl.’ A korpusz a szavak lemmaja, sz6faja, morfologiai
és fonologiai jellemz6i mellett a ritmusra és a rimekre vonatkozé automatikusan létre-
hozott annotaciokat is tartalmaz.'® A korpusz honlapjan szamos lekérdez6 eszkozb6l
valaszthatunk .

3. A hunpoem_analyzer-TEI program funkcidi

A Jozsef Attila-versek hangzasjellemzéinek automatikus elemzésére az altalam irt
hunpoem_analyzer-TEI programot hasznéaltam, amely a késziild ELTE Verskorpusz
hangzésjellemzdinek az annotéalasara lett fejlesztve.’* A Python nyelvben irt program
bemenetét a versek szerkezeti egységeinek, azaz a cimnek, a versszakoknak és a sorok-
nak a szévegkozi (inline) annotacidit tartalmazo TEI XML-fajlok adjak.”® A program
két £6 modulbdl tevédik ossze. Az elsé modul az MTA Nyelvtudomanyi Intézetében
fejlesztett e-magyar program emtsv nevi valtozatat futtatja, és a szavaknak az e-
magyar TSV-kimenetében szereplé grammatikai elemzésével, azaz a szavak lemma-

Borja Navarro-Colorado, ,A Computational Linguistic Approach to Spanish Golden Age Sonnets:
Metrical and Semantic Aspects,” in Proceedings of the Fourth Workshop on Computational Linguistics
for Literature, eds., Anna Feldman, Anna Kazantseva, Stan Szpakowicz et al. (Denver: Association
for Computational Linguistics, 2015), 105-113, https://doi.org/10.3115/v1/w15—0712; Borja
Navarro-Colorado, Mari Ribes Lafoz and Noelia Sanchez, ,Metrical Annotation of a Large Corpus
of Spanish Sonnets: Representation, Scansion and Evaluation,” in Proceedings of the 10th Edition
of the Language Resources and Evaluation Conference (LREC 2016), eds., Nicoletta Calzolari, Khalid
Choukri, Thierry Declerck et al. (Portoroz: ELRA, 2016), 4360-4364.

® Petr Plecha¢ and Robert Kolar, , The Corpus of Czech Verse,” Studia Metrica et Poetica 2, 1. sz. (2015):
107-118.

Robert Ibrahim and Petr Plecha¢, ,Toward Automatic Analysis of Czech Verse,” in Formal Methods
in Poetics, eds., Barry P Scherr, James Baily and Evgeny V. Kazartsev (Liidenscheid: RAM, 2011),
295-305.

Hozzaférés: 2020.01.19, http: //versologie.cz/v2/web_content/tools.php?lang=en.
Koszonom Indig Balazsnak a kod atnézését, és a kevésbé szerencsés kodolasi megoldasok javitasat.
Emellett koszonom neki az e-magyar futtatisaban nyujtott segitséget.

3 TEI Consortium, TEI P5: Guidelines for Electronic Text Encoding and Interchange. Version 3.5.0. (2019),
hozzaférés: 2020.01.19.  https://tei—c.org/release/doc/tei—p5—doc/en/Guidelines.
pdf.
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javal (szotari alakjaval), szofajaval és morfoszintaktikai tulajdonsagaival kiegésziti a
TEI XML-f4jlokat.'*

A masodik modul végzi el a vershangzas jellemzdinek elemzését, amelynek soran az
elemzett jellemz8k is bekeriilnek annotacioként a TEI XML-fajlokba. A program au-
tomatikusan megadja a szavak f6bb fonologiai tulajdonsagait, a versek versszakainak
rimképletét, a rimparokat alkotd szavakat, a verssorok ritmusat, valamint az allitera-
ciokat alkotd szavakat. A szavak fonologiai tulajdonsagainak elemzése a szétagszam,
a hangrend (magas, mély vagy vegyes),”” valamint a sz6 fonoldgiai szerkezetének a
megadasat jelenti. A fonologiai szerkezet elemzése soran minden sz6 kap egy C, V, B, F,
1 és 2 karakterekbdl all6 karaktersort, amelyben a karakterek a sz6 hangjainak néhany
fontosabb fonoldgiai tulajdonsagat jelolik. Ezek a kovetkezék: C — massalhangzo, V
- maganhangz6, B - hatul képzett maganhangzd, F - eldl képzett maganhangzo, 1 -
révid maganhangzo, 2 — hosszu maganhangzo (pl. ,szerszamaival” - C, VF1, C, C, VB2,
C, VB1, VF1, C, VB1, C).

A rimképlet elemzése soran a program minden versszak esetében megadja an-
nak rimképletét a megszokott modon, az abécé bettiibdl allo karaktersorral (pl. aaaa,
aabbcc, abcb).'® A program azokat a sorvégeket tekinti egymassal rimelének, ame-
lyekben az utolsé szotag maganhangzoja a hossziisagot nem szamitva megegyezik,
valamint megegyezik az utolso6 el6tti szétagok hosszisaga. A rimelés e szabalyanak
alkalmazasaban a f6 szempont az volt, hogy a szabaly ne legyen tul sziikds, de ne is
generaljon tul.’” Mindkét eset ugyanis ahhoz vezet, hogy a konzisztensen, azaz azonos
rimképletli versszakokkal is leelemezhet6 verseket a program nagyobb eséllyel kezelné
inkonzisztens moédon, vagyis a tul specifikus vagy tul altalanos szabaly alkalmazasa
miatt bizonyos versszakokat a tobbihez képest eltéré rimképlettel annotalna. Termé-
szetesen a késébbiekben a rimelés automatikus elemzése finomithaté. Valoszintileg ki
lehetne dolgozni olyan algoritmust, amely a konzisztens elemzés elvének a megtartasa
mellett az el6z6 részben bemutatott példakhoz hasonloan elkiiloniti egymastol a tiszta

14 vVaradi Tamas, Simon Eszter, Sass Balint, Gerécs Matyas, Mittelholtz Ivan, Novak Attila, Indig
Balazs, Proszéky Gabor és Vincze Veronika, ,,Az e-magyar digitalis nyelvfeldolgozo rendszer,” in XIII.
Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia, szerk., Vincze Veronika (Szeged: Szegedi Tudomany-
egyetem, Informatikai Intézet, 2017), 49-60; Mittelholcz Ivan, ,emToken: Unicode-képes tokenizald
magyar nyelvre,” in XIII. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia, szerk. Vincze, 61-69; Novak
Attila, Rebrus Péter, Ludanyi Zsofia, ,Az emMorph morfologiai elemz8 annotaciés formalizmusa,”
in XIII. Magyar Szamitogépes Nyelvészeti Konferencia, szerk. Vincze, 70-78; Indig Balazs, Sass Balint,
Simon Eszter, Mittelholcz Ivan, Kundrath Péter és Vadasz Noémi, ,emtsv — Egy formatum mind
felett,” in XV. Magyar Szamitégépes Nyelvészeti Konferencia, szerk., Berend Gabor, Gosztolya Gabor
és Vincze Veronika (Szeged: Szegedi Tudomanyegyetem TTIK, Informatikai Intézet, 2019), 235-247.
A program a hangrendnek a hagyomanyos, kozoktatasban alkalmazott megkozelitését hasznalja
azzal a modositassal, hogy az Gsszetett szavak esetében a hangrend megallapitasa nem az utolso
tag, hanem a teljes sz6 alapjan torténik, hiszen a hangrend annotalasanak a célja esetleges poéti-
kai kovetkeztetések elésegitése, nem pedig a toldalékok maganhangzoinak az elérejelzése (amire
egyébként a kozoktatasban alkalmazott hagyomanyos megkozelités nem is igazan alkalmas).

Az elemz6program egy lehetséges tovabbfejlesztésének iranya, hogy ne csak a versszakon beliili,
hanem az interstrofikus, versszakon tulnyulé rimelést is elemezni tudja. Példaul a Jozsef Attila
koltészetében is megjelend szonettformara jellemz6 ez a rimelési mod.

Egy, az alkalmazottnal még altalanosabb szabaly lenne példaul, ha a program nem venné figyelembe
a sor utolsd elbtti szotagjanak a hosszisagit, vagyis minden azonos maganhangzora végz6dé
sorvéget egymassal rimel6nek tekintene.
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és nem tiszta rimeket (azaz az asszonancokat), adott esetben a nem tiszta rimeket is
tobb csoportba sorolva.'®

A rimképlet mellett a program megadja az egymassal rimpart alkoto, azaz hivo- és
felel6rim viszonyban 1év6 szavak listajat, rimparonként elkiilonitve azokat. A program
jelenlegi verzidja csak versszakon belill elemez rimparokat. Egy rimpar szavai kozott
maximum négy sor lehet, példaul egy hat soros abbcca rimképletii versszakban az elsé
és az utolso sor rimhelyzetben 1év6 szavait rimparként azonositja a program, de példa-
ul egy abbccca rimképletti hétsoros versszak elsé és utols6 soranak rimhelyzetben 1évé
szavait mar nem elemzi rimparként. Egy rimhelyzetben 1év6 sz6 két rimparnak is a ré-
sze lehet, az els6é rimparban felel3-, a masodikban hivorimként. Példaul egy négysoros
bokorrim, azaz egy aaaa rimképletii versszak masodik soranak a rimhelyzetben 1évé
szava felelérimként az elsé sor, hivorimként pedig a harmadik sor sorvégi szavaval
is rimpart alkot, ugyanakkor a program jelenlegi elemzésében nem alkot rimpart a
negyedik sor sorvégi szavaval, vagyis egy rimel6 sz6 hivorimként mindig csak a hozza
legkozelebbi rimel6 szoval alkothat rimpart. Ezzel a fajta elemzéssel az vizsgalhato,
hogy egy adott tipusi rimsz6 milyen tipusu, a rimszerkezetben azt kozvetlentl kovetd
(vagy megel6z6) rimszot hiv elé a legvaloszintibben. Ennek példaul a rimelés pszi-
cholingvisztikai iranyultsaga vizsgalataiban lehet jelentésége. A rimek automatikus
elemzését a késébbiekben ugyanakkor érdemes lenne gy tovabbfejleszteni, hogy a
bokorrimek és az egyéb, ketténél tobb elemd rimek esetében ne csak az egymast
kovetd tagok altal alkotott rimparokat lehessen vizsgalni, illetve hogy a ketténél
tobb tagt szerkezeteket egy egységként is le lehessen kérdezni. Ez utébbi megoldas
segithetné a rimelés Gsszetettebb szerkezeteinek a leirasara iranyuld vizsgalatokat. A
rimek automatikus annotalasa egy megfelelé méret(i korpuszban - a tervek szerint az
ELTE Verskorpusz ilyen lenne - lehet6séget adhat egy rimszotar elkészitésére is.'”

A hunpoem_analyzer-TEI program uGgyszintén elemzi a sorok ritmusat. Szemben
az angol és egyéb indoeurdpai nyelvi versek szohangsulyra épulé versritmusaval, a
magyar idémértékes versritmus a rovid és hosszu szotagok kiilonbségére épiil. A sorok
hosszu és rovid szotagjainak az annotalasa néhany egyszer(i, a magyar verstanban
jol ismert szabaly alapjan elvégezhetd, igy az el6z6 részben bemutatott példaktol
eltér6en nem sziikséges kiejtésszotarakat beépiteni az algoritmusba. Ezek a szabalyok
a kovetkezok: (1) a program rovid szotagként elemzi azokat a szotagokat, amelyekben
rovid maganhangz6 van, és kozvetlenil a rovid maganhangzé utan nem all massal-
hangzo, vagy csak egy rovid massalhangzo all; (2) a program hosszu szotagként elemzi

18 Az asszonancoknak ilyen fokozati leirasat adja: Arany Janos, ,Valami az asszonancrél, in Arany
Janos Osszes miivei X. kotet. Prozai miivek 1., szerk. Keresztury Dezsé (Budapest: Akadémiai Ki-
ado, 1962), 213-217. Arany Janos leirasanak megkiilonboztets jegyekre épiils, fonologiai keretben
torténé ujraértelmezését adja: Szépe Gyorgy, ,Nyelvészeti jegyzetek Arany Janosnak »Valami az
asszonanczrol« cimi tanulmanyardl” Magyar Nyelvér 93, 1. sz. (1969): 1-32. Funkcionalis kog-
nitiv nyelvészeti keretben a magyar rim ugyszintén Arany leirasabodl kiinduld, prototipusalapt
szervez6dését vazolja fel: Simon Gébor, ,A magyar rim fonoldgiai leirasa funkcionalis-kognitiv
megkozelitésben,” Magyar Nyelvér 136, 2. sz. (2012): 65-82, valamint Simon Gébor, Egy kognitiv
poétikai rimelmélet megalapozasa (Budapest: Tinta Konyvkiado, 2014).

Szamitogépes nyelvészeti eljarasokat hasznald rimszotar elkészitésének modszerérdl lasd Martonfi
Attila, ,Egy magyar rimszotar terve,” in ,,Mielz valt mesure / que ne fait estultie”: A hatvanéves Horvath
Ivan tiszteletére, szerk., Bartok Istvan et al. (Budapest: Kronika Nova Kiadd, 2008), 198-204.

19
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azokat a szotagokat, amelyekben hosszu maganhangzé all, valamint azokat a rovid
maganhangzos szotagokat, amelyekben hosszi vagy egynél tobb massalhangzé koveti
a maganhangzot. Az elemzés kimenete minden sor esetében egy 0 és 1 karakterekbdl
allo karaktersor, amelyben a 0 a rovid, az 1 pedig a hosszua szotagokat reprezentalja (pl.
»Nincsen apam, se anyam” - 1001001). Ezt az elemzést a program automatikusan elvég-
zi minden versen, fliggetleniil att6l, hogy jellemz6-e ra valamilyen szabalyos idémér-
tékes versritmus vagy nem. Az igy megadott ritmusbol a program jelen allapotaban
nem kisérel meg valamilyen, a versre altalanosan jellemz6 metrumot megallapitani, és
verslabakat sem hataroz meg. A tavlati tervek kozott szerepel, hogy az el6z6 részben
bemutatott példakhoz hasonléan a program az idémértékes ritmusbol absztrahalni
tudjon metrumot, illetve hogy az idémértékes verselés mellett az titemhangstlyos (és
a szimultan) verselést is felismerje.?’

A hunpoem_analyzer-TEI program utolsé funkcidja az alliteraciok automatikus
felismerése. Az alliteracio tagabb értelmezése alapjan nem csupan az azonos massal-
hangzoval, hanem az azonos maganhangzéval kezd6d6 szavak is alliteracioként anno-
talodnak. A program jelenlegi valtozata csak versszakon beliil elemez alliteraciokat. Ez
tehat azt jelenti, hogy egy versszak utols6 és a kovetkezo versszak els6, azonos hanggal
kezd6dé szava nem annotalodik alliteracioként. A program nem csupan azokat a
szerkezeteket elemzi alliteracioként, amelyekben egymast kévetd szavak ugyanazzal
a hanggal kezd6dnek, hanem azokat is, amelyekben két ugyanolyan hanggal kezd6d6
sz6 kozé beékeldik egy masik hanggal kezd6d6 szé. Igy példaul Babitsnak a ,Bus
donna barna balkonon” sorat egy egységként elemezné mint alliteraciét. Minden al-
literacioként elemzett szerkezet kap egy a és n betiibdl allo karaktersort, amelyben
az a betli az egymassal alliteral6 szavakat, az n bet(i pedig az alliteral6 szavak kozé
beékel6dé nem alliterald szavakat jeldli (pl. ,Bus donna barna balkonon” - anaa). A
programba egyel6re nincs beépitve stopword-lista, aminek kovetkeztében az az asztal
tipusu szerkezetek is alliteracioként annotalddnak.

A hunpoem_analyzer-TEI programnak nemcsak a bemenete, hanem az elemzett
tulajdonsagokat tartalmazo6 kimenete is megfelel a TEI XML-szabvanynak.

4. A Jozsef Attila-korpusz létrehozasanak és automatikus elemzésének f6bb
lépései
A Jozsef Attila verseit tartalmazo6 korpuszt a Magyar Elektronikus Kényvtar (MEK)?!

oldalarol letolthetd Jozsef Attila osszes kolteménye ciml, MEK-00708 azonositészamu
digitalis dokumentumbol hoztam létre.”* A toredékeket, az idegen nyelvii verseket,

20 Az idémértékes metrum felismerése elsd megkozelitésben a jambikus, trochaikus, anapesztikus és

daktilikus altalanos kategoéridkba torténé automatikus besorolast jelenthetné. Az itemhangsulyos
verselés automatikus felismerésének el6feltétele a szohangsulyok automatikus annotalasa. A vers-
ritmusrél példaul 1asd: Szepes Erika és Szerdahelyi Istvan, Verstan (Budapest: Gondolat Kiadd, 1981).

21 Magyar Elektronikus Konyvtér, hozzaférés: 2019.01.19, https: //mek.oszk.hu/.

22 Az ELTE Verskorpusz épitése soran alapvetéen a MEK adatbazisaban talalhaté versgytjteményeket
hasznaljuk, amelyek tobbnyire egységes formatumban vannak, igy nem kell minden egyes szerz6
esetében kiilon szkriptet irni a versek szerkezeti egységeinek az annotaciéit tartalmazé TEI XML-
fajlok létrehozaséra, amelyek a tovabbi annotalasi lépések bemenetét adjak. Bar ahttp: //jozsefa
ttila.elte.hu/ oldalon jobb mindségben szerepelnek a szdvegek, a MEK-szovegkiadas haszna-
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valamint a Valtozatok és a Rogtonzések cimszo alatt szerepld szovegeket mell6zve 532
vers keriilt a korpuszba. Egy XQuery szkripttel minden versbdl létrehoztam egy, a
versek szerkezeti egységeinek (cim, versszakok, sorok) az inline annotacioit tartalmazo
TEI XML-f4jlt. Ezt kovetden a versek versszakbeosztasat ellendriztem a kritikai kiadas
alapjan, és ahol eltérés volt, ott javitottam.”® Ez a rimképlet és a rimpéarok pontosabb
megallapitasa miatt volt fontos. Egyéb szempontbdl nem javitottam a szovegeket. Ko-
vetkez6 1épésben a TEI XML-fajlokon lefuttattam a hunpoem_analyzer-TEI programot,
illetve az ebbe beépitett e-magyar program emtsv valtozatat. Ennek eredményeként a
TEI XML-fajlokba bekertiltek a szavak grammatikai tulajdonsagai, azaz a szavak lem-
maja, szofaja és morfoszintaktikai jellemz6i, valamint az el6z6 pontban részletezett,
vershangzashoz kapcsol6d6 annotaciok, vagyis a szavak f6bb fonolédgiai jellemz6i, a
versszakok rimképlete, a rimparok, a sorok ritmusa és az alliteraciok elemzései. Ezt
kovetben a TEI XML-fajlok formatuman egy XSLT stiluslappal kisebb modositasokat
hajtottam végre, mivel a TEI XML-formatum alapvet6en szévegek szabvanyos tarola-
sara és megosztasara lett kitalalva, nem pedig arra, hogy bonyolultabb lekérdezéseket
is egyszertibben meg lehessen irni, illetve gyorsan le lehessen futtatni. A kimenetiil
kapott XML-fajlokat az eXist-db nevi XML-adatbazis-kezel6 programba toltottem
be, ahol XQuery nyelven meg lehet irni a lekérdezéseket. Hangsulyozand6 tehat,
hogy az alabbiakban szerepldé gyakorisagi listdkat nem az e-magyar, és nem is a
hunpoem_analyzer-TEI program hozza létre, hiszen ezek funkcidja pusztan egy szo
vagy egy tobb szobol allo szerkezeti egység (sor, versszak stb.) elemzése, illetve az
elemzésnek az XML-fajlba valo beirasa. A kiillonb6z6 gyakorisagi listak létrehozasa az
XQuery-lekérdezésekbe lett beépitve.

A Jozsef Attila-korpusz alapjat ad6 MEK-dokumentum a cime ellenére természe-
tesen nem tartalmazza az Osszes Jozsef Attila-verset, és a szovegek is tobb esetben
eltérnek a kritikai kiadas alapszovegét6l. Ennek a tanulmanynak az elsédleges célja
azonban nem az, hogy minél pontosabb kvantitativ adatokat szolgaltasson Jozsef Attila
koltészetérdl, hanem az, hogy Jozsef Attila verseinek a példajan keresztiil bemutassa
a vershangzéshoz kapcsol6do jellemz6k automatikus feltarasinak egy modszerét.”
Mindazonaltal feltételezhet6 (vagy legalabbis remélhet6), hogy a korpuszban nem
szerepld, illetve rontott szoveggel szerepldé versek nem befolyasoljak 1ényegesen az
alabbiakban bemutatandé gyakorisagi listak elemeinek a sorrendjét.

5. A Jozsef Attila-versek szokészletének néhany jellemzdje

A versek automatikusan feltart hangzasjellemz6inek az ismertetése el6tt érdemes a
korpusz fébb lexikai tulajdonsagaibol is bemutatni parat. A lexikai tulajdonsagok

lataval részben az volt a célom, hogy teszteljem a késziild ELTE Verskorpusz szamara kialakitott, a
MEK adatbazisaban talalhat6 szovegekre épiilé annotacios folyamatot.

23 Jozsef Attila, Jozsef Attila Osszes versei, kiad. Stoll Béla (Budapest: Balassi Kiadd, 2005).

24 A Jozsef Attila koltészetérdl pontosabb adatokat szolgaltatd, a kiilénbdzé szovegvaltozatokat is
figyelembe vevé irdi szotar tervezetérdl lasd: Martonfi Attila, ,Szamitogép és irdi szotar — kiillonos
tekintettel a készul6 Jozsef Attila szotarra,” Magyar Nyelv 110, 1. sz. (2014): 30—46.

10 : MUHELY DOI 10.31400/dh-hun.2020.3.422



Digitalis Bolcsészet 3 (2020)

automatikus kinyerését az e-magyarnak a verseken val6 lefuttatasa tette lehetévé. Az
alabbi 1. tablazat a korpusz legfontosabb mennyiségi jellemz6it mutatja be.?

versek szadma 532
szavak szama | 58144
lemmak szadma | 10038

1. tablazat. A korpusz legfontosabb mennyiségi jellemzéi

Egy sz6 lemmaja a sz6 szotari alakja. Példaul a futott, futnank, fut, fuss szavak lemmaja
a fut sz6. A lemmak szama tehat a korpusz székincsének a méretét mutatja meg. A 2.
tablazat a korpuszban szerepl6 hisz leggyakoribb lemméat mutatja be. A lemmak utani
oszlopban adtam meg az el6fordulasi szamot, a késébb szereplé gyakorisagi listaknal
is ezt a modszert kovetem. A tablazatban egy adott lemmahoz kiilonb6z6 széfaju,
adott esetben homonim szoalakok is tartozhatnak, példaul a ki lemma a névmasi és
az igekotdi szoalakokat is magaban foglalja.

1 a 4174
2 | az 1432
3 |s 1260
4 | és 877
5 nem | 844
6 | én 768
7 van 742
8 |is 585
9 | hogy | 553
10 | mint | 525
11 | ha 483
12 | csak | 384
13 | de 375
14 | ki 325
15 | egy 323
16 | mar | 319
17 | meg | 303
18 | te 298
19 | 6 291
20 | mi 289

2. tablazat. A leggyakoribb lemmak

Lathato, hogy a husz leggyakoribb lemma kozott tobbnyire néveldk, kotészavak, név-
masok szerepelnek, azaz olyan fogalmilag kevésbé tartalmas szavak, amelyek nem tul
sokat arulnak el a szoveg jellegérél. Erdemes tehat fogalmilag tartalmasabb jelentésti

25 A verscimeken nem lett lefuttatva az e-magyar és a vershangzast elemzé program, igy ezek nem
alkotjak részét a tanulmanyban bemutatott adatoknak.
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sz6fajokhoz kapcsolodo szolistakat lekérdezni. A 3. tablazat a korpuszban szerepld tiz
leggyakoribb igei, fénévi és melléknévi lemmat mutatja be.

Ige
1 van 742
2 | lesz 273
3 tud 192
4 szeret | 172
5 | lat 143
6 | nincs | 130
7 | jon 130
8 | kell 127
9 var 113
10 | él 112
Foénév
1 szem 179
2 | sziv 172
3 |ég 170
4 | fold 162
5 | ember | 160
6 | lélek 147
7 | vilag 129
8 | isten 111
9 | szb 102
10 | kéz 98
Melléknév

1 |szép | 211
2 | nagy | 208
3 |jo 155
4 | kis 97

5 | bus 74

6 |erés | 65

7 | tiszta | 58

8 | friss | 52

9 |lagy |49
10 | lassa | 48

3. tablazat. A leggyakoribb igei, fénévi és melléknévi lemmak.

Bar ennek a tanulmanynak nem célja a kiilonb6zé lekérdezett listak elemzése, talan
érdemes megjegyezni azt a szamomra meglep6 eredményt, hogy a tiz leggyakoribb

e s e

c s e
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Természetesen specifikusabb nyelvtani kategoriak szolistait is le lehet kérdezni, az
alabbi, 4. tablazatban példaul a tiz leggyakoribb E/1, E/2 és E/3 alakban eléfordulé igei
lemma szerepel. Félkovérrel emeltem ki azokat az igéket, amelyek a harombdl csak az
egyik kategoriaban szerepelnek a leggyakoribb tiz igei lemma kozott.

E/1 E/2 E/3
1 van 186 | van 48 | van 401
2 | tud 96 | lesz 44 | lesz 134
3 | szeret | 70 | jon 39 | nincs | 128
4 | lesz 52 | néz 28 | kell 122
5 | lat 50 | szeret | 27 | szall | 66
6 var 29 mond | 25 | jon 56
7 | hisz 28 | tud 23 | hull 47
8 | érez 26 | ad 22 | var 45
9 | megy |24 |Ilat 22 | volna | 45
10 | él 24 | alszik | 22 | tud 44

4. tblazat. Az E/1, E/2 és E/3 alakban leggyakrabban el6fordulo igei lemmak.

Nemcsak szolistak, hanem a szavaknal absztraktabb, grammatikai kategoriak is lekér-
dezhetdk. Az 5. tablazat a korpusz leggyakoribb tiz szo6fajat mutatja be.?

1 6név 15774
2 | ige 11613
3 | melléknév 6984
4 | hataroz6szo 6184
5 | determinans 5588
6 | névmas 4896
7 | mellérendel6 kotdszd | 3131
8 | alarendel6 kotdszo 1716
9 | névutd 685
10 | tulajdonnév 523

5. tablazat. A leggyakoribb szofajok.

6. A Jozsef Attila-versek automatikusan feltart hangzasjellemzéi

Az el6z6 részben bemutatott, szavakat és grammatikai kategoriakat tartalmazo gya-
korisagi listdk minden bizonnyal nem jelentenek nagy ujdonsagot azok szamara,

% Az e-magyarnak az UD (Universal Dependencies) tipusu sz6faji és morfoszintaktikai cimkéket kiad6
kimenetét hasznaltam. Az UD-szabvanyt kovet§ e-magyar nem minden esetben ugy osztja ki a
szofaji cimkéket, ahogyan azt a magyar leiré nyelvtanok teszik. Az e-magyar UD kimenetében sze-
repld eredeti sz6faji cimkék és azoknak az altalam hasznalt forditasai a kovetkez6k: NOUN - fénév,
VERB - ige, ADJ — melléknév, ADV - hatarozészo, DET - determinans, PRON - névmas, CON]J
- mellérendel6 kot6sz6, SCONJ — alarendel6 kot6szo, ADP — névutd, PROPN - tulajdonnév. NUM
- szamnév. Az UD szabvany magyar nyelvre valé alkalmazasat lasd az alabbi cimen, hozzaférés:
2020.01.19, https://universaldependencies.org/treebanks/hu_szeged/index.html.
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akik foglalkoznak korpusznyelvészettel, hiszen ilyen gyakorisagi listakat a nyelvileg
elemzett korpuszok lekérdezéfeliiletei altalaban tudnak generalni (erre jo példa a
mar emlitett Magyar Nemzeti Szovegtar lekérdezéfeliilete?”). Egy szdvegcsoportot
kvantitativ médon azonban nem csak a szokészletre vonatkozo6 tulajdonsagok mentén
jellemezhetiink. Egy lirai szovegeket tartalmazé korpuszt példaul az alapjan is leir-
hatunk, hogy melyek a legtipikusabb, leggyakoribb rimképletek, rimparok, ritmusok,
vagy éppen alliteraciotipusok. A tovabbiakban olyan gyakorisagi listakat mutatok be,
amelyek lekérdezését a vershangzashoz kapcsolodo tulajdonsagok el6zetes, automati-
kus annotalasa tette lehet6vé.

Egy verskorpusz kapcsan feltehetjik azt az egyszer(i kérdést, hogy melyek a leg-
gyakoribb versszakszamok. A 6. tablazat a tiz leggyakoribb versszakszamot mutatja
be.

Versszakszam
1 |4 | 152
2 |3 |82
3 |1 |66
4 |5 |54
5 |6 |46
6 |2 |45
7 |7 |21
8 |8 |17
9 |9 |14
10 | 10 | 8

6. tablazat. A leggyakoribb versszakszamok.

A tablazatbol lathatjuk, hogy a négy versszakbdl all6 versek a leggyakoribbak, ezekbél
152 darab szerepel a korpuszban. A lista masodik helyén pedig a harom versszakos
versek allnak.

Egy verskorpusz egyik fontos jellemzje az is, hogy a versszakok esetében melyek
a legtipikusabb sorszamok és rimképletek. A 7. tablazat a versszakokra jellemzd
leggyakoribb tiz sorszamot és rimképletet mutatja be.

Sorszam
1 |4 | 1301
2 |3 | 348
3 |2 | 251
4 |5 142
5 |8 139
6 |6 |88
7 1 |69
8 |7 | 64
9 |10 | 32

" Magyar Nemzeti Szévegtar, hozzaférés: 2020.01.19, http: //clara.nytud.hu/mnsz2—dev/.
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10 | 11 | 16
1119 16
12 | 12 | 16
Rimképlet
1 | abab | 445
2 | aabb | 242
3 | abcb | 158
4 | abba | 143
5 | aab | 142
6 aa 138
7 | ab 113
8 |aba | 111
9 aaaa | 82
10 | # 69

7. tablazat. A versszakok leggyakoribb sorszamai és rimképletei.

A tablazatbdl lathato, hogy a négysoros versszakok a legtipikusabbak, ezekbél 1301
darab szerepel a korpuszban, a masodik leggyakoribb tipus pedig a haromsoros vers-
szak. A leggyakoribb rimképlet az abab tipus, azaz a négysoros keresztrimek, amelybdl
445 szerepel a korpuszban. A lista masodik helyén pedig az aabb tipus all, vagyis a
négysoros parosrimek. A rimképletek oszlopban a 10. helyen szereplé # jel az egysoros

versszakokra utal.

Nemcsak versszakok, hanem verssorok kapcsan is lekérdezhetiink kiillonb6z6 gya-
korisagi listakat. A 8. tablazat a korpusz soraira jellemz6 tiz leggyakoribb sz6szamot,
szotagszamot és ritmusképletet mutatja be. A ritmusképletekben a 0 a rovid szotag, az

1 pedig a hosszu szotag jele.?®

Sz6szam

5

3072

2965

1891

1672

914

574

365

164

O | R I[N [ x| R[N =

— oo w|an| s

136

—_
(e

—_
(e

72

28 A sorok utols6 szétagjanak az elemzésében a program nem veszi figyelembe a kovetkez6 sor elejét.
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Szétagszam

1 |10 | 2509

2 |8 | 229

3 2229

4 | 11 | 1852

5 708

6 |6 | 509

7 |12 | 383

8 |4 | 243

9 | 13| 205

10 | 5 | 166

Ritmus

1 | 110101010 57
2 | 011101010 55
3 | 010111010 48
4 1010101010 46
5 | 11010101010 | 46
6 | 11011100 46
7 | 111101010 44
8 | 01111100 43
9 | 110111010 42
10 | 01011101 41
11 | 01111101 41

8. tablazat. A sorok leggyakoribb szészamai, szétagszamai és ritmusképletei.

A vizsgalt korpuszban a leggyakoribb tehat az 6t sz6bol allo sor, szoétagszam tekinte-
tében pedig a tiz szotagos sor. A leggyakoribb ritmusképlet viszont kilenc szotagbol
all, hagyomanyos jeldléssel: - - U - U - U - U. Megjegyzendd, hogy az els6é négy
ritmusképlet valojaban mind 6tddfeles jambus. A kilonbség pusztan annyi, hogy a
jambusokat helyettesité spondeusok mashol jelennek meg. A tobbi ritmusképlet is
mind jambikus lejtésti. Ahogyan arra mar utaltam, az annotalé program tovabbfej-
lesztésének a tavlati céljai kozott szerepel a ritmusbo6l metrumra torténd absztrahalas
funkcidjanak a beépitése. Mas szerzok verseivel valé 6sszehasonlitasban érdekes lehet
a hosszu és rovid szotagok korpuszbeli elé6fordulasanak a szama is, ezt az alabbi, 9.
tablazat mutatja be.

hosszu szotagok szama | 62731
rovid szotagok szama | 51908

9. tiblazat. A hosszu és rovid szotagok szama.

Ahogyan arrol a tanulmany elején sz6 volt, a versek automatikus elemzéséhez
fejlesztett hunpoem_analyzer-TEI program a szavak szotagszamat, hangrendjét és
fonologiai szerkezetét is elemzi. A 10. tablazat a magas, mély és vegyes hangrendi
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szavak gyakorisagi sorrendjét, valamint a szavak szétagszamanak a gyakorisagi sor-
rendjét mutatja be. A szotagszam oszlopban a 0 érték 6todik helyen vald szereplése a
s kotdszo gyakori hasznalataval magyarazhato.

Hangrend
1 | magas | 25452
2 | mély 23908
3 | vegyes | 7461

Szétagszam
1] 1] 21176
212119608
313 ]10985
4|4 | 4134
5101272
6|5|773
7161125
817119
91811

10. tablazat. A szavak hangrendjének és szotagszamainak a gyakorisagi listaja.

A 11. tablazat a tiz leggyakoribb fonoldgiai szerkezetet mutatja be. A fonoldgiai
szerkezetek reprezentacidiban a C a massalhangzokat, a V pedig a maganhangzokat
jeloli, a V utan allo F az elol képzett, a B pedig a hatul képzett maganhangzokra utal. Az
ezt kovetd 1 szam arra utal, hogy a maganhangzo révid, a 2 pedig, hogy a maganhangzé
hosszt. A VB1 szerkezetnek az els6 helyen szereplése tehat az a névelének koszonhet6.

Fonolégiai szerkezet

1 | VB1 4174
2 | CVBLC 2000
3 | CVFL,C 1911
4 | VF2,C 1668
5 | C,VF1,C,C 1634
6 | VB1,C 1393
7 | C,VF1 1362
8 | C,VF1,C, VF1,C | 1348
9 | C,VB1,C, VB1, C | 1300
10 | VF1,C 1290

11. tablazat. A szavak leggyakoribb fonologiai szerkezetei.

A korpuszban ugyancsak annotalva lettek az alliteraciok, igy ezekre vonatkozd
gyakorisagi listakat is le lehetett kérdezni. A 12. tablazat a tiz leggyakoribb allitera-
cioként elemzett szerkezetet mutatja be. Az a beti jeloli a szerkezetben egymassal
alliteral6 szavakat, az n pedig az alliteralo szavak kozé esetlegesen beékel6dé nem
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alliteralé szavakat. A hunpoem_analyzer-TEI program csak azokat a szerkezeteket
elemzi alliteracioként, amelyekben két alliteral6 sz6 k6zé maximum egy nem alliterald
sz6 ékelddik be. A programba egyeldre nincs beépitve stopword-lista, igy az az asztal
tipusu szerkezetek is részei a listanak.

Szerkezet
1 ana 2237
2 | aa 2155
3 anana 157
4 aaa 147
5 | aana 133
6 anaa 120
7 ananana | 16
8 anaaa 10
9 ananaa 10
10 | aaaa 10

12. tablazat. Az alliteraciok leggyakoribb tipusai.

A 13. tablazat az alliteraciok leggyakoribb tipusait mutatja be szofajok alapjan. Az
els6 oszlopban a beékel6dd, nem alliteral6é szavakat nem tartalmazo szerkezetek leg-
gyakoribb tiz tipusa szerepel az alliteraciot alkotd szavak szofaja alapjan. Ebbdl a
listabol — kompenzalva a stopwordok hianyat - kihagytam azokat a kételemd allitera-
ciotipusokat, amelyek determinansokat tartalmaznak. A masik oszlop a leggyakoribb
tiz, beékel6d6 szot tartalmazd szerkezetet mutatja be a szavak szofaja alapjan. Az
alliteralé szavak kozé beékel6do szo szofajat félkovérrel emeltem ki. Ebbél a listabol
is kihagytam azokat a — beékel6d6 szoval egyiitt — haromelemd alliteraciotipusokat,
amelyekben a determinans nem beékel6dd, hanem alliteral6 szoként jelenik meg.

Sz6faj — nincs benne nem alliteral6 szo

1 | melléknév, f6név 193
2 | f6név, fénév 170
3 | fénév, ige 166
4 | ige,ige 97
5 | ige, névmas 70
6 | ige, fénév 64
7 | hatarozoszo, ige 63
8 | ige, hatarozdszo 58
9 | fénév, melléknév 56
10 | melléknév, melléknév | 55

Sz6faj — beékel6d6 nem alliterald szoval

1 | fénév, determinans, fé6név 76
2 | ige, determinans, f6név 74
3 | melléknév, fénév, ige 49
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4 | f6név, melléknév, f6név 43
5 | fénév, fénév, ige 34
6 | hatarozoszo, ige, hatarozoszo | 34
7 | ige, hatarozoszo, ige 32
8 | fénév, fénév, f6név 30
9 | ige, melléknév, fénév 29
10 | melléknév, fonév, f6név 29

13. tablazat. Az alliteraciok leggyakoribb tipusai széfajok alapjan.

A tablazatbol lathato, hogy a beékel6dé szavakat nem tartalmazé leggyakoribb tiz
szerkezet kozott nincsen olyan sz6faj-kombinacid, amely ketténél tobb elemii lenne,
és a beékel6d6 szavakat tartalmazo6 leggyakoribb tiz szerkezet kozott sincs olyan,
amelyben kett6nél tobb alliteral6 sz6 szerepelne.

A kovetkez6 tipusa az itt bemutatando, vershangzasra vonatkozo kvantitativ jel-
lemzéknek a rimhelyzetben 1évé szavakhoz kapcsolodé gyakorisagi listak. A rimnek
nem csupan fonologiai, hanem szemantikai funkcioja is van. A rimhelyzet a versvilag
felépitése szempontjabdl jelentéstanilag kitlintetett pozicio, igy egy verskorpusz eseté-
ben érdekes lehet, hogy milyen tipusu szavak keriilnek leggyakrabban rimhelyzetbe.?’
A 14. tablazat a Jozsef Attila-korpuszban szerepl$ tiz leggyakoribb rimhelyzetben 1évé
tokent (szbalak), lemmat (szotari alak) és szofajt mutatja be. Ezen listak esetében tehat
nincsen annak jelentésége, hogy a sz6 hivo- vagy felel6rim poziciot tolt be, vagy
esetleg mindkett6t.

Token
1 |is 53
2 |el 44
3 | meg 39
4 | méar 35
5 | van 34
6 | vagyok | 32
7 | én 30
8 | alatt 25
9 | engem | 25
10 | ég 22
Lemma

1 van 168
2 | én 133
3 | ég 74

4 | maga | 61

2 A rim jelentéstani szerepét mutatja be Simon, Egy kognitiv poétikai rimelmélet megalapozasa. A
monografidban szerepel egy Jozsef Attila-verseket is tartalmazd verskorpusz rimhelyzetben 1év6
szavainak a manualisan létrehozott sz6faji annotacidira épiilé vizsgalat.
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5 | lesz 57

6 | vilag | 56

7 is 53

8 te 50

9 | szeret | 50

10 | 6 46

Sz6faj

1 | fénév 5002
2 | ige 3018
3 | melléknév 810
4 | hatarozo6szé 728
5 | névmas 510
6 | névutd 223
7 | tulajdonnév 77
8 | szamnév 44
9 | mellérendeld kotészo | 37
10 | PART? 37

14. tablazat. A leggyakoribb rimhelyzetben 1évé tokenek, lemmak és szoéfajok.

Erdemes megjegyezni, hogy mig a korpusz leggyakoribb htisz lemmaja kézétt egyalta-
lan nem szerepelt f6név, és igeként is csak a van lemma szerepelt, addig a leggyakoribb
tiz rimhelyzetben 1év6 lemma kozott a van mellett szerepel a lesz és a szeret ige,
valamint a vilag fénév és az ég lemma, amely fénév és ige is lehet. Ha a szofajok
gyakorisagi listajat nézziik, akkor megallapithatjuk, hogy a rimhelyzetben 1év6 elsé
négy leggyakoribb szofaj (fénév, ige, melléknév, hatarozdszo) ugyanaz, mint a korpusz
Osszes szava esetében. Ezt koveten valtozik a sorrend, példaul nincs a leggyakoribb
tiz rimhelyzetben 1év szo6faj kozott determinans és alarendeld kotészo, a mellérendeld
kotészo pedig hatrébb keriilt. Ezek a valtozasok persze nem meglep&ek, hiszen a versek
sorai a legtobb esetben tagmondatok, amelyek végén nincsen nével6 vagy kotdszo.

A rimhelyzetben 1év6 szavak esetében is lekérdezhetjitk azok fonologiai tulajdon-
sagait. A 15. tablazat a rimhelyzetben 1évé szavak hangrendjének és szotagszamanak
a gyakorisagi listajat mutatja be.

Hangrend
1 | magas | 4804
2 | mély | 3939
3 | vegyes | 1749

3 Az e-magyar UD tipust kimenetében a PART (particle) cimkét kizarélag a meg igekdtd kapja.
Ez a cimke tehat nem egyezik meg a magyar leird nyelvészetben hasznalt partikula széfajanak a

cres
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Szétagszam
1| 2| 4439
21313076
34| 1497
4| 1] 1140
5151292
6|6 |44
71714

15. tablazat. A rimhelyzetben 1év6 szavak hangrendjének és szotagszamanak
gyakorisagi listja.

A 15. tablazatbdl kideriil, hogy a mély hangrendd rimhelyzetben 1év6 szavak aranya
csokken, mig a vegyes hangrendd szavak aranya né az dsszes sz6 mély és vegyes
hangrend( szavanak az aranyahoz képest. Az 6sszes szonak 42,1%-a mély hangrendu
és 13,1%-a vegyes hangrend(. Ezzel szemben a rimhelyzetben 1év6 szavaknak 37,5%-a
mély hangrendd és 16,7%-a vegyes hangrendt. A jovében érdemes lenne megvizsgalni,
hogy a hangrendi ardnyoknak ez a valtozasa a magyar rimelésre jellemz6 altala-
nos, azaz mas szerzéknél is megjelené mintazatnak tekinthet6-e. A rimhelyzetben
1év6 szavak szotagszamanak a gyakorisagi listaja egy dologban kiillonbozik a korpusz
Osszes szavara vonatkozo gyakorisagi listatol: az egy szotagos szavak hatrébb keriiltek
a listaban. Ez minden bizonnyal azzal a széfajok kapcsan megallapitott jellemzével
magyarazhatd, hogy az egy szotagu nével6k nem allnak a verssorok végén, és a
gyakran egy szotagu kotészavak sem jellemzéek ebben a pozicidban.

A 16. tablazat a rimhelyzetben 1év6 szavak leggyakoribb tiz fonologiai szerkezetét
mutatja be.

Fonologiai szerkezet

1 | C,VBL,C, VBl C 394
2 | C,VF1,C, VF1, C 350
3 | CVFL,C,C,VFL, C 324
4 | C,VB1,C,C,VB1,C 189
5 | G, VB1,C,C,VB1 160
6 | C,VB2,C 158
7 | C,VF1,C, VF1, C, VF1, C 153
8 | C, VF1,C,VF1,C,C, VF1, C | 152
9 | G, VF1,C, VF2, C 145
10 | C, VB1, C, VB2, C 142

16. tablazat. A rimhelyzetben 1év6 szavak leggyakoribb fonologiai szerkezetei.

A szotagszamnak a fentebb emlitett valtozasa magyarazza a leggyakoribb tiz fo-
nologiai szerkezet listajaban tapasztalhato jelentésebb eltéréseket a korpusz Osszes
szavara vonatkozo listahoz képest. A rimhelyzetben 1év6 szavak esetében az elsé 6t
leggyakoribb fonologiai szerkezet két maganhangzot tartalmaz, és a leggyakoribb tiz
szerkezet kozott is csak egy darab egy maganhangzot tartalmazo szerkezet szerepel,
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ugyanakkor két darab harom maganhangzot tartalmazo szerkezet is megjelenik. Ezzel
szemben az Osszes szora vonatkozd listaban csupan két darab két maganhangzot
tartalmazo szerkezet szerepel a lista nyolcadik és kilencedik helyén, az 6sszes tobbi
szerkezet egy szotagu.

Végezetiil érdekes lehet az is, hogy melyek a leggyakoribb rimparok, illetve rim-
partipusok. A 17. tablazat elsé oszlopa a korpuszban legalabb haromszor szerepld
rimparokat mutatja be gyakorisaguk sorrendjében, a masodik oszlop pedig a rimparok
lemmatizalt alakjaibdl tiinteti fel azokat, amelyekbdl legalabb harom szerepel a kor-
puszban. Hangsulyozandd, hogy a tablazatban szerepld gyakorisagi listak figyelembe
veszik a rimpart alkot6 szavak sorrendjét. Példaul a tenger-ember rimparba nincsenek
beleszamolva az ember-tenger sorrendl rimparok, ezek a lista kiilon tételét alkotjak.

Token
tenger — ember
szemegddre — mindorokre
vagyok — csillagok
az — igaz
szellem — ellen
hamis - is
pajtas — hajtas
magam — van
lelkem — telken
Ossze — fiirossze

O | R I[N | R[N =

— |
= O

szerelem — velem

kell - el

apamat — Amerikanak
agyunk - vagyunk

—_
Do

—_
w

—
=
W W|W[W|W[W| W[ W W[W|W[W| |

Lemma
maga — van
lélek - telek
tenger — ember
szemegdd — mindorokre
van - csillag
hisz - visz
kozott — kod
az - igaz
tor — meggyotor
szellem — ellen
elme - szerelem
maga — sz0
vagy - agy
hamis - is
pajtas — hajtas
Ossze — fuirgszt

O[R[N || W[N] =

U W
el =

—_
[\]

—_
w

—
=

—_
8]

W W R WR[ R W W W WWW|h|ul|ulful

—_
[*)}
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17 | szerelem — én
18 | kell — el

19 | test — este

20 | apa — Amerika
21 | van — maga

22 | agy —van

WlW[W|W|WwW|w

17. tablazat. Rimparok gyakorisagi listaja tokenek és lemmak alapjan — a rimparok
tagjainak a sorrendje szamit.

A tablazat kapcsan megjegyzendd, hogy sok esetben bizonyos rimparoknak a t6bbszori
el6fordulasa kizarolag egy verssel magyarazhat6. Példaul a szemegodre—mindorokre
rimparnak mind a négy el6fordulasa a Bus magyar éneke cim(i versben talalhato,
az apamat-Amerikanak rimparnak pedig mind a harom eléforduléasa a ,Csak most...”
kezdet(i versben jelenik meg.

A 18. tablazatban a leggyakoribb tiz, rimpart alkotd széfaj-kombinacié, valamint
a leggyakoribb tizendt, rimpart alkotd szoétagszam-kombinacio szerepel. Ezekben az
esetekben is szamit a rimparok tagjainak a sorrendje.

Sz6faj
1 | fénév — fénév 1312
2 | fénév - ige 624
3 | ige —ige 608
4 | ige — fénév 601
5 | melléknév - fénév 203
6 | hatarozoszo6 — fénév | 175
7 | f6név — melléknév 169
8 | fénév — hatarozdszo | 156
9 | névmas — fénév 123
10 | f6név — névmas 113
Szétagszam

1 2-2 11088

2 2-3| 624

3 3-31]590

4 3-21| 520

5 2—-4| 335

6 4 -2 | 266

7 3-4 211

8 1-21 201

9 4-4| 192

10 | 1-1| 177

11|12-1]| 176

12 | 1-3 | 173
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13 14-3| 153
14 |3-1| 119
1512-5 |77

18. tablazat. Rimparok gyakorisagi listaja szofajok és szotagszamok alapjan — a
rimparok tagjainak a sorrendje szamit.

A 18. tablazatban szerepld szotagszamok kapcsan egy érdekességre érdemes felhivni
a figyelmet. Egy kiilonb6z6 szotagszamokat tartalmazé kombinacié esetében mindig
tobb eléfordulassal jelenik meg az a valtozat, amelyben az els6 tag, vagyis a hivorim a
kevesebb szotagszamu. Vagyis a gyakorisagi listaban a 2-3 kombinaci6 elérébb szere-
pel, mint a 3-2 kombinacid, a 2-4 kombinaci6 el6érébb szerepel, mint a 4-2 kombinacio,
a 3-4, az 1-2, az 1-3 és a 2-5 pedig el6rébb szerepel, mint a 4-3, a 2-1, a 3-1 és az 5-2
kombinaciok. Ebbél persze még nem kovetkezik, hogy egy Jozsef Attilara specifikusan
jellemz6 mintazatot talaltunk, hiszen konnyen lehet, hogy egy, a rimhez kapcsol6do
altalanos, mas szerzokre is jellemz6 sémarol van sz6, amely valamilyen kognitiv, pszi-
cholingvisztikai tényezével magyarazhato. A kérdés eldontéséhez a jovében érdemes
lenne mas szerzék verseit is megvizsgalni ebbdl a szempontbdl.

Az el6z6, 17. és 18. tablazatok gyakorisagi listai figyelembe vették a rimparok
elemeinek a sorrendjét. Bizonyos kutatasi kérdések megvalaszolasahoz azonban sziik-
séges lehet olyan listak eldallitasa is, amelyek nem veszik figyelembe a sorrendet.
Ezt mutatja be a 19. és a 20. tablazat. A 19. tablazat két oszlopaban a korpuszban
legalabb négyszer eléforduld rimparokat, illetve lemmatizalt rimparokat tiintettem fel,
arimparok tagjainak a sorrendjét figyelmen kiviil hagyva (vagyis az ember-tenger vagy
a maga-van rimpar a tenger-ember és a van-maga kombinaciokat is magaban foglalja).

Token
ember — tenger
hamis - is
magam — van
engem — szivemben!
is — mégis
lelkem - telken
végtelenbe — egyre
agyunk - vagyunk
szerelem — velem
koltemény — én
mindorokre — szemegddre

O | X[ I[N [ x| W[ DN =

RN RN R BN SRR R

—t |
= o

31 A kiillonbézé irasvéltozatd alakok természetesen kiilonboz6 tokenekként keriilnek be a listaba.
Ugyanakkor az engem-szivemben rimpar esetében rakerestem az engem-szivemben rimpéarra, amely-
bél egyet talaltam, ezzel egyiitt tehat 6sszesen 6t elé6fordulasrél beszélhetiink.
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Lemma
maga — van
ember — tenger
lélek — telek
maga — Sz0
agy — van
hamis - is

hisz — visz

elme — szerelem
is — mégis

nyom - ottan
ellen - szellem
egyre — végtelen
ragyog — van
vagy — agy
szerelem — én
koltemény — én

O | X[ I[N || R[N =

— |
=l K=}

—_
[\]

—_
w

p—
=

—_
(8]

LN RN RN R R RIS I R I e

—_
[®)}

19. tablazat. Rimparok gyakorisagi listaja tokenek és lemmak alapjan — a rimparok
tagjainak a sorrendje nem szamit.

A 20. tablazatban a rimparok tiz leggyakoribb szofaj- és szotagszam-kombinacidjat
tiintettem fel a rimparok tagjainak sorrendjét figyelmen kiviil hagyva (vagyis a fénév-
ige vagy a szotagszamra vonatkoz6 2-3 listaelemek az ige-fénév és a 3-2 kombinaciokra
is vonatkoznak).

Sz6faj
1 | fénév — fénév 1312
2 | fénév - ige 1225
3 | ige —ige 608
4 | melléknév — fénév 372
5 | hatarozdszé — fénév | 331
6 | fébnév — névmas 236
7 | melléknév - ige 189
8 | hatarozoszo - ige 153
9 | névmas - ige 126
10 | névutd - f6név 109
Szétagszam

1 2-3| 1144

2 2—-2 11088

3 2—-4| 601

4 3-31]590

5 1-21377

6 3-4| 364
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7 | 1-3] 292
8 |4-4|192
9 |1-1]|177
10 | 2-5 | 116

20. tablazat. Rimparok gyakorisagi listaja szofajok és szotagszamok alapjan — a
rimparok tagjainak a sorrendje nem szamit.

7. Osszegzés

A tanulmany Jozsef Attila verseinek a példajan keresztiil mutatta be a vershangzashoz
kapcsolodo jellemzok automatikus feltarasanak egy modjat, amely két £6 1épésbol
allt. Az els6 1épés a korpusz automatikus annotalasa volt. Ennek soran egy XQuery
szkripttel annotaltam a versek szerkezeti egységeit, azaz a versszakokat és a sorokat,
valamint az e-magyar és a hunpoem_analyzer-TEI program lefuttatasaval a korpusz
szavainak a grammatikai tulajdonsagait és a vershangzashoz kapcsolodo jellemzéket.
A grammatikai tulajdonsagok annotalasa a szavak lemmajanak, szoéfajanak és mor-
foszintaktikai tulajdonsagainak az automatikus elemzését jelentette. A vershangzas
tulajdonsagainak az annotalasa pedig a szavak fébb fonologiai tulajdonsagainak, a
versszakok rimképletének, a rimparoknak, a sorok ritmusanak, valamint az allitera-
cioknak az automatikus elemzésére terjedt ki. A korpusz hangzasjellemzdinek fel-
tarasaban a masodik lépés a gyakorisagi listak generalasa volt, amelyhez az XML-
adatbazisok lekérdezésére szolgaléo XQuery nyelvet hasznaltam. A vershangzas auto-
matikus elemzése szamos ponton tovabbfejleszthetd. A tavlati tervek kozott szerepel
az idémértékes ritmusbo6l metrumra absztrahalas funkcidjanak, az titemhangsulyos
verselés megallapitasanak, valamint a rimek fokozati alapon torténé elkiilonitésének
a beépitése az annotal6 programba.

Nem volt célom, hogy a gyakorisagi listak alapjan kovetkeztetéseket vonjak le Jozsef
Attila koltészetér6l. Csupan annak bemutatasara torekedtem, hogy hogyan lehet a
vershangzas jellemz6ire vonatkozo olyan kvantitativ adatokhoz jutni, amelyek alapjat
adhatjak kiilonb6z6 irodalomtudomanyos vizsgalatoknak. Az ilyen vizsgalatok nem
pusztan egy adott kolté verseire terjedhetnek ki, hiszen kiilonboz6 alkotok verseibél
nyert kvantitativ jellemz6k 6sszevetésébdl deriilhet ki, hogy mi az, amiben sajatos, és
mi az, amiben altalanos mintazatokat valdsit meg egy életmi vagy annak egy része. A
lexikai tulajdonsagok és a vershangzas jellemz6inek az automatikus feltarasa arra is le-
het6séget ad, hogy egy-egy idGszakra, vagy éppen egy adott lirai m{ifajra vonatkozdéan
allapitsunk meg kvantitativ jellemzéket. Irodalmi szévegek kvantitativ jellemz6inek
a feltarasa, illetve az ilyen jellemzo6k alapjan torténd vizsgalatok természetesen nem
helyettesithetik a szovegek szoros olvasasaval megvalosuld kvalitativ elemzéseket.
A két megkozelitést egymast tamogaté modszerként érdemes kezelni, amelyek mas-
mas perspektivabol tekintenek az irodalmi szovegekre, és igy eltérd tipusu kérdésekre
adhatnak valaszokat.
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Automatic Analysis of Sound Devices in Attila Jozsef’s Poems

The paper presents a method of automatic analysis of sound devices by
using Attila Jozsef’s poems as a case study. The first half of the paper
discusses the functions of the program hunpoem_analyzer-TEIL which was
developed for the automatic annotation of sound devices and addresses
the main steps of the annotation process. The second half of the paper
presents different frequency lists of lexical features and sound devices
extracted from the annotated corpus.
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