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Szabo Maté
Légirégészeti kutatasok
Magyarorszagon 2010-ben

(R6vid beszamolo a PTE -
Pécsi Légirégészeti Teékaban folyd munkaral)

Légirégészeti kutatasaink hatterét 2010-ben is a Central-
Europe Danube-Limes UNESCO WHS! program bizto-
sitotta, melynek koszonhetGen {6 felderitési teriiletiink
aripa Pannonica magyarorszagi szakasza volt. A Duna
vonalan kiviil - az atrepiilések sordn — ugyanakkor le-
het8ség nyilt mas helyszinek fényképezésére is, valamint
folytattuk a 2008-6ta tartd, Dacia K-i hatarvédelmi
rendszerének felderitését célzé programunkat.?

Az év folyaman kozel 25 6ranyi légirégészeti meg-
figyelést végeztiink Magyarorszdgon. Minden esetben
Cessna-150 tipust kétililéses repiil6gépet hasznaltunk,
gyakorlott pilétainknak koszénhetGen a megfigyelési és
az adatrogzitési® kortilményeket maximalisan igyekez-
tink kihasznalni.*

A légi megfigyelést a lel6helyekhez igazodéan kii-
16nb0z6 év- és napszakokban végeztiik. Az év elején és
végén havas kortilmények kozott, a stroléfényt kihasz-
nalvakerestiik fel a még azonosithaté domborzati jelen-
séggel biré helyszineket. A projekt-teriilet kiterjedése
miattezen iddszakok megvalasztasa erdsen korlatozott,
s helyenként a kodos-felhds idGjaras, vagy a hotakard
egyenetlen boritasa negativan befolyasolta a kutatést.
A {6 megfigyelési periddus tovabbra is a tavaszi, kora
nyéri honapokra tehet, ugyanakkor a kezdeti reménye-
ket dontGen befolyasolta a majusban lehullott, drvizeket
okoz6 csapadékos idGjaras. Az aratas idejének kitoloda-
sat és a kaldszos novények 0jbdl jelz6vé valasdnak
megfigyelését id6kozi erdélyi kutatasunk mar nem
tette lehet6vé.

AzidGjarasi koriilményekbdl adoddan felderitésiin-
ket korlatozott sikertinek tarthatjuk. Az év folyamén
Osszesen 134 helyszinr6l késziilt 1égirégészeti jelentGségi
felvétel (1. lép). A finanszirozasi hattérbdl kifolyolag a
fényképezéshez képest csupian a romai hatarvédelmi
rendszerhez tartozd helyszineken végezhettiink terepi
ellenGrzést.

Alégirégészeti kutatas soran felvételezett lelGhelyek
projektiinkhoz tartozé részét fotogrammetriai és térin-

1  Central Europe Danube-Limes UNESCO WHS program 2009—
2011,1 CE 079 P4

2 LiDOR (Limes Dacicus Orientalis) projekt

3 Afényképezéshez Nikon D50 digitalis fényképez&gépet hasznal-
tunk, az adatrogzitést PDA (ArcPAD szoftverrel) és GPS segitségé-
vel, itvonaladatok tarolasaval (tracklog) végeztiik. A felvételeket
Szab6 Maté készitette.

4 Areptiléseknél az AEROGLOBE Kft. segédkezett. Pilotaink: Far-
kas Péter, Moskovits Ervin, Németh Tamas.

Maté Szabd
Aerial archeological investigations
in Hungary in 2010

(A short report on the activities at the Aerial
Archaeological Archive of Pécs)

The background of our aerial archaeological research
was provided by the Central-Europe Danube-Limes
UNESCO WHS program in 2010,' due to which our main
survey area was the Hungarian section of the ripa Pan-
nonica. As we flew over,beyond the Danube we had the
opportunity for taking photos of other locations as well,
and our research project on the eastern frontier defense
of Dacia, launched in 2008, was also continued.?

During the year we carried out ca. 25 hours of
aerial reconnaissance in Hungary. We used a Cessna-150
two-seated aircraft in every case. Owing to our skillful
pilots, the observation and data recording?® conditions
were aimed to exploit to the greatest possible degree.*

Adjusting for site characteristics, the aerial survey
was conducted in various seasons and at times of the
day. At the beginning and at the end of the year, in
snowy circumstances and by exploiting the oblique light,
we visited locations with still identifiable relief features.
Due to the extent of the project area, the selection of
these periods was very restricted, and occasionally the
research was impaired by the foggy/cloudy weather or
the uneven surface of the snow. The main observation
period still included the spring and early summer
months, buttheinitialhopesweresignificantly affected
by the precipitation in May causing flooding. In the
meantime, our Transylvanian research made us unable
to observe the delay of the harvest season, and also to
notice how the cereals became evident again.

Due to the weather conditions, we consider our
survey as limitedly successful. Throughout the year
altogether 134 locations, regarded as significant in
aerial archaeological terms, were photographed (Fig.
1). On account for the financial background, compared
to photographing, we could conduct ground controlling
surveys only at those sites that were part of the Roman
frontier defense.

Among the sites recorded during the aerial archae-
ological investigation, the ones belonging to our project

1  Central Europe Danube-Limes UNESCO WHS program 2009-
2011, 1 CE 079 P4

2 LiDOR (Limes Dacicus Orientalis) project

3 A Nikon D50 digital camera was used for photographing. Data
recording was carried out using a PDA (with ArcPAD software)
and a GPS through storing tracklogs. The photos were taken by
Maté Szabd.

4 The flights were assisted by the AEROGLOBE Kft. Our pilots:
Péter Farkas, Ervin Moskovits, Tamas Németh.
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formatikai feldolgozasnak® is alavetettiik. Az igy sziiletett
objektumszint{ lel6helytérképeket terepi térinformatika®
segitségével haszndlhattuk a helyszini ellenérzések soran.
Ezzel pontosithattuk és strukturalhattuk a felszini és
fémdetektoros leletgy(ijtés eredményeit is.

A ripa Pannonica lelGhelyei

A 2010. év elején és végén is taladltunk egy-egy idGjara-
si ablakot, mely végre lehet§séget teremtett a havas
koriilmények és a suroléfény kihasznalasara. Az archi-
vumokra’ és a terepi kutatdsra tdmaszkodva ugyanis
tobb helyszin is felmerdilt a limes mentén, melyekrél
kizarolag a lombmentes, a h6 homogenizalé hatasara
épito 1égi felderités adhatott kielégitd képet.

Ortornyok esetében ezek alapjan az Arrabona
(Gy6r)-Ad Statuas (Acs), valamint Odiavum (Almasfii-
zit§)-Crumerum (Nyergesuajfalu) kozti erdds, bozdtos
teriileteken talalhat6 lel6helyeket fényképezhettiik
eredménnyel (2. kép). A téli stroléfény a limestt kuta-
tasaban is hozhatott Gjat. Tobb esetben megfigyelhettiik
a bogarhati Gt megmaradt domborulata altal vetett
arnyékot, mely terepen sokszor mar szinte azonositha-
tatlan (3. kép).

A talaj, vagy a novényzeti jelek 4ltal azonosithatd
lel6helyek kozott tobb tipus is megfigyelhet& volt. Tobb
Srtoronyrol készilt a kutatast segitd felvétel. Sikertilt
megerdsiteni a Bata kornyéki 6rtornyokrol sz616 korab-
bi - helytiket, kiterjedéstiket és szerkezetitket mutatd
- adatokat.® A légi felvételek alapjan szisztematikus
terepi kutatassal datalé leletanyagot is gytjthettiink
roluk (5-6. képek).’

Az Gjabb felvételek alapjan tovabbra is kérdéses,
hogy a Bolcske kornyékén azonositott komplex leléhely
D-i részén lathato lekerekitett sarki arok egy id6szakos
rémai tdborhoz, vagy a teriileten szintén fellelhetd
Arpad-kori jelenségekhez kapcsolhat6-e.1° Valaszt alégi
felvételek feldolgozasa és a terepi ellenGrzések sordn
sem kaptunk a kérdésre, igy rendeltetését csak 4satas
igazolhatja (7-8. képek).

A talaj elszinez&dése rajzolta ki Tokod-Tat-Nyer-
gestjfalu kornyékén" t6bb helyen is a limesat vonalat,
melyet a terepi szemlék is alatamasztottak. A ndvény-
zetijeleknek koszonhetGen Gydr-Moson-Sopron és Fejér
megyékben latszédott az Gt néhany szakasza. Moson-

5  Afeldolgozdshoz ERDAS IMAGINE és ESRI ArcGIS programokat
hasznaltunk. A feldolgozast Szabé Maté végezte.

6 Aterepi ellen6rzés sordn a PDA-ra telepitett ArcPAD szoftverben
hasznéalhatjuk a korabban feldolgozott lel6helyadatokat; a
helymeghatéarozéast egy a rendszerrel kommunikalé Garmin
Mobile 10 GPS biztositja.

7 Visy2003

Visy 2003, 104-105, Fig. 170.

9 Lokt R. - Szaeé M.: Orszemek a Duna mentén. A ripa Grtornyai.
Megjelenés alatt.

10 K. NEMETH A.: A kozépkori Tolna megye templomai. Doktori
disszertacid, Budapest, 2006. 51.

11 Visy 2003, 43-44. Fig. 69-70.

(o]

were subject to photogrammetric and GIS processing’
as well. Then the feature-based layout maps of the sites,
produced through these steps, could be used during the
field surveys by means of field GIS®. We were capable of
refining and structuring the results of the surface and
metal-detector surveys by this procedure.

The sites of ripa Pannonica

We found ideal weather windows at both the beginning
and the end of year 2010 that provided opportunities to
take advantage of snowy conditions and oblique light.
Based on the archives’” and the field survey, several po-
tential locations occurred along the limes, of which we
could obtain satisfactory information exclusively by con-
ducting aerial surveys under foliage-free circumstances,
and exploiting the homogenization effect of the snow.

As for watch towers, based on this data, we success-
fully photographed sites in the woody, bushy areas be-
tween Arrabona (Gy6r)-Ad Statuas (Acs) and Odiavum
(Almasfiizitd)-Crumerum (Nyergesujfalu) (Fig. 2). The
winter oblique light yielded new data in the study of the
limes road too. In some cases we could notice shadows
cast by the preserved relief of the ‘bug-back’ road, which
is frequently almost invisible in the field (Fig. 3).

Among the sites detectable by soil or vegetation
marks several types can be discerned. Beneficial photos
were taken of some watch towers. Previous data on the
location, extent and structure of the watch towers were
reinforced in the environs of Bata.® On the basis of
aerial images, we collected dateable finds at the sites
during systematic field surveys (Fig. 5-6).°

Based on more recent images, it is still ambiguous
whether the ditch with rounded corners, located in the
southern part of the site complex at Bolcske, can be
associated with a temporary Roman camp or with the
Arpadian Age features that are recognizable in the area
as well.'’ Since we could not reply this question by either
the analysis of the aerial photos or field surveys, only
excavations can verify its function (Fig. 7-8).

The limes road track was outlined by soil marks in
the surroundings of Tokod, T4t and Nyergesujfalu' at
several spots, whichwas justified through field surveys.
Owing to crop marks, some road segments became vis-
ible in Gy6r-Moson-Sopron and Fejér Counties. We

5  During processing we used ERDAS IMAGINE and ESRI ArcGIS
software. Processing was carried out by Maté Szabé.

6 During ground controlling previously processed site data can be
used in an ArcPAD software installed in a PDA; the positioning
is provided by a Garmin Mobile 10 GPS, which is capable of
communicating with the system.

7 Visy 2003

Visy 2003, 104-105, fig. 170

9 Lok R. - Szag6 M.: Orszemek a Duna mentén. A ripa értornyai.
In prcss.

10 K. NEmetH A.: A kozépkori Tolna megye templomai. Doctoral
dissertation, Budapest, 2006. 51

11  Visy 2003, 4344, fig. 69-70
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magyarévartol ENy-i iranyban a korabbi kutatasokbol
ismert villas elagazas kozelében is lehetett fotézni. Az
ut egyik aga innét Carnuntum, a méasik Gerulata iranya-
ba haladt tovabb. A képeken lathato, hogy a délebbi ag
pozitiv, arkot mutaté, mig az E-i negativ anomaliaként
jelentkezik (4. ép). Mivel mindkét nyom azonos széles-
ségben latszik, s mivel mindkét ag rémai léte igazolt,'
a jelenségre nincs kielégit§ magyarazat.

Romai lel6helyek a Dundantilon

Atrepiilések soran az utébbi években tobb romai lels-
hely keriilt lencsevégre. A felvételek jelent§ségét mu-
tatja, hogy legtobbszor ismert helyszinek esetén is Gj-
donsagokkal szolgalhatnak, amellett, hogy allapotuk
felmérésére is lehetGség nyilik. 2010-ben ezek koziil
kett6t fontos kiemelni.

Az alsohetényi kés6 romai belsd erdd régota ismert,
jelent6s romai lel6helylink a Dunantilon.” Kiterjedé-
sébdl adddodan a feltarasok alapjan csak korlatozott is-
mereteink lehetnek teljes szerkezetérél és kornyezetérél.
Az utbdbbi években egyre tobb adat gyfilik a PLT archi-
vumaban ezzel kapcsolatban. 2010-ben az er6d DK-i
részén — annak ellenére, hogy kevésbé jol jelz& kukorica
boritotta - kittin6en megfigyelhets volt a fossa E felé
fordulasa, valamint az erédfal, és a rajta levd tornyok
is. A belsd részen nagy vonalakban lathaté volt a
f6épiilet,”* a hozza hasonldan jelentkez§ foltok pedig
tovabbi épiileteket sejtetnek a teriileten (9. kép). A ta-
boron kiviili részeken telepnyomokat és arkokat lehetett
megfigyelni.”®

Hasonléan eredményes a Pécs kornyéki villak felde-
ritése is. Az egyre gyarapodo ismeretanyagot 2010-ben
a bakonyai kés& rémai villagazdasag' egy 4j vizvezeték
nyomvonalanak megfigyelése jelentette. Teljes, 2 km-nél
is hosszabb vonalanak megfigyelése jelentds elSrelépés
a kutatas szdmara (10. kép).

Varak légirégészeti kutatdsa

A 2010. év idGjarasi kortilményeinek koszonhetGen az
atrepiilések soran nem csak régészeti célt fényképezést
folytattunk. Ennek keretében tébb mtiemlékileg hely-
reéllitott helyszinr6l késziilt 1égi felvétel.”?

Emellett talajjelek alapjan Gjabb felvételekkel gya-
rapodott ismeretanyagunk a naki varral® (Tolna megye)
kapcsolatban. A képek alapjan egyre valészintibb, hogy
egyszeres arok ovezi az Arpad-kori kisvarat, melynek

12 Visy 2003, 15-16.

13 TOTH 2009

14 To6TH 2009, 48-49.

15 Az évek ota gy(ils 1égirégészeti adatok eredményeit egy b6vebb
osszefoglaloban fogjuk bemutatni.

16 BerTOKG.-KovaLiczky G.: Romai villa Bakonya-Csucsa-dtilében.
In: FiRK4K L. Gy6r, 2007. 345-350., 348.

17 Maré-var (Baranya megye); Virany-var, Vargesztes (Komarom
Esztergom megye); Gy6r (GyS&r-Moson-Sopron megye); Somlo,
Siimeg, Csobéanc, Hegyesd, Szigliget (Veszprém megye).

18  SzaBd 2009, 39—45., MIKLGS 2006, 95-96.

could take photos NW of Mosonmagyardvar, nearby the
already known acute-angle junction as well. One of the
branches of the road ran towards Carnuntum from here,
while the other one headed for Gerulata. In the pictures
thesouthern branch isdisplayed as a positive anomaly,
referring to a ditch, while the northern one appears as
anegative mark (Fig. 4). Inasmuch as both bands seem
to be the same width, as well as both branches have
proven to be Roman,' there is no adequate explanation
for the phenomenon yet.

Roman sites in Transdanubia

We have photographed several Roman sites during
flyovers in the past years. The significance of the im-
ages is demonstrated by the fact that they tend to add
new data to even already registered sites, and besides,
their status surveys also become possible. In 2010 two
of them were important to note.

The Late Roman inner fortress of Alsdhetény has
long been known, it is one of our prominent Roman
sites in Transdanubia.’® Considering its extent, based
on the previous excavations we can have only limited
knowledge of its entire layout and environs. Over the
pastyears an increasing amount of related data has been
accumulated at the Aerial Archaeological Archive of
Pécs. Despite the fact that it was covered with less in-
dicative corn, the turn of the fossa towards the N, the
wall,and the attached towers were remarkably evident
in the southeastern part of the fortress in 2010. In the
interior the main building was more or less visible,'
and the similarly occurring patches are indicative of
further buildingsin the area (Fig. 9). Beyond the camp
settlement remains and ditches were discernible.”®

The survey of Roman villas in the vicinty of Pécs is
correspondingly productive. In 2010 the observation of
the new water pipeline track of the Late Roman villa in
Bakonya® contributed to the growing amount of infor-
mation. The observation of its entirety, measuring more
than 2 km in length, was a significant advance for the
research (Fig. 10).

The aerial archaeological investigation of castles
As a result of the weather conditions in 2010, we con-
ducted not only aerial photography of archaeological
sites, but several historic monuments were also captured
during the flyovers.”

12 Visy 2003, 15716

13 ToétH 2009

14 TOTH 2009, 48-49

15 The aerial archaeological that has been being collected for years
will be presented in a more detailed summary.

16  BERTOK G. - Kovariczky G.: Romai villa Bakonya-Csucsa-dtilében.
In: FiRK4K 1. Gy6T, 2007. 345-350- 348

17 Maré-var (Baranya County); Virany-var, Vargesztes (Komarom-
Esztergom County); Gy&r (GySr-Moson-Sopron County); Somlo,
Stimeg, Csobanc, Hegyesd, Szigliget (Veszprém County).
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kordbban lakétornyat is sikertilt nagy valdszintiséggel
azonositani légi felvételen (11. kép)."”

A novényzet, télen pedig fagy-jel rajzolta ki a naki
lel6helyhez kozeli varongi Arpad-kori kisvar és telepii-
lés nyomait.?® A kor, valamint szabalytalan arokkal
hatarolt erdditményrdl késziilt felvételen szintén gya-
nithat6 a lakdtorony alapjainak nyoma (12. kép).

A téli kortilményeknek koszénhet6en - tobbek
kozott?! - a Sokoropéatka mellett, a Harangozé-hegy E-i
részén fekvd Baratok-vararol? is sikeriilt felvételeket
késziteni. A keskeny gerincen fekvd kisvarat két részre
bontja az arok, valamint a D-i felén egy tovabbi arokkal
valasztottak el a hegytdl (13. kép).

Soros temetdk azonositasi lehetdségei
Az utébbi években egyik legnagyobb eredményiink a
nagyszamu soros temetd felderitése, mely irdanymuta-
tassal szolgal azonositasi lehet&ségiikre vonatkozéan
is.2® A tapasztalategyre inkdbb megerdsiti, hogy a régé-
szeti szempontbdl igen fontos lelGhelytipus megfigye-
léséhez a kalaszos novényzet majusi kondicidja nyiijtja
a legjobb alapot.®

2010. aprilis végén, majus elején, a kedvezs id6ja-
réasi kortilményeknek koszonhetGen 6t Gjabb soros te-
metdr6l késziiltek 1égi felvételek, valamint kettd korab-
ban mar dokumentalt helyszint is fényképeztiink.?®

A Tolna és Somogy megye hataran fekvé Varong
kornyékérdl feltarasbol egy,?s légirégészeti kutatasbol
négy soros temetdt ismertink.?” A legijabb megfigyelé-
seknek koszonhetSen tovabbi harom lel6helyrél szerez-
tiink informéciot. A telepiilés E-i hataranal fekvs hely-
szinek kozott kapesolatot feltételezhetiink az objektumok
elhelyezkedésébdl adoéddan. A képek tantsaga szerint
arok hatérolta a temetSket, melyek koziil a legnagyobb-
hoz kapcsolédodan fekszik egy kisebb, mig a harmadik
helyszin télitk tdvolabb lathat6. Utdbbi kiterjedése a
parcellahatar miatt nem tisztazott (15-16. képek).

Bolcske-Szentandraspuszta lelShelyrdl egyre tébb
légirégészeti adattal rendelkeziink, melyhez legutébb
egy nagy sirszadmu soros temetdt is sikertilt hozzakap-
csolni. A temet6hoz egyértelmtien kapcsolhatd arkot
nem azonosithattunk (17-18. képek).

19 Szar6 2009, 40.

20 SzaB6 2009, 46-52.

21 Eredményes volta Baranya megyei Kantavar, és a Tolna megyei
Varalja kutatésa is.

22 XJM Régészeti Adattar

23 SzaB6 M.: Leletek nélkiil: soros temet&k azonositasi lehetségei.
El6adas, Magyar Nemzeti Mtzeum, 2008.

24 SzaB6 2009, 17-21.

25 Kercseliget, Malomhazi-foldek (PLT 28412-28423), alel6helyrél a
majusi es6k pusztitasa utan is késziilt felvétel, mely jol szemlélteti
az extrém idGjarasi koriilmények hatasat. Csakberény, Orond-
puszta részhen feltart temetijérdl késziiltek még képek.

26 Opor].: Arpad-kori temetGrészlet Varongrol. WMME X X, Szek-
szard, 1998. 117-126.

27 SzaB6 2009, 21-38.

Besides, by means of soil marks our knowledge of
the castle of Nak (Tolna County)'® has been expanded
through new photos. Based on the images, it is becom-
ing increasingly likely that the Arpadian Age small
fortress was enclosed by a single ditch. Its keep was
also identified earlier in an aerial photo with a high
degree of certainty (Fig. 11)."

The traces of the small fortress and settlement of
the Arpadian Age Varong, located close to the Naksite,
wererevealed by the vegetation, and also by frost marks
in winter.?° In the image of the fortification, surrounded
by circular and irregular shape ditches, the ground plan
of the keep may also occur (Fig, 12).

Owingto winter circumstances, among others,?' we
managed to take photos of the Baratok-vara (Monk’s
castle), situated in the northern part of the Harangozo-
hegy (Bell-ringer’s hill), nearby Sokorépéatka® too. The
smallfortressis divided into two partsby a ditch on the
narrow ridge, and in its southern half it was separated
from the hill by another ditch (Fig. 13).

Identification possibilities of row cemeteries
One of our major results achieved during the past few
years has been the discovery of several large row cem-
eteries that also serve as a take-off in respect to the
possibilities of their further identification.?® Experi-
ences are increasingly reinforcing that the best condi-
tions for the observation of the site type, remarkably
important from archaeological point of view, are pro-
vided by cereals in May.?*

Due to favorable weather conditions, aerial photo-
graphs were taken of five other row cemeteries, and two
further, previously documented locations were also cap-
tured at the end of April and beginning of May in 2010.2

In the vicinity of Véarong, located along the border-
line of Tolna and Somogy Counties, one excavated
cemetery is known,?*whilefour of them wereidentified
during aerial surveys.?’” The most recent observations
have resulted in data on three further sites. Based on
the distribution of the features, some relationship can
be presumed between the locations in the northern

18  SzaB6 2009, 39—45, MIKLOS 2006, 95-96

19  SzaB6 2009, 40

20  SzaBO 2009, 46-52

21 Theinvestigations on Kantavar in Baranya County and Varalja
in Tolna County were successful as well.

22 XJM Archaeological Archive

23 SzaB6 M.: Leletek nélkiil: soros temetdk azonositasi lehetGségei.
Presented paper, Magyar Nemzeti Miizeum, 2008.

24 SzaB6 2009, 17-21

25 Kercseliget, Malomhazi-foldek (PLT 28412-28423). The site was
photographed after the devastating rainfalls in May, which
properly illustrates the impact of extreme weather conditions.
Images were taken of the partially excavated cemetery of Csak-
herény, Orond-puszta too.

26 Opor J.: Arpad-kori temetGrészlet Varongrol. WMME XX, Szek-
szard, 1998. 117-126

27 SzABO 2009, 21-38
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Baranya megyében, Feked kornyékén egy kis sir-
szamu soros temetGt sikeriilt lencsevégre kapni. A le-
16helyet arok nem hatarolja (14. kép).

A felvételezett temetSk jellemzGie a tobbnyire sza-
bélyos szerkezet, a sirsorok megléte és a temetkezések
megkozelitéleg egységes tajoldsa. A felvételek jelents-
ségét adja, hogy megfigyelésiikre szinte kizardlag a 1é-
girégészet ad lehetGséget (a koltségeket is figyelembe
véve), datdlasukhoz ugyanakkor nem elegendd a légi-
régészeti kutatas.®

Tajrégészeti megfigyelések

A majusban lehullott nagy mennyiségli csapadék a
lel6helyek jelentds részén lehetetlenné tette, vagy ku-
tatasi idénkon talrakitolta a megfigyelési lehet6ségeket.
Tobb esetben azonban pont az arvizeknek koszon-
het8en valt értelmezhetévé egyes helyszinek tajrégé-
szeti jelentGsége.

A Kapos-volgyén atrepiilés soran fényképezhettiik
a regoOlyi foldvarat és kornyezetét. A lel6helyrél részle-
tes 1égirégészeti adatokkal is rendelkeziink,?”” ugyanak-
kor a Kapos és Koppany folyok osszefolyasanal fekvs
er6dités elhelyezkedését, stratégiai jelentGségét igazan
az aradas érzékeltethette (19. kép).

Hasonlé szerepet jatszott Decs-Ete mezGvaros®
fekvésének értelmezésében a belviz. A Tolnai-Sarkoz
jelentds lelShelye egy félszigeten fekszik, melyeta 2010-
es évhez hasonl6 idGjarasi koriilmények egyértelmiien
tarnak a szemléld elé. A belviz szinte él§ folyoaggal
veszi koriil a kimagaslo teriiletet, melyen felfedezhetd
a telepiilés atlosan futé féutcéja is (20. kép).

Altalénos tanulsagok

A Pécsi Légirégészeti Téka 2010. évi kutatasai sordn
fényképezett lelhelyek szdima elmarad a korabbi évek-
ben rogzitettekhez képest. Tapasztalatunk szerint ez
elsGsorban a szélsGségesen csapadékos méajusi id§jaras-
nak koszonhetd, de szerepet jatszott benne a kitolddo
aratasiidglégirégészeti kihasznélatlansaga is. Ugyanak-
kor nem tekinthetd altalanos érvénytinek az id§jarasra
hivatkozas, mert az orszag kiilonbozd teriiletein eltérd
kondicitkkal lehet taldlkozni, s inkdbb a kutatés kolt-
séghatékonysaga miatt meriilhet fel a kérdés.

A nyari periébdus mellett a tavaszi koriilmények
évrél-évre nagy lehet&ségekkel kecsegtetnek, s ebben is
élen jar a soros temetSk azonositasanak lehet&sége.
A kalaszos novények aprilis=majusi szinei és fejlgdési
allapota a legaprobb részletekig szolgaltathat adatokat,
amellett, hogy ezzel egy id6ben még a szantott teriile-
teken is végezhetd felderités.

28  SzaB6 2009, 20—21.

29  Czajuk, Z. - HoLt, B.: Die Luftbildprospektion der urzeitlichen
Erdburgen in Ungarn. In: Régészeti miiemlékek kutatasa és
gondozasa a 3. évezred kiiszbén. Pécs 2003, 67-82., 67-70.

30 MikL6s Zs. - Vizr M.: Decs-Ete kozépkori mezGvaros kutatasa.
WMME XXIII, Szekszard, 2001. 49-52., 49-52.

boundary of the settlement. The images confirmed sur-
rounding ditches around the cemeteries, out of which
a smaller cemetery is associated with the largest one,
while the third one is located farther away. By reason
of the field boundary, the extent of the latter one has
not been clarified yet (Fig. 15-16).

Wehave a growing quantity of aerial archaeological
data on the Bolcske-Szentandraspuszta site, to which
most recently a row cemetery consisting of numerous
graves has been connected. A ditch clearly associated
with the cemetery was not discerned (Fig. 17-18).

In Baranya County, in the environs of Feked a row
cemetery of few burials lacking surrounding ditch was
photographed (Fig. 14).

The shared characteristics of the recorded cemeter-
ies are the mostly regular layout, the occurrence of
burial rows and the approximately even orientation of
the graves. The significance of the images is provided
by the fact that, considering also the expenses, almost
exclusively aerial archaeology enables us to recognize
them, yet the aerial surveys alone are not sufficient for
dating these sites.?®

Landscape archaeological observations

The plethora of precipitation in May either made the
survey possibilities insurmountable or pushed them
back beyond our study period at a remarkable number
of sites. However, in several cases it was the inundations
that helped us to gain an understanding of the landscape
archaeological significance of particular locations.

In the course of flying over the Kapos Valley, we
took photos of the Hillfort of Regély and its environs.
We have detailed aerial archaeological data on the site,?’
nevertheless, the setting and the strategic importance
of the fortification, located at the confluence of the
Kapos and Koppany rivers, could truly be revealed by
tlooding (Fig. 19).

During the interpretation of the geographic position
of Decs-Ete country town® the inland waters played a
similar role. The prominent site of the Tolnai-Sarkoz
lies on a peninsula that is clearly displayed by weather
conditions similar to those of year 2010. The inland
waters, correspondingly almost to a living meander,
encircle the rising territory, on which even the diago-
nally running main street is noticeable (Fig. 20).

General conclusions

The number of sites photographed by the Aerial Ar-
chaeological Archive of Pécs during the investigations
in 2010 lag behind those recorded in preceding years.

28 SzABO 2009, 20-21

29 CzaJL, Z. - Hott, B.: Die Luftbildprospektion der urzeitlichen
Erdburgen in Ungarn. In: Régészeti miiemlékek kutatasa és
gondozésa a 3. évezred kiiszobén. Pécs 2003, 67-82, 67-70

30 Mike6s Zs. — Vizr M.: Decs-Ete kozépkori mezévaros kutatasa.
WMME XXIII, Szekszard, 2001. 49-52, 49-52
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Az id6jarasi koriilmények negativ hatasai mellett
elénytislehetett kovacsolni az arviz- és belvizhelyzetbdl.
Vizeink szabalyozasa 6ta nagyon ritkan talalkozhatunk
ilyen természetkozeli allapotokkal, mely a régészeti
lel6helyek tajrégészeti aspektusait emelheti ki.

Lényeges, most mar évrél-évre gyarapodé tapasz-
talatunk mutatja, hogy a szisztematikus, és mas kutata-
si modszerekkel 6tvozott 1égirégészeti felderités a jol
kutatott teriiletekrdl is szolgaltathat Gjabb adatokat.
A ripa Pannonica vizsgalata soran 2010-ben els§sorban
a - régen vart, de az idgjarasi kortilmények miatt ha-
lasztott — téli felderités szolgaltatottilyen informécidkat.
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1. kép: A Pécsi Légirégészeti Téka 2010. évben fényképezett helyszinei

Fig. 1: Locations photographed by the Aerial Archaeological Archive of Pécs in 2010

2. kép: Arrabona-2 &rtorony négyzetes formaja a ho és sarold fény segitségével valik lathatova (PLT 38800)

Fig. 2: The rectangular shape of the Arrabona - 2 watchtower becomes visible by means of snow and oblique light.
(PLT 38800)
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3. kép: Bogarhatl romai Ot téltése Mosonmagyarovar térségében (PLT 38842)

Fig. 3: The embankment of a ‘bug-back’ Roman road in the environs of Mosonmagyarovar (PLT 38842)

4. kép: A Gerulata s Carnuntum iranyaba futd romai Gt szarai negativ €s pozitiv anomalia altal jelélve (PLT 38308)

Fig. 4: The branches of the Roman road towards Gerulata and Carnuntum marked by negative and positive anomalies
(PLT 38308)
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5. kép: Ad Statuas-2 &rtorony kett8s arka rajzolodik ki a fejl6dS vetésben (PLT 37698)

Fig. 5: The double ditch of the Ad Statuas-2 watchtower is apparent in the growing crops (PLT 37698)

6. kép: Ad Statuas-2 &rtorony és a mellette futd limesat georeferalt, vektorizalt abraja az archiv
és a legfrissebb legi felvételek alapjan

Fig. 6: The georeferenced and vectorized figure of the Ad Statuas-2 watchtower with the limes road running along it,
based on the archives and the most recent aerial images
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7. kép: Régeészeti jelenségek Bolcske térségében. A lekerekitett sarka arok kora és rendeltetése jelenleg bizonytalan.
(PLT 38005)

Fig. 7: Archaeological features in the vicinity of Bélcske. The age and function of the ditch with rounded corner
are currently uncertain. (PLT 38005)
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8 kép: A bolcskei lelShely vektorizalt abraja jol szemlélteti a lekerekitett sarkt arok &s a tovabbi objekrumok viszonyat

Fig. 8: The vectorized figure of the Bolcske site clearly illustrates the relationship between the ditch with
rounded corner and the other features
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9. kép: Alsohetény késé romai belsé eréd DK-i negyede (PLT 38123)

Fig. 9: The southeastern quarter of the Late Roman inner fort at Alsohetény (PLT 38123)

10. kép: A bakonyai romai villagazdasag felé parcellakat atszelve futo vizvezeték vonala (PLT 38562)

Fig. 10: The water pipeline line running through parcels of land towards the Roman villa at Bakonya (PLT 38562)
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11. kép: A talajnyomok egyetlen korarkot mutatnak a naki lel6hely védmdveibdl (PLT 37454)

Fig. 11: The soil marks display a single circular ditch of the defensive structures of the Nak site (PLT 37454)

12. kép: Varong Arpad-kori vara (PLT 37463)
Fig. 12: The Arpadian Age fortress of Varong (PLT 37463)
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13. kép: A hotakard és a sarolofény tette lathatdva a sokordopatkai Baratok-vara lelShely védmdiveit (PLT 39308)

Fig. 13: The defensive structures of the Baratok-vara site at Sokorépatka became visible by snow and oblique light
(PLT 39308)

14. kép: Kis sirszamu soros temetS Feked térségében (PLT 38105)

Fig. 14: Row cemetery with a small number of burials in the vicinity of Feked (PLT 38105)
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15. kép: Nagy sirszami soros temeték Varong kozelében (PLT 37501)

Fig. 15 Row cemeteries with a large number of burials near Varong (PLT 37501)
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16. kép: Soros temetd részlete Varong térségében (PLT 37510)

Fig. 16: A part of a row cemetery in the environs of Varong (PLT 37510)
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17. kép: Kozel 300 sir nyoma rajzolodik ki a bolcskei leléhelyen (PLT 38027)
Fig. 17: Approximately 300 graves are recognizable at the Bolcske site (PLT 38027)

18. kép: A bolcskei temet§ georeferalt, vektorizalt abraja az azonosithato sirokkal és a temetd sejthetd kiterjedésével

Fig. 18: The georeferenced and vectorized figure of the cemetery at Bolcske with the identifiable graves and the
supposed extent of the cemetery
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19. kép: A megaradt Kapos és Koppany folyok altal kézrezart regolyi foldvar (PLT 37943)
Fig. 19: The earthen fort at Regdly encompassed by the inundated Kapos and Koppany rivers (PLT 37943)

20. kép: Decs-Ete mezdévaros félszigetszerlien nydlik be a Tolnai-Sarkoz vizjarta teriletébe (PLT 37676)

Fig. 20: Decs-Ete country town penetrates as a peninsula into the wet area of the Tolnai-Sarkéz (PLT 37676)



