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Légi fényképes kutatasi programunkban az OTKA ki-
emelt tdmogatdsanak koszonhetGen 2008-ban Tolna
megyében befejeztiik, Komarom-Esztergom és Gyor-
Moson-Sopron megyében pedig folytattuk a légifoto-
lel6helyek bejarasat. Az Gjonnan azonositott 1égifoto-
lel6helyek nagy szama indokolta a tovabbi Fejér megyei
terepjarasokat. Ugyancsak folytattuk az éskori foldvarak
bejarasat, amelyet 2008 szeptemberétdl a Bolyai Kuta-
tasi Osztondij is tdmogat. Bodes Andras elkészitette
Pannonia provincia magyarorszagi részén a romai kori
athaloézat rekonstrukcidjat. Az Gskori foldvarak allapot-
felmérésén tal részletes kutatasokat és szondazé asatast
végeztiink Batan, az Oreghegyen, a falusias telepiilések
koziil pedig RackeresztGron a Malontai Gt nevii lel6-
helyen végeztiink probafeltarast.

A 2008-as késo tavaszi—kora nyari idGszak idGjarasa
lehetdve tette, hogy aprilis végétsl jalius kozepéig 16
alkalommal, 6sszesen 57 éra id6tartammal végezziink
felderitd kutatast. A gyakori felderitések, a technikai
fejlesztések és a folyamatos terepi adatgy{ijtés eredmé-
nyeként 343 4j, illetve 1égirégészetileg korabban nem
dokumentalt lelGhelyet azonositottunk (1. kép). Az
eredményesség kiugrd novekedése még tovabbi részle-
tes elemzéseket igényel, jelentésiink szempontjabol
legfontosabb kovetkezmény mindenesetre az, hogy nem
vallalkozhatunk valamennyi lel6hely megemlitésére,
csupan a legfontosabb lelGhelytipusok bemutatasara.’

Foldvarak és tell-telepiilések kutatasa

Sajnos, a 2008/2009-es tél sem kedvezett az ismert, de
erdds teriileteken 1évG foldvarak kutatasanak. A felde-
ritG céli kutatdsok soran azonban tébb eréditést doku-
mentaltunk, igy Tolnanémedin a Gyanti-d{ilében kettds
arkot, Jaszalsoszentgyorgyon a Kat-laposban arokkal
hatarolt telepiilést figyeltiink meg. Tovabbi, foldvarak-
ra utald nyomokat észleltiink Kunpeszéren a Birka-jaras
2-nél (2. kép) és Magyarkeszin a Tita-réten. Fentiek
alapjan az 0sszes fényképezett foldvar szama a kozép-
kori erdditéseket, illetve a 1égi fényképezéseink soran
Gjonnan megismert féldvarakat is figyelembe véve

1 Alégifelvételeket Czajlik Zoltan, az elemzéseket és illesztéseket
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In 2008, owing to the special support of the OTKA, we
terminated the survey of the aerial photographic sites
in Tolna county and continued the project in Koma-
rom-Esztergom and Gy&r-Moson-Sopron counties. The
high number of recently identified aerial photograph-
ic sites justified field walking in Fejér county. The in-
spections of the prehistoric earthen forts were contin-
ued, which was also supported by the Bolyai Research
Grant from September 2008. Andras Boddces has pre-
pared the reconstruction of the Roman period road
system on the Hungarian territory of Pannonia prov-
ince. Beside the assessment of the conditions of the
prehistoric earthen forts, we conducted detailed inves-
tigations and test excavations at Bata, Oreghegy, and
at the site Malontai Road in Rackeresztar from among
the rural settlements.

The weather in late spring and early summer af-
forded 16 prospecting tours (57 hours) from late April
to the middle of July. In result of the frequent prospect-
ing tours, the technical developments and the continu-
ous data collection in the fields, 343 new sites and ones
that had not been documented with aerial archaeo-
logical methods were identified (Fig. 1). The sudden
increase of the positive results needs further detailed
analyses. The major consequence from the respect of
this report is that we cannot mention all the sites, only
the most important site types will be described.’

Investigation of earthen forts and tell
settlements

Regrettably, the winter of 2008/2009 did not favour the
investigation of earthen forts standing in forests. Nev-
ertheless, we could document a series of fortifications
during prospecting tours: a double trench was observed
at Tolnanémedi Gyanti-d{l6 and a settlement enclosed
by trenches at Jaszalsészentgyorgy, Kat-lapos. Traces
implying earthen forts were spotted at Birka-jaras 2 in
Kunpeszér (Fig. 2) and at Tita-rét in Magyarkeszi. Ac-
cordingly, the total number of the photographed
earthen forts was 219 in 2008, including the medieval
fortifications and the earthen forts that were recently
discovered by aerial photography. Here we have to
mention the fortification trace photographed at Telki-

1 Zoltan Czajlik took the aerial photos and Laszlé Rupnik prepared

the analyses and the fittings.
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2008-ban 219. Itt kell megemliteniink Telkiben a Hegyi-
dilében fényképezett erdditésnyomot, amelynek kor-
nyékérsl az MRT 7. kotete Arpad-kori/kozépkori lel6-
helyet jelez.?

Az alfoldi teriileteken a foldvarak kutatasat ossze-
kapcsoltuk a tellek fényképezésével. A szamos tell tele-
piilésnél, igy pl. Polgaron a CsGszhalom és a Bosnyak-
domb esetében kimutatott és feltart korarkok alapjan
nem volt meglepd, hogy a tellek légi fényképes allapot-
felmérése’ soran is gyakran figyeltiik meg ismert, de
részletesen nem kutatott (pl. Jaszd6zsa, Kapolna-halom)
és korabban nem észlelt korarkok (pl. Szegvar, Ttz-
kéves?) nyomat. Ennek alapjan bizonyos alféldi,
valoszint(ileg korarokkal hatarolt, enyhén kiemelkedd,
de terepen még nem azonositott teriileteken tell-tele-
piilések nyomat sejtjiik, amelyre 2008-ban Nagymégocs,
Cstics-telek szolgalt példaval (3. kép).*

Roéomai kori utak kutatdasa

Az Gtkutatasi programban elért Gjabb eredmények koziil
emlitést érdemelnek azok az alabbi lel6helyek, ahol a
vonalas jelenségek mindenképpen egykori titra utalnak,
sOt megjelenésiik, vonalvezetésiik alapjan valészintileg
a romai utak tulajdonsagait® mutatjék:

Ertény, Cserefold és Temet6i-diil6: Erténytd] D-re két
kb. 1,5 km hossz(, nyilegyenes vonalvezetést, szogben
megtord szakaszbol allo egykori Gt nyomai latszanak,
amely a Koppanyt valoszintileg Koppanyszant6tol Ny-ra
szelte at.

Fadd, Haris (4. kép): Fadd-t6l Ny-ra a Haris nev{ ré-
szen a romai limestt egy szakaszat sikertilt észlelni.
A kutatasban mar ismert E-D-i irdnyG nyomvonal® jol
kivehetG a képen. Az Gt részleteinek megfigyelését a
novényzet allapota nem tette lehetGvé.

Naszaly, Sandor-kati-diil6 2.: Naszalytol D-re jol ki-
vehetGen egykori Gt két parhuzamos arka latszott a
gabonaban. Irdnya (NyENy-KDK) nem illeszkedik a

DinnyEs [.-K6vAr K.-Lovac Zs.—Terramanti S.-ToprAL |.-TormA
L.: Pest megye régészeti topografidja. A budai és szentendrei jaras.
Budapest, 1986. 324, 32/8. lelhely

Az Gjkdkori és bronzkori tellek Raczky Pal dltal vezetett katasz-
terezési programjarol lasd: ANDERS, A. — CzAJLIK, Z. — CsANy1, M,
- NAGY, E. Gy. = Raczky, P. -“TArNOKI, J.: Archaeological register
of tell settlements in Hungary. Proceedings of the CAA 2008,
Budapest, kozlés alatt.

Kordbban Sarandon a Csuka-halomnal figyeltiink meg hasonlét:
CzAJLIK 2005, 125.

Jellemz§ rajuk az egyenes vonalvezetés és az oldalarkok meg-
léte. Bévebben lasd: Bopdcs, A.: Neue Angaben zur Forschung
rémischer Landstrassen in Pannonien. ArchErt 131(2006) 75-88
BonGes A.: A romai kori Githalézat térinformatikai vizsgilata a
mai Magyarorszag teriiletén. PhD értekezés. Kézirat, ELTE Tor-
ténelemtudomanyi Doktori Iskola. 2008.

Czovek A.: Topogrifiai adatok a limes Fadd menti szakaszdhoz.
Wosinsky Mér Mizeum Evkonyve XXI. (1999) 133-149.; Visy 2000

Hegyi-d{lg, in the area of which vol. 7 of MRT indicates
an Arpadian period/medieval site.?

In the Great Hungarian Plain, the investigation of
earthen forts was connected with the photography of
tell settlements. In knowledge of the round trenches
uncovered and demonstrated at numerous tell settle-
ments like the ones at Polgar, Cs6szhalom and Bosnyak-
domb, we were not surprised at the frequent occurrence
of round trenches that had already been known but not
investigated (e.g. Jaszdozsa, Kapolna-halom) and that
had not yet been spotted (e.g. Szegvar, Ttizkoves?) dur-
ing the photographic assessment of the condition of tell

- settlements.” In result, we can suppose the traces of tell

settlements on certain slightly elevated territories prob-
ably enclosed by regular round trenches in the Great
Hungarian Plain, which have not yet been identified on
the ground. In 2008, Nagymagocs, Csucs-telek repre-
sented them (Fig. 3).*

Investigation of Roman period roads

From the new results of the road investigation project,
the following sites deserve mentioning where the linear
phenomena certainly indicate roads, and their appear-
ance and directions show the characteristics of Roman
roads.’

Ertény, Cserefold and Temeti-diilé: The traces of a
former road running in a straight line and bending at
an angle were observed in a length of about 1.5 km S of
Ertény. It crossed the Koppany probably W of Kop-
panyszanto.

Fadd, Haris (Fig. 4): A stretch of the limes road was
observed W of Fadd in a field called Haris. The N-S
directed track, which has been known from the
literature,® can be followed in the photo. The condition
of the vegetation did not afford the observation of the
details of the road.

M2

DinnvEs L.-K&vARI K.-LovAG Zs.~TETTAMANTI S.~ToPAL |.~TorMA
I.: Pest megye régészeti topografidja. A budai és szentendrei jaras.
Budapest, 1986. 324, site 32/8.

On the cadastre project of Neolithic and Bronze Age tells directed
by Pal Raczky see: ANDERs, A. — CzaJLIK, Z. = CsANyl, M. - NaGy,
E. Gy. = Raczky, P. -TArNOK], ].: Archaeological register of tell
settlements in Hungary. Proceedings of the CAA 2008, Budapest,
in print.

A similar phenomenon had earlier been observed at Csuka-halom
in Sarand: CzajLIK 2005, 125

A straight course with trenches along them are characteristic of
them. In details see: BopGces, A.: Neue Angaben zur Forschung
rémischer Landstrassen in Pannonien. ArchErt 131(2006) 75-88
Bopndes A.: A romai kori Gthalozat térinformatikai vizsgalata a
mai Magyarorszag teriiletén. PhD értekezés. Kézirat. ELTE Tor-
ténelemtudomanyi Doktori Iskola. 2008.

Czovek A.: Topografiai adatok a limes Fadd menti szakaszéhoz.
Wosinsky Mér Mazeum Evkonyve XXI. (1999) 133-149.; Visy
2000
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kornyezetében talalhat6 parcella és foldatrendszerre
(ENy-DK), inkabb a Brigetio fel6l Tatara vezet§ Gt
feltételezett iranyéba esik.’”

Ocsény, Tal a Dunan Fels§-diils 2.: Az Alisca erdd-
j6t6l® és az ,,@rdﬁgvettetés” nevil’ romai Gttdl K-re a
Duna egykori leftiz6désein keresztiil kb. 1 km-en keresz-
tiil jol latszodik két parhuzamos arok E-D-i iranyt vo-
nala, ami valoszintileg egykori Gtra utal. Az arkok egy-
mastol valo tavolsaga kb. 9 m.

Perkata, Mélykati-arok Ny: Perkata hataratol DNy-ra,
a Mélykuti-arkon athaladé egykori it nyomai markansan
latszottak a gabonaban. Mellette egykori teleptilésre
utalé godrok, arkok nyomai figyelhet6k meg. A szomszé-
dos tertileten az Gt két parhuzamos arka is megfigyelhetd,
egymadstol valo tavolsaguk kb. 10 m.

Tata, Tevez: Tatat6l Ny-ra egy K-Ny-i iranya Gt nyomai
figyelhet6k meg gabonajelek segitségével. Ez az at a II.
katonai felmérés térképszelvényén azonosithaté Bécs—
Buda postatt vonalaval egyezik meg. Az Gt egy mésik
részletét 1997-ben Kocs kézségben a Kozép-ti-diilében
azonositotta René Goguey.

Felderitd célu légi fényképezések

Temetkezések (12. 1. kép)
A gabonajelek észlelésére alkalmas kora nyéari idGszak-
ban folytatott felderit6 céla légi fényképezések soran a
legkonnyebben meghatarozhato jelenségek kozé tartoz-
nak azok az arokkeretes temetkezések, amelyek kézepén
a sirok téglalap alaka foltja is j6l kivehetd. 2008-ban a
legszebb példat erre Szalkszentmartonban a Varos-alja-
ddld szolgaltatta (5. kép), ahol — a kornyéken megfigyelt
kéttucatnyi Gj 1égifotd-lel6hely mellett - egy kiozepes
méret{i parcelldban mintegy 75 darab tobbségében E-
D-1 tajolast korarkos sirt fényképeztiink le. A temetke-
zések méretiik, formajuk és tajolasuk alapjan'® valoszi-
niileg csaszarkoriak, csakigy, mint az altalunk ismert
legkozelebbi hasonld, 2005-6s kutatasaink soran azono-
sitott’ és a Kecskeméti Mizeum (Wicker Erika) altal
ugyanabban az évben feltart Apostag, Szilasi rész sirjai.
Kedvezs észlelési koriilmények esetén ugyancsak
j01 elkiilonithetSk a csontvazas temetkezések, a bizonyos
rendezettséget mutato, lekerekitett téglalap alak, vagy

7 Barkoczi L.: Brigetio. Diss.Pann. I1/22. 1944-1951. Budapest, 1951.

g  Visy 2000

9 Visy Zs.: A r6mai limes Magyarorszédgon. Budapest, 1989.; Visy
2000.

10 Az arokkeretes temetkezések légi fényképek alapjan torténd,
morfolégiai alapti csoportositasahoz lasd: Szaxos E: Arokkeretes
temetkezések az Alfoldon légi felvételek és topografiai adatok
alapjan. Szakdolgozat, ELTE BTK Régészettudoményi Intézet,
Budapest, 2008.

11 CzajLik-BODpG6Cs 2006, 151.
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Naszaly, Sandor-kati-diil6 2.: The two parallel trench-
es of a former road could be seen in the crop S of
Naszaly. Its direction (WNW-ESE) does not match the
parcel and the dirt road system of the area (NW-SE),
but it matches the supposed direction of the road from
Brigetio to Tata.’

Ocsény, Tal a Dunan Fels§-diilé 2.: The N-S running
line of two parallel trenches probably of a former road
can be followed in about 1 km across the former oxbows
of the Danube east of the fortification of Alisca® and the
Roman road called ,,Ordogvettetés”.’ The distance be-
tween the trenches is about 9 m.

Perkata, Mélykuati-arok W: The traces of the former
road that crossed Mélykuti-arok SW of Perkata sharply
appeared in the crop. Traces of pits and trenches ap-
peared beside it. The parallel trenches of the road can
also be observed on the adjacent territory. The distance
between the trenches is about 10 m.

Tata, Tevez: The traces of an E-W running road are
outlined by crop marks W of Tata. This road matches
the track of the Vienna-Buda post road, which can be
identified in a sheet of the 2" military survey. René
Goguey had identified another stretch of the road in
Kézép-ati-ddls at Kocs village in 1997.

Prospecting aerial photography

Burials (Fig. 12. 1)

The burials surrounded by trenches, in the centre of
which even the oblong-shaped discolouration of the
graves can be observed, are among the easiest identifi-
able phenomena by prospecting aerial photography in
early summer when the crop marks can best be ob-
served. In 2008, the best example was provided by
Varos-alja-ddilé at Szalkszentmarton (Fig. 5) where,
beside two dozens of new aerial photographic sites
observed in the region, 75 graves with round trenches,
mostly of N-S orientations, were photographed in an
average-sized field. The burials probably came from the
Imperial period according to the size, the shape and the
orientation of the graves,'® just like the closest similar
graves at Apostag, Szilas, which we identified in 2005,"
and which the Museum of Kecskemét (Erika Wicker)
unearthed the same year.

7 Barkoczi L.: Brigetio. Diss.Pann. 11/22. 1944-1951. Budapest, 1951

8  Visy 2000

9 Visy Zs.: A romai limes Magyarorszagon. Budapest, 1989.; Visy
2000

10 Onthe morphological grouping of burials surrounded by trenches
based on aerial photos see: Szakos E: Arokkeretes temetkezések
az Alfoldon légi felvételek és topografiai adatok alapjan. Szakdol-
gozat, ELTE BTK Régészettudomanyi Intézet, Budapest, 2008

11  CzajLik-Bopdcs 2006, 151
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ovalis godorfoltok alapjan. Nehézséget legfeljebb az
ugyancsak rendezetten jelentkezd, de inkabb kor alaka
godornyomokkal jellemezhetd hamvasztédsos temetke-
zésektdl (pl. Csorna Ny'?) val6 elvalasztasuk jelenthet.
Utobbi tipusba tartozé temetkezések nyomait 2008-ban
példaul Szalkszentmartonban a Sz6l6k-alja 1. (6. kép),
illetve Alapon a Rongyos-d{il6 esetében figyeltiik meg.
A korabban a bizonytalan lel6helyek kozott regisztralt
Ercsi, Kovacs-szigetnél 2008-ban egyértelmiien meg
tudtuk figyelni a sirok nyomait. Soros elrendezésti,
csontvazas temet6hoz tartozé, ENy-DK-i tajolast, tég-
lalap alaku sirok foltjait lehetett észlelni Koppanyszan-
ton a Borzas-diil&ben.

Telepiilések (11. 2. kép)

A telepiilési objektumok koziil a kéépiiletek ismerhetSk
fel alegkonnyebben. A negativ novényzeti jelként meg-
figyelhetd objektumok azonban - amint azt az utébbi
években lefolytatott terepbejarasaink sordn szamos
esetben (pl. Polgardi, Cseplesz'®) tapasztaltuk, nagyon
gyakran Gjkoriak. Ez igazolédott be Perkatan Parragh-
puszta esetében is (7. kép), ahol a légi fénykép alapjan
esetleg nagyméret{i rémai kori villara kévetkeztethet-
nénk, a IIl. katonai felmérés attanulméanyozasa és a
terepbejaras azonban egyértelmiivé tette, hogy az egy-
kori major épiileteirdl van sz, csaktigy, mint Perkatan
a Zsiddkalapi-dilében jelentkezd épitmények esetében.
Nagyigmandon a Szendi-érnél megfigyelt négyszaogletes,
osszesen Ot helyiségbdl allo kéépiilet terepi meghigye-
lésére még nem kertilt sor, 2003-ban Papanal fényké-
peztiink le hasonlé épitményt.

K. Németh Andras Gtmutatasai alapjan Tolna me-
gyében tobb mai telepiilés hataraban észleltiik korabban
csak okleveles vagy terepbejarasi adatok alapjan azono-
sitott Arpad-kori templomok nyomat. A legérdekesebb
a Tevelen az Uj-legelében dokumentalt, gérogkereszt
alaprajza, valoszintileg kerit6fallal is rendelkez6 épiilet-
bdl, illetve a szomszédsagaban megfigyelhetd, valoszi-
niileg vele egykora falusias telepiilésbél allo egyiittes
(8. kép). Kevéshé egyértelmi a Magyarkeszi hataraban
fényképezett templomhely, amelyhez feltehetfen a
t6le K-re 1évs sekély volgy masik oldalan azonositott
faluhely kapcsolodhatott. A torténeti Tolna varmegye
teriiletén (ma Baranya megye) allt a Hidas mellett
fényképezett, valoszintileg sekrestyével is rendelkezé
kozépkori templom.

A kevéshé csapadékos években, fGként a Kisalfoldon
szamos esetben figyeltiink meg alaparkos épiileteket,
amelyek az egyeldre csak bizonyos lel6helyeken és ott
is csak kis mennyiségben gyjtott leletanyag alapjan az

12 Czajux et al. 2008, 124.

13 V6. GoGuey, R. = Szas6, M.: L’histoire vue du ciel. Photographie
aérienne et archéologie en France et en Hongrie - Légi fényképe-
zés és régészet Franciaorszagban és Magyarorszagon, Budapest,

1995, 65. 53. kép

114

When the circumstances are favourable for observa-
tions, inhumation burials can also be identified from
the discolouration of oblong-shaped pits with rounded
corners or oval pits, which show a certain distribution
system. The difficult part is their differentiation from
cremation burials, which also show a certain pattern
although round pits are more characteristic of them
(e.g. Csorna W'?). The traces of burials of the latter type
were observed e.g. at Szalkszentmarton, Sz6l6k-alja 1
(Fig. 6) and at Alap, Rongyos-d{ilé in 2008. In the case
of Ercsi, Kovacs-sziget, which had been registered among
the uncertain sites, the traces of graves clearly appeared.
Discolourations of oblong-shaped, NW-SE orientated
graves arranged in rows in an inhumation cemetery
could be observed at Koppanyszant6, Borzas-dilé.

Settlements (Fig. 11. 2)

Stone buildings are the easiest to identify from among
the settlement features. The features, which can be
observed as negative vegetation marks, are often mod-
ern ones as it could be determined during field walkings
of the past few years (e.g. Polgardi, Cseplesz'). The
same happened in the case of Perkata, Parragh-puszta
(Fig. 7) where a large Roman period villa could be sup-
posed from the aerial photo. Nevertheless, the 3™ mili-
tary survey and the field walking proved that the build-
ings of a former farmstead were observed just like at
Perkata, Zsidokalapi-diil6. The quadrangular stone
building of five rooms observed at Nagyigmand, Szendi-
ér has not yet been checked with field walking. In 2003,
a similar building had been photographed at Papa.

Following Andras K. Németh’s guidance, we found
the traces of Arpadian period churches at several mod-
ern settlements in Tolna county. These chucrches had
earlier been identified from documents or field walking
data. The most interesting unit was found at Tevel,
Ujlegeld. It consisted of a building of a ground plan of
the shape of a Greek cross, probably a fencing wall
around it and a contemporary rural settlement next to
it (Fig. 8). The church at Magyarkeszi is less obvious.
The village identified on the other side of the shallow
valley E of it was probably connected with it. The me-
dieval church, which probably had a sacristy as well,
was photographed at Hidas on the territory of the his-
torical Tolna county (to date Baranya county).

The years with less precipitation, we could often
observe buildings with foundation trenches especially
in Kisalféld. At certain sites they can provisionally be
dated from the prehistoric times according to the few
finds collected there and from the Copper Age on the

12 Czajuik et al. 2008, 124

13 Comp. GogGuey, R. = Szas6, M.: L’histoire vue du ciel. Photog-
raphie aérienne et archéologie en France et en Hongrie - Légi
fényképezés és régészet Franciaorszdgban és Magyarorszagon,
Budapest, 1995, 65. Fig. 53
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Gskorra, a morfolégiai parhuzamok alapjan a rézkorra
keltezhet6k.'* Az Osli és Dér kozotti kavicsdombokon
fényképezett, feltehetGen rézkori telepiilésekre utald
alaparkos épiiletek listaja 2008-ban Rabacsécsény, Me-
gyeri-rétek és Gydrszemere, Nadaslaki-dild lel6helyek-
kel béviilt, vagyis nemcsak a Tokozben,” hanem a
Hansag és a Marcal kozott mésutt is megfigyelhetS az
cgy-két, ritkan tébb, Ny-K-i tajolast alaparkos épiiletbdl
allo telepiilési forma.

Az utobbi évek kutatasai alapjan a telepiilések azo-
nositdsanak egyik legbiztosabb lehetdsége a lekerekitett
téglalap alaka, foldbe mélyitett épiiletek dokumentalasa.
A vaskort6l egészen az Arpad-korig eléfordulé épiiletti-
pus 2008-ban is gyakorinak bizonyult. Fejér megyében
tobbek kozott Racalmason, Szlatinanal, Szabadegyhéazan
Hyppolyt 3-nal, Perkatan a Velics-foldnél és Ercsiben a
Bevar-d{l6 1-ben; a Kisalfoldon Bagyogszovatan a Haj-
csar Gtnal (9. kép) és Cakohdzan a Meggyesi-d{ilében; a
Dunatol K-re pedig Nyaregyhazan a motorcross palya
kizelében, Ocsan a Sator-hegynél és Jaszapatiban a Fel-
s6 Nyomasnal.

A lekerekitett téglalap alaka, foldbe mélyitett épii-
letek az altalunk egykori tanyaként értelmezett telepii-
lésekre is jellemzdk. Azokat a lel6helyeket soroljuk ide,
amelyeknél az egy-két épiilet, illetve néhany godor
nyomat nagyobb szabad teriilet, illetve az azt hatarold
arkok, sok esetben egész arokrendszerek veszik korbe.
A 2008-ban fényképezett, tanyaként meghatarozhat6
lel6helyek: Gyulaj, Gatfenéki-d{ilg; Kunpeszér, Nyihogo;
Perkata, Szaparé; Lovasberény, Pakozdi-Gti-ddls; Tol-
téstava, Soptér-puszta (10. kép) és Jaszboldoghaza, Ha-
tar-d@l6. Terepi azonositasuk a feltehetGen csekély
mennyiségben felszinre keriil6 leletanyag miatt egyeld-
re nehézségekbe litkozik, a korabbi években fényképe-
zett Bodajk, Téglahazi-d{il6ben a tébbszori bejaras sem
hozott eredményt, Ivancsan a Keser{i-volgy-dilében
pedig csak kis mennyiségl Gskori keramiat tudtunk
gyfijteni.

Zart teriiletek (szogletes arkok, karamok)

Féként a Duna-Tisza-k6zén nagy szamban fényképez-
het6k a lekerekitett, szabalytalan téglalap, esetleg trapéz
alak, néha teljesen szabalytalan szdgletes arkokkal
hatarolt, zart teriiletek. Néha egyesével talaltuk Gket,
maskor egy kisebb teriileten tobbet is felderitettiink, s
el6fordult, hogy egymasba kapcsolodtak. Kézenfekvo
értelmezésiik az allattartasra szolgalo karamként torténd

14  Czajuik, Z.: Légi régészeti kutatasok Magyarorszagon 2003-ban
(Rovid beszamold az ELTE Régészettudomanyi Intézetének Tér-
informatikai Kutatélaboratériuméban folyé munkaroél.) — Aerial
archaeological investigations in Hungary in 2003 (A short report
on the work done in the GIS Research Laboratory of the Institute
of Archaeological Sciences, Eétvis Lorand University) Régészeti
kutatasok Magyarorszagon - Archaeological investigations in
Hungary 2003., Budapest 2004, 111125,
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basis of morphological analogues.' The list of buildings
with foundation trenches probably of Copper Age set-
tlements observed on the gravel knolls between Osli
and Do6r was enriched with the sites Rabacsécsénys,
Megyeri-rétek and Gyo6rszemere, Nadaslaki-dild in
2008. It means that the settlement pattern composed
of a few, sometimes more W-E oriented buildings with
foundation trenches can be observed not only in T6koz
but also in other areas between Hansag and Marcal.”

One of the safest opportunities of the identification
of settlements is the documentation of oblong-shaped
semi-subterranean houses with rounded corners accord-
ing to recent investigations. The building type, which
occurred from the Iron Age until the Arpadian Period,
was often observed in 2008 as well: at Racalmas Szla-
tina, Szabadegyhaza Hyppolyt 3, Perkata Velics-f6ld and
Ercsi Bevar-ddlé 1 in Fejér county; at Bagyogszovat,
Hajcsar Road (Fig. 9) and Cak6éhaza, Meggyesi-d{ld in
Kisalféld; at Nyaregyhaza close to the motocross course,
Ocsa, Sator-hegy and Jaszapati, Fels6 Nyomés E of the
Danube.

Oblong-shaped semi-subterranean buildings are
also characteristic of settlements that can be inter-
preted as former farmsteads. The sites where the traces
of one or two buildings and a few pits are surrounded
by larger open spaces bordered by trenches or trench
systems are grouped here. The following sites photo-
graphed in 2008 belong here: Gyulaj, Gattenéki-ddls;
Kunpeszér, Nyihogo; Perkata, Szaparé; Lovasberény,
Pakozdi-uti-ddls; Toltéstava, Soptér-puszta (Fig. 10) and
Jaszboldoghaza, Hatar-d(lé. Their on site identification
is difficult because of the low number of surface finds.
Even repeated field walking did not bring results at
Bodajk, Téglahazi-d{l6 and only a few prehistoric shards
could be collected at Ivancsa, Keser@-volgy-ddls from
among the sites photographed a few years ago.

Closed areas (angular trenches, pens)

Closed areas surrounded by rounded, irregular oblong-
shaped, sometimes trapezoid, rarely irregular angular
trenches were often photographed in the Danube-Tisza
Interfluve. They were found separately or a few were
spotted on a smaller territory or they appeared in chains.
An obvious interpretation is that they were pens. How-
ever, they could not be identified by field walking and
their morphological differentiation from modern and

. early modern structures of a similar function is uncer-

14 Czajuik, Z.: Légirégészeti kutatasok Magyarorszagon 2003-ban
(Rovid beszamolé az ELTE Régészettudoméanyi Intézetének Tér-
informatikai Kutatélaboratériumaban folyé munkarél.) — Aerial
archaeological investigations in Hungary in 2003 (A short report
on the work done in the GIS Research Laboratory of the Institute
of Archaeological Sciences, Eotvés Lorand University) Régészeti
kutatasok Magyarorszagon — Archaeological investigations in
Hungary 2003., Budapest 2004, 111-125.

15 Czajuik et al. 2008
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meghatarozas. Nehézséget jelent azonban egyfeldl, hogy
a terepbejarasok soran eddig nem tudtuk 6ket azonosi-
tani, illetve az, hogy még az Gjkori, kora Gjkori hasonlo
funkciodja struktaraktedl valé morfologiai elvalasztasuk
is bizonytalan. 2008 folyaman a Dunantalon is, igy
Tolnanémedin a Bozotos-d{il§ esetében lehetett tébb
ilyen jelenséget megfigyelni.

Miivelési nyomok

Az ugyancsak jellemz6en a Duna-Tisza-kozén, de kisebb
mértékben a Kisalfoldén és Fejér megyében is évrél-
évre azonositott nagy kiterjedés{i arokrendszerek értel-
mezéséhez még kevesebb tamponttal rendelkeziink,
mint a zart teriiletekkel kapcsolatosan. Telepiilési ob-
jektumok hianyaban ezeket kordbban hatarhasznalati
nyomokként értékeltiik,'® s noha tovabbra sem rendel-
kezlink terepi bizonyitékokkal, a kiilfoldi példak alapjan
mégis ezt tartjuk a legvaloszintibb értelmezésnek. Pél-
daként a 2008-as lel6helyek koziil a Komarom, Vas-al-
lasnal fényképezett szabalyos elrendez6désd aroknyo-
mokat emlitjiik meg. Ugyanakkor azt a lehetGséget is
érdemes felvetni, hogy az arkok egy része talan a talaj-
vagy csapadékviz elvezetésére is szolgalhatott. Esetleg
részben erre szolgalhattak a 2008-ban Téapidgyorgyén a
Nagy Paskomnal fényképezett arokrendszerek, amelyek
feltehet6en kapcsoldédnak a 2004-ben a Kis Paskomnal
fényképezett' jelenségekhez.

Nagy kiterjedésii 1égifot6-lelGhelyek,

kedvezo adottsagh mikrorégidok

A komplex, nagy kiterjedésti 1égifoto-lelGhelyek elkiilo-
nitését'® az indokolta, hogy a ma ismert legnagyobb
régészeti lelGhelyeknél nagyobb, sokfajta, a fent felsorolt
jelenség-tipusokat egyiittesen reprezentald, sokszor tobb
részletben azonositott teriiletekrdl van sz6, amelyek
azonban az értelmezés alapjan feltehetGen Osszefiigge-
nek egymassal. 2008-ban Mohécson Also és Felsd Kan-
danal nagy kiterjedést gabonatablakban figyeltiik meg
azonos méret{ korarkok nyomat. Az arkokon beliil sirok
helye nem észlelhetd, valtozé méretd (2-5/12-15 dara-
bos) csoportokat alkotnak, altalaban nagyobb tavolsag-
ra (300-800 m) egymastol. Hasonld temet§ részletét
kissé északabbra, Batmonostor és Vasktt hataraban is
azonositottuk korédbban.

Ocsényben a ,Tal a Dunan” lel6helynél azonban
nem a régészeti jelenségek morfologiai hasonlésaga
hivja fel a figyelmet a nagyobb teriiletre kiterjed 6sz-
szefiiggésekre, hanem a légi fot6 geomorfoldgiai érté-
kelése: az elszort telepiilési objektumok egy ma mar
teljes egészében a Duna-hordalékba olvadt szigeten
allhattak egykor. Hasonl6 jelenséget figyelhettiink meg
Aszarnal: a Conco-partjan hosszan kévethetd, harom

16  CzaAJLIK 2005, 127-128., CzAJLIK=B0ODSCS 20006, 153.
17 CzajLIK 2005, 128.
18 Czajuik et al. 2008, 125-126.

tain. Several similar phenomena could be observed at
Tolnanémedi, Boz6t6s-diild in Transdanubia in 2008.

Cultivation traces

We have even less clues to the interpretation of the large
trench systems that are characteristic of the Danube-
Tisza Interfluve and, to a lesser degree, of Kisalfold and
Fejér county. In lack of settlement features, they were
interpreted as cultivation marks,'® and although there
are no proofs from field observations, this seems to be
the most likely interpretation according to foreign ex-
amples. We can cite the regularly arranged trench marks
photographed at Komarom, Vasallas as an example from
the sites identified in 2008. It should be considered, at
the same time, that a few trenches could drain the
ground- or rainwater. The trench systems photographed
at Tapiogyorgye, Nagy Paskom in 2008 could serve these
purposes as well. They were probably connected with
the phenomena photographed at Kis Paskom in 2004."

Large aerial photographic sites,

favourable micro-regions

The separation of large aerial photographic sites'® be-
came necessary because large, varied territories char-
acterise the largest archaeological sites, which represent
all the above listed phenomenon types. Parts of these
sites are often separately identified although they were
probably interlinked according to the interpretation. In
2008, the traces of round trenches of identical measure-
ments were observed at Mohacs, Als6 and Felsg Kanda.
No graves could be identified inside the trenches. They
form clusters of diverse sizes (of 2-5/12-15 ones) usu-
ally at larger distances from one another. The fragment
of a similar cemetery had already been identified some-
what farther to the north at Ba&tmonostor and Vaskt.

At the Ocsény, Tal a Dunan site, it were not the
morphological similarities of the archaeological features
that called attention to the interconnections extending
on a large surface but the geomorphologic analysis of
the aerial photo: the scattered settlement features once
stood on an island that has since then merged with the
alluvium of the Danube. A similar phenomenon was
observed at Aszar: the traces of settlement features,
which form thee larger clusters extending long along
the Conco streamlet, certainly followed the bank per-
haps in more than one period/phase. Semi-subterrane-
an houses and pits of a settlement on a former island
could also be observed at Igar, Vampuszta.

[t had already been observed in the region of Szalk-
szentmarton in the 1990’s that partly connected aerial
photographic sites could be found on a large territory.
This region has since been regularly photographed and

16 CzajLIK 2005, 127-128, CzAJLIK-BODECS 20006, 153
17  CzajLik 2005, 128
18 Czajuik et al. 2008, 125-126
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nagyobb csoportot alkotd telepiilési objektumok nyomai
nyilvanvaléan a vizfolyas partjat kovették, talan tébb
korszakban/periddusban is. Igar, Vampuszta mellett is
az egykor szigeten elhelyezkedd telepiilés foldbe mélyi-
tett hazait és godreit lehetett megfigyelni.
Szalkszentmarton kérnyékén mar az 1990-es évek-
ben észleltiik, hogy nagy teriileten, egymassal részben
Osszefliggd legifotd-lelGhelyek vannak. A teriiletet azota
Is rendszeresen fot6zzuk, s ennek eredményeképpen
ma mar egy 5x3 km-es zonaban 30 lel6helyet ismeriink,
amelyek alapjan légifoto-térképet szerkesztettiink.
A 2000-es évek kutatasai alapjan egyre tébb olyan mik-
rorégié valt ismertté, ahol egymashoz kapcsolodé
lel6helyek sorozatarél rendelkeziink informéaciéval,
sokszor olyan nagy kiterjedéssel (egy vagy tobb mai
teleptilés teljes hatara) és intenzitassal (a m{ivelt teri-
letek jelentds részén), ami a régészeti lelGhely, mint
fogalom Gjraértelmezését is el6bb-utdbb sziikségessé
teszi. Ilyen teriiletnek szamit Adony és Ercsi térsége,
Bugyi és Dabas kornyéke, a Tokoz zonaja (Szarfold és
Veszkény, illetve Csorna Ny-i része), a 2008-as kutatasok
alapjan Perkata és Szabadegyhéza, valamint Alap hata-
ra, tovabba a Vact6l DK-re eso teriilet. E teriiletekre
jelenleg a monokultaras gabonamiivelés jellemzd, ami
sok novényzeti jel megfigyelését teszi lehet6vé. Felting
ugyanakkor, hogy a Fejér megyei teriiletek kivételével
olyan zonakrol van sz6, amelyek talaja pleisztocén ka-
vicsrétegeket takar. Hasonld adottsagu teriileteken
masutt is megfigyeltek jelentds lelGhely-sorozatokat, az
egyik legismertebb példa erre Miinchen kornyéke."

Altaldnos tanulsdgok

Az Gjonnan azonositott lel6helyek szamanak 2008-ban
tapasztalt, 6rvendetesen kiugr6 gyarapodasarol egyel6-
re nem donthetd el, hogy tartds eldrelépést értiink el,
vagy csak a régészeti felderitd kutatast meghatarozo
legfontosabb tényezdk (talaj és novényzeti viszonyok,
idGjaras) szerencsés tsszjatéka vezetett eredményre. Az
mindenesetre mar a megel6z6 15 év kutatasai alapjan
is egyértelmi, hogy a magyarorszagi pleisztocén kavics-
takardk egy része kiilonlegesen j6 adottsdgokat biztosit
az 0j légifoto-lelGhelyek azonositasdhoz. Ez még akkor
is igy van, ha az egyik legnagyobb kavicstakard, a Saj6-
Hernad hordalékkapjanak 90-es években folytatott
rendszeres kutatasa sajnos nem vezetett eredményre.
Ami a novényzeti viszonyokat illeti, az egyik legfébb
indikatornévény, az Gszi vetésli baza vetésteriilete -
nyilvan némiképp szubjektiv tapasztalataink szerint -
évrol évre csokken. Ezért volt kiilonosen fontos, hogy
szamos teriileten a 2008 tavaszi terepbejardsok alapjan
részletes informacionk volt a vetett novényekrél, igy

19 IrLINGER, W.: Ein Maulwurf im Cockpit. Luftbildarchiologie in
Bayern. Begleitband zur Sonderausstellung im Archéologischen
Museum der Stadt Kelheim vom 2o0. Juli bis 31. Oktober 2001,
Kelheim, 2001, 48., 19. dbra
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at present we know 30 sites in a 5 km x 3 km large zone
from which an aerial photo map has been compiled. In
result of investigations in the 2000’s, a growing number
of micro-regions has been identified with information
on series of interconnected sites often on so large ter-
ritories (the fields of one or more modern settlements)
and with such intensities (on a significant part of the
cultivated lands) that will soon necessitate the re-in-
terpretation of the concept of an archaeological site.
Such territories are the regions of Adony and Ercs, the
surroundings of Bugyi and Dabas, the zone of Tokoz
(Szarfold and Veszkény and also the W part of Csorna),
and according to investigations in 2008, Perkata and
Szabadegyhaza, the fields of Alap and the territory SE
of Vac. Monoculture crop cultivation is characteristic
of these territories, which affords the observation of
many crop marks. It is striking, however, that, apart
from the territories in Fejér county, the soils cover
Pleistocene gravel layers in these regions. Significant
site series have also been observed elsewhere on ter-
ritories of similar properties: the best example is the
region of Munich.?”

General conclusions

[t cannot be decided if the fortunate sudden increase
of the identified sites in 2008 was the first sign of a long-
term advancement or it only mirrored the lucky coin-
cidence of the major factors (soil, vegetation and
weather) that determine archaeological aerial prospect-
ing. Anyhow, it is evident from the investigations of the
last 15 years that a part of the Pleistocene gravel covers
offered especially favourable conditions for the identi-
fication of new aerial photographic sites in Hungary. It
is true even though the systematic investigation of the
alluvial cone of the Sajéo-Hernad, one of the largest
gravel covers, was not successful in the 1990’s. Regard-
ing the vegetation, the size of the lands in which autumn
wheat, one of the major indicator plants, is cultivated
gradually decreases - at least from our subjective point
of view. This is why it was so important that we had
detailed information on the cultivated plants from field
walkings conducted in the spring of 2008. This was the
situation in Tolna county as well where Andras K.
Németh informed us not only about data from docu-
ments but also about the cultivated territories. We
cannot give the detailed analysis of the weather. Nev-
ertheless it can be said that the precipitation was on the
average level in the spring and the early summer of
2008, so it cannot explain the number of identifications.
At the same time, the many pilots who were ready to
fly meant a great help especially amidst the many thun-

19 IrLINGER, W.: Ein Maulwurf im Cockpit. Luftbildarchdologie in
Bayern. Begleitband zur Sonderausstellung im Archéologischen
Museum der Stadt Kelheim vom 2o0. Juli bis 31. Oktober 2001,

Kelheim, 2001, 48., Fig. 19
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Tolna megyében is, ahol K. Németh Andras nemcsak a
régészeti adatokat, hanem a vetésekre vonatkoz6 nap-
rakész informaciot is eljuttatta szamunkra. Noha az
idgjaras részletes kiértékelésére itt nem vallalkozhatunk,
az mindenesetre leszogezhetd, hogy a 2008-as tavaszi-
kora nyari idGszak csapadékhozama atlagos volt, vagyis
ennek alakuldasa nem magyarazza a kiugré eredményes-
séget. Ugyanakkor - kiilondsen a kora nyari iddszak
gyakori viharai miatt - rendkiviil nagy segitséget jelen-
tett a nagyszamu piléta, akik lehet6vé tették, hogy
minden fotézasra alkalmas id@szakot megfelelGen ki-
hasznaljunk. Pusztan technikai kérdésnek tiinik, de
fontos valtoztatast jelentett, hogy 2008-ban hasznaltunk
el6szor GPS-szel dsszekapcesolt kamerat, ami lehetové
tette a koordinatak rogzitését a digitalis kép-file-ban,
lerdviditve a reptildgép fedélzetén torténd dokumenta-
las id6rabl6 folyamatat.=

A 2008-ban dokumentalt 343 qj légitoto-lelGhely
mennyisége és teriileti eloszlasa kisebb statisztikai ér-
tékelésekre is alkalmas (11-12. kép). A legfeltlinébb
jelenség, hogy bizonyos lel6helytipusok (tanyak, zart
teriiletek, miivelésnyomok) talnyomoé tébbsége az al-
foldi, illetve a kisalf6ldi tertileteken figyelhetd meg, ami
nyilvanvaloan osszefligg az adott térségekre évszazadok/
évezredek ota jellemz& életmoddal.

Kutatasainkat 2008-ban az OTKA NK 68824-es palyazat,
¢s az Interelektronik Kft. tamogatta. A repiilégépvezetd
Talabos Gabor, David Csaba, Téth Csaba, Urmos Péter
és Nagy Tamas volt. A terepbejarasokon a szerzékon
kiviil Czovek Attila (Wosinsky Mor Mazeum, Szekszard),
Losonczi Maté (KOH Nyugat-dunantali Iroda, Gydr)
Bbozsa Anikd és Szabd Daniel régészek, Fuchsz Noémi,
Hullam Dénes és Toth Farkas Marton egyetemi hallga-
tok (ELTE Régészettudomanyi Intézet Budapest) vettek
részt.

20 A technikai hattérrél részletesebben: Dongus, M. = SCOLLAR, L:
Using GPS with digital cameras. AARG News 33(2006) 28-32.
CzajLik, Z.: The role of efficiency in aerial archaeological research
of Hungary. AARG News 38(2009) 10—17.
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derstorms in the early summer since we could use
every occasion that was suitable for taking photos. It
seems to be simply a technical problem yet it was an
important change that we first used a camera linked
with GPS, which enabled the registering of the co-ordi-
nates in a picture file, and thus the tedious on board
documentation process could be shortened.”

The quantity and the spatial distribution of the 343
new aerial photographic sites are suitable for certain
statistic analyses (Fig. 11-12). The most striking phe-
nomenon is that the overwhelming majority of certain
site types (farmsteads, closed territories, cultivation
marks) were observed in the Alféld and the Kisalféld,
which is certainly linked with the lifestyle that has been
characteristic of these regions for centuries/millennia.

In 2008, the OTKA competition NK 68824 and the In-
terelektronik Kft supported our investigations. Gabor
Talabos, Csaba David, Csaba To6th, Péter Urmos and
Tamas Nagy were the pilots. Attila Czovek (Wosinsky
Mor Museum, Szekszard), Maté Losonczi (KOH Western
Transdanubian Office, Gy6r), Aniké Bozsa and Daniel
Szab6 archaeologists, Noémi Fuchsz, Dénes Hullam and
Farkas Marton Téth university students (ELTE Ar-
chaeological Institute Budapest) took part in the field
walking beside the authors.

20 For more details on the technical innovation see: DONEUS,
M. = ScoLLagr, I.: Using GPS with digital cameras. AARG News
313(20006) 28-32. CzajLIK, Z.: The role of efficiency in aerial ar-
chaeological research of Hungary. AARG News 38(2009) 10-17.
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1. kép: Ujonnan azonositott légifoto-leldhelyek 1993-2008 kdzott (Rupnik Laszlo)
Fig. 1: New aerial photographic sites identified between 1993 and 2008 (Laszlé Rupnik)
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2. kép: Féldvar nyomai Kunpeszeér, Birkajaras 2-nél, Bacs-Kiskun megyében (2008. jtnius 3.)

Fig. 2: Traces of an earthen fort at Kunpeszér, Birkajaras 2, Bacs-Kiskun county (June 3, 2008)
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3. kép: Tell telepuilés nyomai Nagymagocsnal, Csongrad megyében (2008. aprilis 29.)
Fig. 3: Traces of a tell settlement at Nagymagocs, Csongrad county (April 29, 2008)
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4. kép: Egykori Gt nyoma Fadd-Harisnal, Tolna megyében (2008. janius 11.)
Fig. 4: Trace of a former road at Fadd-Haris, Tolna county (June 11, 2008)
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5. kép: Korarkos temetkezések nyoma Szalkszentmarton, Varosalja-diloben, Pest megyében (2008. junius 3.)

Fig. 5: Traces of burials with round trenches at Szalkszentmarton, Varosalja-dulo, Pest county (June 3, 2008)
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6. kép: Hamvasztasos temetkezések nyoma Szalkszentmarton, Szél6k-alja 1-nél (2008. janius 3.)

Fig. 6: Traces of cremation burials at Szalkszentmarton, Szélok-alja 1 (June 3, 2008)
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8. kép: Templomos falu nyoma Tevel, Uj legelén, Tolna megyében (2008. janius 3.)

Fig. 8: Traces of a village with a church at Tevel, Uj legel8, Tolna county (June 3, 2008)
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9. kép: Félig foldbe mélyitett épliletekbdl alld késé vaskori teleplilés Bagyogszovata, Hajcsar ttnal,
Gyor-Moson-Sopron megyében (2008. janius 25.)

Fig. 9: Semi-subterranean houses of a late Iron Age settlement at Bagyogszovata, Hajcsar Road,
Gyér-Moson-Sopron county (June 25, 2008)
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