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A Magyar Geofizika SzerkesztGsége 6rommel jelenti, egy
4j, mind egyesiiletiink, mind lapunk szemsz6gébdl érde-
kes konyv megjelenését. A konyv cime ,,A Kinai-Magyar
Geofizikai Expedici6 és ’56”. A konyvet a korabeli naplok
alapjén Kilényi Eva szerkesztette, illetve irta, és az E6tvos

SZERKESZTOSEGI ROVAT

Lorand Geofizikai Alapitviny jelentette meg. A kdnyv szo-
rosan kapcsolddik Szabd Zoltdnnak a Magyar Geofizika
korabbi szdmaiban a téméaban megjelent cikkeihez.

Az aldbbiakban koz6ljiik a konyv szerzéjének konyv-
ismertetését.

Szerkesztdség

A Kinai-Magyar Geofizikai Expedicio és ’56
Szilard Jozsef emlékére

Az Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany altal kiadott
konyv az El6szoban a kovetkez6képpen fogalmazza meg
céljat: ,Szilard Jozsef, élete vége felé, sajat megtakaritott
pénzébdl alapitvanyt hozott létre mellyel azokat a fiatal
geofizikusokat/geofizikus jelolteket kivanta jutalmazni,
akik a Magyar Geofizikusok Egyesiiletének Ifjasagi ankét-
jain gravitaciés témakorben irt dolgozataikkal arra érde-
mesnek mindsiiltek. Az évek telnek, az idds geofizikusok
létszama egyre fogy, igy joggal felvetddik a kérdés: tud-
jak-e a jutalmazottak — s6t van-e még, aki el tudja mondani

nekik - hogy ki is volt Szildrd Jézsef? Azok a kevesek, akik
még személyesen ismerték 6t — koztiik a jelen mi szerkesz-
t6i — felel6snek érzik magukat, hogy ismereteiket tovdbb-
adjik az utékornak.

A magyar geofizika torténetében kiemelked$ esemény
volt az 1956 juniusiban indult Kinai-Magyar Geofizikai Ex-
pedicié. Bar mér elég sok publikicio jelent meg a témardl,
ugy gondoljuk, a jelen dsszeallitis két szempontbdl is Gjat
ad: egyrészt Szilard Jézsef napldjan alapul, feltirva egy
rendkivilli ember gondolatvildgat, személyiségét, a szelid
természetével ellentétes vilaggal val6 konfronticidjat, mas-
részt mindmaig keriiltiik azt a kényes témadt, ahol kapcso-
l6dott a geofizika és a nagypolitika, azaz hogyan élték meg
az expedicio igen vegyes szocidlis Osszetételd tagjai ,az ok-
toberi eseményeket” otthonuktél 10000 km tdvolsigra,
csak a nehezen foghat6 rovidhullimd radiéadasok éjsza-
kai hirmiisoraibdl értesiilve az eseményekrol.

Sajnos a naplénak csak az 1956. november 26-val indul6
miésodik és harmadik kotete maradt fenn. Az els6 kotetet
- feltételezésiink szerint - Joska bacsi hazatérte el6tt meg-
semmisitette, nehogy feljegyzéseivel egyesek szamdra ter-
hel§ bizonyitékként bajt okozzon. Ezért kénytelenek va-
gyunk mas forrasokbdl pdtolni az 1956. julius-november
kozotti eseményeket. Ebben az idGszakban fontos, és nem
éppen dics6 szerepet jatszottak az Expedicié életében a pe-
kingi Magyar Nagykovetség egyes dolgozdi.

Az ,oktober események” utdélete is — megitélésiink sze-
rint — megdrokitésre érdemes: Horvath Arpad, az I-es
szeizmikus csoport észlel6jeként keriilt be az expedicidoba
mint az expedicié parttitkdra. Akkoriban a parttitkdrok
tagjai voltak az intézmények vezetGségének, igy Gélfi Jinos
expediciévezeté mellett Horvath Arpad is aktiv szerepléje
volt a kovetségiekkel vivott viharos targyaldsoknak az in-
dulé id6szakban. Ennek kovetkeztében az ’56 Gszén ala-
kulé MSZMP-be nem vették fel, és — ,,az oktdberi esemé-
nyek alatt tantsitott magatartdsa” miatt — 1957 nyaran fe-
gyelmi Gton hazarendelték Galfi Jinos mellett 6t is. Itthon
megfellebbezte a fegyelmi hatirozatot és kérvényezte a
partba valé felvételét. Az errdl sz6ld taggyilési jegyz6-
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konyv szintén szerkesztSk birtokdba jutott, és itt kozzé-
tessziik, egyiitt az ennek hatdsira 1957-ben Kindban tar-
tott taggyilés jegyzOkonyvével. 1959-ben pedig elindult
egy ,Galfi Janos és tarsai” elleni blintetGeljaras, melynek
iratanyaga az Allambiztonsigi Szolgilatok Térténelmi
Levéltaraban kutathatdva valt, igy azt is tudjuk ismertetni.”

Ez az iratanyag bepillantast enged a politikai rendérség
tevékenységébe, hogyan alakitjak a ,koncepciét”, hogy az
iigy egyre ,zaftosabb” legyen, a per kimenetele szimukra
elismerést hozzon, és hogyan zsaroljak meg az embereket,
hogy ligynokké valjanak. Hogyan préobaljak a vidat az eny-
hébb ,izgatis” igybdl a sokkal stlyosabb ,ipari szabotazs-
zs4” alakitani. Ennek abszurditdsat Szilird Joska bécsi
napldja bizonyitja a legjobban, hiszen f6 témdja az allandé
kiiszkddés azért, hogy haladjanak a munkaval, mikézben
a kinai fél altal szolgaltatott, a munkahoz szitkséges alap-
vet6 feltételek sem teljesiiltek. De mar az expedicid szerve-
zése is — ahogy Rupert Ferenc, a Kiilkereskedelmi minisz-
térium mdszaki és tudoményos egyiittmiikodési osztalya-

Ha maér konyvismertetéssel iditjuk ezt a lapszamot, akkor
ide tartozik még Szarka Ldszlo tagtarsunk kozleménye is

nak titkdra tantvallomasdban eldadta - magin viselte a
,szocialista” gazdasagi rendszer alapvet6 hibait. A kovet-
kezményeket azutin az expedici6 résztveviinek, de féleg
vezetSinek kellett viselniiik. Ugy gondoljuk, hogy azok
szamdra, akik ezt a korszakot nem élték at, tobbet mon-
danak ezek a jegyz6konyvek, mint sok torténelemkonyv.
Végezetiil idézet a Zarszobdl: ,Hogy az expediciot sike-
resnek mondhatjuk, azt els6sorban az 1958-59 évi mérési
teriileten, az EK-kinai Sungliao medencében végzett mun-
kanak koszonhetjiik. Az itt feltrt, tobb mez6bdl szarmazd
kdolajkincs sokaig ellatta Kina kdolajsziikségletének kb.
felét. A nagy kiterjedés( teriileten tobb geofizikai expedi-
ci6 is dolgozott (szovjet, kinai, magyar), az eredmény ko-
z0s sikernek tekinthetd. A kinaiak egy csodas himzett v6-
r0s barsonyzaszloval fejezték ki elismerésiiket, melyen a
kovetkez§ felirat olvashaté: ,Emlékiil a magyar szakértd
csoportnak. A Sungliao siksdgon megtalalt ipari jelentGsé-
gl olaj a kinai-magyar baratsig kikristilyosodasa. A Kinai
Népkoztarsasag Geoldgiai minisztériuma 1960.

Kilényi Eva

egy masik, szintén az E6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany
gondozasiban megjelent konyvrdl:

December 18-dn, hétfén 14 6rakor az MTA Konyvtarban (Budapest V. Arany Janos
utca 1.) keriilt bemutatdsra a dél-tiroli Wolfgang Strobl: ,Zu Gast in Schluderbach”
(Vendégségben Schluderbachban) cimii kotetébdl az E6tvos hegymaszasairdl szolo
fejezet magyar valtozata: ,Bar6 E6tvos Lorand és lednyai, Ilona és Rolanda a Dolo-
mitokban” cimmel, E6tvos Lorand Geofizikai Alapitvany, Budapest, 2023.

A fent emlitett konyvek a Magyar Geofizikusok Egye-

stiletének Titkarsagin megvasarolhatdk.
Szerkesztdség
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o EGYESULET! HiREK

Bejelentés

A BALKAN GEOFIZIKAI TARSASAG
12. KONGRESSZUSA

A Balkin Geofizikai Tarsasag, amelynek Egyesiiletiink is tagja, jov6 év, majusdnak végén,
Szerbiaban tervezi 12. Kongresszusat megtartani. Az alabbiakban k6zoljikk Snezana Komatina
professzor asszonynak az ezt bejelentd levelét:

Dear Colleagues,
I hope you're all doing well.

It is time to start preparing for the 12th Congress of the Balkan Geophysical Society (BGS) — Geophysics
for the better world, which is held in Serbia, 27-31 May 2024. The previous BGS Congress during AGES
presidency, Geophysics at the Cross-Roads, was organized in Belgrade, Hotel Inter Continental (now —
Crowne Plaza Hotel, venue of the EAGE NSGC 2022) just 15 years ago, in May 2009.

Next May, the Congress and Technical Exhibition of the Balkan Geophysical Society (BGS) will be held
in Serbia again, at the Kraljevi cardaci Hotel, Kopaonik mt. (https://kraljevicardaci.com/en/). The event
is organized by AGES, supported by EAGE and the National Petroleum Committee of Serbia - World
Petroleum Council (NNKS). During the Congress, participants will enjoy amazing Kopaonik National
Park (https://www.tckopaonik.com/kopaonik.php), the number one ski resort in Serbia during the
winter, but also an ideal destination for hiking lovers, and for many other activities which are organized
during the spring and summer (https://www.tckopaonik.com/kopaonik-virtualna-tura.php).

With its functional, stylish and well-equipped conference halls with 4 separate units (total capacity is up
to 500 participants) in conjunction with the professional team are making the Kraljevi Cardaci Hotel the
perfect location for the next BGS Congress (https://kraljevicardaci.com/en/congress-center/).

AGES has long cooperation with the Hotel - since 2015, almost all AGES conferences and workshops are
held here. This July, we organized traditional bunch of events: XI International Conference -
BIOMEDICINE AND GEOSCIENCES - INFLUENCE OF ENVIRONMENT ON HUMAN HEALTH,
V International Students’ Workshop - PUPIN MEETS NOBEL and IV SPE/SEG Student sections
Networking Workshop MEMBERS - MEET, GREET & NETWORK!

I know that some of you would be much more happy if we organize the Congress in Belgrade, not at
Kopaonik, but there is an important fact which makes it impossible - in Belgrade, all hotels are part of the
world known hotel systems and if we want to organize the event in any of them, AGES has to cover all
expenditures in advance. So, if we make a contract for 150 participants, for example, we have to pay the
full cost before the Congress, although we do not know the exact number of participants. The same is
with accommodation - if we ask special discount for the rooms, we have to define the number of rooms
at least three-four months before the event and pay for them, regardless the real number of participants.
For AGES it is impossible and that is why we organize all events in the Kraljevi Cardaci hotel.
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In July, I had a meeting with the top managers and the owner of the Hotel and they are happy to offer
special prices for accommodation and other issues. Also, they will organize transfer of the participants
from/to Belgrade and Nis airports, field trips, social events, catering, etc.

I hope that you will understand the situation and accept this solution for the venue. As the next step,
please send me the data necessary for the 1st Announcement — name(s) of the representative(s) of your
society in the International Steering Committee and the Scientific Committee. Also, I need your opinion
about including all geophysical societies from one country into the BGS hub - in some of the BGS
member countries, there are more than one geophysical society, my idea is that it is better to have all in
the team.

If you send me the necessary info till the next week, we will create the 1st Announcement and distribute
it in the next two weeks, but also share the info via social media and AGES web-site.

For your information, the article announcing the BGS Congress in Serbia will be published in the Decem-
ber issue of the EAGE First Break. There you will see that message of the event and BGS is that, beside
professionals, there are three pillars more - students, young professionals and seniors. Only this
combination gives the best result. Various panel discussions and Workshops for students and young
professionals are planned, but also the special program - session and exhibition Pioneers of Geoscience,
dedicated to colleagues who established Geoscience and Geophysics at Balkan countries (all member
countries will participate with their pioneers).

All your ideas regarding the Technical Program are very welcome. 12th BGS Congress is the event where
all of us are hosts and that will be the opportunity to present not only the knowledge and experience of
Balkan geophysicists to the world, but also the unique energy and hospitality.

I am waiting for your answer in the next seven days. Thank you!
Best regards,
Snezana

Snezana Komatina, AGES President/Founder

Association of Geophysicists and Environmentalists (AGES)
Mob.: +381616438360 (Viber)

www.AGESerbia.org
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TANULMANY

Laboratdoriumi akusztikussebesség- és

’ .

josagitényez0-adatok egyiittes inverzidja

Tur ainé Vurom B.®, Dobr 6ka T.E., Dobr 6ka M.

Miskolci Egyetem, Nyersanyagkutat6é Foldtudomanyi Intézet, Geofizikai Intézeti Tanszék,
3515 Miskolc-Egyetemvaros
©E-mail: brigitta.vurom@gmail.com

Egy széles korben hasznalt empirikus képlet kzetfizikai hatterének magyarazata érdekében 1j kézetfizikai modellt
mutatunk be, amely a terjedési sebesség és a josigi tényez6 nyomasfiiggését irja le. A P-hullam sebességére és a josagi
tényezdre vonatkozé akusztikus laboratériumi adatokat mértiink homokkémintan 40 kiilonb6z6 nyomason. A josagi
tényezd adatainak mérésére a spektralis ardny mddszerét alkalmaztuk, ezért egy, a kézetminta geometrijaval teljesen
egyez$ geometridji aluminiummintat hasznaltunk referenciaként. A mért sebesség- és josigitényezG-adatokat fiig-
getlen és egylittes inverzios eljarasokban is feldolgoztuk. Az eredmények azt mutatjik, hogy mind a sebesség-nyomas
kapcsolat, mind a josagi tényez6 nyomasfiiggése jol leirhaté a bemutatott kézetfizikai modell felhasznalasaval.

Kulcsszavak: modellfejlesztés, akusztikus P-hullim-sebesség és josdgi tényez6 mérése, inverzid, nyomasfiiggés

Turainé Vurom, B., Dobroka, T. E., Dobroka, M.: Joint inversion of acoustic
laboratory data

In order to explain the rock physical background of an extensively used empirical formula we present new rock-physical
models describing the velocity-pressure and Quality factor-pressure dependences. Acoustic laboratory data for P-wave
velocity and Quality factor were measured on a sandstone sample at 40 different pressures. The spectral ratio method
was used to measure the Quality factor data utilizing an aluminum sample (with the size and geometry of the rock
sample) as a reference. The measured velocity and Quality factor data were processed in independent and also in joint
inversion procedures. The results showed that both the velocity—pressure and the Quality factor pressure dependence
can be well-described utilizing the newly developed rock-physical model in forward modeling.

Keywords: model development, acoustic P-wave Quality factor and velocity measurements, joint inversion, pressure
dependence

Beérkezett: 2023. oktéber 30.; elfogadva: 2023. november 21.

1. Bevezetés

A kézetekben terjedd akusztikus hullimok sebességének
és josagi tényez6jének nyomasfiiggése relevans kézetfizi-
kai probléma, igy egyre nagyobb igény mutatkozik arra,
hogy a kézetfizikai paramétereket a kiilonboz6 geoldgiai
szerkezeteknél minél pontosabban meg lehessen jésolni. A
geofizika széles palettaval rendelkezik e paraméterek meg-
hatdrozasdra, igy példdul az akusztikus hullimsebesség, a
porozitds, a permeabilitds, a rugalmassdgi modulusok, és
jol ismert, hogy a nyomads is erésen befolydsolja ezeket a
paramétereket. A nyomds alatt 1év6 kdzetekben terjedd
akusztikus hullamsebesség valtozasa er6sen nemlinedris. A

jelenség magyarazatara kiillonb6z6 modelleket és empiri-
kus Osszefiiggéseket dolgoztak mar ki. Megfigyelhetd,
hogy a nyomads a terhelés kezdeti szakaszdban nagyobb ha-
tassal van a sebességekre, ez kés6bb csokken, majd a sebes-
ségértékek egy hatarértékhez tartanak. A sebességek és a
josagi tényezGk nyomasfiiggésének alapkoncepcidja sze-
rint a pérustérfogat valtozasidhoz vagy a mikrorepedések
zarddasihoz kotik a jelenséget a névekvé terhelés fiiggvé-
nyében, ahogyan azt Birch (1960) vagy Brace és Walsh
(1964) tanulmanyaikban kifejtették. Vizsgalatunkban a két
koncepci6 kombinacidjara Gsszpontositunk, mivel ezek
egyszerre fordulnak el6 valés petrofizikai koriilmények ko-
z6tt. Amikor névekvé nyomds hat a kézetre, a mikro-

ISSN 2677-1497 (online) © 2023 Magyar Geofizikusok Egyesiilete



Turainé Vurom B. és mtsai

repedések bezarédnak, ugyanakkor a szemcsék kozelebb is
keriilnek egymashoz (t6morodés kovetkezik be a szerke-
zetben). Mind a mikrorepedések zir6dasa, mind a pérus-
térfogat csokkenése a terjedési sebesség és a josagi tényezd
novekedését okozza. E kapcsolatot leiré kézetfizikai mo-
dell ismerete segitséget nytjthat a nyomdsviszonyok (p6-
rusnyomas) in situ tanulmanyozasahoz (Ddcs, Baracza
2022, Nagy et al. 2019, Nagy et al. 2021). A tovabbiakban
egy kombinalt petrofizikai modellt mutatunk be, mely mo-
dell validalasra keriil a laboratériumban mért sebesség- és
josagitényezG-adatok értelmezésében torténd alkalmaza-
sakor. Bemutatjuk, hogy a kombinalt modell hataresetben
egy, a szakirodalomban gyakran hasznilatos empirikus
formuldra vezet, azaz a formula fizikai hatterének magya-
razatat adja meg.

2. A kombinalt kézetfizikai modell

A szeizmikus hullimok terjedési jellemzdinek nyomasfiig-
gését két alapvetd elképzelés magyardzza: Brace és Walsh
(1964) szerint a 6 tényez6 a mikrorepedések zarddasa,
mig Birch (1960) elmélete alapjan a ndvekvé nyomas hata-
sara a poérustér csokkenése miatt a kézetszemcsék koze-
lebb keriilnek egymashoz. Brace és Walsh (1964) nyoman
Dobréka és Somogyi Molnér (2012) egy kézetfizikai mo-
dellt vezetett be, mig a Birch (1960) koncepcidjan alapuld
modellt Somogyi Molnar és szerz6tarsai (2015) publikal-
tak. Valds kézetviszonyok k6z6tt mind a két mechanizmus
(mikrorepedések zarddisa és poérustérfogat-csokkenés)
el6fordulhat, ezért a kovetkez6kben egy kombindlt pet-
rofizikai modellt mutatunk be Dobréka és Somogyi Mol-
nar (2012), valamint Somogyi Molnir és szerzdtirsai
(2015) eredményeinek alapjan.

2.1. A mikrorepedések modellje

A modell alapfeltevése az, hogy a mikrorepedések
szamanak dN véltozasa egyenesen aranyos az alkal-
mazott nyomds do ndvekedésével és a mikrorepe-
dések N teljes szamaval (térfogategységenként), me-
lyet az (1) differencidlegyenlet fejez ki:

dN = -ANdo, (1)

ahol A egy ardnyossagi tényezd. Az (1) egyenletben a nega-
tiv el6jel azt jelenti, hogy novekvé nyomasnal — a mikro-
repedések zir6daséval - a nyitott mikrorepedések szima
csokken. Az (1) egyenletet megoldva a kovetkezéket kap-
juk:

N = Nyexp(-Lo), 2)
ahol N, a nyitott mikrorepedések szima nyomdsmentes
dllapotban (¢ = 0). A modell masik eleme a do nyomas-

novekedés hatdsara bekovetkezd dv terjedési sebesség val-
tozasa:

dv = -adN, 3)

ahol o egy masik ardnyossagi tényezd (anyagmindségtol
fiigg6 allando). Itt a negativ elGjel azt fejezi ki, hogy a se-
besség a repedések szamanak csokkenésével nd. A (3)
egyenletet az (1) és (2) egyenletekkel kombindlva a kovet-
kez6ket kapjuk:

dv = aAN,exp(-Ao)do, (4)

majd a fenti differencidlegyenletet megoldva kapjuk,
hogy

v =K - aN, exp (-A0), (5)

ahol K egy integraciés 4lland6. Nyomasmentes allapot-
ban (o = 0) a v, terjedési sebesség mérhetd, valamint ki-
szamithat6 az (5) egyenletbdl vett v, = K — aN, kifejezés-
bél. Ebbdl addédik az integracids dllandé: K = v, + aN,.
Ezutan az (5) egyenlet a kdvetkez6képpen irhatd at:

v=v,+ Av [l - exp(-A0)], (6)

ahol az aN, = Av jelolést alkalmaztuk. A (6) egyenlet el-
méleti kapcsolatot biztosit a terjedési sebesség és a kdzet-
nyomas k6zott. A modellegyenlet azt mutatja, hogy a terje-
dési sebesség — a nyomds fiiggvényében - a v, értékrol
indulva v, = v, + Av értékig novekszik az 1 - exp (-A0)
fiiggvény szerint. fgy A AV = Uy, — 1 érték egy olyan sebes-
ségtartomanyt hataroz meg, amelyben a terjedési sebesség
a nyomasmentes allapottdl a nagy kdézetnyomdssal jelle-
mezhet§ dllapotig véltozhat. A A dllandét nyomasérzé-
kenységnek is nevezhetjiik.

2.2. A porustérfogat-modell

Birch (1960) gondolatat elfogadva, az alkalma-
zott nyomasndvekedés és az akusztikus P-hullam-
sebességek kozotti fizikai kapcsolatot magyarazé
kézetfizikai modellt Somogyi Molnar et al. (2015)
nyoman foglaljuk itt ossze. A fentiekhez hasonlo
megfontolasokat felhasznalva a modell alaptorvé-
nye a (7) egyenlet szerint fogalmazhat6 meg:

dV=-yVdo, (7)

ahol dV a fajlagos porustérfogat véltozasa, do az alkalma-
zott nyomasnovekedés és y az ardnyossagi tényezd, egy Uj
kézetfizikai paraméter. A megoldas:

V =V, exp(-yo). (8)

Feltételezziik tovabbd, hogy linedris kapcsolat van a
megfelel§ terjedési hullimsebesség dv és a fajlagos pérus-
térfogat-valtozas dV kozott:

dv = -Bdv, 9)

ahol a 8 ardnyossagi tényezd szintén anyagjellemzd para-
méter. A negativ eljel azt fejezi ki, hogy a csokkend
pérustérfogat novekvo sebességet okoz. A (7)-(8) egyen-
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letek kombindldsival és a differencidlegyenletek megol-
dasaval, valamint a Ay, = SV, jelolés alkalmazisival a
kovetkezbket kapjuk:

(10)

ahol v, a terjedési sebesség nyomasmentes dllapotban, mig
a Av, mennyiség a poérusok jelenléte altal okozott sebes-
ségcsokkenést jelenti nyomasmentes allapotban (Ji et al.
2007), és a maximilis, illetve a nulla nyoméasnal mért se-
bességek kiilonbségének tekinthetd, azaz Avy = Vpe — ¥p.

A y paraméter fizikai jelentését Dobrdka és Somogyi
Molnédr (2012) mint a sebességcsokkenés logaritmikus
nyomasérzékenységét

v=v,+ Avy[1 - exp(-yo)],

1 dAu__dln(Av)_
Av do do -7

S(0) = (11)

adta meg.

2.3. A kombindlt sebességmodell

Ha a két mechanizmus egyszerre van jelen, akkor a sebes-
ségvaltozasnak a nyomds okozta valtozas mindkét forrasat
tartalmaznia kell, azaz

dv=-adN-SdV, (12)
vagy a (2) és (8) egyenletek alapjan
dv = aAN,exp (-Ao)do + ByV,exp (-yo)do.  (13)
Az integralas utan a koévetkez6 eredményt kapjuk:
v=-aN,exp(-Ao) - fVyexp (-yo) + C, (14)

ahol C integracids allando, amelyet a kezdeti feltétel fel-
hasznaldsival hatarozunk meg: nyoméasmentes allapotban
(0 =0) a terjedési sebesség v,:

vo=-aNy-pVy+C (15)
és
C=v,+ aN, + pV,, (16)

ezekbdl pedig
v=v,+ alNy[1 - exp (-A0)] + BV,[1 - exp (-yo)]. (17)

Ez a kombindlt kézetfizikai modell alapegyenlete (in-
verzios eljarasokban a direkt feladat megolddsa).

A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a legtobb esetben a
pérusok zarasa sokkal nagyobb nyomast igényel, mint a
mikrorepedések zirdsa, vagy masképpen fogalmazva, a
pérusok zarasanak mechanizmusara jellemz6 o, = 1/y ka-
rakterisztikus nyomas sokkal nagyobb, mint a ¢/ = 1/A
(a mikrorepedések zirisanak mechanizmusira jellemzd
nyomas). Ez azt jelenti, hogy a (17) egyenletben

yo X Ac.

(18)

Ilyen esetekben a (17) egyenlet egyszertisithetd, mivel
mérsékelt nyomdson a masodik exponencialis fiiggvényt a
Taylor-soranak elsé két tagjaval lehet kozeliteni:

exp(-yo)=z1-yo. (19)

Ha ezt beillesztjitk a (17) egyenletbe, akkor a kovetke-
z6ket kapjuk:

v=v,+ alNy[1 - exp (-A0)] + SV, yo, (20)

valamint az aN, = Av és a D = SV, y jelolések bevezeté-
sével egy egyszerisitett modellegyenletet kapunk

1

Ezt az 6sszefiiggést széles korben hasznaljak a kézetfizi-
kaban empirikus egyenletként: Ji et al. (2007). Wepfer és
Christiensen (1991), Wang et al. (2005), Stierman et al.
(1979), Yu et al. (1993) és masok. A fenti megfontoldsok
elméleti hattérként szolgilhatnak egy korabban bevezetett
empirikus formula szdmara, megadva annak kézetfizikai
tartalmat.

v=v,+ Av[1 - exp(-Ao)] + Do.

2.4. A kombindlt josdgi tényezd modellje

Feltételezziik, hogy a josigi tényez6 nyomasfiiggését
ugyanazok a bels6 mechanizmusok (a mikrorepedések
zarddasa és a poérustérfogat viltozasa) befolyasoljak, mint
amelyet a hullimsebesség esetében feltételeztiink. Kovet-
kezésképpen a josagi tényez6 infinitezimalis valtozasinak
a nyomas okozta valtozds mindkét forrasit tartalmaznia
kell, mivel

dQ =-ndN-«dV, (22)

ahol az ardnyossagi tényez6k 5 és x j anyagjellemz8k. A
(2) és (8) egyenletek differencidldsa utin a kovetkezéket

kapjuk:
dQ = nAN,exp (-Ao)do + kyVyexp (-yo)do.  (23)

A fenti levezetéseket megismételve a kovetkezd vég-
eredményre jutunk:

Q=Qo+nNy[1-exp(-A0)] + kV,[1 - exp (-yo)], (24)

ahol Q, a nulla nyomdson mért josagi tényezo, és ez igy a
kombinalt jésigi tényezé modelljének az alapegyenlete.
Amennyiben a (18) egyenl6tlenség teljesiil, akkor a (24)
egyenlet is egyszerisodik:

Q=Q,+AQ[l -exp(-A0)] + Eo,

ahol a AQ = 7N, és az E = «V,y jeloléseket hasznaltuk. A
kVy ¥ 1N, esetben a (25) egyenlet az egymechanizmusos
modellt adja vissza:

Q=Q,+AQ[I - exp(-10)].

(25)

(26)

2.5. Mérések és inverzio

A kombinalt modell megbizhatésiginak megerdsitése
érdekében sebesség- és josagitényezd-adatsorokat mér-
tiink. A hullimsebesség mérésekhez az impulzusatviteli
technikat hasznaltuk, a jésigi tényez6 meghatirozasihoz
pedig a Toksoz és szerzdtarsai (1979) éltal kidolgozott
modszert alkalmaztuk (lasd Figgelék). A méréseket egy
finomszemcsés homokkdémintin végeztitkk el a Miskolci
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1.4bra |A méréberendezés. Balra: terhelGkeret és nyomas cella. Kozépen: ultraszonikus egység, a homokk6minta a nyomo-
pecsétbe épitett add és vevs kozott. Jobbra: P- és S-hullimok beérkezése

Figure 1 | Experimental setup. Lefi: load frame and pressure cell. Middle: ultrasonic device, sandstone sample between transmit-
ter and receiver built in the pressure stamps. Right: P- and S-wave arrivals

Egyetem Geofizikai Tanszékén, ahol a mintéit egy akusz-
tikus berendezéssel egytengely(i terhelésnek tettiik ki.
A digitalisan vezérelt mérérendszer egy nyomascellat,
egy ultrahangos 2 csatornds méréberendezést és egy ter-
hel6keretet tartalmaz (1. dbra). A P-hullimsebességeket
és a josagi tényezGket — a nyomas fiiggvényében - 40
diszkrét nyomason mértiik, amelyek tobbnyire egyen-
kozien oszlottak el a [0,26 + 82,15] (MPa) nyomastar-
tomanyban. A Toks6z-médszer (1979) alapjin a teljes
hullimképeket a referenciaként hasznalt aluminium-
mintdn is megmértiik mind a 40 diszkrét nyomason. A
homokkéminta P-hullim jésdgi tényez6jét (Q) a mért
teljes P-hullimok diszkrét Fourier-transzformaciéja
(DFT) utin kapott spektrumokbdl, a spektralis ardnyok

kiszamitdsaval hatdroztuk meg. (Ennek részleteit a Flig-
gelékben mutatjuk be.)

A mért adatokat a 2. dbra mutatja be. Lathato, hogy a
sebességadatsor nagyobb nyomadson linedris tendenciat
mutat (a (21) egyenletet kovetve), mig a josgi tényezd al-
landé értékre vagy enyhén novekvd értékre (a (26) egyen-
letet kovetve) konvergal.

A fent bemutatott modellek érvényességének és alkal-
mazhat6siganak a bizonyitdsara a mért adatsorokat inver-
zi6s eljards sordn hasznaltuk fel. A modellegyenletekben
megjelend paramétereket a mérési adatok 6nallé és egyiit-
tes inverzios eljards sordn torténd feldolgozasaval hatiroz-
tuk meg (Damped Least Squares médszerrel). Az eléremo-
dellezés soran kézenfekvd, hogy a sebességadatok eseté-

2. dbra

A mért adatok: a) P-hullimsebesség, b) P-hullam jésagi tényezdje

Figure 2 | The measurement data: a) P-wave velocity, b) P-wave Quality factor
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ben az egyszer(sitett kombinalt modellt valasszuk. A josa-
gi tényezd nagy nyomason torténd mérsékelt ndvekedése
miatt mind az egyszertsitett kombinalt, mind az egyme-
chanizmusos modell alkalmazhatd. Az egyiittes inverzio-
hoz célszerd kissé modositani a direkt feladat képleteit, és

azt a (21) egyenletet a kovetkez6 formaban alkalmazni:
v=A-Bexp(-A0) + Do, (27)

ahol A = v, + Ay, B = Av. Hasonl6képpen a (25) egyenle-
tet is felirhatjuk ebben a formaban:

Q=A-Bexp(-Ao) + Eo, (28)

ahol A = Q) + AQ, B = AQ. Az egymechanizmusos modell
esetében pedig a (26) egyenlet a kovetkez6képpen alakul:

Q=A-Bexp(-1o). (29)

Az inverzié pontossaganak jellemzésére a relativ becs-
l1ési hibat hasznédlhatjuk (Menke (1984)). A mért és a
szamitott adatok kozotti illeszkedés jellemzésére a relativ
adattavolsagot

4 i N [d](cmért) _d](cszémitott)

N dl(cszémitott)

1/2
J 1100 [%]  (30)
k=1

vezetjikk be. A P-hullim-sebességadatok fiiggetlen LSQ
inverzidjanak eredménye a 3. dbrdn lathatd. A becsiilt mo-
dellparaméterek és a relativ adattavolsag az 1. tdbldzat elsé
oszlopaban taldlhatéak. A jésdgitényez6-adatok inverzidja
soran két esetet is eléremodelleztiink. Az LSQ inverzi6
eredményeihez a (28) egyenletet mint el6ére modellezési
formulat hasznaltuk, az inverzié eredményeit a 4. dbra
szemlélteti, a becsiilt paramétereket pedig az 1. tdblizat
masodik oszlopa foglalja magdban. A masik esetben, ami-
kor a (29) egyenlet szolgal alapul, akkor az 5. dbrdn lathatd
eredményeket kaptuk, és az ehhez tartozo becsiilt paramé-
tereket az I. tdbldzat harmadik oszlopaban mutatjuk. Mint
lathat6, a mért adatok kozotti illeszkedés a 4. dbrdn jobb.
A fiiggetlen inverzio fenti eredményei harom kiilénb6z6
értéket adtak a lambda paraméterre. Masfel6l mindhirom
kézetfizikai modell a fenti inverzids vizsgalatokban az (1)
egyenleten alapult, ami a lambda paraméter azonos értékét
kell, hogy jelentse. Az egyiittes (joint) inverzios eljaras kii-
16nbo6z6 fizikai alapokon mért adatok feldolgozasara szolgal
ugy, hogy a modell paraméterei k6z6tt van legalabb egy ko-
z0s paraméter (Gyulai, Baracza 2012). Emiatt a sebesség- és
josagitényez6-adatsorokat egyiittes inverzids eljarasba in-
tegraltuk, hogy a két fizikailag killonb6z6 mérési adatsort
Osszekapcsolhassuk a kozos lambda paraméter altal.

L. tablizat |Becsiilt paraméterek a fiiggetlen LSQ inverzi6 sordn (a % a becslési hibakra vonatkozik)

Sebességinverzio (%)

Josagi tényez6 - inverzid I,
(kombinalt modellel) (%)

Josagi tényezd - inverzid I,
(egymechanizmusos modellel) (%)

A=4,64210,071
B=0,165+ 2,447
A=0,129 5,72

D =0,0016 + 3,452

d =0,094 d = 1,604

A =36,582 £ 0,609
B=17,382 12,038
A=0,181 4,74

A=37,473£0,231
B=17,941 2,030
A=0,158 £ 3,99

E=0,0168 + 24,33

d=1,797

3.4bra |P-hullim-sebességadatok inverzidja az egyszersitett kombi-
nalt modell ((27) egyenlet) alkalmazasaval

Figure 3 | Inversion of P-wave velocity data using the simplified com-
bined model (Eq. (27)) in forward modeling

4. 4bra |A P-hullim josagitényez6-adatainak inverzidja az egyszerisitett
kombinalt modell hasznalataval (a (28) egyenlet alkalmazasaval)

Figure 4| Inversion of P-wave Quality actor data using the simplified com-
bined model (Eq. (28)) in forward modeling
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5.4dbra |AP-hullam jésagitényez6-adatainak inverzidja az egymechaniz-
musos modell hasznalatdval (a (29) egyenlet alkalmazésaval)

Figure 5| Inversion of P-wave Quality factor data using the one mecha-
nism model (Eq. (29)) in forward modeling

Az egyiittes inverzids eljardsban a (27) és a (28) egyenle-
teket alkalmaztuk az el6remodellezéshez. Az eredménye-
ket a 6. és a 7. dbra mutatja, a becsiilt paramétereket pedig
a 2. tdbldzat foglalja 6ssze.

2. tablazat ‘ Becsiilt paraméterek az LSQ egyiittes inverzi soran

Sebesség- Q tényezd Ko6z0s
paraméterek paraméterek paraméter
A, =4,629 A, =36,582 A=0,180
B,=0,163 B,=17,382
D,=0,0019 E,=0,0168 data distance: d = 1,137%

Ezekkel a modellparaméterekkel a (27) és (28) egyenle-
teket felhasznalva kiszdmithat6 a nyomasfiiggé akusztikus
P-hullimsebesség és josagi tényezs a teljes nyomadstarto-
manyra. Lathatd, hogy a mért és a szdmitott adatok kozti
tavolsag a fiiggetlen Q tényezd esetén kisebb, a fliggetlen
sebességinverzié esetén viszont nagyobb. Ezek az inverzi-
6s eredmények azt bizonyitjak, hogy az akusztikus P-hul-
limsebesség és a josagi tényezd nyomasfiiggését leird pet-
rofizikai modell a gyakorlatban jél alkalmazhaté.

3. Osszefoglalas

Egy finom szemcséjii, kompakt homokkdmintat hasznélva
a P-hullaimok laboratériumi akusztikus adatainak mérésé-
re, 40 kiilonb6z6 diszkrét nyomason a [0,26 + 82,15] (MPa)
tartomanyban, sebesség-nyomas és josagi tényezd — nyo-
mas kapcsolatokat hatdroztunk meg. A j6sagi tényezé meg-
hatdrozasira a spektralis ardiny médszerét alkalmaztuk. A
homokkéminta sebesség-nyomas és josigi tényez6 — nyo-
mas Osszefliggéseinek leirdsira egy kézetfizikai modellt
adtunk meg, amely két mechanizmus (mikrorepedések

6. dbra| A P-hullimsebesség a nyomas fliggvényében, az egyszerisitett kom-
binalt modellek ((27) és (28) egyenletekkel) kozos inverzidjaval

Figure 6| P-wave velocity as a function of pressure found in joint inversion
using the simplified combined models (Eq. (27) and Eq. (28)) in
forward modeling

7.4bra |A P-hullim jésigi tényezGje a nyomds fiiggvényében. Az
egyiittes inverzioban az egyszer(sitett kombinalt modell (27)
és (28) egyenletei szolgiltak direkt feladatként

Figure 7 | P-wave Quality factor as a function of pressure found in joint
inversion, using the simplified combined models (Eq. (27)
and Eq. (28)) in forward modeling

zarddasa és poérustérfogat-valtozds) szimultin jelenlétét
feltételezi. A mért sebesség- és josagitényezb-adatokat fiig-
getlen inverzids eljarasokkal dolgoztuk fel, majd egyiittes
inverzids eljarasba integraltuk azokat, hogy a két fizikailag
kiillonb6z6 tipusi mérési adatsort a lambda ismeretlen
mint k6z6s paraméter segitségével kombinaljuk, feltéte-
lezve, hogy a josagi tényezd nyomasfiiggését ugyanazok a
bels6 mechanizmusok befolyasoljdk, mint a P-hullim-
sebesség nyomasfiiggését. Az egyiittes inverzidval becsiilt
modellparaméterek felhasznaldsival a nyomdstdl fiiggd
akusztikus P-hullimsebesség és a josigi tényezd a teljes
nyomastartomanyra kiszdmithaté az el6remodellezés
egyenletei alapjin. Az inverzids eredmények azt mutatjak,
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hogy az akusztikus P-hullimsebesség és a josigi tényezd
nyomasfiiggését magyardzd petrofizikai modell jol alkal-
mazhaté. Az inverzids szamitds eredményei alapjan megal-
lapithato, hogy az egyiittes inverzi6 jelent&sen csokkenti a
josagi tényezd inverzidjanak adattavolsagat.

Koszonetnyilvanitas

A kutatas a Nemzeti Kutatisi, Fejlesztési és Innovacios Hi-
vatal (NKFIH) altal tamogatott K-135323 szamu projekt
keretében valdsult meg.

Fiiggelék

A koézetek josagi tényezGjének (Q) laboratériumi megha-
tirozdsara ToksOz és szerzétarsai (1979) kidolgoztik a
spektrilis ardnyok modszerét, amelyet az akusztikus
P-hullimméréseink kiértékelésére mi is hasznaltunk. A
spektralis ardnyok modszere sordn egy, a kézetmintival
azonos geometridju aluminiummintan is végziink referen-
ciamérést. Mivel az aluminium jésagi tényezdje igen ma-
gas, ezt a tulajdonsagat jol ki tudjuk hasznalni a szamita-
sainkban. A mintdkon mérhet6 akusztikus hullimok amp-
litddospektrumai a kévetkezd Osszefiiggésekkel irhatok
fel:

Aata (f) = Garu (%) exp[ — aq10 (f)x] exp[j(2m fE —k 06 1, (31)

Arock (f) = Grock (x) eXP[ — Arock (f)x]

(32)
% expli(2 f + o],

ahol

Aqu(f) - az aluminiumminta amplitidéspektruma,

Aroa(f) — a homokkéminta amplitidéspektruma,

Gu(x) - az aluminiumminta geometriai tényezdje,

Goe(x) — a homokkSminta geometriai tényezdje,

au.(f) — az aluminiumminta frekvenciafiiggd csillapitasi té-
nyezdje,

aroc(f) — a homokkSminta frekvenciafiiggd csillapitasi té-

nyezdje,
k.. — 2z aluminiumminta hullimszdma,
k.o — a homokkdéminta hullimszima.

McDonal és szerzétirsai (1958), valamint Jackson és
Anderson (1970) korabban kimutattdk, hogy a 0,1-1 MHz
frekvenciatartomanyban az a csillapitasi tényezd a frek-
vencia linedris figgvénye, amely a kovetkez6képpen irhatd
fel:

a(f) =vf, (33)

ahol y az ardnyossagi tényezd.
Ha az aluminjumminta és a kézetminta geometrija
megegyezik, a spektralis arany a kovetkezd lesz:

Aalu(f)/Arock(f) = eXp[_(walu - lprock)fx]- (34)

A kézetekhez képest az aluminium szinte csillapitas-
mentes kozeg (., = 0), ezért

Aalu(f)/Arock(f) = eXp(lprockfx) .

Igy ennek természetes logaritmusat véve megkapjuk a
kézet .. aranyossagi tényez6jét:

lprock = ln [Aalu(f)/Arock(f)]/(fx) .

A 9.« mennyiségének ismeretében meghatarozhat6 a
josagi tényezd (Toksoz et al. 1979):

Q = n/(ylprock) .

ahol v az akusztikus P-hullim sebessége.

A faziseltolodas és a mérési hibak figyelmen kiviil ha-
gyasaval a frekvencia fliggvényében szamitott spektralis
arany logaritmusa a kovetkezd kiegyenlité egyenes koriil
sz6érodik:

(33)

(36)

(37)

ln [Aalu(f)/Arock(f)]str = Tf+ 5:

ahol 7 a kiegyenlit6 vonal irdnytangense, § a kiegyenlitd
vonal fiigg6leges tengelymetszete.

A (36) és (37) Osszefiiggések alapjan meghatirozhaté a
josagi tényezd értéke:

Q = T[xf[yln {Aalu(f)/Arock(f)}str]_l'

(38)

(39)

A tanulmany szerzGi

Turainé Vurom Brigitta, Dobrdka Tiinde Edit, Dobroka Mihaly
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A Nyirség mélyfoldtani értelmezése — lokalis
vulkanmorfoldgia a geofizikai mérések alapjan
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A legutébbi cikkiink a Nyirség teriiletérdl a relativ stirliségnek és relativ magnesezettségnek a térbeli eloszlasat mutat-
ta be, illetve az ezek alapjan beazonositott morfoldgiai jeleket, amelyeket a miocén kori vulkani miikdéssel hoztunk
kapcsolatba. A cikk konklizidja az volt, hogy a kapott vulkinmorfoldgiai elemeket mas geofizikai médszerek vagy
foldtani adatok alapjin is tesztelni kellene. Uj mérésekre vagy firas lemélyitésre nincs keret, de a meglévé adatok
alapjan néhdny tesztelést, szelvények mentén végzett feldolgozast minimaélis koltséggel elvégezhetiink. Cikkiink en-
nek a munkénak az eredményeit mutatja be.

Kiss, J., Cserkész-Nagy, A., Lérincz, K., Radi, K.: The interpretation of the deep
geological construction of Nyirség — local volcanic morphology based
on geophysical measurements

Our most recent paper presented the spatial distribution of relative density and relative magnetization in the Nyirség
region, and the morphological features that we have associated with Miocene volcanic activity. The conclusion of the
paper was that the volcanic morphological elements obtained should be tested against other geophysical methods or
geological data. There is no budget for new measurements or drilling deeper, but some testing and processing along
sections based on existing data can be done at minimal cost. Our article presents the results of this work.

Beérkezett: 2023. oktober 31.; elfogadva: 2023. december 27.

1. A siirtiségi és magnesezettségi voxel (térbeli
grid) adatrendszer elemzése és megjelenitése,
vulkanszerkezeti elemek geofizikai kimutatasa

A Nyirség és a Tokaji-hegység teriiletén rengeteg geofizi-
kai mérés tortént a foldtani felépités megismerése és kuta-
toftrasok telepitése céljabdl. Ennek ellenére a foldtani is-
mereteink tulajdonképpen csak a miocén Osszletekig, a
miocén vulkanitok szintjéig terjednek. A vulkani osszletek
elérése a furasok leallitdsat eredményezte, a geofizikai (el-
sGsorban szeizmikus és elektromagneses) adatok értelme-
zésekor pedig takard jellegiiknél fogva a vulkanitok egyfaj-
ta hatért képeztek.

A mélyfoldtani kutatisok keretében a szeizmikus és
magnetotellurikus szelvények értelmezéséhez a graviticids
és magneses adatokat is bevontuk. A potencidltér elméle-

tébdl kiindulva és médszertani vizsgalatokkal (Kiss, Vértesy
2020) megtimogatva ugy tiint, hogy van még tovabblépési
lehet$ség a legegyszeriibb és a legrégebb 6ta hasznalt geo-
fizikai moddszerek alkalmazédsival. A szeizmikus adatok
foldtani értelmezését szamos azokbdl szdrmaztatott attri-
bttum segiti el6, amelyek koziil a legfontosabbakat - azok
felhasznalasat a nyirségi teriileten — a Fiiggelék mutatja be.

A graviticiés Bouguer-anomalia-térkép, a foldi magne-
ses anomalia-térkép és a légi magneses anomaliatérkép
spektralanalizisével, a térfrekvencia alapjan az eltéré mély-
ségii hatdsokat szétvalasztottuk (Kiss et al. 2019B). A frek-
venciaszirt térképeken megjelend valtozasok legval6szi-
niibb mélységét meg lehet hatdrozni.

A spektrilisan sziirt er6tér-geofizikai (graviticids és
magneses) anomalia-térképek nem Gsszevethet6k egymas-
sal, mivel rendkivill nagy az eltérés az anomaliak amplitd-
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1. tablazat

Spektralanalizis és mélységbecslés eredményei a Nyirségben

Table1 | Spectral analysis and depth estimation results at the Nyirség area
Geofizikai adat Dominans spektralis  Mélységkoz, ,ugras”  Mélységtartomany Egyszertsitett értelmezés
mélység (m) (m) (m)
200 NA <500 fiatal laza fed6 (zaj)
Szirt Bouguer- 1300 1100 500-2 400 id8s, tomorodott feds
anomilia 4500 3200 2 400-7 000 medencealjzat
16 000 11 500 7 000< Conrad- (Moho-?) szint
430 NA <800 felszini vulkanitok
1360 930 800-2 600 sekély eltemetett vulkanitok
Sziirt 1égi magneses
4 500 3140 2 600-6 000 mély eltemetett magmatitok
9 000 4500 6 000< magmas, metamorf aljzat
1000 NA <1450 felszinkozeli vulkanitok
2000 1000 1 450-3 100 mélybeli vulkanitok
Sziirt foldi magneses
11 200 9200 3100-15 500 magmatitok (intriziok, Conrad?)
27700 17 500 15 500< Moho-szint (?)

déjaban, azaz a minimum-maximum értékekben. Vizsga-
lataink szerint ez a graviticié esetében leginkabb az eltéré
tomegnek (slirliség x térfogat), mig a magnesség esetében
az eltér6 magneses momentumnak (magnesezettség x tér-
fogat) kdszonhetd.

A tomegben és a magneses momentumban is jelen van
a kézettérfogat hatdsa. A kiindulasi alaptérképek esetén a
tomeg hatdsa mindenhol ugyanaz, ezért nem foglalko-
zunk vele. Az eltérd spektralis mélységii térképek esetén
az eltéré mélységtartomanyok (1. tdbldzat) miatt a térfo-
gatok is eltéréek lesznek, mikozben egy adott spektrélis
mélység térképén a térfogat mindenhol 4llandénak te-
kinthetd.

0-1 érték k6zé normalva a spektralisan sziirt térképeket,
tulajdonképpen az eltérd térfogatok hatdsat ejtjitk ki, fel-
erdsitve a fizikai paraméterek valtozasat. Azaz, mélységrol
mélységre rafokuszalunk a fizikai paraméterek megvalto-
z4sdbol szarmazo hatdsokra, és az ertér-geofizikai anoma-
lia-térképbdl relativ paramétertérképeket készitiink. A
spektralisan sziirt térképek esetében meghatarozott mély-
ségek miatt a szirmaztatott adatok harom dimenzidban (x,
v, z + fizikai paraméter) is rendelkezésre allnak, igy elké-
szithet6vé valtak kétdimenzids relativ stirliségi és
magnesezettségi mélységmetszetek (Kiss 2021A) és a ha-
romdimenzids relativ térmodell is (Kiss 2021B, 2022).
Azért relativ, mert nem a valds kézetfizikai paramétereket
kaptuk meg, hanem csak az azonos szintben 1év6 6sszletek
egymashoz viszonyitott relativ eltérését, kontrasztjat. Ez-
zel egyfajta nagyitoként a legkisebb eltéréseket is felerdsi-
tettiik, kizarva a sziirt térképek eltéré térfogatabol (eltérd
mélységtartomanyok miatt) szdrmaz6 amplitiddbeli elté-
réseket és kiemelve az azonos szinteken bekovetkezd para-
méterbeli valtozasok hatasat.

1. 4bra |Hiromdimenzids relativ siirliségi térrics (voxel) a dombor-
zattal DNy fel6l

Figure 1 | Three-dimensional relative density spatial grid (voxel) with
topography from SW

2.4bra |Héromdimenzidés magnesezettségi térracs (voxel) a dombor-
zattal DNy fel6l

Figure 2 | Three-dimensional magnetization field grid (voxel) with
topography from SW
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Minden sziirt térképet normalva maximalis fizikai para-
méterérzékenységet kapunk az adott spektrilis mélysé-
gekben. (Relativ stirliség és relativ magnesezettség, ami az
adott szinten megjelend kontrasztot, a minimum- és maxi-
mumértékeket jeloli. A tovdbbiakban a szinskédla mellett
megjelené minimum és maximum felirat is erre utal, azaz
nem valddi silirGiséggel és mdagnesezettséggel van dol-
gunk!) A kiilonboz6 mélységszinteknek a relativ paramé-
terei segitségével mélységmetszeteket (Kiss 2021A), ha-
romdimenzids térbeli eloszlasokat (Kiss 2022) készitet-
tiink, ezek megjelenitése nagymértékben segitheti az elte-
metett szerkezetek kimutatisit. A kapott térrics
izofeliiletei olyan morfoldgiat rajzolnak ki, amely a Nyir-
ség és a Tokaji-hegység teriiletére jellemz6 épité (konst-
ruktiv) és rombold (destruktiv) vulkini tevékenység le-
nyomataiként értelmezhetd.

Az adatok haromdimenzids kezelését és megjelenitését
a Geosoft (Oasis Montaj) programrendszerrel készitettiik
el. Az 1. dbra egy tombben mutatja a relativ stiriség térbeli
eloszlasat, a 2. dbra pedig a relativ magnesezettség térbeli
eloszlasat. Latszik, hogy a belsd szerkezetek kimutatdsa
szempontjabdl a kiilonboz6 vizszintes vagy fiiggdleges
metszetek mellett a legérdekesebb a paraméterek - relativ
stirliség (o, [kg/m’]) vagy relativ magnesezettség (e, [nT/
km’]) - szerint végzett levilogatas, azaz az azonos értéki
felilletek haromdimenziés megjelenitése.

A destruktiv vulkdnmorfolégiai elemeket (kirobbandsi
kiirt6ket és kalderakat) a kristalyos kornyezetben sikertiilt
legjobban azonositani csokkent stirtiségiik alapjan viszony-
lag nagy, ~10 km koriili mélységben: ilyenek a Telkiba-
nya-Gonc, a Szerencs, a Nyiregyhaza-D és a Nagyecsed
kornyéki kiirt6k, kalderdk. Kisebb mélységekben mar csak

a nagyobb ovilis vagy izometrikus minimumzéndk ltsza-
nanak, amit a fedd illedékes Gsszletek miatt elsére nem fel-
tétlenil kapcsolndnk magmas (vulkdni) tevékenységhez.

A konstruktiv mélybeli morfologiai elemeket (vulkani
kipokat, szubvulkanokat, feltételezett magmacsatornakat)
a magneses maximumok alapjan tudtuk azonositani — mér
a felszintdl a Tokaji-hegységben vagy felszinkozelben, a
Bodrogkdzben. A Nyirségben a nagy tomzsos megjelenés
kb. 4000-5000 m-es mélységtdl, kisebb méretli lokalis
megjelenés 2000-2500 m-t6l van varhatdéan jelen. Az
1500-2500 m mélységben, a kainozoos fed6ben megjelend
vulkanitok valaha felszinre 6mlott lavaképz6dmények le-
hettek (3. dbra). Ez azt jelenti, hogy a Tokaji-hegység fel-
szine és a Nyirség vulkani paleofelszine kozott mara mér
2000-2500 m szintkiilonbség van.

A kisebb, lokélis anomalidk savanyu intraziv és effiziv
Osszleteket is jelentkezhetnek, de ezeket a kozetfizikai pa-
raméterek atfedése és a kis térfogat miatt nem lehet egyér-
telmten elkiiloniteni. A résztéma keretében végzett mun-
ka részletesebb ismertetése a Magyar Geofizika hasibjain
korabban mar megjelent (1isd Kiss 2022).

Néhdny hiromdimenzids stirliség-hatarfeliiletet mutat a
4. dbra. A felszini domborzat alatt jelentettitk meg a 3000,
3100 és 3200 kg/m’ relativ slirliségek izoértékeit. Mér a
3000-es érték is er6sen hullaimzo feliiletet ad, a telkibanyai
kaldera felett egészen mélyre keriil (ez a kaldera lehet leg-
kozelebb a felszinhez, igy a kalderaszerkezetet feltoltd vul-
kiani hamu és vulkdntérmelékes Osszlet siirlisége nagy
mélységig kicsi). A nagyecsedi kaldera mélyebb és na-
gyobb is. Belsejében a 3000-es szint még nem latszik, de a
3100-as szint mar vertikélis henger formajaban megjelenik.
A Nyiregyhédza D-i kaldera csak a 3200-as értéknél latszik

3.4bra |Levalogatott relativ stirtiségi (lila-bordé szinek) és magnesezettségi (piros szin) hatéarfeliiletek. Rombol6 vulkdntevékenység hatdsara kiala-
kulé kiirt6- és kalderaformak (stirtiségminimumok) a kristalyos medencealjzatban és épité jellegli morfoldgiai elemek, bazisos vagy inter-
medier intrzidk, szubvulkani testek, sztratovulkani 6sszletek (magnesezettségmaximumok) a fels6 1-2 km-ben, azaz a fed66sszletekben

Figure 3 | Selected relative density (purple-violet colours) and magnetisation (red colour) interfaces. Craton and caldera forms (density minima) in
the crystalline basement and constructive morphological elements, basal or intermediate intrusions, subvolcanic bodies, stratovolcanic
assemblages (magnetization maxima) in the upper 1-2 km, i.e. in the overlying basins, due to eruptive volcanic activity
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és tolcsér format mutat. A szerencsi kaldera kisebb, és csak
3200 feletti értéknél jelenik meg.

2. Eltemetett vulkanok, vulkanmorfol6giai
formak a Nyirség teriiletén

A potencidltér-médszerek sajitossagait felhasznilva ma
mar a nagy (~10 km-es) mélységekben megjelend paramé-

2. tablazat

4.4bra |A Nyirség (Tokaj) teriilet domborzata (feliil) és a relativ str-
ségi térrics szintjei (alul). Jelmagyarazat: zold - 3000 kg/m’,
bordé - 3100 kg/m® és lila — 3200 kg/m®. Balrél jobbra a
telkibanyai, a Nyirség-D-i és a nagyecsedi kaldera. A szerencsi
kaldera egy nagyobb stirtiségszinten jelenik csak meg, ezért itt
nem lithatd. A kalderak, kirobbandsi kiirt6ék minimumzona-
ként jelentkeznek, ahol befelé csokken a siridség, amit a
nagyecsedi kaldera belsejében megjelend bordé szin is jelez

The topography of the Nyirség (Tokaj) area (top) and the lev-
els of the relative density-space grid (bottom). Legend: green
- 3000 kg/m’, burgundy - 3100 kg/m’ and purple - 3200
kg/m’. From left to right can be seen the Telkibénya, Nyirség-
D and Nagyecsed calderas. The Szerencs caldera only appears
at a higher density level, so it is not visible here. The calderas
and eruption pipes appear as a minimum zone, where the
density decreases inwards, which is also indicated by the bur-
gundy color appearing inside the Nagyecsed caldera

Figure 4

tervaltozasokat is képesek vagyunk robusztusan bontani,
elkiiloniteni a kiilonb6z6 mélységi hatdsokat, anomalis
testeket, elsGsorban a sajatos megjelenési formajuk alap-
jan, ami természetesen, a hiromdimenzi6s térben mutat-
haté meg legjobban. A megjelenési forma még nem telje-
sen egyértelmi bizonysiga a magmds (intruziv vagy ef-
fuziv) tevékenységnek és lehet, hogy csak a véletlen miive
az adott forma megjelenése, vagy példaul egy lokilis iiledé-
kes medence leképez6dése. Mivel a Nyirségben 1500 m

Vulkdnmorfol6giai elemek és azonositasuk a Nyirségben (n.a. - nincs adat; is - nem egyértelmd, de igen)

Table2 | Volcanic morphological elements and their identification in the Nyirség ( | EEH = “yes”, B8] = “no”, na. = “notavailable data” and
is = “sometimes yes or no”)
Vulkdnmorfolégia No. Telepiilés Azonositas
= 20
2 2 o %
2 E = g% &
= s ) &5 =
° Q < < = [
< 8 = g8 &
1. Napkor
2. Tiszaszalka
Konstruktiv vulkdinmorfo- 3. Telkibanya
légia (lokalis vulkani kdp, 4. Beregsurany (Tarpa)
szubvulkén) 5. Rudabdnyécska (Satoraljadjhely)
6.  Vagashuta (Kovacsvagas)
7.  Kopasz-hegy (Tokaj)
8.  Tokaj-Eperjes
Konstruktiv vulkAnmor- 9.  Tokaj-Kiralyhelmec
fologia (ha,s adekfzulk:a n.olk 10.  Kisvarda-Barabds
-szubvulkanok, intraziok,
vulkani kipok sorozata) 11.  Hajdddorog-Tarpa
12.  Nyirbator-Nagybdnya

13.  Szerencs

Destruktiv vulkanmorfol4gia 14. Telkibinya-Génc
(kaldera, kiirt6, krater) 15.  Nyiregyhdza-D

16.  Nagyecsed
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vastagsagot meghalad6 pannoéniai-kvarter iiledékek alatti
elhelyezked§ testeket vizsgalunk, igy a kozvetlen ellendr-
zésre csak néhdny mélyfiras adata 4ll rendelkezésre, Gjabb
farasokra nincs lehet6ség. Misik lehetéségként a nagy
mélységet kutaté geofizikai modszerek, mint példaul a
szeizmika és a magnetotellurika adatai dllhatnak még ren-
delkezéstinkre.

Osszeallitottunk egy tablazatot, amely a Tokaj-Nyirség
teriiletén megismert felszini és eltemetett magmas és vul-
kani képzédmények kimutatasianak lehetGségét mutatja be
(2. tabldzat) az eddigi tapasztalataink alapjan. A magneses
tulajdonsigok (maximumok) esetén a bazisos, intermedi-
er, f6leg a konstruktiv jellegli magmas képzédmények nyo-
mait tudjuk kovetni. A gravitdcié esetében inkdbb a dest-
ruktiv jellegi vulkanizmus azonosithaté minimumok for-
majaban. A lokalis maximumok esetén a konstruktiv sava-
nyd magmas tevékenység sem zarhaté ki, de ennek felis-
merése sokkal bizonytalanabb a véltozatos vulkdni megje-
lenési formék és a nagy sirtiségi kiséré tiledékes kézetek
jelenléte miatt. A tablazatbol latszik, hogy sokféle adat
Osszevetésére és az objektumok pontos azonositasara kor-
rekt és latvinyos megjelenitésére van sziikség. A kiilonbo-
z6 mddszerek alkalmazhatésiginak azonban megvannak a
korlatai, amelyeket mddszerenként a kovetkez6kben fogla-
lunk 6ssze.

— Szeizmika — A szeizmikus CH-kutat6 reflexios szelvé-
nyek behatoldsi mélysége csak a vulkani képzédmények
legfelsé szintjéig ad értelmezhet adatokat. (Ennek okat
vizsgaljuk, nem zarhato ki, hogy az el6feldolgozas soran
elvégzett tisztité miveletek a vulkanitok alatti hasznos
jelek egy részét is kisziirték, de a vulkanitok valtoz6 fizi-
kai paraméterei, szabalytalan telepiilési viszonyai is
okozhatjak ezt a jelenséget. A olajiparban hasznalt cél-
orientalt adatfeldolgozasi standardok miatt célszerd 4j-
ravizsgalni!). Az mindenképpen igaz, hogy a jelent8s
vastagsagui fedd vulkani formaciok learnyékoljak a mé-
lyebb zénikat, bizonytalanna téve azok leképezhetd-
ségét.

A szeizmikus tomografia ez aldl kivétel, de a kutatdsi
teriileten mindossze 3 db ilyen nagy mélységi kéregku-
tatd szelvény van (Guterch 2002, Hajnal et al. 2004, Kiss
2021A) ritka haléban lemérve.

— Magnetotellurika - Nagy mélységek kutatisara alkalmas,
de a szelvények itt is csak hidnyos felmértséggel allnak
rendelkezésre, részletes elemzések, vizsgalatok sziiksé-
gesek, mert magneses hatdrfelilletek jelenléte esetén
durva torzuldsok lépnek fel, amelyek — csak a fajlagos
ellenallas valtozasai alapjan - nehezen ismerhetk fel,
illetve nehezen értelmezheték (Kiss és Pracser 2021). A
felmértségi adatok alapjan megallapithatd, hogy a regio-
nélis gaz- és olajvezetékek, azok esetleges korr6ziové-
delme, illetve az erds egyendramu vasuti halézat erds
elektromdgneses zajt okoz, ami behatdrolja a magneto-
tellurikus mérések alkalmazhatésagat. A Baratsag ko-
olajvezetékektdl északra (6. dbra) minden mérésiink
zajos! Az ipari zajt a cs6vezeték és az ukran oldal egyen-

5.abra |A Nyirség és a Tokaji-hegység teriilete a fejezetben hivatko-
zott szeizmikus szelvények nyomvonalaval. Felszini andezitek
(kék poligon), dicitok (vilagoskék poligon), riolitok (piros
poligon), prekainozoos medencealjzat-képz6dmények (lila
poligon) és farasaik felszinkozeli vulkanitokkal (hasonld szint
pontokkal) a Tokaji-hegységben és a nyirségi furasok sok eset-

ben eltemetett vulkanitokkal (fekete pontokkal és névvel)

The area of Nyirség and Tokaj mountains with the traces of
the seismic sections referred to in the chapter. Surficial an-
desite (blue polygon), dacite (light blue polygon), rhyolite
(red polygon), Precenozoic basement formations (purple
polygon) and their drillings with near-surface volcanics (with
similar coloured dots) in the Tokaj Mountains and drillings in
the Nyirség with often buried volcanic rocks (with black dots
and names)

Figure 5

dramu vastthaldzata is okozhatja, de a felszinre felemel-
ked§ bazisos vulkanitok is kozrejatszhatnak a zaj tigabb
kornyezetbeli elterjedésére.

— Mélyfurdsok — Minddsszesen 9 db 2000 m-nél nagyobb
talpmélységii furds van a teriileten (Necs-1, Bakta-1,

6.abra |Magnetotellurikus mérési pontok a Nyirségi teriileten a vastuti

hélézattal és a f6bb olajvezetékekkel. MT szelvények (sotét-

kék) - inverzidra alkalmas szelvénymenti mérési pontok piros
szimboélummal

Figure 6 | Magnetotelluric measuring points in the Nyirség area with
the railway network and the main oil pipelines. MT sections
(blue) - inversion measurement points with red symbol
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Kom-1, Nyi-1, G-1, Mk-3, Me-23, Ma-1, Hn-1),
amelyek szintén csak a legfels6 ,takaré jellegli” vulkani
képzédményeket érték el. Egyediil a Necs-1 firds farta
ata (~3000 m vastagsigti) miocén vulkanitokat. A Kom-
1 féiras a nyirségi teriilet E-i peremén, nagyszerkezeti
z6na kozelében mélyiilt, de helyzeténél fogva csak kis
vastagsagban (1178 m) fart vulkanitokat, peremi hely-
zetben a medencealjzat képzédmények felett (vulkanitos
fardsok tdblazatit kordbban mdar publikaltuk (Kiss
2021B)).

7.4bra |Geofizika alapjan feltételezett bazisos magmas (kék csillag) és
savanyu magmas (piros csillag) vulkani kitorési kozpontok és
feltételezett kiirt6 és kaldera szerkezetek (z61d ellipszis) (Kiss
2022)
Figure 7 | Geophysical suggested basic magmatic (blue star) and felsic
magmatic (red star) volcanic eruption centres and suggested
pipe and caldera structures (green ellipse) (Kiss 2022)

A geofizikai mérési adatok siir(isége természetesen ha-
tart szab a foldtani képz6dmények pontos lehatirolasdnak,
de sok esetben néhany pont alapjan is beazonosithato az
intrazi6 vagy szubvulkani test a mélyben.

Konstruktiv vulkdnmorfolégia — lokdlis vulkdni kipok

(7. dbra)

. Napkor

. Tiszaszalka

. Telkibanya

. Beregsurany-Tarpa

. Rudabanyacska-Satoraljatjhely (Sitor-hegy és Fekete-
hegy)

. Vagashuta-Kovacsvagas (Fekete-hegy és Som-hegy)

7. Tokaj (Kopasz-hegy)

N~ W~

(=)}

Konstruktiv vulkdnmorfologia — hasadékvulkdnok,
szubvulkanok, intriziok, kupok sorozata (7. dbra)
8. Tokaj-Eperjes
9. Tokaj-Kiralyhelmec
10. Kisvarda—Barabas
11. Hajdddorog—-Tarpa
12. Nyirbator-Nagybdanya

Destruktiv vulkdnmorfoldgia — kaldera, kirobbandsi kiirtd,
krdater (7. dbra)

13. Szerencs

14. Telkibanya-Gonc

15. Nyiregyhaza-D

16. Nagyecsed

2.1. Magmas (intruziv, effuziv) testek azonositasa

2.1.1. Napkor

A napkori vulkéni kap szeizmikus képe (8. dbra) mar rég-
Ota ismert, hiszen 1996-ban Nemesi Laszl6, Polcz Ivan,
Szeidovitz Gy6z6né és Stomfai Rébert a Magyar Geofizika
hasabjain publikaltik az errdl sz616 cikkiiket (az ELGI ko-
rabbi, belsé ,kéziratos” jelentéseiben is biztosan megtalal-
hatd). A vulkani kdap az A-18 szelvényen, az A-15 szelvény-
nyel valé taldlkozdsi ponttél 2-3 km-re, Ny-ra taldlhato,
Nyiregyhazatél DK-re, ahol egy klasszikus kiipforma rajzo-
16dik ki a szeizmikus reflexiokbél (8. dbra).

A vulkéni forma a Nyiregyhdza-D kaldera - 2. tdbldzat
15-6s szamu destruktiv vulkdnforméja (Kiss 2022) pere-
mén talalhat6 (7. dbra) - valésziniileg egy vulkani parazi-
takdp. A vulkani test tobb mérési adatban is azonosithato,
ahogyan azt a 2. tdbldzat mutatja. A gravitaciésanomalia-
gorbén csak egy kis lokdlis maximumként jelentkezik 73
vkm-nél (9. dbra, feliil), de a migneses anomalia a szel-

8. dbra |Napkori vulkdn szeizmikus képe az A-18 id6szelvény mentén
(Nemesi et al. 1996). Az A-15 szelvény metszéspontja jelolve
van az dbran

Figure 8 | Napkor volcano on the A-18 seismic reflection time-section
(Nemesi et al. 1996). The intersection of section A-15 is
marked on the figure
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9.4bra |Gravitaciés Bouguer-anomalia- és magneses AT anomalia-gorbék az A-18 szelvény mentén - feliil. Relativ stirtiségi mélységmetszet az A-18
szelvény mentén - kozépen. Relativ magnesezettségi mélységmetszet az A-18 szelvény mentén - alul (kék pontvonal - kétréteges gravi-
taciés inverzids mélység)

Figure 9 | Gravity Bouguer anomaly and magnetic AT anomaly curves along section A-18 - top. Relative density depth section along section A-18
- middle. Relative magnetization depth section along section A-18 - bottom (blue dot-line - two-layered gravity inversion depth)
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10. 4bra |Latszolagos fajlagos ellendllas (Ro,,) mélységmetszet az A-18 szelvény mentén - feliil. Szelvény menti magneses analitikus jel (kontaktus és
lemez modellre) — kozépen és slirtiségi (zold—sarga—barna) és magnesezettségi (attetsz6 fehér—-kék) mélységmetszetek és a Naudy-féle mag-
neseshatd-kijelolések (sairga—piros—barna ponthalmaz) - alul

Figure 10 | Apparent resistivity (Ro,,) depth section along section A-18 - top. Magnetic analytical signal along the section (for contact and plate
model) - middle and density (green-yellow-brown) and magnetization (translucent white-blue) depth sections and Naudy’s magnetic as-
signments of magnetic bodies (yellow-red-brown point set) - bottom
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vény nyomvonaldban mar kiugré negativ értékként jelent-
kezik. A szelvény nem a test geometriai kdzepén haladt
keresztiil, hanem annak északi peremén (indukalt méagne-
sezettség esetén, ezért a térbeli £ eldjeli anomalia helyett
csak egy er6s minimum jelenik meg 70-75 vkm-nél). A
relativ stirliségi (9. dbra, kozépen) és a relativ mignese-
zettségi (9. dbra, alul) mélységmetszeteken (Kiss, Vértesy
2020) is azonosithaté a test. A stirliségparaméter alapjan
egy csokkent slirliségli zénaban megjelend lokalis maxi-
mumként, mig a magneses paraméter alapjan egy mere-
dek délést, kozel fliiggbleges lemezszerd testként azono-
sithato.

A szelvény mentén magnetotellurikus mérések is tortén-
tek. A szelvényt Gjrafeldolgoztuk és kiszamoltuk a latszola-
gos fajlagos ellenallasi mélységmetszeteket is. A ritka mé-
rési pontrendszer miatt gyakorlatilag egypontos anomadlia-
ként jelentkezik a H-polarizcids latszolagos fajlagosellen-
allas-értékek (Ro,,) alapjan (10. dbra), a slirtiségi és mag-
nesezettségi paraméterekkel 6sszhangban. A tapasztalatok
alapjan szinte mindegyik geofizikai paraméterben jelent-
kezik a miocén vulkanitok hatdsa, azaz kellGen nagy térfo-
gatt és fizikai paraméterében az iiledékektdl jelentSsen el-
téré képzédményt kell feltételezniink, amit szépen leképez
a szeizmikus szelvény.

11. abra |Nyi-8 szeizmikus id6szelvény (értelmezés: Cserkész-Nagy Agnes, Kiss et al. 2019A) (sdrga — kvarter talp, z61d - fels6-
pannon talp, viligoskék — alsépannon talp, piispoklila — szubvulkéan)

Figure 11 | Nyi-8 seismic time section (interpretation by Agnes Cserkész-Nagy, Kiss et al. 2019A) (yellow — base of quaternary, light
green — base of upper Pannonian, green and light blue - base of lower Pannonian, bishop’s violet — subvolcanic body)

12. dbra |A (szub)vulkani test kinagyitott részlete a Nyi-8 szeizmikus idszelvény EK-i végén (CDP = 3150 kérnyezete, Tiszaszalka,
Kiss et al. 2019)

Figure 12 | Enlarged detail of the (sub)volcanic body at the NE end of the Nyi-8 seismic time section (CDP = 3150 vicinity, Tisza-
szalka, Kiss et al. 2019)
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2.1.2. Tiszaszalka

A kovetkezd eltemetett, lokalis vulkani kip a Tiszaszalka
mellett taldlhatd, amely az anomdlis magneses hatds és
szeizmikus reflexios kép (,,szeizmikus feny6”) alapjan pon-
tosan beazonosithaté (11., 12. dbra).

A szelvény a 2018. évi mélyfoldtani jelentésben mar be-
mutatdsra keriilt:

»~ANyi-8szelvényen (11. dbra), a 44—46 vkm-nél (Tisza-
szalka alatt) talalhat6 a legszebb vulkani forma, egy a laza
iledékes kézetekbe benyomulé vulkani anyag hatdsa, ami
kip formdjaban jelenik meg, mivel a felszint nem éri el. A
kinagyitott képen (12. dbra) jél elkiilonithet6é a konkor-
dénsan telepiil§ tiledékes kézetek kozel vizszintes rétegzd-
dése és a benyomul6 test hatdsara kialakul6 meredek refle-
xiok a vulkani test szélein 200-700 m mélységtartomany-
ban, és a szeizmikus feny6 rajzolata a medencealjzatban,
300-2000 m mélységtartomanyban. Ennek a testnek jol
azonosithaté mély gyokérzonija van. A magmas eredeti
kézet-benyomulés a reflexiés kép alapjin egyértelmien
beazonosithatd, de vajon a kdzet milyenségére tudunk-e
valamit mondani? Ehhez a segitségiil hivjuk a mélységsze-
letelt, transzformalt magneses térképeket.

Lathatd, hogy a Nyi-8-as szelvény EK-i végén a 44-46
vkm kornyezetében lokalis migneses anomalia talalhaté a
400 m-es spektralis mélységben (0-1100 m mélységtarto-
many), s latszik tovabba, hogy az anomadlia a 4000 m-es

spektralis mélység térképén (1900 m-nél nagyobb mélysé-
gek) is megjelenik. Mivel a magneses térképeken egyértel-
miien azonosithatd, igy a test anyaga intermedier andezit
lehet, esetleg bazalt.” (Kiss et al. 2018)

Tulajdonképpen a lényeg tomoren benne van, de ve-
gytk sorra az azdta elkésziilt relativ mélységmetszeteket is,
amelyek megerdsitik a korabbi értelmezésiinket! A szeiz-
mikusan kimutatott vulkanit helyét a graviticiés Bouguer-
anomalia-gorbe (kék gorbe, 13. dbra) lokalis maximummal
hozza, a mégneses AT anomadlia negativ-pozitiv extré-
mummal (piros gorbe, 13. dbra) jelzi a testet, amely a kozel
vertikalis helyzete mellett valdszintileg reverz remanens
magnesezettségl (normal magnesezettség esetén a negativ
extrémum északon jelenik meg). A vulkani test helyzete a
szeizmikus mélységszelvényen (13. dbra) kevésbé kont-
rasztosan jelenik meg.

A mignesezettségi mélységmetszeten (I4. dbra, feliil) a
vulkani test j6l azonosithat6 a stiriségi mélységmetszettel
(14. dbra, kozépen) megegyez6 pozicidban. A méagneses
Naudy-hatokijeldlés is egyértelmien jelzi a magneses hatd
jelenlétét, amit a feldolgozasokkal 4 km mélységig egyér-
telmiien azonositani tudtunk (14. dbra, alul).

2.1.3. Telkibanya

Telkibanya és kornyéke mar tobb tanulmanyban bemuta-
tasra keriilt (Zelenka 2000, Kiss, Zelenka 2009, Zelenka et

13. 4bra |Graviticiés Bouguer-anomalia- és magneses AT anomalia-gorbék a Nyi-8 szelvény mentén - feliil, Ny-8 szeizmikus reflexios mélységszel-
vény értelmezési szintekkel - alul (sdrga - fels6pannon talp, barackszin - alsépannon talp, lila - feltételezett medencealjzat)

Figure 13 | Gravity Bouguer anomaly and magnetic AT anomaly curves along the Nyi-8 section - top, Nyi-8 seismic reflection depth section with
interpretation levels — bottom (yellow - base of upper Pannonian, peach - base of lower Pannonian, violet - supposed basement)
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14. 4bra |Relativ magnesezettségi mélységmetszet a Nyi-8 szelvény mentén - feliil. Relativ stiriségi mélységmetszet a Nyi-8 szelvény mentén -
kozépen. Komplex geofizikai szelvény a Nyi-8 vonal mentén - alul. A stirtiségi (z0ld-sarga-barna) és magnesezettségi (attetsz6 fehér-kék)
mélységmetszetek és a Naudy-féle magneseshatd-kijelolések (sarga-piros-barna ponthalmaz) a reflexiés héttérrel
Figure 14 | Relative magnetization depth section along the Nyi-8 section - top. Relative density depth section along the Nyi-8 section — middle.
Complex geophysical section along the Nyi-8 line — bottom. Density (green-yellow-brown) and magnetization (transparent white-blue)
depth sections and Naudy magnetic solutions (yellow-red-brown point set) with reflection background
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al. 2012, Kiss et al. 2017, Kiss 2022). A legutolsé cikkben a
f6bb kitorési kozpontok azonositisa tortént meg gravita-
cids és magneses mérési adatok alapjan. A telkibanyai kal-
dera a Tokaj—Eperjesi hegylanc része, azaz a vulkani ivnek
az egyik tagja, amiképpen Regéc is. Mindkettd egyedi ki-
torési kozpontnak is szamit, mert morfoldgiailag és geo-
fizikailag (mélyfoldtani felépités alapjan) is el lehet kiil6-
niteni.

A IS, dbra két spektrilis szint Bouguer-anomalia-tér-
képét mutatja (1,3 km és 16 km spektrilis mélységek). A
fels6 a miocén vulkanitok altal determindlt stirségszint,
amely kiemelkedik a kornyezetébdl, az alsé pedig a mély-
sége alapjan a Conrad-hatarfeliilethez kapcsolhatd, si-
mabb lefutdsa szint.

2.1.4. Beregsurany (Tarpa)

E vulkéni kiap kozéppontjan nem megy keresztil szeizmi-
kus szelvény, igy talin csak kozvetve tudjuk vizsgilni a
f6ldtani kornyezetet, példdul a Nyi-9 szeizmikus szelvény
segitségével (16. dbra). A gravitaciés Bouguer-anomalia-
gorbén ez a vulkani kip (20-21 vkm kornyékén) gyakorla-
tilag nem latszik, rdaddsul egy gravitaciés minimumnak a
peremére esik, ami esetleg egy kiirt6- vagy kalderaszerke-
zet széElét is jelezheti. A magneses anomalidk viszont tobb
helyen is jelentkeznek, amivel a vulkani testek helyzetét
talan pontosithatjuk majd. A szeizmikus szelvényen a mag-
neses anomalidknak megfelelGen jelentkeznek vulkaniz-
musra utald reflexids feliiletek, amelyek mélybeli pozitiv
morfolégiai formakat, kiemelkedéseket (9-15 vkm és 19—
21 vkm) eredményeznek (16. dbra).

15. 4bra | Telkibanyai vulkani objektum a (sziirt) gravitacids térképe-
ken. H = 1,3 km (sraffozott) és H = 16 km mélység Bouguer-
anomalia-térképe (sraffozas nélkiil)
Figure 15 | Telkibdnya volcano on (filtered) gravity maps. H = 1.3 km
(with hatching) and H = 16 km depth Bouguer anomaly map
(without hatching)

A relativ slirliségi mélységmetszet (17. dbra, feliill) meg-
er6siti ennek a szeizmikus értelmezésnek a jogossagat,
azaz a mélybeli pozitiv morfoldgiai formédkat 9-15 vkm és
19-21 vkm kozott, amelyek relativ siirtiségnovekedést
eredményeznek. A relativ mignesezettségi mélységmet-
szeten (17. dbra, kozépen) is megjelennek ezek a jellegze-
tességek, s emiatt — mivel magneses a kozeg - igy bizton
allithat6, hogy miocén vulkanitokat latunk. Ez a komplex
szelvényen (17. dbra, alul), a Naudy-féle hatdkijeloléssel
egylitt is jol latszik: egy viszonylag nagy magmas-vulkani
test (8-15 vkm kozott) és egy lokalis vulkani kap 21-22
vkm kézott.

A 18. dbra magneses valtozékonysagi térképe alapjan —
noha a szelvény nem a f6 magneses vonulaton megy ke-
resztiil — latszik a szelvény EK-i végén, a Gelénes-1 faras-
t6l DNy-ra egy oldalsd, kiilonall6é vulkani kip mégneses
anomalidja. A 18. dbra magneses valtozékonysagi térképe
alapjan mindharom eltemetett lokalis vulkani kiip - a nap-
kori (A-18 szelvény mentén), a tiszaszalkai (Nyi-8 szel-
vény mentén) és a beregsurdnyi (Nyi-9 szelvény mentén)
- j6l beazonosithato.

2.1.5. Rudabényacska (Satoraljatjhely)

A Siétoraljadjhely és Rudabanyacska kozott taldlhatd a
dacitos szubvulkan (Sator-hegy és Magas-hegy), kiemelt
helyzetben van, és a felszinen is tanulminyozhaté ismert
szubvulkdni test (Gyarmati 1977).

2.1.6. Vagashuta (Kovacsvagas)

Az el6z6 vulkani kaptél ENy-ra, Vagashuta és Kovécs-
vagas kozott jelentkezik a dacitos szubvulkdn (Som-hegy
és a Fekete-hegy), kiemelt helyzetben van, és a felszinen is
tanulmanyozhaté ismert szubvulkdni test (Gyarmati
1977).

2.1.7. Kopasz-hegy (Tokaj)

A Bodrog és a Tisza taldlkozdsinal taldlhaté dacitos
szubvulkdn, kiemelt helyzetben van, és a felszinr6l is tanul-
maényozhat6 ismert szubvulkani test (Gyarmati 1977)

2.1.8. Tokaj—Eperjes hegylanc

Ez a miocén vulkanitokbdl 116 ivelt hegygerinc, rendkiviil
jol beazonosithat6 a domborzat alapjan (19. dbra, balra),
ahogyan a Tokaji-hegység is mint vulkani hegység. A vonu-
lat kezdeti EEK-i irdnya ives dtmenettel dtcsap EENy-i
iranyba.

A vulkdni vonulat a graviticiés Bouguer-anomalia-
térképen (19. dbra, jobbra) regiondlis szempontbdl mini-
mum-maximum z6nak koézotti, atmeneti helyzetben ta-
lalhatd, mig lokalisan az egyes lavaképz6dményekbdl allo
hegycsicsok egyedi graviticiés maximumokat okoznak
ebben az atmeneti sivban. A hegylinc Ny-i pereme a
Herndd-vonal, amelynek az irdnya a Felvidéken megtorik
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és felveszi a K-Karpatok vonulatinak irinyat, amely a A mignesesanomalia-térkép (20. dbra, alul) megerdsiti,
TESZ? irénya is egyben. hogy a Tokaj-Eperjesi hegylanc teljes egészében interme-

16. dbra |Nyi-9 szeizmikus id8szelvény (értelmezte: Cserkész-Nagy A., Kiss et al. 2019A) - feliil, (sarga — kvarter talp, zold - felsSpannon talp, viligos-

kék - alsépannon talp, ptispoklila - szubvulkan). Graviticiés Bouguer-anomalia- és magneses AT anomélia-g6rbék — kozépen, Nyi-9 szeiz-

mikus reflexiés mélységszelvény értelmezési szintekkel - alul (vajszin - kvarter talp, sirga - felsGpannon talp, narancs - alsépannon talp,
piros - preneogén talp)

Figure 16 | Seismic time section Nyi-9 (interpreted by Cserkész-Nagy A., Kiss et al. 2019A) - top (yellow — base of quaternary, light green — base of

upper Pannonian, green and light blue - base of lower Pannonian, bishop’s violet — subvolcanic body). Gravitational Bouguer anomaly and

magnetic AT anomaly curves — middle, Nyi-9 seismic reflection depth section with interpretation levels - bottom (butter colour - base of
quaternary, yellow — base of upper Pannonian, orange — base of lower Pannonian, red - preneogene basement)
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17. abra |Relativ stirtiségi mélységmetszet a Nyi-9 szelvény mentén - feliil. Relativ magnesezettségi mélységmetszet a Nyi-9 szelvény mentén - ko-
zépen. Komplex geofizikai szelvény a Nyi-9 vonal mentén - alul. A stirtiségi (z6ld-sarga-barna) és magnesezettségi (attetsz6 fehér-kék)
mélységmetszetek és a Naudy-féle magneseshatd-kijelolések (sarga-piros-barna ponthalmaz) a reflexiés héttérrel
Figure 17 | Relative density depth section along the Nyi-9 line - top. Relative magnetization depth section along the Nyi-9 line - middle. Complex
geophysical section along the Nyi-9 line — bottom. Density (green-yellow-brown) and magnetization (transparent white-blue) depth sec-
tions and Naudy magnetic solutions (yellow-red-brown point set) with reflection background
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18. abra |Szeizmikus szelvény nyomvonalak (pl. Nyi-9) a sziirt légi
magneses valtozékonysagi térképen (zo6ld-sarga-piros felszin-
kozeli, kék arnyalatok mélybeli hatokkal)

Figure 18 | Seismic section traces (e.g. Nyi-9) on the filtered airborne
magnetic variability map (green-yellow-red near-surface,
blue shades with deep-surface effects)

dier vulkdni képz6dményekbdl all, legf6képpen andezit-
bél, mivel a kérnyezetétdl jelentGsen eltéré magnesezett-
ségli zonaként rajzolddik ki.

2.1.9. Kisvarda-Barnabas

Ez a Ny-KDK irdnyud vonulat sem latszik mér a Nyirség te-
rilletén a domborzati térkép (19. dbra, balra) alapjin. A
graviticiés Bouguer-anomdlia-térkép (19. dbra, jobbra)
alapjan egyfajta valasztofeliiletként azonosithat6, de a vo-
naltél E-ra egy gyfiris gravitdciés anomalia rajzolédik ki,
amely formdja alapjan akar vulkinszerkezet is lehet. A vo-
nulatot a magneses adatok megjelenitésébdl (20. dbra), il-
letve azok adatfeldolgozasabdl azonositottuk (Kiss et al.
2019, Kiss 2021B). A magneses vonulat szép iv mentén be-
leszalad a Karpatok Ny-i el6hegységeként megjelend ande-
zites hegységvonulatba.

2.1.10. Hajdddorog—Tarpa

Ez a hasadékvulkin Tokaj-Kiradlyhelmec vonulattal
(DNy-EK) majdnem pdrhuzamosan fut, de ez egy na-
gyobb mélységti vulkani vonulat a Nyirségben (21. dbra).
Mindkettd irdnyitottsiga a Kozép-magyarorszigi Zoéna
iranyanak felel meg, s mindkét vonal hirtelen ér véget a
hatdron tdl, valahol Karpatalja teriiletén (elhal a TESZ-
nek megfelel6 iranya foldtani szerkezetekben). A hasa-
dékvulkin vagy egy vonal mentén megjelend vulkani

19. dbra |A Tisza-Bodrog régi6 (TIBREG) teriilet domborzata (balra) és Bouguer-anomalia- (jobbra) térképe rajta a lokalis vulkani kipok és a vul-
kani vonulatok (Tokaj — Kopasz-hegy, Vagishuta, Rudabdnydcska, Imreg, Kovesd, Kirdlyhelmec, Tokaj-Eperjesi hegylanc, Tokaj-
Kiralyhelmec, Kisvarda-Barabas)

Figure 19 | Topographic relief (left) and Bouguer anomaly (right) map of the Tisza-Bodrog region (TIBREG) showing local volcanic cones and fissure
volcanic ranges (Tokaj — Kopasz Hill, Vigashuta, Rudabdnydcska, Imreg, K6vesd, Kirdlyhelmec, Tokaj-Eperjes mountain range, Tokaj—
Kiralyhelmec, Kisvirda-Barabds)
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20. abra |A Tisza-Bodrog régi6é (TIBREG) teriilet magneses AT anomalia- (balra) és magneses valtozékonysagi térképe (jobbra) rajta a lokalis vulka-
ni kiipok és a hasadékvulkani vonulatok (Tokaj - Kopasz-hegy, Vagashuta, Rudabanyacska, Imreg, Kévesd, Kiralyhelmec, Tokaj-Eperjesi
hegylanc, Tokaj-Kirdlyhelmec, Kisvarda-Barabas)

Figure 20 | Magnetic AT anomaly (left) and magnetic variability map (right) of the Tisza-Bodrog region (TIBREG) showing local volcanic cones and
fissure volcanic ranges (Tokaj — Kopasz Hill, Vigishuta, Rudabanyacska, Imreg, Kovesd, Kirdlyhelmec, Tokaj-Eperjes mountain range,
Tokaj-Kiralyhelmec, Kisvarda-Barabas)

kipok sorozata mindenképpen nagyszerkezeti kapcsola-
tot, mélytoréseket jelent az adott teriileten. Ezt mutatja
a 22. dbra, amelyen a Ny-i irdnybdl a kitérképezett nagy-
szerkezeti vonalak (Haas et al. 2010, 22. dbra, piros vona-
lak) folytatdsaként jelennek meg a f6leg magneses ano-
malidk alapjan azonositott hasadékvulkdni vonulatok
(22. dbra, fekete szaggatott vonalak).

A vonalak tdlnytlnak az orszaghatdron (Kiss 2021B), de
a hatdron tul az elérhet6 geofizikai (méagneses) adatok
rossz felbontdsa miatt az azonositasuk bizonytalan.

2.1.11. Nyirbator-Nagybdnya

Ez a hasadékvulkani vonulat a Hajdddorog-Tarpa vonalbél
indul Hajduhadhaz magassagaban, és a Kisvarda—Barabas

21. 4bra

Figure 21

EK-Magyarorszag és kornyezte domborzati térképe, raj-
ta az ismert és eltemetett miocén vulkani képz6dmények
vonulatai (piros szaggatott vonal). A vonulatot a mag-
nesesanomalia-térkép (Tokaj—Eperjes, Tokaj—-Kiralyhel-
mec, Kisvirda-Barabis, Hajddidorog-Tarpa, Ujfehért6—
Nagykall6-Nyirbdator-Szatmarnémeti—-Nagybanya
magnesesanomalia-vonulatok) és a domborzati adatok
alapjan lehet beazonositani (Kiss 2021B)

Topographic map of North-Eastern Hungary and its
surroundings, it’s showing the outlines of known and
buried Miocene volcanic formations (red dashed line).
The lineaments can be identified based on the magnetic
anomaly map (Tokaj-Eperjes, Tokaj-Kiralyhelmec,
Kisvarda-Barabds, Hajddidorog-Tarpa, Ujfehért6-
Nagykall6-Nyirbator-Szatmarnémeti-Nagybdnya
magnetic lineaments) and on the topographic data
(Kiss 2021B)
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22. 4bra |Nagyszerkezeti vonalak (piros), hasadékvulkani vonulatok 23. 4bra |Nagyszerkezeti vonalak (piros), hasadékvulkini vonulatok
(szaggatott fekete) a magnesesanomalia-térképén (szaggatott fekete) a Bouguer-anomalia-térképén
Figure 22 | Major structural lines (red), fissure-volcanic lines (dashed Figure 23 | Major structural lines (red, Haas et al. 2010), fissure-volcanic
black) on the magnetic anomaly map lines (dashed black) Bouguer anomaly map

24. dbra |A Tokaji-hegység felszini vulkanitjai sraffozdssal (piros — andezit, z6ld - décit, narancssirga - riolit) a magneses térgradiens térképen. Piros
szinnel megjelennek az eltemetett helyzetd, felszinkozeli bazisos, intermedier lavakézetek is (andezit, dacit, bazalt) a bodrogkozi hasadék-
vulkan és a Szerencsi-kaldera pereme mentén (szaggatott vonallal jelolve)

Figure 24 | Surface volcanic rocks of the Tokaj mountains with hatching (red - andesite, green - dacite, orange - rhyolite) on the magnetic analytical
signal (spatial gradient) map. Intermediate lava rocks (andesite, dacite, basalt) with buried near-surface basement are also shown in red on
map along the rim of the Bodrogkéz fissure volcano and the Szerencs caldera (indicated by dashed lines)
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szerkezettel parhuzamos Ny-KDK iranyt lefutist mutat. A
Bouguer-anomalia-térképen (23. dbra) e vonal mentén je-
lentds minimumokat azonosithatunk, mint pl. Nyiregy-
héza-D és Nagyecsed, amelyek savanyd kemizmust vulka-
ni robbandsos kitorési kozpontoknak értelmeziink (Kiss
2022). Ez a vonal kifut a K-Kérpatok vulkini vonulatiba
Nagybanya magassagaban.

2.1.12. Szerencsi-kaldera

A 2000-es évek elején egy OTKA-téma kapcsan kezdtiink
el részletesen foglalkozni a Tokaji-hegység adatainak 6sz-
szegylijtésével és feldolgozasival. Ennek keretében a légi
magneses adatokat is el6vettitk. A hegység foldtani térké-
pének felszini vulkanitelterjedése (Gyarmati 1977) és az
altalunk elkészitett magnesestérgradiens-térkép (24. dbra)
jo egyezést mutatott. A térkép fedett részein a felszin-
kozelben taldlhatd, de mér eltemetett helyzetd vulkanitokat
is jelzett a feldolgozas, amely a 24. dbra térképén piros szi-
n{i foltokkal jelenik meg a Bodrogkdzben és Szerencs kor-
zetében. Az el6bbi egy hasadékvulkani vonulat (bazalt,
andezit), az utébbi a Szerencsi-kaldera peremén elhelyez-
ked6 bazisosabb vulkanitokat (andezit, dacit) jelzi.

A Szerencsi-kaldera mély gyokérrészét a relativ slirliségi
térracs egyik minimumfeliilete alapjan sikeriilt beazonosi-
tani, amely szinte pontosan a magneses anomaliagylrd
alatt jelentkezik (25. dbra). A Szerencsi-kaldera felett atha-
ladt a CELO04 litoszférakutat6 szeizmikus szelvény. A szel-

vény ismertetése a nyirségi munka keretében mar megtor-
tént (Kiss 2021A), de a 3D relativ eloszldsok miatt célszer(
volt azt el6venni. A 26. dbra (felilrdl a masodik része) mu-
tatja a ,sebességanomalia”-szelvényt, azaz a szeizmikus se-
bességeloszlas és a mélységgel bekovetkezd dtlagos sebes-
ségnovekedési trend eltérésének mértékét. A medencealj-
zat vagy a nagy sebességii fed6lavak megemelkedett sebes-
ségli szintjében (2600-4500 m/s, 4-7 km mélységtarto-
manyban) szakadasok jelentkeznek, az egyik 28 vkm-nél, a
masik 43 vkm-nél, ahol az itlagos sebesség menettdl vald
eltérés lecsokken, ablakot nyitva az alsé kéreg felé.

A légi magneses mérési adatokon (26. dbra, legfelill) a
kalderaperemi lavakipok hatdsa maximumok formajiban
jol latszik a szelvény nyomvonaldban a térgradiensértékek
lefutdsdban. Az 4dbra alapjin latszik, hogy magneses ano-
malidk csak 28, 46 és 53 vkm-nél jelentkeznek. A sebesség-
anomalia-maximumok bontdsa emiatt bizonytalan, mert a
savanyu lavaképz6dmények és a kristalyos iiledékes kdze-
tek hasonléan jelenhetnek meg. Az intermedier vagy bazi-
sosabb képz&dmények a térések mentén kisebb térfogattal
és inkabb fiiggblegeshez kozeli geometridval jelentkeznek.
A maignesezettségi mélységmetszet (26. dbra, kdzépen)
alapjan a felaramlasi zéna (kiirt6) helyzete nem fiiggéleges,
hanem északias d6lési, feltételezve, hogy a lavaképzéd-
ményeknek csak indukalt magnesezettségiik van. A Naudy-
féle hatdkijelolés mutatja a bazisos liavaképz&dmények
legvaldszinibb helyzetét. A sliriségi mélységmetszetek
(26. dbra, alul) szintén maximumot jeleznek a magneses

25. 4bra

A relativ stirtiségi térracs izofeliiletének és a magnesestérgradiens-anomalidknak a kapcsolata a Szerencsi-kaldera esetén

Figure 25| Relation between the surface of relative density voxel and magnetic analytical signal (spatial gradient) anomalies at the Szerencs caldera
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hatékndl, koztik viszont mély, csokkent slirliségi zona
rajzolodik ki.

2.1.13. Telkibanya-Godnc
Telkibany4val korabban mar foglalkoztunk (lasd 15., 19. és

20. dbra). A teriilet Bouguer-anomalia-térképén, Telkiba-
nya felett jol 1atszik a lokdlis graviticiés maximum, amelyet

szinte minden oldalr6l minimumok vesznek koril (19.
dbra). Egy sziikebb teriiletre a spektralis sziirések alapjan
két killonboz6 mélységszintet is megjelenitettiink harom-
dimenziés kép formajaban (15. dbra). Ez szintén mutatja a
kirobbandsos kaldera miatt kialakult nagyméretd gravitici-
6s minimumot, amelynek a kdzepében - feltételezhetGen
egy Ujabb kitorés kovetkeztében - centrélis vulkani kip
alakult ki.

26. abra |A Szerencsi-kaldera feltételezhet6 helyzete (szaggatott vonallal) a CEL04 ,sebességanomalia

»” mélységszelvényen az anomaliagorbékkel

(feliil), a magnesezettségi mélységszelvényen a Naudy-féle hatokijeloléssel (kozépen) és a siirliségi mélységmetszet a graviticids hatokijelo-
1éssel (alul) - a nyomvonalat az 27. dbra mutatja

Figure 26 | The assumed location of the Szerencs caldera (dashed line) on the CEL04 “velocity anomaly” depth section with the anomaly curves (top),
the magnetization depth section with the Naudy influence (middle) and the density depth section with the gravity influence (bottom) - the
trace is shown in Fig. 27
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2.1.14. Nyiregyhaza-D

A Nyi-1 mélyfiras 1600 m vastagsigban firt vulkanitot a fi-
rastalpig (3579 m), azaz durvan 2000 m-t6] mar osszefiiggben
vulkanitok vannak (ebb&l minddssze ~200 m az andezit). Ez a
farés a gravitdcidés minimumzoéna peremén van, azaz a vulkani
tufakitoltés lehet az egyik oka a minimumzoénanak. A szeizmi-
kus reflexi6s adatok alapjan érz6dik egy depresszios siillyedék

a gravitdcidés minimummal azonos helyzetben (27. dbra, Kiss
et al. 2019), bar a kiirt6- vagy kalderaperem a szeizmika be-
hatolasi (fokuszalasi) mélységénél nagyobb mélységbe tehetd,
s ezért nem latszik csak a teteje. A szeizmikus szelvénynek el-
késziilt a mélységi valtozata is (28. dbra), amelyet Gjra el6vet-
tiink és a stirliségi (29. dbra) és magnesezettségi mélységmet-
szet (29. dbra), valamint a Naudy-féle hatokijelolés alapjan
(30., 31. abra) Gjraértelmeztiink.

27.4bra |Az A-15 szeizmikus reflexi6s Osszeillesztett idGszelvények feliil és egy értelmezett véltozat alul, rétegszerfi reflexiokkal a pannon alatt (kék
vonal) és szubvulkani formara utalé reflexiokkal (piros vonal) (Kiss et al. 2019)

Figure 27 | Seismic reflection A-15 with stitched time sections at top and an interpreted version at bottom, with strati form reflections beneath the
Pannonian (blue line) and reflections indicative of subvolcanic form (red line) (Kiss et al. 2019)

28. dbra |A-15 szeizmikus reflexiés mélységszelvény farasokkal, VESZ szondazasok nagy ellenalldsu szintjével (lila szinnel) és szeizmikus CDP pon-
tokkal (z6ld szinnel)

Figure 28 | A-15 seismic reflection depth section with boreholes and VES soundings with high resistivity level (in purple) and seismic CDP points

(in green)
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2.1.15. Nagyecsed A DNy-EK irdnyd XA-16b szelvény a szerkezet pere-
mén fut, az EENy-DDK iranyd Me-8 szelvény pedig, E-i
Sajnos a Nagyecsedi-kaldera feltételezett helyén, azaz a | irdnybdl rafut a szerkezetre, de csak a kozépponti lokalis
gravitaciés minimumon nem halad 4t Gjkori, digitlisan is | maximumig ér el, igy a teljes szerkezetet nem tudjuk nyo-
elérhet6 szeizmikus szelvény, noha a korai szeizmikus mé- | mon kovetni, igy csak a kaldera peremtdl a kaldera kozé-
rések (Bodoky et al. 1974, Bodoky et al. 1977) lefedték ezt | pigvan esély az azonositésra (32. dbra). Az Me-8 szelvény
a teriiletrészt is,” s6t a Necs—1 firas lemélyitése elétt a  nyomvonaliban van a Necs—1 mélyftiras (CDP = 850, a
geofizika a mérési eredmények alapjan vulkani kiirt6t val6-  nyomvonaltél DNy-ra 1,4 km-re), amely majd 3 km vastag
szinGsitett. miocén vulkanitot hardntolt a panndniai &sszletek alatt.

29. dbra |A-15 szelvény relativ siirtiségi mélységmetszet furdsokkal és felettiik az graviticios- és magnesesanomadlia-gorbék - feliil, a szelvény relativ
magnesezettségi mélységmetszete furasokkal — kozépen, szelvény relativ magnesezettségi mélységmetszet firasokkal, VESZ szondédzasok
nagy ellendllasu szintjével (lila szinnel) és szeizmikus CDP pontokkal (z61d szinnel) és a Naudy-féle hatdkijel6lés eredményeivel — alul

Figure 29 | A-15 relative density depth section with boreholes and gravity and magnetic anomaly curves - top, relative magnetisation depth section
with boreholes — middle, relative magnetisation depth section with boreholes, high-resistivity level of VES soundings (in purple) and seis-
mic CDP points (in green) with the Naudy’s deconvolution results — bottom
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A vulkani 6sszlet vastagsiga alapjan és a hiromdimenzis
relativ stiriségmodell formaja alapjan ez egy vulkani kal-
deraszerkezet. A kérdés az, hogy a szeizmikus mérések
behatolasi mélysége és a reflexiés kép alapjan meg tud-
juk-e erdsiteni ezt az értelmezést szelvénymenti feldolgo-
zas alapjan.

Els6 1épésben az dsszes szeizmikus szelvény egységes ér-
telmezését végeztiik el (L6rincz 2021), amelyben az Me-8

szelvény is benne volt (33. dbra, alul), amelyet késGbb a
slirGiségi és magnesezettségi térmodell elkészitése utin egy
komplex, de egyszerfisitett értelmezés kovetett (33. dbra,
kozép).

A graviticiés Bouguer-anomalia-gdrbe (33. dbra, feliil)
alapjan feltételezhetd, hogy a nagy siiriségli aljzat DDK
iranyban egyre mélyebbre keriil. Kimutathat6 egy ilyen le-
futast reflexids szint a szelvény elején 2500 ms-tdl indul és

30. abra |A-15 szeizmikus reflexidés mélységszelvény furdsokkal és a graviticids- és magnesesanomalia-gorbékkel, néhany jellegzetes reflexio és pozi-

tiv (kupola) forma kier8sitésével - feliil; attetszé szinekkel a magnesezettségi mélységszelvény és rajta a Naudy-féle hatdkijelolés eredményei
- kozépen, magnetotellurikus mérések fajlagos ellendllds mélységmetszete furdsokkal. VESZ szondédzasok nagy ellendlldst szintjével (lila
hdromszogek) és szeizmikus CDP pontok (z61d szinnel), MT pontok (piros szinnel) - alul

Figure 30 | A-15 seismic reflection depth section with boreholes with gravity and magnetic anomaly curves, with some characteristic reflections and

positive (dome) shapes twisted - top; in transparent colours, the magnetization depth section with Naudy’s results - middle, magnetotel-
luric measurements with specific resistivity depth section with boreholes. VES probing with high resistivity level (purple triangles) and
seismic CDP points (green colour), MT points (red colour) - bottom
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31. abra |A-15 szelvény az értelmezett foldtani szintekkel, néhény jellegzetes reflexidval (fekete vonal), a magnetotellurikus nagy ellenallasu szinttel
(sarga vonal) és a magneses Naudy-féle hatokijelolés eredményével. A kalderaszerkezet a szeizmikus reflexiok, a magneses hatdk és a
magnetotellurikus fajlagos ellenallasok menete alapjan is val6szintsithetd 55-90 vkm kozott

Figure 31 | A-15 section with the interpreted geological levels, some characteristic reflections (black line), with the magnetotelluric high resistivity
level (yellow line) and the result of the magnetic Naudy’s interpretation results. The caldera structure is also plausible based on the sequence
of seismic reflections, magnetic effects and magnetotelluric resistivity between 55-90 vkm

32.4bra |[Az XA-16b és a Me-8 szeizmikus szelvények nyomvonala a
nagyecsedi graviticiés minimumon

Figure 32 | Trace of the seismic sections XA-16b and Me-8 at the gravity
minimum of Nagyecsed

areflexids szelvény aljaig 4000 ms (14,5 vkm-ig) kovethetd.
Az el6zetes értelmezésben (2021) ez a szint szintén megje-
lenik, de részben a miocén Osszletek tetejeként, részben
nagy siriiségli aljzatként, részben vulkani rétegfejként. Az
Me-8 szelvény rovid, és nem a mély vulkanitokra volt 6-
kuszalva, ezért a szintet nem tudjuk végig kévetni, mivel
mélyebben fut, és csak a kaldera E-i peremét fedi le. 22-23
km-nél ltszik egy vulkdni (sztratovulkani?) kip (1000 ms-
t6l), amely a nagy kaldera geometriai kozepén talalhatd, s
amelyet a Necs-1 mélyfarissal részben fel is tirtak. Az
Me-8 szelvény egy révid szelvény, igy eddig ezzel a szel-
vénnyel a téma keretében részletesen nem foglalkoztunk,
ezért annak mélységszelvény-valtozata sem késziilt el. Az
értelmezett idGszelvény két valtozatat a 33. dbra mutatja.

3. Osszefoglalas

Komplex adatfeldolgozas és adatmegjelenités segitségével
vizsgaltuk az eltemetett vulkani képz6dményeket és a felet-
tiik kialakul6 geofizikai er6tereket. El16szor a térképi adato-
kat elemeztiik (Kiss et al. 2019), amelyek segitettek az 6sz-
szefiigg6 foldtani formacidk, szerkezetek térbeli kovetésé-
ben, azonositisiban, majd spektrilanalizissel mélységi
szeletelést végeztiink a graviticids és magneses adatokon.
Relativ stirliségi és magnesezettségi térracsot készitettiink
az adatok felhasznalasdval (Kiss 2022), amelyek alapjan
vulkdnmorfolégiai elemeket lehetett azonositani. Ezutdn a
mért geofizikai szelvények értelmezési és feldolgozasi
eredményeit vetettitk 6ssze ott, ahol a hiromdimenzids
racs alapjan intruziv vagy effuziv vulkini képzédményeket
értelmeztiink. A szelvények mentén kiilonb6z6 geofizikai
modszerek (graviticié, magnesség, szeizmika, magneto-
tellurika), kiilonb6z6 fizikai paraméterek és kiilonb6z6 au-
tomatikus feldolgozasi eljarasok segitségével ellendriztiik a
vulkani képz6dmények legvaldsziniibb helyeit.

Feldolgozasi tapasztalataink alapjan a vulkani lavakép-
z6dmények megjelennek a szeizmikus reflexiés képben, de
csak a szeizmika alapjan bizonytalan a beazonositisuk. Az
intermedier és bazisos magmas képz6dmények magneses
hatdsuk alapjan azonosithatok, a savany magmas képzdd-
ményeknél bonyolultabb a helyzet, mert csak szerencsés
esetben, a képz6dmények morfoldgidja alapjan azonosit-
hatéak, ami még tobb modszer alkalmazasa esetén is bi-
zonytalannak tiinik.

A relativ stirliségi és magnesezettségi térracs alapjan ki-
mutatott szerkezeteket (Kiss 2022) a szeizmikus szelvé-
nyek mélységtartomanyaban azonositani tudtuk, de né-
hany szerkezet a szelvények behatoldsi mélységnél na-
gyobb mélységben taldlhat6/azonosithaté. A magneto-
tellurika is képes kimutatni elsdsorban a lavaképz&dmé-
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nyeket, illetve a nagyobb eltemetett kalderaszerkezeteket
a megnovekedett, illetve lecsokkent fajlagos ellendllds
alapjan. A vulkinszerkezetek kimutatdsukhoz azonban el
kell mélyedni a kiilonb6z6 adatfeldolgozisok eredményei-
ben, meg kell taldlni a megfelel6 megjelenitési modot és
komplex médon értelmezni kell az el64all6 nagy mennyisé-
gt adatot.

A feldolgozasok az ELGI, MFGI, MBFSZ és SZTFH
intézményein belill felgyiilemlett adatok, moddszertani
tapasztalatok alapjan a mélyfoldtani (mélygeofizikai) ku-
tatasi program keretében késziilt 2022-ben.

A tanulmany szerzGi

Kiss Janos, Cserkész-Nagy Agnes, Lérincz Katalin, Radi Karoly

Jegyzetek

Y vkm = vonalkilométer vizszintes tivolsag

? TESZ - Trans European Suture Zone

% sebességanomalia — a szelvény mentén az 4tlagos sebesség-
menett6l val6 eltérés mértéke (Av paraméter)

»Két nagyon régi olajos mélyrefrakcids szelvény, a BoR-3b és a
BoR-16 pontosan a Necs-1 firasndl keresztezték egymast. A
farason athaladé ELGI-s No. 14/70 reflexios szeizmikus szel-
vény nevezetessége, hogy ez volt a Magyarorszagon mért elsé
tobbszoros fedésii (3x) szeizmikus szelvény.” (Bodoky Tamds)

4)

Hivatkozasok

Bodoky T., Hobot J., Janvari J., Nemesi L., Polcz I., Szabd G.-né.,
Szeidovitz Gy.-né (1974): Jelentés a Nyirségben végzett
attekintd geofizikai mérésekrdl (1961-1973), MBFG Adattar

33. 4bra |Me-8 szeizmikus id6szelvény értelmezett reflexiokkal. Részletes szeizmika alapjan: Lérincz Katalin, 2021 (alul), komplex adatok alapjan
egyszertsitett: Kiss Janos, 2022 (k6zépen) graviticios és magneses anomaliagorbék (feliil)

Figure 33 | Me-8 seismic time section with interpreted reflections, based on detailed seismics interpretation by Katalin Lérincz, 2021 - bottom, sim-
plified interpretation based on complex data by Janos Kiss, 2022 — middle and gravity and magnetic anomaly curves - top
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Fiiggelék

Szeizmikus attribitumok a nyirségi szeizmikus szelvények értelmezésében
(Ldrincz 2021)

— Envelope (burkold): az amplitidok burkol6jat jeleniti meg, kiemeli a reflexiés képben megjelend kiilonb-
séget, a vulkanitok lehatdroldsara a legalkalmasabb attribttum, de a flis elkiilonitését is elGsegiti.

— Average energy (dtlagenergia): az egyes Osszletekre jellemzd reflexids kép kiilonbségét atlagolva mutatja
meg, ezaltal segit ezek lehatdroldsiban - az aljzat kijeldlésben volt hasznos.

— Instantaneous phase (pillanatnyi fizis): a vonalas elemek folytonossigat emeli ki azaltal, hogy csak a jelek
fazisat jeleniti meg, igy a kis amplitddéju reflexiok ugyanolyan erdsen jelennek meg, mint a nagyok - a
tektonika, diszkordanciafeliiletek kijel6lésében hasznos eszkoz.

— Similarity (koherencia): ahol nem koherensek a jelek, vagyis kicsi a hasonldsag, ott ad nagy értéket — tipi-
kusan ilyenek a vetOk, tehait a vetGk azonositdsiban hatékony.

— Finite difference (jellegkiilonbség): kiemeli az egyes Osszletekre jellemz6 reflexids jellegkiilonbséget, igy a

vulkanitok/{liledékek/flis lehatarolasdaban segit.

— Relative acoustic impedance (relativ akusztikus impedancia): az akusztikus impedanciakiilonbséget erdsiti
fel, ezaltal differencialtabb reflexi6s képet eredményez, a véges differencidnal is erételjesebben elkiiloniil-
nek rajta a vulkanitok/iiledékek/flis reflexios jellemz&i.

— Paraphase (parafizis): vizualisan ad hasznalhaté képet az iiledék/vulkanit/flis elkiilonitésben.

Tovabbd a nem attribttum jelleg eljarasok:

— Frequency filtering (frekvenciasziirés eljdrds): 5-10 + 30-40 Hz sivsz{irés alacsony frekvencias feliilvagassal,
a kis frekvencids komponensek kiemelésére — egy letisztultabb reflexiés képet hoz létre, igy a vulkanit/
iledék elkiilonitését és a Pannon fekii alatti feliiletek értelmezését segiti.

Magyar Geofizika 64/3

155



MAGYAR GEOFIZIKA

64. évf. (2023) 3. szam, 156-163

ESEMENYEK

Az ,Eotvos 175” mérleg

Szarka L. Cs.

E-mail: szarka@ggki.hu

Publikiciodk, el6adadiilések, kulturalis rendezvények, hazai és kiilfoldi kiallitasok, sportrendezvények (futéversenyek,
gyalogos- és kerékparturak), emlékséta, valamint egy kébe vésett keresztelési emléktabla: ez az ,E6tvos 175”7 — Bard
Eotvos Lorand (1848-1919) sziiletésének 175. évforduldja alkalmabol szervezett eseménysor — mérlege. Az Osszegzés

az Eotvos-orokség tovabbadasa céljabol készilt.

Szarka, L. Cs.: The ,,Eotvos 175” balance

Publications, lecture sessions, cultural events, domestic and foreign exhibitions, sports events (running races, walking
and bicycle tours), a commemorative walk, as well as a commemorative plaque engraved in stone: this is the balance of
“E6tvos 1757 — a series of events organized on the occasion of the 175th anniversary of the birth of Baron Roland
Eotvos (1848-1919). The summary was prepared for the purpose of transmission the E6tvos heritage to the next

generations.

Beérkezett: 2023. december 11.

Bevezetés

Baré Eotvos Lorand (Buda, 1848. julius 27. - Budapest,
1919. aprilis 8.; vilaghird fizikus, geodéta, geofizikus és
példamutaté kozéleti személyiség) haldlanak és sziiletésé-
nek kerek (25-tel oszthatd), egymast 4 évvel kovetd év-
forduléparosai koziil mindig az a jelentGsebb, amely 50-nel
is oszthatd: 2019 és 2023 kozil az elsG, 1994 és 1998 kozil
a masodik, 1969 és 1973 koziil az els6, 1944 és 1948 kozil
ismét a masodik. (Ezekhez az évekhez kotédéen lehet az
adott korszak Eotvos-értékelését megtalalni; a legelsd
életmiméltatds még életében, 1918-ban megsziiletett.)
Legkozelebb 2044 és 2048 lesz kerek évforduléparos.
Erdemes tehét az utinunk kovetkezé generaciénak meg-
Orizni, mi tortént 2023-ban (és 2019-ben).

Az emlékév lefolyasa

Az UNESCO egyiittmiikodésével megrendezett ,Eo6tvos
1007-at (https://eotvos100.hu) és nem mindennapi utd-
eseményeit (gyerekkori verseskotetét és a Gesztenyés kerti
szoboravatist) kovetGen nem sokkal djra felallt a 2019-es
emlékév koordinalasra létrehozott testiilet. Segitéink (be-

fogaddhely: MTA Konyvtar és Informaciéos Kozpont, hon-
lap: Markus Zsolt és Weisz Zsolt, SZTAKI, logé: Juhasz
Marton, Sopron) jovoltabol a sziikséges technikai feltételek
is rendelkezésre alltak. Szamot vetve a sokkal szerényebb
2023-as lehetségekkel, 1ényegében csak az e6tvosi 6roksé-
get hordoz6 partner szervezetek altal sajat er6bol megvalo-
sithaté programok Osszehangoldsira vallalkozhattunk. Az
egyes szervezetek szandékait megismerve, harom egyezte-
tést kovetSen Osszerendezett eseménysort és azt latvanyo-
san bemutaté programfiizetet sikerdilt 6sszeallitani.

A megvalosult eseménysorbol (1. tdbldzat) kitlnik,
hogy a legtobb eseményt a Budapesti Egyetemi Atlétikai
Klub (BEAC, amelynek kerek 150 évvel ezel6tt lett alapi-
téelnoke EOtvos Lorand) és az Eotvos Lordand Geofizikai
Alapitvany (az SZTFH altal is timogatott ELGA) szer-
vezte. Anyagilag és tartalmilag is tovabbi jelent6s hozza-
jarulas tortént a HUN-REN (2020 és 2023 kozott ,Eotvos
Lorand Kutatdsi Hal6zat” néven ismert intézmény) és a
Magyar Tudominyos Akadémia részérdl is. Az Eo6tvos
Lorand-6rokségapolas 2023-as feladataiban a listdban fel-
sorolt minden egyes partner, tovabbd szamos iskola az
anyagi lehetéségekhez és személyi adottsagokhoz igazod-
va vett részt.
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Hirek

1. tdblazat. Az ,E6tvos 1757 eseménysora, id6ben visszafelé haladva (2023. december 10-ei kigyjtés alapjan)

2024 tavasza Budapest V. Koényvbemutatd (E6tvos jegyzetei) ELTE, MTA

Kozeljovében orszagos Filmbemutaté (E6tvos lanyai) E6tvos-Expedition

2024. januar 17. (el6zetes) Budapest VII. El6adas Miivészetbaratok Egyesiilete

2023. december 19. Sopron Eotvos 175 el6adas Kltalbe! bl Termeszettudomanyl

Asztaltarsasag

2023. december 18. Budapest V. Koényvbemutato és zardiilés ELGA, MTA KIK
E6tvos ,100 km+75 km”. X. PIPU

2023. december 16. Budapest XI. (Polythlon InfoPark Ultramaraton) BEAC

2023. november 23. Budapest XI. El6adas: Magikus Eotvos-tényezd MTA, ELTE

2023. november 22. Keszthely El6adés: E6tvos Lordnd, a tanar Vajda Janos Gimnézium

2023. november 15. Budapest VII. El6adas Miivészetbaratok Egyesiilete

2023. november 3. Gy6r E(’),tvols .AL,O rind sokszin{ hagyatéka - Széchenyi Istvin Egyetem
el6adoiilés

2023. oktéber 26. Budapest X1, Lotvos Lordnda fotografus nyomdban 0 0:
Dolomitokban - el6adas

2023. oktéber 16,20, 21, Budapest VI, Lc" & Varosban, Viros a Térben - FSZEK Kisgaléria
fényképkiallitas

2023. oktdber 5. Kolozsvar SYOS_I,(()reh Barna Emlékfutds és kerék- Apaczai Elméleti Liceum
pérozds

2023. oktéber 4. Kolozsvar Eotvos 175 és Stiss 175 nap - el6adasok Apacz'e'l i Elméleti Liceum Encyclopaedia

Egyesiilet

2023. okedber 1. - Budapest XI.  MOM Emlékkiallitas MOM Emlékalapitviny

november 12.

2023. szeptember 28. Budapest XII. Eotvos 175 kulturalis innepség ELGA

2023. szeptember 28. Budapest XII. Koszo/ru/zas a bir6 E6tvs Lordnd ELGA
szobranal

2023. szeptember 20. Budapest XI. XLIV. 5v6s Skm Futdverseny BEAC

2023. szeptember 20. Arad Emléktabla-koszortzas és iinnepség Csiky Gergely Fé6gimnazium, ELFT

2023. szeptember 20. Budapest V. Eo6tvos Lorand Tudomanyos Emlékillés  MTA

2023. szeptember 18-19.  Budapest II. Nemzetkdzi Wigner Konferencia, Wigner FK

Eo6tvos szekcid

2023. szeptember 9.

Ver6ce-Hiivos-
volgy

Turista Kékszalag

Téry Odén T. B. T.

2023. szeptember 4.

Budapest XI.

Unnepi megemlékezd el6adasok az
Eotvos Collegium tanévnyitdjan

ELTE Eotvos Jozsef Collegium

2023. augusztus 12-19.

Budapest -
Misurina t6

III. E6tvos Lorand kerékpar-expedicié

BEAC

150 éves a Magyar Karpat Egyesiilet —

2023. augusztus 10. Poprad killitdsmegnyit6 Téry Odon T. B. T.
2023. augusztus 9-13. Bl%dapest P II. E6tvos Lorand kerékpar-expedicié BEAC

Misurina té
2023. julius 29. Dobogdkd Jégcsdkany-elhelyezés MTE
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1. tablazat. (folyt.)

Havas Boldogasszony Plébaniatemplom,

2023. jalius 27. Budapest I. Emléktabla-elhelyezés ELGA

2023. julius 27. Budapest Eotvos 175 budapesti emlékhely-tara ELGA, ELFT

2023, jilius13-17. Berlin Eotvos-inga-kidllitas az TIUGG General HUN-REN, FI
Assemblyn

2023. méjus 24. Celldsmolk ~ LOtvOs Lordnd életét és munkdssigdt — pp )
bemutat¢ kiallitas megnyitdja

2023. mijus 15. Budapest IT. MFT Fudomanytortenetl el6adoiilésen MET
el6adas

2023. majus 11. Budapest XI. ELTE TTK E6tvos Nap ELTE TTK

2023. méjus 9. Budapest XI. XLIIL 5vos Skm Futéverseny BEAC

2023. aprilis 30. Esztergom Sarga70 teljesitménytira BEAC

2023, prilis 6. Budapest VIIL. Eotvos Ljorand sirjAnak megkoszorizasa MGE
(rendes éves program)

%02.3 ; mareius 31~ Nagyborzsény  Eo6tvos Lorand-el6adas és -kiallitas MGE

aprilis 1.

Alkalmilag Budapest XIV.  E6tvos Lorand-emlékkiallitas SZTFH

Egész évben nyitva Budapest V. A pontossig biivoletében - EGtvos ELTE Egyetemi Konyvtar és Levéltar

Lorand élete és munkassaga. Kiallitas

Eo6tvos Lorand jdlius 27-ei szilletésnapjira Eo6tvos
hazai és kiemelked6 kilfoldi tisztelSinek ,E6tvos 1757

kuldtiink (1. dbra).

logéval ellatott (Dél-Tirolbdl kifejezetten erre az év-

forduléra kapott),

szabadon terjesztheté képeslapot

1. abra. K6zépen a bard E6tvos Lorand (1848-1919) nevét visel6 Eotvos-cstcs, a Cima Cadini di E6tvos,
2837 m (Dolomitok, Dél-Tirol; Fotd: Kurt Stauder, Toblach)
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2. 4bra. Csoportkép 2023. jilius 27-én, az ,E6tvos 175” emlékséta masodik allomdasan, a Budapest XII. Gesztenyés kerti E6tvos
Lorénd-szobornal (Polgir Zoltan felvétele)

Az emlékév kiemelked$ szakaszai a nyari sziiletésnap
koril - ,Eotves 1757 kiallitas a berlini IUGG-n, sziletés-
napi emléktura Budapesten (2. dbra), jégcsikany-elhelye-
zés Dobogdokdn, E6tvos és lanyai nevezetes kerékparos-
kalandjanak felelevenitése - zajlottak, valamint az egykori
- Eotvosék altal 1906-ban megszervezett — Internationale
Erdmessung kezd6- és zarénapjahoz igazitva (aradi csatla-
kozé rendezvénnyel kiegészitett akadémiai emlékiilés,
koszoruzas és kulturalis iinnepség). A kiilonféle oktatasi
intézményekben - Budapesten, Keszthelyen, Kolozsvaron,
Szombathelyen stb. — elhangzott el6adasokat kiilon meg
kell emliteni. Az eseményekrdl, visszhangjukrdl az egyiit-
tes ,E0tvos 100” és ,Eotvos 175”7 honlapon rendszeresen
besziamoltunk, és a rendelkezésre 4ll6 dokumentumokat az

elektronikus archivumban is megorokitettik. A Magyar
Geofizika az ,E6tvos 1757 eseményekrdl szerkeszt&ségi
hirekben szamolt be (MaGeof 2023).

2023 végén az Eotvos Lorand Geofizikai Alapitvany
jovoltabdl az Eotvos Lorand Dolomitokbeli hegymasza-
sair6l irt dél-tiroli konyvfejezet magyarul is megjelent
(Strobl, 2023, 1d. a kovetkez6 részben), igy E6tvos Lo-
randhoz mélté emlékévzard eseményt is szervezhettiink.

Publikaciok

Az egyes eseményekrol szamos szines beszamol¢ sziiletett,
vagy van késziilében. Az ,E6tvos 1757 archivumban talal-
hat6 tételek listajat a 2. tabldzat mutatja be. E beszamolo-
ban a publikdcidkat igyekszem attekinteni.

2. tablazat. Az ,E6tvos 1757 archivumban szerepl§ tételek (2023. december 10-ei kigy(jtés alapjan)

FOCIK 3. Baksa Csaba Karpat-medencei F6ldrajz és Foldtudomanyi Versenyen résztvevé didkcsapatok altal
készitett 25 ,Eotvos 175” kisfilm
AnTaRik Szeged 3. Baksa Csaba Karpat-medencei Foldrajz és Foldtudomanyi Versenyre készitett 25 ,E6tvos 1757

kisfilm

Humuhumunukunukuapuia

Szeged kisfilm

3. Baksa Csaba Karpat-medencei Foldrajz és Foldtudomanyi Versenyre készitett 25 ,E6tvos 1757

Kavzarok Pécs
kisfilm

3. Baksa Csaba Karpat-medencei Foldrajz és Foldtudomanyi Versenyre készitett 25 ,E6tvos 1757

Cserti Jozsef

A magikus E6tvos-tényezd. Avagy hogyan mérte meg Eotvos Lorand a gravitdcios dllandot ingajaval és

6lomtéglaival? Magyar Tudomany Unnepe, Budapest, 2023. november 23.: az el6adas videofelvétele

DOmotor Piroska,
Horvath Andras

Az inga, a csucs, a torvény, az effektus és a hagd. E6tvos Lorand sokszinl hagyatéka, Magyar Tu-
dominy Unnepe, Széchenyi Istvan Egyetem Fizika és Kémia Tanszék, Gy6r, 2023. november 3., az

el6adés prezenticidja és videofelvétele
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2. tablazat. (folyt.)

Bozsé Istvan

Az E6tvos-inga multja, jelene és jovGje. Kolozsvar, Apaczai Csere Janos Elméleti Liceum, 2023.
oktdber 4., az el6adas prezentacidja

Sélyom Jend E6tvos Lordnd az ember és a fizikdval kapcsolatos kutatésai. Kolozsvar, Apaczai Csere Janos Elmé-
leti Liceum, 2023. oktéber 4., az el6adas prezenticidja

Rockenbauer Antal Kozmolégia és gravitici6. HUN-REN Természettudoményi Kutatokézpont, Kutaték Ejszakaja,
2023. szeptember 29-30., az elGadis prezenticidja

Palyi Andras Az Eotvos-inga-mérések hskorara emlékeziink — Felolvasta: Kemény Andras Hegyvidéki Kulturalis

Szalon, 2023. szeptember 28., az el6adas szovege

Kis Domokos Déniel

A természetszeretd Eotvos Lorand. Hegyvidéki Kulturalis Szalon, 2023. szeptember 28., az el6adas
prezentacidja

Grabler Zsuzsanna

E6tvos Expedicié. Hegyvidéki Kulturalis Szalon, 2023. szeptember 28., az el6adas prezentacidja

Imre Laszl6

Eo6tvos Lorand miszerésze. Hegyvidéki Kulturélis Szalon, 2023. szeptember 28., az el6adas prezen-
tacidja

Palyi Andras

Tzelité E6tvos Lorand személyiségjegyeibdl — Felolvasta: Kemény Andras. Hegyvidéki Kulturalis
Szalon, 2023. szeptember 28., az eladis szovege

Heilauf Zsuzsanna

E6tvos Lorand Szent Lorinc pusztan Pestszentlérincen. Hegyvidéki Kulturalis Szalon, 2023. szep-
tember 28., az el6adds prezenticidja

Szarka Laszlé

»EOtvos 1757 fényképes beszamold: Budapest Hegyvidék, 2023. szeptember 28.

Szarka Laszlé

Gesztenyés kerti beszéd, 2023. szeptember 28.

Freund Tamaés

MTA-elnoki megnyité. MTA , E6tvos 175”7 Tudomanyos Emlékiilés, 2023. szeptember 20., az el6-
adas videofelvétele és szovege

Van Péter

Ekvivalenciaelvek és gravitaciéelméletek. MTA ,E6tvos 175” Tudomanyos Emlékiilés, 2023. szep-
tember 20., az el6adds videofelvétele és prezenticidja

Volgyesi Lajos Eo6tvos-ingak feldjitasa és tovabbfejlesztése, jel/zaj elemzése. MTA ,E6tvos 1757 Tudomanyos
Emlékiilés, 2023. szeptember 20., az el6adas videofelvétele és prezenticidja

Kaptay Gyorgy A kolloidkémia E6tvos egyenlete. MTA E6tvos 175 Tudomanyos Emlékiilés, 2023. szeptember 20.,
az el6adds videofelvétele és prezentacidja

Foldvary Lérant Eo6tvos-inga az tirben. MTA ,E6tvds 175”7 Tudoményos Emlékiilés, 2023. szeptember 20., az el6adas
videofelvétele és prezenticidja

Kiss Janos Gravitacios és magneses mérések, adatok, feldolgozasok E6tvos utan, napjainkig. MTA ,E5tvos
175” Tudoményos Emlékiilés, 2023. szeptember 20., az el6adés videofelvétele és prezenticidja

Porkolab Krist6f Foldfizikai kutatdsok E6tvos és Kovesligethy nyomdokain. MTA ,E6tvos 1757 Tudoméanyos Emlék-

iilés, 2023. szeptember 20., az el6adds videofelvétele és prezenticidja

Timar Gabor

Feliiletek térképezése: E6tvos fizikai munkdi a feliileti fesziiltségtdl a torziés mérlegig. MTA ,E6t-
vos 175” Tudomanyos Emlékiilés, 2023. szeptember 20., az el¢adas videofelvétele és prezenticidja

Csiky Gergely Fé6gimnazium

Az aradi E6tvos-emléktabla 2023. szeptember 20-ai koszorizasardl az MTA-n bejatszott felvétel

Székely Mozes II. E6tvos Lorand Kerékpartira — beszamold
Székely Mozes II1. E6tvos Lorand Kerékpartdra — beszamold
Holl6 Csaba 175 éve sziiletett baré E6tvos Lorand. Munkassaganak jelentdsége kortarsai irasainak tiikrében.
EMT-el6adas, Nagyszalonta
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A julius 27-ei sziiletésnapra sziiletett irasok koziil Kis
(2023a, 2023b) két részes altalanos Osszefoglalé, Tory
(2023) fotomiivészeti jellegli, Bogdan (2023) egy iidité
Eotvos-anekdotat idéz fel, Polgar (2023a, 2023b) az MTE
tagjainak sz6l, Holl6 (2023) pedig a nagyszalontai EMT-n
hangzott el. Szarka et al. (2023) a berlini IUGG General
Assemblyn bemutatott ,E6tvos 1757 kiallitast kiegészitd
posztereladas anyaga. Szarka (2023) az ,Eo6tvos 1007
IUGG-vonatkozasait idézi fel (a 2019-2022 id&szakrol
sz616 magyar nemzeti IUGG-jelentéshez kapcsolédva). Az
Eotvos-emlékévek weboldalan kozzétettiilk (Szarka és
Lukacs 2023) A tavolba hatds kérdéseir6l cimi, 1877-es
E6tvos Lorand-tanulmany egyszertsitett (a Magyar Nem-
zet 2019. aprilis 8-ai szdmaban megjelent) valtozatanak
angol forditasat.

A Fizikai Szemle 2023. novemberi és decemberi szama-
ban két-két tudomdnyos igényl tanulmany jelent meg
(Cserti és David 2023, Patkds 2023, illetve Van és Pszota
2023, Volgyesi et al. 2023; az utébbi ketté az MTA-n 2023.
szeptember 20-4n elhangzott el¢addson alapszik). Novem-
berben latott napvilagot a jdlius 27-ei budapesti E6tvos
Lorand emlékséta ismertetdje (Szarka 2023), a befejezd
allomason (a Havas Boldogasszony Plébaniatemplomban,
Eo6tvos Lorand keresztelGjének helyszinén) elhangzott
emléktabla-avatobeszéd (Palyi 2023). Ugyanennek a lap-
szamnak a hats6 bels6 boritdjan az emlékséta képgytijte-
ménye is megnézhetd. Az emléksétan elhangzott kisels-
adasok szovegét a Fizikai Szemle 2024 folyaman kozli le
(Kis 2024a, 2024b, 2024c, Pélyi 2024, Imre 2024, Koltai
2024, Székely, 2024, Schlay 2024, Molnar és Babus 2024,
T6th 2024).

Garai Imrének az E6tvos Collegium tanévnyitéjan el-
hangzott eléadasa a Magyar Tudomany ,E&tvos 1757
szdmaban, 2024 marciusaban jelenik meg, az MTA Eot-
vos Lorand Tudomanyos Emlékiilésen elhangzott négy
el6adas alapjan dolgozatokkal egyetemben (Kaptay
2024, Kiss 2024, Foldvary et al. 2024, Volgyesi et al.
2024). Ugyanitt a kapcsol6dé aradi rendezvényrdl sz616
élménybeszdmold (Ormos 2023), s6t az Aradra is koz-
vetitett MTA-elnoki beszéd (Freund 2023) is olvashatd.
Az el6adasokhoz kiilon bevezetd késziilt (Szarka és S6-
lyom 2023).

Pillanatnyi tudasunk szerint a legfrissebb megjelent
publikicid egy nem akarmilyen kényv: a dél-tiroli Wolf-
gang Strobl: ,Zu Gast in Schluderbach” (Vendégségben
Schluderbachban) cimi kotetébdl az Eotvos hegy-
mészasairdl sz016 fejezet magyar véltozata (Strobl 2023,
Ormos Tamas forditdsdban, magyar szakmai lektor: Kis
Domokos Daniel). Reménység szerint az ,E0tvos 1757
publikdcidk sora itt nem emlitett tételekkel is kiegé-
sziilhet.

Osszefoglalas, eléretekintés

Az ,EOtvos 1757 nagyjabdl az el6zetes varakozasoknak
megfelelGen, tisztességgel lefolyt. Sajnos nem kisérte ki-
emelt sajtofigyelem, pedig az E6tvos-orokség apolasanak

véleményem szerint koziigynek kellene lennie. Néhiny
specialis vonatkozasra eztton szeretném felhivni az olva-
sok figyelmét.

Nemzeti 6rokség. Mar 2019-ben kitapinthat6 volt, hogy
kishitiiség és tudatlansig azt gondolni, hogy E6tvos Lorand
tudomanyos 6roksége a vilagban nem él elevenen. Bolyai
Janos 1823-as — 2023. november 2-dn kereken kétszaz éves
- geometriai felfedezése el6tt E6tvos Lorand 1903-ban ek-
képp tisztelgett: : ,...ha igazi tuddsok és — a mint kell - jo
magyarok akarunk lenni, igy a tudomdny zaszl6jit olyan
magasra kell emelniink, hogy azt hazank hatarain til is
meglassak és megadhassdk neki az ill§ tiszteletet. Ez a mi
eszményiink, ez valésult meg Bolyai alkotdsaval egyszer;
ilyen teljes mértékben talan egyetlenszer.” Bolyai 1823-as
felfedezésével Eo6tvoséi is OsszemérhetSk, és a magyar
eredmények sora - amint 2023-ban két Nobel-dij is mu-
tatja - nincs lezarva. E6tvos személyisége a magyar ifjusig
kivanatos példaképe lehetne.

Archivum. Az ,Eotvos 175” keretében Osszegytijtott és az
ezutain megjelend dokumentumok szandékunk szerint
mind bekeriilnek abba az elektronikus archivumba, amely
anégy évvel ezel6tti ,E6tvos 100” - haldldnak centendriuma
alkalmabol rendezett emlékév — keretében létesiilt (https://
eotvos100.hu/).

Ujabb kerek évforduld. 1924-et a nagyviligban a szén-
hidrogén-kutatd geofizika sziiletési évének tartjak. A vilag
geofizikusainak zome leginkabb azt iinnepli, hogy a német
Ludger Mintrop refrakciés médszerrel kimutatott egy te-
xasi s6domot (Orchard, Fort Bend County). Ez azonban
kétszeresen is hibas. Elszor is a texasi refrakciés mérés
el6tt harom hoénappal egy harminc mérféldnyire 1évé ma-
sik s6démot (Nash Dome, Fort Bend County) E6tvos-
ingaval mutattak ki (amerikai geofizikusok). Masodszor,
Mintrop 1919-ben Németorszagban, Eotvos pedig 1916-
ban Magyarorszagon (Egbell mellett) mar végzett szén-
hidrogén-kutatd terepi méréseket. A szénhidrogén-kutatd
geofizika sziiletése E6tvos Lorandhoz és Magyarorszag-
hoz, a mi ko6z6s Karpat-medencénkhez fiizédik. Tény,
hogy a szénhidrogén-kutatd geofizika E6tvosnek és Min-
tropnak koszonhetd. Az emberiség jolétét elhozé felfede-
zésekért — az ELTE Egyetemi Konyvtar és Levéltar Eot-
vos-kiallitasan sugallt képkockakkal ellentétben - egyi-
kitknek sincs szégyellnival6ja! Nagy kiilonbség persze ket-
tejik kozott, hogy Mintrop 1919-ben szabadalmaztatta
mobdszerét, E6tvos nem. E6tvos 1919. dprilis 8-ai halala,
majd Trianon utin az E6tvos-inga gazdasagi haszna szinte
magatdl értetédden (?) keriilt a gy6ztes hatalmak cégeihez.
Mintrop ugyanakkor sajat céget alapitott, és az USA-ban
személyesen végezte a méréseket. Az E6tvos-inga vilag-
karrierjét a magyar tudomany hatalmas sikerének, de a ma-
gyarorszagi innovacié int6 példajanak tartom.

Dél-Tirol. Eotvos dél-tiroli kis faluja (Schluderbach, ola-
szul Carbonin) kozigazgatasilag ma Toblach-hoz (Dobbi-
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3. abra. E6tvos Lorand életttjanak tomor 0sszefoglalasa

acio) tartozik. Sokakat vonzé vidék: Gustav Mahler oszt-
rak zeneszerz6 éveket id6zott ott. Az 6 emlékét ma Tob-
lachban szobor 6rokiti meg. 2019-ben Toblachban djra
feléledt az Eotvos Lorand iranti érdeklédés: a toblachi
konyvtar ,E6tvos 100” fotokiallitast is szervezett, a kisva-
ros részérdl pedig felvetették egy ottani E6tvos Lorand-
szobor létesitésének gondolatat. Aztan jott a COVID, és
az gy elhalt. J6 lenne Gjra el6venni! Mint ahogyan E6tvos
Lorand azon a t3jon készitett sztereofényképeit is érdemes
lenne rendszeresen bemutatni. Az egykori Monarchiaval
szomszédos Cortina d’Ampezzo (a 2026-os téli olimpia
helyszine) is kival¢ kiallitohely lehetne!

Tényalapi tudomany. E6tvos Lorand mindvégig kisérleti
fizikus volt; a foldalakkal foglalkozva ,geodéta”, majd a
mélységeket kutatva ,geofizikus” is lett. Eletmfive fényesen
bizonyitja, hogy - mikdzben a tudomanyos hipotézisek
jonnek-mennek — a kisérleti eredmények (a tények) 6rokre
megmaradnak.

Eletiit. Tapasztalataink szerint érdemes Eotvos életmii-
vét minél egyszeribb forméban is megismertetni. Elet-
utjanak fébb édllomasait bemutaté - emlékezet-frissits-
ként szolgald - abrajat (3. dbra) e célbdl teszem kozzé.

Az osszeallitast készitette:
Szarka Laszl6 Csaba
Hivatkozasok

Bogdin Melinda (2023): A féapat szekundaja, https://www.
opkm.hu/?lap=hir/egyhir&hir_id=732

Cserti Jozsef, David Gyula (2023): Eotvos mégikus szima. Fizikai
Szemle 73, 11, 369-382.

Devescovi Baldzs (2024): E6tvos Lordnd nyomdaban a Trefort-
kertben. Fizikai Szemle, 74 (megjelenében)

Foldvary Loérant, Toth Sandor, Fortagh Jozsef, Domokos Péter
(2024): Gradiometria, avagy a nehézségi térerésség gradien-
sének méréstana: mult, jelen, jové (Gradiometry, the measure-
ment of gravity gradients: past, present and future). Magyar
Tudomany 2024/3 (megjelendben)

Freund Tamais (2024): Elnoki koszont6. Magyar Tudomdny,
2024/3 (megjelenGben)

Garai Imre (2024): ,[...] a kozmivel6dés iigye irdnt elkotelezett
baré” — E6tvos Lorand szerepe a kozépiskolai tandrképzés 19.
szdzad végi reformjaiban, hagyatékdnak sorsa a két vilaighabora
kozotti iddszakban (“[...] the baron committed towards the
education of the public” - The Role of Lordnd E6tvs in the
Reforms of the Secondary Teacher Training in the Late 19th
Century and the Handling of his Legacy in the Interwar
Period).Magyar Tudomany 2024/3 (megjelenében)

Groma Istvan (2024): A fizikus. Fizikai Szemle, 74 (megjelend-
ben)

Holl6 Csaba (2023): El6adas, Erdélyi Magyar Miiszaki Tarsulds,
Tudomany és — Technika Torténeti Konferencia, Nagyszalon-
ta, 2023. janius 29. - julius 2., https://bomek.hu/2023/07/12/
175-eve-szuletett-baro-eotvos-lorand-munkassaganak-
jelentosege-kortarsai-irasainak-tukreben/

Imre Laszl6 (2024): Megemlékezés a Siiss Nandor sétanyon. Fizi-
kai Szemle, 74 (megjelendben)

Kis Domokos Daniel (2023a): A Svibhegytdl az E6tvos-cstcsig
Eo6tvos Lorand nyomaban. Els6 rész, https://nemzetikonyvtar.
blog.hu/2023/07/27/a_svabhegytol_az_eotvos-csucsig_
eotvos_lorand_nyomaban_elso_resz

Kis Domokos Daniel (2023b): A Svabhegyt6l az E6tvos-cstcsig
E6tvos Lorand nyoméban. Mésodik rész, https://nemzeti-

162

Magyar Geofizika 64/3



Hirek

konyvtar.blog.hu/2023/07/27/a_svabhegytol_az_eotvos-
csucsig_eotvos_lorand_nyomaban_masodik_resz

Kis Domokos Daniel (2024a): Az édesapa svabhegyi mellszob-
randl. Fizikai Szemle, 74 (megjelenében)

Kis Domokos Daniel (2024b): Eotvos és a Régi Képvisel6haz.
Fizikai Szemle, 74 (megjelenGben)

Kis Domokos Déniel (2024c): Than Kéroly és a Vegytani Intézet.
Fizikai Szemle, 74 (megjelendben)

Kiss Janos (2024): Gravitacids és magneses mérések, adatok, fel-
dolgozéasok, E6tvos utdn, napjainkig (Gravity and magnetic
measurements, data, processing, after E6tvds, to the present
day). Magyar Tudomény 2024/3 (megjelenSben)

Kaptay Gyorgy (2024): A ,capillaritasi tiinemények”, azaz E6tvos
kapillaris egyenlete és annak hattere (The capillarity pheno-
mena that is the capillarity equation by E6tvds and its back-
ground). Magyar Tudomany 2024/3 (megjelendben)

Koltai Andras (2024): A piarista didk. Fizikai Szemle, 74 (meg-
jelenében)

MaGeof (2023): ,E6tvos 175”7 — Hirek. Magyar Geofizika, 64, 2,
111-112.

Molnir Andrea, Babus Antal (2024): E6tvos Lorand akadémiai
elnokségérol. Fizikai Szemle, 74 (megjelenében)

Ormos Pal (2024): Megemlékezés Aradon 2023. szeptember
20-an az Eotvos 175 rendezvénysorozat keretében. Magyar
Tudomény 2024/3 (megjelenben)

Patkos Andréds (2023): A parhuzamosok idénként durvan egy-
masba metszenek (E6tvos Lorand és Karman Tédor). Fizikai
Szemle 73, 11, 394-396.

Pélyi Andrés (2023): Emléktabla-avatobeszéd. Fizikai Szemle 73,
11, 404-405.

Pélyi Andras (2024): E6tvos Lorand szobranal. Fizikai Szemle, 74
(megjelendben)

Polgar Zoltan (2023a): 175 éve sziiletett E6tvos Lorand. Magyar
Turista, 2023/9, 4-6.

Polgar Zoltan (2023b): Kerékpérral E6tvos nyomédban. Magyar
Turista 2023/9, XI-XII.

Schlay Georgina (2024): A pontossag biivoletében — E6tvos Lo-
rand élete és munkassdga. Kidllitas az ELTE Egyetemi Konyv-
tar és Levéltarban. Fizikai Szemle, 74 (megjelenében)

Strobl, Wolfgang (2023): Baré E6tvos Lorand és leanyai, Ilona és
Rolanda a Dolomitokban. E6tvés Lorand Geofizikai Alapit-
vany, Budapest, 2023

Szarka Laszl6 (2023): A budapesti Eotvos 175 emlékhelytura.
Fizikai Szemle 73, 11, 402-403.

Szarka Laszld (2023): IUGG aspects of the E6tvos 100 com-
memorative year. Geomatikai Kozlemények, 25, 139-146.

Szarka Laszl4, Barta Veronika, Dencs Zoltin, Juhdsz Marton, Kis
Domokos Daniel, Zsolt Regaly, Strobl, Edith, Strobl, Wolf-
gang (2023): Alpine stereographic photographs taken by
Baron Roland Eotvos (1848-1919). IUGG Berlin, Abstract
No: IUGG23-3124

Szarka Laszlo, Lukdcs Béla (2023): A message from Roland
Eotvos. https://eotvos100.hu/

Szarka Laszl6, S6lyom Jend (2024): ,Eotvos 1757 a Magyar
Tudoményban. Magyar Tudomény 2024/3 (megjelenben)

Székely Mézes (2024): A rektor és a sportember. Fizikai Szemle,
74 (megjelenében)

Téth Zsolt (2024): Megemlékezés a Fiumei Uti Sirkertben. Fizi-
kai Szemle, 74 (megjelendben)

Téry Klara (2023): A magyar miikedvel6 fényképezés kimagaslé
alakja: Bard Eotvos Lorand (1848-1919), https://punkt.hu/
2023/08/27/a-magyar-mukedvelo-fenykepezes-kimagaslo-
alakja-baro-eotvos-lorand-1848-1919/

Van Péter, Pszota Maté (2023): Ekvivalenciaelvek és gravitacio-
elméletek (Equivalence principles and gravitation theories).
Fizikai Szemle 73, 12, 405-415.

Volgyesi Lajos, Szondy Gyorgy, Téth Gyula, Fenyvesi Edit, Ko-
vacs Péter, Kiss Balint, Egeté Csaba, Barnafoldi Gergely Gébor,
Lévai Péter, Van Péter (2023): Eo6tvos-ingak feltjitdsa és to-
vabbfejlesztése, jel-zaj viszonyaik elemzése (Renovation and
further development of E6tvos’ torsion balances, analysis of
their signal-noise relations). Fizikai Szemle, 73, 12, 416-422.

Volgyesi Lajos, Szondy Gyorgy, Téth Gyula, Fenyvesi Edit,
Kovics Péter, Kiss Bélint, Egets Csaba, Barnaféldi Gergely
Gabor, Lévai Péter, Van Péter (2024): A torziés ingak jelentd-
sége Eotvos Lorand sziiletése utan 175 évvel (The significance
of the torsion balance 175 years after Roland E6tvos’ birth).
Magyar Tudomany, 2024/3 (megjelenGben)
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IN MEMORIAM

Dr. Téth Jézsef

1954 -

Szomor szivvel tudatjuk, hogy Dr. Téth Jézsef tagtar-
sunk és baratunk 2023. november 26-an életének 70.
évében tragikus hirtelenséggel elhunyt.

2023

termelési kuatszelvényezés magyarorszagi bevezetésével
és alkalmazasaval. Palyaja soran mentorként, tanacsado-
ként és egyetemi oktatokén petrofizi-

sz

Joska 1954-ben sziiletett, gazdag és si-
keres palyafutdst hagy maga mogott. A
nyugdijba vonulasaig eltelt 43 évet az
olajiparban toltétte, a petrofizika teriile-
tén toltott be kiillonb6z6 pozicidkat, a te-
repmérnoktdl a vezetdi pozicidig. 1977-
ben a Nehézipari Miszaki Egyetemen
szerzett geofizikai mérnok MSc-fokoza-
tot, majd 1987-ben ugyanott doktoralt.
1994-ben pedig kozgazdasz diplomat a
Kiilkereskedelmi Féiskolan.

Tudésa és tapasztalata kiterjedt a szak-

mint 40 tudomanyos publikicid szerzdje
vagy tarsszerz6je. Szakmai és tarsadalmi
tevékenységéért kiilonbozd elismerések-
ben részesiilt.

Hosszu éveken keresztiil volt a Magyar
Geofizikusok Egyesiilete Alfoldi Cso-
portjanak elndke, valamint tagja az MGE
Elnokségének.

Nyugodjék békében!

ma altal lefedett valamennyi szegmensre,
alditimasztva azt hatalmas hazai és nem-
zetkozi gyakorlattal. Neve egyet jelent a

Dr. Téth Jézsef
1954-2022

Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
Alféldi Csoportja

Magyar Geofizikusok Egyesiiletének
Elnéksége

Prof. Dr. Dr. h.c. Lothar Dresen,
az MGE tiszteletbeli tagja

Lothar Dresen volt tagtarsunk a bochumi Ruhr-Egyetem
Fo6ldtudomanyi karanak dékanja a bochumi Geofizikai In-
tézet EAGE Schlumberger-dijaval Kkitiintetett nemzetkozi
tekintélyli professzora, a Miskolci Egyetem tiszteletbeli
doktora 2023. december 21-én hosszu betegséget kdvetden
elhunyt.

Dresen professzor 1978-t6] kezdve 4llt szoros kapcsolat-
ban a magyar geofizikusokkal, 1980-tdl tagja volt Egyesii-
letiinknek. Nyugdijba vonulasaig aktivan részt vett a hazai
tudomadnyos életben, a kutatas és oktatds teriiletén jelentd-
sen timogatta a magyar geofizikusokat. Az egyiittmiko-
désnek keretet adé szamos MTA/DFG, illetve PHARE-
Tempus és IAESTE projekt kiilfoldi vezetését villalta.
Ezen kolcsonos kapesolat eredményességét négy diploma-
munka, hat PhD, két kandidatusi, és egy akadémiai doktori
fokozat, valamint 46 publikici6é és konferenciael6adis —
ezek kozott tobb az MGE szervezésben - is fémjelzi.

Az egyiittmiikodés keretében rendszeresek voltak a ku-
tatok, oktatdk és hallgatok kolcsonos latogatasa. A kozos
munka sordn nem csupan szakmai eredmények sziilettek,
hanem mély baratsagok is sz6vGdtek. Dresen professzort
a banya-, mérnok- és kornyezetgeofizika teriiletén elért
tudomanyos teljesitményéért, valamint oktatas- és tudo-
manyszervez6i tevékenységéért a Miskolci Egyetem 1989-
ben diszdoktorava fogadta.

Az EAEG-ben 1989-92 kozott elnokségi tagként, majd
ezt koveten az SEG-ben Eurépa-Azsia referensként, az
EEGS-ben, valamint a német geofizikus szakmai kérékben
elkotelezetten timogatta magyar geofizikusokat és a Ma-
gyar Geofizikusok Egyesiiletét.

Emlékét tisztelettel meg6rizziik.

Sopron, 2023. december 31. Ormos Tamds
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