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Akerdasaameallvel 57 ember talan a legtdbbet foglalkozik: ,Mit hoz a jov6?”
einl még barlangralZoemmeg;clenitve probaltak a kdvetkezé vadéaszatot
eredményessé tennl. " arg OtM@mfogjak elejteni a szarvast vagy a ma-
utot. Az okorban@mekkds! vagy calers. maddiak csontjaibdl, késébb mar te-
nyérjoslas, kartyavetés segitsegel@hioyeKeziek kikghglelni a jov6t. Mara mind-

az Uveggormigpket fé ottglsa matematikai algo-

0Ssze annyi valtoZot8
iISERNGRe i Smerése tiaR. vagyun Kt se s ORKEnt.
Tudjuk, a mult torténésein vitatkozhatunk, de azon valtoztatni mar nem vagyunk
képesek. A jelenben élhetlink j6l, rosszul, &m ez mégiscsak egy folyamatosan
mulé pillanat. A jovénk az, amire felkésziilhetlink, amire hatassal lehetiink, ahol
a felelésségteljes, kornyezettudatos gondolkodés eredményei igazdn megmu-
tatkozhatnak.
Rdaadasul felgyorsult vildgunkban a jovére valod felkésziilés még fontosabb fel-
adatta valik, mert latjuk: éridsi valtozasok kiiszobén allunk. A technoldgia nagyon
rovid id6 alatt teljesen at fogja formalni az energiatermelést, a varosainkat, a
kozlekedést, a munkaerépiacot, a mezégazdasagot — vagyis alapvetéen az
egész emberi tarsadalmat. Ezt a folyamatot nem lehet megallitani, viszont ele-
mi érdekiink alkalmazkodni hozz3, egyiitt haladni vele. K&zben pedig tanulnunk
kell masok tévedéseibdl vagy éppen sikereibdl. Olyan tavoli orszagokéibdl is,
mint példaul India vagy Sri Lanka.
Az emberiség jovéjét tekintve kulcsfontossagu szerepe lesz a megfelelé meny-
nyiségben és mindségben rendelkezésre all¢ édesvizkészleteknek is. A klima-
valtozas okozta egyenetlen csapadékeloszlds és a vizgyUjto teriiletek kisza-
raddsa mar most tobb vilagvarosban hatalmas gondot okoz, gondoljunk csak
Fokvarosra vagy Barcelonara. Ezért sem lehet elégszer hangsulyozni: mennyi-
re fontos az, hogy a szennyvizeinket, a hulladéklerakdkban keletkez6 csurga-
|ékvizet megtisztitva engedjiik vissza a természetbe. Ne pazaroljuk feleslege-
sen a csapvizet autémosasra, WC-6blitésre, amikor mar léteznek takarékos
megoldasok! Figyeljiink oda az ivéviz, illetve a hasznalatimelegviz-rendszereink
karbantartasara a viztakarékossag mellett egészséglink megérzése érdekében
is. Es ne csak otthon, hanem a munkahelyeinken is. Ott, ahol életiink jelentSs
részét toltjik, ott, ahol a jélétinek nevezett tarsadalmunk fenntartdsahoz sziik-

séges javakat kitalaljuk, megtervezziik, eléallitjuk. Ahol a jovénkért dolgozunk.
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a figyelmet arra, hogy az otthon melegének megteremtése télen tobb ezer csa-
ladnak okoz nehézséget. Ennek jegyében 2017-ben a harom hazai alkotas tlizifa-
bol készdilt.

Obuda-Békasmegyer Onkorméanyzata felkérésére a Szentlélek téren, az adven-
ti vasar bejaratanal egy 16 méter magas, 40 tonnas karacsonyfa épiilt. Az akac-
faronkok osszeillesztésével késziilt alkotast vizkereszt utan bontotték le, és fU-
téanyagként a Magyar Maltai Szeretetszolgalat osztotta szét raszoruld csaladok
kozott.

A Kébanyai Onkormanyzat megbizasabdl ugyanekkora kardcsonyfa ékesitette
Koébéanyan a Szent LaszI6 teret is. A tlzifat a kerliletben él6, arra részoruld csala-
doknak adta at az 6nkormanyzat.

El&sz0r jutott vidéki helyszinre is az installaciékbol. A Mercedes-Benz
Manufacturing Hungary jévoltabél Kecskeméten egy 11 méter magas, 20 tonnas
karacsonyfat épitettek az autdgyar terliletén, amelynek tiizeléanyagat a Kecske-
méti Csalad- és Gyermekjoléti Kozpont (a Varosi Szocidlis Kozalapitvany kdzre-
mUkodésével), valamint a Kunszallasi Gyermekekért Alapitvany juttatta el az eb-
bél hidnyt szenvedd csalddoknak.

A londoni és bécsi helyszinen szankdkbdl épiiltek karacsonyfak, amelyek alko-
téelemeit — az egyenként 400 db szankdt — Magyarorszagon vasaroltak. Ezek né-
hany évig még biztosan ,fenyéfaanyagként” teljesitenek szolgalatot.

10 TELIDEZO
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HappyFish-projekt a boldog halakert

Az ,Uj kockdzatkezelési modellrendszer fejlesztése a viz- és élelmiszerbiztonsdg novelése érdekében a
haltermékvonalon’, roviden HappyFish elnevezésl projekt a totol az asztalig végigkiséri a haltermék
mindségét befolydsolo tényezoket.

» [Karos vegyiiletek vizsgalata: viz- és Uledékvizsgalat, kornyezetbiztonsagi és human-
egészségligyi szempontok, novényvédd-szerek, a gyogyszermaradvanyok és mas szerves €s
szervetlen mikroszennyezok.

» Biodetoxifikacié: megoldasok a szennyezéanyagok bioldgiai Uton torténd lebomlasara,
meérgezd vagy karos végtermeékek nélkal.

» Stresszhatasok mérése: a legkorszer(ibb molekularis biologiai modszerek fejlesztésével
merik a halakat ert kiilonboz6 stresszhatasokat.

« Afeldolgozasi technolégia vizsgalata: a késztermék minéségét a termelésen tul nagyban
befolyasolja a feldolgozasi technologia.

A Happy Fish projekt legfébb céljai:
- amindségi halhus kritériumainak leirasa,
- a halhus mindségét befolyasolé anyagok meghatarozasa totol az asztalig,

- hatarérték-javaslatok kidolgozasa a haltermékek jogi szabalyozasahoz.

Konzorciumi tagok:

WESSLING Hungary Kft. flggetlen vizsgalélaboratérium (a konzorcium vezetdje)
Szent Istvan Egyetem Akvakultura és Kornyezetbiztonsagi Intézete

Szent Istvan Egyetem Hiit6- és Allatitermék Tanszék

The Fishmarket Kft.

SKC Consulting Kft.

:::::

Innovaciés Hivatal irta ki, a vissza nem téritend6 tdmogatast a Magyar Allam nijtJa

A HappyFish projektrol bévebben a www.happyfishhungary.hu honlapon tajékozodhat!

'-' r " SZENT ISTVAN .\\ b p AZ NKFI ALAPBOL
==WESSLING  [& =ai™ _ (D) & 3 o
s b
Eletiink mindsége MEZOGAZDASAG- £5 KORNYEZET- FISHMARKET SKG b PROGRAM

TUDOMARY KAR, GODOLLO |||]|.|]|HE



Koza Andrea: ag, 6si kultara

szamtalan m ant sok élménnyel

korabban Ind
toztak?

Farkas Hilda: Ind
rél ismerik. Ezen't
szaga is. Amikor

kovetségen, annak ellé
nak 1992 6ta van tudo
dési megallapodasa.
masik India is, amely vilagels ban. Legyen sz6 tech-
noldgiai fejlesztésrdl, Grprogra omerémU-fejlesztések-
rél, IT szektorrdl vagy bioldgiai ku okrdl. Oriiltem, hogy
odamehetek, és olyan tuddsokkal, kd@tokkal, egyetemi tana-
rokkal tarthatom a kapcsolatot, akik széles latékordek, ta-

jékozottak, és ismerik a magyar tudomany eredményeit. Ez
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utébbi meglepetés volt szamomra, mert nemcsak ismerik, de
elismerik.

India fejlédése napjainkban fog felgyorsulni. Van egy része,
amely szarnyal, és van egy masik, nagyobb része, amely el-
maradott. Ez piaci rést, gazdasagi potencialt jelent mas, fej-
lett gazdasaggal rendelkezé orszagok szamara.

K. A.: Munkaja soran milyen tudomanyteriiletek
képviseletével talalkozik?

F. H.: Ez a munkam legérdekesebb része. Tudomanyos és
technoldgiai szakdiplomataként ugyanis nem tehetek kilonb-
séget az egyes szakterlletek kozott. A korabbi terliletem, a
kornyezetvédelem kiegésziilt mas tudomanyokkal. Ertenem
kell példaul a gydgyszerészethez, az orvostudomanyhoz is.
Ez eqy fejlédési lehetéség, a latokorom, az ismeretségi korém
is bovl.

K. A.: Mieldtt szakdiplomata lett Indidaban, Magyar-
orszagon hét éven at egy kornyezetipari nonprofit
szervezetnek, a Kornyezetvédelmi Szolgaltatok és
Gyartok Szovetségének az ligyvezetdje volt. Azt




F. H.: Indidban az 6sszes felszini viz szennyezett, 5nmaga-

naponta. Mi torténik ezzel a hatalmas mennyiség-
gel? Hogyan iizemelnek a hulladéklerakék?

F. H.: 1gazabdl akkor néztem ennek utana, amikor baleset tor-
tént az egyik hulladéklerakon Delhiben. Megcsuszott egy hul-
ladékhegy, és tébb ember halalat okozta. Delhinek négy hul-
ladéklerakdja van, mind a négy dombépitéses és a megenge-
dett 20 méteres magassagnal kétszer magasabb. Az a lerakd,
amely megcsuszott, 45 méter magas volt.

Delhi lakossaga 20 millié 6, és a hulladékot valahova tenni
kell. Sajndlatos mddon a recycling nagyon kezdetleges cip6-
ben jar Indiaban, nincs szervezett szelektiv gyUjtés. Azokat az
anyagokat gyUijtik csak vissza, kifejezetten piaci alapon, ame-
lyeket megéri, mert értékesithetok. Elsésorban a szegény la-
kossdg jar ebben élen, féleg az liveg és a fém esetében. A ke-
vésbé értékes anyagokat, mint a mianyag, nem gydijtik.

K. A.:2017 januarjatél éppen Delhiben tiltottak be a
miianyag zacskok hasznalatat a hulladéklerakék, az
égetés miatt.

F. H.: Ez leegyszerUsitett megkdzelitése a dolgoknak, hiszen
nem a mUanyag zacskokbol keletkezik a mianyaghulladék
legnagyobb tdmege. Delhiben a hulladékleraké-kezelés kozel
sem olyan, mint otthon. A lerakék nem szigeteltek, nincs rend-
szeres takaras, viszont van rendszeres meggyujtas. Azt nem
lehet tudni, hogy ez véletlen vagy szandékos, de id6rdl idére
megtdérténik. A Green Tribunal (utasitasi joggal rendelkezd kér-
nyezetvédelmi birdsdg) egyik rendelkezése arrél szoél, hogy tilos
a hulladék égetése bizonyos idészakokban, ebbdl lehet kovet-
keztetni arra, hogy maskor viszont szabad. Eqyébként gazke-
zelés sincs, metan viszont keletkezik, igy nem meglepd, hogy
a lerakék meggyulladnak. Delhinek az a szerencséje, hogy
nincs szél. A waste to energy kozpontok kicsik, és kis kapaci-
tassal rendelkeznek, de nincsenek égeték, ami tovabb nehezi-
ti a helyzetet. A hulladékszallitds megoldott, de nem céljarmua-
vekkel torténik, omlesztett gyUjtés van, szelektiv nincs.

K.A.: A természetes vizek tisztasaga is kétséges
Indidban. Ez azért érdekes, mert nemrég szavaztak
meg, hogy a vizek emberi jogokkal rendelkezzenek.
A szent folyoknal a nagyszami temetés szintén

202

hozzéjarul a szennyezéshez.
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ban semmiféle hasznalatra nem alkalmas. Nincsenek szenny-

viztisztitok, az ipari tevékenységek is folyamatosan terhelik a
folydkat. A kommunalis tevékenység szintén. Ehhez kapcso-
l6dik a kilenc szent hely, ahol szent ritudlék és halottégetések
zajlanak, ami szintén nem kismértéku. Varanasiban példaul
30 ezer holttest égetése torténik évente. Ezenkivil az orszag
szamos terlletén a lakosséag jelentds része nem engedheti
meg maganak, hogy szent helyen égesse el szeretteit. Otthon
teszik ezt meg, és a hamvakat elviszik, hogy beleszérhassak
a Gangeszba. A szamuk megbecstilhetetlen. Most indult el

a zold temetkezési kampany, amelynek keretében a halottak
hamvait nem a folyokba szdérjak, hanem valahol eltemetik.

K.A.: Atobb ezer éves tradicioval szemben hogyan
lehet ezt megvalésitani?
F. H.: Nagyon nehéz, éppen ezért a vizkérdés igen bonyolult,
felvilagosité kampanyok is folynak, bar kevés sikerrel. A viz-
minéség masik nagy problémaja a szennyviz. Példaul Indidban
az antibiotikum-fogyasztas talan a legnagyobb a vildgon. Nem
kell orvos, bemegy a lakos a gydgyszertarba, és azt vesz, amit
akar, fillérekért, mert az orvossag allamilag tdmogatott. India
generikus gyogyszergyarté nagyhatalom. Hogyan jon ez a
vizhez? El6sz0r is a sok antibiotikum fogyasztasa rezisztens-
sé teszi a lakossagot bizonyos betegségekkel, példaul a tébé-
cével szemben. A kiilonféle antibiotikumok egy része vizelet-
tel Urdl, a szennyvizbe és igy a folydkba kertil. Azt olvastam
a Gangeszrél, hogy vannak bizonyos szakaszok, ahol a szent
ritudlis fird6zés soran a béron keresztil a vizbdl felszivodd
gyogyszerek novelik az emberek antibiotikum-rezisztenciajat.
A szennyviz mellett az ipari kibocsatas is meghatarozo.
Bangalore kozelében van egy t6, ahova ipari szennyvizeket
vezetnek. A t6 felszinén a szélmozgas miatt nagy mennyisé-
gu kemény ipari hab képzdédik a detergensekbdl, ezt a szél fel-
kapja, és beteriti a kozeli varost.

K. A.:Miért nem zarjak be ezt a helyet?

F. H.: Ehhez fontos tudni, hogy Indidban minden torvény
rendelkezésre all, de nincs hatésag, amely azt végrehajtat-
hatna. A Green Tribunal egy birésag, amely ilyen esetekben
itélkezik, de nincs joga példaul a bezaratdshoz. Joga van tar-
gyalni és biintetni, de a jogkdveté magatartas betartatasa-
hoz nincs.
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K.A.:Probléma a szennyvizkezelés és a vizti

2 2,

oallitott aram mar

tas is. Hogyan oldjak meg, hogy elegendé,
gyen?

F. H.: A monszun segit, ilyankor t&bb honapon at esik. Ebbél
tarolnak be vizet, illetve talajvizet gydjtgnek, és a mezégazda-

sagban abbdl 6ntoznek. Még igy is bnszunesd mintegy

80%-a elfolyik, mert nincs gyUjtd Itas, nincsenek csator-

nak, gyUjtéhelyek. Ezek kialakii 0z komoly allami tamoga-
tasra lenne sziikség. Ebben

cial rejlik.

K. A.:India 2015-be
ményt. Tortént érz
megfékezésére?

F. H.:gen, India elkg
lalta a zold energial
daség fejlesztése ¢
szénerémuvek ép
tésre nem lehet

K. A.:India azt
ben, hogy 203
lesz Fosszilis
F. H.: Valéban, ¢
keken hatalmas

jelldtasaban nem
osszu idé.

szilis a jellemz4

A szmogba burkolédzott

1
Tddzs Mahal :

napelemesek ugy érzik, nem jon vissza a pénziik, olyan ala-
csony a tarifa.

India elhatarozta, hogy kifelé is jobban lattatja, mennyire el-
kotelezett az alternativ energiak bevezetése irant. Mivel mind-
ezt a zOld energidk telepitéséért felelés allami cég finansziroz-
za, a jobb lathatdsag érdekében a céget kivitték a tézsdére.

K. A.:Mi a helyzet az 6nkéntes piaccal? Hiszen t6bb
z6ldfarm is létezik Indiaban.

F. H.: | éteznek, de a zoldenergia-termelést tobbségében az
allamon keresztiil valdsitjak meg. Nagyon kézpontositott tar-
sadalom India. Az orszagot alkotd 29 szovetségi allam ren-
delkezik bizonyos jogokkal, onallésaggal, de minden alapveté
intézkedés és a pénzelosztas is kbzpontilag torténik.

K. A.:Milyen a hivatali iigyintézés Indiaban? Mire
szamithat egy magyar vallalkozas, ha szeretne kint
bekapcsolddni a zold ipari tevékenységekbe?

F. H.: A Vilagbank ease of doing business indexén India egy
év alatt a 130. helyrél a 100.-ra [épett el6re, ami egyrészt nagy
elérehaladés, masrészt erdsen tiikrozi a birokraciacsokken-
tési szandékot. Ezzel egyiitt Indidban még mindig nagyon bo-
nyolult Uzletet inditani. Nemrég hirdették meg a Make in India
programot, amivel az odaérkezé vallalkozasok szamat szeret-




kereslet, hiszen az nem kotott a léptékekhez. Valamint az uni-

kilfoldiek kilon engedély nélkdl indithatnak tzletet Indiaban.
Ez egy harmincas lista az dgazatokon belll, tobb iparagi tert-
letet lefed, de a kdrnyezetvédelem terliletén csak részlegesen
mukodik. A listan kivili Gzletekhez viszont nagyon komoly en-
gedélyek kellenek.

K. A.: Milyen agazatokat szabaditottak Fel?

F. H.: T, gyogyszergyartas, épitdipar, szamitastechnika. Ezek
esetében azonnal odaviheted a céged, és kezdheted a mun-
kat. A Make in India programon belil a legegyszeriibb médon
ugy lehet indulni, hogy magyar—indiai kdzos vallalatot hoz 1ét-
re a cég. Emellett a PPP (public private partnership) konstruk-
ciot is nagyon kedvelik Indiaban.

K. A.: A kornyezetvédelem teriiletén milyen szeg-
menseket ajanlana a magyar cégeknek, ahol érde-
mes megjelenniiik?

F. H.: Ez esetleges, mivel a gazdasag és a cégek mérete sem

kompatibilis a két orszagban. A kérnyezetvédelmi ipar alapve-
téen teleplléseknek szolgaltat. Az az indiai telepiilés, amely
partner lehet ebben, egy 2-3 milliés lakosu varos. A kisebb te-
leptilések szegények, nem tudnak fizetni az infrastrukturaért.
Amiben inkabb érdemes a magyar cégeknek gondolkod-

niuk, az a szaktudas eladdsa. A tervezésbdl barmennyire van

6s programokon keresztil érdemes kapcsolédni indiai projek-
tekhez. Ezt az EU is felismerte, és komoly programokat indit
Indidval kozosen. llyen példaul az EU—India Water Partnership
program, és ehhez hasonldak az energia-, illetve Smart Cities
szektorokban is vannak. Lehet, hogy hulladékban is lesz ilyen
program. Az EU rendszeresen pénzt tesz ezekbe a progra-
mokba, de Indidban is sok a pénz, csak az elkdltés rendszer-
telen, mert hidnyoznak a szakagi 6sszehangolt tervek.

Ami még gond, hogy India tagallamai k&z&tt nem mindig
van egyetértés. Ez komoly problémakat vet fel olyan projek-
teknél, mint példaul a tobb tagallamon atfolyd Gangesz meg-
tisztitasa.

K. A.:Tanacsadas teriiletén lenne helyiik a magyar
cégeknek Indiaban?

F. H.:gen. Ezen a terlleten akar onalléan is indulhatnanak,
illetve unids projekteken beliil. Technoldgia esetén az uniés
projektek a megfelelébbek.

K. A.: Miként tud segiteni a magyar vallalkozasok-
nak?

F. H.: Megmondjak, mi az elképzelés, és ehhez probalok part-
nereket keresni. Errél szél az Indidval kapcsolatos hirlevelem
is, ahol a cégespartner-keresést is népszertsitem.

K. A.: Maganemberként milyen tradicio, ritualé tet-
szett Onnek legjobban?

F. H.: Imadom Indiat, a gasztrondémidjat, a tradicidit, mégis
egy szakmahoz kapcsolddo élményt emelnék ki ezek kozil.
Ez egy olyan ritualé, amely a konferenciak szervezéséhez kap-
csolodik. Egy rézoszlop tetején gyertyakat helyeznek el, amit
a meghivott el6adok korbeallnak, és innepélyesen meggyujt-
jak a tudas lampajat. A rendezvényeiket patosszal és linnepé-
lyesen készitik el6, ugyanigy fogadjék az el6éaddkat. llyenben
nem volt részem korabban.

A vallasi tinnepek gyonyordek, de ellentmondasosak. Ott
van példaul a Divali Ginnep, amelynek komoly kdrnyezetvédel-
mi kdvetkezményei vannak. Oriasi tlizijatékkal jar, amelyet
az idén mar majdnem betiltottak, mivel utdna napokig olyan
szmogos a levegd, hogy alig lehet Iétezni.

India kétarcu orszag: az egyik oldalrél gyényord, a masik ol-
dalrél viszont szegény és problémakkal teli.
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MIT HOZ

A JOVO?

SZERZO: DORO VIKTORIA

Amikor ezt a cikket irom, épp egy tiizpiros Tesla Roadster -
egyelore babu sofdrrel — Nap koriili palyan keringve hirdeti

a Falcon Heavy rakéta sikerét. A vilag techgurujai és geekjei
ujjongva iinneplik Elon Musk és csapata zsenijét, mert jol
tudjak, amit a Tesla alapitoja a fejébe vesz, azt bizony meg is
valdsitja. Es ha 6 eldéntotte, hogy (rturistakat fog a Holdra,

majd késobb a Marsra vinni, akkor az tgy is lesz.

Mar a kanyarban vannak
Mig néhany évvel ezel6tt még az elekt-
romos autd térnyerése is bizonytalan
volt, hiszen tobb ut allt a gépjarmdvek
fejlesztéi el6tt, ma mar senki sem kér-
déjelezi meg, hogy ez az autdipar jovéje.
S6t a jelene. Igaz, az ara még igen bor-
sos, és az atlag e-autd akkumulatora-
nak hatétavolsdga sem ér fel egy Tes-
|&éval.

Egyelére a zold rendszam a maga-
sabb jovedelemmel rendelkezdék kivalt-
sdga, de a jovokutatassal foglalkozd
szakemberek szerint nem is biztos,
hogy 10 év mulva még sziikségtink lesz
sajat jarmdre.

Hiszen gondoljunk csak bele! Az 6n-
vezetd autok kordban elég lesz az
okostelefonunkra letoltétt applikacion
keresztll hazhoz hivnunk a jarmuvet,
amely meghatdrozott 6sszegért elszal-
Iit a kért célallomasra. Tobbé nem kell
parkoldhelyért roni a koroket; ehelyett
tobb zold fellletre, az utazassal jard
stressztél megkimélt kollégakra sza-
mithatunk.

2018. TAVASZ | inGreen

Az onvezetd autdk gyokeresen at fog-
jak alakitani a varosainkat. Bizonyos-
ra vehetd, hogy a témegkozlekedés ma
ismert formaja megszlinik. Kérdés per-
sze, hogy a kozlekedési vallalatok idé-
ben érzékelik-e az Uj id6k szelét, és al-
kalmazkodnak-e a megvaltozé utazasi
szokasokhoz. A logikus reakcid, amivel
maradhatnak a piac jelenleg meghata-
roz6 szerepldi, adja magat: miért ne le-
hetne akar a BKK-nak is — a jovében —
sajat onvezetdauto-flottaja?

Tudjuk, hogy ma egy személygép-
kocsi az élettartamanak 95%-aban all,
és csak 5%-aban mozog. Magazinunk
2017/3-as szamaban részletesen bemu-
tattuk, hogy a mar Budapesten is elérhe-
té autdmegosztd cégek (GreenGo, Mol
Limo) egy-egy kézds hasznélatu autdja
5-10 sajat jarmdvet valt ki. Az onveze-
té autok még ennél is tobbet, raadasul
ezek folyamatosan mozgasban lesznek,
igy a kihasznaltsdguk megkozelitheti a
100%-ot. Ha pedig megvaldsul az elekt-
romos meghajtasuk — és ez miért ne tor-
ténne meg? —, akkor még az altaluk oko-

zott szén-dioxid-kibocsatas is minimali-
zélhat¢ lesz. Csak az elektromos aram
eléallitasa, illetve a gépjarmu gyartasa
jar karosanyag-kibocsatassal, de csak
addig, amig a sziikséges energiat fosz-
szilis energiaforrasokbdl nyerjiik. Abban
a pillanatban, hogy az energiat meguju-
I6k biztositjak, ez a probléma is megol-
dodik. Megel6zve a tiszta energia gyors
térnyerésében kételkeddk ellenvetéseit,
alljon itt néhany adat: a napenergia-ter-
melés az elmult 30 évben exponencia-
lisan novekedett. Tavaly pedig vilagvi-
szonylatban mar tobb napenergetikai
beruhazas tortént, mint fosszilisalapu.
Az Eurdpai Parlament 2018 januarja-
ban bejelentette: mar idén szeretné el-
érni, hogy az Eurdpai Uniéban éléknek
joguk legyen a sajat villamos energia-
jukat megujuld energiaforrasokbdl meg-
termelni, tarolni és fogyasztani anélkdil,
hogy azutan dijakat vagy addkat kelle-
ne fizetnitk (l4sd bévebben a 79. olda-
lon). Persze boritékolhaté, hogy ehhez
az energialobbinak is lesz még egy-két
szava.
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GEPEK AZ EMBERERT

Az Onvezeté autok pozitiv hatdsai ko-
zUl ki kell emelni a biztonsagot. Az eddi-
gi kutatasok és tesztelések ugyanis azt
bizonyitjak, hogy egy gép altal vezérelt
jarmU sokkal biztonsagosabb, mint egy
ember vezette. Evente globélisan 1,2
millié ember veszti életét kozuti baleset-
ben. Most atlagosan 100 000 kilométe-
renként szenvediink balesetet, az dnve-
zet6 autok hasznalataval viszont a jové-
ben mar csak 10 000 000 kilométeren-
ként kdvetkezhetne be egy-egy baleset,
ami évente egymillio ember életét ment-
heti meg.

Mindezektdl fliggetlendl ma még ne-
héz elképzelni, hogy gyermekeinknek
mar nem lesz sziikséglik jogositvanyra,
hogy utazas kézben barmivel foglalkoz-
hatunk, csak vezetntink nem kell majd.
Es ez nem a tavoli jévében fog bekdvet-
kezni, hanem a kdvetkezé 10-15 évben.

Mig a mult szazad technoldgiai viv-
manyainak elterjedéséhez sokszor tobb
évtizedre volt sziikség, addig a jové-
ben mindez egy szempillantas alatt fog
bekdvetkezni a globalizaciénak és a
digitalizacionak koszonhetben. Egyrészt
izgalmas, bizsergeté érzés mindennek
a részesévé valni, mert valéban sci-fi-
be ill§ élményben lesz résziink — ha hi-
hetlink a jovékutatoknak. Masrészt vi-
szont félelmetesek is ezek a joslatok,
mert azt vetitik elére, hogy a technoldgi-
ai tudas olyan értékké valik, amelynek a
hianyat a bériinkon fogjuk érezni, nélki-
le szamos dologrol lemaradhatunk. Aki
pedig lemarad, az kimarad.

AZ UJ VILAG DILEMMAI

Mi lesz azokkal, akik korukbdl, érdekl&-
dési korikbdl, szakmajukbdl fakaddan
nem tudjak felvenni a fejl6dés tempo-
jat? Mi lesz azokkal, akik tudatosan sze-
retnék tavol tartani magukat a robotika,
a techvildg vivmanyaitol? Hogyan és mi-
rél fogunk beszélgetni gyermekeinkkel,
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ha nem lesziink online? Hogyan fogjuk

lekotni éket, ha mar 2 évesen Ugyeseb-
ben hasznaljgk az okostelefont, mint
mi magunk? Mar most orvosi vizsgala-
tok bizonyitjak, hogy az USA-ban a gye-
rekek hivelykujja deformitast mutat az
okostelefon hasznalatanak ,koszénhe-
téen”. Nemcsak bizonyos szellemi ké-
pességeink (pl. matematikai ismerete-
ink) fejlédhetnek vissza, hanem konkrét
fizikai funkcidink alakulhatnak at.

Végll milyen palyavalasztasi tana-
csokkal lathatjuk el a fiatalokat egy
olyan Uj vilagban, ahol a mi 20. szaza-
di tudasunk mar semmit sem fog érni,
ellenben olyan szakmak lesznek, ame-
lyek ma még nem is léteznek? Az el6re-
jelzések szerint ugyanis a jelenlegi alla-
sok 70%-a feleslegessé fog valni a ko-
vetkez6 10 évben.

Ennél a kérdésnél a probléma gyo-
kerét kell megvizsgalni, és ez az okta-
tas. A davosi Vildggazdasagi Férumon
az Alibaba vezére, Jack Ma azt hangsu-
lyozta, hogy a tartalomalapu ,poroszos”
képzés ideje lejart. Korabban a belénk
plantalt tudédsanyaggal biztosan meg-
alltuk a helytinket, azonban a robotok-
kal, szamitogépekkel mar nem verse-
nyezhetiink. Ezeket az alapinformacio-
kat 6k is meg tudjak tanulni.

Laufer Tamas, az Informatikai Vallal-
kozasok Szovetségének elndke szerint a
mai gyerekeknek meg kell tanulniuk ta-
nulni, alkalmazkodni a kornyezetiikhoz.
Hiszen a jovében egy ember valdszi-
nlleg négyszer-6tszor fogja modositani
az életpalyajat, és nemcsak munkahe-
lyet, hanem akar foglalkozast is valtoz-
tat. Ehhez sziiksége lesz kreativitasra,
rendszerlatd képességre és arra, hogy
tudjon csapatban dolgozni, de egyéni-
leg is képes legyen dontéseket hozni. Ez
mind olyan képesség, amelynek a mai
munkavallalok nagy része nincs a birto-
kaban, és jelenleg az iskolakban sem ok-
tatjak.

ELTUNO SZAKMAK

A robotika térnyerése ma még csak az
ipari szektorban, kiilondsen a gyartéso-
rokon érhetd tetten, itt jellemzé legin-
kabb, hogy a gépek kivaltjdak az emberi
munkaerét, de hamarosan olyan szak-
terlleteken is okosabbak — és ami fon-
tos, megbizhatébbak — lesznek, mint
példaul az egészségiigy. Az IBM szuper-
szamitégépe, a Watson mar a rakdiag-
nosztikaban is fontos szerepet télt be:
a program daltal megallapitott diagno-
zis négyszer olyan pontos, mint az orvo-
sok altal feldllitott. Innen mar ,csak” egy
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lépés olyan orvosi eszkdz kifejlesztése,
amely kompatibilis lesz a telefonunkkal,
alkalmas lesz retinaszkennelésre, vér-
mintat vesz, és elemzi a kifujt levegét.
Ha ez megvaldsul, akkor mindenki sza-
mara szinte ingyen elérhetévé valnanak
az egészséglgyi vizsgalatok. Ergo az
egészséglgyi intézmények jelentds ré-
sze okafogyotta valna.

Az emlitett Watson szuperszamito-
gép a jogaszszakmat is felesleges-
sé teheti, mivel masodpercek alatt ad
jogi tanacsot (egyelére csak egysze-
rlibb kérdésekben). Rdadasul a tanacsai
90%-ban bevalnak, szemben az ember
altal adott 70%-0s mutatoval.

2018. TAVASZ | inGreen

A DIGITALIZACIO |
KULTURALIS HATASAI

Az elébbiek alapjan jogosan tarthatunk
attél, hogy nemcsak a fejl6dé és a fejlett
vilag kozotti szakadék fog tovabb mé-
lydlni, hanem az orszagokon, s6t csala-
dokon belili is. A Kantar Hoffman friss
kutatdsa a digitalizacié kulturdlis ha-
tasait térképezte fel. Az internet nem
pusztan gyakorlati szinten valtoztat-
ja meg az életlinket: altalanos szemlé-
letlinket is felllirja. Ennek egyik kiemelt
aspektusa a digitalis és a valds vilaghoz
vald hozzaalladsban mutatkozik meg. A
felmérés szerint az X és az id6sebb ge-
neraciok két kulon térként értelmezik
ezeket, és a valddit érzik természetes-
nek, komfortosnak és — ami a legfonto-
sabb — értékesnek a masik ellenében.
Ezzel szemben a fiatalabb, Alfa, Z és Y
generdciok tobbségének értelmezhetet-
len a két dimenzio szétvalasztasa: sza-
mukra egyetlen vilag létezik, amely va-
16s, de digitalizalodott. Az X és'Y genera-
ci¢ tevékenységeiben mar kihasznalja a
digitélis lehetéségeket. Az Z és Alfa ge-
neracié szamara mindez természetes:
6k digitalis bennszlottek.

A digitalizacié ugyanakkor eszkozt
jelent az allandd tanuldshoz: a tudas
megosztasa mindegyik fél szamdra ins-
pirdld és eléremutatd. Bar felgyorsit-

ja a globalizacié térnyerését, a huma-
nizalédas és a digitalizacié nem zarja
ki egymast. A pozitiv értékek (kdzvet-
lenség, kapcsolddds, egyszerliség) a
digitalizacié kovetkeztében nem sértil-
nek, sét, annak beéptilésével alakithat-
juk és gazdagithatjuk vildagunkat — derdl
ki a Kantar Hoffmann kulturalis jelen-
ségeket vizsgald kutatasabol.

Gerd Leonhard jovékutatd szerint
sem kell megijedni a robotika, a mester-
séges intelligencia térnyerésétél. 2017
oktéberében a Magyarorszagi Uzleti
Tandacs a Fenntarthaté Fejlédésért ren-
dezvényén skype-on keresztll tartott
eléadasdban elmondta, hogy fel kell ra
készllni: az emberiség a kovetkezd 20
évben tobbet fog valtozni, mint az el-
mult 300 év alatt. A gépek nem rendel-
keznek etikai mércével, és soha nem is
fognak. Azt, hogy mi a j6, és mi a rossz,
csak az ember képes eldonteni, ahogy
kreativitassal és érzelmi intelligenciaval
is csak mi rendelkeziink. Az algoritmu-
sok nem tudjak kezelni az érzelmeket,
mikdzben minket, embereket 90%-ban
az érzelmeink irdnyitanak. Bar & poziti-
van tekint a jovére, hangsulyozta, hogy
fontos az dvatossag az Uj eszkdzok ke-
zelésekor, ezért célszer( lenne egy Di-
gitalis Etikai Tanacsot Iétrehozni.

Kijelenthetjik, hogy a kovetkezd évek-
ben olyan, az életiink minden terlletére
kihaté valtozasnak, technoldgiai atala-
kuldsnak lehetlink tanui, amilyenre az
emberiség torténetében még nem volt
példa. Kérdés, hogyan lehet felkésziil-
ni a gyorsan valtozé vildgra. Nyitottsag-
gal, rugalmassdggal és alkalmazkodo-
képességgel.

(Felhasznélt irodalom jegyzéke
a szerkesztoségben.)
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3D NYOMTATAS -
KORNYEZETBARAT MEGOLDAS?

SZERZO: DV

3D nyomtatas az utdbbi évek-

ben robbant be a kdztudatba,

és valt szinte azonnal elérhe-

tévé. Mar Magyarorszagon is
léteznek olyan nyomdak, amelyek az
e-mailben elkdldott tervek, paraméterek
alapjan kinyomtatjak 3D-ben az altalunk
megalmodott egyedi termékeket. Sét a
kisebb 3D nyomtatok akar otthoni fel-
hasznalasra is beszerezhetdk, aruk 26
ezer forintnal kezdédik.

A latszat ellenére maga a technoldgia
nem Uj kelet(: az iparban mar az 1980-
as évek ota alkalmazzak. Eleinte kizaro-
lag a gyors prototipusgyartasra hasznal-
tak, majd késébb elterjedt a kiilonbdzé
eszkozok, szerszamok additiv gyartasa.
Az 1990-es évektdl kezdédden pedig
készterméket is elédllitanak vele. A fej-
lesztéseknek (és az dra csokkenésének)
koszonhetéen felhaszndlhatésaganak
kore egyre inkabb szélesedik.

Termelési eljarasok

Az anyageltavolitassal jaro, un. szub-
traktiv eljarédsokat (forgacsolds, furas,
maras, csiszolds stb.) és a nyomas alatt
végzett, forgacs nélkuli hidegalakito elja-
rasokat (préselés, hajlitas stb.) a hagyo-
manyos termelési technoldgidk kézé so-
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roljuk. A szubtraktiv eljarasok jellemzéje,
hogy egy nagyobb egységbdl kiindulva, a
nemkivanatos, felesleges részek eltavo-
litasaval és hulladék keletkezésével ala-
kul ki a termék végleges formadja.

Ezzel szemben az additiv gyartas —
amilyen a 3D nyomtatas is — az anyagok
fokozatos hozzdaddsan alapszik, ennek
soran egy alkotéelem rétegek lerakasa-
val és egymasra épitésével készil el. Di-
gitalis fajlokon keresztll jut el a géphez
az informacié a ,nyomtatni” kivant targy
paramétereirél, amelyek lehetnek szami-
tégépes programban szerkesztett ter-
vek vagy a szkenner éltal lemasolt para-
méterek. Jelenleg a mlanyag a leggyak-
rabban hasznalt alapanyag, ezt koveti a
fém és a keramia, ugyanakkor az elére-
jelzések szerint a kereslet a fémek ira-
nyaba fog eltolédni.

El6szGr a prototipusgyartasban kezd-
ték el hasznalni a technoldgiat, mivel a
hagyomanyos gyartdsnal megszokott
eszkozok eléallitasa helyett itt elegendd
csupan egy tervrajz, és orakon belll
megvan az eredmény: az elkésziilt a pro-
totipus. Ezzel nemcsak felgyorsul a fo-
lyamat, de a koltségei is jelentésen csok-
kennek. A hatékonyabb folyamat ered-
ménye pedig egy magasabb mindségu

A haromdimenzioés (3D) nyomtatassal késziilt termékek egyre tobb teriileten
tiinnek fel — igaz, tobbnyire még csak kisérleti jelleggel. Nemcsak a gyartas
gyorsasdga és az egyedi darabok elérhetové valasa teszi vonzoéva a technologiat,
hanem a kornyezetre gyakorolt pozitiv hatasa is.

termék lehet, a gyakoribb iteracionak ko-
szonhetden.

A kovetkez6 terllet, ahol terjedni kez-
dett a 3D, az eszkdzgyartds, vagyis a
késztermékek gyartdsahoz sziikséges
eszkozok (pl. ontéformak) eléallitasa.
Egyrészt a 3D segitségével rovid idé
alatt elkészil az Uj eszkdz, masrészt
dizajn és komplex formak létrehozasat
is lehetévé teszi, igy a termék minéségé-
ben is hozzaadott értéket teremt.

Az utolso lépcséfokot a késztermékek
gyartasa jelenti.

A 3D-ben élen jaro iparagak: az au-
togyartas és a légiipar (30%), illetve az
egészségugy és a gyogyszergyartas
(29%). Emellett a mlanyaggyartas is
magas aranyban (30%) hasznélja a 3D
technolégiat. Utdbbit az magyardzza,
hogy a mdanyag alapanyagu 3D nyom-
tatas jelenleg a legszélesebb korben el-
terjedt, legalacsonyabb d&ron elérhetd
technoldgia.

A 3D nyomtatas elonyei

3D nyomtatassal hatékonyan megvalo-
sithato a kis tételben valé gyartas (nap-
jainkban erre egyre nagyobb az igény),
és teljesen személyre szabhatd, egyedi
termékeket lehet elédllitani. A gyorsabb,
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egyszerlbb gyartasi folyamatnak ko-
szonhetéen (még hosszu atallasi idére
sincs sziikség) rovidebb idé alatt meg-
kaphatja a vevd a megrendelt terméket.
Koltséghatékony, mivel még a termelés-
hez szlkséges eszkozok elddllitasara
forditott koltség is részben elkerllhetd.
A technoldgia a hagyomanyossal szem-
ben szinte hulladékképzédés nélkil mu-
kadik, ezzel egyrészt megtakarithatok a
hulladékkezelési koltségek, masrészt a

2018. TAVASZ |

megmaradt alapanyagok felhasznalha-
tok a kovetkezd nyomtatasnal. Az
utangyartas piacat is leegyszer(siti a
3D, ugyanis itt jellemzéen egy-egy da-
rabra van sziikség. Mivel a gyartds koze-

lebb kertilhet a fogyasztéhoz, igy a lo-

gisztikai (szallitasi, készletezési) koltsé-

gek is csokkenhetnek.

Kevesebb hulladék, kevesebb szalli-
tassal jard karosanyag-kibocsatds —
ezek egyértelmd elényok a hagyoma-

nyos eljarasokkal szemben. Vajon ele-
genddé ez ahhoz, hogy a technoldgia
megkapja a kornyezetbarat jelz6t?

Az OECD is foglalkozott a 3D nyomtatas
kornyezeti hatdsainak vizsgalataval a
termelés, gyartas elkdvetkezé forradal-

(The Next

mardl szolé  jelentésében
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Governments and Business, 2017). Eb-

ben azt vetitik elére, hogy a kovetkezd
Ot-tiz évben a 3D nyomtatas valdszind-
leg az alkatrész-megmunkalasnak sok,
s6t taldn a legtobb hagyomanyos tech-
nikdjat helyettesiteni fogja. A technold-
gia kornyezeti hatasaival kapcsolatban
azonban a jelentés szerzéi figyelmeztet-
nek: tévedés azt gondolni, hogy ezéltal a
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gyartas helyszinei a vevékhoz kozeli, he-
lyi létesitmények, esetleg a sajat ottho-
naik lesznek. Ezért — egyelére — mind a
gyartds, mind a szallitds kovetkezmé-
nyeivel, kdrnyezeti hatasaival szamolni
kell. A ,zér6 hulladék” is csak részben
igaz, mert egyes gépek sok segédanyag-
gal dolgoznak, és vannak k&zottik olya-
nok (példaul a folyékony Polyjet), ame-

lyek joval mérgezébbek, mint a szabva-
nyos PET vagy ABS mUlanyagok.

Osszességében arra jutottak, hogy je-
lenleg csak akkor érdemes az additiv
technoldgiat valasztani, ha komplex
geometrigju, konnyd részeket akarunk
kis széridban gyartani.

Hasonldan vélekedik a Yale Egyetem
Journal of Industrial Ecology nevi fo-
lydiratanak specidlis kiadasa (Special
Issue: Environmental Dimensions of Addi-
tive Manufacturing and 3D Printing, 2017.
november) is. Reid Lifset, a periodika f6-
szerkeszt6je szerint korai még a 3D
nyomtatdst a fenntarthatd gyartas felé
vezetd Utnak tekinteni. Hogy ez kijelent-
heté legyen, sokkal tobbet kellene tud-
nunk a 3D nyomtatéas kilonféle aspektu-
sairél (folyamatok és termékek életciklu-
sanak kiértékelése, rendszerek energia-
fogyasztasa, potencidlisan kockazatos
anyagok hatasa, komplex belsé szerke-
zetl alkatrészek fenntarthatdsagi el6-
nyei, a technoldgia hatdsa az ellatasi
lancra).
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A 3D nyomtatas jovéje szempontjabol
mindenképpen fontos az alapanyagok
pontos jelolése. Az Open Sustainability
Technology Group nemcsak arra tett ki-
sérletet, hogy az igy eléallitott mianyag
termékekre megfelel6 anyagkddok ke-
riljenek, hanem olyan berendezést is fej-
lesztett, amely képes a 3D nyomtatassal
készllt alkatrészek apritasara, igy azok
Ujrahasznosithatova valnak.

Mindemellett vitathatatlan, hogy a 3D
nyomtatassal jaré pozitiv kdrnyezeti ha-
tadsok — a helyben térténé gyartas lehe-
t6sége, ezdltal a szallitasbol fakadd ka-
rosanyag-kibocsatas csokkenése és a
gyartas soran keletkezé6 minimalis hul-
ladék — biztato jelek arra, hogy a techno-
|6gia tokéletesitésével, kdrnyezeti szem-
pontu fejlesztésével végll egy valdban
kornyezetbarat termelési eljaras szi-
lessen.

(Felhasznélt irodalom jegyzéke

a szerkesztéségben.)
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HATAR A CSILLAGOS EG

)> ATeatro dell’Opera di Romaban 2017 okt6berében bemutatott Fra Diavolo cimii
vigopera teljes diszletét 3D nyomtatassal allitottak eld. A diszlet fontos része egy
torténeti hiséggel megtervezett épiilet, amelyet 223 elembdl épitettek dssze.
A munka harom hénapig tartott, ez id6 alatt 6t gép 24 6raban miikodott.

)) Két év alatt valésult meg a ViolinoDigitale projekt keretében az 1677-ben ké-
sziilt Sunrise (Napfelkelte) névre hallgat6 hegedi 3D nyomtatasa. A cél az volt, hogy
mélyebben megismerjék a hangszer elkészitésének folyamatat, és ezaltal megért-
sék a legszebben sz616 hangszerek mikédési mechanizmusat. A hegedii 40 darabbél
allt 6ssze, tobbségiiket farostok hasznalataval nyomtattak.

») Az Anna and the Barbies zenekar legutobbi szinpadi jelmezei és diszletei is 3D
nyomtatoval késziiltek. A zenekar és a magyar fejlesztési késziilékeket gyarto
CraftUnique tavaly aprilisban inditotta el k6zos kisérleti projektjét. Az elemek nyom-
tatasahoz 6sszesen 30 kg nyomtatoszalat hasznaltak fel, a 3D modellezésért felelds

3 fds csapat 10 hét alatt tervezte meg és hozta létre a megalmodott targyakat.

») A 3D technolégia Gttéréjének szamité kinai WinSun cég 2016 tavaszan adta at
a vilag elsd 3D nyomtatassal késziilt (egyszintes, 250 m?-es) irodajat Dubajban.
A munka minddssze 17 napig tartott.

)) Szintén a WinSun nevéhez fiiz6dik egy sanghaji buszmegallé elsé olyan
utasvaréja, amely 3D nyomtatéval késziilt. Ehhez a Big Delta 6rias 3D printerét hasz-
naltak, amellyel kisebb épiileteket is létre lehet hozni. Az utasvarét Gjrahasznosi-
tott anyagokb6l nyomtattak ki egyetlen éjszaka alatt.

)) Az Apis Cor nevii San Franciscé-i startup egy olyan, darura emlékeztetd gépet
mutatott be, amely képes maga kéril kinyomtatni egy kisebb, 38 m?-es hazat, ami-
hez specialis betonkeveréket hasznal. Emberi segitségre csak az épités utolsé fazi-
saban - a vezetékek, ajtok és ablakok beépitésénél — van sziikség.

)> Hollandiaban harom hénap alatt valésult meg az elsd, 3D nyomtatéval késziilt,
8 méter hosszu (kdzel 800 rétegbdl allé) hid, amely egy vizzel teli arok két partjat
koti 6ssze. A hid tobb mint két tonnaig terhelhetd, mivel elemeinek nyomtatasahoz
vasbetont hasznaltak fel.

»> A ,.Print Your City! “, azaz ,Nyomtasd ki a varosod!” nevii kezdeményezés Lé-
nyege, hogy a lakosok altal 6sszegydijtott otthoni miianyaghulladékbél 3D nyomtaté
segitségével utcai padokat lehet nyomtatni. A rotterdami The New Raw stidio ki-
szamolta, hogy két ember éves miianyaghulladék-mennyisége (Amszterdamban
ez 23 kg/fd/év) elegend6 egy pad eldallitasahoz. Mar el is késziilt az elsé 3D nyom-
tatéval létrehozott, 100%-ban Gjrahasznositott miianyagbél allé pad, amely az XXX

nevet kapta.

nautak szamara. Ma mar 3D pizzanyomtatd, tésztanyomtaté és csokoladényomtato
gép is létezik. Ezek ugyanazzal a technolégiaval, rétegenként épitik fel a por és a fo-
lyékony allagua alapanyagokb6él az ételeket. A fejlesztok szerint a 3D nyomtatas élel-
miszeripari alkalmazasa az éhinség sdjtotta orszagok szamara is megoldast nygjthat.

») Asvéd Cellink altal készitett 3D bionyomtaté kiilonleges tintat hasznalva alig 30
perc alatt képes egy emberi fiilet késziteni. A nyomtaté tintadjaba emberi sejteket,
valamint tengeri algat kevernek - ez teszi lehet6vé, hogy a gép emberi testrészutan-
zatokat tudjon nyomtatni. Jelenleg kozmetikai cégeknek és egyetemeknek szallit-
jak a testrészeket, de a cég vezetdje, Erik Gatenholm elképzelése szerint 20 éven
beliil miikddd, transzplantaciéra alkalmas emberi szervek eldallitasara is képesek
lesznek.
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 PRECIZ S ZOLD: «
INNOVACIO S
A MEZOGAZDASAGBAN

A fiatal technologiai vallalkozasok vilagaban egy 305 millio dollaros -~
cégfelvasarlas mindenképpen szenzacio. Még érdekesebb a helyzet, ha a
mezogazdasagrol van szo. Tudjuk, hogy ebben a meglehetosen konzervativnak
tartott szektorban a kockazati toke aktivitasa mérsékelt, nagy befektetésekrol,
cégeladasokrol ritkan lehet hallani. Nem csoda, hogy az elmilt évben sokan
felkaptak a fejiiket a hirre: a John Deere nevii, mezdgazdasagi gépeket gyarto
oriascég az emlitett osszeget fizette ki egy Blue River Technology (BRT) nevdj,
2011-ben alapitott, néhany tucat alkalmazottat foglalkoztato vallalkozasért.

SZERZO: BOGEL GYORGY TANAR | CENTRAL EUROPEAN UNIVERSITY




ajon mi tette ilyen értékes-

sé és egy multi szémara von-

z6 célponttd ezt a startupot?

A mezégazdasagi termeldk
egyik altaldnos problémaja a gyomla-
las, a gyomnovényektdl vald megsza-
badulds. Egy kiskertben ezt kapalassal
szoktak megoldani, nagyobb tablakon vi-
szont a kézi munka draga és lassu, ma-
rad tehat a vegyszeres gyomirtas, de az
is sok pénzbe kerll, pazarld, a permete-
z6szerek pedig szennyezik a kdrnyeze-
tet. Itt Iép a képbe a BRT a maga korsze-
rd digitalis technologigjaval. Miként le-
het megszlintetni a pazarlast, csokken-
teni a kornyezeti terhelést, mérsékelni a
koltségeket? Egy olyan, traktor vontat-
ta robottal, amely felismeri a gyomnové-
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nyeket, és célzott ,Iovésekkel” le is teri-
ti azokat, vagyis csak ott hasznal vegy-
szert, ahol valéban sziikséges. Ezt neve-
zik precizids mez6égazdasagnak: vegy-
szer csak oda ker(l, ahol gyom is van, és
ami itt preciz, az z6ld is egyben, hiszen
a véllalkozas kiprébalt és tesztelt tech-
nolégidja 90%-os gyomirtdszer-megta-
karitast igér a gazdaknak. A precizitast
a rendkivil fejlett technoldgia, elsésor-
ban a gépi latas, a mesterséges intelli-
gencia (gépi tanulas) és a robotika kom-
binacidja biztositja.

A BRT-nek nincsenek gyarai, van vi-
szont szaktuddsa, innovacios tapaszta-
lata és mUkodo, tesztelt, farmerek altal
megvizsgalt prototipusa. A fejlesztési
munka fontos fazisba érkezett, most kel-

lett donteni arrdl, hogyan tovabb. A vallal-

kozas tulajdonosai ugy hataroztak, hogy
mivel a gyartashoz és a vildgméretd ér-
tékesitéshez nem értenek, elkezdenek
partnert keresni, és a radaron felt(int né-
hany vilagcég, koztik a John Deere is,
amellyel végil meg is allapodtak.
Véarhato, hogy a nagy multi révide-
sen végrehajtja a sziikséges beruhaza-
sokat, és gyartani kezdi az okos és pre-
ciz gyomlalé robotot, amely belathaté
idén belll meg fog jelenni az értékesité-
si kataldgusokban és a gépallomasokon.
Ujabb Iépést jelent ez a mezégazdasag
napirenden 1évé, de mas szektorokhoz
képest lassu digitalis atalakulasaban. A
robot nincs egyedl: egy sor innovacios
és gazdasagi trendnek kdszonhetéen a
precizios mezégazdasag eszkoztara fo-
lyamatosan bovdil. Innovaciéra bizony
égetd sziikség van, hiszen a Fold lakos-
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saga folyamatosan né, a kornyezet pe-
dig egyre nehezebben birja a terhelést.
N&velni kell a termésatlagokat és csok-
kenteni a kdrnyezetszennyezést, aminek
Ujabb és Ujabb termdteriiletek eshetnek
aldozatul.

A terjedés kulcsa

a megosztas

Nem mindegy, hogy a modern és intelli-
gens technoldgiakat haszndld eszkozok
hogyan jutnak el a gazdakhoz. Klon-
leges gépekrdl van szo, amelyeket nem
konnyd hasznalni, és nem is olcsok. A
mez6gazdasagban raaddsul a szezona-
litassal is szamolni kell: egy autégyari
robot akar egész évben dolgozhat, a pél-
dankban szereplé gyomlalégépre pedig
csak id6északosan van sziikség. Hatal-
mas farmok taldan megengedhetik ma-
guknak, hogy sajat géplk legyen, a ki-
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sebbek szédmara viszont inkdbb a bérlés,

a szolgaltatasként valo vasarlas lehet a
megoldds, vagy akar az Ugynevezett
megosztasos Uzleti modell.

Az Uber, az Airbnb és a ,sharing eco-
nomy" mas cégei meggy6zdéen bizonyit-
jak a megosztasos modell erejét és élet-
képességét. Az Uzenet tulajdonképpen
egyszer(: ha van olyan géped vagy bar-
milyen més eszkozod (autdd, hdzad stb.),
ami hasznos, de te magad nem tudod
kihasznalni, oszd meg masokkal, add
bérbe, és igy pénzt is kereshetsz vele.
S6t, a kérnyezetért is teszel valamit, hi-
szen abbdl az eszkdzbhdl kevesebbet kell
gyartani. A megosztas gyakorlata rég-
Ota ismert, a modern internetes megol-
dasok, a keresletet és a kindlatot gyor-
san és hatékonyan ¢sszekapcsolé digi-
talis piacterek azonban Uj fejezetet nyi-
tottak a torténetében.

A modell a mezégazdasagi gépek vila-
gaban is megjelent, hiszen léteznek mar
az érdekelt feleket, vagyis a géptulajdo-
nosokat és a potencidlis bérl6ket 6ssze-
kapcsol¢ internetes platformok. Erthe-
t6 okokbol mindkét oldalon van érdek-
|6dés, a megosztasos modell madkadik,
de persze gyorsabban terjed ott, ahol az
érintettek korében jobb a digitalis felké-
szlltség, és erésebb az egymas irdnti bi-
zalom.

Szaknyelven szélva kettés innovacio-
rél van itt szo: a termék-, illetve techno-
|6giai innovacié a folyamat-, illetve lzle-
timodell-innovacidval all parba. Példank-
nal maradva: az elébbiben a Blue River
Technology ért el kivald eredményeket,
az Uj gépek elterjedéséhez viszont a
modellinnovacié adhat I6kést. Ha jol csi-
ndljak, mindkét innovacioé preciz lesz és
kornyezetbarat, vagyis zold.
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JARATOPTIMAL’IZALAS” i
A HULLADEKGYUJTESBEN

Magyarorszagon a telepiilési hulladék gytijtése kiemelt szerepet tolt be a
hulladékgazdalkodasi agazatban. A szektor kozos érdeke a hulladékgyiijtés
koltségeinek minimalizalasa, ezért egyre tobb kozszolgaltato érdeklodik a
Jjaratoptimalizalasban rejlo lehetoségek irant.

SZERZO: BAY ZOLTAN ALKALMAZOTT KUTATASI KOZHASZNU NONPROFIT KFT.
LOGISZTIKAI RENDSZEREK OSZTALY




hulladékgydjtés terén értelmezett jaratoptima-
lizalas célja a leginkabb koltséghatékony begyUj-
tés megvaldsitasa, tekintettel minden, a koltsé-
gek szempontjabdl érzékeny paraméterre, igy pél-
daul a munkaidére, az egyes pontok valtozo elérhetéségére, a
gyUjtéedényzetek és jarmUvek kapacitasara.

A jaratoptimalizalas legfontosabb el6nye a térinformatikai
modellben leképezett valtozoé kdrnyezeti tényezék és azok hul-
ladékgydjtési rendszerre gyakorolt hatdsanak felmérése a gya-
korlati életben torténd — esetlegesen negativ eredménnyel jard
— kisérletezés" kockazata nélkiil. Kiemelt szerepe lehet olyan
esetekben, amikor a rendszer nagymértékben valtozik, példaul
Uj teleplilések integraldsa miatt nagyobb hulladékmennyiség
begyljtésére lesz sziikség. Ebben az esetben felmeril a kér-
dés, hogy milyen infrastrukturdlis fejlesztés sziikséges a tobb-
letigények kielégitésére. Elséként azonban célszerl azt meg-
vizsgalni, hogy a meglévé kapacitdsok optimalizalt felhaszna-
las mellett képesek-e a megndvekedett feladatok elvégzésére,
vagy sem. Ezt kdvetden lehet feltarni azt, hogy milyen mérték-
ben van szlikség a bévitésre.

Optimalizacios vizsgalat a gyakorlatban

A hulladékroél szolo 2012. évi CLXXXV. torvény elfogaddsaval
az orszaggyllés a hulladékgazdalkodasi kézszolgaltatas ko-
rabbi rendszerének atalakitasa mellett dontott, a cél elérését a
kormanyra és a Nemzeti Hulladékgazdalkodasi Koordinald és
Vagyonkezel6 Zrt.-re (NHKV Zrt.) bizva. A célkitlizés kozponti
eleme egy egységes nonprofit kdzszolgaltatdi struktira meg-
alkotasa. Ennek alapjan az NHKV Zrt. mar 2016 végén kozzé-
tette az Uj hulladékgazdalkodasi régidkat. Az Uj régiok eseté-
ben nagy valdszinlséggel sziikség lehet egy optimalizacios
vizsgalat elvégzésére. A vizsgalat eredménye informécidval
szolgal abban a kérdésben, hogy a meglévé infrastruktira mi-
lyen mértékben alkalmas a megvaltozott igények kiszolgala-
sara.

A kovetkezékben bemutatunk egy Ujonnan kialakitott régio-
ra vonatkozo vizsgalatot, amelyben 13 telepiilés integracidja
révén kibovilt, 6sszességében 111 teleplilést magaban fogla-
|6 kommunalis hulladékgydjtési rendszer optimalizalt jaratter-
veit készitettlik el. Az Uj rendszer 6sszesen hozzavetdleg 1400
tonna/hét hulladékmennyiséget hivatott begydjteni, ami kozel

28%-0s novekményt jelent a korabbiak-
hoz képest. A jarattervek elkészitése so-
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ran telepiléseken bellli utvonalterve-
zés nem tortént. A rendszer részét képe-
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zi két lerako, két tovabbi telephely, vala-
iy mint egy hulladékatraké. A lerakokon és
telephelyeken taldlhatd gépjarmdpark
38 db 4-12 tonna teherbirdsu és 6 db

<3,5 tonna teherbirasu autobdl all.

Rereny]
[Szanda] A
A jarattervek elkészitéséhez a koréb-

bi rendszer lzemeltetése soran 6ssze-
gyUjtott tapasztalati adatokat, az integ-
racio soran csatlakozo Uj telepllések
esetében a korabbi szolgaltatétol szar-
mazo, illetve becstilt értékeket hasznal-
tuk fel. Ezek tételesen:

»>  a keletkezd hulladék mennyisége

atlagosan, telepllésenként,

E_:_.
el ~

Iklad
Aszod
»

Damony-vol
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Dany ) A rendszer térképe
a telepiiléseklel,

telephelyelkkel
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A vizsgalatok fontos peremfel-
tétele volt, hogy minden telepiilé-
sen egy napon belll kell a gydjtést
elvégezni, lehetéség szerint a mar
meglévé infrastruktiraval kiszol-

galva a megnovekedett gydjtési
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A vizsgalat sorén — amelyet alap- [ | Megyenatar
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tuk a lerakoktdl és az atrakotol

kdzuton mérhetd legkisebb tavol-

saguk, valamint az atraké maxi-

malis kapacitdsa alapjan. Az atrakéhoz kozel 1évé teleplilése-
ken tobb hulladék keletkezik, mint amennyit annak berende-
zései kezelni tudnak. Emiatt fontos feladat annak a meghata-
rozasa, hogy a kornyezé telepllések kozil melyek legyenek
azok, amelyeknek a hulladékat nem a kozelebb Iévé atrakon
keresztll, hanem kozvetlenll sziikséges a tavolabbi lerakdra
szallitani.

Ennek érdekében a hulladékgyUjté rendszert leird tavolsag-
matrixban a telepllésekhez tartozd tavolsagokat a gyUjté-
si mennyiségekkel sulyoztuk. Az igy szarmaztatott logisztikai
munka minimalizalasara szolgalé vizsgalatok eredményeként
meghatdroztuk azon teleplléseket, amelyek hulladékat az at-
rakén nagy kapacitasu szallité jarmivekbe tomoritve, a gydjté-
jarmdvek hasznalatahoz képest hatékonyabban lehet a lerakd-
ra juttatni. Ezen vizsgalatok végén a jaratoptimalizalds elsé fa-
zisdnak eredményekeént kialakult az egyes gyUjtékorzetekhez
tartozo telepllések listaja.

Mdsodik fazisban az egyes korzetekben szereplé telepiilé-
seket gy(jtési napokra osztottuk fel oly médon, hogy az egyes
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napokra juté hulladékmennyiség és a hozza tartozé begydj-
tési id6 (gydjtés, drités és kozlekedés) minél egyenletesebb
legyen. Képeztik az egyes paraméterek elfogadhaté tartoma-
nyait, amelyen beliil tobbféle napi beosztast készitettlink. Ezek
kozll valasztottuk ki azt a megoldast, amely az optimalizacio
soran az elméleti megfontoldsokon tul gyakorlati szemponto-
kat is figyelembe vett. Gyakorlati szempontbdl elényosebb, ha
az egy napon kiszolgalt telepiilések kdzel vannak egymashoz,
vagy ha tobb jarmu is k6z6s Utvonalon halad, mert az esetle-
ges mUszaki problémak vagy tébbletmennyiségek eléfordula-
sa konnyebben kezelhetd. A napok kozott (mennyiségben és
idében) egyenletesen elosztott terhelés mellett lehet a rendel-
kezésre all¢ jarmUkapacitast hatékonyan kihasznalni.
Harmadik és egyben utolsé lépésben a napon bellli jarat-
terveket készitettiik el, figyelembe véve az adott napra beosz-
tott telepliléseken keletkezé mennyiségeket, a jarmikapacita-
sokat, valamint a kdzlekedés, gyUjtés, Urités idésziikségletét.
Mindezek mellett tekintettel voltunk a munkaidé betartasara.
Olyan specialis esetekben, amikor a napi munkavégzés kiilsé
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Egy gyiijtokdrzet napokra bontdsa

korilmények miatt atlagosan nem fér bele a nyolc 6raba, a tul-
6ra minimalizalasara torekedtink.

Az elkésziilt jaratterv célja a teljes rendszer leghatékonyabb
lizemeltetése. Természetesen a vizsgalatnal figyelembe vet-
tik azt, hogy a keletkezé hulladékmennyiség idészakonként
akar jelentésen valtozhat, igy igyekeztiink tartalékot is biztosi-
tani az egyes jaratok gydjtési kapacitdsara vonatkozoéan.

A tobblépcsés logisztikai elemzési folyamat eredményeként
tehat elkészllt a bdvitett rendszer korzetekre, a korzeteken
belll gyUjtési napokra bontasa, valamint minden kdrzet min-
den gydjtési napjara a konkrét jaratterv. Az eredmény 155 ja-
ratot feloleld teljes gyUjtési tervet szolgaltat a régiéra. Arra ju-
tottunk, hogy a kiindulasi adatok alapjan a meglévé jarmUpark
és telephelyi infrastruktura képes lehet megbirkézni a kibéviilt
rendszerben jelentkezé kihivasokkal is, ugyanakkor ezekkel a
feltételekkel nincsenek a rendszerben a folyamatos lizem so-
ran sziikségszerlen jelentkezd meghibdsoddsok, jarmikiesé-
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sek miatt szlikséges redundanciak. Ezek biztositasa érdeké-
ben eszk&zallomany-bévités sziikséges. A bévités legcélsze-
ribb formajanak és mértékének meghatarozasahoz tovabbi
vizsgalatokat kell végezni.

Végezetll nem lehet eléggé hangsulyozni, hogy az ilyen és
ehhez hasonlé logisztikai vizsgalatok alapjat a tapasztalati
adatok képezik. Fontos a vizsgalat célkit(izését el6re vildgosan
megfogalmazni, és atgondolni, hogy a rendelkezésre all6 in-
formaciok birtokaban milyen jellegli és megbizhatdséagu ered-
ményre lehet szamitani. A bemend adatok, valamint azok hia-
nyaban az alkalmazott becslések pontossaga, részletessége
megjelenik a vizsgdlat eredményében. A gyakorlati szempont-
bol lényeges feltételeket szintén sziikséges elére leszogezni,
mert teljesllésiik csak akkor biztositott, ha a vizsgalat elejé-
t6l beépitik azokat a peremfeltételek kozé. Osszességében el-
mondhatd, hogy a minden szempontbdl értelmes és hasznal-
haté eredmény elérése érdekében sziikség van a rendszert
izemeltet6 és a vizsgalatot végzo szervezet szoros egylttm-
kddésére.
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JELEN ES JOVO AZ ALKOTASOKBAN

iz évvel ezel6tt mar nem lehetett

elmenni sz6 nélkil a mellett a je-

lenség mellett, hogy a kisgyere-

kek mekkora rajongdssal és cso-
dalattal tekintenek a kukasautdkra, és milyen
szeretettel integetnek a munkat végzé ,ku-
kés bacsiknak”. gy a cég ,visszaintegetett”
a gyerekeknek, és kozos munkara hivta 6ket:
rajzoljak, fessék meg egyik kedvenc jarmu-
viiket, és nevezzenek a Mosolygo kukasauto
cimU kreativ versenyre.

De nem csak ez volt az ok, amiért az FKF
megszolitotta a kicsiket és a nagyobbakat a
palyazattal. A kornyezetvédelem (gye ek-
korra mar olyan fontossa valt hazankban is,
hogy a Nemzeti Alaptanterv nem sokkal ko-
rabban a tanitandé anyagok kdzé beemelte
a kornyezeti nevelést. A szelektiv hulladék-
gyUjtés, az Ujrahasznositas, a kornyezettu-
datossdag, az ckoszemlélet, a fenntarthatd
fejlédés fogalma egyre inkabb a minden-
napok része lett, igy az egészen kicsi gyere-
kek sem szorulhattak ki ezen ismeretek
megszerzésébol.

Az FKF pedig éppen az a nagyvallalat,
ahol ezek a témak ,kozel” vannak, kézenfek-
vok. A cég munkatarsai kivancsiak voltak

arra, hol tartanak a felnévé generaciok ezen
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a terlleten, milyen képzeteik, fogalmaik van-
nak a hulladékokkal kapcsolatban, mennyire
fontos szamukra kornyezetik tisztasaga,
rendezettsége, és persze mit tesznek 6k
ennek eléréséért.

Az els6, tiz évvel ezel6tti palyazat arrdl

gy6zte meg az FKF-et, hogy ezt a kezdemé-

nyezést érdemes folytatni, mert a gyere-

Idén jubilal a 123 éves Févarosi Kozteriilet-fenntarto Nonprofit Zrt. — legalabbis,
ami a fiatal korosztalynak szolo palyazatait illeti. A vallalat 2008-ban hirdette meg
eloszor gyermekrajzpalyazatat, amelyhez 2011-ben a csatlakozott szépirdi. A témak
minden alkalommal kapcsoldodnak a cég profiljahoz: a hulladékgazdalkodashoz és a
kérnyezet tisztasagahoz.

kek nagyon is magukénak érzik az ,lgyet’,
nagyon is van mondanivaléjuk a témaban,
nagyon is foglalkoztatjak 6ket a jelen prob-
lémai — akar a kozvetlen kornyezetiiket érin-
téen, akar globalis méretekben.

A palyazat kiiréi fontosnak tartottak, hogy
az egyéni latasmadd ne csak a kézligyesség

révén mutatkozzon meg a pdlyamuvekben,
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hanem mas maédon is megfogalmazhassak
gondolataikat, érzéseiket az adott témak-
ban, igy megszUletett a szépirdi palyazat ot-
lete. 2011 6ta a két palyazat ugyanazt a te-
matikus cimet viseli, de minden évben mast.
Az alaptéma természetesen mindig kétodik
az FKF profiljidhoz (hulladékgazdalkodas,
koztisztasag), de a megkozelités eltérd le-
het.

Volt olyan év, amikor a fiatal korosztaly
fantaziajat kilonosen a varazslas, a miszti-

kus dolgok izgattak, ekkor stilusosan a Hul-

ladékmégia cimet kaptak a palyazatok. Tobb
esetben nyultak a szervezék a mesei szalhoz
— hisz mégiscsak gyerekekrdél van sz —, igy
lehetett a palyazat cime A Hulladékhegyen
innen és tul vagy a Mesehdsokkel a kornyeze-
tiinkért. Amikor a fenntarthato fejlédés valt
hangsulyossa az oktatasban, akkor kézen-
fekvo volt a Kérnyezetiink jovéje — jovénk kor-
nyezete cimet valasztani.

Abban az évben (2016), amikor Budapes-
ten megnyitotta kapuit — Magyarorszagon
még egyeddilallé kezdeményezésként — a
két Szemléletformalé és Ujrahasznélati Kéz-
pont, fontos volt a fékuszt az djrahasznalatra
irdnyftani, mar csak azért is, hogy ezt meg
tudjék kilonbdztetni az djrahasznositas fo-
galmatdl, ami viszont a szelektiv hulladék-

2018. TAVASZ | inGreen

gyUjtés altal valik megvaldsithatéva. Ekkor
az Ujrahasznélt vildg cim( kreativ palyézat
volt hivatott elgondolkodtatni a kicsiket és a
nagyobbakat a jelenségrol.

Napjainkban sok sz6 esik az emberiség
legmonumentalisabb ,alkotasardl’, az éce-
anjainkban Usz6 szemétszigetekrél, ami a
globalitésra hivja fel a figyelmet, illetve arra,
hogy minden mindennel ésszefiigg, a tettek-
nek kovetkezménye van, ezaldl senki sem
lehet kivétel. Természetesen itt elengedhe-

tetlen a megelézésrdl is beszélni (mar ami a

hulladékokat illeti), igy A Hulladék-tengeren
innen és tul elnevezésu alkotdi verseny a
még nagyobb tudatossagot igyekezett elér-
ni, illetve ,tesztelni” a fiatal generacioknal.

A palyazatok tendencidja — kis vargabe-
tlkkel ugyan — azt mutatja, hogy szép las-

san lépdeliink folfelé azon a bizonyos pira-

HIRDETES

mison, amelyet mar a gyerekek is hulladék-
hierarchia néven ismernek, és amely bar
ingatagnak latszik (hiszen a csucsan all),
mégis egy stabilabb, kényelmesebb és min-
denképpen tisztabb, egészségesebb, élhe-
tébb vilaghoz juthatunk el — feltéve, hogy
nem féliink a felfelé kapaszkodas faradal-
maitol.

Az FKF gyerekeknek szold palyazatai
irant érdekl6d6 nemzedék mar ugy né fel,
hogy belsévé valik a tudatos szemléletmad,

a felel6sség a kdrnyezet irdnt, akdr oly mo-

Balra Flamm Bogldrka,
jobbra Karsai Baldzs fodijas rajza

don is, hogy rajzol, fest, ragaszt, barkacsol,
mesét, verset vagy dalszdveget ir — mindezt
a kornyezettudatossag jegyében. Fontos,
hogy még vezessiik gyermekeinket ezen az
uton, hogy aztan majd nyugodt szivvel en-
gedhesstk el 6ket, bizva abban, hogy Fol-

diink végdil j6 kezekbe kerl.

ROSI KOZTERULET-
FENNTARTO NONPROFIT ZRT

: BUDAPESTI # VAROSIGAZGATOSAG ZRT.



LIFE-LEHETOSEGEK

A LIFE altal tamogatott projektekben mar 2002 ota szerepet kapott az
éghajlatvaltozashoz valo alkalmazkodas, a 2014 és 2020 kozotti idoszakra pedig
kiilon alprogram foglalja 6ssze az Eurdpai Unio éghajlat-politikai prioritasait.

SZERZO: KOZA ANDREA
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Az 1992 6ta létezd LIFE programokban a
2013 végeéig tartd, 6sszesen négy perio-
dus alatt az EU 3954 kdrnyezet- és ter-
mészetvédelmi projektet tamogatott,
mintegy 3,1 milliard eurd értékben. A je-
lenlegi, 2020-ig tartd periddus alapjat,
beleértve a gazdasagi alapokat és a fi-
nanszirozast is, a kdrnyezetvédelmi és
éghajlat-politikai program (LIFE) létrehoza-
sardl (és a 614/2007/EK rendelet hatalyon
kiviil helyezésérdl) szolé 1293/2013/EU
rendelet teremtette meg azzal a céllal,
hogy tdmogassa

a) az er6forras-hatékony, alacsony
szén-dioxid-kibocsatédsu és az éghajlat-
valtozas hatasaival szemben ellenallo-
képes gazdasagra val6 atallast, a kor-
nyezetminéség védelmének és javita-
sanak, valamint a bioldgiai sokféleség
csokkenése megallitdsanak és vissza-
forditdsanak el6segitését, ideértve a
Natura 2000 halézat tAmogatasat és az
Okoszisztémak leromlasaval szembeni
intézkedéseket is;

b) a kornyezetvédelemhez és éghaj-
lat-politikdhoz kapcsolddd unids jogsza-
balyok kidolgozasanak, végrehajtasanak
és érvényesitésének javitasat, valamint
a kdrnyezet- és éghajlatvédelmi célkitd-
zések mas unids szakpolitikdkba, illetve
a koz- és a maganszféra gyakorlatédba
torténd integraldsanak és altalanos ér-
vényesftésének elémozditasat;

c¢) a jobb kdrnyezetvédelmi és éghaj-
lat-politikai iranyitast valamennyi szin-
ten, ideértve a civil tarsadalom, a nem
kormanyzati szervezetek és a helyi sze-
replok fokozott bevonasat is;

d) a 7. kérnyezetvédelmi cselekvési
program végrehajtasat.

A Kornyezetvédelem alprogram 3 ki-
emelt terllete a kornyezet és eréforras-
hatékonysag, a természet és bioldgiai

sokféleség, valamint a kdrnyezetvédelmi
iranyitas és tajékoztatas.

Az Eghajlat-politika alprogram szintén
3 kiemelt terlletet tartalmaz. Ezek az ég-
hajlatvaltozas mérséklése, alkalmazko-
das az éghajlatvaltozashoz, tovabba az
éghajlat-politikai iranyitas és tajékoztatas.

E koradntsem részletes felsorolasbdl
is kitlinik, hogy gyakorlatilag mindenki
palydzhat: 6nkormanyzatok, gazdasagi
tarsasagok és nonprofit szervezetek is.

Kozvetlen brisszeli irdnyitdsu program-

rol lévén szo, a palyazatokat az EASME-
hoz (Kis- és K&zépvallalkozasi Végrehaj-
t6 Ugynokség) kell benyujtani.

A 2018. évi palyazati kiiras 2018. ma-
jus elején jelenik meg, a beadasi hataridé
2018 szeptembere. Projektként az EU
klimapolitikajabdl azokat a pontokat ér-
demes kivalasztani, amelyek Magyaror-
szag esetében adottak. A probléma legyen
fontos orszagszinten, ugyanakkor a meg-
oldas az unié mas tagallamainak is nyujt-
son informaciét. A hazai szakanyagok is
elérevetitik a LIFE palyazatok témait*.

* Példaul: NES-1: 1990-hez képest 16—25% kdzétti kibocsatascsokkentés 2025-ig; NES-2: 1990-hez képest 52-85% kozotti
kibocsatascsokkentés 2050-ig; EU2020: 20% 1990-hez képest; EU2030: 40% 1990-hez képest
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Valtozasok a LIFE
palyazatokban a 2018-2020-as
munkaprogram id6szakaban

)» Csokken a tamogatasintenzitas,
55% lesz a kordbbi 60%-hoz képest.

)» EgyszerUsitett jelentéstétel. A folya-
mat eltolddik online irdnyba.

»» Eqgyszer(isodé palyazasi procedd-
ra. A kdrnyezetvédelmi programok (ENV)
esetében bevezetésre kerll a kétlépcsés
palyazatértékelés. Elsé korben egy ki-
sebb koncepcié benyujtasa is elegendd

lesz. (Ez a klima alprogramra nem érvé-
nyes.)

»» Nagyobb hangsulyt kap a palyaza-
ti eredmények megismételhetdsége.

2> Cél a kommunikacio javitasa.

»» Aszamszer(sithetéség és a ,close-
to-market” szemlélet fejlesztése, alter-
nativ pénzligyi tdmogatasok megléte,
potencidl a projekt ,felskalazasara”.

»» Aklima alprogramban kibéviilt a ta-
mogathatdé tevékenységek kore.

Kiszamithatobb lett a palyazas. Korab-
ban a kiiras utan derilt ki, melyek lesz-
nek a prioritdsi pontok. Most tébbéves
prioritasi témakat illesztettek a munka-
programba, amelyek segitik a tervezhe-
téséget.
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Emellett pozitiv valtozas a klima al-
programban, hogy hangsulyosabba valt
a mitigacids terlilet tdmogatottsaga, és
a palyazatértékelési szempontok is
megvaltoztak. A kotelezd pontszamok
mellett az elérheté bonuszpontok sza-
ma nétt.

Az értékelés soran eddig figyelembe
vett kotelezé pontok (a technikai koheren-
cla 6s mindség, és a pénziigyi koherencia
és minéség) mellett megjelent két Uj té-
nyez8. Az egyik az Eghajlat-politika al-
programnak a LIFE rendeletben meghata-
rozott célkitizéseihez vald hozzdjarulas

meértéke és mindsége, a masik a fenntart-
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hatdség (folytonossdg, atliltetés, megis-
métlés) terllete.

A kotelezé pontok kozil a legfonto-
sabb birdlati szempont a technikai kohe-
rencia és mindség. Elvaras, hogy legyen
részletezve a konkrét elképzelés arrdl,
mik a kihivasok, ezekhez milyen célkit-
zések kapcsolhatok, és ezek milyen pro-
jektakciokkal valdsithatok meg. A leg-
tébb esetben ugyanis azon buknak el pa-
lydzatok, hogy nincs logikusan felépitve
a benyujtott anyag.

A pénzligyi koherencia és mindség ese-
tében a redlis koltségvetés a hangsu-
lyos. A fenntarthatésagnak kilon keret-

tel kell megjelennie a koltségvetéshen.
A fenntarthatésdg kotelezé pontjanak
teljestilése érdekében konkrét akciokat
kell mar a projekt idejére is beépiteni.

A bénuszpontok esetében a szinergidk
kdre kapja a legtobb, 11 bonuszpontot.
Elemei kozil kiemelkedik a tobbcélisag
(8 pont), amelynél azt vizsgaljak az elbi-
ralok, hogy az unié mas tertleteit (példa-
ul szocialis vagy oktatdsi politikajat) ho-
gyan szolgélja az adott pdlyazat. Itt ka-
pott helyet a zoldkézbeszerzés (1 pont),
az 6kocimkézés (1 pont), az unids kutatasi
eredmények atvétele (1 pont) és a transz-
nacionalitas (4 pont).
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Tobbéves prioritasi témak

a LIFE Eghajlat-politika
alprogramban (2018-tol)

Az éghajlatvaltozds mérséklése (Climate
Change Mitigation — CCM) teriiletén beldl

»» az EU Emisszi6 Kereskedelmi Rend-
szere és a Vallalaselosztasi Hatarozat
(ESD) é&ltal nem szabélyozott szektorok
UHG-kibocsatas-csokkentése  (kozleke-
dés, alternativ izemanyagok),

») éplilet energiahatékonysag,

»» mezdégazdasagi innovacié — Ma-
gyarorszagon magas szintl, érdemes
ezzel foglalkozni,

») foldhasznalat-valtozasok (monito-
ringrendszerek),

») fluorozott UHG-k kibocsatasanak
csokkentése,

») energiaintenziv iparagak.

Alkalmazkodds az éghajlatvaltozas-
hoz (Climate Change Adaptation — CCA)
terliletén a prioritasok ugyanazok, mint
a CCM terllet esetében.

Eghajlat-politikai irdnyitas és tajékoz-
tatds (Climate Governance and Informa-
tion — CGl) terlletén:

2> A 2030-ig és 2050-ig sz6lo klima-
stratégidk végrehajtdsanak segitése.

»» Az EU ETS mUkodésének jobb mo-
nitoringjat lehetévé tevé maédszertan ki-
fejlesztése, elsésorban a hatésagok ré-
szére; a szén-dioxid-kvota piac mikodé-
sét jobba tevé mddszerek is prioritast él-
vezhetnek a LIFE palyazatok esetében.

2> Az F-gazokkal kapcsolatos szem-
léletformalas.

Pénziigyi keret, 2018-2020
Eddig 60% volt az uniés tdamogatasin-
tenzitas, de ez 55%-ra csokkent. Ezt el-
lensulyozando, nemzeti szinten oneré-
tdmogatas kérhetd, amelynek mértéke
10—-20%.

A 2014-2020-as id6szak koltségveté-
se 3,46 milliard eurd volt, ebbél a 2018—
2020-as idészakra fennmaradd 6sszeg
1,66 milliard euro.
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LIFE BUDGET 2014-2020 3,46 MILLIARD €

LIFE CLIMA 2018-2020 413 MILLIO €

47,55
millio
€

123,85 230,5

millio €

millié €

Ebbél az 6sszeghdl éghajlat-politikai
célokra 413 milli¢ eurd all rendelkezésre,
amely a fenti grafikon szerint oszlik el a
hdrom f6 tertlet kozott:

Nemzeti 6nrésztamogatas

és pénziigyi eszk6zok

A LIFE-tamogatasok 55%-ra torténd
csokkenése magaval hozta az onerd
45%-ra torténd novekedését. A palyazat
benyujtasakor a palydzénak azt kell bi-
zonyitania, hogy stabil labakon all. Tehat
az onerének ekkor még nem kell rendel-
kezésre dlinia. Az oneré elSteremtésé-
nek segitésére megsziletett a 1072/
2017. (1. 10.) Korm. hatdrozat, amely a

I LFE2014-2017

B ure2018-2020

Forrds: Kovacs Barbara
(LIFE Klfma NCP, NFM LIFE Klimapolitikai Csapat)
el6addsa 2017.12.11.

Forras: Kovacs Barbara
(LIFE Klima NCP, NFM LIFE Klimapolitikai Csapat)
el6addsa 2017.12.11.

hagyomanyos és IP LIFE projektek ta-
mogatdsat szolgdlja a 2018-2024-es
koltségvetési évekre vonatkozdan. A ta-
mogatds elnyerésének eléfeltétele, hogy
az EASME nyertesként hirdeti ki az adott
magyar projektet a palyazati évet kovetd
év elso felében.

A kormdny dltali finanszirozas mellett
az EU kedvezményes hitellehet6ségek-
kel is tdmogatja a palyazatok oner6fi-
nanszirozasat.

(A beszamold alapjat a NFM 2017.12.71.-i
VI. LIFE Klimapolitikai Tréningje adja.)
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Az India konnycseppjének is nevezett szigetorszag iide zold
teaiiltetvényei és aranylo oceanpartjai mellett tobb stlyos kornyezeti
problémaval kiizd. Am ha kis lépésekben is, de tgy tiinik, jo dton
haladnak ezek megoldasaban. '
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Az afrikai és dazsiai fejl6dé orszagok megannyi gonddal kiiz-
denek. Idesorolhat¢ a tllnépesedés, szegénység, iskolazatlan-
sag, elmaradott infrastruktira és — mindezek kovetkezménye-
ként is — az egyre nehezebben kezelhetd kornyezetszennye-
zés. Ezaldl a fél magyarorszagnyi teriilet(, de hazanknal két-
szer nagyobb lakossagu Sri Lanka — korabbi és talan ismer-
tebb nevén Ceylon — sem kivétel.

Ennek egyik legfébb oka az orszdg multjaban keresendd.
A portugal, holland, majd brit gyarmatositas — 1948-ban nyer-
te el fliggetlenségét —, az 1983 és 2009 kozbtti polgarhabory,
majd a 2004-es, a térséget érint6 foldrengés okozta pusztitd
cunami, amely 36 ezer Sri Lanka-i halalat okozta, s amelynek
nyomai a mai napig lathatok az érintett partszakaszokon, hat-
raltatték a fejlett vildghoz valo felzarkozasat.

Ennek ellenére az itt él6knek van okuk bizni a jovében. A szi-
get foldrajzi elhelyezkedése és adottsagai idedlisak, termé-
szeti er6forrdsokban gazdag. Az orszag vezetése dltal indi-
tott modernizéciés folyamat véghezviteléhez sziikséges ori-
asi téke pedig kezd aramlani Kinabdl, Indiabdl és az arab or-
szagokhal.

Kommunadlis hulladékkal
szennyezett folyé Kandyban
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SZEMETHEGYEK ARNYEKABAN

A legsulyosabb kdrnyezeti gondok a nem megfeleld (és akkor
még enyhén fogalmaztunk!) hulladékkezelésbdl erednek. Ugy
tlnik, hogy a hagyomanyosan az élet minden formajat és a
természetet is tisztel6 tarsadalom (a lakossag 70%-a buddhis-
ta vallasu) nem tud megbirkdzni az utdbbi évtizedekben fel-
tlnt — és mindent elonté — csomagolasi hulladékok jelentette

kihivéassal.
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Ott, ahol nemcsak a szent helyekre, de sokszor a szallodak-
ba vagy a lakasokba sem lehet utcan viselt labbeliben belép-
ni, ott, ahol hith( buddhista ember azért nem iszik hitott fris-
sitét, mert a jég az 6t koriilvevé kornyezetben nem szamit ter-
mészetesnek, a szegénynegyedek utcait és a helyiek altal 13-
togatott strandokat ellepi a szemét. Kis tulzassal mindenditt
PET-palackokat, nejlonzacskdkat, eldobalt Ures Uvegeket latni.
Az emberek koztiik élnek, a tehenek kortilottik legelnek, a hul-
ldmok az ¢cednba sodorjak a szemétkupacokat.

A kialakult helyzetért persze nem csak a lakossag hibaztat-
haté. Kormanyzati adatok szerint a Sri Lankan naponta kelet-
kezd 7,5 tonna szilard hulladékbél minddssze 3,5 tonnat gydj-
tenek be, vagyis a hulladék 60 szazaléka nem keriil be a hulla-
dékkezelési rendszerbe. Valahol a viskok tévében vagy a csa-
tornak vizében landol. Rdadasul még a begyUjtott kommunalis
hulladék sem biztos, hogy megfelelé helyre kerdil. A sok felel6t-
lentl megépitett és ellendrizetlentl terjeszkedd hulladéklerako
nem csak kornyezeti karokat okoz.

2017 aprilisédban a févaroshoz kozeli Meetotamulla telepU-
|és hulladéktelepe lakdhazakra omlott, 30 embert és 100 ha-
zat temetve maga ald, mert a tul magasra felhalmozott hulla-
dékot ledontotte a szél.

Az nem kérdés, hogy hosszu id6 szlikséges a lakosséag
szemléletének megvaltoztatdsahoz és az évek soran a csa-
torndkban és az écednparton felgydilt hulladék felszamolasa-
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Fent szelektiv hulladékgyiijto
sziget Colombéban,

lent a kommunadlis hulladék
begyiijtése és egyben helyben
szelekiv vdlogatds végzése is
Hikkaduwdban
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hoz. Kiilonosen azért, mert a hulladék keletkezése szoros 0sz-
szefliggésben &ll a szegénységgel és az iskolazatlansaggal.
Ezek megszlintetése pedig kilon-kilon is 6sszetett, tarsadal-
mi-szocidlpolitikai feladat.

Azért mar vannak biztato jelek. Példaul a szerves hulladékok
feldolgozasa elég jol megoldott. A névényi és élelmiszer-hulla-
dékok egy részét komposztaljak, a tobbibdl biogaz eléallitasat
kdvetben villamos energiat termelnek.

A frekventalt helyeken, vasutéllomasokon lépten-nyomon
szelektiv gyUjtéedényekkel lehet taldlkozni. Kisebb telepilése-
ken pedig — a maguk egyszerli médjan — a haztartasi szeme-
tet 0sszegy(jto teherauton és az utcan kézi erével, in situ vélo-
gatjak szét a hulladékot: a mlanyag palackokat és az alumini-
umdobozokat kiilon zsakokba téve, a kartondobozokat a veze-
téflilke mogé behajtogatva.

A megel6zés érdekében az onkormanyzatok orszagszerte
plakatokon, informacids tablakon hivjak fel a lakossdg figyel-
mét a tisztasag megdvasara. Emellett a modern varosrészek
terjeszkedése is lathatdan segit a koztisztasagi allapotok javi-
tédsan. Az Uj toronyhazak tévében gondozott parkok és rende-
zett kozteriiletek vannak, nyoma sincs szemétnek.

A SRI LANKAN KELETKEZO HULLADEK OSSZETETELE %-BAN

mdanyag
fa
liveg

egyéb

Forrds: Central Environmental Authority

A modernizacios folyamat felgyorsitdsaban, ezzel parhuza-
mosan a varosok kornyezetének rendbetételében a jovét jelen-
té okosvaros technoldgidknak is nagy szerep juthat. Mar csak
azért is, mert a Sri Lanka-iak kifejezetten fogékonyak a mobil
kommunikacio adta lehetéségekre. A vasuti megallok tébbsé-
gében van wi-fi, a tuk-tuk soférje okostelefonjan GPS-t hasz-
nalva keresi meg a cimeket, sokan pedig még a mai napig Ma-
gyarorszagot a jo telefonokkal, kifejezetten a Nokidval kap-
csoljak 0ssze — Puskas Ocsi vagy a gulyas helyett.

A Colombo Port City projekt Sri Lanka eddigi torténelmének legnagyobb infrastrukturalis beruhazasa. A 2014 szeptembe-
rében elkezdett 1,5 millidrd dollar tervezett koltségvetésbdl megépiilé Gj mini varost teljes egészében kinai pénziigyi ta-
mogatasbol valésitjak meg. A 269 hektaron tobbek kozoétt egy Gj pénziigyi kézpont, luxusszallodak, bevasarlokozpontok,
z6ld sétanyok kapnak helyet, és bar a projekttel szemben tobb geopolitikai és kornyezetvédelmi aggaly is felmeriilt, az
biztos, hogy az orszag modernizaciéjanak egyik szimb6lumava fog valni.




== =

== SO e S me S o
T TLANKA-ASHOK LEYLAND -

KOzUTON, VASUTON

A SriLanka-iak szeretik a motorizaciot. A klimaviszonyok, vagyis
amagas paratartalom és az egész évben 30 °C nappali hémér-
séklet miatt szinte csak naiv turistakat latni gyalogolni, netan
kerékparozni. A kozuti, varosi kozlekedés alapvetéen a tobb tiz
éves fiistdlgd buszokon és a végtelen szamu tuk-tukon, illet-
ve mopeden bonyolédik, amelyeknél a legfontosabb szempont
az, hogy guruljon. Hogy mennyi kdros anyagot bocsatanak ki,
mennyi olaj kerll az utakra, az kevéssé érdekli a tulajdonosai-
kat. Persze ennek mar érezheték a kdvetkezményei. Példaul a
masodik legnagyobb varos, Kandy 6serdével boritott hegyek
altal hatarolt belvarosaban mar a helybéliek véleménye sze-
rintis kezd elviselhetetlenné valni a Iégszennyezés mértéke. Az
eddig kristalytiszta levegéhoz szokott emberek szamara mar
nem ismeretlen a fullaszté szmog.

Ebbdl a kiutat a meglepéen sok hibrid és elektromos meg-
hajtasu személygépkocsi jelenti. Az Uj vagy néhany éves sze-
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SRI LANKAN A 2016-BAN ELADOTT UJ SZE-
MELYGEPKOCSIK TOPLISTAJAN AZ ELSO 5
HELYEZETT KOZOTT 3 HIBRID MEGHAITASU
TIPUST IS TALALUNK.

1.

2.

3
4.
5

Suzuki Stingray Hybrid
Nissan Xtrail Hybrid
Honda Fitt GP5

Toyota Aqua Hybrid

Honda Vezel

Forrds: Lifestyle.lk
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Egyre tobb hdzteton lathatoé a napenergia
segitségével hdztartdsi meleg viz
elddllitdsdra szolgadlé viztartaly

mélyautok mar nagy aranyban kornyezetbarat meghajtassal
mikddnek. Osszehasonlitasképpen: jelenlétiik nagyobbnak ér-
zékelhetd az utakon, mint hazénkban. Ezt a szakért6k egyrészt
az allam nyujtotta addkedvezménynek, masrészt a Sri Lanka-
iak japan autok megbizhatdsagaba vetett hitének tulajdonit-
jak. Mindenesetre tény, hogy mara a szigetorszag a hasznalt,
1-3 éves kdrnyezetbarat japan autok elsé szamu felvevépia-
cava valt, megel6zve ezzel Kindt és Oroszorszagot is.

A tomegkozlekedés masik fontos szerepldje, a vasut rosz-
szabb helyzetben van. Egy nyomtavi vonalszakaszok, elavult
dizelmozdonyok és motorvonatok — villamositott szakasz
nincs —, 6soreg szerelvények. A mesés szépségl hegyek ko-
z0tt kanyarogva szinte végig 20—25 km/dra sebességkorlato-
zas van érvényben a rossz mindségU vasuti palya miatt. Nem
csoda, ha egy 100 km-es utat tobb mint 3 d¢ra alatt tesz meg
a vonat.

A nehéz domborzati viszonyok és a forrashiany mellett a
vasuti fejlesztéseket valdszinlileg a mesterségesen alacso-
nyan tartott dijszabas is korlatozza. Egy ,long distance’-nek
nevezett 110 km-es Utért, masodosztalyu kocsiban 140 Sri
Lanka-i rupiat (LKR), vagyis nagyjabdl 250 forintot kérnek. Az
elévarosi vonatra (Computer) egy nagyjabdl Batthyany tér és
Szentendre kozotti tavolsagra 15 LKR, kevesebb, mint 25 fo-
rint a menetjegy ara.

A modernizacio elsé fecskéjét a févaros, Colombo belvaro-
sat a mintegy 40 km-re Iévé Bandanaraike Nemzetk&zi RepU-
|6térrel 6sszekdtd Katunayake gyorsvastt jelentheti majd, am
arrél még nincs megbizhato informacid, hogy mikor kezdik el
épiteni, és féként, hogy mikor adjak &t.

UTONAZ _ ) )
ENERGIAFUGGETLENSEG FELE

A szigetorszag szinte végtelen mennyiségl zold energiafor-
rassal rendelkezik, de jelenleg ezek nagyrészt még kiaknazat-
lanok. Ma az elektromos aramot féként fosszilis energiahor-
dozdk (szén, dizelolaj) elégetésével allitjak elé. 2016-ban a tel-
jes villamosenergia-termelési kapacitas 4502 MW volt. Ebbdl
1384 MW szénerémuvi, 1215 MW dizelolaj, 1384 MW vizener-
gia, és 519 MW egyéb megujulé forrasbdl (szél, biomassza,
naperém) szarmazott, a teljes éves villamosenergia-kereslet
pedig 14 150 GWh volt.
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Ambiciézus kormanyzati tervek 2030-ra, az energiaszektor

2050-re tartja megvaldsithaténak azt, hogy az orszag teljes
egészében megujuld forrasokbdl fedezze a ndvekvd elektro-
mosdram-sziikségletét — 2005 és 2015 kozott kézel 50 sza-
zalékkal emelkedett az orszag aramfelhasznaldsi igénye —,
ezzel egyuttal elérve az orszag energiafliggetlenségét is.

A fejlesztési lehetéségek kozott tartjak szdmon a fosszilis
tlizel6anyaggal termelé lizemek biogdzra valo atallitasat és
kis méret( vizerémUvek létesitését is, am a legnagyobb poten-
cidlt a szinte végtelen mennyiségl szélenergia és napenergia
jelenti.

A Sri Lanka Fenntarthatd Energia Hatésag (SLSEA) adatai
szerint 2016 végéig 342 MW mini vizerémdvi, 128 MW szél-
energia-, 24 MW biomassza- és 21 MW napenergia-teljesit-
mény kapcsolddott ra az orszagos halézatra.

EGY CSESZE TERMESZET

Legtobblinknek Ceylonrdél a tea jut esziinkbe, pedig az illatos
leveld novény itt minddssze kétszaz éves multra tekint visz-
sza. Az 1860-as évekig a sziget a vildg legnagyobb kavéterme-
|6je volt, dm az akkor feltlint és futétlizként terjeds, levélrozs-
dat okozd gomba szinte teljesen kipusztitotta az ottani kavé-
novényeket. Ennek kovetkeztében — és brit hatasra — a terme-
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|6k attértek a teacserjére, amelyhez idedlis domborzati és ég- Régtonzott bemutato a tealevél
hajlati viszonyok alltak rendelkezésre. Mara a sziget neve 6sz- faradsdgos sziiretelésérol
szeforrt az egész évben szedhetd tedval, amely a gazdaség és
a kultdra szerves részévé valt.

A termesztésnél a mai napig a minéségre helyezik a hang-

sulyt a mennyiséggel szemben. Az Ultetvények nem szakita-
A szigetorszagban 9 nagyobb nemzeti park és t5bb ma- nak ki a természetbdl tobb teriiletet a sziikségesnél. A tea-

darvédelmi teriilet talalhaté. A legnagyobb kdziilik lizemekben és az liltetvényeken is kifejezettem biiszkék arra,
a Wilpattu Nemzeti Park. Az 1938-ban alapitott, tobb
mint 1300 kmZ-en elteriilé park szamtalan veszélyez-
tetett dllatfajnak ad otthont: elefantoknak, leopardok-
nak, lajharoknak.

A parkok mellett az 6cean partja mentén sok teknés- A teatermesztés talan egyetlen arnyoldalaval akkor lehet
ment6 farm is mdkodik. Céljuk egyrészt a veszélyezte- szembesiilni, amikor elldtogatunk a sok ezer kistermel6 egyi-

tett teknésfajok populaciéjanak novelése, masrészt a kéhez. A szivélyes fogadtatdas mogott dridsi szegénység fo-

sériilt dllatok megmentése. Fenntartasukat a belép6di- gad. It testkdzelbél tapasztalhaté meg a fair trade, vagyis
jakbol és az adomanyokbadl finanszirozzak.

hogy mind a foldeken keletkezé novényi hulladékot, mind az
zemekben a levalogatas utdn megmarado selejtet komposz-
taljak, és visszajuttatjak a tealltetvényekre.

a méltanyos kereskedelem fontossaga. Ez az eléremutatd
szemlélet célként fogalmazza meg, hogy a harmadik vilagbeli
kistermel6t ne zsakmanyoljak ki, hanem valéban kapja meg az
6t megilleté pénzt a munkajaért, és ezaltal képes legyen tisz-
tességes korllmények kozott eltartani a csaladjat.

Sri Lanka atmeneti id6szakat éli. Még kisért a mult arnyéka,
de mar beragyogja a jové igérete is. Hozzank képest minden
téren nagy hatranybdl indulnak, ériasi kornyezeti karokat kell
megszlintetnitik, de nem lenne meglepd, ha egy-két évtized
alatt hasonld fejlédésnek lennénk tanui, mint Dél-Korea vagy
Szingapur esetében. Nemcsak utolérhetik majd Magyarorszag
fejlettségi szintjét, de el is suhanhatnak mellettiink észrevét-
lendl.
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szennyviztisztitds célja a

szennyvizben lévé szeny-

nyezé komponensek elta-

volitasa, atalakitasa fizikai,

kémiai és biolégiai maod-
szerekkel. A bioldgiai eljarasoknal fé-
képp mikroorganizmusokat hasznalunk
(pl. eleveniszapos, csepegteté ontozé-
ses rendszerek). De miért csak baktériu-
mokat hasznalhatnank fel a szennyviz-
tisztitas soran?

Természetkozeli
szennyviztisztitas

A mikroorganizmusok atalakitjak és
hasznositjdk a szennyvizben talalhatd
szerves anyagokat, valamint a nitrogén-
és foszforvegytleteket. Ezek a novények
szémara is fontos tépanyagok, amelye-
ket képesek a szennyvizbdl felvenni és
hasznositani.

A szennyviztisztitas és szennyvizelhe-
lyezés azon agat, amikor novényeket is
felhasznalunk a tisztitas soran, termé-
szetkdzeli szennyviztisztitdsnak nevez-
zik. Ez a szennyviztisztitasi megoldasok
olyan Gsszessége, amelyben a baktériu-
mok lebontd, atalakitd tevékenységét,
valamint a novények tapanyagfelvételét
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és az igy kialakulé komplex szarazfoldi
vagy vizi 6koszisztémat hasznaljuk fel —
befektetett tobbletenergia, illetve sok-
szor vegyszer hozzdaddasa nélkil — a
szennyviz megtisztitdsa vagy végleges
elhelyezése érdekében.

A természetkozeli szennyviztisztitas
korébe tartoznak a faliltetvényes, a ta-
vas, az épitett vizinovényes, az élégépes
rendszerek, valamint ezek kombinacioi.
Ezek a rendszerek megjelenéstikben és
mUkddésiikben is nagyon hasonlok a
természetes vizes él6helyekhez, de mes-
terséges kialakitasuak, ahol a vizindveé-
nyek, atalaj, a viz és a tisztitandd szenny-
viz egyiittesen alkot egy természetkozeli
életteret, kihasznalva a talaj és a nap-
fény kedvez6 hatdsait (pl. fotoszintézis)
is. E rendszerek a természetet ,utanoz-
zak’", kiilonosképpen annak ontisztito, le-
bontd, ndvényi tapanyagot felhasznald
és raktarozo képességét. A lebontast
végzé szervezetek tovabbra is a bakté-
riumok, amelyek a vizben elkeveredve
vagy egy szilard fellleten (talajon, kavics-
vagy homokagyon, vizindvények szaran,
levelén, gyokérzetén) megtelepedve van-
nak jelen, és a névényekkel egyitt sike-
resebb szennyviztisztitast tesznek lehe-

t6évé sokszor minimalis elektromos ener-
gia és vegyszer felhaszndlasa mellett.

Elonyok és hatranyok

Mint minden technoldgianak, a termé-
szetkdzeli szennyviztisztitasnak is van-
nak el6nyei és hatranyai.

Elényként tarjuk szamon, hogy a kor-
nyezetbe illeszkedd létesitmények a vi-
zek helyben tartasaval kedvezé lokalis
klimat biztositanak, stabil tisztitasi ered-
ménnyel kdnnyen tzemeltetheték, mert
kevésbé érzékenyek a szennyviz meny-
nyiségi és mindségi ingadozasara. Vi-
szonylag egyszer( muszaki kialakitasuk
révén alacsony elektromosenergia- és
vegyszerfelhasznalds jellemz6 rajuk, kis
mennyiségl szennyviziszap keletkezik,
a tisztitashan részt vevé novények pedig
hasznosithatok (zéldnovények, faanyag,
nad). Ezek a telepek hatékonyak a szer-
ves anyag eltavolitdsan tul az eutrofi-
zaciot okozoé foszfor- és nitrogénvegyi-
letek, valamint a patogén baktériumok
eltavolitasaban is.

Hatranyként emlithetjik meg, hogy
egy faliltetvényes rendszer, amelynél
szennyvizzel 6ntéznek, viszonylag nagy

terlletigényd. Fokozottan érzékeny teri-




leteken, magas talajvizallasnal vagy bi-
zonyos talajtipusoknal csak bizonyos
technolégidk (kombinalt megoldasok)
alkalmazhaték, ami koéltségnovekedés-
sel jar. A tavas (gyokérmez6s) rendsze-
rek tisztitasi hatasfoka évszakfiiggd le-
het, ezt a mUszaki tervezésnél figyelem-
be kell venni. A hagyomanyos szennyviz-
tisztitasi technoldgiaktdl eltéré szakér-
telmet igényelnek.

Alkalmazhatosagi kor

A természetkozeli szennyviztisztitasi
eljarasok kedvezéen alkalmazhatok a
kommunalis szennyviz teljes bioldgiai
tisztitdsara a méasodik tisztitasi fokozat-
ban, vagy hagyomanyos (pl. elevenisza-
pos) technoldgia esetében utotisztitas-
ra, vagy az eleveniszapos rendszerrel
kombinalva, és sok esetben a tisztitott
viz végleges elhelyezésére is.

A természetkozeli eljardsok Gnma-
gukban nem képesek megvaldsitani a
szennyviztisztitds minden céljat, de a
meglévé tisztitasi rendszerekkel kombi-
nalva jelentésen novelhetik a tisztitas
hatasfokat, javitva igy a befogaddba (ta-
lajba vagy élévizbe) jutd viz minéségét.
Alkalmazéasukhoz a nyers szennyviz me-
chanikai el6kezelése (a darabos, fizikai
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szennyezdk eltavolitdsa) mindenképpen
szlkséges. Hazai tapasztalatok alapjan
az eleveniszapos kommunalis szenny-
viztisztitds szennyezdanyag-eltavolitasi
hatasfokat 15%-kal javitotta az eleven-
iszapos medencékbe telepitett névények
tapanyagfelvétele. Tovabbi nemzetkdzi
eredmények alapjan megallapithato,
hogy a vizindvényes rendszerek hatéko-
nyan tavolitottak el a szerves anyagot,
a nitrogént, a foszfort, a nehézfémek
egy részét, jelentésen csokkentették a
patogén baktériumok szamat, illetve a
policiklusos aromas szénhidrogének
(PAH) és a poliklérozott bifenilek (PCB)
mennyiségét is.

Alkalmazhato novények
Milyen névényeket hasznalhatunk? Olya-
nokat kell alkalmazni, amelyek nagy tap-
anyagigénnyel rendelkeznek, jol birjak a
vizzel torténé idészakos vagy folyama-
tos eldrasztast.

Az épitett vizindvényes rendszerek ko-
zUl hazénkban leginkébb a nadas rend-
szerek terjedtek el, annak ellenére, hogy
a nadhoz képest léteznek nagyobb nitro-

Csurgalékviz-elhelyezés
faiiltetvényes rendszerben

gén- és foszforeltavolité novények is.
Kozéjlk tartozik a rucadrém, a szittyo, a
gyékény, a kaka, a gazlé vagy éppen a
békalencse.

Falltetvényes rendszerek esetében
laza szerkezet( talajon a nyarfa, kotott
talajokon a flz, kiildndsen a husangflz
alkalmazasa javasolhato. A tllevell fa-
fajtak kozil a vorosfenyét is felhasznal-
ték mar falltetvényes rendszerekben.
A nyarfak vizigénye igen jelentés. Egész
évben, sét télen is Ontozheték a me-
chanikailag mar tisztitott szennyvizzel.
Lengyelorszagi tapasztalatok alapjan a
nyarfasok téli 6ntozését még —10 °C
alatt is lehetett folytatni, akkor, ha a ta-
laj 50 cm-nél mélyebben nem volt at-
fagyva. Hasonlé példat mutatott tébb
hazai nyarfas talajbiolégiai tisztitérend-
szer is (pl. Aparhant). A falltetvényes
szennyviztisztitasi rendszerekben fell-
leti elhelyezést alkalmaznak. Ez esetben
a mechanikailag tisztitott szennyvizet a
fasorok kozé, a bakhatak kozotti ba-
razdakba vagy a mélyarkokba vezetik. A
szivarogtatd arkok két-két nyarfasort
fognak Gssze.
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MEG TOBB PESZTICIDET
KELL MERNI AZ IVOVIZEKBOL

teljesitéséhez.

SZERZO: SIUNYOGH GABOR |

Az ivoviz minéségi kovetelményeirdl és az ellenérzés rend-
jérél szolé 201/2001. (X. 25.) Korm. rendelethez kapcsolodd
peszticidlista nemrég maédosult, ami nagy kihivast jelenthet
a vizikézmu-szolgaltatoknak. Szamos olyan Uj vegylletet kell
ugyanis mostantdl vizsgalni, amelyek analitikaja komoly felké-
sziilést igényel. A kifejezetten ilyen vizsgdlatokra is specializa-
|6dott fiiggetlen laboratériumok segitséget nyujthatnak a na-
gyobb mennyiségl novényveédd szer vizsgalataban.

Az EMMI orszagos tisztiféorvosi feladatokért felelés helyet-
tes allamtitkdra nemrég modositotta azoknak a névényvédd
szereknek (peszticideknek) a korét, amelyeket a hivatkozott

Valtozik az ivéviz minéségére vonatkozo hazai szabalyozas,
kozelebb keriiliink az EU Viz Keretiranyelve eloirasainak

WESSLING HUNGARY KFT.

kormanyrendelet alapjan 2018-t6l kotelezd vizsgalni. Az Uj
komponensek azért kerliltek be a listaba, mert egyre nagyobb
kockazatot jelentenek az ivovizre.

JA kornyezetben mar hosszu évtizedek ota jelen lévd
perzisztens klérozott névényvédd szerek (ilyen példaul a DDT)
mellett kockaztatjak a vizbazisok biztonsagat a mezdgazda-
sagban hasznalt Uj vegyiiletek, amelyek a bomlastermékeik-
kel, azaz metabolitjaikkal egytitt tovabb szélesitik a vizsgalan-
dé molekulédk korét” — mondta el Palotai Zoltan, a WESSLING
Hungary Kft. fliggetlen laboratérium kornyezetvédelmi zlet-
aganak vezetdje.
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Elég csak a hirhedt, szamos vitat kivalto, gyakorlatilag az
egész foldgolydt beboritd és szinte minden gazdasagban jelen
lévé novényveédé szerre, a glifozatra, illetve annak metabolitjara,
az AMPA-ra gondolni, amely vegyuleteket 2019-t6l ugyancsak
kotelezd vizsgalni.

Ahogy a glifozat, Ugy szdmos olyan mas vegydilet is beke-
rilt a vizsgalandé komponensek kérébe, amelyeket a gazkro-
matografias eljarasokkal rendkiviil nagy szakmai kihivas meg-
vizsgalni.

A vizikdzmU-térsasdgoknak ezért jelenthetnek nagy segit-
séget az olyan akkreditalt laboratériumok, mint példaul a
WESSLING, ahol a szakemberek immar tobb mint negyed év-
szdzada végeznek kornyezetvédelmi vizsgélatokat. Ahogy Pa-
lotai Zoltéan elmondta, a WESSLING-nél jelen pillanatban egy-
szerre t6bb mint 600 névényvédo szer screening, azaz attekin-
t6 vizsgalatara nyilik lehetéség rovid hataridével zoldség-, gyl-
molcs- és egyéb élelmiszermintakbdl, valamint vizbdl és talaj-
bolis. A screening vizsgalatok mellett csoportspecifikus vizsga-
latok is végezhetdk (pl. piretroidok, karbamatok, foszforsav-ész-
terek, klérozott peszticidek esetén).

Egy csomagban igy tehat az 0sszes peszticid megvizsgal-
hatd. Ez azért fontos, mert igy még biztonsagosabba valik az
ivoviz-szolgdltatads és -fogyasztds, mindemellett pedig Ma-
gyarorszag egyre jobb 6sszhangba kerlil az EU Viz Keretirany-
elv (VKI) el6irdsaival, valamint az emberi fogyasztasra szant

viz minéségérdél szold 98/83/EK iranyelv szemléletével.

A VKI tobbek k6zott meghatarozza, hogyan kell megvizsgal-
ni a vizeket, milyen emberi hatasok rontjak vagy veszélyeztetik
a vizek allapotat, és eléirja azt is, hogy intézkedési tervet kell
kidolgozni a vizek j¢ allapotanak fenntartasaért.

Magyarorszag szamara kiilonosen fontosak a VKI nemzet-
kozi vizgyUjté-gazdalkodasra és vizgyUjté-gazdalkodasi terve-
zésre vonatkozo eldirdsai, tobbek kozott azért is, mert a viz-
gazdalkodasi tevékenységeket az egész vizgyjtén kell koordi-
nalni, ami tobbek k6zdtt k6zos nemzetkdzi vizgydjté-gazdalko-
dasi tervek készitésére kell, hogy iranyuljon.

A VKI eléirdsainak teljesitését intenziv, esetenként tobbéves
vizsgalatokkal kell el6késziteni.

Visszatérve a 201/2007-es kormanyrendelet mellékletének
véltozdsara az ivovizeket érinté peszticidekkel kapcsolatban,
Palotai Zoltan kiemelte, hogy mig az agrarium kozel ezer ve-
gyliletet haszndl, a jogalkoténak rendkiviil nehéz meghataroz-
nia, melyek legyenek a vizsgalt célkomponensek egy adott or-
szagban. Mindenki tudja, hogy a maximalis biztonsagot az je-
lentené, ha a teljes spektrumot vizsgalnak, am ez redlisan nem
teljesithetd, hiszen tulmutat a kockazat megszlintetéséhez
sziikséges befektetések észszerliségén.

Mindazonaltal egy olyan atfogo vizsgalati csomag, amelyet
példaul a WESSLING laboratériuma a maga 600 vegydtleté-
vel— koztlk természetesen a 2018-t6l és 2019-t6l kotelezéen
vizsgalandd komponensekkel — képes nyujtani a szolgaltatok-
nak, mar megnyugtato valaszt ad a felmeriilé kockazatokra.
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A VIZ HELYE
A KORFORGASOS GAZDASAGBAN -

IDEJE KOMOLYAN VENNI!

' a Fold tobk dban megkongattak a vészharangot.
ette a CNN ség, hogy Fokvarosban még
szlinik a biz gos ivovizellatas. Azéta tobb irds

ezve m kat is —, hogy veszélybe kerii
idon is kozottiik van




ELTUNIK A Viz?

A Fold felszinének mintegy 75%-at viz boritja, de a hatalmas
viztomegnek csupan 3%-a édesviz, és annak alig tizede a koz-
vetlendl kitermelhet6 ivoviz. (Az édesvizkészlet donté része ho
és jég formajaban van jelen Foldiinkan.)

Tobb mint 1T milliard embernek nincs hozzaférése az ivoviz-
hez, és tovabbi 2,7 milliardnak az év legalabb egy hénapjaban
sporolnia kell vele. Egy 2014-es felmérés szerint a vilag 500
legnagyobb varosanak csaknem negyede valamilyen foku viz-
hianyban szenved. Megdtbbent6 érdekesség, hogy London is
kozéjuk tartozik, mikozben a vizhianyrdl nem ez a metropolisz
jutna elséként eszlinkbe. Az atlagos évi csapadékmennyiség
ott kdrdilbelll 600 mm (ez kevesebb a parizsi atlagnal, és csu-
pan fele a New York-inak). Az angol févaros vizfogyasztasanak
80%-a a folyokbodl (Temze és Lea) szarmazik. A londoni haté-
sagok szerint a varos fogyasztasa elérte a rendelkezésre allo
viztermeld kapacitas kozel 100%-at. Valdszintleg 2025-ig ella-
tasi problémakkal, majd 2040-re mar ,sulyos hianyokkal" fog-
nak kiizdeni.

Az ENSZ el6rejelzései szerint az éghajlatvaltozas, az emberi
beavatkozasok és a népességndvekedés Gsszetett hatasa mi-
att az édesviz iranti globalis kereslet 2030-ban 40%-kal fogja
meghaladni annak kinalatat. Ehhez hozzajarul még az is, hogy
mar most tobben élnek varosokban, mint falvakban, és ez az
arany a jovében csak néni fog.

A fentiek komoly kihivas elé allitjdk a varostervezoket és a
politikai dontéshozokat. Anélkdl, hogy e cikkben belemennénk
a részletes elemzésbe, kijelenthetjik: legkevéshé sem vagyunk
felkészllve a kbzelgé vizkrizisre és annak megoldasara.

HOGYAN TOVABB?

Ideje lenne jobban bekapcsolni a vizet a kdrforgdsos gazda-
sagba. A viz ugyanis az egyik legfontosabb kdzos eréforras az
Osszes ellatasi lancban, mig a szennyvizben rejlenek a legna-
gyobb kihasznalatlan lehet6ségek. Ezeket nem hagyhatjuk ve-
szenddébe menni! Az eldregedd infrastruktura, a rossz politikai
dontések és a rosszul meghatarozott piacok mind a problé-
ma részét képezik. De a legnagyobb gond az, hogy egyszerU-
en nem vagyunk elég tudatosak a vizhasznalatunkkal kapcso-
latban.

A viz — végighaladva a fogyasztasi rendszeren — altalaban
egyre szennyezettebb lesz, igy jovébeni felhasznaldsa lehetet-
lenné valik. Ez a linedris modell gazdasagilag és kornyezeti-
leg sem fenntarthatd. Hatékonyabb megkdzelités lenne, ha a
vizet zartabb rendszerben — hurkokban — hasznalnank. Egy
ilyen modellben a viz Ujra és Ujra felhasznalhato lenne, igy tart-
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va meg az értékét. Ez egy jé példa arra, amit ,korforgdsos gaz-
dasagnak” nevezlink, és amirél az InGreen Magazin 2017. évi
4. szamaban részletesen irtunk.

A korforgasos gondolkodas segithet az (zleti életben is.
Szédmos megoldas létezik ezen a téren. Itt most a spanyol
Brinergy cég hatékony wSERVER™ technoldgidjat emelném
ki, amely szerint mar lehetséges a mosodak, illetve a tejlize-
mek szennyezett vizeinek gazdasdgos kezelése és teljes
mértékl Ujrahasznositasa. S6t a mosodak esetében komoly
energiamegtakaritds is elérheté azzal, hogy a megtisztitott
viz alig 10%-0s hémérséklet-veszteséggel fordithato vissza a
rendszerbe.

A szennyvizbdl szdmos anyag visszanyerése lehetséges,
csokkentve ezzel a szennyviziszap és mas, a szennyviztiszti-
tas soran levélasztott hulladék mennyiségét csakugy, mint a
koltségeket. Példaul a szennyvizbdl eltavolitott ammaonia mini-
malis réforditdssal ammonium-szulfatként mtragya el6allita-
séhoz hasznalhato fel.

fme, négy javaslat arra vonatkozéan, hogyan alljunk réa egy
olyan palyéara, amely a mai egyiranyu vizfelhasznélasi folya-
matokat egy zart, jovedelmez6 és kornyezetkiméld hurokba
fordithatja.

1. Ujrafelhasznalas és Gjrahasznositas

A membrantechnika alkalmazédsa a szennyviztisztitasban
nemcsak a szennyez$ anyagok levalasztasat, hanem az igy
megtisztitott szennyviz ismételt felhasznalasat is lehetd-
vé teszi. A ,szlrke" haztartasi szennyviztél a kilonbdzé ipari
szennyvizekig tobbfajta szennyezett vizet lehet ily médon ke-
zelni és regeneralni. Példaul a szingapuri Bedok gyarban kiala-
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kitott, ultraszUrésbdl, forditott oz-

VAROSOK,
AHOL

ELFOGYHAT
AViz

Fokvaros

mozishdl és ultraibolya sugarzas-
sal torténd kezelésbdl allo, tobb-
lépcsés technoldgia végterméke
a ,NEWater", amely kivalé mingsé-
gU, zomében ipari célokra felhasz-
nalt visszanyert viz, emellett egy

kis hanyada helyi tarozoékba ke- .
L . A Peking
ril vissza, kdzvetetten ivovizcélu

hasznositas érdekében. Sao Paulo

Sok ipari létesitmény mar olyan Bangalore

rendszerben dolgozik, ahol a szeny- Kairé

nyezés forrdsanal szeparaljak a vi- Moszkva

zeket, igy csokkentve a vegyileg
L . . Jakarta
szennyezett ipari és sziirke vizek

keveredését, egyuttal megkonnyit- Isztambul

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.

ve azok ismételt felhasznalasat. Mexikévaros

A viz melléktermékként keletke- 10. London
zik a Shell és a Qatar Petroleum
altal a Pearl Gas to Liquids (GTL)
projektben létrehozott, a vilag leg-

11. Miami

Forrds: BBC News

nagyobb olyan l|étesitményében,

ahol a foldgaz cseppfolydsitasa-

kor képz&dé napi tébb ezer kobméter vizet teszik alkalmassa
a hasznositasra. Az igy nyert viz legnagyobb részét maga-
ban a gyarban hasznaljak fel hitési célokra, ezaltal nem ter-
helik Katar sz(kds vizforrasait. A felesleggel névényeket 6n-
toznek.

2. Vizgyijtok Fejlesztése
A vizgyUjté terlletek életképességét eldsegitd stratégiak, mint
példaul az erd6gazdalkodds és a vizes éléhelyek helyredllitasa
is a kérforgdsos gazdasdg részei. Vildgszerte szdmos sikeres
vizgyUjtévédelmi programot hajtottak végre, amelyek alapjat
az NWRM (Natural Water Retention Measures — Természetes
Viztesteket Kontrollalé Intézkedések) dltal ajanlott vizgazdal-
koddsi megolddsok képezik. (Részletesen lasd a http.//www.
nwrm.eu oldalon.)

Jé példaul szolgalnak erre a Guayllabamba folyé volgyében,
a Pichinchal-hegy északi lejt6jén fekvd ecuadori févaros, Quito
és a szomszédos tartomanyok vizkészletének védelmére be-
vezetett hatékony maddszerek, koztik a célzott ndvénytelepi-
tés a csapadékviz visszatartasara is, amely csokkentette az
arvizveszély kockazatat, és szerepet jatszott az édesvizszeny-
nyezés megelézésében. Az NWRM altal Ecuadorban létreho-
zott pénziligyi alapot a régio fébb vizhasznaldi, kdztik a fran-
cia Evian is tAmogatta.
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A vizgyUjté-gazdalkodas javitasara iranyuld kisérletek azon-
ban gyakran sikertelenek, mivel t6bb szereplé — sokszor igen
eltéré érdekek mentén vald — egylttmdkodését, valamint ko-
moly hidroldgiai és mUiszaki szakértelmet igényelnek. Magyar-
orszagon — a jelentés eredmények ellenére — még sok a tenni-
valé ezen a terlleten.

3. Teljesitmény- és nem

kobméteralapu vizarpolitika

Ahelyett, hogy a vizmUvek a felhasznalt vizmennyiség alap-
jan szamlaznanak, egy Uj paradigma szerint értékesithet-
nék a vizet. Példaul a szolgaltaték azokat a fogyasztékat
0sztonozhetnék a fogyasztas megfékezésére, akik a kon-
zervalt vizet, azaz a ,nega-vizet” juttatnak vissza a rend-
szernek — amely akdr fizetne is érte. [gy a vizmuvek a kor-
forgdsos gazdaséag fontos szerepl6jévé valhatnanak, mivel
az értéklanc tobb szintjén is jelen lennének. Segithetnének
lgyfélbazisuknak olyan technoldgiak bevezetésében, ame-
lyek a fogyasztascsokkenést tdmogatnak, ezzel parhuza-
mosan pedig olyan arpolitikat alkalmazhatnanak, amely ezt
motivalna is. Magyarorszagon mar van ilyen megoldasra
példa az elektromos meghajtasu jarmdvek esetében, ahol
a napelemek bevezetésénél alkalmaznak ilyen szolgal-
tatast.
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4. A szervestapanyag-ciklus

gazdasagossaga

Sok kozOsséq azzal kiizd, hogy megbirkdzzon a haztartasok
és a vallalkozasok altal termelt rossz mindségl szennyviz-
iszapok és a szerves hulladékok felhasznalasaval. Ugyanak-
kor a szakemberek Uj tdpanyagforrdsok utan kutatnak, hiszen
ahogy egyre intenzivebben mduveljik termd&féldjeinket, ugy
csOkken azok tépanyagszintje. A helyi szerveshulladék-ara-
mok &sszevondsaval a kdzdsségek megoldhatndk hulladék-
problémajukat, mikdzben a mitragyakomponensek élénk he-
lyi piacat hoznak létre.

Mindezek alapjan kijelenthets, hogy a korforgdsos vizgaz-
dasdgra valo attérés szamos pozitivummal jarna. Az eréfor-
rasok szlikosségét béség valtana fel, ezzel nagymértékben
csOkkennének a globdlis vizinfrastruktiradk megvaldsitasa-
hoz sziikséges eréforrasok. A korforgasos vizgazdalkodas
még a gyorsan novekvd vizkezelési kdltségeket is mérsékel-
hetné, mert a vizaramba nem vagy csak minimalisan kerdilné-
nek karos anyagok.
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MINDENNAPI LEGIONELLA

BAKTERIUMOKKAL ERINTETT KOCKAZATI KOZEGEK

A 20. szdzad masodik felében azonosi-
tott fert6zé betegséget a Legionella
nemzetséghez tartozé baktériumok
okozzak. A betegséqg a lazas, influenza-
szer( tiinetektdl (Pontiac-ldz) egészen a
tlidégyulladassal, magas lazzal jaro élet-
veszélyes dllapotig (legionariusbeteg-
ség) terjedhet. Emberrél emberre nem
adhaté &t, csak kis atméréjd (1-3 pm),
Legionellat tartalmazé vizcseppel (ae-
rosszal) fert6z. A betegséggel potencia-
lisan barki fert6zédhet, azonban kiemel-
ten veszélyeztettek bizonyos korcso-
portokba tartozok (kora- és UjszilGttek,
id6sek), illetve immunhianyos vagy le-
gyengilt immunrendszer( személyek. A
tapasztalatok azt mutatjak, hogy az
olyan, életmaoddal kapcsolatos tényezék,
mint a dohanyzas vagy az alkoholizmus,
szintén ndvelik a betegségre valé fogé-
konysagot. A fejlett orszagokban, habar
a ,Legionella-probléma” jol ismert, tobb
helyen — koztiik Magyarorszagon is —
nehézséget jelent a betegség aluldiag-
nosztizaltsaga és aluljelentettsége.

A Legionella szervezetek
okologiaja

A legionelldzis altal jelentkezd kbzegész-
ségligyi probléma sulyossagat, tovabba
a megel6zés fontossagat felismerve,
megjelent hazankban is egy rendelke-
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SZERZO: KARI ANDRAS, RESKONE DR. NAGY MARIA, LIPPAI ANETT
KVI-PLUSZ KORNYEZETVEDELMI VIZSGALO IRODA

zéscsomag a Legionella altal okozott
fert6zési kockazatot jelenté kozegekre,
illetve létesitményekre, vonatkozé koz-
egészséquigyi eléirasokrol sz6l6 49/2015.
(XI. 6.) EMMI rendelet formajaban. Ennek
hatdlya kiterjed a kozegészségligyi koc-
kdzatot jelenté kozegekre, létesitmé-
nyekre, azok Uzemeltetdire, illetve tulaj-
donosaira.

..:,’ Hasznalaton

kiviili emelet . . .

Varosi
vizszolgaltatas

A legionellozis egy fertozo betegség, amely sulyos esetben akar életveszélyes
is lehet. Szerencsére a veszélyt jelento — vizes, pango vizes — kozegek jol
azonosithatok, szakértoi vizsgalatukkal a kockazati szint alacsonyan tarthato.

Ahhoz, hogy nemcsak tizemeltetéként,
tulajdonosként, hanem akar veszélyez-
tetettként is tudjuk azonositani és felis-
merni azokat a tényezéket, amelyek el&-
segitik a baktériumok tulélését és nove-
kedését mesterséges épitett vizes kor-
nyezetiinkben, fontos, hogy a szerveze-
tek okoldgidjanak alapjaival tisztaban le-
gylink. Optimalis novekedésiik 20—45 °C

Forras: Vital signs,
2016. jinius

Meleg vizii
medencék

Fertozési pontok



kozotti hémeérsékleten van, és bar 20 °C
alatt, tovabba 45-50 °C kdzott nem sza-
porodnak, de nem is pusztulnak el. Biz-
tos pusztulast csak a 60 °C feletti vizhé-
mérséklet eredményez. Természetes vi-
zes kornyezetekben széles korben el6-
fordulnak. Részei a talaj, a természetes
felszini, felszin alatti vizek, illetve tenge-
rek mikrobidlis kdzosségének.

A szélséséges korilmények tulélésére
tobb stratégiaval is rendelkeznek. Akéar
kis méretli (um—mm) egysejtlek szer-
vezetébe vagy folyadékkal érintkezd
szilard fellleten kialakuld mikrobiélis
(biofilm) bevonatba agyazva is tulélhetik
a szamukra kedvezétlen kortilményeket.

Ezek ismeretében jol azonosithatdk
azok a kozegek, amelyek kockazatot je-
lentenek. Azok a létesitmények (éplile-
tek, intézmények) jelentenek kozegész-
ségligyi gondot, ahol az épitett vizes
rendszerek esetében teljestl, hogy: a) a
meleg viz 20-50 °C koz6tti; b) nagy ki-
terjedésU vizvezetékrendszer van, pan-
g6 szakaszokkal; ¢) finom eloszlasu viz-
permet (aeroszol) képzadik.

A hétkdznapjaink soran a legaltalano-
sabb kockazati kozegek mellett (épiile-
tekivo-és hasznalatimelegviz-rendszere,
nedves hitétornyok, medencék) szintén
kapcsolatba kertilhetiink olyan egyéb le-
hetséges kozegekkel, amelyek az el6zé-
ekhez kapcsolddva fertézésforrasok le-
hetnek. llyenek a légkezel® és parasito-
rendszerek, disz- és szokokutak, foga-
szati kezel6egység, autdmosok, kertésze-
ti permetezérendszerek és parakapuk.

Lakasokban is el6Fordulhat

A mar hivatkozott EMMI rendelet szaba-
lyozasanak kdszonhetéen az elmult 2
évben egyre tobb kockazati létesitményt
lizemeltetd személy vagy tulajdonos
kezdte meg épitett vizes rendszerének
vizsgalatat. A KVI-PLUSZ Kft. munkatar-

“TKE: telepképzé egység
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sai ez id6 alatt tobb ezer vizminta elem-
zésével és szakértdi tevékenységiikkel
segitették a Legionella-kolonizacid szem-
pontjabdl kifogdsolt étesitmények koc-
kazatcsokkentését és az alacsony koc-
kazati szint folyamatos fenntartasat.

A felhalmozédott nagy mennyiségu
tapasztalatbdl mindenképpen kiemelen-
dé egy egyedi eset, amely a ma oly diva-
tossa valo lakasirodéakat érinti. A lakas-
irodat egy 20. szazad elején épiilt tarsas-
haz polgéri lakdsabdl alakitottak ki. Az
iroda mellett tovabbi kézel 50 lakas is a
haz szamara kdzpontilag eléallitott me-
leg vizet hasznalja. A vizsgalat ravilagi-
tott, hogy az 51,5 °C-os hasznalati-
melegviz-rendszer Legionella-kolonizalt-
sdga a hatarérték (1000 TKE */L) tobb
mint tizszerese volt, emellett az ivoviz-
halézatban is megtelepedtek a patogén
szervezetek. A lakasirodaban jelentés
aeroszolképzédés — amelynek segitsé-
gével képesek a Legionella szervezetek
a tidé léghdlyagocskaiba (alveolus) le-
jutni — zuhanyzdé hidnyaban csupan a
WC-Gblitéssel hozhatd Osszefiiggésbe.
A tobbi lakas esetében, amelyek lakdin-
gatlanként funkciondlnak, szamolni kell
a zuhanyhasznadlat altal képz6dé, Legio-
nella szervezetet tartalmazé aeroszollal
is. Jelen esetben a tarsashaz lakéi sze-
rencsésnek érezhetik magukat, hogy a
lakdsiroda tulajdonosa a munkavallaloi
biztonsaga érdekében felmérette a Le-
gionella-kockazatot. Megfelel§ kockazat-
csokkentd beavatkozasokkal, példaul a
meleg viz hémérsékletének 60 °C folé
emelésével, illetve egyszerl kozegész-
ségligyi tanacsokkal a Legionella-expo-
zicié konnyen csokkenthetd. Ezen ered-
mények felhivjak a figyelmet arra, hogy a

Pango hasznalaton kiviili
vezetékek, végpontok
megsziintetése

Bealftott hémérséklet
>60 °C, hosokk
fertotlenités havonta
{min. 70 °C)

Vizhémerséklet
monitorozadsa a végpontokon
havi gyakorisaggal

Vizmindség ' :
mikrobiolégiai vizsgalata o

(Legionella szém)

Kockazatértékelés
készitése,
éves feiiliilvizsgalata

Alacsony kockdzati szint
fenntartdsa

lakéingatlanok meleg- és olykor a hideg-
viz-hdldézata is hordozdja lehet a Legio-
nella baktériumoknak. Tovabba ravilagi-
tanak a lakéingatlanok kdzponti eléalli-
tésu melegviz-rendszereinek kockazata-
ra, amely jelenlegi formaban jogszabalyi
szinten nincs szabalyozva.

A CIKK MEGIELENESETA =
KORNYEZETVEDELMI SZOLGALTATOK
ES GYARTOK SZOVETSEGE a
TAMOGATTA.
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MEGOLDOTT

A CSURGALEKVIZ TISZTITASA

CIKON, A KLARWIN® FORDITOTT OZMOZIS BERENDEZESEVEL

A Cikoi Regionalis Hulladékkezelo Kozpont miiveletlen teriiletén felhalmozodott

csurgalékviz mennyisége 9 honap alatt mar tobb mint 70%-kal csokkent a Klarwin®
berendezésének koszonhetoen.

SZERZO: FERENCZ KORNEL IGAZGATOSAGITAG |  VERTIKAL NONPROFIT ZRT.
HORVATHERIKA UGYVEZETO | KLARWIN MAGYARORSZAG KFT.

Cilcoi Regiondlis
Hulladeklezelo K6zpont -
Klarwin® csurgalékviz-
tisztito berendezés
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cikéi hulladékkezeld 2010-es
megnyitasa utan a konstruk-

ciés hibanak és a keletkezé

csapadékviz mennyiségének
kdszonhetden a felmérések szerint mint-
egy 40—45 000 m? csurgalékviz halmo-
zodott fel a hulladéklerakd muveletlen
terlletén.

Az évek 6ta huzddo problémara tavaly
aprilis végén taléltak megnyugtaté meg-
oldast, mégpedig egy forditott ozmdzis-
sal mUkodo technoldgiat, amely a telepi-
tés és a szennyviz kibocsatasara vonat-
kozo engedély megszerzése utan muko-
désbe lépett, és azota is folyamatosan
Uzemel.

A forditott ozmadzis (reverse osmosis
—RO) a természetes ozmozisfolyamat
megforditasa, nyomas hatdsara. A tech-
nologia ,lelke" a féligatereszté (szemi-
permedbilis) és mechanikailag szilard
membran, amelyen keresztil a maga-
sabb koncentraciéju oldatbdl (csurga-
lékviz) az alacsonyabb koncentracioju
oldat (tisztitott viz) felé dramlik a viz, igy
biztositva annak elvalasztasat a szeny-
nyez6 anyagoktol.

Mivel a csurgalékvizben a hulladékle-
rakéban létrejové természetes (fizikai,
kémiai és bioldgiai) bomlasi folyamatok
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miatt jelentés mennyiségl a szennyezd
anyag, fgy a tisztitdsa is kihivast jelent,
hiszen a csurgalékviz kationokat (pl. am-
maoéniumot, nitratot, foszfort), anionokat
(pl. szulfétot, hidrogén-karbonatot, klori-
dot), valamint nehézfémeket (pl. arzént,
bariumot, higanyt) és egyéb szerves
anyagokat is tartalmaz. A berendezés a
kilonboz6é  Osszetevdket jellemzéen
90-99%-0s hatékonysaggal tavolitja el a
csurgalékvizbdl, ennek kovetkeztében a
cikoi telephelyre eldirt tisztitott szenny-
vizre vonatkozo kibocsatasi paramétere-
ket folyamatosan teljesiteni tudja. Az igy
eléallitott tisztitott viz minésége meg-
egyezik a desztillalt vizre jellemzé érté-
kekkel.

A kilonboz6 oOsszetételd hulladékok
miatt minden egyes hulladéklerakénal
mas és mas a csurgalékviz osszetétele,
mindsége. A hazai csurgalékvizek egyik
6 jellemzdje, hogy a sok visszalocso-
las kovetkezményeként megndvekszik a
vizben taladlhaté anaerob baktériumok
aranya, fgy kiemelkedéen fontos a
membranok megfelel§ tisztitasa, hogy
ezdltal hosszu tavon garantalni lehes-
sen a legmagasabb aranyu tisztitast és
az optimalis muUkodést.

A cikéi hulladéklerakonal egy 2017-ben

A csurgalékviz-tisztito
belseje - Cikoi Regiondlis
Hulladékkezelé Kozpont

gyartott, 5 m3/dra kapacitasu kétlép-
cs6s berendezés Uzemel, amely a kb.
120 lzemoranként sziikséges tisztitasi
folyamatokon kiviil folyamatosan, atlag
havi 650 ¢éraban kezeli a csurgalékvizet.

A csurgalékviz-tisztitd berendezés
menti a mikodési adatokat, igy tokéle-
tesen nyomon kovetheté mind a beme-
né viz, mind pedig a kimend viz mennyi-
sége, tisztitasi aranya, elektromos veze-
téképessége és pH-értéke. Mindezek
mellett méri a kiilonb6z6 egységek mu-
kodési nyomasait, a viz hdmérsékletét
és az lzemorat.

Az igy lehivott informaciok alapjan
2017. aprilis végétsl 2018. januar végéig
kicsivel tébb mint 30 000 m? csurga-
lékvizet tisztitott meg a Klarwin® beren-
dezése. Ez azt jelenti, hogy a hulladékle-
rakén taldlhaté csurgalékviz-mennyiség
mar tobb mint 70%-kal csokkent.
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ELEGEDETT UZEMELTET®

Ferencz Kornél, a jelenlegi lizemeltetd
cég, a Vertikal Nonprofit Zrt. igazgatésa-
gi tagja igy nyilatkozott az eddigi teljesit-
ményrél és a jovébeli tervekrdl:

,A VERTIKAL csoport az orszag sza-
mos tertletén zemeltet regionalis hul-
ladékkezelé kozpontot, hulladéklerakét
és hulladékvalogaté mdvet. Az lzemel-
tetés soran kiemelendé problémat eze-
ken a telepeken — a teljesen zart rend-
szernek kdszonhetben — a lerakémeden-
cékben felhalmozédo és a csurgalékviz-
tarolé medencékbe kiker(ilé szennyezett
viz mennyisége jelenti.

Az elmult 20 évben kialakult és a ma-
gyar jogszabalyi rendszerbe is atiiltetés-
re kertilt tobb lerakéépitést és lizemelte-
tést szabalyozd eurdpai uniods irdnyelv.
Ezek alapjan kizardlag szigetelt lerakok
tzemelhetnek végpontként a vegyes
Osszetétell, nem veszélyes hulladék le-
rakasara szolgald hulladéklerakok eseté-
ben. A bevezetett jogszabalyi rendszer
kezdetén, a mUszaki tervezéseknél és ki-
vitelezésnél még nem volt elegendé ta-
pasztalatunk a folyamatosan keletkezé
csurgalékviz megel6zésében és hosszu
tavu kezelésében.

A e

A cikoi hulladéklerakonak nevezett
hulladékleraké és -kezel6 létesitmény
Uzemeltetését fél évvel ezel6tt vette 4t a
Vertikal Nonprofit Zrt., és azt tapasztal-
tuk, hogy a sajatos domborzati adott-
sagokhoz nem igazodott megfelel6en a
hulladékleraké mUszaki kivitelezése, és
ezt a hatranyos allapotot tovabb rontot-
ta a nem kezelt csurgalékviz. A kdzvet-
len kozelben 1évs éldvizfolyas kiemelt
kockazatot jelentett, igy a komolyabb
karok megel6zése és a jelen 1évé vizto-

BEMENO CSURGALEKVIZ PARAMETEREI, TISZTITOTT ViZ PARAMETEREI -
CIKOI REGIONALIS HULLADEKKEZELO KOZPONT
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meg gyors csokkentése érdekében a le-
hetd legkornyezetkimélébb és leghaté-
konyabb megoldast vezették be a telep-
helyen.

A Klarwin® a forditott ozmdzis beren-
dezésével nemcsak a csurgalékviz-
kezelés kiépitését hajtotta végre, hanem
olyan szakmai iranymutatast és mda-
szaki segitséget is nyujt, amellyel z&k-
kenémentesen lzemeltethetd a tisztito-
rendszer.

A hulladéklerakodra telepitett technold-
gia szakmai megalapozottsaga, szem-
mel lathatd eredménye és eddigi telje-
sitménye alapjan a kornyezetvédelmi
hatésdg, a tulajdonosok és az lizemelte-
t6 szamara is megnyugtato képet tik-
roz. A felmérések alapjan az évek alatt
felgyllemlett csurgalékviz térfogata egy
sokkal kezelhetébb mennyiség ala csok-
kent."
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AUTOMOSAS ViZ NELKUL?

‘ A GreenLine technologiajaval vizpazarlas nélkiil tokéletesen

letisztithato egy személygépkocsi.

Egy auté hagyomanyos lemosasahoz tébb-kevesebb vizet
hasznalunk fel. Ledblitjlk, fellazitjuk a szennyezédést, a végén
eltavolitjuk a vegyszereket. Egy slauggal térténé otthoni auto-
mosas alkalmaval akar tobb szaz liternyi ivoviz is veszendébe
mehet. Pedig ma mar mindez par deciliter hatdéanyaggal, viz
felhasznalasa nélkul is megoldhatd!

Az egész folyamat alapjat a tobb mint 20 éves tapasztalattal
kifejlesztett, nanotechnoldgiat alkalmazd, 99,9%-ban bioldgiai
Uton lebomlo, bérsemleges komponensekbdl allé anyagok ad-
jak. Bar az alapanyagok tobb orszagbdl szarmaznak, a készter-
meékeket Magyarorszagon allitjak dssze.

A hatdanyagok két célt szolgalnak. Egyrészt a fellletrél el-
emelik és korbezarjak a szennyezédéseket, igy azok karcolds-
mentesen letorolheték, masrészt eqy vizlepergetd és UV-szUird
véddréteget képeznek a fellleten.

Atisztitdshoz igénybe vett mikroszalas textilidkat hasznalat
utéan nem kell eldobni. Egyszerlien mosdégéllel hagyomanyos
mosogépben 80—100-szor is kimoshatdk, ezaltal nem keletke-
zik felesleges hulladék sem.

A szolgaltatas

igénybevételének modjai

Az innovativ technoldgia alkalmazasahoz nincs szilikség
szennyvizcsatorna-halézatra vagy egyéb kilonleges infrast-
ruktira kialakitasara. Szinte barhol hasznalhatd. Ezért a
GreenLine is t6bb lehetdséget kindl azok szamara, akiknek
nemcsak a jarmlvik tisztasaga szamit, hanem kornyezetiik
védelme is.

Otthoni felhasznaldsra a cég online oldalan (www.green
lineclean.hu) egyszerlien megvasarolhatok a termékek és a
kiegészitok.

Kényelmi szolgaltatasként mobil autéapolasra is lehetéség
van. Ennek keretében a cég emberei rendelésre kiszallnak bar-
hova — legyen az iroda, munkahely, otthoni garazs stb. —, és
amig az Ugyfél dolgozik, vasarol, netan a csaladjaval pihen,
addig 6k elvégzik az auté megtisztitasat.

Azoknak, akik az automosdkat részesitik elényben, vagy elé-
sz0r sajat szemiikkel szeretnének meggy6zddni a technoldgia
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hatékonysagardl, javasoljak a cég elsé sajat ,autdmosodjanak”

kiprobdlasat Budapesten, a CAR-PARK Opera Parkoléhazban.

Ezen tulmenden egyfajta franchise rendszert is kindlnak
azoknak a vallalkozoknak, akiknek megtetszik a Greenline
rendszere. Kis induld tékeigénnyel kivald befektetési lehetdsé-
get keresnek, és az autok szeretete mellett fontosnak tartjak
a kornyezettudatossagot is. Ennek kdszénhetéen mar az or-
sz&g szamos varosaban — Békéscsaban, Debrecenben, Moson-
magyarévaron, Szentgotthardon stb. — elérhet a kdrnyezet-
baréat szolgaltatas.
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VIiZCSOKKENTO

ESZKOZOK

eszkozok hasznalata.

SZERZO: DV

Perlator
Az egyik legismertebb és legelterjedtebb
vizcsokkent6 eszkoz a csapra szerelhetd
perlator. Szokas turbulatornak, sugarsza-
balyozénak, sugarvezetének is nevezni.
A perlator ,evolUcidja” soran mindig Uj
funkciokat kapott. Eleinte csupdn arra
hasznaltak, hogy a vizsugarat egy adott
,mederben” tartsa, vagyis megakada-
lyozza a frécskolést. A kdvetkezd genera-
ci6 célja az volt, hogy a csobogast lehal-
kitsak. MUkodéstikkel kis levegébuboré-
kokat kevertek a vizhez, ezéltal csendes,
puha vizsugarat allitottak elé. Majd egy
Ujabb és végre kornyezetvédelmi szem-
pontbdl is fontos funkciéval gazdagod-
tak: a vizmegtakaritassal.
Egy hagyomanyos csaptelepen atfolyd
viz percenként akar 15—20 liter is lehet.
A legnépszer(bb viztakarékos perlato-
rok ezt a toredékére csokkentik: 8 liter/
perctdl akar 1,7 liter/percig. Jogosan me-
rilhet fel a kérdés, hogy a kevesebb atfo-
lyd viz vajon nem eredményez-e hosz-
szabb ideig tartd kézmosast, flirdést. A
tapasztalatok szerint kb. 3,5 liter/perc ér-
tékig nem kell a komfortérzet csokkené-
sétdl tartanunk sem akkor, ha kezet mo-
sunk, sem akkor, ha zuhanyzunk.
Perlator haszndlataval a pénztarcank-
ban is tobb marad. Mivel alkalmazasaval

kevesebb meleg viz fogy, a vizmelegités
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energiakoltsége is mérséklédik, mikoz-
ben a viz- és csatornadij-szamlaink is jo-
val alacsonyabbak lesznek.

A perldtorok dra ma mar csupan né-
hany ezer forint, a beruhazas pedig egy-
két hénap alatt megtériilhet. Es akkor
még nem szamoltunk azzal a Magyaror-
szagon altaldnos problémaval, amelyet a
kemény viz okoz. A vizkétdl eltomdédott
szerelvények karbantartasara is ritkab-
ban van sziikség.

Nem perlator ugyan, de szintén a spé-
rolasban segit a viztakarékos atfolyas-
korlatozo, amelyet a zuhanycsaptelep és
a zuhanytémlé kozé kell felszerelni. Ezzel
nagysagrendileg felére csokkenthetd a
felhasznalt viz.

Vizmentes piszoar

Habar sokakat felhaborit, hogy ivovizzel
oblitjiik le a WC-inket (alkalmanként ko-
zel 4 literrel), mégis kevesen vélasztjak
otthonukba a széraz vagy komposzttoa-
lettet. Nemcsak gazdag, de még ontelt is
az a tarsadalom, amely azt hiszi, hogy az
értékes édesviz elpazarlasa nem fogja a
jovében megbosszulni magat. Bar van-
nak eléremutatd megoldasok, példaul
amikor a kézmosaskor keletkezd szlirke
viz a halézaton keresztiil a WC-tartalyba
kerlil &t, és azzal Gblithetd le a WC. Saj-
nos ezek még kevéssé terjedtek el, és

A viztakarékossag az elso lépés, amit annak érdekében tehetiink, hogy az értékes
édesviz még sokaig elérheto legyen a Foldon. A masodik a kiilonféle vizesokkento

utélagos beépitésiik kéltséges (ha egyal-
talan kivitelezhetd).

A vizmentes piszodrok elénye, hogy
nincs sziikség oblitére, vizbekotésre, id6-
igényes szerelésekre és féként vizre. A
FALCON Waterfree Technologies altal
gyartott piszodr (a vildg 6sszes vizmen-
tes piszodrjanak 85%-a ilyen) zomanco-
zott porcelanbdl, magas minéségl rozs-
damentes acél szerelvényekbdl és egy
specidlis, Iégmentesen zarédo lefolyo-
patronbdl all. A vizmentes piszodr belsé
fellletének kialakitasa (folyadékleper-
getd bevonata) és a nem pordzus anya-
gok hasznalata lehetévé teszi, hogy az
Osszes vizelet a piszoar aljan talalhato
patronba kerliljon. Ez a patron a rend-
szer lelke, amely tulajdonképpen egy ki-
|6nleges kialakitasu szifon. Benntartja a
kellemetlen szagokat, és 0sszegydjti a
piszoarba kerllé szennyezddéseket,
megelézve ezzel a lefolydcsé eldugu-
lasat.

Oblités hianyaban a lefolyocsében
sem képzddik vizk, igy lefolydtisztitdra
sincs tobbé sziikség. Karbantartasa egy-
szerl: évente 1-2 alkalommal kell a pat-
ront cserélni.

Hasznalataval akar 90%-kal is csok-
kenthetd a vizeldék lzemeltetési koltsé-
ge, és megszUlinnek a kordbban rendsze-
resen jelentkezé problémak.

inGreen | 2018. TAVASZ



Ecobug
Az Ecobug valasztasaval még a meglévd
piszodrt sem kell lecserélni. A piszodrba
helyezendé kapszula egy mikrobioldgiai
alapokon mUkodé rendszer, amely a ben-
ne lévé baktériumok segitségével semle-
gesiti a vizeletet azzal, hogy alkotéele-
meire bontja. A kapszuldban talalhatd
természetes anyagok nemcsak az orga-
nikus (pl. hugyké), de az anorganikus (pl.
vizké) lerakodddasokat is oldjak, igy a falba
vezeté lefolydcsoveket mentesitik a du-
gulastol. Napi 2-3 liter viz elég a baktériu-
mok aktivalasahoz, hogy a vizeldét tisz-
tan tartsak. Ezzel a megoldassal meg-
sporolhatd az oblitésre hasznalt ivoviz
akar 98%-a.

A rendszer kiegészll egy specialis
(szintén kornyezetbarét) tisztitdszerrel,
amely ugyanazt a hatéanyagot tartal-

mazza, amit a kapszula. Erre azért van

sdra is szlkség van minden Uj/szokatlan
eszkoz bevezetésekor.

Az Ecobugndl a legnagyobb akadalyt
az jelentette, hogy az urak nem tudtak,
miért nem mUkaodik a vizoblités gombyja,
miért van egy fehér ,dobozka” a piszoar-
ban. [dénként el6fordult, hogy kivették és
kidobtak. Ezt megakadalyozandd, tobb
helyen informdcios tablakat helyeztek ki
a mosdokban. Egy Ecobug kapszula ko-
zel 2000 hasznalatot bir ki.

Hippo, a vizcs6kkento
A VGF szaklap szerint a legtobb vizet
WC-Gblitésre hasznaljuk el, naponta sze-
mélyenként 45 litert (egy 9 literes 6blitét
napi 6tszori hasznalataval szamolva). Ez
hatalmas mennyiségu tiszta ivéviz pa-
zarlasat jelenti!

A ,Hippo, a vizcsokkentd" erre a problé-
mara nyujt egyszerd megoldast.

sziikség, mert a hagyomanyos tisztité-
szerek elpusztitjak a baktériumokat, kéz-
tik az Ecobugban lévé ,j¢" baktériu-
mokat is. Ha a kapszula hagyomanyos
tisztitdszerrel érintkezik, elvesziti hatas-
mechanizmusat. A specidlis tisztitészer
hasznalhatd a piszoar kornyezetében
(padlon, csempén sth.) is.

Persze nem elég az lizemeltetd tuda-
tossdga, a hasznalok szemléletformala-
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Az erés anyaghdl gyartott, specidlisan
kialakitott ,zacskot” a viztartalyba kell
helyezni, ahol felfogja az &blités soran
lefolyd viz mennyiségének egy részét. A
Hippo (magyarul: vizilé) angol taldlmany,
amely elnyerte a legmagasabb, kornye-
zettudatossag nevében mkodé angol
szerv, a Waterwise Marque dijat.

Vizecsokkentd képességét két példa se-
gitségével lehet a legjobban érzékeltetni.

Az egyik az angliai Abbeymead Altala-
nos Iskola tapasztalata, ahol 0sszesen
28 WC-tartalyba helyeztek el Hippo viz-
csOkkentét.

394 tanuld naponta 1x hasznalta a
mellékhelyiséget,

57 tanar naponta 2 x haszndlta a mel-
lékhelyiséget.

A mért eredmény alapjan az iskola 10—
60 kobméter vizet sporolt meg havonta!

A masik példa otthoni hasznalatot
mutat be. Egy négytagu csaldd az ottho-
naban két WC-tartalyba helyezte be a
Hippot. A vizfogyasztds csokkentése
havi 2 kobmétert eredményezett.

A Hipponak két tipusa van:

»> A Hippo 7 1,52 liter vizet sporol

meg lehtzasonként. Megfelel6 a
6—-8 literes és a vékonyabb faly,
9 literes WC-tartalyokhoz.

»> A Hippo 9 a 9-13 literes tartalyok-
ba vald, amellyel 2,5-3 liter vizet
lehet megspdrolni lehdzasonként.

A vizcsokkenté alkalmazhatd a stop
gombos WC-tartélyokba, az Uszdbojas
és boja nélkdli kiviteleknél egyarant, és
minden WC-tartélyba, amely legaldbb 6
literes drtartalmu. Nem alkalmas a dupla
lehtizds és a 6 literesnél kisebb tartalyok-
ba.

Behelyezése kdnnyen megoldhato ha-
zilag vagy a karbantartd segitségével,
nem szlikséges hozza vizszerel6t hivni.
A WC-tartalyban lévé lehuzdszelep mellé
kell betenni a ,zacskot’, amelyet ezutan
vizzel szindltig meritlink, és mar lehet is
hasznalni.

Elettartama rendeltetésszer(i haszna-
lat mellett akar a WC-6blité élettartama-
val is megegyezik. Tovabbi elénye, hogy
alacsony ara miatt (1 db 1905 Ft) a be-
fektetés rovid idén belll megtérdl.
www.vizcsokkento.hu

K&szbnjiik a cikk elkészitéséhez nydjtott

segitségét a Felelds Gasztrohdsnek
és a Vizcskkentd.hu-nak!
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ENERGIAHATEKONYAN

A LEGIONELLA BAKTERIUM ELLEN

egészsége.

SZERZO: KP

Legionella baktérium nem

egy ritkan felbukkano kor-

okozd. Gyakran el6fordul

a természetes vizes él6he-

lyeken: meleg viz( tavakban, forrdsok-
ban, de a talajban és a komposztban is
megtalalhaté. Akdr mar 20 °C-os vizes
kdzegben is képes szaporodni, de az
idedlis hémérséklet szamara a 37—42 °C.
Természetesen emellett mas felté-
telek is szlikségesek a baktériumok el-
szaporodasahoz. Tapanyagok, amelye-
ket példaul az alacsony aramlasi sebes-

ség vagy a vezetékrendszer nem meg-

felel6 anyaghaszndlata miatt fellépé
korrézié altal okozott lerakédasokban
talalnak meg. De hozzajarulhat az ae-
roszol-képzédés, a finom eloszlasu viz-
permet (pl. zuhany) hasznélata is.

A Legionella-fertézést (legiondriusbe-
tegséget) sokan leginkabb a split klima-
berendezésekkel kotik 6ssze, pedig ezek
potviz hasznalata nélkdl, fellleti hiitést
alkalmazva mukodnek. Itt a problémat a
levegd paratartalmabdl kondenzalddo
viz okozhatja, amely lecsepeg a csepp-
talcara, ahol ezutan a kialakuld pangé
viz kedvezd életteret biztosithat a bak-

Nem is gondolnank, de szinte minden munkahely ki van téve a Legionella-
fertozés veszélyének. Pedig van megoldas: a hasznalatimelegviz-rendszerek
modernizalasaval egyszerre takarithato meg energia, és védheto a munkavallalok

térium szdmara. Ez azonban gyakori és
alapos karbantartassal megelézheté.
Fokozott fert6zési kockazatot jelenté
létesitmények, munkahelyek lehetnek
példaul a nedves hdtétornyok, kozfir-
dék, egészségligyi-szocidlis intézmé-
nyek, kereskedelmi szallashelyek, auto-
mosok. Ezek biztonsagos Uzemelteté-
séhez megfelelé jogszabalyi hattér, fe-
lelésségi kor, fert6tlenitési protokoll,
kockazatértékelés, -kezelési metddusok
allnak rendelkezésre. A tapasztalatok
alapjan a megel6zésben féként a feldji-
tast akadalyozd pénzhiany jelenthet
gondot. KiilGnGdsen igaz ez az elorege-
dett infrastrukturaval (korrodalt, vizko-
ves cséhaldzat stb.), elavult berende-
zésekkel rendelkez6 korhazakra.
Ugyanakkor hajlamosak vagyunk el-
feledkezni arrdl, hogy a Legionella bak-
térium szamara idedlis kdzeget nyujtd
37-42 °C-o0s viz szinte minden munka-
helyen (irodakban, Gizemek mosddiban,
fodraszatokban stb.) jelen van haszna-
lati meleg viz (HMV) formdjaban. A foko-
zott fert6zési kockazatot jelentd Iétesit-
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meényekkel szembeni kotelezé és szigo-
ri szabalyok azonban nem vonatkoz-
nak ezekre a munkahelyekre, igy nagyon
sok mulik az Gzemelteté gondossagan
és hozzaallasan.

Kockazatcsokkento
beavatkozasok

A fertézésveszély csokkentése érdeké-
ben kiilonféle gyakorlati médszerek lé-
teznek, de ezek nem minden esetben
hoznak teljes mértékben kielégitd ered-
ményt.

Az egyik lehetséges modszer a hé-
fert6tlenités (hésokk). Ennek sorén a ha-
|6zatba jutatott meleg viz hémérsékle-
tét legaldbb 70 °C-ra emelik, majd sza-
kaszosan haladva a legtavolabbi csa-
pold (mosdocsap, zuhanyfej stb.) ira-
nyaba, valamennyi kifolyon 3 percig for-
ré vizet aramoltatnak at.

Kémiai fert6tlenitésnél nagy dozisu
vegyszeres kezelést alkalmaznak, UV-
fert6tlenitést hasznalva pedig a beér-
kezd hideg vizet tovabbitd vezetékbe
és a felhasznalasi ponton, a végkifolyon
épitenek be UV lampakat. De megoldast
jelenthet a minden egyes csapoldra fel-
szerelheté végponti baktériumszUrd is,
amellyel a viz teljesen baktériummen-
tessé tehetd, am ennek a koltsége igen

magas.

Megel6zés
energiahatékonyan

Uj épliletek épitésekor vagy a meglévék
feltjitdsa esetén a jol atgondolt éplilet-
gépészeti tervezés nemcsak a Legionel-
la-fertézés kockazatat, hanem tzemel-
tetéskor a hasznalati meleg viz eléalli-
tésanak koltségét is csokkenti.

A csévezetékek megfelelé vastagsa-
gu szigetelésével elkertilheté a nagy-
mértékd héveszteség. Ugyanis hiaba fu-
ti fel egy modern berendezés a vizet akar
60 °C folé is, ha a nem elégséges szige-
telés jelentés mértékl lehdlést ered-
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ményez a cséhaldzatban. Ennek kovet-
keztében a csapoldknal és a csérend-
szer olyan pontjain, ahol pangd vizek
keletkezhetnek, kialakulhatnak a bak-
térium szaporoddsanak idedlis feltételei.

Emellett a hasznalati meleg vizet el&-
allité rendszer j6 megvalasztasa is fon-
tos. A hagyomanyos bojleres rendsze-
rek a legegyszerUbb kialakitdsuak és a
legolcsébbak, de mind az energiahaté-
konysagot, mind a baktérium elszaporo-
dasanak kockazatat tekintve a legrosz-
szabb vélasztasnak mindsithetd. A hé-
atado feliilet a tartalyban van, rossz a
héatadas hatasfoka. A tartdlyon beldli
aramlas egyiranyd, a benne tarolt viz h6-
mérséklete szintenként eltéré. Az alsé
tartomany héfoka nehezen emelhet6 a
fert6tlenitési szintre, a tarold aljdban
pedig biztosan keletkezik lerakédas,
amely taptalajként szolgalhat a bakté-
riumoknak.

Nem sokkal kielégitébb megoldas a
sorosan kapcsolt tarold, ahol a héatadd
felllet a tartalyon kiviil talalhato, és tébb
tarold egymassal parhuzamosan van
0sszekotve. A tartaly aljaban lévé viz
hémérséklete itt sem emelhetd kelléen
magasra, és a lerakodas is szinte elke-
rilhetetlen.

Jo vdlasztasnak a parhuzamosan
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A kép csalk illusztrdcio

kapcsolt taroléval torténd HMV-eldalli-
tés tekinthetd. Ebben az esetben is a
tartalyon kivil van a h6éatade, de a tar-
talyon bellli dramlas mar kétiranyd, és
lényegesen kisebb taroléméret sziiksé-
ges hozza. A késébbi sziikségletekhez
optimalisan méretezve és a berendezést
megfeleléen lzemeltetve garantalhatd
a termikus fertétlenités — igy a tarolo al-
jaban nem keletkeznek lerakédasok.

Jelenleg talan a legidedlisabb az
ugynevezett ,frissviz-allomas”, ahol az
energiahatékonysdg puffertaroldval és
atfolyds HMV-termeléssel rendelke-
26 napkollektoros rendszerrel fokozha-
t6, a fertézési kockazat tovabbi csok-
kenése pedig a rendszerbe juto friss hi-
deg viznek készonhetd. Egy ilyen komp-
lex megoldas kiépitése nem jar jelenté-
sen nagyobb koltséggel, mint a felsorol-
také, hosszu tavon pedig megtérdl, je-
lenleg mégis elenyészd szamban alkal-
mazzak hazankban ezeket a rendszere-
ket. A korszerli megoldasok elterjedésé-
hez nemcsak a modern technoldgia ki-
ndlta lehetéségekre, hanem a megren-
delék esetében szemléletvaltozasra is
sziikség van.

(Felhasznélt irodalom jegyzéke
a szerkesztéségben.)
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azt mérlegeljiik, hogy tevékenysé:
fen lehetséges veszélyekkel kell
an idojarasi esemény bekovetkez
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zgatésag honlapjan elérheté anyagok, a mo-
et vészhelyzeti mobilapplikécié (VESZ), a
veési tervek és a tavalyi év soran mar tobb megyé-
ratégiak jelentik ezen torekvések kozelité-
%ﬁ o odas és cselekvés tarsadal-

r -
elye, a foglalkoztatas korilimé-
tz- és munkabiztonsagi eldira-
tleh kovetelmény. De ezek a te-
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okat szenvedi k — csakdgy, mint az otthonunk — nem fliggetlenek
llet egyéb (kornyezeti, tarsadalmi) jel-

lemzéitdl, halozataitdl, a mikodéshez sziikséges energiaella-

domany évtizede ‘Sta az adott telepiilés, ke

_ ‘a vészharangot, hogy a ;
ket annak érdekében, hogy csok-
@ osanyag-kibocsatast (mitigacio), és keresse a le- dekében figyelembe kell venni, folyamatosan ellendrizni és

t6 rendszerektél, amelyeket a sériilékenység csokkentése ér-

alkalmazkodgs (adaptacio) lehetdségeit. Ki hitte karbantartani kell, hiszen a természet, a szélséséges id6jaras
gIna, hogy Fokvarosban 2018-ban nem lesz ivéviz? nem all meg a keritésnél. S6t nem art tajékozodni, hogy mi is
3 A nemzetkozi konferencidk, egyezmények hatdsa nagyon van a kornyezetemben.

* fassan érik be, holott nyilvanvald, hogy nem szabad dlbe tett Erre alkalmas adatbazis pl. az OKIR (http.//web.okir.hu/hu/
kézzel varni. tart/index/15/Mi_van_a_kornyezetemben_adatbongeszo), amely
‘Magyarorszagon az éghajlatvaltozas témakorében 2003- barki szamara hozzaférhetd.

ban inddft az elsé projekt, az MTA VAHAVA (Valtozas-Hatés-

Vélaszadds) zarétanulmanya pedig tobb lehetséges forgato- Hazunk taja

® i A —Akovetkezékben a hazai és kiilfoldi tapasztalatok alapjan né-
"5g. Az EU ég- hany lehetséges munkahelyi — kiilsé természeti eseményhez,

aférhet6 hazai Sghajlatvaltozashoz kotheté — un. klimakockazatra és ezek

<

gagos Kataszt- Tegelézési modozataira (klimaszempontu fellilvizsgalatara)
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kivanjuk konstruktiv médon felhivni a figyelmet a sérilékeny-
ség csokkentése érdekében. Ezeket aktualisan be lehet illesz-
teni a munkavédelmi és tlizvédelmi oktatas témaiba.

A mar emlitett klimastratégiak a helyileg illetékes 6nkor-
manyzatok honlapjan elérheték, azok megismerését minden-
képpen javasoljuk. Ezen tulmenden viszont a j6zan észre és a
cimben szereplé ,Mi van akkor, ha...." szemléletre tdmaszkod-
va kell sorra venni a lehetséges kiilsé és belsé klimakockaza-
tokat, s6t ma mar az (rid6jaras kévetkezmeényeivel is szamol-
ni kell.

A halézatok (a&ram, gaz, viz, telekommunikacio) sérilékeny-
sége a természeti eredetli veszélyek, a szélséséges idéjaras
egyik kdvetkezmeénye. Ezenkiviil érdemes megvizsgalni, hogy
a cég (épllet, objektum, gépek, berendezések) fekvése, geols-
giai viszonyai milyen kockazatokat rejtenek. Példaul az alsobb
szinteken lévd raktarak, irattéarak nincsenek-e kitéve egy nagy
es6zés utani villamarviznek, vagy héség esetén felforrésodas-
nak? Az udvaron szabadon elszivaroghat-e a viz, vannak-e hé-
zagok a burkolaton? Esé utén érdemes az udvarok fellilvizsga-
lata, és ha szlikséges, a burkolat javitasa, kiegyenlitése.

A kockazatelemzés klimaszempontl megkozelitésekor pl.
az eszk6zdok vonatkozasaban az aldbbiakra érdemes figyelmet
forditani:

»)» Van-e a cégnél szlinetmentes aramforras (és az ehhez
sziikséges eszkdz, anyag: benzin, olaj), amely az esemény
bekovetkeztekor a zavartalan mukodés érdekében azonnal

zembe helyezhet§?

»>»  Szikséges-g, ha igen, pl. megfelelé teljesitményli-e a szi-
vattyu?
»>»  Van-e vezetékes radio, esetleg elemes radio és mikods-
képes elemlampa (folyamatosan toltétt allapotban, illetve ele-
mek, akkumulatorok rendelkezésre élinak-e)?
»>»  Van-e kézi megafon, hogy dramkimaradas esetén hang-
bemondassal, sziréndval lehessen tajékoztatni a teendékrél a
munkavallalokat, és sziikség esetén tudjak-e kezelni a munka-
tarsak a fenti berendezéseket?
»» Szikséges a meglévé eszkozok, gépek, berendezések
rendszeres klimaszempontu fellilvizsgalata rendkivili hideg
vagy héség szempontjabdl is (kezelési utasitas, tarolas).
»>  Hol parkolnak a gépkocsik? El tudjak-e hagyni a telephe-
lyet, parkoldt rendkiviili esemény bekovetkeztekor, vagy eset-
leg utjaban allnak a karok enyhitésére érkezéknek?
»» A cég klimaszempontt hulladékkezelését is érdemes
felllvizsgalni, hiszen a szél, a villdmarviz, illetve a tartés hé-
ség ezeket a gyljtéedényzeteket is érinti (rogzités, zarhatdsag,
szerves vagy veszélyes hulladék tarolasa).
»> Az elektronikus eszkdzok megfeleléen burkoltak-e, hogy
ellendlljanak az esének, fagynak, héségnek (pl. bankjegykiado
automata)?

Az eddigieken tulmenden ne feledkezzlink meg a munkaval-
lalokrol sem!
»)»  Szikség esetén tudjuk-e értesiteni a munkavallalokat (te-
lefonszam, cim), hogy mi a teendéjiik rendkivili esemény ese-
tén (elinduljon-e a munkahelyére, sét igyekezzen, vagy inkébb
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maradjon otthon)? Itt emlitjlik meg, hogy egyes munkahelye-
ken nem nyilatkoztatjak a munkavallaldkat arrél sem, hogy
személylket éré esemény utdn kit, milyen telefonszdmon tajé-
koztassanak. Sok esetben az illeté mobiltelefonja sem ad erre
gyors lehetdséget.

»> A munkahelyen lévé, maradd (lgyeletet ellatd) munkatar-
sak szdmdra biztositott-e a palackozott viz, étel (konzerv), ta-
karo, vilagitas, alapvetd gyogyszerek (elsésegélydoboz), toa-
lett? Ezeket a készleteket idénként érdemes fellilvizsgalni, és
frissitéskor a kozeli lejaratu konzerveket, eszkozoket eladoma-
nyozni.

»>  Rendkivili h6ség, héségriadd esetén a szabadban vég-
zett munka sordn mérlegelni kell — a gépek, eszkdzok, féleg
a fémek felforrésodésa miatt — a csak korlatozottan végez-
hetd tevékenységeket. llyenkor a megfeleld véddéfelszerelések
meég nehezebbé teszik a munkavégzést, jarmuivezetést, gépke-
zelést, csokken a koncentracio, alacsonyabb az ingerkiiszdb,
és nagyobb a balesetveszély.

»»  Kifejezetten fontos a megfelelé mennyiségui folyadék és
pihendidd (valamint firdési lehet6ség) biztositasa a fentiek
mellett az irodai munkat végzék szamara is. Nyaron fontos az
élelmiszerek hiitése, tarolasa, a hlitéberendezések biztositasa.
»>  Ahol ez megoldhatd, a munkarendet is rugalmasan kell at-
alakitani, tekintetbe véve a bejarok, az idésebbek koriilménye-
it, fizikai allapotat. Bevalt gyakorlat, hogy nyaron — ahol erre le-
hetéség van (pl. iroda) — a ,pacsirtak” még kordbban kezdenek
és mennek haza, illetve a ,baglyok” késébb kezdenek és végez-
nek a munkahelyen.

»» Az arnyékolassal (gyermekintézmeényekben pl. parakapu-
val, napvitorlaval), klimaberendezéssel enyhithet6 a h6ség és
a napsugarzas hatédsa. Szabadban végzett munkaknal a nap-
védé szemuiveg és krém biztositasara is figyelni kell.

»> Az elmult években mar ideért a szunyogok, poloskak
hada, ami sok bosszankodasra, vakarddzasra ad okot. Nem-
csak az enyhe idéjaras, hanem a mas kontinensekrél érkezé
szaéllitmanyok papirdobozai, faladai is tartalmaznak eseten-
ként larvakat, nemkivanatos — itt nem &shonos — rovarokat,
ezért az ilyen csomagokat ajanlott évatosan kibontani. Ahol
erre lehetéség van, mar most érdemes sztnyoghalét felszerel-
ni a nyilaszardkra.

)>» A vegyszeres rovarirtas, szinyogirtd szer helyett javasol-
juk a természetes alapanyagu rovarriaszt6 szerek hasznalatat
gyermekek és felnéttek szamara is.

»>  Ahelyiségek belsé levegdje sokszor szennyezettebb, mint
a kiilsé. A kertészetekben ma mar kilon polcon taldlhaték az
un. légtisztitd novények, amelyek megtisztitjak a levegét a bu-
torokbhdl, padlébdl, elektromos berendezésekbdél aramlé lak-
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koktdl, g6zoktél, szmogtdl. Helylik van az irodakban is, hiszen
nemcsak szépek, hanem hasznosak is!

»>»  Néhany szoét az oltézkodésrdl is ejteni kell. Mint ismere-
tes, az emberek téltink délebbre héség idején nem ,ledobjak”
a ruhadarabokat, hanem inkabb befedik a fejiiket (sél, kalap,
sapka), és hosszu ujju, bokaig éré holmikat hordanak. A ma-
gyarazat az, hogy a fedetlen testrészeken elparolog a szerve-
zetbdl a nedvesség, és nehezebben viseljik a héséget. Tudni

~Az Uridojaras a kozponti csillag koril lévé napszél,
magnetoszféra, ionoszféra és termoszféra allapotaibol te-
vodik 6ssze, amelyek hatassal vannak az Girben kering6 esz-
kozok teljesitményére és megbizhatosagara, tovabba a fol-
di telepitésii technikai eszk6z6k mikdédésére, és veszélyez-
tethetik az emberek egészségét és életét. Az iirbeli kornye-
zet allapotainak kiilonb6z6 valtozasai megszakithatjak a
miholdak normal mikédését, ami a kommunikacié, a na-
vigacio, a kereskedelem és a miisorszoras zavarasa mellett

a foldi energiaellaté halézatban is komoly zavart okozhat.

Ezek 6sszessége tarsadalmi és gazdasagi karokkal jar.”

(Forrds: Wikipédia)

kell, hogy a szervezet viztartalmanak mar 1%-os csokkenése
is a fizikai és szellemi teljesitmény, a hdszabalyozas, valamint
a sziv- és érrendszeri funkcidk csokkenését okozhatja; mig
10%-0s veszteség haldlos is lehet. De ha a fejet, testet kony-
ny(, pamutholmikkal fedjik, akkor a nedvesség nem parolog
el a testbdl, testiinkrdl, hanem visszah(it, és elviselhetd lesz a
meleg. Ezt a bevalt gyakorlatot rugalmasan lehet és kell kovet-
ni héség idején, a munkavédelmi szabalyok és a céges — 6ltoz-
kddésre vonatkozo — eléirasok mellett.

Az egyre szélsGségesebbé vald idéjaras gyors valtozasai

még az egészséges embert is megviselik. Tény, hogy mele-
gebb éghajlati koriilmények kozétt alacsonyabb az ingerki-
szob, révid a reakcididd, csokken a koncentraloképesség, és
novekszik az agresszivitas. Ezt pedig nem lehet figyelmen ki-
vil hagyni sem az iskolaban, sem a munkahelyen.

Az elébbiekben felsorolt néhany lehetséges kockazat kli-

maszempontu elemzése, cstkkentése mind az infrastruktura,
mind a humaneréforras tekintetében kihat a cég hosszu tavu
izleti teljesitményére is.

A lehetséges kockézatokra (veszélytipusokra) torténé szer-

vezeti és human felkésziiléshez tovabbi informaciok a www.
katasztrofavedelem.hu oldalon talalhatok.
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A ZOLD ES EGESZSEGES
MUNKAHELY MEGTEREMTESENEK

FELTETELEI

és a kozérzetiikre is.

SZERZO: DV

Minden cég legértékesebb eréforrdsa a munkavallaléja, jellem-
z6en a mikodési koltség 90%-a kothetd hozza. Egyuttal ez azt
is jelenti, hogy a termelékenység 1%-os javuldsa mar jelentés
hatast gyakorolhat a vallalkozasra, annak versenyképessé-
gére.

Az épitSipari fejleszték, az irodahazak tulajdonosai és a be-
fektet6k egyre inkabb felismerik, hogy az egészséges, zold
éplletek piaci térhoditasanak zleti értéke is van.

A World Green Building Council (WorldGBC) 2016 oktdbe-
rében kiadott jelentése (Building the Business Case: Health,
Wellbeing and Productivity in Green Offices — Egészség, jol-lét
és termelékenység a zold irodakban) esettanulmanyokkal mu-
tatja be az egészséges, zold éplletek globalis trendjét. Emel-
lett mérfoldkd, igazodasi pont a WorldGBC Better Places for
People kampanyaban.

A jelentésben szerepl6é j6 gyakorlatokat a Fold kdlonbo-
z6 pontjairél gyUjtotték ossze. Ausztralidbdl, a Kozel-Kelet-
rél, Hongkonghdl és Kanaddbdl szolgéltattak adatokat a
WorldGBC helyi szervezetei, valamint olyan cégek is hozzafé-
rést biztositottak felméréseik eredményeihez, mint a Google, a
Skanska vagy a Saint-Gobain. A jelentésben feltarjak az egész-
séges, z0ld irodak kritériumait és pozitiv hatasait mind kornye-
zeti, mind gazdaséagi, mind téarsadalmi szemponthdl.

Az 6sszegyjtott eredményekbdl az a kdvetkeztetés vonha-
t6 le, hogy azoknak a munkaadoknak, akik az éptileteik kdrnye-
zeti hatdsainak mérséklése mellett az ott dolgozok egészségi
allapotara és jol-létére is odafigyelnek, valamint aktivan tesz-
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A munkaadok, az irodahazak tulajdonosai, az épiiletek tervezoi, az
ingatlanfejlesztok és a befektetok vilagszerte kezdik felismerni, hogy
az irodai dizajn nem csak az esztétikumrol szol. Szamos modon
befolyasolja a munkavallalokat, tobbek kozott kihat az egészségiikre

nek azért, hogy a munkahely minésége javuljon, ez sokszoro-
san megtérdl. A termelékenység novekedése és a munkaval-
lalok lojalitasa ugyanis piaci el6nyt jelent a szamukra.

Az egészségesebb és kornyezetbaratabb irodak Iétrehoza-
sanal a kovetkezdkben ismertetett jellemzdket érdemes szem
el6tt tartani. (A példaként emlitett konkrét eredményeket a je-
lentésben bemutatott esettanulmanyokbdl emeltik ki):

Beltéri levegé mindsége és szell6zés. Az egészséges irodak-
ban alacsony a szén-dioxid-koncentracio és a VOC (volatile
organic compounds — illékony szerves vegytiletek), valamint mas
szennyezdk jelenléte. Emellett fontos a gyakori atszelléztetés.

Miért? Mert 101%-kal ndvekednek a dolgozdk kognitiv érté-
kei a jo levegémindéségy, jol szell6z6 irodakban.

Fiitési komfort. Az egészséges irodakban kellemes hémér-
séklet van bedllitva, amelyet a dolgozék maguk tudnak sza-
balyozni.

Miért? Mert 6%-kal romlik a dolgozok teljesitménye, ha tul
meleg, 4%-kal, ha tul hideg van az irodaban.

Természetes fény és vilagitas. Az egészséges irodakban
nagyaranyu a természetes fényhez valé hozzaférés (benapo-
z4s), és 6nszabdlyozott az elektromos vilagitas.

Miért? Mert 46 perccel tébbet alszanak éjjel azok a dolgozok,
akik munkaidében az ablak kozelében dlnek, és napk&zben
173%-kal tobb fehér fényhez jutnak.

Zaj és akusztika. Az egészséges irodakban olyan anyagokat
hasznalnak fel, amelyek csokkentik a zajt, és csendes tereket
biztositanak a munkahoz.
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Miért? Mert 66%-kal csokken a dolgozodk teljesitménye a za-

vard hanghatasok kdvetkeztében.

Belsé elrendezés és aktiv dizajn. Az egészséges irodak sok-
féle munkateriletet biztositanak. Vannak benntk targyaldter-
mek és csendes zénak, valamint olyan butorok, amelyek lehe-
tévé teszik az all6 és il6 munkavégzést is, ezaltal 6szténdzve
mozgasra a kollégakat az irodan bell.

Miért? Mert a rugalmas munkatertiletek, a valasztas le-
hetésége segiti a dolgozdkat abban, hogy a leterheltségiik
csokkenjen, ez pedig erdsiti a vallalat iranti elkotelez6désii-
ket is.

Novényzet és kilatas. Az egészséges irodakban a névények
széles valasztéka megtalalhatd — mind az irodan belll, mind
azon kivil. A munkateriletekrdl a kilatas a természetre nyilik.

Miért? Mert 7—12%-kal javul egy call centerben a hatékony-
sdg, ha az ablakbdl a természetre latnak ra a dolgozoék.

Kiils6 megjelenés és érzés. Az egészséges irodaban olyan
szinek, texturak és anyagok vannak, amelyek baratsagosak,
megnyugtatok, és a természetet idézik.

Miért? Mert a vizudlis vonzeré a munkahelyi elégedettség
egyik f6 fokmérgje.

Elhelyezkedés és kényelem. Az egészséges irodak jol meg-
kozelitheték tomegkdzlekedéssel, biztonsagos kerékparuta-
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kon, rendelkeznek parkoldval, zuhanyzdéval, és biztositjak az
egészséges ételek széles valasztékahoz vald hozzaférést.

Miért? Mert pl. Hollandia évente 27 milli¢ eurdt takarithatna
meg, 6sszefliggésben a munkahelyi hidnyzasokkal, ha sokkal
tébben jarnanak kerékparral dolgozni.

A kornyezeti jellemzokon tul a jelentés készitdi az esettanul-
manyokban bemutatott éplletekben dolgozdk szubjektiv ta-
pasztalataira is kivancsiak voltak. A felmérés soran kapott va-
laszokat szintén elemezték. Végiil, de nem utolsésorban olyan
tertileteket is szamba vettek, amelyek a vallalat gazdasagos
mukodésére is hatdssal vannak. Ezek a koltségcsokkenté-
si potencialt hordozd teriiletek tobbek kozott a hianyzasok, a
fluktudcié mértéke, az orvosi koltségek, valamint az egészség-
Ugyi és fizikai panaszok.

A WorldGBC jelentésének célja, hogy Ujabb lenddletet adjon
az egészséges, zold irodak térnyerésének azaltal, hogy széles
korben megosztja az uttoré projekteket és azok pozitiv hata-
sait. A jelentés készitéi biznak abban, hogy ez olyan folyamat,
amelynek mar nem lehet gatat vetni. Tébbek kozott azért, mert
e téren a dolgozok érdeke egybeesik a munkaltaté érdekeivel.

inGreen | 2018. TAVASZ



ONKENTESSEGGEL

A FENNTARTHATOSAGERT

HIRDETES

Az ELTE Egyiitt a Kornyezettudatos Szemléletért (ELTE EKSZ) egy
2008 ota mikodo, folyamatosan fejlodo, hallgatokbol és dolgozokbol
allo onkéntes alapu intézményi fenntarthatosagi program.

A program civil résztvevéként feladatanak tekinti az ELTE in-
tézményi fenntarthatésaganak javitasat, kornyezetvédelmi
feladatok ellatasat, megszervezését és az ehhez szlikséges
feltételek biztositasat, ezzel elésegitve a felséoktatdsi kozos-
ség fenntarthatéva valasanak folyamatat. A programot ado-
manyok, palyazati forrds (Nemzeti Egylttmkodési Alap) és
onkéntes munka segiti.

Az EKSZ-et 100%-ban dnkéntesek mikddtetik, akik kozott
vannak egyetemistak, egyetemi dolgozok, és az Iskolai K6zds-
ségi Szolgalat kotelez6 50 drdja is elszamolhaté az itt végzett
kornyezetvédelmi tevékenységekkel. A programhoz csatlako-
70k lehet6séget kapnak arra, hogy az dnkéntes munka soran
megtapasztaljak az egyéni és a kdzosségi felel6sségvallalas
értelmét és létjogosultsagat. Ha valaki tesz a kozvetlen kor-
nyezetéért, akkor fokozottan érzi irdnta a felel6sséget, és job-
ban odafigyel rd& nemcsak intézményi keretek kozott, hanem a
sajat haztartasaban is.

Az EKSZ egy orszagos hélézat (Hungarian Sustainable Uni-
versity Network) tagjaként mas magyar fels6oktatdsi intézmé-
nyekkel és a hozzajuk kapcsolddd kdzosségekkel is egyiittmdi-
kodik, és tapasztalatokat cserél — elsésorban a kdrnyezetvé-
delmi tevékenységeken és fenntarthato fejlesztési projektek
megvaldsitasan keresztdil.

Alaptevékenységei: szelektiv hulladékgyijtés megszer-
vezése és lebonyolitasa, szemléletformald kampanyok kidol-
gozasa, Allatbarat Egyetem program, kertgondozas, hulladék
anyagokbol barkacs- és kézmuvesmuhely mikddtetése és a
Kornyezettudatos Egyetem program végzése, amely az iro-
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dak, tanszékek, kollégiumok sth. kérnyezettudatossaganak fo-
kat vizsgalja.

Eredményelk: 1500 darab szelektiv hulladékgyjtében heti
100 000 liter szelektiv hulladék gydilik 6ssze. Emellett mintegy
35 000 liter komposztaldkapacitas all rendelkezésre, de a leg-
jelentésebb eredmény, hogy az egyetemi polgarok kézil éven-
te kétszazan lesznek a program onkéntesei.

A pénziigyi megtakaritdsok sem elhanyagolhatok: a szelek-

tiv gydjtéshdél szarmazdé megtakaritas 2014 ota 15 millio forint,
az dnkéntesek munkajanak értéke megkozelitéleg 18 millid
forint.
A tervek kozott a szemléletformalds modszertananak finomi-
tésa all (rendezvények, fenntarthatésagi napok, oktatds szer-
vezése dolgozoknak és hallgatoknak), valamint az eddigi rend-
szer tokéletesitése.

Hogyan segithet?
»» Varjak onkéntesek jelentkezését: onkentes.eksz@gmail.com.
»» Mind targyi, mind pénzadomanyokat kdszonettel fogadunk!
Bankszamlaszam: Vezér Hallgatoi Egyestilet
CIB Bank: 10700581-43024005-51100005

Elérhetoség és bovebb informacio:
www.fenntarthatosag.elte.hu
www.facebook/elteeksz
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alkalmasak.

SZERZO: PERENYI DOROTTYA

Ezen rendszerek legfontosabb sajatos-
sdgai kozott emlitheté a 3x80 A felet-
ti dramerdsség, a nagyfesziltségl visz-
szatapldlas, a havi elszamolas, a specia-
lis engedélyeztetési feltételekbdl is add-
do hosszabb engedélyeztetési idé, vala-
mint a palyazati finanszirozas.

Miért is fontos ezeket kiemelni?

Az 50 kWp alatti teljesitményd haz-
tartasi méret( rendszerek szamos elényt
élveznek a nagyobb rendszerekkel szem-
ben. Esetiikben az engedélyeztetés ide-
je 2-3 honap, mig 50 kWp felett 6 ho-
naptol akar 1 évig is terjedhet. Az en-
gedélyeztetéshez bekért dokumentacid
is bonyolultabb, pontosabb szamitasok
szikségesek. A nagy felhaszndaloknal
nemcsak az energiaigény, de a rendel-
kezésre allé aramerdsség is nagy, és
3x80 A felett mar havi elszamolds van
az éves elszamolas helyett. A legtobb
esetben energiakereskeddvel sziiksé-
ges szerzédést kotni az aram atvéte-
lérél. Mivel a fogyasztas napi, heti, havi
és éves ritmusa eltérhet a napelemes
rendszerek sajatos éves termelési cik-
lusatol, ezért nagyon fontos, hogy a mé-
retezett rendszer se alul, se felil ne ter-
meljen, és még fontosabb, hogy a ter-
vezett rendszer muszakilag igazodjon
a piaci szereplé fogyasztasi szokasai-
hoz.

A napelemes rendszerek kozépkategorias
versenyzoi az 50-500 kWp teljesitménytartomanyba
tartozo energiatermelo egységek. Felhasznalasuk
széles kort, az irodahazaktol a kisebb ipartelepeken
és miihelycsarnokokon at a mezogazdasagi
létesitményekig terjedo, széles skalan

mozgo energiaigények kielégitésére

GARYSON MERNOKI KFT.

Az ilyen rendszerek megtervezése ki-
|onlegesen szoros egylttmukodést igé-
nyel a tervezd cég és a beruhazé kozott.
Ezért az elékészité fazisban a tervezé
alapvetd feladata, hogy teljes mélysé-
gében megismerje a beruhdzo energia-
fogyasztast befolydsold szokasait és le-
hetéségeit.

A hosszabb és bonyolultabb engedé-
lyeztetés azt hivatott szolgalni, hogy az
eddig nagy energiaigényl fogyasztobal
Uj energiaipari szereplévé vald beruha-
z6 (aki hol fogyaszt, hol termel) megval-
tozott mikddése ne befolyasolja negati-
van a kordbbi energiaelosztast és a halo-
zat terheltségét.

A FINANSZIROZAS
MODJA

Fontos kérdésként merdl fel a finanszi-
rozas, amely leggyakrabban palyazati
forrds felhaszndlasaval torténik. Ez ért-
hetd is, figyelembe véve az ipari beruha-
zasok volumenét, mégis az ajanlhaté
mindenkinek, hogy ha rendelkezésre all
sajat forras, akkor palyazat nélkil is
vagjanak bele a nagyobb rendszerek Ié-
tesitésébe. Egyrészt oriasi koltségeket
lehet megtakaritani, amelyek igy mas
célra szabadon felhasznalhaték — mar-
pedig egy vallalkozasnal a forgotdke
szabad felhasznaldsa donté tényezé.
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Masrészt az igy felszabaditott keret ter-
meléképességéhez hozzaadddik a rend-
szer sajat termel6 értéke, sét a rendszer
sajat értéke is.

Most mar minden haladé szellemisé-
gl vallalkozas kornyezetvédelmi valla-
lasokat is tesz. Ezek az erkdlcsi koteles-

ség mellett gazdasagi megfontolasok is,

s6t palyazati elbirdlaskor pozitiv megité-
lést eredményeznek. Mindig tAmogatot-
tabb egy olyan piaci résztvevé, aki maga
is aktivan tesz a kornyezeti allapot javi-
tasaért.

A VISSZATAPLALAS
LEHETSEGES FORMAI

Az 50 kWp névleges teljesitménynél na-
gyobb rendszerek egyik legfontosabb
kérdése a visszataplalas maddja. Ezek
a fogyasztok sokszor 24 6ras, 7 napos
folyamatos munkarenddel dolgoznak,
energiaigényiik gyakran ingadozast mu-
tat akar napi, heti, havi vagy éves ritmus-
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ban, igy szamukra specidlis rendszere-

ket szlikséges tervezni.

A haldzatra torténé kozvetlen vissza-
taplalas esetében havi elszamolas mel-
lett el6fordulhat, hogy a rendszer az
igénynél tobbet vagy kevesebbet termel.
A tobblettermelést a szolgaltatd pénz-
lgyi elszamolassal egyenliti ki, mégsem
tartjuk ezt célszerli megoldasnak.

A haldézatra torténé kozvetlen vissza-
taplalas helyett lehetséges kozvetlendl
akkumulatorokra visszataplalni, de ez
nagy tobbletkdltséget eredményez. Ezért
legtobbszor a napelemes rendszer hib-
rid médon mdkaodik. Nappal a termelést
a fogyasztok azonnal felhasznaljak, és
csak a feleslegesen megtermelt mennyi-
ség kerll akkumulatorokba, amelyet té-
len vagy éjszakai mikodésnél hasznal
fel a fogyaszto.

Az Ugynevezett visszawattos rend-
szereknél a napelemes rendszer mére-
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tét egy olyan energiaigényhez igazitjak,
amely a téli fogyasztast is ellatja, am
szabalyozdék segitségével nyadron nem
enged tobbet termelni, mint a felmerilé
igény. Ez kizardlag olyan feldllasban té-
ril meg, ahol a fogyaszték kdzvetlendl,
a haldézat hasznalata nélkil vételeznek a
rendszerrdl, amely akkumulatoros rend-
szerrel vagy mas, energiatarolasra alkal-
mas rendszerrel van parositva a kilon-
ben irredlisan nagy befektetés elkeriilé-
se érdekében.

A leggyakrabban alkalmazott mdd-
szer mégis az a fajta halézati visszatap-
lalas, amikor a fogyasztok érintése nél-
kdl, energiakereskedével magas aron
szerzédve, a halézatra taplélja vissza a
rendszer a megtermelt dramot, ami igy
bevételi forrasként szolgdl, és kompen-
zalja az energiakoltségeket.

Ebben az esetben nem beszélhetlink
kozvetlen kornyezetvédelmi beruhazas-

rél, mivel a vételezés tovabbra is a szol-
galtatoi haldzatrol torténik.

Uj beruhazasok létesitésénél megfele-
16 elektromos tervezéssel megoldhato,
hogy az egyes berendezéseket 50 kWp
névleges teljesitményl alegységekre
bontva alakitsak ki — feltéve, hogy a rend-
szer energiaigénye eleve nem nagyobb.
Ebben az esetben tobb kisebb napelemes
rendszer kiilon visszataplalasi pontra kot-
ve tudja ellatni a felmerllé energiaigényt.
Itt a visszataplalasi pont kialakitasanal
merll fel a tobbletkdltség, ezért minden
esetben mérlegelni kell, hogy melyik az el-

érhetd legjobb megoldas.

A téma még szamos érdekességet rejt
magaban, amelyek féleg a tervezés és a
méretezés kérdéskaorét érintik. A napele-
mes rendszert kivitelezé cégek szakmai
felkésziiltségének fokmérdje, hogy ho-
gyan valdsul meg az adott rendszer.
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A klimavaltozas karos hatasainak csokkentése az Eurépai
Unié prioritasai kozé tartozik. Januar elején az Eur6pai Par-
lament (EP) plenaris lilésén elfogadtak a képviselk azt a
targyalasi mandatumot, amely célként fogalmazza meg,
hogy 2030-ra a teljes energiafogyasztas legalabb 35%-at
megujulé forrasokbol kell fedeznie az EU-nak. 2014-ben a
tagallamok mar egyetértettek abban, hogy 2030-ra a meg-
Gjulé energiaforrasok részaranyat 27%-ra kell névelni, az
EP-képvisel6k most ezt a célszamot emelnék meg.

Ezenkiviil szeretnék elérni, hogy a haztartasoknak joguk
legyen a sajat villamos energiajukat megujulé energiafor-
rasokbol megtermelni, tarolni és fogyasztani anélkiil, hogy
azutan dijakat vagy adéokat kellene fizetniiik.

Az EP-képviselok Gj célt hataroztak meg az energiahaté-
konysag ndvelése érdekében is: az EU energiafogyasztasat
2030-ig 35%-kal kell mérsékelni.

Az EP a most elfogadott targyalasi mandatum alapjan kez-
deményez majd egyeztetéseket az Eur6pai Tanaccsal, illetve
az Eurépai Bizottsaggal.

KORNYEZETTUDATOS
@ FUTOVERSENY ITTHON

Az egyre divatosabb varosi futoversenyek az utobbi hisz évben az egészséges
életmod jelkepéve valtak, am megrendezésiik egyre nagyobb mértéki hulla-

. dékképzddéssel jar, egyiitt. Egy Gj kezdeményezés ezt probalja orvosolni. A kor-
nyezetvédelem vilagnapjahoz kapcsolodo, junius 2-ara meghirdetett GREEN 6.5
futéverseny szervezo6i arra tesznek kisérletet, hogy az eseményt a kdrnyezet-
tudatos szemlélet jegyében rendezzék meg. Miben nyilvanul ez meg? Hogyan
igyekeznek a szervezok csokkenteni a verseny 6kolégiai labnyomat?

, Alegnagyobb hulladékmennyiséget eredményezé eldobhaté mianyag po-
harak helyett a futok sajat kulacsaikba, poharaikba kapjak a frissito italt. A rajt-
zacskokat, a tamogatok szorélapjait e-rajtcsomaggal valtjak ki. Modularis neve-
zéssel a felesleges emléktargyak gyartasat akadalyozzak meg, vagyis csak akkor
kap érmet; eseménypolot a nevezo, ha azt elére igényli. A frissitopontokon pe-
dig a sok ezer kilométert utaztatott banant hazai almaval helyettesitik. Termé-
szetesen a kezdeményezést az InGreen magazin szerkesztosége és tobb olvaso-
ja aversenyen valo aktiv részvételével is tamogatni fogja.
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A 2018. februar 11-én megrendezett Kdrnyezetvédelmi Ballal egybekotott 18. Orszagos Kornyezetvédelmi Talalkozon ke-
riilt sor az idei Kérnyezet Védelméért dijak atadasara. A Kérnyezetvédelmi Szolgaltatok és Gyartok Szovetsége (KSZGYSZ) al-
tal alapitott dijat dr. Rdcz Andrds, a F6ldmivelésiigyi Minisztérium kérnyezetiigyért felelds helyettes allamtitkara, Prof. dr. Bandi
Gyula, a jové nemzedékek érdekeinek védelmét ellaté biztoshelyettes és dr. Agoston Csaba, a KSZGYSZ elndke nydjtotta
at a dijazottaknak.

Cégek kategoriaban elismerésben részesiilt a Clean-Way Kornyezetvédelmi és K6zbeszerzési Kft. a kornyezet védelme ér-
dekében az épitési-bontasi hulladékok kérnyezetbarat kezelése terén kifejtett tevékenységéért, illetve a WESSLING Hun-
gary Kft. a kdrnyezet allapotat feltaré vizsgalataiért és a kornyezeti szemléletformalasban, ismeretterjesztésben vallalt
szerepéért.

Maganszemély kategériaban dijat kapott dr. Erdey Gyorgy eléviilhetetlen érdemeiért a hazai kdrnyezetvédelmi szaba-
lyozas létrejottében, rendszerének kialakitasaban, majd uniés szabalyozashoz igazitasaban, illetve Reiniger Robert ki-
emelkedd szerepéért a kornyezetvédelmi hatésagi rendszer kialakitasaban, majd a teriileti szervek mikodtetésében és mi-
kodésiik 6sszehangolasaban.

A miianyagnak, amellyel a hétkdznapokban legtobbszor csomagoléanyaghként talalko-
zunk, sokféle tipusa van, ezek k6z6tt akadnak olyanok is, amelyek nem dolgozhaték fel
Gjra. Az Eurépai Bizottsag (EB) mGanyaghulladékra vonatkozo elsé stratégiaja ezeknek a
hasznalatat tiltana meg 2030-t6l az Eur6pai Unié teriiletén. Eurépaban 25,8 millié ton-
na miianyaghulladék keletkezik évente, amelynek nagyjabal a kétharmada csomagolé-
anyag. A mianyaghulladéknak kevesebb mint 30%-a keriil Gjrahasznositasra. Emellett az
EB Gj eléirasokkal kivanja korlatozni a mikromiianyagok hasznalatat a termékekben, és
cimkerendszert alkotna a biolégiai Gton lebonthaté és komposztalhaté miianyagok sza-
mara is.

Még idén konkrét javaslatot terjeszt eld az Gj szabalyozasra, amelyet az uniés tagor-
szagok kormanyait tomoritd Eurépai Tanacsnak és az Eurépai Parlamentnek egyarant el .
kell fogadnia. ' ol
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Mikromiianyagnak az 5 mm-nél kisebb miianyagdarabokat
nevezziik. Ezek alapvetden két aton keriilhetnek ki a ter-
mészetbe: egyrészt a kozmetikai szerekben (pl. bérradir,
tusfiirdd, fogkrém, razs) talalhaté mikrogyongyokbél és a
szintetikus szovetb6l késziilt ruhdk mosasabél a szenny-
viztisztitokon keresztiil, masrészt a kdrnyezetben jelen
lévé mlanyaghulladékok fizikai-kémiai aprézédasa révén.
A felhasznalas céljabol direkt ekkorara gyartott kozmeti-
kai mikrogydngyok az elsddleges mikromidanyagok.

Ez év elején Nagy-Britannia tiltast vezetett be a szép-
ségapolasi termékekben hasznalt mikrogyongydkre vo-
natkozoéan. Az eladas tilalma 2018 jaliusatol lép életbe a
szigetorszagban. Uj-Zéland tavaly dontott a gyartas és a
forgalmazas megsziintetésérél. Minél tobb orszag vezet
be szigoritasokat, annal nagyobb lesz a nyomas a gyarto
cégeken, hogy a mikrogyongyodket kdrnyezetbarat alter-
nativakkal valtsak ki. A globalis piacra termelé cégeknek
sem éri meg olyan termékeket eldallitani, amelyeket sza-
mos orszagban nem tudnak piacra dobni.

AZ IVOVIZ MINT ALAPJOG

Az ivéviz mindségének javitasat és a hozzaférés bovitését
kezdeményezte az Eur6pai Bizottsag (EB) az elsd sikeres,
Right2Water elnevezésii eurépai polgari kezdeményezés
eredményeként. A program keretében 2014-ben 1,68 millié
hitelesitett alairast gyljtottek dssze tucatnyi tagorszagban.
A javaslat értelmében javitani kell a vizminéséget és azivo=
vizellatas biztonsagat, boviteni kell a hozzaférést minden-
ki, kiilonosképpen a veszélyeztetett csoportok szamara. Ez
a gyakorlatban tobbek kozott azt jelenti, hogy a nyilvanos
helyeken fel kell allitani ivovizet biztosito berendezése-

ket, tajékoztatni kell a lakossagot a viz minoségérol, és 0sz-,

tonozni kell a kdzigazgatasi szerveket és a kozépiileteket az
ivovizhez valé hozzaférés biztositasara.

Az EB ramutatott: a palackozott viz fogyasztasanak csékken-
tésével évi tobb mint 600 milli6 eurét sporolnanak meg az
eurdpai haztartasok, raadasul kevesebb hulladék keletkez-
ne, igy mérséklédne a tengeri miianyagszennyezés mérté-
ke is. Forrds: MTI
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Tavaly eldszor tobbet — egészen pontosan 16 132
db-ot - értékesitettek a Tesla S tipusi elektromos
meghajtasa személygépkocsib6l Eurépaban, mint
a kategoriatarsainak szamit6 német prémiummar-
kakbol. A Mercedes-Benz S osztalybol mindossze
13 359 db, a BMW 7-es sorozatébél csak 11 735 db

isazélen vegzett 12 000 db eladott jarmivel, holt-
versenyben a Porsche Cayenne-nel, és megelézve a
BMW Xé6-ot. Forrds:JATO Dynamics

UZENET A PALACKBAN

A foldi élet alapja a viz, amelynek napjat 1992 6ta marcius
22-én linnepeljiik. Illyenkor vilagszerte a rendelkezésiinkre allé
csekély édesvizkészletek megovasara, a vizmindség védelmé-
re —vagy éppen a javitasara — szélitanak fel a civil és kormany-
zati szervek. A helyzet ugyanis egyre aggasztobb. Bar Magyar-
orszagot ,,viznagyhatalomként” szokas emlegetni, nem art
tisztaban lenniink azzal, hogy folyéink — amelyek nem hazank-
ban erednek, csak keresztiilfolynak az orszagon - igen szeny-
nyezettek. Koziiliik is a Tisza van a legrosszabb allapotban.
Idén mar hatodik alkalommal vallalkozik arra egy civilekbdl
allé csapat, hogy a PET Kupa egy hete alatt a lehet6 legtobb
mianyag palacktol mentesitsék a folyot. Tobb mint 18 tonna
szennyezd anyag eltavolitasa, 47 PET hajé, 180 sdlyosan szeny-
nyezett teriilet felderitése, ebb6l 27 megtisztitasa, tobb szaz
6nkéntes bevonasa - eddig ez a PET Kupa egyenlege. De vajon
mi rejlik a szamok mogo6tt? Honnan jott az 6tlet, milyen embe-
rek mikddtetik, és meddig hajlandék elmenni annak érdeké-
ben, hogy a Tisza megint tiszta legyen? Az 6 torténetiiket mu-
tatja be a termeszetfilm.hu filmje, az ,,Uzenet a palackban”,
Molnar Attila David rendezésében. A premier a Viz Vilagnapja-
nak hetében, 2018. marcius 20-an lesz Budapesten. Ezt tovab-
bi vetitések kovetik tobb Tisza-parti telepiilésen (pl. Szolnok,
Szeged, Cigand).

ﬂﬂw uTm

Indiaban 2016-ban fogadtak el a hulladékgazdalko-
dasi térvényt, ami minden dnkormanyzatot arra kote-
lez, hogy megalkossa sajat szabalyozasat. Delhiben ezt
2018 januarjaban hirdették ki. Bevezették a lakossagot
és a gazdasagi szerepldket érintd szemétdijat, illetve
kotelezové tették a szelektiv hulladékgydjtést. A hulla-
dék elszallitasaért a cégeknek havi 500, a lakossagnak

50-200 rdpia dsszeget kell fizetnie.



NEZOPONT

VALTOZASOK ELOTT

Hetente megkodzelitéleg 1 millio ember
vandorol varosokba globalisan, és ez a
trend a jovében sem fog valtozni. Milyen
kihivasokkal kell megbirkozniuk a j6vo
vérosainak? Errél kérdeztiik Urge-Vorsatz
Diana klimakutatdt, egyetemi tanart (CEU),
a Nobel békedijjal kitiintetett IPCC III.
munkacsoportjanak elnékhelyettesét.

Melyek azok a F6 kérnyezeti kihivasok, amelyekkel
az eurdpai varosoknak meg kell kiizdeniiik a jo-
vében?

A klimavaltozas eredményeképpen Eszak-Eurépéban mar
most tébb csapadék hull, mint korabban, viszont a legsu-
lyosabb kihivasok el6tt Dél-Eurdpa, a mediterran régio all.
Itt a forrésag né, a csapadékmennyiség csokken. Raadasul
intenzivebben, egyszerre zddul le az es6, amelynek egy része
elfolyik — esetleg a talaj egy részét is magaval sodorva —, ez
pedig kilbndsen a mezégazdasagra hat negativan. Ezen
tulmenden — féként a folydk mellett — egyre tobb dradasra
kell szamitani. A forrd nyarak miatt pedig ivévizhidnnyal is
szembe kell néznitik a régidban éléknek.

A varosokban mar ma is probléma a hészigetek jelensége és
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a héhullamok. A levegészennyezettség né, amit az éghajlat-
valtozas csak sulyoshit. Hajlamosak vagyunk azt hinni, hogy
ha valamit nem latunk, akkor az nincs is. Pedig nem lett
tisztabb a levegd, csak a hangsuly ma mar a szallé poron van.
E téren az egyik legrosszabb helyzetben Magyarorszag van az
Eurdpai Unio allamai kdziil. Evente 90 ezer életévet aldozunk
fel a magyarok életébé| a szallé por miatt. Es ez csak az, amit
az éplleteinken beliil beszivunk! Meglepé, de a legtobb
halaleset, amely a szallé porhoz kéthetd, kardiovaszkularis
betegségbdl fakad, a tlidérak méasodlagos. Emellett az
asztmaval kiizd6k szama néhany évtized alatt a tébbszorosé-
re emelkedett, és hasonléan sulyos méreteket 6ttt az
allergia is.

A masik teriilet, ami aggaszto, az a kozlekedés. Nagyon sokat
varunk az elektromos mobilitastél, még tébbet az autoném
kozlekedéstél. Utdbbi azonban ronthat is a helyzeten, mivel
altala sokkal tébben juthatnak egyéni kozlekedéshez, és a
draga parkolas helyett messze kiildhetik az autét.

Mi lehet a megoldas?
Szerintem a megosztasos kozlekedésben van a jové. Kevés
olyan megoldas van — Ugy altaldban —, ami a fenntarthaté-
sdg irdnyaba is jelentés lépés eldre, és mindenki jol jar vele.
Az OECD kozlekedéssel foglalkozo hattérkutatd intézmeénye
— az International Transport Forum — Lisszabont vizsgalva
azt taldlta, hogy megosztasos kozlekedési modszerrel az
0sszes kozlekedési igényt ki lehetne elégiteni a mostani
jarmUpark 3%-abol. Megsziinnének a dugodk, a kdrosanyag-
kibocsatas mintegy 40%-kal csokkenne. Mindezt olcsébban,
gyorsabban (varakozasi idé max. 5 perc), haztdl hazig
széllitva az utast. Es még csak nem is elektromos jarmuvek-
bél, csupan a meglévé technoldégidkbol indultak ki a kutatok!
95%-kal kevesebb parkoléhelyre lenne sziikség. A felszaba-
duld tereken parkokat, bicikliutakat lehetne kialakitani. Ezek
egy részét az onkormanyzat értékesithetné, ami bevételi
forrast jelenthetne szdmara. Persze mindennek a megvaldsi-
tédsa nem lesz konnyU, mert kulturalis atalakulast kovetel
meg.
A megosztason alapuld megolddsoknal nem a kornyezet
védelme a f6 szempont, hanem a varosok élhetéségének
biztositasa, a lakossag jol-létének megteremtése. Fontos
lenne — akar felllrél jovéen is — hatni arra, hogy a fogyasz-
tas helyett az emberek szamara a csaladjukkal, barataikkal,
kdzosségikkel eltltott mindségiidé is boldogsagforras
legyen.
Az interju teljes terjedelmében
a www.ingreen.hu oldalon olvashatd.
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FELELOSEN TERVEZO

LAKOKOZOSSEGEKNEK AJANLJUK:
HOSZIGETELJEN A KNAUF INSULATION TERMEKEIVEL!
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A HOSZIGETELES TOBBSZOROSEN MEGTERULO, ENERGIATAKAREKOSSAGI BEFEKTETES!

AZ EGYES EPULETRESZEK MEGFELELO HOSZIGETELESEHEZ KERJE A KNAUF INSULATION SZAKEMBEREINEK SEGITSEGET!
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adé (Fejér, Pest, Négrad megye, Budapest) Tel: +36 30 55 24 100 | Kovdacs Tamdas mérndk, értékesitési tandcsadé (Budapest, Pest megye)
Tel: +36 30 47 79 929 | Pozsgai Péter mérnok, értékesitési tandcsadé (Gysr-Moson-Sopron, Komarom-Esztergom, Vas, Veszprém megye),
Tel: +36 30 99 71 201 | Schéber Zoltan, termékmenedzser, miszaki szigetelés (Békés, Csongrad, JaszNagykun-Szolnok, Bacs-Kiskun
megye), Tel: +36 30 55 24 200 | Balogh Janos mérndk, értékesitési tandcsadé (Heves, Borsod-Abatj-Zemplén, Szaboles-Szatmdér-Bereg,
Hajdd-Bihar megye), Tel: +36 30 70 50 114 | Mercigany Rébert mérnok, értékesitési tandcsadéd (Baranya, Somogy, Tolna, Zala megye),
Tel: +36 30 59 51 514

Tovabbi informacié: www.nalamszigetelnek.hu | info.hu@knaufinsulation.com | www.knaufinsulation.hu
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