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AZ ANYAKONYVEKBEN SZEREPLO ADATOK HATEKONY KEZELESE GEPI LATAS

SEGITSEGEVEL

Absztrakt

Az elektronikus anyakdnyvi rendszer hasznalata ellenére tovabbra is vannak olyan adatok,
amelyek az anyakonyvvezetok szamara csak az eredeti anyakdnyvekben, papir alapon érhetok
el. A dolgozat célja, hogy bemutassa azt, hogy a gépi latasra épiild modszerek segitségével
hogyan oldhaté6 meg az Osszes sziikséges adat elektronikus formaban torténd kezelése. A
dokumentumok digitalizalasan tal foglalkozni kell az aktudlisan hasznalt rendszerekkel valo
integracidéval. Fontos azt megnézni, hogy az anyakdnyvvezetok mely feladatainal és hogyan
tudnak segiteni a gépi latds és gépi tanulds eszkdzei. A dolgozat attekinti az ezek
megvaldsitasdhoz sziikséges feltételeket, tovabba javaslatokat tesz a kivitelezés 1épéseire

vonatkozdan.
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EFFICIENT MANAGEMENT OF VITAL RECORDS USING COMPUTER VISION
Abstract
Despite the use of the electronic registry system, there is still data available to registrars only
in the original registers on paper. The goal of this work is to present how computer vision-
based methods can be used to manage all required data in electronic form. Beside the general

problems of digitalization, we have to consider the possible ways of the integration with the

existing systems. It is important to mention, how can the modern tools of computer vision and
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segitségével

machine learning help the daily work of the registrars. The paper reviews the requirements

and the proposed steps of its implementation.
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1. Bevezetés

Az anyakonyvvezetésnek hagyomanyosan elengedhetetlen eleme volt maga az
anyakonyv. Ezek szerepiikben, kivitelezésiikben és fizikalis terjedelmiikben is tekintélyt
parancsoldé dokumentumok. Az anyakonyvvezetok mindennapjainak manapsag is szerves
részét képezik, bar jelentdségiik az Elektronikus Anyakonyv (réviden EAK) bevezetésével
csOkkent. Egyfajta atallasi folyamatnak Ilehetiink tanti, melyben az Uj technologiak
fokozatosan kiszoritani latszanak a korabbi évtizedek gyakorlatait.

A dolgozat azt mutatja be, hogy ezen digitalizacios folyamatban milyen szerep juthat a
korszerii, mesterséges intelligenciara és gépi tanuldsra €piilldé moddszertanoknak. Igyekszik
egyarant figyelembe venni az 0j tudomanyos eredményeket, a rendelkezésre allo technikai
hatteret, illetve az anyakonyvvezetés aktualis modjat is, mivel utobbi elengedhetetlen ahhoz,
hogy realitasa legyen a felvazolt modszerek alkalmazhatosaganak.

A dolgozat négy 6 tartalmi részb6l all. Eloszor a digitalizacié modjat és jelentdségét
mutatja be, mivel az anyakonyvek szamitogéppel vald hozzaférésének a biztositasa sziikséges
elofeltétele a tovabbiaknak. Az ezt kovetd fejezetben magardl a felvetett atallasi folyamatrol
olvashatunk, azt szintekre, fazisokra bontva. A gépi tanulas, mint a mesterséges intelligencia
modszereinek egyike, a dokumentumok automatizalt feldolgozasaban segit. Egy kiilon fejezet
foglalkozik azzal, hogy a képként rendelkezésre all6 anyakonyvi bejegyzésekbdl milyen
modszerekkel lehet majd az elektronikus rendszerek szamara kezelhetdé formatum. Veégil a
kivitelezés feltételeinek, tervezett 1épéseinek attekintését lathatjuk.

A dolgozatnak nem célja, hogy részletezze az anyakonyvvezetés multjat és jelenét. Az
anyakonyvekben szerepld adatok hozzaférhetévé és elemezhetévé tételével foglalkozik. A
mesterséges intelligencia alkalmazasanak technikai jellegli részletezésébe csak olyan szinten
megy bele, amely annak belatasahoz sziikséges, hogy a tervezett modszer valdban elényds €és
hasznélhat6.

Az anyakonyvben szerepld adatokhoz valdo hozzaférés jogosultsdgainak térvényi
rendszerének taglaldsa szintén nem része a dolgozatnak, ahogyan az EAK-kal val6 integracio
pontos modjanak leirdsa sem. Egy olyan koncepciordl van sz, amely megvaldsitasa esetén

jelentdsen egyszerisiteni és gyorsitani tudja az anyakonyvvezetok munkajat.



2. A digitalizalas modja és jelentésége

Az adatok digitalizalasa és elektronikus kezelése egyértelmiien lathatéan fokozatosan
felvaltja a papir alapt adatkezelési modszerek hasznalatat. A digitalizalas kiilonféle célbol,
valtozatos eszkozkészlet felhasznalasaval valésulhat meg. Ennek moddja, nehézségei, esetleges
problémai aktudlis kutatdsok targyat képezi nemzetkozi szinten. Egy olyan atallasrol van szé
az anyagok digitalis archivaldsa kapcsan, amely technoldgiai hattere adott, az akadalyt
elsédlegesen mar az emberi tényez6 jelenti (Perry 2014).

A kozigazgatasba az uj, elektronikus technologiak bevezetése évtizedek ota zajlik,
mivel rengeteg sajatos, mas teriileteken nem jelentkezé problémat vet fel (Yildiz 2007). Az
anyakonyvben szerepld adatok kezelése, az azok digitalizalasaval, és automatikus
feldolgozasaval kapcsolatos vizsgalatok nyilvanvaloan csak egy szeletét jelentik az e-
kozigazgatds rendszerének. A dolgozat ezt, mint egy konkrét esetet vizsgal, de a felvetett gépi
tanulasra épiild felhasznalasi mdédok minden olyan kapcsolddo teriileten jol alkalmazhatoak,
ahol az adatok jelenleg papir alapon érheték el valamilyen jol meghatarozott formaban
(példaul tirlapokon).

A kovetkezOkben annak a vizsgalatara keriil sor, hogy az anyakonyvi adatok esetében

melyek lehetnek ezek a célok, és milyen mdédokon, modszerekkel valdsulhatnak meg.

2.1. A digitalizalas lehetséges céljai

Az anyakonyvek alapvetden kézzel irott, papir alapi dokumentumok. A benne 1év6
részek egymastol (elvileg) jol elkiilonithetd modon, tdblazatos formdban, vonalakkal

elvalasztva talalhatok meg.



Az anyakonyvekben szereplo adatok hatékony kezelése gépi latas
segitségével

1. abra: Anyakonyvi bejegyzés
Forras: Magyar Nemzeti Levéltar, weboldal: http://mnl.gov.hu

Anyakonyvi bejegyzésekre lathatunk példakat az 1. abran. Ez ugyan nem egyezik meg
sem tartalméban, sem pedig formatuméban azzal, mint amelyeket az anyakdnyvvezetk
hasznalnak. A példa olyan szempontbol viszont helytallo, hogy az oldalak sajatosagai, a
tablazatos elrendezés hasonld, és a példaban szereplé adatok hasznalataval kapcsolatban sem
meriilhetnek fel jogi problémak, mivel azok publikusan elérhetdk.

A digitalizalasuknak altalanosan a benniik 1évé adatok hozzaférésének a segitése és az
irasos dokumentum hosszabb tavi megorzése, archivdldsa lehet a célja. A kovetkezd
alpontokban néhany konkrétabb szempontot vizsgalunk meg, melyek mar felvetés szintjén

utalnak majd a mesterséges intelligencia lehetséges alkalmazasi modjaira.

2.1.1. Fizikai hozzaférés nélkiilozhetové tétele

Az anyakonyvekkel valé munkat kézenfekvd modon neheziti az, hogy a konyvek
nagyok és nehezek. Altalaban egyidejiileg tobb iigy intézése is folyamatban van, amelyekhez
tartozo bejegyzések kiilon anyakonyvekben szerepelnek. Forgalmasabb idészakban a nagyobb
anyakonyvi hivatalokban hatalmas tornyokba rendezve lathatjuk ezen dokumentumokat. Az
aktualisan hozzaférhet6 technoldgiai szint mellett mar lehetéség lenne ezen dokumentumok

elektronikus formaban valé elérésére. Az elektronikus anyakonyvi rendszerek nyilvanvaléan
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tobbek kozott ezt a problémat igyekeznek megoldani. Teljesen kivaltani viszont azért nem
tudjak még a papir alapi anyakonyveket, mert a benniikk 1év6 bejegyzések csak egy része
keriilt még rogzitésre. Elképzelhetd olyan megoldas (mesterséges intelligencia nélkiil is),
amely szamitogépen keresztiil teszi elérhetové a dokumentumokat. Ekkor az
anyakonyvvezetd a konyvekben és a bejegyzések kozott vald keresést a szokasos modon

végezheti, viszont igy mar nem sziikséges maganak a konyvnek helyben elérhetének lennie.

2.1.2. Hatékonyabb keresés

A bejegyzések kereséséhez sajnos gyakran nem all rendelkezésre minden sziikséges
informacio. Amennyiben példaul egy datum nem ismert, akkor bizonyos intervallumon beliil
kell kézzel végignézni a bejegyzéseket. A datumok aranylag kotott, rendezett formaban
taldlhatok meg az anyakdnyvben, igy azok felismerése nagy megbizhatosadggal elvégezhetd.
Adott iddintervallumhoz tartozo bejegyzések ugy is lekérdezhetdvé valnanak, hogy azok
kiilon anyakdnyvekben talalhatok meg.

Gépi latas segitségével becslés adhaté a bejegyzésekben 1évé adatok egy részére.
Példaul, hogy ha ismert egy névtoredék, amely alapjan a bejegyzést meg kell keresni, akkor
ahhoz mar elérheték olyan optikai karakterfelismer6 alkalmazasok (OCR - Optical Character
Recognition), amelyekkel keresni/szlirni lehet a szobajohetd bejegyzések kozott.

Ahhoz, hogy az a kézzel irott szovegben géppel szoveg alapjan keresni lehessen, azt
eldszor értelmeztetni kell. frott szovegek esetében a Google-nek is van egy szabvanya, amely
segitségével ez elvégezhetd (Al-Karmi et al. 1999). Természetesen szamos mas modszer is
rendelkezésre all, magan a mesterséges intelligencia és a gépi tanulas témakorein beliil is. A

dolgozat ezen modszerekkel csak Gtlet és hivatkozas szintjén foglalkozik.

2.1.3. Automatizalt adatfelvitel

Tavlati célként tekinthetjiik azt, hogy minden anyakonyvi bejegyzés szamitogépen
keresztiil elérhet6 legyen. A gépi latas és a gépi tanulas alkalmazasaval konstrualhatok olyan
algoritmusok, amelyek a kézzel irott szdveget automatizalt modon feldolgozzak, és az
eredményeket strukturalt formaban adjak vissza. Ez mar mindenképpen egy komplikalt,
statisztikai jellegli becslésekre tdmaszkodd miivelet. Az ilyen rendszerek nem tudnak hiba

nélkiil miikodni, igy azt varhatjuk el, hogy a gép a képek formdjaban tarolt anyakonyvekbol



képes kinyerni a benniik 1évé adatok egy részét, majd azt az anyakonyvvezetok altal

jovahagyva vagy korrigalva at tudja emelni az elektronikus rendszerbe.

2.14. frasos dokumentum megdrzése

Az anyakonyvek olyan irasos dokumentumok, amelyeket mindenképpen meg kell
lgyintézés szempontjabol nélkiilozhetévé tenné Oket, viszont a torténelmi hagyaték
apolasaként mindenképpen vigyazni kell rajuk. A képi formaban tarolt bejegyzéseket az utan
is érdemes meg06rizni, hogy a benniik 1évé adatok mar atemelésre keriiltek. A digitalizalas

tehat nem ezen dokumentumok ellen, hanem megérzésiik érdekében is hasznalhato.

2.2. A digitalizalds modjai

A dokumentumok fényképezése manapsag mar egyaltalan nem jelent problémat. A gépi
latas esetében érdemes bizonyos szempontokat szem eldtt tartani (mint példaul a kép
megfeleld felbontasa, a fényviszonyok), de mar a kereskedelmi forgalomban kaphato
fényképezdk és lapolvasok is alkalmasak ilyen feladatokra.

A digitalizalashoz egyszerlien Osszedllithatd megfelelé eszkdéz. Mindbssze egy
fényképezore, egy allvanyra és a megfeleld fényviszonyok biztositasahoz egy lampara van
sziikség.

Léteznek olyan, nagyobb méretli fekvd agyas lapolvasok is, amelyeknek nem jelent
problémat egy anyakonyv méretli dokumentum szkennelése. Ezek hasznalata azért nem tiinik
praktikus dontésnek, mert joval koltségesebbek, mint az el6zé bekezdésben felsorolt
eszkozok, képmindségben nem jelentenek szamottevé eldnyt, és a szkennelésnél az

anyakonyvek lapozasat is koriilményesebbé teszik.



2.3. Lehetséges problémak

Nyilvanvaloan a digitalizalt és gépi tanulassal tamogatott rendszer hasznalatanak is meg
lehetnek a hatranyai. Ezek részletes attekintése kiilon hatastanulmanyt igényelne. A teljesség
igénye nélkiil a kovetkezékben két lehetséges problémara hivnank fel a figyelmet.

Mint minden 10j rendszernek, ennek az elfogadasaval is problémak adddhatnak az
anyakonyvvezetok részérél. A szamitogépen vald elérésre vald atallast nem feltétleniil
fogadjadk O6rommel minden esetben (féként az idésebb korosztaly). A kézzel foghato
anyakonyveknek van egy olyan presztizse a hivatalokban, amelyet semmilyen rendszer nem
fog tudni potolni. A bizalmatlansagra tovabbi okot adhat, hogy id6be telik, amig egy rendszer
kiforrotta valik, és a megoldott régi, napi szintli problémak mellett Gjakat is felvet.

A digitalizalt rendszer akkor lehet hatékony, hogy ha megfeleld6 modon integralva van
az aktualisan hasznalt elektronikus anyakonyvi rendszerrel. Ez technoldgia szintjén nyilvan

megoldhato, de kiilon raforditast igényel az informatikusok részérol.

3. Integracio6 az aktualis rendszerekkel

A rendszerekbe itt beleérthetjiik a napi gyakorlatban hasznalt modszereket is. A fejezet
lehetséges forgatokonyvekkel illusztralva tekinti at azt, hogy a kiilonb6z0 megvalositasi
szintek hogyan illeszkedhetnek ezekhez. Tulajdonképpen az atallast egy tobbszintl
folyamatként képzelhetjiik el, amely mar megkezd6dott. Itt azt vizsgaljuk meg, hogy a

modern eszk6zok (értve ez alatt egyarant hardvert és szoftvert is) hogyan segitheti ezt.

3.1. Elektronikus anyakonyvi rendszer hasznalata

Az anyakonyvezés modernizalasara vald torekvések egyaltalan nem uUjkeletiick. Mar a
90-es évek kozepén eldrevetitették, hogy melyek azok a teriiletek és hasznalati modok ezen
beliil, amelyek segithetik a hatékonyabb adatkezelést. Az elektronikus sziiletési kivonat
(Electronic Birth Certificate) bevezetése egyarant elényds volt a hivatalok és az egészségiigyi
nyilvantartasok szamara is az Amerikaban végzett vizsgalatok alapjan (Starr—Starr 1995).

Ugy tekinthetjiik, hogy jelenleg az Anyakonyvvezeti Hivatalok az éppen taglalt
fazisban vannak. Az Elektronikus Anyakonyv (réviden EAK) az atallasnak egy olyan
valtozatat valositja meg, amelyben az aktualis ligyek intézéshez sziikséges adatok keriilnek

rogzitésre. A hosszabb tava cél ez alapjan semmiképpen nem lehet az, hogy biztosan minden



elérhet6 legyen digitalizalt formaban. Az konnyen lathat6, hogy az anyakonyvek jelentdsége
igy az 1d6 mulasaval fokozatosan ki tud szorulni, viszont ez egy hosszabb iddintervallumot
olel fel. A folyamat végét az jelzi majd, hogy ha a papir alapi dokumentumokbdl vald
keresésre mar csak elvétve, vagy idedlis esethen egyaltalan nem lesz sziikség. Onmagaban ez
a stratégia tehat nem teszi lehetévé, hogy a kovetkezo évtizedekben ne legyen sziikség konyv

forméjaban az anyakonyvi bejegyzésekre.

3.2. Digitalizalt repozitériumban valé "kézi" keresés

Tegyiik fel, hogy minden anyakonyv digitalizalasra Keriilt, és a benniik 1év6 hely és id6
adatok alapjan rendszerezett formaban elérhet6k. Az anyakonyvvezetd munkéja igy olyan
formaban egyszerlisodik, hogy a konyvben val6 lapozas helyett azt a szamitogépen keresztiil
megteheti.

A korabbiakban nem keriilt hangsulyozasra, de mar ez a valtozat is szamos jarulékos
elénnyel rendelkezik. Az egyik lényeges az, hogy a konyvek igy mar nem lesznek helyhez
kotve. Egy kozponti, online elérhetd rendszert feltételezve (amelyhez hasonlokat
nyilvanvaléan az iigyek intézéséhez egyébként is hasznalnak), a telepiilések anyakonyvei
tavolrol is elérhetdvé vélnak. Az adatok egyeztetésénél gyakran pont ez a hozzaférési
probléma jelenti a sziik keresztmetszetet.

Tovabbi elony, hogy a kérdéses bejegyzésekkel, hibas adatokkal kapcsolatban
egyszerlibb egyeztetni. Amennyiben példaul egy bejegyzésbdl nem deriil ki egyértelmien,
hogy a névben milyen betlik szerepelnek, akkor azt az akar ilyen jellegli problémakra
szakosodott kollégakkal a rendszeren keresztiil konnyen meg lehet tenni.

Az anyakonyvvezetok szemszogeébdl itt kifejezetten egyszerti feliiletekre gondolhatunk.

Tulajdonképpen ez a szint csak a fizikalis konyvek kivaltasat hivatott megoldani.

3.3. Osszetett keresés alkalmazasa

A gépi tanuldsos moédszerek bizonyos megbizhatosagi Szinten tudjak felismerni a
kézirasos szovegeket. Elképzelhetok olyan keresd algoritmusok, amelyek a felismerés
megbizhatosdganak megfelelden adjak vissza az eredményeket. Definidlhatok lennének igy
olyan Osszetett keresési feltételek, amelyekkel ugy is meg lehet talalni egy-egy bejegyzést,

hogy ha az a feltételekre pontosan nem illeszkedik.



Az anyakonyvvezetoknek egy ilyen jellegi rendszer hasznalata mar kiilon
elokésziileteket, felkésziilést igényelne. Nehéz azt megbecsiilni, hogy a részinformaciok
ismeretében hogyan érdemes egy lekérdezést megfogalmazni, mikor jobb szigorubb sziirési
feltételeket megadni, és mikor elénydsebb, hogy ha a kiadott tobb talalatot kell egyesével

végignézni.

3.4. Gépi tanulassal segitett adatfelvitel

Az irott szovegek felismerése a gépi latas egy specialis teriilete. A kéziras 6nmagaban
egy komplikéltabb feladat, viszont a folyoiras, az anyakonyvek esetében gyakorta lathato
cikornyds folyoirds ezt még bonyolultabba teszi. Hivatalos adatokrél 1évén szd, azt nem
varhatjuk el, hogy a gép ezt a problémat olyan megbizhatdsagi szinten fogja tudni elvégezni,
hogy a kapott eredmények kozvetleniil rogzithetdk. Mindenképpen egy olyan rendszerben
szabad itt gondolkodni, amelyik az automatikusan feldolgozott képbdl kinyert adatokat az
anyakonyvvezetovel hagyatja jova.

A hivatali gyakorlatban ezt ugy képzelhetjiik el, hogy az anyakdnyvvezetd bizonyos
szempontok alapjan keres egy bejegyzést, majd a rendszer erre tobbféle véalaszt adhat.

e Amennyiben az adatok egyértelmiien leirtdk a taldlatot, és az mar kordbban jova lett
hagyva (vagyis egy anyakonyvvezeté mar ellendrizte, vagy eleve az elektronikus
rendszerbe Gjonnan vitte mar fel), akkor tovabbi kiilondsebb teenddje nincs vele.

e Amennyiben az adott feltételekhez csak olyan taldlat van, amelyekhez még nincs
ellendrzott bejegyzés, akkor az anyakonyvvezetdnek a kép formajaban elérhetd
bejegyzéseket kell végig néznie, amelyekhez viszont mar szoveges, strukturalt
formaban is rendelkezésre allnak a feldolgozott adatok. A feladat ekkor az, hogy
Osszehasonlitsa, jova hagyja, sziikség esetén pedig korrigalja a gépi intelligencia altal
adott eredményeket.

e FElb6fordulhat olyan eset is, amelyben jovahagyott és nem jovahagyott bejegyzések
vegyesen fordulnak eld. Ekkor nyilvan az anyakonyvvezetonek kiilonbozd
feldolgozottsagi szintii adatokbol kell kivalasztania az éppen sziikséges elemet.

e Esetként tekinthetd az is, hogy ha nincs taldlat a megadott feltételekre, de akkor
nyilvan a keresési feltételeken kell valamilyen forméban lazitani.

Az anyakdnyvvezetok szempontjabol ez a szint mar ujszerti feladatokat vet fel. A gépi
latasra épiild mesterséges intelligencia igyekszik megkonnyiteni a munkdjat azzal, hogy

kikovetkezteti a képen szerepld adatok egy részét. Az anyakonyvvezetd elott tehat egy olyan



feliilet lenne lathatd, amelyik szegmentalt/annotalt formaban mutatja, hogy a kép melyik
részére milyen becslés tortént. Ebbe bele kell tudni szerkeszteni, mivel itt feltételezhetd, hogy
sziikség lehet a korrekcidkra. Ezt kovetden a kinyert és ellendrzott adatok mar dtemelhetdk a

szokasos, elektronikus anyakonyvi rendszerbe.

3.5. EAK integracio

Az aktudlisan hasznalt EAK-ba az adatok atemelése kiilon eldkésziileteket igényel
informatikai részrél. Az anyakdnyvvezetOk munkéjat agy tudja a rendszer hatékonyan
segiteni, hogy ha az ellendrzott adatok egy Kkitoltott trlap formajaban jelennek meg,
amelyekhez esetlegesen plusz informaciok rendelheték (amelyek magaban az anyakonyvi
bejegyzésben nem voltak benne, de valami miatt sziikség van rajuk). Ez az integracié az
elterjedt adattarolasi formatumok és atviteli protokollok mellett nem szabad, hogy problémat

jelentsen.

3.6. A teljesen elektronikus rendszer

Egy idealizalt allapotnak tekinthetjiik azt, hogy ha az anyakonyvvezetés rendszere
teljesen elektronikussa valik. Azt kellene hozza elérni, hogy minden anyakdnyvi bejegyzés
mar le legyen ellendérizve. Ekkor az emlitett, specialisan az anyakonyvvezeték szamara
készitett ellendrzo feliilet egyuttal el is veszti a funkcidjat. A bejegyzésekben vald keresés,
integritasuk ellendrzése teljesen automatikussa valhat.

A gépi latasra épiild mesterséges intelligencia modszerekre szintén nem lenne mar ezen
feldolgozasi folyamat az atallast igyekszik segiteni. Természetesen a mesterséges intelligencia
az anyakOnyvVvezetés mas teriiletein is tud még segitséget jelenteni, de az mar nem ezen

dolgozat témaéja.

4. A gépi tanulas alkalmazasanak modjai

A gépi latast és hozzad kapcsoldddan a gépi tanuldst hasonld problémak megoldéasara
jonéhany évtizede mar sikerrel alkalmazzak. Illusztracioképpen csak néhany teriiletet

emlitiink ezek kozul.



e A postai és banki rendszerekben nagy mennyiségi lrlap feldolgozasara van sziikség.
Mivel ezek formatuma eléggé kotott, igy gépi latas segitségével elkeriilhetd az, hogy
minden esetben az adatokat embereknek kelljen ellendrizniiik. Jellemzden az ilyen
jellegti trlapokat nyomtatott betiikkel kell kitdlteni, amely segiti, hogy a gépi
feldolgozas megbizhatobb eredményt tudjon adni. A képfeldolgozasi moddszerek
aktualis fejlettségi szintje miatt ezt mar kevésbé kutatjak. Az OpenCV (Open
Computer Vision) nevii fliggvénykonyvtar széles palettajat kinalja a kotottebb trlapok
feldolgozasahoz sziikséges eszkozoknek (Bradski—Kaehler 2008).

e Rég ota foglalkoznak, ¢s most mar tankdnyvi példaként emlitik a rendszdmok/hatdsagi
jelzések felismerését. A kozuti ellenérzé rendszerek esetében olyan szoftvereket
hasznélnak, amelyek a fényképeken képesek megkeresni a jadrmiiveket és a rajtuk 1évo
rendszamtablat. Az eszk6zok és moddszerek jol ismerteknek tekinthetdk, kutatasok,
konkrét szamitogépes alkalmazasok és szabvanyok formajaban is elérheték (Silva—
Higgins 2019).

e Napjainkban mér szkennelt dokumentumokban tartalom alapjan is lehet keresni.
Ennek hasznalhatosdga erésen fligg a kép mindségétdl, a nyelvtdl és nyilvan az
alkalmazott algoritmusoktol. Egy ide vonatkoz6 kutatds pontosan a hasonld, kézzel
irott archiv anyagok feldolgozasat célozza (Schomaker 2016).

o A kézzel irott szovegek gépi latassal valo értelmezése szintén aktivan kutatott teriilet.
Ehhez kapcsolodoan kiilon vizsgaljak a képbdl kinyerheté grafoldgiai informaciokat.
A megoldashoz az egyik szdba johetd algoritmus az alapvonalak detektalasara épiil
(Bal-Saha 2016).

¢ A dokumentumokban 1év6 tablazatok felismerésével aktualisan mély tanuldsos (Deep
Learning) vizsgalatokat is végeztek (Schreiber et al. 2017).

A kovetkezOkben azt fogjuk megvizsgalni, hogy a hasonld jellegi kutatdsok és
alkalmazasok eredményeit hogyan, milyen modszertan szerint tiinik érdemesnek felhasznalni

a tervezett rendszer megvalositasahoz.

4.1. A probléma modellje

A gépi tanulassal megoldandd probléma roviden ugy foglalhato 0Ossze, hogy a
szétnyitott anyakonyvrél készitett fényképbdl szeretnénk strukturdlt adatokat kinyerni

szoveges formaban.



Hatalmas el6nyt jelent az, hogy az anyakdnyvek jol meghatarozott sémat kovetnek. Az
egyes anyakonyvi kiadasok kozott természetesen vannak eltérések, de a feldolgozasi folyamat
komplexitasara azok nincsenek hatdssal. A kotott séma az elvart eredmény szempontjabol is
elényos. Elére lehet tudni ugyanis, hogy melyek azok az adatok, amelyekre sziikségiink van.
Tobbségében ezek szoveges értékiiek. Eldfordulhatnak benne szdmok, datumok és
szimbolumként kezelendd aldirdsok, de mindegyik esetében lehet tudni, hogy milyen tipusu
adatra hol szamithatunk.

A feldolgozashoz a szinek hasznos informaciot szolgéltathatnak. Igy feltételezhetjiik
azt, hogy egy rogzitett felbontasu szines kép lesz a bemenet. A kimenet az adott sémanak
megfeleld rekord lesz.

A probléma megoldasat egy olyan algoritmus adja, amely képes a bemeneti kép alapjan
meghatarozni a bejegyzésben szerepl6 adatokat. A modellt annyival még érdemes pontositani,
hogy az algoritmus az aktualis bemeneti képen kiviil a konyv formatumara vonatkozo explicit
informaciokat és mas anyakonyvi felvételeket is felhasznalhat, amelyeknél az is ismert, hogy

mely konyv melyik részébol szarmaznak.

4.2. A feldolgozas 1épései

Nem sziikségszert, de célszerli a felvételek készitésénél arra torekedni, hogy a képek
felbontdsa, a fényviszonyok ¢és a képen az anyakonyv nagysaga minden felvétel esetén a
lehetéségekhez mérten kozel azonos legyen. A feldolgozas 1épéseit attdl a ponttdl kezdve
vizsgaljuk, hogy a kép mar digitalis formaban elérhetd.

e A képfeldolgozasnal jellemzden egy elofeldolgozési fazissal kezdodik a képen
szerepld informaciok kinyerésének a folyamata. Ez tobb, kiilonbozd eldkészitési
modot foglal magaba. El6szor az intenzitasok kiegyenlitésére, intenzitashisztogramok
segitségével végrehajthatd normalizalasi miiveletekre van sziikség. Ez azokat a
hibakat korrigdlja, amelyek az eltér6 megvilagitasbol és a lapok szinébdl,
hattérmintazatabol adédhatnak. Ezt kdvetden arra van sziikség, hogy a kép elemzésre
szant része ki legyen jelolve. Mivel a digitalizalas egy feliigyelt folyamat, igy
egyszeriien elvégezhetd, de fontos 1épés az, hogy a kép lényegi informaciokat
tartalmazo része ki legyen jelolve. Ez jelentheti a kép széleinek a levagasat, vagy
pedig a lapok szélének a detektalasat.

e A feldolgozand6 kép egy tablazat, amely a konyv kdzepénél két részre van bontva.

Képfeldolgozasi algoritmus segitségével meg kell tudni hatarozni, hogy pontosan hol



van az elvalasztod vonal, illetve mar ekkor hasznos lehet a késébbiekre nézve a fejléc,
oszlopfeliratok és az oldalszdm megkeresése is.

e A bejegyzések a tablazat soraiban taldlhatok. Ezek szama, az egyes cellak jelentése jol
meghatéarozott. Azokat érdemes magaba a modellbe beépiteni. A feldolgozési 1épés
eredményeképpen a bejegyzések sorait el kell valasztania az algoritmusnak egymastol.

e A bejegyzések szerkezete szintén jol definialt. A kovetkezo 1épésben meg kell keresni
a bejegyzésen beliil, hogy melyik szovegrész hol talalhato.

e A képen kijelolt szoveges informaciokat tartalmazé részekre kiilon-kiilon elvégezhetd
az optikai karakterfelismerés (vagy ahhoz hasonld irott szdévegre optimalizalt
szovegfelismerési modszer). Ez mar karaktercket, szotoredékeket, szavakat, sorokat
eredményez, amelyekhez még hozzatartoznak a képen 1évé poziciok.

e A feldolgozds addigi tormelékes eredményeibdl Gsszevonasok és kovetkeztetések
segitségével mar 6ssze lehet allitani a bejegyzes szoveges tartalmat.

e A szdveget érdemes természetes nyelvi feldolgozasi modszerekkel validalni, tisztitani,
kiegésziteni.

Nyilvanvaléan érezhetd, hogy a feldolgozasi 1épések igy logikusan kdvetkeznek egymas
utan, de szamos, még dnmagaban is nehezen kezelhetd részproblémat rejtenek magukban. A
kovetkez6 szakaszokban a varhatéan el6forduld gépi tanulasi problémakrol, és azok

lehetséges megoldasi modjairol olvashatunk.

4.3. Bejegyzések elkiilonitése

A bejegyzések elkiilonitése a megoldandd problémanak egyszerlibb része. Ehhez az
anyakonyv vonalazasa €s a rogzitett helyen 1évo informaciok nagy segitséget jelentenek. A

kovetkezd alpontok azt taglaljak, hogy ezeket hogyan tudjuk hatékonyan felhasznélni.

4.3.1. Hatarold vonalak detektalasa

Az anyakonyvek formatuma szdndékosan olyan, hogy a bejegyzések egyes részei jol
lathat6 modon, vonalakkal vagy keretekkel el legyenek valasztva egymastol. A
digitalizalasnal idedlis esetben ezek fliggdleges és vizszintes vonalak lesznek, de kisebb
elforgatast is konnyen korrigalni lehet. A hatarold vonalak detektalasat akar az adott
anyakonyv formatumanak megfeleld sablon illesztésével, vagy vonalkeresé algoritmusok

alkalmazaséval is nagy pontossaggal meg lehet talalni.



4.3.2. Rakovetkezési informaciok

Az oldalakon talalhaté oldalszamok és datumok mind utalnak arra, hogy a bejegyzések
milyen sorrendben kovetkezhetnek egymas utan. A bejegyzések elkiilonitésénél, esetlegesen
torolt bejegyzések felismerésénél ezek is fontos informécidkat hordoznak. A rakovetkezés

egy-egy teljes anyakonyv adatainak integritasellendrzéséhez is hasznalhatok.

44. Bejegyzések adatainak elemzése

A probléma komplikalt részét az jelenti, hogy hogyan tudjuk a szoveges részeket
tartalmazo régidkat kijelolni a képen. Ez az a pont, ahol mar mindenképpen indokolt
valamilyen mesterséges intelligencia, vagy konkrétan gépi tanulasi moddszert alkalmazni.
(Korabbi, a gépi tanulasos modszerek széles korben valo elterjedése el6tt is mar foglalkoztak
kézzel irott szovegek elemzésével (Rodrigues—Thomé 2000). Az eredményeik alkalmazhatoak
ugyan, de varhatéan a gépi tanulds nagyobb mintaszam esetén pontosabb eredményt fog tudni
adni.)

Tipikus megkdzelités, hogy olyan algoritmust készitlink, amely bizonyos képrészletrél
képest azt megbecsiilni, hogy azon taldlhaté-e szoveg vagy nem. Konvoluciés mesterséges
neuralis halok alkalmazasaval minden képpontrol megallapithato, hogy az szoveghez tartozik-
e vagy nem. Ezzel egy szegmentacios problémat oldunk igy meg.

Ahhoz, hogy a késObbi feldolgozast egyszeriibb tegyiik, az elszort pontokbol allo
részeket megprobalhatjuk téglalapokkal kozeliteni. Ez a késdbbiekre nézve azért elonyos,
mert igy ugyanazon algoritmus fogja tudni felismerni a széveget, fiiggetleniil attdl, hogy az a
bejegyzésnek melyik részérél szarmazott. A kilonféle méreti és aranya téglalapok
természetesen bonyodalmakat okozhatnak az implementacioban. A problémat konkrét
mérések segitségével lehet biztosan megoldani, de valdszintisithetd, hogy a nagyobb

téglalapok megfeleld darabolasa megoldast jelent ra.

4.5. Kontextus figyelembevétele

A rendszer létrehozdsdhoz sziikséges kutatds egy igen érdekes része az, hogy a
bejegyzések kontextusaban 1évé informaciokat hogyan lehet felhasznalni a becslés
pontossaganak a javitasa érdekében. A kontextushoz tobb dsszetevd is tartozhat, mint példaul

az alabbiak.



Az oldalon szerepld tobbi bejegyzés fontos informacidkat adhat az aktualisan elemzett
bejegyzésre vonatkozodan. Példaul, hogy ha a bejegyzés datuma nehezen olvashato,
akkor a szomszédos bejegyzések datumai alapjan mar egy jo kozelitd becslést
adhatunk.

A konyvekben 1évd bejegyzéseket gyakran egy személy irta be huzamosabb ideig. A
gépi tanulas alkalmassa tehetd arra, hogy a személyhez k6t6do jellegzetes vonasokat
megtanulja, az el6forduld betiméretek és betliformak alapjan kovetkeztethessen olyan
adatokra, amelyek az adott bejegyzésbodl egyébként nehezen, vagy egyaltalan nem
lennének kinyerhetdk.

Az egyes telepiilések anyakonyvezési szokasai mutathatnak kisebb eltéréseket.
Amennyiben ismerjiikk ezeket, vagy a gépet mintdk alapjan betanitjuk ezekre, ugy a
sajatossagokban rejlo plusz informaciok is felhasznalhatok.

Az anyakonyvezési szokasok idGben is valtoztak. A szovegek felismerésénél a tollak
tipusa, a tinta szine is befolydsolé tényezdé. Példaul, hogy ha tudjuk, hogy
idészakonként a bejegyzések barna tintaval irddtak, akkor eleve az algoritmus
preferalhatja az olyan vonalakat, amelyek ilyen szintiek.

A bejegyzéshez alakuldsaban a hatalyos jogszabalyok is kozrejatszottak; példaul, a
torvényi eldiras bizonyos iddszakban valtozott, akkor feltételekhez lehet kotni, egy-

egy szoveges elemet hogyan probaljon megtaldlni a képelemz6 modszer.

4.6. Természetes nyelvi elemzés

A képek feldolgozasa a klasszikus értelemben addig tart, amig az adatok valamilyen

szoveges formaba nem keriilnek. Ez viszont a legritkdbb esetben jelenti azt, hogy a

feldolgozasnak mar kdzvetleniil hasznalhato formaban megvan a végeredménye. Az adatok itt

még csak tormelékesen, koordinatdkhoz kotott karakterlancok alakjaban adottak. Ahhoz, hogy

ebbdl olyan mindségli adatok legyenek, amelyek mar atemelhetéek az elektronikus

anyakonyvbe, egy tovabbi nyelvi elemzési 1épésre is sziikség van. Példaként az alabbi, szintén

gépi tanulasi modszerrel megoldhato problémakkal kell még foglalkozni.

A felismert szovegrészek egyméshoz kozel, de nem egybefiiggd szovegként keriiltek
meghatarozasra. Példaul a "januar" honap név az egymashoz kozeli "ja", "nu", "a" és
"r'" karaktersorozatokat tartalmazoé szovegrészekben van. A természetes nyelvi elemzo

algoritmusnak meg kell probalni ezekbdl egy értelmes szot 6sszerakni.



e A forditott probléma is el6fordulhat, vagyis amikor kiil6nallé szovegrészek keriiltek
Osszevonasra. Tipikusan az ilyen esetek szokozokkel elvalasztott szavak esetében
fordulnak eld. Példaul 6sszevonasra keriilhet valakinek a két uténeve. Ekkor azt kell
megvizsgalni, hogy névként el6fordulhat-e az 6sszevont eset, és hogy ha nem, akkor
hol lehet azt elvalasztani ugy, hogy értelmes legyen mindkét rész.

e A bejegyzésekben a sorok szdma nem kotott. Az anyakonyvvezetore volt bizva, hogy
a bejegyzésnél hogyan tordelte a sort annak érdekében, hogy attekinthetd €s olvashato
legyen majd az eredmény. Ilyenkor egymas alatt is elhelyezkednek az Osszefiiggd
szovegrészek, amire szintén fel kell késziteni a feldolgozasi modszert.

e Fdleg a megjegyzés rovatba keriilhetnek be hosszabb, szabadszoveges részek. Ezeknél
a természetes nyelvi elemzés kiilonosen fontos ¢és egyben komplikalt is. Azt
szeretnénk ugyanis elérni, hogy a szovegrész tordelésétdl fiiggetleniil kivehetd legyen,
hogy mi volt a szoveges tartalom, az hogyan tagolhat6 mondatokra.

e Az elrendezés mellett a karakterfelismerési hibak is problémat jelentenek. A felismert
szovegrésznél ellendrizni kell, hogy abban el6fordulhatott-e ilyen jellegii hiba. Példaul
a nevek esetében kiindulhatunk abbdl, hogy a vezeték és keresztnevek listaja hellyel-
kozzel ismert. Amennyiben egy felismert szovegrészrdl tudjuk, hogy az egy név része,
akkor célszeri azt megvizsgalni, hogy az emlitett listakban el6fordul-e. Ez, ha nem
vezet eredményre, akkor valamilyen szoveg metrika szerint meg lehet keresni a hozza
legkdzelebb esd neveket.

Az ilyen jellegli kutatasok a természetes nyelvfeldolgozas (Natural Language
Processing) targykorébe tartoznak (Young et al. 2018). A koordinatak felhasznalhatéak még
ezen a szinten, mivel tobbletinformacidkat tartalmaznak, viszont itt mar nem kell, hogy a
digitalizalt szoveges részek kép formajaban elérhetdek legyenek. Az alkalmazhato
modszertan megnevezése a post OCR correction, amely statisztikai elemzéseket és
mesterséges neuralis halokat is hasznalhat a minél pontosabb korrekciok érdekében

(Amrhein—Clematide 2018).

4.7. A felismerési modszer automatikus hangolasa

A felvazolt rendszer esetében a rendelkezésre allo tanitdmintak szdma a rendszer
hasznélata kozben folyamatosan nd. Amikor egy anyakonyvvezetd jovahagy vagy javit egy
gép altal felismert szovegrészt, akkor azzal a gépi tanuldsi mddszer pontossaga novelhetd.

(Sajnos itt nem garantalt kdzvetleniil az, hogy az 0j elemzendd bejegyzésekre biztosan jobban



fog miikddni a modszer. Annyi jelenthetd csak ki, hogy a nagyobb mintaszam miatt nagyobb
valosziniiséggel fog tud pontosabb becslést adni az algoritmus.) Kiilon kutatas targyat
képezheti az is, hogy milyen feltételek mellett, milyen modon, és milyen rendszerességgel
érdemes a megndvekedett mintaszamra Ujra betanitani a modszert. Elképzelhetd
természetesen olyan valtozat is, amely a hangoldst minden j minta utan elvégzi, de az
nagyon szamitasigényes lenne, és a nagy felhasznaloszam miatt sem tanacsos feliigyelet
nélkil hagyni egy statisztikai alapon miikddd rendszert.

A rendszer automatikus hangoldsa kapcsan érdemes arra felhivni a figyelmet, hogy
mivel koézpontositott rendszerr6l van szd, ezért az adott Anyakonyvi Hivatalban nyert

tapasztalatokat az Osszes tobbi hivatalban is alkalmazni tudja a rendszer.

5. A Kkivitelezés feltételei és folyamata

A dolgozatban egy olyan rendszer felvazolasara keriilt sor az eddigiekben alapjan,
amely a kor modern gépi tanulasos eszkozkészletét feltételezi. A megvaldsitasra és a késébbi
elonyokre vonatkozdan jo példat mutat az irek altal készitett adatkezeld rendszer (Debruyne et
al. 2016). A kutatok a cikkiikben részletesen kitérnek arra, hogy a szemantikus formaban
elérhetévé valt adatok milyen struktiraban allnak el6, azokon milyen modon és eszkdzokkel
végezhetdk el tovabbi vizsgalatok.

A kovetkezd szakaszokban annak a részletezése kovetkezik, hogy a futurisztikusnak
hato célok ellenére egy belathatd idon beliil megvalosithatd és hasznalatba vehet6 alkalmazasi

lehetdségrol van szo.

5.1. Hardver eszk6zok

A megvalositas kapcsan az alabbi hardverelemekre kell gondolnunk.

e A digitalizalashoz sziikség van egy megfelelé felbontassal és
képmindséggel rendelkezd kamerara. Ezt egy olyan allvanyra
kell majd tudni felszerelni, amely mer6legesen, minimalis
lencsetorzitds  mellett  képes  felvételt  késziteni az
anyakonyvekrél. A fényviszonyok biztositasahoz valamilyen
fehér ledes fénysor vagy derité megfeleld lehet.

e Nyilvanvaldoan nagyon nagy mennyiségii kép tarolasara van

sziikség. Napjainkban mar tobb terabyte méretli winchester-ek is



elérhetdk, igy ez lokalis vagy kozpontositott tarolds esetén sem
okozhat gondot.

e A hozzaférés biztositasahoz kell, hogy tartozzon a rendszerhez
legalabb egy kozponti szerver, amelyrél az anyakonyvek
digitalizalt valtozatai elérhetdk. Ennél elsésorban a tarigény
lehet a szempont, a szamitasigénye a koncepcid szerint
lényegesen nem kiilonbozik barmely maés tartalomkezeld
rendszerétol.

e A gépi tanuldsi modszer finomhangoldsdhoz sziikség van nagy
teljesitményii szamitasok elvégzésére alkalmas szamitogépekre.
(Ezekrdl is kijelenthetd, hogy egy résziik bolti forgalomban
kaphat6é, de az egyetemek ¢és kutatointézetek tobbségében
talalhatok ilyenek.)

e A rendszerhez hozzatartoznak a kliens szamitogépek is. Azokat
adottnak tekinthetjilk, mivel mar az Elektronikus Anyakonyvi

rendszer kiépitésre keriilt.

5.2. Szoftver eszk6zok

A rendszer mitkodéséhez 1étre kell hozni egy olyan szoftver rendszert, amely a
digitalizalt képeket megoszthatova teszi, illetve a gépi tanulas elemzéseit el tudja végezni. A
kivitelezési folyamat els6sorban ennek az elkészitését jelenti.

A gépi tanulasos, és altalaban a mesterséges intelligenciat alkalmazo szoftverekre is
igaz, hogy az algoritmusok, szoftverkonyvtarak nyilt forraskoda alkalmazasként elérhetéek. A
rendszer elkészitéséhez tehat ezek konnyen beszerezhetdk €s felhasznalhatok.

A gépi tanuldas megvaldsitasa a Python programozasi nyelven a Scikit Learn
segitségével valosithatdo meg (Hackeling 2017). (A mesterséges intelligencia kutatasok
tobbségében ezen programozasi nyelv és fiiggvénykonyvtar hasznélataval zajlanak.) Szintén
hasznalhatoak még a Tensorflow (Abadi et al. 2016), illetve a PyTorch (Paszke et al. 2017)

nevil konyvtarak is.



5.3. Kutatés ¢és fejlesztés

A rendszer részleteinek megtervezéséhez, a konkrét algoritmusok kidolgozasahoz, a
mikddés validalasdhoz és a rendszer tovabbi elemeinek a megvalositasahoz sziikség van
kutatokra és fejlesztokre. Mivel a problémakor a jel-, azon beliil is a képfeldolgozashoz
tartozik, ezért napjainkban népszerii, SOK helyen oktatjak, és ipari szinten hasznaljak a
modszereit. A kutatasi és fejlesztési fazis eredményeképpen kell elkésziilnie egy olyan
prototipusnak, amellyel mar ki lehet probalni, hogy a tervek mennyire miikodoképesek az

Anyakonyvi Hivatalokban.

5.4, Human erdforrasok

Az anyakonyvvezetdk, kutatok, fejlesztdk, ilizemeltetéssel foglalkozod szakemberek
mellett sziikkség van még olyan emberekre, akik az anyakonyvek digitalizalasat végzik. A
digitalizalo eszk6z hasznalata egyszer(, igy konnyi fizikai munkaként szinte barki el tudja

végezni.

5.5. A tervezett kivitelezési folyamat

A sziikséges hattér attekintését kovetden most azt vizsgaljuk meg, hogy milyen
Iépésekben végezhetd el a rendszer kivitelezése. A kivitelezési folyamat attekintését lathatjuk

a 2. abran.
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2. abra: A megvalositasi folyamat attekintése

Forras: sajat szerkesztés

A kivitelezés egyarant kezdddhet a digitalizald eszkoz tervezésével, a képek tarolasaért
¢és megosztasaért felelds alrendszer tervezésével vagy pedig a kliensszoftver kialakitasaval.

Amennyiben a digitalizalo eszk6z mar elérhetd, akkor lehetdéség van mintaadatok
gylijtésére, amelyek mar a gépi tanuldsos modszer kutatdsahoz, hangolasahoz megfeleldek
lesznek. A kivitelezés vélhetéen legbonyolultabb és igy legtobb ideig tartd része az elemzd
algoritmus kidolgozasa. Ez fogja majd tudni megmutatni, hogy egyaltalan mennyire jol lesz
hasznalhato a rendszer a tervezett feladatok ellatasara.

A Kliens szoftver elkészitése kiilon agon folyhat, mivel az nem feltételezi sem az eszkoz
rendelkezésre allasat, sem pedig a képek megosztasat. (Ilyen esetben a kapcsolodo
feliiletekhez ideiglenes, ugynevezett mock szerverek hozhatok létre, hogy a funkcionalitast
tesztelni lehessen.)

A szerver szoftverének elkészitése azt jelenti, hogy a rendszer szoftver szempontjabol
mar telepitésre és tesztelésre kész allapotban van. A kliensre vonatkozo6 felhasznaldi tesztek

azért sziikségesek, hogy még az éles ilizembehelyezés el6tt minél tobb hasznélhatdsagra

vonatkoz6 problémara fény deriilhessen.



Orszéagos szinten nagyon sok anyakonyv digitalizalasara van sziikség. A digitalizalo
eszk0zok Osszedllitasahoz nyilvanvaldan be kell szerezni az eszkozoket, esetlegesen fel kell
keresni szakembereket is, hogy az eszkdzok nagy mennyiségben elkészithetek legyenek.

Az infrastruktira biztositdsa azt jelenti, hogy hardver, szoftver ¢és ilizemeltetés
tekintetében is miikodésre készen all a rendszer.

Az utolsé 1épésként szerepld EAK integracid tulajdonképpen az éles lizembehelyezést

jelenti, vagyis amikor mar az anyakdnyvvezetok hasznalatba veszik a rendszert.

6. Osszegzés

A dolgozat egy koncepciot vazolt, amellyel kivalthatok a jelenleg eredeti papir
formajukban hasznalt anyakdnyvek. A benniik szereplé adatok digitalizalasi mddjara tesz
javaslatot, €s arra, hogy a gépi tanuldst alkalmaz6 karakter- és szovegfelismerd alkalmazasok
segitségével hogyan emelhet6k at a bejegyzések az aktudlisan mdr hasznalt elektronikus
rendszerekbe.

A mesterséges intelligencia eszkozei elérhetéek, a probléma jol definialt, viszont a
modszer megvalositasa tovabbi kutatasokat igényel. Ez minden hasonl6 terv esetében csak igy
torténhet, mivel a gépi tanuldsos moddszerek mintdkbol tanulnak, igy a részproblémak,
esetleges nehézségek a kutatas fazisaban tudnak kidertilni.

A dolgozat igyekezett a lehetd legnagyobb részletességgel leirni a kivitelezés maodjat.
Ez azért tlint fontosnak, mert a mesterséges intelligencia megnevezés alatt gyakran a foldtdl
kissé elrugaszkodott, nehezen realizalhatd alkalmazasi modokat lehet érteni. Jelen esetben
viszont egy olyan alkalmazasi lehetdséggel allunk szemben, amelyik a sziikséges human- és
targyi feltételeiben konnyen elérhetd, néhany éves iddtavban kivitelezhetd. Remélhetdleg a
dolgozat eléri céljat, és a felvetett Otletek megvaldsitasra keriilnek majd, segitve ezzel az

anyakonyvvezetok munkéjat.
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