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OSSZEFOGLALAS

Olyan eljaras kisérleti vizsgalatat mutatjuk be
munkankban, ahol (a bekezdési és a kifutdsi
szakaszon kiviil) allando forgacs-
keresztmetszettel és koreldtolassal végezziik a
forgacsol6 megmunkalast. Ezen kinematika
hatasara a  forgacslevalasztas  jellemzoi
megvaltoznak a hosszeldtolasos esztergalashoz
képest. Ebben a cikkben az eldtolas hatasat
vizsgaljuk a forgacsoldo erd komponenseinek
értékére €s aranyara.

ABSTRACT

The experimental study of a machining
procedure is shown in our work, where the
cutting is done by circular feed with constant
cross-sectional chip thickness (besides of the
run-in and run-out phase). Due to the special
kinematics of the procedure, the characteristics
of the chip removal is changing relative to
traditional turning. In this paper we study the
effect of the feed on the values and rate of the
cutting force components.

1. BEVEZETES

Az alkalmazott mozgasviszonyok és az azoknal
dolgozo forgacsold szerszamok élgeometridja
jelentésen megvaltoztatjak a forgacsold erd
ereddjének ¢és Osszetevdinek nagysagat és
aranyat adott munkadarab-szerszam parosi-
tasnal. Az altalunk vizsgalt eljarasnal a
munkadarab forgd mozgasa mellett a szerszam
koreldtolassal dolgozik [1]. Elvileg két jellemz6
eset lehetséges: ha egyéli szerszammal
végezziik, akkor rotacids esztergalasnak [2], ha
tobbéli  szerszammal, akkor kormarasnak
nevezhetjik [3]. A rotacidés esztergalas
geometriai és kinematikai viszonyait az 1. abra
mutatja (v, kiegészité  axialis  el6tolas;
o szerszam  szogsebesség;  ,: munkadarab
szOgsebesség; 1 csavarvonalu  él  sugara;
rw: megmunkalt felillet sugara; Ag: terel0szog;
R: megmunkaland6 feliilet sugara; a,: fogas-
mélység; a,: szimmetria tengelyek tavolsaga).
Az élek szaman til jellemzden a munkadarab-
szerszam koOzotti sebességviszony kiilonbozik,
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mert az eldbbinél a szerszam forgémozgasa az
elotold sebességnek, mig az utoébbinal a
forgacsolosebességnek felel meg.

Az utobbi idében a termelékenység
novelésének leginkabb kutatott teriilete az
el6tolds novelés [4,5], mivel a forgacsold
sebességben rejld lehetéségeket a
nagysebességli megmunkaldsokkal mar tobbé-
kevésbé kihasznaltak. Az eldtolas novelésekor
egyik  vizsgalati  teriilet az  allandd
forgacskeresztmetszet mellett a  forgacs-
levalasztas jellemzOk valtozasanak elemzése.
Karpuschewski et al a  homlokmaras
kutatasaban megallapitottdk, hogy az eldtolas
novelésekor a forgacsarany megvaltozasa a
forgacsoloerdt csokkenti [4]. Kundrak et al
kutatasukban a forgacskeresztmetszet alakjat
vizsgalva megallapitotta, hogy azonos forgacs-
keresztmetszet mellett az anyaglevalasztasi rata
novelhetd, mert a sziikséges teljesitmény
csokken [6]. Utsumi et al megallapitottak, hogy
kormaras esetén a szerszam munkadarabhoz
viszonyitott szoghelyzete jelentdsen
befolyasolja a forgacsolo erdket [7].

Kisérleteink célja az eltérd feltételekkel
végzett esztergalasnal (rotacios- és
hosszesztergalas) ébredd erdk nagysaganak és
ardnyanak vizsgalata. Ezért a hagyomanyos
¢lkialakitasu szerszam  mellett  kétféle
terel6szogli csavarvonal mentén elhelyezkedo
¢l szerszdmmal végezziik el a kisérleteket.
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1. dbra. A rotacios esztergalas kinematikai és
geometriai viszonyai
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2. KISERLETI FELTETELEK
A forgacsolasi kisérletek célja  rotacids
esztergalassal végzett forgacslevalasztasnal a
forgacsold er6 mérése ¢€s vizsgalata volt. A
kisérlet kinematikai elrendezését mutatja az 2.
abra, melyen az alkalmazott jelolések:

M - munkadarab, kisérleti probadarab

S — forgacsold szerszam
X,Y — a mozgas sikjanak iranyai
Z - S szimmetriatengelyének iranya

K., — foorson talalhatd befogdkésziilék

K - szerszambefogo készililék

As — szerszamterel6szog

dy — szerszamatméro

d,, — munkadarabatméro

n, - munkadarab fordulatszama

Ny~ — szerszam latszolagos fordulatszama

ve — munkadarab el6told sebessége

viy — a szerszam latszolagos tangencialis
elotolo sebessége
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2. dbra. A szerszam és a munkadarab
egymashoz viszonyitott helyzete és mozgasai

Az eljarast jellemzd mozgasviszonyokat
a kisérletek soran egy Perfect-Jet MCV-M8
tipusi  megmunkald kozponton valdsitottuk
meg. A kisérleti probadarabot a marogép
foorsodjaba fogva biztositottuk a munkadarabnak
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az esztergalas jellemzd fordulatszamat (n,). A
forgacsold szerszamot a gépasztalhoz rogzitett
eromérd (Kistler 9257A) egységbe fogtuk be
E32 0nkozpontositd patronos  befogd
segitségével (3. abra). A szerszam gépasztallal
egyiitt végzett korinterpolacidos mozgasa (vy)
biztositotta a megmunkalashoz sziikséges
koreldtolast (,,ng”).

Megmunkalandé munkadarabnak 12 mm
hosszii hengeres feliilettel rendelkez6, @40
Nemesitett C45 acélt valasztottunk.

Rotacios forgacsold szerszamként egy
30°-0s és egy 45°-os tereldszoggel rendelkezd
szerszamot valasztottunk. Az elsd tipusa Fraisa
P5300682, tovabbiakban jeldlése ,,A” szerszam;
a masodik tipusa Sandvik Coromant 1P341-
1600-XB 1630, kés6bbiekben ,B”-vel jeldlve.
A mért értékek  Osszehasonlitdsdhoz
hagyomanyos esztergakésnek egy CNMG
120412-PM lapkat DCLNL 2525 M 12 szarba
szerelve valasztottunk. A  kisérleteket
200m/min forgacsol6 sebességen, 0,1 mm
fogasmélységgel és szerszamonként hat féle
el6tolassal végeztik el (1. tablazat).

1. tablazat. Kisérleti feltételek

Munkadarab:
40 Nemesitett C45
Szerszam:
As=30° (A) s =45°(B) CNMG (C)
Forgacsold sebesség (v.):
200 m/min
Fogasmélység (a,):
0,1 mm
El6tolas (f) [mm]:
0,1 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0

3. abra. A forgacsolo szerszam befogasa az
eroméro platformra
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3. KISERLETI EREDMENYEK

Az erdmérd rendszer az egyes beallitasoknal
1000 Hz mintavételezési frekvencian rogzitette
az adott id6pillanatban ébredd X, Y és Z irdnyu
erokomponenseket (2. abra). A mért értékek
valamint a munkadarab-szerszam pillanatnyi
helyzetének  ismeretében  kiszdmoltuk a
szerszamhoz kotott koordinatarendszerben a
tangencialis (féforgacsolo, F.), radialis (passziv,
F,) és axidlis (eldtolasiranyu, Fy) erdket. A 18
beallitasnal az  egyes  erékomponensek
maximalis értékeit meghataroztuk, melyek a 2.
tablazatban lathatok.

2. tablazat. A foforgacsolo-, a passziv-
és az eldtolasiranyu eré maximumai

S f[mm] Fc[N] F, [N] Fr[N]
0,1 51,63 33,17 13,52
0,2 82,50 49,97 21,28
A 0,4 136,49 74,83 38,62
0,6 180,23 96,29 53,15
0,8 20430 102,17 59,51
1,0 276,17 145,16 83,93
0,1 56,06 36,39 21,67
0,2 78,80 48,84 30,93
B 0,4 130,43 72,18 53,53
0,6 182,38 90,86 74,96
0,8 22827 10726 96,36
1,0 268,85 12734 114,84
0,1 55,56 73,60 11,61
0,2 82,13 93,60 8,25
c 0,4 130,00 130,82 17,84
0,6 178,06 171,80 24,29
0,8 230,90 212,16 25,01
1,0 280,72 251,97 27,69

4. KIERTEKELES

A harom erdkomponens valtozdsat az eldtolas
fiiggvényében mutatjuk be a 4. abran.

A foforgacsold erot (F.) vizsgalva
megallapithatjuk, hogy mindhdrom szerszamnal
kozel azonos értékeket kaptunk. A kiillonbozo
elétolasoknal végzett kisérletek azt mutatjak,
hogy az el6tolas novelés mértekétol kisebb
aranyban n6 ez az er6komponens (az eldtolas
kétszeresére novelésekor ~1,6-szeresére nd a
foforgacsolo erd).

A passziv iranyt er6 (F,) esetében
rotacios esztergalasnal kozel azonos értékeket
kaptunk az egyes eldtolasokon. Az A ¢és B
szerszamoknal az el6tolas kétszeresére nove-
lésénél az F, er6 ~1,4-szeresére nd. Tovabba
megallapitjuk, hogy a korel6tolast eljarasnal a
passziv er6 45-57 %-a lesz a hagyomanyos
hosszesztergalasnal mért értékeknek. Tovabbi
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elemzéseink soran megallapithatjuk, hogy
valtozatlan F, er6 mellett rotacids esztergalas
esetén 4-szer akkora eldtolas allithatd be a
hagyomanyos esztergalashoz képest, illetve
valtozatlan eldtolas mellett fele akkora passziv
erdvel szamolhatunk a rotacids esztergalasra
attéréskor. A passziv erd nagysaganak kiemelt
jelentdsége van, mivel jelentdésen befolya-
solhatja a gyartott alkatrészek pontossagat.

A 4. abra utolsoé diagramjan az el6tolas-
iranyu eré (Fy) valtozasa lathat6. Rotécios
esztergalas esetén a tereldszog valtozasa alapjan
megallapitjuk, hogy a 30°-os szerszamnal mért
értekek kozel 30 %-al kisebbek lesznek a 45°-0
szerszamnal mértekhez képest. Az eldtolas
kétszerezése az A €s B szerszamok esetében is
kozel 1,7-szeres novekedést eredményez az Fy
erdben. A hagyomanyos esztergakésnél mértiik
a legkisebb erdket: a C szerszamhoz képest az
A szerszam esetében kozel kétszerese, mig a B
szerszanal kozel hadromszorosa lesz az eldtolas
iranyu er6 azonos eldtolason.
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4. abra. Foforgacsolo-, passziv- és
elétolasiranyu erd az elétolas fiiggvényében
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5. abra. A fajlagos foforgacsoloerd (k) az
eldtolas fiiggvényében

Az egyes erdkomponenseket kiilonbozo
szerszamokkal és eldtolasokkal vizsgalva
lathattuk, hogy az elétolas ndvelése mindharom
esetben kisebb meértékli novekedést okozott.
Ennek oka, hogy bar az el6toldssal a
forgacsvastagsag €s igy a forgacskeresztmetszet
nétt, azonban a forgacsvastagsag ndovekedésével
a fajlagos forgacsoloerd csokken. Ez lathatd az
5. abréan is, ahol a fajlagos foforgacsoloerot
abrazoltuk az eldtolas fiiggvényében.

5. OSSZEFOGLALAS

Az elvégzett kisérletekben az el6tolas hatasat
vizsgaltuk a  forgacsoloerére  kiilonbozo
esztergdld eljarasok esetén. Két, kiillonb6zo
terel6szOgli rotacids esztergaszerszammal és
egy hagyomanyos esztergakéssel hatféle
elétolassal hajtottuk végre a kisérleteket. A
szerszamra  hat6 erdket kiszamolva a
kovetkezoket allapitottuk meg. A fofor-
gacsoloerd kozel azonos a rotacios és a
hagyomanyos esztergalas esetén. Ugyanakkor a
passziv erd jelentdsen kisebb rotacios eljarasnal
(kozel fele), az el6tolasiranyl erd esetében
nagyobb  értékeket  kaptuk  (2-4-szeres
novekedés) a hagyomanyos esztergalashoz
képest. Eszerint ugyanakkora forgacsolasi
teljesitménysziikséglet mellett kisebb lesz a
munkadarabot szerszamtol eltolni igyekvd erd,
viszont nagyobb lesz a  szerszamtartot
tengelyiranyban terheld erd. Vagyis rotacios
esztergalds alkalmazasakor a munkadarab
kihajlasatol fiiggd hibak csokkenésére lehet
szamitani, hiszen a megmunkaldé rendszer
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szerszamtartd méretezésekor figyelembe kell

venni a megvaltozott irdnyl terhelést.
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