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SÍK- ÉS VÁKUUMCSÖVES KOLLEKTOROK  
HASZNOS FELÜLETÉNEK GEOMETRIAI MODELLJE 

 
GEOMETRY MODELL OF ACTIVE SURFACE OF FLAT 

PLATE AND VACUUM TUBE COLLECTORS 
 

Kocsány Ivett*, Dr. Seres István** 

 

 
ABSTRACT 

 
As the behavior of the solar collectors is depending 

on a lot of factors, among them on the spectral distribu-
tion of the solar radiation, spectral measurements were 
started. Based on the measurements an analysis was 
carried out to determine the rate of the red and infrared 
radiation (the most important part of the spectra for the 
collectors) in the incoming power. The paper introduces 
the result of the measurements and the analysis. The 
comparison of the operation of a flat plate collector 
(installed about ten years before) and a vacuum tube 
collector (installed in 2009) in the Department of Phys-
ics and Process Control Szent István University has 
numerous interesting questions connected to my PhD 
work. The results show different operation of the differ-
ent technologies under different meteorological (differ-
ent radiation and environmental temperature) circums-
tances. In case of low radiation – which is usually com-
panied with lower temperature - the vacuum tube col-
lector has better energy production. 

 
 

1. BEVEZETÉS 
 
A Szent István Egyetem Fizika és Folyamatirányítási 

Tanszékén hosszú ideje tanulmányozott sík-kollektor 
(tizenegy éve került beépítésre), valamint a 2009 évben 
üzembe helyezett vákuumcsöves kollektor m ködésé-
nek összehasonlítása számos kérdést vet fel. Többen 
foglalkoztak ezzel a témával, csak úgymint például E. 
Zambolin és társa [1], illet leg W. Eisenmann és társai 
[2] stb. 

A kollektorok beállítási paraméterei a magyarországi 
napsugárzási viszonyoknak megfelel en 45° d lésszö-
get zárnak be a vízszintessel (természetesen ez a szög 
állítható), továbbá az eszközök déli tájolásúak.  

A tapasztalatok azt mutatják, hogy a különböz  nap-
szakokban, illetve fényviszonyok esetén az energia-
hasznosítás mértéke eltér  a különböz  technológiák 
szerint. Az alacsony sugárzási szint mellett a vákuum-

csöves kollektornak jobb a hatásfoka, mint a sík-
kollektoros társának. 

 
 

2. A KOLLEKTOROK HASZNOS  
FELÜLETÉNEK GEOMETRIAI MODELLEZÉSE 

 
2.1. Geometriai különbségek 

 
A geometriai különbségekb l adódóan, azonos inten-

zitású sugárzási értéknél és azonos beesési szög alatt (a 
felületre érkez  sugárzás és a felület normál vektora 
által bezárt szöget jelenti) a két kollektor különböz  
teljesítményt, hasznos felület nagyságot mutat és a visz-
szaver d  sugárzás mértéke sem egyenl .  

Az eredmények típusonként számos esetben eltérnek, 
melynek oka többek között a kivitelezésükb l (hasznos 
felület méretei és geometriája), a h veszteségeikb l és 
az elnyel  felületek érzékenységéb l adódik. Az ab-
szorber felület kialakítása a vákuumcsöves kollektor 
esetében és a sík-kollektor esetében is változhat, ami azt 
jelenti, hogy a nap spektrumának különböz  részeit 
jobban hasznosítják. Közismerten a lemen  és a felkel  
nap spektrumában az infravörös és az ultraibolya sugár-
zás mértéke különböz  a napközbeni értékt l az eltér  
vastagságú leveg rétegen való áthaladás (illetve a leve-
g  szóró hatása) miatt (1. ábra).  

 

 
1. ábra. Nap spektruma napsütéses id ben 

 
Ezzel a témával részletesen is foglalkozunk a Szent 

István Egyetem Fizika és Folyamatirányítási Tanszékén 

 _________________________________  

*PhD hallgató, Szent István Egyetem, Fizika és Folyamatirányítási
Tanszék 
**egyetemi docens, Szent István Egyetem, Fizika és Folyamatirányítási
Tanszék 
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9/b. ábra. Vákuumcsöves kollektor hasznos felülete 
különböz  besugárzási szögek esetén 

 
 

3. KÖVETKEZTETÉSEK 
 

Az egyik fontos tényez  a napenergia hasznosító esz-
közök teljesítmény növelésében, a visszaver d  sugár-
zás mértékének csökkentése, melyre a különböz  kivite-
lezés  kollektor adhat megoldást. A mért eredmények 
alapján egy geometriai modell került kifejlesztésre, 
mely meghatározza a sík-és vákuumcsöves kollektorok 
esetében egyaránt a hasznos felület nagyságát különbö-
z  szögekben.  

Arra a következtetésre jutottam a fenti grafikonok 
alapján, hogy a két kollektor típus ugyanazon szög alatt 
érkez  sugárzásnál eltér  aktív felülettel dolgozik, ebb l 
következ en a teljesítményük is eltér .  

 
 

4. TOVÁBBI CÉLOK 
 

A kutatási munkám következ  célja elemezni és meg-
határozni a beérkez  sugárzás reflektált összetev jét 
különböz  beesési szögek esetén. Ennek és a hasznos 
felületnek az ismeretében már a kollektorba bejutó telje-
sítmény meghatározható. 
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