A haborus, illetve tabori koriilmények kozott
végrehajtott lizemanyag-ellatas iddjarasi viszonyoktol
fliggd sajatossagai

Bekker Janos alezredes

Az elmult évek killonboz6 szintl gyakorlati, médszertani bemutaté foglalkozasai
és a kiképzési foglalkozasok soran tobb esetben élesen meriiltek fel az izemanyag ellati-
sit befolyasolo id6jarasi (hémérsékleti) viszonyok, illetve korilmények, melyek sziksé-
gessé tették a téma attekintését.

A kilonféle harctevékenységek tzemanyagellitisinak rendje és kovetelményei
megfelelden szabalyozottak, a szakkiképzések rendszerében - az aktuilis &sszfegyver-
nemi kérdésekkel 6sszhangban - részletesen feldolgozottak, a modszerek részletesen
kidolgozottak és begyakoroltak. A varhatd hadszintér katonaféldrajzi helyzetének
tanulményozasa soran mar tobb esetben felmeriilt a hideg és az erGsen csapadékos id6-
jaras, mint az izemanyag-ellatast befolyasolo tényezd, de e korilményt csak a legszitk-
ségesebb mértékben vettitk figyelembe a témik feldolgozasa, illetve a feladatok kidol-
gozasa soran (pl. utviszony szorzészim, a téli iddjirasra vonatkozd korrekcids tényezd,
hdtofolyadék ellatas stb.). Egyaltalin nem foglalkoztunk a nagy nyiri melegben vald
izemanyag-ellatas sajatossagaival és nem értelmeztiik kelloképpen az 1dGjarasi viszo-
nyok kihatisait a szakanyag ellatas jirulékos terileteire, ide értve a szallitas, a tdz-, a
baleset- és az egészségvédelem kérdéseit.

L. Az dizemanyagok idgjdrdsi &5 hémérsékleti viszonyoktsl fiiged alapvetd fizikai-kémiai
tulajdonsagai

A témahoz kapcsolodoan - a teljesség igénye nélkil - tekintsiik at az izemanya-
gok iddjarasi és kilonosen a hdmeérsékleti viszonyoktol figgo fizikai-kémiai tulajdonsa-
gait.

Mint az mindenki el6tt ismeretes, az izemanyagok tobbsége, ide értve foleg a haj-
to- és kenGanyagokat, kiilonboz6 természetes és mesterséges szénhidrogén vegyiiletek
és killonb6z6 adalékanyagok elegye. Ezen elegyek fizikai és kémiai stabilitisa nagymér-
tékben fiigg a homérséklettdl és az idGjarassal szorosan Osszefiggd viztartalomtol.

A fajsiily és a sirdseg: Fajsilynak nevezziik a térfogategység sulyat, sdrdiségnek a térfo-
gategység tomegét, melyek szamértéke megegyezik. Mivel egy adott térfogatd tizem-
anyag fajsulya a h6mérséklet fiiggvényében nagymértékben valtozik, értelemszerd, hogy
egy adott salyu (tomeg() iizemanyag-mennyiség kérfogaia is jelentds mértékben valto-
zik (novekszik vagy csokken) a homérséklet fuggvényében.

90



A pdrolgdsi hajlam vagy illékenysdg: A hajto-, ken6- és karbantart6 anyagok maga-
sabb héfokon éghetd gézoket és gazokat bocsatanak ki. Az izemanyagok tiizveszélyes-
sége elsésorban azok illékonysagatol fiigg. Az illékonysagra az anyag forrispontja, géz-
nyomasa, parolgasi és forrasi sebessége, az anyag Osszetétele vagy a lényegesen egysze-
ribben meghatirozhat6 lobbanaspontja és gyulladaspontja ad felviligositast.

A tizveszélyes folyadék gizei és a levegd elegyének rebbandsi hatdra: A tizveszélyes folya-
dékok gdzei akkor vilnak robbanasveszélyessé, ha azok a géz fajtajatol figgGen a leve-
g6vel megfelels keveredési arinyban allnak. Ha a robbanasveszélyes keverési arinyt - a
leveg6hoz viszonyitva - térfogat szazalékban fejezziik ki, akkor megkapjuk a folyadék-
g6z0k robbanasi hatarat. Azt a legkisebb mennyiségi folyadékg6zt, amely egy meghata-
rozott térfogategységben robban¢ elegyet alkot a levegGvel, a robbanas als6 hataranak,
illetSleg als6 robbanasi hatarnak nevezziik.

Az iizemanyagok ingyulladdsa és égése: Ongyulladasnak azt a hémérsékleti értéket
nevezziik, melynél lang, szikra vagy izz6 test kozelitése nélkil az égési folyamat csupén
az lizemanyag héfokinak az emelkedése iltal kovetkezik be. Az uzemanyagok egm a
g)u//adaﬂ himérséklet elérését kovetGen kovetkezik be, amelyet a napsugarzis sugarzasi
héje is el6idézhet.

Az dizemanyagok zavaroseddsa, dermedése: Meghatarozott hémérsékleten az tizem-
anyagok egyes alkotoelemei kristalyosodni kezdenek (zavarosodas), majd a hémérsék-
let meghatarozott csokkenését kovetSen az lizemanyagok bedermednek. Mindkét jelen-
ség a hajtéanyag-tiprendszerek eltomédéséhez vezet. A jelenségek meghatirozisara a
zavarosodasi és a dermedésporit utal.

Kémiai stabilitds: Akkor nevezzik kémiailag stabilnak az tizemanyagokat, ha azok
Osszetétele a tarolaskor és szallitiskor nem véltozik. Az lizemanyagok stabilitisa a
kémiai Osszetétel mellett jelentés mértékben fiigg a kiils6 feltételektdl, elsésorban a
hémérséklettdl. Magasabb hémérsékleten felgyorsul az tizemanyagok oxidécioja (gyan-
tasodasa), az illékony pérlatok eltivozisa miatt megvéltozik a frakcids Osszetétele, a
viszkozitas csokkenésével parhuzamosan megindul az tizemanyagokat képezé elegyek
(keverékek) komponenseinek fajsily szerinti szétvilasa.

Viztartalom: Az tizemanyagok elGiras szerint vizet nem tartalmazhatnak, de a lég-
zés ismert jelenségébdl adodoan légnedvesség, a tomitetlenség miatt csapadékbol eredd
viztartalom kertilhet beléjik. Mivel az tizemanyagok vizzel nem elegyednek, ez a szatad
viztartalom a taroloeszkoz aljin, esetleg a falin tlepedik le és az izemanyagok, kilono-
sen a hajto- és kenGanyagok feltdltése soran keriilnek a felhasznalo gépekbe. A viztarta-
lom hidegben jéggé vilva dugulisokhoz, esetleg a szerkezeti elemek szétfagyasahoz
vezethet.

2. A Wi (hideg) idéjardsi kiriilmények kizott végzett iizemanyagelldtds sajdtossagai és
feladatai:

A téli, gyakran igen hideg (havas, jeges) idGjarasi koriilmények igen kedvezétlen
kihatassal vannak az tizemanyag-ellatis megszervezésére és végrehajtisara, tobb esetben
alapvetSen befolyasoljak az egyes tizemanyagok alkalmazhatosigit, illetve felhasznalha-
tosagat. Ebb6l adoddan a téli idGjarasi viszonyok kozott végrehajtasra kertil6 harctevé-
kenységek vagy gyakorlatok szambavehet§ és lehetséges koriilményei fokozott kovetel-
ményeket timasztanak az lizemanyag-szolgilatokkal, az izemanyag-ellatis megszerve-
zésével és végrehajtasaval kapcsolatban.
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A gép- és harcjarmivek, munkagépek mostoha terep- és idGjarasi viszonyok
kozotti megbizhaté izemeltetése megkoveteli, hogy csak kifogastalan minGségd, viztar-
talomtol mentes, az esetlegesen nagyon hideg h6mérsékleti viszonyok kozott is megfe-
leléen felhasznalhat6 tizemanyagokkal és izemanyagtechnikai eszkdzokkel torténjen az
lizemanyag-ellatas.

Vizsgiljuk meg részleteiben azokat a tényezGket, melyek kihatassal vannak tevé-
kenységiinkre.

A nagy hideg - mint arra a fizikai-kémiai tulajdonsagoknal kitértem - tobb tekintet-
ben is karosan befolyasolja az uizemanyagok min&ségét és felhasznalhatosagat.

- Az els6 és a legtobb problémat okozo6 tényezd a szabad viztartalom jegesedése. E
jelenség komoly problémakat okozhat az tizemanyag tap- és kiszolgalo rendszerek
mikodoképességében (sziirdk, szivattyuk, vezetékek eltomédése). A fékfolyadékok
viztartalma jégdug6 képzédéséhez, ezaltal a fékrendszer tizemképtelenségéhez is vezet-
het.

- A kovetkezd probléma a hémérséklet csokkenésével egyittjard vizkozitds nove-
kedés, mely egyrészt a folyadékok megfelelé mértékd aramlisat, méasrészt a kenés alatt
tizemelS alkatrészek egymashoz viszonyitott elmozdulisat akadalyozza, s6t meg is
gitolhatja. Egy masik jelenség - ami legélesebben a gazolaj esetében jelentkezik, ahol a
paraffin kristalyok egyre nagyobb aranyu kivilasat kovetéen (zavarosodas) bekovetke-
zik - a dermedés. Az MN-ben jelenleg hasznalatos DZK-30-as gazolaj - mint ismeretes -
30 *°C elérése utan dermed be. Ettdl alacsonyabb hémérsékleten vagy még alacsonyabb
dermedéspontil gazolajat kellene hasznilnunk vagy petroleum adagolasaval kell csok-
kenteniink a dermedéspontot.-A bedermedés veszélyére jol figyelmeztet a zavaresodds:
pont, amely minden esetben 5-10 °C-kal magasabb, mint a dermedéspont.

A gazolajhoz hasonléan problémat okoz a bedermedés jelensége a kendolajok,
kendzsirok, hidraulika folyadékok és tobb karbantarté anyag esetében is. Példaként
kiragadva: az EMD-13 gépkocsi motorolaj -30 °C, az MT-16 p harckocsi motorolaj és
az EHM-15 olaj -25 °C alatt dermed be.

A hideg iddjarassal osszefiigg6 tobblet feladatunk a fagyallé hit6folyadékkal valo
ellatis szikkségszertisége. Az érvényben levé el6irasok alapjin az 6szi-téli igénybevételre
torténd felkészitéskor a hitdrendszereket fagyallo hitéfolyadékkal kell feltolteni és a
keletkez6 veszteségeket folyamatosan pétolni.

Az MN-ben jelenleg Antifriz B-2 fagyall6 hitéfolyadékot hasznalunk, melynek
dermedéspontja minimum -40 °C kell hogy legyen.

Nem elhanyagoland6 és a tervezésnél mindenképpen figyelembe veend6 koriil-
mény a hideg id6jaras és a megromlott Gtviszonyok miatt megnovekedd fogyasztas.
Felelevenitve az eziranyu el6irasokat: téli id3szakban (12. 01.-03. 01.-ig) 10%-os kor-
rekcios tényezot; készenléu szolgalatra +5 °C alatt 2 6ranként 3 km tizemidét; ,terep”
utviszonyokra (ahol kozuti jarmivek, valamint orszigus fokozatba kapcsolt terepjird
jarmévek kozlekedése csak sziraz idBszakban lehetséges) 1,4-es utviszonyszorzot,
»nehéz terep” tviszonyokra (ahol a nagy sir vagy a magas hotakaré miatt kozati jarma-
vek nem, terepjard jarmivek csak terepfokozatban kozlekedhetnek) 2,4-es utviszony-
szorzot; 20 perces téli inditasra 8~9 skm-t lehet elszamolni. Mindezek osszességében
50-170%-kal n6velhetik a harctevékenységek soran amigy is magas izemanyag-felhasz-
nalast.
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A hideg id6jaras és az azzal jar6 jegesedés, a havazas és a hofuvasok nagymérték-
ben megnehezitik az lizemanyag-ellats megszervezésével és végrehajtsaval jar6 szallita-
sokat, problémat okoznak a tibori iizemanyag-raktarak, izemanyagtolt allomasok sza-
baly- és sziikkségszer telepitésében, mikodtetésében és nem utolsésorban hatvanyozot-
tan novelik a balesetveszélyt. A hideg, esetleg befagyott alkatrészek, szerkezeti elemek
akadalyozzdk a gyors és zavartalan munkavégzést.

A sok probléma mellett egy elényos oldala is van a hideg id6jarasnak: mégpedig
az, hogy lényegesen csokken az tizemanyag tiiz- és robbanéasveszélyessége. Téli id6szak-
ban - amellett, hogy nem hagyhatjuk figyelmen kivil ~ lényegesen kevesebb energiat
kell a tiizvédelemre forditanunk.

Az eddigieket Osszegezve a téli, illetve hideg id6jarasi koriilmények kozott vég-
zend6 lizemanyag-ellatis zavartalan végrehajtisa érdekében a kovetkezSkre szitkséges
figyelmet forditani.

Az celldtas tervezése, szervezése idiszakdban:

- A virhat6 leghidegebb id&jarasi viszonyoknak megfelelé mindségi tizemanya-
gok igénylése és lebiztositasa.

- Az lizemanyag-szolgalat és az alegységek érintett allomanyanak eligazitasa, kiok-
tatésa a téli idSjarasi korilményekkel 6sszefiigg6 szakmai és balesetvédelmi ismeretekre.

- A téli koriilmények kozotti izemanyag-ellatas sajatossagainak figyelembevétele
az ellatasi terv (szamvetés) elkészitése és a parancsnok-hadtaphelyettes felé teendd
jelentés, javaslattétel kimunkélisa soran.

~ A gépjarmiitechnikai eszk6zok, munkagépek hajt6- és kenanyag rendszerében
levs lizemanyagok min&ségi (kiilondsen viztartalom) ellendrzése, a rendszerek viztele-
nitése, a szennyezett vagy elvizesedett és a nem megfelel6 dermedésponti tizemanya-
gok szitkségszerd cseréje.

- Az lizemanyagtoltd, tartaly és egyéb tiroloeszk6zok mindSségének, izemkeészsé-
gének, a benniik tirolt iizemanyagok mechanikai szennyezés és viztartalmanak ellen6r-
zése és sziikségszerl cseréje, az ilepitérendszerekbdl a viztartalmu iiledék eltavolitasa.

- A gép- és harcjarmiivek fagyallé hiitfolyadékkal valo feltdltoteségének, a hiits-
folyadék mindségének ellenbrzése, a szitkséges utantoltések és cserék végrehajtasa
(megfeleld mindségi fagyallo hitdfolyadék-tartalék képzése a feladat /gyakorlat/ teljes
idStartamara /minimum 0,2-0,5 feltdltés/).

- A népgazdasigbol bevonul6 gépjarmivek hiitérendszerében levd hitéfolyadék
mennyiségi és minGségi ellenbrzése, a viz és a nem megfelel6 minGségi fagyallo hitéfo-
lyadék leengedése, a szikséges feltoltések és utantoltések végrehajtisa Antifriz B-2
hitéfolyadékkal.

- A felhasznélasra tervezett gazolaj készletek dermedéspontjanak ellenérzése az
érvényes vizsgalati bizonylatok alapjan, a nem megfelelé dermedésponti gizolajkészle
tek lecserélése, illetve szikség szerinti adagolisa petréleummal.

- A takarékos hajtbanyag-felhasznalas érdekében a gépjarmiivezetdi és a gépkocsi-
parancsnoki llomany kioktatasa a készenléti hdntartés, az elémelegités és az egyéb allo-
helyi iizemeltetés szabalyaira, a téli igénybevételi koriilményekre engedélyezett atvi-
szonyszorzok és korrekcids tényez6k helyes alkalmazisara.
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Az elldids végrehajtisa iddszakdban.

- Naponta ellendrizni kell a fagyalld hitdfolyadék-készletek feltoltottségét, az
alegységek és a gépjarmii-parancsnoki dllomany segitségével meg kell akadalyoznt, hogy
az elfolyt Antifriz B-2 hiit6folyadék vizzel kerilljon potlasra, illetve utantoltésre. Ha a
vizzel valo feltoltés semmiképpen nem volt elkeriilhets (pl. egyedi igénybevétel, harc
kozbeni feltoltés) a nap végén gonoskodni kell a hiitérendszer Antifriz B-2-vel valo fel-
toltésér6l. A késdbbi regenerilhatosig érdekében az elvizesedett, hasznalatra alkalmat-
lan Antifriz B-2-t is gydijteni kell.

- Minden vizi itkelés és erGsen saros, vizes Utszakaszon vald menet, 4thaladas
utan ellendrizni kell a hajto- és kenanyag, killonosen a hajtomi rendszert és az elvize-
sedett hajto- és kenbanyagrendszereket vizteleniteni, a benniik lev tizemanyagokat:
szitkségszertien cserélni kell.

- Nagy hidegben (-15 °C alatt) figyelemmel kell kisérni a gép- és harcjarmiivek-
ben levd gizolajkészletek paraffin kivalasanak, zavarosodasinak helyzetét. Tejszerd
zavarosodas esetén biztositani kell a mély dermedéspontt gazolaj biztositasat vagy a fel-
toltott gazolajkészletek adalékolasat.

- A fokozottan nehéz terepviszonyok kozott fel kell késziilni az izemanyagok
kannazottan, linctalpas harcjarmiveken, esetleg kézben val6 kiszallitasara. Magas hegyi
korzetekben nem kizirhaté a malhasallatok és a kotélpalyak igénybevétele sem.

- A tabori tizemanyag-raktarak és tizemanyagtolts llomasok folyamatos tizemel-
tetése érdekében biztositani kell a nagy hoval és hotorlaszokkal jaré nehézségek lekiiz-
désének feltételeit, lehetség szerint biztositani kell az tizemanyagok hideg elleni meg-
ovasat (fedett helyen tirolas, esetleg fold ala siillyesztés).

~ A hadtapszolgalaton belil és az alegységekkel folyamatosan pontositani és
egyeztetni kell a kiszallitas lehetSségeit és konkrét modszereit.

3. A nydri (meleg) idijdrdsi kiriilmények kizitt végzett iizemanyag-ellétds sajdtessagar és

feladatai:

A nyari idGjarasi korilmények természetszerien lényegesen kedvezébbek az
lizemanyag-szolgalat részére, mint a téli, hideg idGjaras és annak minden kellemetlen-
sége. Helyteleniil jarnank el azonban, ha a nyéri id6jarassal 6sszefliggd tényezdket, igy a
nagy meleget, az azzal jard szarazsigot és a nyari es6zéseket (zapor, zivatar) figyelmen
kiviil hagynank.

- A nagy meleg - mint arra a fizikai-kémiai tulajdonsagoknal mar kitértem - tobb
tekintetben is karosan befolyasolja az tizemanyagok mindségét, ezéltal a hasznalhatosa-
gat.

= A benzinek - alacsony forraspontjukbol adéddan - nagymértékben parolognak.
Ez amellett, hogy jelentSs anyagveszteséggel jar, a konny( pérlatok elsédleges tavozasa
miatt ronthatja a minGséget is (el6gyujtis). Az elparolgott, géz forméjaban jelenlevé
benzin er6sen tiiz- és robbanasveszélyes, amellett mérgezd is. Nem elhanyagolhat6 a
benzinek hétigulasa sem, ami taltoltott taroloeszkozok esetében jelentds mennyiségl
elfolyashoz vezethet és ismételten a kozvetlen tiizveszélyt noveli.

- A fékfolyadékok szabad viztartalma - amely a nappali meleg és az éjszakai hideg,
vagy a hirtelen es6zést kovetd gyors lehilés kozotti nagy hémérsékletkiilonbségbal
ad6do légzés miatt bekovetkezik a nagy melegben gézz¢ valva jelentSsen rontja a fékha
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tast (a gbz Osszenyomhato) és a fékrendszerekben a fékfolyadék cseréjét teszi szitksé-
gessé.

- A nagy meleg az izemanyagok parolgasi hajlamabdl és alacsony lobbanaspontja
bol adédodan nagymértékben fokozza az tizemanyagok tliz- és robbanasveszélyességét.

- Melegben hatvanyozottan jelentkezik az #zemanyagok mérgezs, egészségkdrosit
batdsa. A parolgo tizemanyagok gézei fokozott mértékben juthatnak be a kezel6allo-
many légz6- és emésztdrendszerébe. A bérfeliletet hidnyosa fedd nyari oltozet fokozott
lehet8séget biztosit a béron at valdo mérgezd hatas kifejtésére. Meg kell emliteniink azt
az el6z6 években sulyos baleseteket okozo6 koriilményt is, hogy az emberek nyaron haj-
lamosak a szomjukat meggondolatlanul olyan mianyag kannabol oltani, melyben még
fagyall6 hitdfolyadék maradt vissza télrdl.

A szdrazidg, amely a nyari id6szakban a nagy meleg hatasara alakul ki, kozvetett, de
jelentSs kihatassal van az ilizemanyag-szolgalat tevékenységére. A szarad6 erddk, de
kiilonosen a szaraz aljnovényzet megneheziti a tabori lizemanyag-raktarak szabalyszerd
telepitését, fokozott tizvédelmi rendszabalyok bevezetését teszi szitkségessé. A felszini
viznyerés lehetSségének csokkenése problémat okoz a tiizoltas feltételeinek biztositasa
ban.

Az esdzések, gyors zaporok, zivatarok a gyors hdmérsékletvaltozas és paratartalom
novekedés miatt az lizemanyagok szabad viztartalmanak novekedését eredményezik.
Fennall annak veszélye, hogy kiszerelés és készletezés (egységszallitmany-képzés) koz-
ben vagy a kiadohelyen valé nem kellen gondos lezirds miatt egyes tizemanyagok elvi-
zesednek. Az es6zések miatti elsirosodas gondot okozhat az tizemanyag-kiszallitisok és
vételezések idGre torténd végrehajtisaban vagy éppen a tibori izemanyag-raktar szerve-
zett miikodésében.

Mindezek figyelembevételével a nyari, illetve meleg iddjarasi koriilmények kozott
végzendd lizemanyag-ellatas zavartalan végrehajtasa érdekében a kovetkezokre sziiksé-
ges figyelmet forditani.

Az ellaris tervezése, szervezése iddszakdban:

- A virhato legmelegebb hémérsékleti viszonyoknak megfelelé minGségl tizem-
anyagok igénylése és lebiztositasa.

- Az lizemanyag-szolgalat és az alegységek érintett allomanyanak eligazitasa, kiok-
tatasa a nyari idGjarasi kortilményekkel osszefuggd szak-, tliz- és balesetvédelmi ismere-
tekre.

- A nyan koriilmények kozotti izemanyag-ellatas sajatossagainak figyelembevé-
tele az ellatasi terv (szimvetés) elkészitése és a parancsnok-hadtiphelyettes felé teend
jelentés, javaslattétel kimunkalasa soran.

Az elldtds végrebajidsa idiszakdban:

- A hé, de kiilonosen a sugarzo hé hatasat csokkent6 tarolasi megoldasok alkal-
mazisa a tibori izemanyag-raktir telepitése és miikodtetése soran (arnyék, féld ala siily-
lyesztés, fehérre festés, locsolas stb.).

- A szikséges tiiz- és balesetvédelmi rendszabalyok szigorti érvényrejuttatasa (alj-
ndvényzet eltivolitisa, gyakori kézmosis stb.).

- Az uzemanyagok mindségének, “hasznilhatosaganak gyakoribb ellenérzése,
minGségromlas észlelése esetén a szitkséges készletcserék, viztelenitések végrehajtasa.
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Osszegezve megallapithati, hogy valoban sok olyan tényezd befolyasolja a haborus,
illetve a tabori korilmények kozott végrehajtando tizemanyag-ellatast, melyet a terve-
zés, a szervezés és a végrehajtas id6szakiban semmiképpen nem hagyhatunk figyelmen
kiviil, s6t amikre a jovében az eddigieknél nagyobb figyelmet kell forditanunk. Tovabb
kell keresntink a témakor problémas teriileteit és megoldast kell talalnunk, javasolnunk
azok karos hatasinak csokkentésére.
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