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E cikk megirasira a késztetést az az 6rvendetes tendencia adta, hogy az élet egyre tobb teriile-
tén - bar a kilonboz6 objektiv és szubjektiv tényez6k negativ hatisa miatt a kivanatosnal lassibb
itemben - keriil sor szimitogépek alkalmazisara.

A gazdasagi lehetGségek figgvényében, a hatékonysig tovabbi novelésének igénye altal osz-
tonozve, a Magyar Néphadseregben is novekvé szamban alkalmazzik a kilonféle szamitogépeket,
amelyek el6segitik a kiképzés szinvonalanak emelését, a parancsnoki operativ dontések informa-
cibs elkészitését.

Az iltalinos alkalmazasi lehet6ségek szamos konkrét viltozatot tartalmazhatnak, amelyek egy
része valamennyi katonai szervezetnél egyarint alkalmazhato, mas résziik viszont - az alakulatok
killonboz6 rendeltetéséb6l adodoan - katonai szervezetenként kiilonboz6 lehet.

E cikk az altalanos alkalmazasi lehetSségekkel nem foglalkozik, mivel e teriilet szoftver-szik-
ségletét kozpontilag célszeri kidolgozni csak tigy, mint a hardvert meghatarozni. Az egyes szakcsa-
patok sajatossigaibol adodo, kiilonb6z6 szakmai feladatok szamitogép segitségével torténd
megoldasahoz azonban a végrehajtoknak maguknak kell meghatirozni azokat a kévetelményeket,
amelyeket a programnak ki kell elégitenie.

A fentiek figyelembevételével megkiséreljiik felvazolni azokat az eredményeket és lehetSsége-
ket, amelyeket a szamitogépek alkalmazisa jelent a tabori csGvezeték-épitS zaszloalj szakmai fel-
adatainak megoldasa soran.

A tibori csOvezeték-épits zaszloalj alaprendeltetése nagy mennyiségii iizemanyag (2000 t/
nap) nagy tavolsagra (150 km) torténd szallitisa PMTA-150-es csGvezetékkészlet telepitése és iize-
meltetése altal.

Az alaprendeltetésnek megfelelGen alakitottak ki a zaszl6alj szervezetét, amely vezetd, bizto-
sitd, kiszolgalo és végrehajto szervekbdl all. A csGvezeték telepitése soran a vezets szervek koziil
kulcsfontossaga szerepet jatszik a torzs és a technikai szolgilat izemelteté szolgilata, amelyek a
tervezést végzik, a végrehajto alegységek koziil pedig a két cs6szallito szakasz, amelyek a csGveze-
tékkeészletet szallitjik ki a telepités helyére (nyomvonalra), valamint a két csévezeték-épitd szizad,
amelyek kozvetleniil a csGvezeték osszeszerelését (telepitését) végzik a nyomvonalon. A ziszlbalj
tobbi szolgalata és alegysége végzi e feladat mindenoldali biztositasat.

A tervezés egyik legfontosabb kiindulasi feltétele, hogy a csGvezeték-épit6 szazadok 4-4 cs6-
vezeték-épitS szakasza egyidGben végzi a telepitést a csGvezeték nyomvonalan, kilon-kilon szere-
lési szakaszokon.
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A csovezeték nébdny fomosabb miszaki paramétere:

A PMT A-150 tibori f6vonali csGvezetékkészlet mintegy 27 000 db, egyenként 6 méter hosz-
sziisagu aluminium cs6bél all, amelyek gumi tomitSgydrik és csobilincsek segitségével csatlakoz-
tathatok egymishoz és a készletbe tartozo killonb6z26 kodzdarabokhoz és szerelvényekhez (toloza-
rak, visszacsap6 szelepek stb.). A csGvezetékben az iizemanyag tovibbitasait PNU 100/200 M
tipusd, belsGégési motorral hajtott mobil szivattyallomasok végzik, amelyeket a csGvezeték
nyomvonalin olyan tivolsagra kell elhelyezni egymastol, hogy a csGvezeték minden pontjan az
lizemanyag nyomasa 2-24 bar kozott legyen, a névleges iizemi korilmények mellett.

A PNU 100/200 M szivattydallomas nem Onfelszivo rendszerd, ezért az els6 szivattyiillomas
bemen6 oldalira a min. 2 bar elényomast PSZG-160 tipusu szivattyaallomas biztositja. A tovabbi
szivattytallomasok 2 bar eldnyomast ugy biztositjak, hogy a szivattydallomast a csGvezetéknek arra
a pontjara helyezik el, ahol az el6z6 szivattyiillomas altal létrehozott nyomas a cs6ben aramlo
folyadék surlodisi vesztesége kovetkeztében 2 barra csokken.

A csvezeték-épits zaszloalj részére a szillitasi feladatot az eloljard hatarozza meg. Ebben sze-
repel a csGvezeték kezd6- és végpontjai, valamint a szillitandé anyag vagy anyagok fajtaja és a
naponkénti szillitandd mennyiség. Ezen adatok, tovabba felderités és szemrevételezés alapjin
tizik ki a térképen a nyomvonalat és készitik el a hidraulikus szamvetést.

A hidraulikus szimvetés az az eljaras, amelynek alapjan meghatirozzak a beépitendé szivaty-
tyvallomasok szamait, azok elhelyezését a nyomvonalon és a ténylegesen szillithaté tizemanyag
mennyiségét.

A hidraulikus szamvetést grafo-analitikus modszerrel készitik, amennyiben a sziikséges szi-
vattydallomasok szamit és a hidraulikus haromszog méreteit analitikus 6sszefiiggések segitségével
hatarozzdk meg, a szivattydillomasokat a nyomvonalon pedig grafikus moédszerrel helyezik el.

A szivattydallomasok szamanak kiszamitasahoz végeredményben az ugynevezett hidraulikus
hiromszog oldalait kell kiszamitani.

Az ehhez sziikséges kiindulasi adatok: a terep jellege (kozepesen szegdelt, erdsen szegdelt,
erd6s-hegyes), a kezd6- és végpont térképen mért tivolsaga és azok tengerszint feletti magassaga, a
szillitand6 lizemanyag fajtija (benzin, gazolaj, repiilSpetroleum) és az alkalmazhato szivattytallo-
misok szima (a készletbe 16 szivattytallomas tartozik, ebbél 2 tartalék). Az alapadatokhoz tartozé
konstansok részben tapasztalati értékek, részben fizikai allandok (sdrdiség, viszkozitis).

A munkatérképrdl a cs6vezeték nyomvonalinak magassagi pontjai leolvashatok, ennek alap-
jan megszerkeszthet a nyomvonal keresztmetszeti vizlata. A keresztmetszeti abrin a csGvezeték
kezd6pontjara illesztve a hidraulikus haromszoget, annak atfogoja kimetszi a nyomvonalon a
kovetkez6 szivattyuillomis helyét. Ezzel a modszerrel helyezhetSk el a szivattyaallomasok a
nyomvonalon. (1. dbra)

A hidraulikus hiromszog fiiggéleges befogojinak hossza az egy szivattytallomas altal létreho-
zott nyomaésnak felel meg, folyadékoszlop-méterben mérve az adott szallitasi teljesitmény mellett,
a terep keresztmetszeti dbrijanak figgSleges léptékében. A vizszintes befogo hossza azt a tivolsa-
got adja meg a munkatérkép méretaranyanak figyelembevételével, amilyen tivolsigra a szivattyal-
lomas tovabbitani képes az adott mennyiségii izemanyagot. A hidraulikus haromszog atfogojarol
olvashat6 le a hidraulikus nyomasesés, illetve, hogy a szivattydallomastol tivolodva a csGvezeték
barmely pontjan milyen mértékben esett a nyomas a csében aramlo6 folyadék sirlodasa kovetkezté-
ben. Ily médon az abrarél leolvashato a szivattyhallomasok helye és egymastol valo tavolsaga, vala-
mint a csévezeték birmely pontjan levé nyomas. A vizszintes (tivolsig) tengelyrél hizott meréle-
ges és a hidraulikus hiromszog atfogojanak metszéspontja a fiiggoleges tengelyre kivetitve
megadja a cs6vezeték adott pontjin levé folyadéknyomast.

51



A szamvetés elkészitésének idGigénye hagyomanyos eszkozokkel mintegy 2-2 1/2 6ra, amely
tudoményos, (x' fiiggvénnyel rendelkezd) szamologéppel is csak kismértékben csokkenthetd.
Emellett a sok részeredmény tobbszori leirasa, az eltéré nagysagrendii szamokkal végzendS mive-
letek sok hibalehetSséget rejtenek magukban.

A hidraulikus szimvetés analitikus részének elkészitése jelenleg mar szamitogépen torténik.
Az alakulat rendelkezik egy PTA-4000 tipusu 3,5 kB RAM kapacitisia BASIC nyelven programoz-
haté mikroszamitogéppel és a hozzatartoz6 KA 160-as nyomtatoval.

Az aranylag bonyolult programozisi feladat megkezdése eltt célszerinek mutatkozott a
program megtervezése, elsGsorban a feldolgozisi folyamat grafikus abrazolasa. A konkrét feladas
folyamasibrija a 2. dbrdn lithas. Ez nagymértékben megkonnyitette az egyes programmodulok
elkészitését, felhivta a figyelmet a szubrutinok alkalmazhat6sigara, ezzel a programozis munkaigé-
nyességének csokkentésére és nem utolsosorban attekinthetGvé tette a feladatot.

Az 1684 byte memoriakapacitast lekoté program magnetofonkazettin tirolhat6 és a gép
memoridjaba beolvashato. A futtatas idGszitkséglete, az adatok bebillentytzését és az eredmények
kiirasat is beleértve, 2-2 1/2 perc, vagyis a hagyoményos szimitas 1/60-ad része. A hibis szamitis
lehetGsége természetesen kizart.

Az eljaras legnagyobb elénye annak gyorsasagaban rejlik. Igy lehetévé valik mir az elsljaro
elézetes elgondolasinak ismeretében a hidraulikus szimvetés elkészitése, beleértve annak kiszami-
tasat is, hogy elegendé-e a rendelkezésre allo csGkészlet a feladat végrehajtasihoz, tovabba, hogy a
14-re maximalt darabszami szivattyaillomasokkal az adott viszonyok kozott ténylegesen elszallit-
haté-e az elGirt mennyiség.

Lehetéség nyilik tovabba a nyomvonal felderitésének id6szakiban az esetleg szitkségessé vilo
modositasok gyors végrehajtisara is.

A hidraulikus szamvetés elvégzésével egyidejileg kertl sor a telepitési iitemterv elkészitésére.

A telepitési iitemterv szamitogépen valo elkészitése egy matematikai és logikai 6sszefiiggések-
kel folirhat6 folyamat optimalizalisa. A szillitbeszk6z0k szimanak, a szallitas tavolsiganak, a
rakodo er6k és eszk626k mennyiségének és a szerel alegységek szamanak figgvényében - ezek az
adatok a szerelés folyaman bizonyos torvényszer(iség szerint valtoznak - meghatarozhat6 az az
optimalis szerelési iitem, amellyel maximalis hetékonysag érhetd el és biztosithat6 a csGvezeték
legrovidebb idejii telepitése. E feladat szamitogépes megoldisat megel5z6en meg kell alkotni a
telepités folyamatinak matematikai modelljét, amely figyelembe veszi a telepités folyamatinak
strukturajat és konkrét bels6 osszefiiggéseit. Ennek hidolgozasa még csak kezdeti staidiumban van-
nak.

A cs6vezeték telepitését kovetSen megkezdGdik a csGvezeték iizemanyaggal valo feltoltése és
a folyamatos lizemanyag-szillitas, amelyet a diszpécserszolgalat irinyit. Az iranyitis annyit jelent,
hogy az tigyeletes diszpécser, allandé kapcsolatban illva a szivattyGallomasok kezel személyzeté-
vel, figyelemmel kiséri a szivattydallomasok tizemét és a szimitottol eltérs adatok beérkezése ese-
tén - az eltérés okianak megillapitasa utin - megfelelé utasitisokat ad a szivattyiallomésok kezel5i
részére. Az lizemeltetés soran a diszpécser felkésziiltsége meghatirozd, amennyiben a hibas hely-
zetfelismerésb6l ad6do helytelen utasitas szilkségszerden a csGvezeték meghibisodasat, hidrauli-
kus utéseket, legrosszabb esetben a csSvezeték szakadasit okozhatja.

A tabori f6vonali csGvezeték tizemzavarai koziil a legjelentSsebb és a csGvezeték iizemére
leginkibb negativ hatéissal jir6 az egy vagy tobb szivattyuallomas varatlan kiesése. A ,hibas tizem”-
re val6 attérés annak az optimumnak az elérését jelenti, amely a szivattydallomasok teljesitménytar-
talékat és a csGvezeték szilardsagi viszonyait figyelembe véve a legkisebb teljesitménycsokkenéssel
jar.
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A ,hibds jizemmid” szamitis - melynek célja a szivattydallomasok uj izemi korilményeinek
meghatarozisa valamelyik szivattyGallomas meghibisodisa esetén - mér ismertetett grafikonrol
vett adatok alapjin hagyoméinyosan analitikus modszerrel torténik.

A térképrol leolvasott szivattyiallomas - tivolsagok és - magassagok alapjan szamithato ki a
»hibis tizemmaod”, abbol kiindulva, hogy a hibas szakaszt megel626 szivattyaallomasoknak kell lét-
rehozni azt a nyomast, ami sziikséges a folyadék eljuttatisahoz a hibas szakaszt kovet6 els6 izem-
képes szivattyaillomasig. A hibis szakaszt megel6z6 szivattyuillomasok nyomésa azonban nem
haladhatja meg a cs6vezetékre szilardsigi okok miatt elSirt 38 bar probanyomast, kovetkezéskép-
pen a szallitasi teljesitmény is csokken. E csokkenés mértéke is meghatarozhato a ,hibas iizem-
mo6d” szamitasa soran.

A ,bhibds jizem”-re valo attérésre elSre fel kell késziilni. Ez azt jelenti, hogy valamennyi lehetsé-
ges valtozatra ki kell szimitani az tizemel6 szivattyuillomasok paramétereit. Hagyomanyos mod-
szerrel (zsebszamologéppel) két £6 részére ez 2-2,5 6ra munkit jelent.

A ,hibds iizem™-re kidolgozott program a szimitas idSsziikségletét - beleértve a programok
betoltését és az eredmények kinyomtatasat is - mintegy 20 percre csokkenti. Ez az id6megtakaritas
azért lényeges, mert a szimitist csak a cs6vezeték-telepitésnek a befejeztével lehet megkezdeni,
minthogy az alapadatok kozott szerepl6 tavolsagoknak és szintkiilonbségeknek nem a tervezett,
hanem a tényleges (a szivattydillomasok valos telepitési helyének megfelel6) adatoknak kell len-
niiik, a szamitas pontossiga érdekében.

Ha az iizemanyag-szallitis a csGvezeték telepitésének befejeztével azonnal megkezdédik és
ebben a kezdeti id6szakban valamelyik szivattyaallomasnal izemzavar kovetkezik be, a hagyoma-
nyos modszerrel elvégzett , hibds sizemmdd szimitds” adatai még nem allnak rendelkezésre, ezért a
cs6vezeték tizemét le kell allitani. EllenkezS esetben megengedhetetlen nyomasnovekedés is fel-
léphet.

Az alkalmazott szimitogép nagy elSnye, hogy kikapcsolas utin a memoria nem torl6dik,
tovibba a beépitett aramforrasokrol halozati fesziiltség hidnyaban is izemeltethetS. Ezért, vala-
mint kis méreteib6l és tomegébsl adodoan terepen vagy gépkocsiban is hasznalhato.

A fentiek figyelembevételével a diszpécser hasznos ,tirsa” lehet a szamitogép. A megfelel6
kidolgozott programok esetén a diszpécser a beérkezett adatokat kozvetleniil a szamitogépbe tap-
lalhatja be és a normal izemre nem jellemz adatok betaplilisat kovetSen a szamitogép kijelzi az
eltérés okat, valamint az optimalis dontési lehetGséget, hozzajirulva ezzel a cs6vezeték megbizha-
tobb izemeltetéséhez.

A szamitogép alkalmazisanak itt targyalt lehetGségei a csGvezeték-épit zaszloal) alkalmazasat
megel626 tervezési, valamint az tzemeltetési folyamatot érintik.

Az illandé harckésziiltség idGszakiban azonban a személyi allomany kiképzése is széles teret
nydjthat a szimitogépek alkalmazasanak. A kozismert video jatékok mintijira modellezhetéek a
csGvezeték egyes elemeiben és az egész csGvezetékrendszerben lejatszodé folyamatok, tanulma-
nyozhaté az egyes szivattyiallomasok iizemmodvaltozisainak hatisa a cs6vezetékrendszer egé-
szére stb. :

A szamitogépek alkalmazisanak itt érintett lehetGségeinek realizilisa tovabbi gondolatokat
ébreszthet a zaszloalj személyi allomanyaban és ezaltal a szamitogép nélkillozhetetlen munkaesz-
kozzé vilhat a hétkoznapi élet minden teriiletén.

(Az dbrik a folysiras végén talilhatik.)
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