Ajanlas az egységrakomdanyok kialakitasara;
az elemek régzitésének gyakorlata

Magyar Jinos mk. szdzados

Kapcsolodva a ,,Rakoddsgépesités konténerizdcic és a korszerii csomago-
lds kiterjesztésénck nébany elvi és gyakorlati kérdése” cimi (Htp. biztositds)
cikkben a targyban megfogalmazott feladatokhoz, hasznosnak tartom az ajdn-
lasban leirtak kozreadasdt. Szamitva arra, hogy azok, akik beosztasuknal fogva
érdekeltek az egységrakomdany-képzéssel kapcsolatos problémak megolddsaban,
kozvetlen alkalmazhatd gyakorlati informacickat nyerhetnek.

1. Altaldnos megillapitisok:

A korszerii raktérozasi és anyagmozgatdsi technolégidk bevezetésének cgyik
cléfeltétele az egységrakomany-képzés.

Attol figgden, hogy a rakomdny mozgatisakor, tirolasakor fellépé erdket
mi veszi fel, megkiilénbéztetiink rakoddlapos, rakodélapok nélkiili és szallies-
tartalyos egységrakomanyokat.

A rakodolapos egységrakomanyok képzésénél a kévetkezd rakodilap tibu-
sok vdltak be:

— sik rakodélap amelyek készilhetnek fiboi, fémbdl, mlianyagbél, pa-
pirbol és ezek kombinacioibél;

— keretces ~ rogzithetd, feltizhetd kercttel,
rakodélap

— sarokoszlopos — togzitett, feltdzhetd sarokoszloppal,
rakodolap

- oldalfalas ~ fix, feltiizhetd, lehajthatd oldalfalakkal.
rakodolap

Szallitotartalyok esetén megkiildnboztethetdk kis, kozepes és nagy szalli-
totartalyok, szallitélddak,

A rakominyek elemeinck egymashoz valé régzitésének clsGsorban a kiilén-
bozé tipusi rakodélapos, valamint a raklap nélkili egységrakomanyoknal vaa
jelentbsége, ezért a jelen ajanlishoz ezek megoldisi lehetdségeivel foglalkozom.

2. Egységrakomdnyok képgése

Az egységrakominy-képzés €s -rogzités komplex feladat. Az egységrakomany
kialakitdsi ¢és -rogzitési modszerek megvilasztasakor azok kélcsénhatasait is fi-
gyclembe kell venni.
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A kilonbozé moédszerekkel kialakitott egységrakominy biztonsdgos gépi
mozgatdsanak fontos kioverelménye oz egységrakomdany szilard egységének biz-
tositasa.

A szallitasi folyamat soran karos hatasok, kiilondsen a szallitbeszkbzok
rakfeliletérdl atszarmaztatott vibraciés terhelések, tolatasi, illetve fékezési it-
kozések stb. lépnck fel. Ezért az egységrakoményt tgy kell kialakitani, hogy a
szallitas soran a mechanikai igénybevételeknek kelléképpen cllenalljon.

Ez az arudarabok egymashoz, illetve a rakoddlaphoz vald rigzitésével ér-
hetd el

Az egységrakomanyok képzését — és bontisat — régebben és kis teljesit-
ményigény esetén napjainkban is kézi etdvel végzik.

Ez nagyobb timegi (10-20 kg) gyiijtdcsomagok, illetve azok nagy meny-
nyisége esctén rendkiviil megerdleetd fizikai munkat jelent.

Ennck kovetkeztében az egységrakomanyok képzését — és bontdsat — ma
mar altalaban crre a célra kialakirott berendezések segitségével oldjak meg. A
berendezések lehetnek félautomarak, illetve tcljesen automarizéleak.

A félautomata berendezéscknél a rétegkialakitast kézzel végzik, de a ra-
koményképzéshez szitkséges fiiggbleges iranyd mozgatis, valamint a kész rako-
many kiadasa mar gépi iton megy végbe.

Altalaban 500 gyijtécsomagolas’ora teljesitmény felett, illetve nagy tdme-
gl gytjtbesomagolasok, vagy gyakran viltozd bonyolult rakeddsi minta esctén
azonban mar teljesen automata berendezés alkalmazasa indokolt.

A gylijtéesomagok alakja és fizikai jellemzdik szerint kilonbdzé konstruk-
ci6ju egységrakomany-képzo berendezéseket alakitottak ki.

Az egyik rendszert a tcliesen merev vagy rugalmasan alaktarté téglatest
alaku csomagolasok esetén alkalmazzik. :

Hajlékeny fald csomagolésorhoz, mint kitlonbdzd anyaghbdl (papir mii-
anyag, juta stb.) késziile zsakok egyscgrakomany képzésehez mas, az elGzotbl né-
mileg eltérd rendszert alkalmaznak.

Kulénleges csomagolasck (hordo, kanna sth.) esetén specxahs k1alak1tasu
gépekkel végzik az egységrakomanyok képzésér,

Magyarorszagon jelenleg téglatest alaki, zsakos, valamint kis mécetd hen-
geres iiveg alaku (konzerviiveg, -doboz) termékek egyscgrakomany-kepzesere al-
kalmas berendezés van forgalomban (a Nagykocdsi Gépjavird és Faipari Szb-
vetkezet, illetve Sopiana Gépgyir foglalkozik a gydrtdssal). Az 1. dbra egység-
rakomany-képzd gépet szem!éleet.

3. A réggités modszerei

Az egységrakomanyok clememek egymashoz valé rogzitésének mcgoldaqa
nagymértékben frigg :

- a termék tulajdonsagaitol és a csomagolasto!;

— az anyagmozgato gépek ¢&s szallito jarmivek fajtajatol;

— a szallitasi tavolsdgtol, az igénybevételck virhaté nagysagatol és idé-
tartamatdl, valamint

- az egységrakomany kialakitasi lehetdségeitdl, illetve az egységrakomany-
képzd eszkoztdl.

A tovabbiakban az egységrakomany- klalak{tés két £6 tcruletevel a rakodd-
lapos és -raklap nélkiili cgységrakomanyokkal foglalkozom részletesebben.
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3.1 Rakoddlapos egységrakomdnyok rigzitési modszerei

A lcgismertebb és a gyakorlatban is 4ltalinosan alkalmazott rogzitési el-
jarasok a kdvetkezdk:

- csomagok elhelyezése kétésben;

~ csomagoléeszkizik kdzotti tapadderd ndvelése;

- rdgzités pantolassal;

- rogzités mianyag foliaval;

- rakoddlap kiegészitése segédeszkozokkel, valamint

- a fentiek kiilénbézd kombinacioja.

3.11 Cromagok elbelyezése kétésben

A segédeszkaze nem igénylé eljards a legegyszeriibb, legolcsobb az egység-
rakomany rogzitési modok kéziil.

Lénycge, hogy az egymas félé helyezett csomagrétegek a téglafal elemeihez
hasonléan atfedik, ,kétik” egymést. A kétésben vald elhelyezés eldfeltétele,
hogy a csomagok két alapmérete kiilonboz6 legyen.

A 800x1200 mm-es, szabvinyos méretii rakoddlap figyelembevételével az
alkalmazhaté csomagméret variaciokat az 1. tablazat mutatja,

1. tiblizat
méretek: mm-ben
A raklap élhossza A csomagok élhossza
800 200 266 400 800
1200 150 200 240 300 400 600

Ez a rogzitési mod csak viszonylag szilird, de kisebb igénybevételeknek
ellenall. Onmagaban tébbayire a belsé tzemi csomagolashoz, illetve tarolishoz
tekintheté megfeleldnek.

3.12 A csomagoliesshozok kizitti tapadderd novelése

Altalaban papir- és mianyagalapi csomagolasok rogzitésére alkalmazott el-
jirds. A csomagoléeszkozék kiilsé feliilletének anyagahoz kevert, vagy anyagira
felhordott sirlédast névelé szerckkel csokkentik az egységrakomanyok ledslé-
sének, megcsiiszasanak veszélyét.

Egyik gyakran alkalmazott mddszer, hogy a tapadderd néveld anyagot a
esomagoldeszkdz nyomtatisihoz hasznalt festékhez keverik. Az eljaras egyszerii
és tovabbi elénye, hogy kiilén munkaigény nem jelentkezik, hatranya viszont,
bogy

— sok nyomtatdst igényel,

- a nyomdafesték viszonylag kénnyen lekopik,

- a sorloddst néveld hatas korlatozoet,

Ezek a hatranyos tényezok a széles korii elterjedését valamelyest gitoljak.

Gyakrabban alkalmazott modszer a csuszastgatld kaztestapok alkalmazasa.
Erre a célra két oldalin bevont natronpapirt hasznalnak, amelyet gyirtisa so-
ran vagy kozvetlen felhasznalas eléet darabolnak a szitkséges méretre,
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A legelterjedtebb médszer, melynél a csomagrétegek kozé ragasztéanyagot
juttatnak. A ragaszebanyag felhaszndlasa a rétegekre torténher kézi erdvel, ecse-
teléssel, hengerrel vagy gépi dton kilénbozé adagolo pisztolyokkal. A csiiszds-
gitlo anyag gyarwok figyelembe veszik a klimatikus kérilményeket és a csoma-
goldeszkdzik felileti mindségébdl adodd killonbségeket is. Ennck megfelelden
tobbtéle anyag van forgalomban.

3.13 Régzités pdntoldssal

A gyakorlatban jél bevalt, széles kéirben alkalmazott cgységrakomany rog-
zitési mddszer. Megfeleld szamni és célszeriien megvalaszeott anyagl pant az
egységrakomanyt biztonsagosan rigziti.

A pantolas acélszalaggal, mianyag pantold-, vagy tapaddszalaggal tirtén-
het. A pantolishoz hasznalt acélszalagot hideghengeriéssel allitjak el 10-32
mm szélességben. A szalagok vastagsiga 0,3 mm-tél 0,6-1,0 mm-ig terjed. Ha-
zdnkban 10x0,3 mm-es és 16x0,6 mm-cs acélszalagot gyartanak, Az acélszala-
gok végtclenitése fémhiivellyel, ponthegesztésscl, vagy az atlapolt feliiletek pré-
selésével kialakicott profilok segitségével tbrténhet. Elsgsorban faladdk, balak,
kitlinbézd fémbdl készilt rid, idom és tekercselt anyagok Osszefogasara alkal-
mazzak,

A mianyag pantoloszalagot nagyobb rugalmassiga, kisebb balesetveszé-
lyessége, clonydsebb kiilsé megjelenése révén az utbbi években eldnyben ré-
szesitik az acélszalaggal szemben. Elényei a felsoroltakon kiviil, hogy nem kor-
rodil, a sarkokon jol felfckszik. Megfelelé tipusai gyakorlatilag mindenfajta
egységrakomany réigzitésére alkalmasak.

Poliamidbdl, poliészterbél és polipropilénbdl gyartanak pantolaszalagot.

Hazankban kétféle polipropilén pantolészalag van forgalomban (Kapolex
és Dombostrip). A Kecfe- ¢és Mianyagipari Vallalac altal gyartott pantszalag
tébb miiszaki jellemzéit a 2. tablazatban foglaltuk 6ssze,

2. tabldzar
Kapolex pantszalagok fébb jellemzéi:
Szélesség Vastagsag Szakitoerd 1 m témege
(mm} (mm) N (g/m)
55 0,35 400 1,6
5,5 0,5 500 1,8
8 0,35 700 2,8
10 05 1100 3,5
12 0,6 1800 48
15 0,8 3400 9.9
16 0.65 2800 9,0
16 08 3800 10,3

A mianyag pantoldszalagok végtelenitését fémhiivellyel, korszeriibb be-
rendezésck hegesztéssel végzik.
- A hegesztéses végtelenitést a hegesztéshez sziikséges hd eldallitasatol Ffiig-
gben impulzusos, vibricios, vagy nagyfrekvencids hegesztéssel, az 4tlapolt felii-
letck felmelegitésével, dsszenyomasaval kozvetleniil végzik el a berendezések.
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Léteznck olyan pantologépek is, amelyek kozvetett iton hegesztenek, nem
a mianyvag pantoldszalagok melegitik, hanem az Atlapolis hosszusiganak meg-
felels nagysagn fémszéveret izzitanak fcl, amelyct az atlapolt [feliletek kdzé
juttatva a miianyag szalagokhoz szoritanak.

A pantok szima és elhelyezése jelentés mértékben fiigg a rétegeirendezés-
t6], valamint a rakomany tomegétil.

A kiilonb6zé pantolasi megoldasokat @ 2. dbrdn foglaljuk dssze.

A pantolas miivelete kis- és kizepes teljesitményigény esetén kézi mikod-
tetésii kisgépekkel végezhetd. Nagy mennyiségek esetén fé¢lautomata vagy tel-
jesen automatizalt berendezés alkalmazasa sziikscges.

Ujahban nyomasra tapadé miianyag szalagot is alkalmaznak egységrako-
méanyok régzitésére. A szalag ragasztoszalaggal bevont feliilete teljes hosszaban
szorosan kapesolodik a csomagokkal és a rakodélappal. Elsésorban polipropi-
lén alapa miianyag szalagokat alkalmaznak etre a célra, amelyek szakitoszildred-
saga cléri 450-1000 N/25 mm értéket is. Ez a rogzitési mod deszkak, csovek,
rid-anyagok ¢és rakodélapos egységrakomanyok dsszcfogasara, rogzitésére egy-
arant alkalmas. :

3.14 Egységrakominyok rigzitése miianyag folidval

A folids egvségrakomany ragzitést mintegy 20 éve hasznaljak. 1972-ben
mutattak be a tomléfolidbsl, illetve reddzott témlébsl automatikusan zsugor-
folinsapkat készitd és felhizo bercndezéseket. 1976-t] terjed a nydjthats folids
egységrakomany régzitdé modszer. )

A folids cgységrakomany rogrités elterjedésée elSsegitette, hogy mindegyik
megolddsnal biztosithato bizonyos kornyczeti hatdsok elleni védelem. A moz-
gasmentesitésen tilmenden védi a folia az arikar a nedvesség, por- és egyéb
szennyezédés behatolasatdl a dézsmalastél, ugyanakkor atlatszo, szallitas, rak-
tirozds sorin egyszeri az aru azonositisa és cllendrzése. Jelentds elény még,
hogy az epységrakomanyok bizonyos rogzitési formak esetén szabadban is ta-
rolhaték.

A folids egységrakomany rbgzitési modszerck két magy csoportra osthatik:

— zsugorfolias, valamint

- nydjthato, illetve feszitete Folias
eljarasok ismertek.

Zsugorfolids eljards

A zsugorfalids csomagolds alapja a hirtelen héhatdsra 6sszehizédo, sajatos
technolégidaval gyartott f6lia. Bar a normal foliak nagy része is hdhatdsra bizo-
nyos mértékben zsugorodik, a- zsugorféliak sajatos tulajdonsigukat az altal nye-
rik, hogy eldallitisuk sorin benniik, nydjtas és hirtelen lehiités kévetkezeeben,
belsé fesziiltségeket fagyasztanak be. Magasabb homérsékleten a ,,befagyasziott”
feszitleségek felszabadulnak ¢s a félia méreteit jelentbsen valtoztatja. A zsugoro-
doképesség és a zsugorodasi fesziiltség mértékét az eldallitds sordn a nyujtas
mértékével lehet szabilyozni. ' _

Sokféle zsugorfolia ismeretes. Egységrakomany rogzitésce kozilik leggyak-
rabban a nagynyomasi poiietilén zsugorfdiiat hasznaljak.

E célea hasznale folia £8bb jellemzdit- a 3. tdbldzat tartalmazza.
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Polietilén zsugorfélia £6bb jellemzéi 3. tdblizat

Minimdlis szakadasi nyulas, %

hesszirdnyban 200

keresztiranyban 200
Minimalis szakitoszilardsag, MPa

hosszirdnyban 15

keresztirAnyban 14

Zsugorodoképesség, ¥,

hosszirdnyban 45
keresztiranyban 45
Féliavastagsag, mm 0,1-0,2

A megfeleld zsugorfélia kivalasztisa a biztonsdgos rogzités egylk legfon-
tosabb eléfeltétele. A foliavastagsig elsdsorban az egységrakomany atlagos téc-
fogattémegétdl, valamint magassagatol fiigg.

Az atlagos térfogattomeget (D) a kévetkezd Osszefiiggés adja:

D= —% __ (ym)
A-B-H

ahol

G = az cgységrakomany tomege (t),

A = az egységrakomany hossza (m),

B = az egységrakomany szélessége (m),
H = az egységrakomany magassaga (m).

A D érték a 800x1200 mm-es rakoddlapon képzett cgységrakomdny tome-
ge és magassiga fiiggvényében a 3. dbrénm bemutatott diagrammal is. meghats-
rozhato. :
Az itlagos técfogattémeg ismerctében a 4. dbre szerinti dmgram segltchc-
vel lehetséges kizelité pontossiggal meghatdrozni a sziikséges foliavastagsigot

Amennyiben a sziikséges féliavastagsag a diagram szerint a méretlépcsod ket
éreéke kozé esnc a kiivetkezd nagyobb vastagsagot kell valasztani.

Ugyszintén egy fokozattal vastagabb folia valasztands, ha az egységrako-
manyon beliill clhelyczett darabok fokozottan hajlamosak egymason clmozdul
ni, nem jol itleszkednek, éles sarkaik vannak.

Amennyiben a-diagrambél adodé vastagsagi félia nem szerezhetd be két
foliat kell alkalmazni. A két félia azonban kiilén-kiilén zsugoritandé.

A zsugorfolids rogzitésnek két megolddsa ismeretes, tgy mint
— az dvezés €s a
- teljes burkolas.

Amennyiben nincs sziikség az egységrakominy kiimatikus hatisok (pl. ned-
vesség, légkdr szennyezések sth.) elleni védelmére, s a cél. csupdn a b1ztons.1gos
rogzités, az olcsdbb &vezéses viltozator célszeri alkalmazni.

Az dvezésher szikséges faliamennyiség .meghatirozasit az 5. abm mutatja,
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A nyujthato folids eljdrds

A nytjthato folids csomagolds alapja 2 hossz- és keresztirdanyban mechani-
kai hatasra, hokozlés nélkill, méreteit valtoztatd, és az igy keletkezett fesziilt-
séget hosszd ideig megrartd folia.

A nydjthaté folianak is a két legfontosabb alapanyaga a polietilén (legfel-
jebb 10%; vinilacetat-rartalommal) és a PVC. Bizonyos esetekben ugyanazt az
anyagot zsugor- és nytjthaté féliaként is fel lehet hasznalni.

Amig a zsugorfélia az 50-es évek végén indult hdédité itjara a nydjthatd
f6lia csak mintegy 10 évvel késébb jelent meg.

A szokasos nyujchatd félias burkolattipusokat ¢ 6. dbra mutatja.

Egyszeres parhuzamas tckercselés (vizszintes irdnyu Gvezés) eserén zart
burkelat a 6/e abrin lithaté megoldason kiviil képezhet oly mddon is, hogy
az egységrakomanyon felfelé tiulnyaléd Foliaévet alakitanak ki, majd azt 4n. bo-
ritékzarassal (kézzel) hajtogatiak a felsd sikra ¢és hegesztéssel vagy tapaddsza-
laggal rogzitik.

Teljesen vizzaroé burkolat készithetd hajtogatis és hegesztés nélkiil is. A
feddfolia (foliasapka) lelogd részeit két, vékonyabb f6lidbol kialakitott vizszin-
tes ov fogja kizre. A csapadék a két vizszintes dvréteg kozatt tavozhat.

Ha az cgységrakomanyban levé darabok természetikbdl adoddan (alak,
méret, tomeg) egymason konnyen elmozdulhatnak, az dvezés folyaman azok a
tekercseld berendezés elemét képezé leszorité lappal rigzithetdk. A szoritderd
a terméknek megfeleléen allithaté be.

A folia szikséges szélessége az egységrakoméany magassiga alapjan szamit-

hatd, a kovetkezd osszefiiggés szerint:
f.=H+ 01 (mm)

ahol
H = az cgységrakomany Gssrmagassiga {mm)

{A tekercseléskor a foliavéget az egységrakominyt alkoté darabok kozé
dugjak be, vagy gyiirik ala.)

A burkoléfélia sziikséges hossza:

f=2-N-(A + B) (1-k) (m)

ahol
A = az egységrakomany hossza (m)
B = az egységrakomany szélessége (m)
N = a tekercselések szima
k = a félia jellemzgitdl Fiiggd tényezdé (pl. ha a folia nyilasa 35%, a k = 0,35)

A foliafelilet (F,)+

Fr = fn-f = 2N(A+B) (H+H) (1-k) (m?)
amelynek alapjan a koltség (Ay):
A, = F;-f,-¢-Ea (Ft)

ahol

f. = a félia vastagsiga {m),

¢ = a folia sirdsége (kg/m%)
Ea = a folia egységira. (Ft/kg).
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A rogzitéshez altalaban 3-4 kérbetekercsclés elegends. A kiilonbézé méreti
folidkkal végzett egyidejii tekercselés kilonbozd magassagi egységrakomanyok-
hoz is alkaimas.

Egyidejileg harom kiildnbozé szélességli tekercs is Teldolgozhats. Az egység-
rakominy mechanikailag jobban igénybevett alsé és felsé részén altaliban 300
mm széles é vastagabb, a kozépsd - kevésbé veszélyeztetett — részén véko-
nyabb és szélesebb féliat alkalmaznak. A féliatekercsek ennél a valtnzatnal sem
mozognak fiiggéleges iranyban. A kiilonbézé méreti folidkkal tzemelé nydjt-
hato folias egységrakomany rogzité gép elvi felépitését a 7. sz. dbra szemiélteti.

A pyakorlatban a PVC félia szokasos vastagsiaga 0,02-0,04 mm, a polieti-
léné 0,03-0,06 mm. Ha az cgységrakomany tcljes magassigiban csak egy té-
teglt a burkolat, a polictilén nyujthato félia vastagsdga 0,05-0,25 mm-re vi
lasztando.

3.10 Rakodolap kiegészitése segédesyhizikkel

Két £6 csoportot kilonboztetink meg a rakodalaphoz kapcsolodas jellege
szering, mégpedig a tartosan rogzitert (csavarral, szeggel) & az oldhaté médon
kapcsolt (réhelyezett, beakasztott) segédeszkiz. Idetartoznak pl. a hordérogzi-
tok, a kilonféle ¢kek, Feltiizhetd keretek, leemelhetd kavak stb.

Az oldhato régzitd elemek koziil a karmos fémrogeité kb, 0,4 mm vastag
acéllemezbél mindkér irdnyban kihajlitote tiiskékkel készitett elem. Az egymas
f31¢ keriilé csomagoloeszkbziokbe benyomodva fejti ki hatdsat,

Szerkezetébdl adoddan szinte kizarélag a hullimpapiclemez dobozos cso-
magolasok rogzitésére alkalmas, de ott is csak akkor, ha rem kell fokozott
igénybevételekkel szamolni. Az egy-egy egységrakominyhoz sziikséges rogzi-
td clemek szama « 8. sz, dbrdn levd diagrambol vehetd.

Foként lizemen belili anyagmozgatashoz, kifejlesztették a visszatéréen al-
kalmazhato poliamid, vagy polipropilén alapu, esctleg gumirozott vészonbél ké-
szillt, méretre szabott védésapkdkat. Amennyiben a visszaallitis megoldhaté, tgy
a védésapka az egységrakomdnyt a kcreskedelmi lanchan is végigkisérheti.

Nem szabalyos alaka, vagy balaként ésszefogott termékek rakodélaphor
valo rogeitésée haléval Ichet megoldani,

Ismeriink még ezenkiviil rakodo-hevederrel &sszefogott reboddstényeges
egységrakomanyt, valamint kiilénbézé oldalfalak, keretek felhasznaldsival tor-
ténd rakodolap kicgészitd megoldast.

3.2 Rakoddlap nélkiili egységrakomdinyok régzitése

Az cgységrakomdnyos szallitds széles kor elterjedésével szinte egy idében

kezdddoee el a rakodolap nélkiili cgységrakomanyok kialakitdsa és rogzitésik
technologisjanak fejleszrése.

A rakodolap nélkiili szillitds legfontosabb elénye, hogy elmaradnak a ra-
kodétapok alkalmazdsaval jard Hdtrinyok:

— a rakodéblap javitdsdnak, tiroldsanak, nyilvintartisinak sziikségessége;

- a szallitéjaeminek és a raktarak rosszabb kihasznalasa a rakodélapok
miatt;

- a rakodédlapok terhelhetdségéhez és méretéhez valé kotserség,

3.21 Egységrakomdny rogzités pantolissal

A kordbban mar targyalt pantoldsi technologia alkalmazhaté raklap nétkiili



egységrakomanyok rogzitésére is. Ebben az esetben a rakomany énhordé. A ra-
komanyt a pantolas tartja Ossze-és veszi fel a rakomanybol szarmazo croket, A
technolégia kilondsen elterjedt csévek, rudak, idomdarabok egységrakomény-
képzésénél. Jellepzetes megoldast mutat 2 §. sz. dbra.

Téglatest alakd termékekbdl is alakithaté raklap nélkili egységrakomany
pantolasos togzitéssel.

Ebben az esetben 2 termékekbd! — melyeknek mechanikai szilardsaganak
elegendben nagynak kell lennie ahhoz, hogy a szillitasnal fellépé erdket fel-
vegye — tgy képeznek rakomanyt, hogy az egyes elemek kotéshen legyenek. Az
egységrakomany mozgatasara szolgalé targonca emeldvillajanak a helye a ré-
tegek megfeleld kialakitdsaval hagyhato ki. Egy lchetséges mcgoldas elvi ki-
alakitasat mutatja @ 10. sz. dbra.

3.22 Egységrakomdny régzités folia alkalmazdsdval

A foliaval dsszefogottan énhordéva tett rakomanynal a félidnak kell a ra-
komanyt 6sszetartania és a rakomanybol szdrmazd eréket felvennie.

Példaként toktott zsdkokbol kialakitott — a 11/g sz, dbrdn lathatd — egység-
takomany esetében a legnagyobb igénybevételt, a szokédsos szallitasi koriilmé-
nyek kozitt, a fiiggdleges iranyu erék jelentik,

A rakomény t5megébdl és a fiiggbleges iranyd gyorsulasbol adédo (ps) eré
az egységrakomanyt aldtamaszto villaigakon ébredd erdkkel tart egyensilyt.

Mivel a rakoméany nem merev, hanem képes bizonyos alakvaltozasra, a ra-
kominy alsé rétegére a Ps erd hat, amelynek értéke

P's =k (m-m") {g+a,} (N},

ahol
k-a zsakok alakvaltozasabél adédé hatdst figyelembe vevé tényezd (értéke

0,15... 0,25 kozitt valtozhat).

Ez 2z alakvaltozas nagymértékben fiigg a zsakokat megtélié anyagtol.

A rakomény alsé rétegének {m’) tomegébdl adédé erd:
P,=m'(g+a,) (N)

A fenti sszefiiggések alapjan a foliat terhel6 erd:

Ps+ P, = (g+ a) k (m-m) + m" (N)

A raklap nélkili egységrakomanyok félids régzitésére tobbféle elven mi-
kéd6 rendszert alakitottak ki, Az egyes rendszerek egymistol @ kivetkezdkben
kilénboznek:

- az egységrakominyok képzése és a foliaburkolds kapcsolata;

— a féliaburkolds médija;

- az alkalmazott folia tulajdonsagai.

Az egyik jellegzetes — Gn. Mollers rendszer - megoldast e 11/b sz. dbra
szemlélteti.

Az dbra jelilései a kivetkezdk:

~ 81 - kilsé zsugorsapka,

- S - belsé zsugorsapka,
S3 - fedéfolia vagy rovid zsugorsapka,
- S; - kozbensd folia (csak killdnlegesen nehéz egységrakomanyok escté-

ben alkalmazzik).
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4. Az egyes roggitési modok berendegései

A leggyakrabban alkalmazott egységrakoményok képzését elbsegité eszko-
z8ket — és ezzel egyiitt magukat az egységrakomanyok méreteit is — tipizaltak,
szabvanyositottdk. A szabvanyositissal ugyan elsésorban a mozgatisuk meg-
kénnyitését kivantak eldsegiteni, de cz egyben egyes rogzitési modok gépesité-
sét ~ esetleg még automatizalasat is — ugyanugy kedvezden befolyasolja.

4.1 Rakoddolapos egységrakomdanyok rigzgitésének esgkézei

A leggyakrabban alkalmazott és legismertebb rdgzitési eljards a pantolas:
kisebb mennyiségek esetén kézi pantologépet alkalmaznak a rigzités megolda-
sara. Ennek a kézi pantoldogépnek a pantszalag anyagatol, valamint a szalag
végeinek Osszeerdsitési madjatol fiiggden tibbféle megoldisa ismeretes.

Nagyobb teljesitményigény esetén a’ pantclds automata berendezéssel is
megoldhaté,

A zsugorfolias rakomanyrogzitds dgyszintén megoldhatd kézi miikodeetésii
készilékkel vagy automatizalt berendezéssel.

A kézi zsugoritdé készilék tulajdonképpen egy hajszirithoz basonld csak
magasabb héfokon iizemel6 hékozld készilék, Kézi zsugoritisnil a rogzitést
végzd elGre clkészitert mijanyag sapkat hiz a rakomdnyra, amely kell felme-
Jegités utan a rakomanyra feszil,

Nagyobb teljesitménysziikséglet esetén a hdkozlést kemencében vagy alag-
utban végzik. A kemence aziltal, hogy a hékézlés folyamdn teljesen zart jobb
. hatasfoku ¢s energiatakarékosabb, de viszonylag kisebb teljesitményd. Nagyobb
mennyiségek esetén zsugoritd alagitat alkalmaznak. Energia megtakaritds cél-
jabol ma mar az alagitak két végét is lezarjak ajtokkal. Ilyen kialakitdsa be-
rendezést mutat a 12, sz. dbra.

Teljesen automatizalt berendezéseknél a foliaval valé burkolas is gépesi-
tett. Ez azonban csak nagyobb mennyiségeknél - legaldbb 20-25 raklap/éra -
gazdasagos. Viszonylag kisebb raklapszim esetén kézze] rahizhaté sapkit al-
kalmaznak,

A nyutjthato f6lias eljardsnal is ismeretes kézi mikédtetési késziilék, vala-
mint gépi tekercseld berendezés. Tébb foliatekercesel mikddé berendezést mu-
tattunk be @ 7. sz. dbrdn.

(Az 1-12, sz, dbrdk a {olydirat végen talilhaték.)
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