Kiképzés és kornyezetvédelem

Acs Gdbor drnagy

Az utobbi években, évtizedekben a technika trohamos fejlédésével, a né-
pesség novekedésével és a fokozodd varosiasoddssal parhuzamosan egyre aggasz-
tobb jelenségeket tapasztalhatunk kéecnyezetiinkben. Mindeniitt a vildgon - igy
Magyarorszagon is — kézponti gond lett a levegd, viz és a talaj szennyezése, a
termdfoldek csékkenése, a sugirveszély, a szilitd hulladékok felhalmozddasa,
az energiahordozok és asvanyl kincsek leldhelycinek kimeriilése, a névény- és
allatvildg pusztulisa. Idetartoznak a fokozott varosiasoddssal jaré gondok is: le-
vegd szennyezettsége, ivoviz hidnya, zold felifletek, parkok hidnya stb.

A kornyezet karosoddsiahoz, ha kis mértékben is, de a hadsereg is tevéke-
nyen hozzdjirul. Ez a hozzdjarulds a hadsereg alapvetd funkcidjabsl fakad.
SWEBOCZKI! szerint: ,,A hadsereg fegyveres tevékenységek és miveletek el-
végzésére hivatott tdrsadalmi intézmény. Béke id8ben is allanddan készen kell
allni, hogy harcba bocsatkozzék és igy mindig a lehetd legnagyobb foku harc-
késziiltség allapotiban kell lennie.” , A fegyveres erdk alapverd feladata, a fegy-
veres harc.”

A haditechnika nemesak a fegyverek hatotavolsigdt és pusztitd hatdsat nd-
velte, hanem nagymértékben kiszélesitette a fegyverzet fizikai hatasanak korét
is. A hdborit emberek vividk. Ez egyben azt is jelenti, hogy minél tékéleteseb-
bek a haditechnika eszkozei, annil magasabb tuddst kovetelnek az Gket alkal-
mazd katonatol. A hadsereg felszerelését, fegyverzetét ismerve konnyen belatha-
t6, hogy a hadsereg katondjanak milyen nagy iskolazott és fegyelmezett szelle-
mi erdre, de nem utolss sorban gyakorlatra van szitksége.

A készenlét feltétele az dllando, magas szintli gyakorlas. A gyakotlds sordn
{2 hadsereg rendeltetés szerinti tevékenysége) alkalmazott legfejlettebb technika
val veszélyezteti a kdrnyezetet. Eppen ezért elsérendii feladat a kdros hatdsok
elhdritdsa, vagy minimdlisra csbkkentése, esetleg a veszélyforrds megsziintetése.

A hadseregben a kitnyezetvédelmi feladatok meghatarozisara, koordinala-
sara & ellenrzésére az MN kornyezervédelmi tandcsa hivatott. Az MN kor-
nyezetvédelmi tanics létrehozasit a 41/1975. (HK 20.) HM szimd utasitds ren-
delte el. A Magyar Néphadsereg kornyezetvédelmi feladacait a 47/1978. (HK
23.) HM szimu utasitds hatdrozza meg. Az utasitds elsé része az ingatlanok

’ 1 Jerzy Cendrowski—Stefan Sweboczkd: Pszicholdgia a harchban és katonal vezetdaben,
Zrinyi, 1976,
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hasznaléinak és a berendezések izemeltetdinek kdrnyezetvédclemmel kapesolatos
feladatait, a masodik része a parancsnoki kornyezetvédelmi szemlék kovetelmé-
nyeit allapitja meg.

A kiképzés egyes fdzisainak kirnyezetkdrositd batdsai
és a kdros batdsok csokkentésénck lebetdségei

Lovészetekre, éleslovészetekkel egybekotoer gyakorld palyakea jelentds te-
rilleteket zarnak le, hasznalnak fel. A bokros, fas részeket (4ltzlaban, amelyek a
tevékenységet zavarjdk) kiirtjak. Ez a teriilet nem keril mdvelés ala, sét a hasz-
nalata még tovabbi eréziot fog okozni. A talaj minc a terméhely fontos alkoté-
része termékenysége Altal jarul hozza a rajta él6 névény- és allatviidg létéhez
¢s ezen keresztiil az ember jolétéhez. A talaj termékenységének a csdkkenése
tehat a kornyezet kirosodasanak fontos mutatdja. A legnagyobb talajkdrosodast
a lovedékek idézik elé a céleeriileten és a kiilonféle robbantdsok a robbandsok
helyén.

Milyen hatasokkal kell szamolni lévészetek, robbantisok sorin?

Elsésorban a banghatdssal

A hanghatdsok kéenyezeti karosité hatdsa elsdsorban abban nyilvanul meg,
hogy az allatok, madarak errél a kdrnyékesl eltdvoznak. Nem telepednck meg,
hiszen az allandé zaj zavarja életitket. A zaj az emberi szervezetet is ingerli, fa-
rasztja, idegesiti, elvonja a figyelmet, csokkenti az étvdgyat sth. Egy bizonyos
hataron til hallaskarosodast okoz.

Hogyan védekezziink ellene?

Elsdsorban a természetes novényi takardval, véddsavok létesivésével, vagy-
is ahonnan nem feltétlen Fontos eltivolitani nivényi takarot, azt semmi képpen
ne bontsuk meg. Védasavok telepitését kell eléirni és megvaldsitani a l6terek-
gyakorldterek hatdrain.

Misodsorban egyéni védokészilékkel. Ilyenek pl. a fildugd, fultakaré stb.
A 110 dB-t mcghaladé impulzus zaj esetén (lovészer, robbantds) hatisos véds-
eszk6zok viselése minden esetben kételezd.

Misodsorban tiizek keletkezésével

Ilyen tiizek keletkezhetnek lovéskor is. A legveszélyesebbek a hatrasiklis
nélkili fegyverek hatisa. Ezeknek a fegyvereknek a jellemz$ tulajdonsiguk az,
hogy a fegyver alkatrészeinek nincs hatrasiklasuk, a fegyver hdtsé része nincs
lezarva, Igy lovéskor a forrd 16porgizok jelentds tésze hdtrafelé tavozik. Ezért
igen fontos rendszabaly, hogy ilyen fegyverekbsl valé tizelés elétr, a fegyver
hatsé része kornyezetébél el kell tivolitani az éghet6 anyagot. A tiizelGalldst,
nyilt terepen kell kijelslni. Tizet okozhat még tiizérségi lovészeteknél a torko-
lat lang is. Loveg elél minden esetben el kell tavolitani a gyulékony anyagokat.

A masik jelentds eszkéz a tiizokozis szempontjabol a kiilonféle vilagitd és
jelzdtoltények, rakétak, lovedékek. Ezeknek az eszkizoknek a hasznalatakor
gondosan jarjunk el a kezelését illetden. Az eszkozok vilagito-jelzd clegyét pi-
rotechnikai elegyek képezik, amelyek magas hémérsékleten égnek el, rendkivil
gyulékonyak és maguk jol gytjranak. Ugyeljiink arra, hogy a kezelok, vagy 15-
vék a haszndlati eldirasokat mindig szigoriian tartsak be, sohasem irdnyitva em-
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berekre, épiletekre vagy barmilyen gyulékony anyag felé. Amennyiben nem
tartjuk be az alkalmazisra vonatkozé elirdsokat, az elegyek féldre égnek és
silyos tiizet okoznak.

Harmadsorban robbands okozta batdsokkal

Mint ahogy az elézdekbdl részletesen kitdnik, a legnagyobb foku kdrnye-
zetkarositist a robbandsok idézik elg. Ezért vizsgdljuk meg részletesebben ma-
git a robbanas jelenségét, az okozott kdrokat & a kirok elleni védekezés lehe-
tdségét, illetve modszereit.

Elsdsorban nézziik, hogy tulajdonképpen mi is az a robbanas? Ugy fogal-
mazhatjuk meg, hogy minden olyan fizikai és kémiai folyamat, amely rendkiviil
gyors energiafelszabaduldssal jar. A felszabadult energitél az energist felsza-
badité anyag, valamint a kornyezd kozeg helyzeti és mozgdsi energidt nyer, de-
formalédik. Ha a robbands szabadban, vagy vizben torténik, akkor a kornye-
zé levegdben, vagy vizben nyomdshullém keletkezik és minden lehetséges irany-
ban terjed a robbanis helyétsl. Zart térben a kornyezd szilard kozegben terjed
a nyomashullim, a kdzeg darabokra torik, s6t a belsd tilnyomds darabokra
szétdobja, Robbandskor a kérnyezetet mozgasba hozd kozeg is mozgisba jon
és terjeszkedik. A robbandsok nagy részében a kiterjeszkedd gaztermékek idé-
zik el§ a hatdst.

A robbantas tehat tudatosan inditott robbanis, ahol a robbandanyagokban
kiviilrdl kozolt kezddenergia hatdsdra (inicidl impulzus) nagy sebességgel &n-
magit fenntartd (onfenntartd), a robbandanyagban tovaterjed6 kémiai dtalaku-
las indul el. Bz az atalakulds nagyon gyors folyamat, nagy mennyiségli hé fel-
szbadulisaval és gazok képzédésével jar. (Ldsd 1. dbra) Hogy ezek milyen
nagy értékek, szerepeljen a kozismert nitroglicerin adata példaként:

1 kg NG felrobbantasakor

— a robbanas hémérséklet 4250 °C

— a detonacié sebesség 8200-8500 m/s
— robbanashé 1575 Kcal

~ gaztérfogat 715 liter

Most pedig vigsgdliuk meg, bogy a robbands kivetkezményei milyen ba-
tdssal vannak kérnyezetiinkre?

1. Mérgezé gdztartalom

A robbandanyagok robbanisakor az emberi szervezetre és a kornyezetre
artalmas mérgezé gazok (szénmonoxid, nitrogén-oxidok} képzddnek. A képzd-
dott gizok mennyisége eclsdsorban a robbandanyag mindségétsl, masodsorban
a robbantds koriilményeitsl fuggéen viltozik. Altalaban 1 kg robbandanyag
robbanasakor kb, 500-1000 liter giz fejlodik, amelynek 10-20 %p-a mérges gaz.

Példdul: Paxir 3 esetében
190 liter

Nitrocertusit esetében
100 liter

A legnagyobb mennyiségli mérgezd giz akkor keletkezik, ha a robband-
anyag energidja nem munkavégzésre hasznalédik fel!
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Az adott korilmények kézott felrobbantott robbandanyagbol képzddd
mérgez$ gazok fajlagos mennyiségét szénmonoxidban kifejezve adjdk meg és
atszamitasi tényezdk figyelembe wvételével szamitjak 4t szénmonoxidra.

Az 1 kg robbandanyag felrobbantasakor keletkezd égéstermékek mérgezé

gaz tartalmat az alabbi képlettel szamitjak ki:
V="V + 865Vy

A mérgezé gizok keletkezését minimalisra csékkenthetjiik:

~"ha kelld mértéki fojtast alkalmazunk;

~ ha az inditdshoz megfeleld erdsségii gyutacsot (inicialé eszkozt) haszna-
lunk;

— ha a szomszédos robbantds helyét ugy valasztjuk meg, illetve ugy ké-
szitjitk el, hogy a gédér oldala ne omoljon be, eziltal elkeriilve a gAzkifivast;

— ha a robbantdshoz csak teljesen ép, szdraz, az eldirdsocknak megfelels
robbanoanyagot hasznilunk;

— és végil, ha a robbantis helyét jol valasztjuk meg (ha horhosban vagy
mélyedésben robbantunk a szélirdnyt is vegyiik figyelembe!).

2. Szeizmiikus batds

A robbantaskor (foldkéreg egy részének, vagy a felszinre helyezett testnek
a robbantdsakor) keletkezett energia nemcsak hasznos munkat végez, hanem a
kornyezetet is rezgéshe hozza, Rezgésbe jén a levegd, viz, talaj, kozeli tdrgyak.
Ezt a hatas, amely a talajt csak olyan mértékd elmozdulisra készteti, hogy té,-
rés, repedés még nem kovetkezik be, szeizmikus hatdsnak nevezziik,

Amennyiben a robbantds helyéhez kozeli tavolsagban kis szildrdsagi tar-
gyak, gyenge épitmények talalhatok, akkor a robbantds szeizmikus hatdsa ezek-
ben a létesitményekben kirokat okozhat, A kdrosodds a robbantdsok gyakori-
sdganak novelésekor fokozodik. A robbantis okorta rezgések hullimmozgés
természetick., A robbanasok gyakorisagatol fliggoen siirlisddnek és ritkulnak
a hulldmok, ahol siirisédnek ott erdsebbek lesznek. Ugyanez a jelenség iatszé-
dik le a talaj, foleg a kdzet belsejében. Az mar csak id6 és Osszetartd erd kér-
dése, hogy mikor reped, illetve torik el.

A robbantdsok szeizmikus batdsa elsésorban fhigg:

-~ a robbantds moédjaedl (a tilter mindségétdl, nagysigitdl, elhelyezkedé-
sé1dl, fajtajaeol] sth.);

— a robbantasi hely kézet vagy talaj tulajdonsigaité! (szilardsagatél, te-
pedezettségétdl, nedvesség tartalmardl, vastagsagatol stb.);

— létesitmény esetében a robbantas tdvolsdgitdl és a létesitmény tulaj-
donsagaitél (anyagatdl, alapozds modjatdl, magassdgatol stb.),

A szeizmikus hatdst lehet csokkenteni, bar még nagysdgrendi kozelits
becslése is nehéz feladat. Mégis meg kell tennt mindent a nem kivanatos ha-
tis csokkentésére. Sok méréssel, a korilmények alapos elemzésével, mérések
eredményeinek Osszehasonlitdsdval a robbantisok megbizhatébban tervezhet8k.
Melyek azok a tényezdk, amelyekkel csokkentheték a szeizmikus hatdsok?

— ovatos és koriltekined felmérés, ha a koézelben szerkezeti hibakkal, re-
pedésekkel rendelkezd épitmények vannak (lehetdleg keriilni ezeket a helye-

ket!);
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~ a tdleet enyhébb beszoritisa esetén szabadabb a kivetési és torési le-
hetdség;

- vizben, vagy nagy viztartalmy talajban végzett robbantisoknal nagyobhb
hatasokkal kell szdmolni, még jelentds nagy tivolsagoknal is;

— rendellenes, kifdvérobbantisok nagy rizkoddssal jarnak, tehat keriilni
kell az eldidézd okokat;

- sorozat robbantisoknil nagyobb iddkézoket kell hagyni, az egyes in-
ditasok kozott (a hullimok dsszegezddésér keriljiik el);

— a robbanéanyag mennyisége is hatdssal van (mindig alaposan mérlege’-
jiik, szamitsuk ki a sziikséges mennyiséget).

A robbantdsok kozvetlen kozelében eléforduld védends létesitmények be-
soroldsa a szeizmikus terhelhetdség szempontjabol:

Legtartdsabbak: kozit, vasit, Higgopalya, villamos tdvvezeték, tavbeszélg re-
zeték;

Tartdsak: vasbeton- vagy acélvizas épitmények, alagutak, a kiilszintgl nem

nagy mélységben 1évs [Sldalatei térségek;

Jol megépitettségiick: a repedésmentes tégla és panel lakoépilletek, kézépile-
tek, tornyok, iizemben lévé gyarkémények, vizmivek szabadtéri villamos
berendezések,

Nem teljes értékiiek: a hajszilrepedésekkel Atszite tégla- és panel épiiletek,
kéolaj- és foldgazkutak, orszidgos haromszogelési pontok védGtornyai,
lizemanyagraktarak.

Bizonytalan létesitmények: a megrongalodotr, megsiillyedt, szerkezetileg hibds
épiiletek, méemlékek, nyomas alatt 4llé csfvezetékek és azok szerelvényei;

Kilinos védelmer igényls létesitmények: a 20 m-nél nagyobb fesztiva hidak,
duzzaszedgatak, villamos berendezések (allomdsok), tavkozlési [étesitme-
nyek, repildterek, honvédelmi létesitmények.

3. Légnyomis

A robbanas pillanatdban a robbanéanyag tomege igen rovid idé alatt (né-
hiny ezred masodperc) magas hémérsékletii gazokka alakul 4. A giz nyomasa
a 100000 atmoszférit is eléri. Ez a magas hémérsékletd és nagy nyomasa gaz
igen gyors técfogatviltozasa sordn iitést mér a vele érintkezd iégrétegre. Ez
az iit6hatds rétegrél-rétegre terjed minden irdnyban, ¢sokkend sebességgel. Mind
nagyobb térben eloszolva a nyomdsa csiékken, mig végil a hang terjedési se-
bességénél nyomisa a kozbnséges hanghullimok nyomasaval azonos.

A levegében terjedé nyomashullimnak két jellemzd szakasza van. Egy ri-
vid ideig tartd nyomohatds — ahol a nyomas éreéke nagyobb, mint az atmosz-
férikus nyomds - és egy kb. haromszor hosszabb ideig tartd szivohatds. A
rombolas mércékét a két hatds erdsen befolydsolja. A szivohatasnak rtulajdo-
nithaté példdul az, hogy a betért ablakiiveg mindig kifelé esik,

A robbantds soran keletkezett iégnyomds nagysiga figg a robbantis méd-
jatol és a felrobbantott toltet nagysdgdtol. Ha a robbandanyagot a szabadban,
a talaj szintje folétt bizonyos magassigban robbantjdk fel, akkor a robbané-
anyagban felhalmozott energia teljes mértékben l6k6hulldim formajaban jele-
nik meg. Ha viszont a robbanéanyagot megfelelé mélységben a £51d alatt rob-
bantjak, akkor a robbandanyag energiija az apritasra, kivetésre és szeizmikus
hullamok keltésére hasznalodik fel.
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A légnyomas okozta rombolas mértéke tehat fiigg:
— a légnyomds nagysagatdl és idGrartamardl;
- az épitmények szerkezetétdl, anyagtsl és alakjatol.

A légnyomés nagysagat atmoszférdban mérjitk. Egy atmoszféra légnyomas
esetén a felilet minden m®rére 10000 kp er6 hat. Ha a robbantdskor ilyen
nyomis keletkezik, ez a légnyomas médr a legtobb épiiletet képes romba don-
teni. Ennél nagyobb léglokést képesek elviselni a vasvdzas és vasbetonbol ke-
sziilt épiiletek, valamint a foldrengésbiztos épitmények,

A falazotc épilletek mar 0,4 at. légnyomds hatdsira is rombadélhetnek,
ha az igénybevétel elegendd hosszii ideig éri az épiletet. A hatdsidonek ugyan-
is nagy szerepe van, Ha a légnyomis nagyon révid ideig éri az épiiletet és még
miel6tt a fellépd erghatdsok nyoman kimozdulhatna, a léglékés tovibbhalad,
akkor nem kovetkezik be rongaladds.

A léglokés hatasideje fiigg a felhaszndlt robbandanyag mennyiségétdl. A
gyakorlatban hasznalt toleetsilyoknal ez a hatisid6 a mdsodperc ezredrésze.
Tobb tiz, vagy szdz tonna robbanéanyag feirobbandsa esetén mar elérheti a
masodperc tizedrészét, mig az atombomba esetén a mdsodperchez kozel esd ér-
tek lehet. Ezért nem elég csak a légnyomds nagysdgit szamitani a vérhaté rom-
boléhatis szempontjabol,

A rombolds mértékét befolyasolo masik tényezé a védendé létesitmények
anyaga, szerkezete és formaja. A nagy szilirdsagu betonépitmények és a kis fe-
lileti forméak lényegesen nagyobb légnyomast képesek elviselni, mint a kozepes
szilardsagi lakdépiletek és egyéb épitmények.

A légnyomas elleni védekezés modjat a varhato léglokés nagysiga alapjan
kell megvalasztani. Keriilni kell a felesleges robbanbanyag felhasznaldst. Ratett
(folytas nélkilli) colteteket csak végszitkség esetén szabad hasznilni. Ha a rob-
bantds kozelében iivegezett feliletek vannak, akkor czeket nadpalloval védeni
kell. A robbantasi helyet gy kell megvalasztani, hogy a robbantdsi hely és a vé-
dendé éresitmény koziott megfeleld védotdvolsig legyen.

4. Repeszhatds

A robbantasoknal mindig kell szamolni a repeszhatdssal, még akkor is, ami-
kor burkolat nékkiili robbandanyagot hasznilunk fel a robbantdshoz. A robban-
tdsi energia, a kirnyezet megbontdsdt, aprozasat és kidobdsdt végzi. (Ldsd: 2.
dbra) Gondosan megtervezett &s kivitelezett robbantisokndl is szdmitani kell
azonban az apré tormelékek, nagyobb tdvolsigra valo szétszéréddsival. Kile-
nésen vonatkozik arra az csetre, amikor koves talajon végezziikk a robbantast,
vagy kozetet apritunk,

Kiilondsen fontos a repeszhatds elleni védelem, amikor burokban 1évS rob-
bandanyagot robbantunk. Pl.: tiizérségi lévedékeket, akndkat stb. A repeszda-
rabok szétrepiilésiikkor annal nagyobb tivolsigra jutnak, minél erdsebben lokik
meg bket a robbantdskor felszabadulé gazok, vagyis minél nagyobb a szilank
kezdeti segessége. A kezddsebesség csokken, ha:

~ konnyebben 8sszenyomhat6, képlékenyebb a kbzet;

— kisebb a robbanoanyag t6ltési siriisége;

— nagyobb az el6tét.
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A repeszhatds megakadalyozdsira az aldbbi megoldasokat kell alkalmazni:

— a robbantasi sikot a terepszint alatt kell elhelyezni, hogy ezaltal is csbk-
kenjen a kivetés palyahossza;

— a burokban elhelyezett robbanotdltetek mennyiségének megvilasztisakor
minden esetben szigordan ragaszkodni kell a szakutasitasok eldirasaihoz;

— a burokban elhelyezett robbandanyagok robbantdsakor 1-1,5 m mély rob-
bantogddrdt kell dsni és az engedélyezett mennyiséget a godor aljara kell ral-
ni;

— védotakardast kell elhelyezni a robbantd gddrokbe (pl.: rdzsét, hasznale
autégumibol stb.) ;

— a védétakarast tobb rétegben kell elhelyezni robbandanyag falott (egy
sor rijzse, egy sor agyagos talaj, egy sor rézse stb.);

— bsszpontositott nagy tdltetek helyett, a toltet egyenletes elosztasdra kell
térekedni, tobb robbantd gidarcel és osztotr toltetekkel,

A repeszhatds elleni védekezés célja elsdsorban a kisméretli darabok meg-
fogasa, sebességének csokkentése. A repeszhatas elleni védelemnél dltaldban dgy
jarunk el, hogy a repeszdarabok mozgasi energidjat alakvaltoztatist végzé mun-
kava haszniljuk fel, Az alakvaltozdst végzi munka lehet:

— laza szerkezetii anyagok tomoritésc;
- szilard, viszonylag merev lapok atiitése;
- rugalmas anyagok megnyijtdsa.

A védekezéshez tobbnyire a helyszinen talalhatd, olesd, tomegesen eldfor-
duld, gyakran hulladékot képezé anyagokat hasznilnak fel. Ilyenek lehetnek:
rézse, szalmabdla, nadpallé, fagyapot, faforgics, rongybdla, homokzsdk, sz6l6-
venyige, elhasznalt gépkocsi gumilk, siirii drothdld, hasznalt gumiheveder seb.

5. Vizalatti batds

Viz alatti robbantissal a gyakorlatban igen ritkdn talilkozunk, azomban
anndl is inkdbb foglalkozni kell a robbands viz alati hatdsival, mert a vizek
védelme (Allat- és novényviliga) elsbrendi feladat. Foglalkozni kell még azért
is, mert a robbanas viz alatti hatdsa nagyban eltér a foldfeletti, vagy foldalatti
robbantdsok hatdsatdl,

A viz csak nagyon kis mértékben nyomhatd dssze és nechezen melegszik fel
tomegénél fogva, addig, amig a levegs konnyen felmelegithetd és jol sirithets,
a robbantds energidja gyorsan felemészthets. Ellentétben a vizben, a robbantas
erbmivi hatasa nagy tivolsagokban is észlelhetd, a robbanas keltette hullimok
a toltettd] tavolodva igen lassan csillapodnak. A robbanasi hullamok kis gyen-
gitéssel messzire eljutnak.

A viz alatti robbantashoz kiilonleges munkamédszerek és szigora eldirdsok
sziikségesek. Ennek oka elsSsorban a viznek a robbandanyagra vald hatdsdaban
(elnedvesedés) a robbantdskor keltetr hullimok nagy erejében és a téltés bonyo-
lultabb kérilményeiben van. A

Altaldnos robbands biztonsdgi szabalyzatban szabilyozva van a vizben tar-
tozkodo személyektdl szamitott legkozelebbi robbantdsi tavolsdg. Ez az ércék
1 kg tolte silyig legaldbb 100 m és minden tovabbi 1 kg tiltetre 100 m-rel ni-
vekszik! o

Ide kell sorolni a jégrobbantdst is. A jégrobbantast altalaban az drviz elle-
ni védelemben hasznaljak, mert a jég elleni védelem egyik leghatdsosabb eszké-
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ze a robbantis. Az osszedllt uszd jégrablakat nagyobb dobétoltetekkel lehet fel-
robbantani, Abthoz, hogy a jég feliiletén tbrténd robbandskor keletkezd erds hul-
lamok ne veszélyzetessék a kozeli létesitményeket, a tolteteket nem szabad a 1&
tesitményekhez 50--100 m-nél kozelebb dobni. Ehhez mindenkor figyelembe kell
venni a viz sebességét is.

A viz alatt végrett robbantisok hatdsanak korldtozasira a veszélyeztetett
létesitményeket légfiiggtnnyel vedik. A légfiigginy létrehozdsihoz a meder al-
jan perforalt csbrendszerbdl siicitete levegde dramoliatnak felfelé.

Egyéh katonai tevékenység kornyezetkdrosité hatdsai

Lészerraktdrak, bazisok munkédjukbdl adédéan, végrehajtjdk a felgyiilemlett
nagy mennyiségli hasznilhatatlan l18szerelemek (l6por, robbanéanyag stb.) meg-
semmisitését, Ezek a megsemmisitések torténhetnek égetéssel, robbantassal, ki-
olvasztassal.

A robbantds hatasaival az eldbbiekben mar részletesen foglalkoztam. A to-
vabbiakban nézziik meg az égerés és kiolvasztas karos hatasait kérnyezetiinkre.

1. Egetés

Egetésnél a nagy hoenergia-felszabadulas jellemz5. A felszabadulé hdenergia
nagy gyujté hatdssal rendelkezik, mégpedig kbzvetlen és sugarzds utjan.

Egetéskor tiszta teriiletet kell felhasznalni, Hatds szempontjabdl a hésu-
garzas okozta gyulladdsra kell elsésorban szamolni, illetve figyelembe kell ven-
ni a biztonsigi tavolsagok szdmitasdnal,

Kiilonféle pirotechnikai eszkézok égetésckor Gvatosan kell eljacni, mert az
égési hémérsékiet az elegyek aluminium és magnézium tartalma miate 2000-
3000 °C-ot is meghaladja. Tovdbbi a szétrepiilés veszélyével is kell szamolni.

Eppen ezért olyan segédeszkozoket kell alkalmazni, amelyek megakada-
lyozzak az elegyek szétrepiilését és a kornyezetben taldlhaté éghetd anyagok fei-
gyljtasat. Ilyenck példaul:

— égetd kemencék;

— égetd tér betakardsa racsos szerkezettel, vagy drothdldval,

Kiilon kell beszélniink a robbandanyagok égetésse] tdrténd megsemmisité-
sérsl. ElsGsorban arra kell iigyelnink, hogy csak kis mennyiségben — kb, 1-2 kg
- gydjtsunk meg robbandanyagot, mert robbandsba mehet 4t az égés, nagyobb
adag esetén. Csak olyan robbandanyagot szabad égetéssel megsemmisiteni, ame-
lyek ling hatdsira nem robbannak fel.

Masodsorban lehetleg csak az olyan robbandanyagokat semmisitsiitk meg
égetéssel, amelyeknek az oxigén egyenlege pozitiv, Vagyis a robbandanyagban
megtaldlhaty az égéshez sziikséges oxigén is, mert az égés nagy scbessége miartt
az oxigén kiviiktél nem biztosithatd, és ez az oxigén mennyiség elégséges is az
atalakulashoz. A leggyakrabban hasznalt néhany robbandanyag oxigén egyensi-
lya:

Trotil — 74; Hexogén - 21,7

Nitroglicerin + 3,5; Dinitro naftalin - 139,4.
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Mint lathaté a legnagyobb mennyiségben hasznalt robbandanyag a troti!
oxigén egyenlege is negativ., Ez azt jelenti, hogy égetéskor tékéletlen lesz az
égés &s ezére siirh fekeve fiist keletkezik, amely nagyfokd kérnyezet szennyezéssel
jar. Ennek elkeriilése végett a trotilt égetéssel lehetbleg ne semmisitsik meg.
Helyette keressik meg a moédjat az ipari felhasznaldsnak., Végsé esetben rob-
bantdssal semmisitsiikk meg,

2. Kiolvasztds

A kiolvasgztds nem mas mint a robbandanyag eltavolitasa a lovedék, akna-
grandt testek iregeib6l melegvizzel és gézzel. A kiolvasztas mivelete soran az
iizemrészben egészségre Artalmas gozok keletkeznek, Ezért a mérgezd hatdsnt
robbandanyagok kioclvasztasanal a technolégiai folyamatokat és technoldgiai be-
rendezéseket gy kell szervezni, illetve szerkeszteni, hogy a dolgozok mérgezési
lehetéségér kizarja.

A kiolvasztott robbandanyagot wvaslemez tepsiben kell Gsszegyijteni, majd
dermedés utan ladakba kell csomagolni, Komoly gondot okoz az elfolys viz,
mert igen nagy mértékben szennyezett. Kiilondsen fennall ez ammonium-nitrde
és trotil keverékével szerelt robbandanyagok esetében. (Példaul a 90/10 &ssze-
tételinél a robbandanyag osszmennyiségének 90%-a ammdénium-nirrat). Az am-
méniumnitrdt oldatba megy 4t, szilard rész csak a trotilbdl marad fenn. Az ol-
dat nagy tbmeénységii és erésen szennyezi a talajt, felbomlik a C/N egyenstly,
ugyanis a talajba vitt szerves anyag lebontasit végzdé baktériumoknak a testiik
felépitéséhez nitrogénre van szikség, Ha a szerves anyagban elegendé nitrogén
van, akkor abbol fedezik, ha nincs elegendd, akkor a talajbdl vonjak el a a6-
vény el6l. Ha a C/N ardny nagyobb a névényben, mint 33, akkor csak N meg-
kotés van, ha 17-33 kozotei érték, akkor egyensuly all fenn, mig ha 17 alaut
van, akkor a névények altal felvehetd formaba alakul at (3. dbra).

A talajvédelem érdekében az erdsen szennyezett kifolyé vizet nem lehet
kézvetlenil a talajra engedni. Megfelel§ gyiitd tartalyba vagy ciszternaba kell
felfogni, majd a folyadékot semlegesiteni kell, Semlegesités utdn az ellendrzést
végre kell hajtani, megfeleld eredmény utidn a folyadékot tovabb lehet engedni.

A fenti gondolatok kézreaddsaval probaltam érzékeltetni az MN-ben a ki-
képzés két nagy teriiletét érintd tiizérségi livészetcknek, és a mlszaki robbanta-
sok kornyezetinkre gyakorolt hatdsat.

A leirtakkal prébaltam rimutatni ezen hatisoknak kérnyezetiinket sok eset-
ben karosan befolyisolo dsszetevdire. Probaltam felhivni a figyelmet a negativ
hatdsok cstokkentésének lehetdségeire a végrehajtds folyamatiaban, A tiizérségi
lovészetek és miszaki robbantasok vezetSinck tervezd, szervezd tevékenységé-
ben a jovét illetSen célszerd ezen szempontok szemel6tt tartdsara is térekedni.

A széveghen eldfordule mértckegységek diszdmitdsi
tényezdi SI rendsyerbe

1 cal = 4,187 Joule (h6mennyiség meghatirozasara)
1at =0981 bar (nyomas mérérkegység)
1kp =981 N (eré mértékegység)

72



Lo

(L=

A szdvegben eldforduld sgakkifejezések meghatirozdsa

detondcio sebesség = az a sebesség, amellyel a detondcids hulldm egy robbané-
anyagoszlopon keresztiil halad.

gézkifivds = a nem megfeleld fojtés miatt a robbanoanyag nem képes Atala-
kulni, a robbanté lyukbdl égd robbandanyag részek fiyjnak ki fiist-, mét-
gez6, nitrézus és szénmonoxid gdzok kiséretében, tikéletlen hatds nélkiili
robbands kévetkezik be.

gduérfogar = a robbanaskor keletkezett giz alaki bomlistermékeinek térfo-
gata.

oxigén egyenleg = a robbandanyag oxigéntartalmanak viszonylagos meghata-
rozdsdra hasznilt fogalom, amely a robbanéanyagban lévé oxigén feles-
legét vagy hianyat jelenti, azzal a mennyiséggel szemben, amely a benne
lévd szénnek és hidrogénnek széndioxidda és vizzé valdé teljes oxidacis-
jahoz sziikséges.

pirotechnikai elegy = oxidalé és égheté anyagok keverékei, melyek égés koe-
ben fejtik ki a megkivant pirotechnikai hatdst.

robbanéanyag = minden olyan rendszer, amelybdl megfeleld inicidlas, illetve
inditéimpulzus hatasara konnyen ¢s pillanatszerlien szabadul fel a kémiai
energia, magas hémérsékletli, nagy mennyiségli gazfejlédés, jelentds tér-
fogat- és nyomas-valtozas kiséretében.

robbandshé = az a hémennyiség, amely 1 kg robbandanyag robbandsakor ke-
letkezik.
robbandsi bhémérséklet = az a legnagyobb hémérséklet, amelyre a robbanisi

termékek a robbanaskor felmelegszenek.

{Az abrak a folyéirat végén talalhatok!)
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