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E tanulminy — ha szerény keretek kdzott is — segitséget ayijthat a harca-
szati €s hadmiiveleti l6szerellatdsban jelentkezd &sszefiiggések feledrdsdval és
azoknak a matematika nyelvén egyértelmien megfogalmazott képletek formdja-
ban térténé bemutatisival.

Tovabbiakban a 18szerellitds szimvetési egységeinek kialakitisdhoz Fiizdk
néhdny gondolatot és megkiséclem felvazolni a legfontosabb matematikai Gsszefiig-
géscket, melyek egyértelmiivé teszik az olyan fogalmak, mint a ,javadalmazdis”,
a ,,mozgokészlet” sth. értelmezését.

Az egy javadalmazds lészer fogalman olyan ellatasi szamvetési egységet éc-
telmeznek, melynek keretében konkrétan (kizponti szabdlyozé elbirdsokban) meg-
vannak hatirozva minden fajta fegyverzeti eszkéz utin az egy javadalmazis 15-
szer mennyiségének (Grméret, fajta és darab szerintt) Ssszetevai.

Vagyis az egy fegyver utin jard egy javadalmazas l8szer mennyiségét {db-
ban) megkapjuk, ha az adott fegyverfajtahoz (a mindenkor érvényben levd koz-
ponti eléirdsbél) kiirjuk az egy javadalmazast képezd l6szerek darabszimat faj-
tanként és dsszeadjuk azokat. )

Attekinthetsbben:

Egy adott {§) tipusis fegyverfajta az 1,0 javadalmazas tsszetételér

1,0 javadalmazas 16szerénck mennyisége = képezd (1) 18szerfajtdk darab-
szamdnak Gsszességével

Képletesen:
i 1]
Lu,o ia) = Ll + Lg + PR Ln =j‘s L’ (1)
-1
ahol:
i = az adott fegyverfajta
1,0ja = egy javadalmazas

L t104a) = 2zon lészerck dsszessége, amely az (i)-ik fajta fegyver utin esedé-

kes 1,0 javadalmazis esetén

n = a lészerfajtdk szima
j = egy adott l5szerfajta.



A 18szer mennyiségének jelélésére dltalaban két mértékegységet hasznilnak.
Az egységnyi l6szer jelolésére a darabot, a 18szer sulyanak jelolésére pedig a suly-
mértékegységeket, dltaldban a kg-ot és a tonnat hasznaljdk. Kovetkezésképpen az
egy javadalmazast alkotd l8szerek osszességét kifejezhetjiik darabban (db) vagy
silyban {q) attdl fiiggéen, hogy milyen adatra van sziikségiink.

Ebben az esetben az alapképlet a kivetkezdk szerint alakul:

n
L(i,n sa) ab = Liwy T Lagam 4+ . . Lo@wy = ZLjan (2
j=1
illetve:
i n
Laoimg = Liw +1law + .o Lo = Z{«jm )]
] =

Kovetkezé lépésként az azonos fegyverfajta birmely (kivant) mennyisége
utdni egy javadalmazas lészerének kiszamitdsi alapjac képezd oGsszefiiggést igy
vazolhatjuk fel:

n
bLis0 10 = b3y @)

ahol:

b = az azonos fajtaju fegyverek mennyisége.

Exzt kiovetden a kételék javadalmazdsok kiszimitisinak matematikai dssze-
fiiggeéseit tekintjiik 4t. Ugyanis a katelék javadalmazasba beletartozik az adott
pagysagrendd (szdzad, zaszloalj, ezred, hadosztaly, hadtest, hadsereg stb.) kotelék
valamennyi rendszeresitett fegyverfajtdjahoz (i} jaré 18szecfajtak (j) Osszessége.

Ennck kiszamitisahoz elsé l1épésként célszerii hirom tdblizat Gsszedllitisa,
melyek koziil:

- az ,,a" jelzés(l tdblazat az adott fegyverfajtdhoz tartozd 1,0 javadalmazis
lészer Gsszetevoit alkotd loszerfajtakat régziti darabban;

- a ,b” jelzési tdblizat azt tartalmazza, hogy az érintett fegyverfajtibol
hioy darab fegyverrel rendelkezik az adott kistelék;

—~ a ,¢” jelzésii tiblizat pedig az egy darab lészer (l6szerfajtankénti) ,sd-
Jyozott” (lddasillyal egyiitt szamitott) salyat rogeiti.

Ezt kivetden matematikai eljardssal:

- az ,,a” tablizat elemeit, ha felirjuk az m X n matrix elemeiként, akkor a
kvetkezd dsszefiiggést nyerjik:

31413 ... 310

kan 8a3 . .. gy ay Zo
= [al.‘l]mxn i=12...m
i=1.L2,...n

2m1 Amz + « « Bmn
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ahol:
m = az Osszes lehetséges fegyverfajta szama
i == egy fegyverfajta az # fajta fegyver kéziil
n = az dsszes lehetséges l6szerfajtak szama
j = egy l6szerfajta az » fajta 1észer kéziil

~ a,.c" tablazat elemei felithatdk egy nX1 oszlop matrixként a kévetkezfk
szerint:

C

“ C,>0

. = [Cj]nxl i;l,z,...n
Ca

ahol:
C; = a (j) l8szerfajta silya

- a,b"” tibldzat clemcibél pedig (mivel a fegyverfajtik szama m) célszeri
felirni egy 1>Xm sormatrixot:

T bf 20
ah01:®¥lb¥-'-vb§1)=[bllll;(m ' i=1,2’.__m
bli: = az (i) fajta fegyver mennyisége (K) koteléknél {(vagyis az adott fegyver-

fajtabél hany darab van).

A kovetkezékben — az el6z Gsszefiiggéscket felhasznalva — kiszamithaté a
kételék egy adott fegyverfajtijihoz jaré 16szerck sszessége a kovetkezd képlet
alkalmazisival:

Loy = 2b ®)
(1,0 ja) —'1 ot 4 Ay

ahol:

Lo 1a = egy kotelék készletébe tartozo (i) fajta fegyver (by) mennyisége mel-
lett az 1,0 javadalmazas loszer (a;) mennyisége.

Az el6z6 (5) képlet tovabbfejlesztésével egy fegyverfajtara vonatkozéan ki-
szamithat az adott (K) kételék barmilyen (X) nagysagrendi 18szerjavadalmazi-
sanak mennyisége, az alabbiak szerint

n
L%Xja) =X X byay | (8) iEl:m
i=1

ahol:

L(ix iy = a keresett nagysagrendd (X) l8szerjavadalmazast alkots (ay) 15-
szerek Gsszessége az (i) fajta (b;) mennyiségli fegyver utan.
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Az egy javadalmazis lészer silyadatait az adott kételék egy bizonyos (i)
fajtdji és meghatarozott (b) mennyiségli fegyverére vonatkozdan, a kovetkezd
matematikai eljirdssal szamithatjuk ki:

N n
Ll(l.ﬂ jn) g :jzlbl ay € (7 iEl:m

ahol:
L} oja ¢ = az adott kételék egy javadalmazas (ay) l6szerének (c)) sulya (i)
fajta fegyver (b;) mennyisége esetén.
Ugyancsak az el6zé (7) dsszefiiggés tovabbfejleszeése adja egy kotelék kivant
nagysign javadalmazasban kifejezett 16szerének a silyat egy bizonyos fegyver-
fajtabdl barmilyen fegyvermennyiség esetén.

. n
o g =“‘:1biaijcj (8) iEl:m
i=
ahal:
L%x]a)q = az (X) javadalmazis laszer (c;) stlya (i) fajta (b) mennyiségi
fegyver utin.

Mivel egy adott (K) kotelék teljes fegyverzete utin jaré 1,0 javadalmazis
18szer sulyat csak Ggy lehet szamvetni, hogy el6szér kiszamitjuk az egyes javadal-
mazas l3szer Gsszetételét (mennyiségben vagyis darabban). Ezt a kdvetkezd képlet
segitségével végezhetjik el:

i lv3

n
Lﬁ,ﬂ i = ‘_Elbf ay; 9 iEl:m

i

1j

ahol:
Lﬁ,u ja) = az adott kﬁte}ék osszes fajtaju ésl mennyiségﬁ_ E'cgyvcr.e ul:én 1,0 ja-
vadalmazas l6szer darabszama fajta és mennyiség szerint dsszegezve,

A (9) képletet tovabbfejlesztve kifejezhetd egy adott {K) kotelék kivant
nagysigrendii (X) ldszer javadalmazasinak darabszima a kovetkezs &sszefiig-
géssel:

m n
Lgt:la) =Xi§11€1b;¢ ay; (10)

ahol:

L% s = a kivant nagysagrendii (X) javadalmazas 16szer darabszama a ké-
telék osszes fegyvere utan.

A javadalmazisban kifejezett l6szerkészletek [ajtdk szerint Osszegezett da-
rabszamai lchetévé teszik a javadalmazasban kifejezett l6szerkészlet silydnak ki-
szamitasat is.
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Egy adott (K} kdtelék 1,0 javadalmazds lGsgerének silyit a kovetkezd képlet
alapjdn szamoljik ki:

(11)

K 0 oLk
Luossag =< 2 bjayg
t=1 §=1

ahol:
Lla,o ja) g = egy javadalmazds ldszer sulya a kételék dsszes fegyvere utdn.

Kovetkezésképpen kiszdmithaté hirmely (K) kotelék tetszés szerinti (X)
nagysagrendii 16szerjavadalmazasinak silya a kévetkezék alapjan:

K T ox
L(xja)q =X 2 E bi ay; Cj
=]l j=1

(12)

ahol:
fo 1my g = (X) nagysdgrendi javadalmazis lészer silya (K) kitelék &sszes
fegyvere utan.

A kovetkezdkben tekintsik it a Idszer mozpdkésyletek szamitasdnak Ossze-
figgéseit, melyet a kivvetkezd alapképletek tikroznek,

A 18szer mozgokészlet (Lyy) kiszAmitasat a kévetkez8 alaposszefiiggés rog-
ziti:

Lo (xja) — xL(l.Ojn) (13)

ahol:
X = a l8szer mozgokészlet kiszabat nagysiga javadalmazasban,

Laein = az 1,0 javadalmazas loszer dsszetétele (mennyiség).

Ismeretes, hogy a lészer mozgdkészletnek egy adott kiteléknél két dsszetevéje
van. Egyik része a mozgokészleteknek az alirendelt kételékeknél, masik része
pedig a 18szerellatd alegységnél (lészerszallitd gépkocsikan) van. Ennek megfele-
16en a l6szer mozgdkészletek szimvetését alegységtél sercgtestig bezardlag a ka-
vetkezd alapképletek alapjan lehet szAmvetni.

Szdzad (iiteg) l6szer mozgokésyiete:

Lu’ =L +1E? | (19)

ahol:

Lk

L™ = a szazad (iteg) alegységeinél a fegyverek mellett, harckocsikban,
harcjarmiiben, lévegvontaton stb. levé lészer mozgokészletek meny-
nyisége,

L&Zd) = a szazad (iiteg) 14szerszallité gépkocsijain széllitandé 16szer mozgd-
készlet kiszabat mennyisége. (Harckocsiszazadnal a szazad 18szer-
szallitd gépjarmiivein nincs mozgdkészlet), tehat

a szazad (iiteg) mozgokészletének mennyisége (ja., db, suly).
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Ziszldalj (osgtily) (szer mozgokdszlete:

L@ = 5 Lug, + L{} (15)
a=1
ahol: '
L% = a zaszléalj (osztaly) nagysigrendl kotelék 15szer mozgokészletének
dsszessége.
Lux, = a zészléalj (osztily) (d) alirendelt alcgységének l6szer mozgb- -
b
készlete.
D = azon alegységek indexcinek halmaza, amelyek a zaszloaljat (osz-
talyt) alkotjak.
d = a ziszldalj d-edik alegysége.
L(gzﬁ = a zaszloalj loszerellats szervénél levd keréken tarolt [Gszer rnozgo-
készlet kiszabat.
Megijegyzés: kotelékben levd tiizérosztilynak nincs l8szerelldtd alegysége, tchit
@ 1
L9 =
Egység l6szer mozgokésglete:
LS — 3 Lux, + L&k (16) ;
b=1
ahol: —
e = egység (ezred, kitelékben levé dandar). ~
Lux, = az ezred b-edik alcgységének 18szer mozgokészlete.
B = azon alegységek indexeinek halmaza, amelyck az egységet alkotjak.
b = az egység b-edik alegysége.
Magasabbegység loszer mozgokésziete:
L2 — 3 Lux, +LE | D
h=1
ahol:
ho = magasabbegység (hadosztily, 6nsllé dandar).
Luxr = a magasabbegység h-adik aldrendelt cgységének (6nallé alcgyscgc-
nek) mozgokészlete.
h = a magasabbegység h-adik alirendelt egysége (6nillé alegysége).
H = azon alirendelt kételékek indexeinek halmaza, amelyek a maga-
sabbegységet alkotjak. -
~

Seregtest 15szer mozgokésylete:

L(HDS) — 2 LMKS + Lgl'EDS) (18)

s=1
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ahol:
HDS a seregtest (hadsereg, hadtest stb.).

Lug, = a seregtest s-edik alarendelt kotelékének {magasabbegység, seregtest-
kizvetlen 6nallo egység és onallo alegység) 16szer mozgdkészlete.
seregtest s-edik kozvetleniil aldrendelt koteléke.
azon kozvetleniil alarendelt kotelékek indexeinek halmaza, melyck
a seregtestet alkotjdk.

Az elézéek soran bemutatott matematikai dsszefiiggések felhasznilasival fel-
vdgolbatiuk az elldtdsi modell egyik dsszetevdjét, a ldszerbelyzetet, vagyis egy
adott (k) kételéknél a meglevd ,,van” 18szerkészletek szamitasdnak kiindulé {alap)
modelljét, amely a kovetkezdk szerint alakul:

§
S

E
L = 5 Ly + LK (19)

e=1

ahol:

LE = egy adote (K) kotelék meglevs (V = van 16szerkészletének Ssszes-
sége egy meghatarozott iddpoatban.

E
SLy. = az alarendelt kitelékek meglevd Ldszerkészleteinek Gsszessége ugyan-
e=1 abban az idépontban.
Lg]? = az adott (K) kotelék raktari 16szerkésziete, ugyanabban az idG-
poatban.

A felvazolt 19 dsszefiiggés csupin a kiindulé alapjait tartalmazza a harcdszati
és hadmiveleti szinti lészerbiztositis matematikai leirdsanak, azonban elégséges-
nek tiinik az egységes értelmezés kialakitisahoz. Ezen tilmenden segithet a 18szer-
ellacas tervezésében és szervezésében jelentkezé adat és informicié feldolgozasi
feladatok korszerdsitésében, kezdve a szamvetések kisgépesitésétdt a kdzépgépekre
alkalmazott megoldasokon keresztlil egészen a feladatok elektronikus szdmitdgé-
pekre térténd egyértelmil megfogalmazasdig.
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