A tiizérségi loszerek korszeriisitésének Iehetosegel .
napjainkban

Acs Gdbor 6rnagy

A harc megvivisiban nélkiilozhetetlen szerepe van a tiizérségnek, s a ha-
bori kimenetelére gyakorolt hatisit rohamos fejlédése sorin mindinkdbb felis-
merték. Ma mar klasszikusnak szamit az az elv, hogy tiizérség nélkiil a kor-
szerli harc el sem képzelhetd. A tizérség [ejlodése sziintelenil folyik. Nem alle
meg egy pillanatra sem az a folyamat, amely a kozépkorban kezdoditt é& még
ma is tart. o

A tiizérség fejlédése alatt tobbek. kézbtt a tizfeladat wégrehajtasi . modja-
nak, a felderité é& bemérd eszkozok, a tizeszkozok — lovegek é a ldszerek -
fejlodését, fejlesztését értjiik. - _

A tuzeszkozok fejlodését kilonbsen a Szovictumié példajan lehet jol érzé-
keltetni. Az intervencidsok ellen vivott polgarhibori utin magy gondot fordi-
tottak a tapasztalatok hasznositdsira, Megillapitottik, hogy a kevés tizeszkdzzel
rendelkezd csapatok tamaddsi iiteme lassi volt, megtort, majd a timadas meg-
allt. Ez dontben befolyasolta az €l6erbk veszteségét. Ekkor fogalmazddott meg a
klasszikussd vilt mondas: ,tobb 18szer — kevesebb vér; kevés l6szer — tébb
vér”. :

A masodik otéves terv sikeres teljesitése teremtette meg a fegyveres erdk
(ezen beliil is kiemelten a tiizeszkdzok) Fejleszvésének alapjait. A harmadik 6t-
éves terv soran a hadsereg ellatisat tervezték korszerd tlzeszkozokkel. A 30-as
évek misodik felében kezdték meg a csapatok Atfegyveraését az Gj eszkozokkel
A jellemzd 16vegtipusokat és adatait az 1. sz. melléklet tartalmazza,

A tabldzatban felsoroltakon kiviil a megerdditett kirletekben a kazamata-
kat 76, 85 és 100 mm lovegekkel lattak el. Megatkottak a vasiitra szerelt mesz-
szehordé tiizérséget két firméretben: 356 mm é4gyn é 500 m tarack 65, illetve
25 km l8tavolsiggal.

Uj tipusi aknavetdket dolgoztak ki: 50, 82, 107 és 120 mm firméretben.

A tabori tlizérség korszeriisitése mellett a légvédelmi tiizérség részére is
korszeri lovegeket alkottak: a 25 é& 37 automata, 76 &5 85 mm félautomata
{&vegeket, amelyek messze felilmiltdk a legjobb nyugati tipusokat.

A lovegekhez 1, nagyobb hatast Iaszereket és gyujtdkat dolgoztak ki, mint
pl. az ontétt acél repesz-rombold, a pancéltord, a betonrombolé és az iddzithetd
grinatok, a KTM-1, KTM-2, RGM, MD-5, KTD, MG & T-3UG dpusu
gyiijtok.
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A tlzeszkiozok tizének vezetéséhez korszerl ridié adévevd Ikedsziléket,
miiszereket, tivmérdket, teodolitokat & hangmérs-illoméasokat fejlesztettek ki és
rendszeresitettek.

A Fasiszta Németorszdg hitszegd timadisa utin a mésodik vilighibont évei-
ben fokozddott az dj tizeszkozik kidolgozisa, a megleydk korszerfisitése. A
konstruktérdk kozvetlenill a harctérre kildték kiprobaldsra a fejlesztett eszkozi-
ket és az ott szerzett tapasztalatok alapjin modositottik, illetve kezdték meg a
sorozatgyartast. Ilyen korszeri eszkéiz volt a BM-13 sorozatvetd, amely a maga
nemében egyedilalld volt a vilagon & a lészer hatasiban (erkélesi, rombold)
messze feliilmiilta az eddig alkalmazott tipusokat.

A péancélosok elleni harchoz korszerGsitették a 45 mm pancéltord agye,
létrehoztik az 57 mm é a 85 mm agyukat, megalkottik az dirméret alatti és a
kumulativ pancéltérd [ovedéket. A tiizérség mozgékonysiganak fokozdsira 6njard
lovegeket fejlesztettek ki (76, 85, 122, 152 mm).

A misodik vilighdbori befejezd é&s az azt kévet idészakban a hadiigyben
is bekdvetkezett forradalom eredményeként megjelent o rakétafegyver. A rakeéta-
fegyverek megjelenése a hagyomanyos fegyverek és liszereik fejlodésére negativ
hatissal volt egészen az 50-es évek végéig a B80-as évek elejéig. Az 1960-as
években a katonai doktrinak valtoztak és ezzel egy id6ben megviltozott a raké-
tafegyver ,,mindenhatosdginak” elmélete is. '

Napjainkban a2 korszeri Eegyveres kiizdelemben a hagyomanyos fegyverzet
1jbél megfelelé jelentBsséget kapott. A katonai szakértdk a tiizeré két alap-
vetd dsszetevdjének 1. a tlizfegyverek, & 2. a 18szerek fejlesztését, korszeriisi-
tését, hatdsanak fokozdsit eiizték ki feladatul a rakétatechnika allandé fejlesz-
tése mellett.

A tizfegyverek korszerdsitésének lehetdségei a kovetkezdk:

~ a létavolsag novelése vj szerkeetii cstvek alkalmazisival & tokéletesi-
tett acrodinamikai tulajdonsiggal rendetkezé lévedékek 'kifejlesztésével;

— a tlizgyorsasig fokozdsa uj rendszer( irdnyzdberendezések kifejleszeésével,
zarrendszerek és toltdszerkezetek tikéletesitésével, automatizalisaval;

— a tlizmandverezi-képesség nivelése korkords tiizelés biztositdsival;

— a nagyobb tizelési pontossig és hatékonyabb tiizelés biztositasa (barmi-
lyen napszakban és barmilyen éghajlati viszonyok kozott) az irdnyzé berendezé-
sek, figyeld és felderitd miiszerek, lézeres tavmérdk kifejlesztésével;

— a lévegek silyinak csokkentése korszeri, nagyobb szilardsigi kdnnyi-
fémek alkalmazasaval;

- a manéverezd tulajdonsigok és a terepjiro képesség nivelése, a haladisi
sebesség fokozisa (légtémlés kerekek alkalmazdsa), a rugézas, a gordiilGesapigy
€ a lovegtalp korszeriisitésével;

— a lovegek ¢és5 aknavetdk mcgblzhato blztonsagos kiszolgilasanak névelése,
a javitds egyszerisitése, valamint mas iizemecltetési tulajdonsdgaik ]avitasa a
vontatd fékrendszerével egyiitt mitkédé légfékek beszerelése, kozati és meret-
jelzé vilagito eszkozok felszerelése, golyoallo abroncsok kifejlesztése.

A tiizérségi lovegek korszeriisitését, harciszati tulajdonsigaik nivvelését elso-
sorban a l6szerck korszerisitésével, miiszaki és balllsmkm pataméterek javi-
tasaval kell elérni.

A riizérségi 16szerek korszer(sitésének cgylk alapvetd iranya a lovedék
hatdsinak fokozasa. A ., cél szivissiga és mozgékonysiga” nagyban megniveke-
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dett és lekiizdése nagyobb lészerfelhasznaliast kovetel A feladat tchat olyan
hatast lovedékek kifejleszbése, amelyck megbizhatéan mikédnek, nagy hata-
siak és lehet6ve teszik a tlzeszkozok csékkentését, Felhaszndlasuk soran a tiiz-
feladat megoldasihoz kevesebb id6 és nem utolsé sorban kevesebb lészer sziik-
séges.

. A loszertk tervezésével és fejlesziésével foglalkozé szakemberek, mind a
szocialista orszagokban, mind a kapitalista orszigokban, felhasznalva a fizika, az
anyagismeret, a radidelektronika és a kémia legijabb vivmanyait, hozzik létre
az 14 tipusu lészereket, vagy fejlesztik tovabb a régieket.

A kifejlesztett és ismertetett 1) 16szertipusok a kdvetkezdk:

Elbers elleni lGszerek
Srapneli-loveddkek

Az elmult években a tervezék visszatériek a ,,Srapnell” tipusi lévedék
gondolatahoz. Az 4j tipusi 1ovedék a régit6l abban tér el, hogy czekben a love-
dékekben el6regyartott nyil alakt elemek vannak elhelyezve. Ezek a lovedékek
igen hatasosak mind nyilt, mind erdfs terepen alkalmazva. A lévedékbe helye-
zett 6l6hatasi elemck kiilonféle valtozata lett kialakitva. Ilyenek pl. az acél-,
milanyag golyok és az acélkockak. (Az 1. sz, &bran golyokkal téltdtt srapnell-
Iévedék lathato.)

Létrehoztdk tovabba a szétvald nyilhegyli elemekkel toltott lovedéket is. A
Jévedék két részbbl all: fejrész és farokrész. A fejrész nebhézfémbél (acélbdl,
6lombél, wolframbél, vagy krémbél), a farokrész konnyifémbsl (aluminiumbol,
magnéziumbél), vagy kiilonféle mianyagbdél késziil.

"A két részt ruglds szegekkel rogzitik egymashoz. A réppdlyin valé repiilés-
kor a lévedékben elhelyezett elemek stabilizdlasat a levegd ellenilldsa bizeositja.
A célban valé mikddéskor a két rész egymastdl elvalik, a fejrész elveszti bal-
lisztikai tulajdonsagit, bukfencezik és eziltal a benne elhelyezett élGhatisi ele-
mek a levegdben nagy sebességgel szétszérodnak. :

A srapnell-lovedékek szerelésére — ugynevezett — ,,dinamikus repeszeket” is
alkalmaznak. A repesz golyé alaki, speciilis burkolathbél all é olyan anyaggal
van toleve, amely repiilés kozben megpuhul. A célba csapddva a golyé részekre
torik, ezaltal lényegesen nagyobb lesz a sebesitési teriilete. (1. sz. dbra.)

- Az €lder8 és a konnyen pancélozott technika elleni barcra létrehoztdk az
tgynevezett kazettas lovedéket. Az ilyen lovedéket a feladattdl filgghen szaba-
lyozni lehet, hogy a levegdben vagy a f5ldén mitkédjon (lokje ki a harci ele-
meket).

A kazewtds lovedékek robband fémgolydkkal vannak szerelve & meg wvan-
nak .toltve robbanéanyaggal is. A lovedékek farokmiivel vannak ellitva. A
fémgolydk szétrobbandsa a fold felszinén kovetkezik be. Az el6re meghatirozost
solyd & formajd repeszek léttejoteéhez a test belsd fala hornyolva vanm, igy a
test'a hornyolds mentén reped szét.

A kazertds lovedékek cgy mésik tipusa tébb killonallo toltetet tartalmaz,
amelyek miikodéskor egy specidlis cs6bél repiilnek ki a fold felszine felett.

Repesz, repesz-rombold, rombold Livedékek

A nagyobb hatas elérése a repesi és repesz—rom‘ﬁolé 16vedékek fejrészei-
nek tiltésére nagyobb hatdsi robbandanyagot hasznilnak. Novelték a toloési
egyiitthatét (cz fejezi ki a robbandanyag & a lovedék silyinak viszomyat), toké-
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letesitették a szerelési technolégiat, Gj fémotvizereket hasznaltak fel a lovedék-
test gyirtasihoz, és kidolgoztik ezen lovedékek olyan 1j szerkezeti felépitésée,
amely biztositja a maximalis repesz-szimot a megadott paraméterckkel.

Az 6l6hatast repeszek mennyiségének ndvelésére kidolgozdsca keriilt a kettds
faltr lovedék. A lévedék tengelyébe fémrudar dllitottak. A mid és a lévedék
belsé fala kizotti része folyékony mianyag masszdval toltotték ki. A mdanyag
megszilirduldsa utin a fémrudat eltavolitottak.

Mas tipusoknal a lovedék kiilsé fala acélbél, a belsd pedig konnylfémbdl
(aluminium) vagy miianyagbél készilt. A két fal kézotti részt acélgolyokkal el
totték ki. A szilard Gsszekapcsolast puha fémb6l készilt szorité pofik bizto-
sitjdk. A megfelelé szami repeszek biztositdsira alkalmaztak olyan médszert is,
hogy a l6vedék falanak bels oldalat rovatkakkal lattak el, amely igy robba-
naskor az elére meghatdrozott helyeken torik szét darabokra.

Kidolgoztak kettds fali lovedéket mianyabsl is. Mdanyagként dvegszal
erdsitésii epoxigyantat alkalmaztak. A két fal kozé 9,5-12,7 mm élhosszisdga
acél kockikat helyeztek el. Készitése ugy torténik, hogy az iivegszalat sablonra
felcsavarjak, majd képlékeny mianyaggal tibbszér bekenik. A mBanyagszilar-
dulds meghatdrozott hémérsékleten jon létre. Bz a lovedéktipus igen kedvezd,
mert csckély silya mellett nagyobb teriiletet pasztiz repeszeivel, mint a hagyo-
manyos acélbol késziilt lovedék.

A konnyii pancélzati harcjarmvek ellen dolgoztdk ki a megsemmisitd ele-
mekkel rendelkezd repesz lovedékeket. Ezek a lévedékek kiilonbozé szég alatt
felcsapodva képesek atiitni 15-20 mm vastag pancéle és harcképtelenné renni a
harcjarmii személyzetét és belsé berendezéseit. Kisérletek folyaman alakult ki az
irdnyitott robbantist repesz lovedék, melynél a robbanis utin a repeszek
elére meghatirozott irdnyba repiilnek.

A rombolé hatds fokozisira mindenekel6tt nagyobb teljesitményii robband-
anyagokat célszerii haszndlni, melynck Osszetételében az oxid4dlé anyag memcsak
oxigén, hanem mis elemek is lehetnek. Vannak olyan robbandanyagok is, ame-
lyek alapvet6 alkoto eleme a xenontrioxid. Ez a robbandanyag pusztité erében
megkdzeliti az atomldszert, de a robbaniskor nem keletkezik radioaktiv szeny-
nyezd anyag. Kisérletképpen 16ttek ki olyan l6szereket is, melyek lévedéke
ammoéniumnitrattal és aluminium porral volt toltve. Becslések szerint ezek a
18szerek hatisfokban alig maradnak el a nuklearis 18szertdl.

Perspektivikusan szdmolva a folyékony & giz halmazillapoté robbané-
anyagok alkalmazisaval lehetévé valik a rombolasi térfogat jelentds ndvelése.
Ilyen lévedéknél példaul a betdltdtt gyilékony anyagbél felhd keletkezik. A 15-
vedékek szerelésére etilénoxidot, tovabba kiilénféle keverékeket hasznalnak,
amelyek metilacetilénbs!, propin-butinbdl & propilénoxidbél Allnak. A 1ve-
dék becsapdddsakor, vagy adott magassdgban tdrténd robbanisakor a keverék
szétporlad, felhét alkot és felrobban. A robbanis beinditdsa hagyomanyecs rob-
bandéanyaggal vagy detondtoros gydjtassal tdrténik, amelyek aluminium tokban
vannak elhelyezve és a lévedéktestbdl kirepiilnek.

A kisérletek sorin novelték a robbandanyag sdlyat is. Ezt a szerelésnél a
toltet tomorségével, siriségével érték el. A robbandéanyag silyndvelése elér-
hetd a lévedék falvastagsiginak csikkentésével vagy a hengeres rész meghosz-
szabbitasaval. A falvastagsig csokkentése érdekében a lovedék gyartasahoz joé
minGségli, Gtvozott anyagot haszniltak. A lovedéktest igénybevételének csok-
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kentésére, csokkentették a maximalis géznyomast a csGben. A hengeres rész
hosszdnak névelésével romiott 2 lovedék aerodinamikai tulajdonsaga, csékkent a
létavolsig. Ezen kiros jelenség megsriintetésére kisérletezték ki a médositott
vezetgylriket. A vezetGgyiriiket sokszigire, vagy elSre huzagoltra készitik.

Harckocsi elleni l6szerek

Az elmilt években kilénosen nagy figyelmet forditottak a harckocsi elleni
l6szerek hatssanak javitasara, Intenziv munkat folytatnak a kumulativ pancéltdrd
¢és pancéltor6-rombold lovedék fejlesztése terén.

A 2. sz. dbra kiilonféle tipusi harckoesi elleni 18szer pincélatiitd képességét
mutatja be. )

Kisérleti dton kidolgoztak a lovedékek fokozott hatisat a célban, nagy
figyelmet forditva a fizikai vizsgilatok eredményeire, melyek soran a lovedék
és a cél egymdsra valé kolcsonhatasit elemezték és mutattdk ki, Tisztaztik a
paraméterek egymisto! valo fiigpBségét, amelyek jellemzik a célfaktort & az
elérendd célt:

— a pancél] itiitése az adott vastagsagban;

~ az iizemanyag felgyijtasa;

— az él8eré vagy harcjarmiivek harcképtelenné tétele.

Kumlativ lovedékek
A kumulativ lovedékeknél a megsemmisito hatas fokozasdnak alapvetd
utjai: : .

— a lovedék repiilés kozbeni stabilitdsa farokmii segitségével;

—a robbanétoltet (a kumulativ tdlcsérrel) repiilés kizbeni fiiggetienitése a

forgo lovedéktesttdl;

— kettds hatdst (kumulativ és repesz) lovedékek kialakitisa;

— kumulativ ,lencse” semleges anyagbél vald készitése.

Olyan szerkezetli lovedékek is kidolgozasra keriiltek, amelyek keményfém-
bél késziiltek é ugynevezetr itémagot ,lének ki”. Az ilyen lévedékek szere-
lésére nagy teljesitményii oktogén alaph robbandanyag-keveréket hasznilnak.

Megoldottdk a kumulativ télesér bevonasat kiilonféle fémotvozettel (rézzel,
nikkellel és cinkkel, vagy 6nnal és cinkkel). Ezzel viszonylag meghosszabbi-
tottak a tolcsér fizikai alléképességét, élettartamit,

Tokéletesitették a gydjté tulajdonsdgait is. A legnagyobb perspektivaja a
piezoelektromos gydjtoknak van.

Kisérleteket folytatva létrehoztak az ,univerzalis gyijtot”, amely hasznal-
haté mind tizérségi, mind pedig aknagrinitokhoz,

Ilyen tipust gyhjtok mar késziiltek, de ezek még egyelére bonyolult és
driga konstrukciok.

A korszerli nem forgd kumulativ 1ovedékek kumulativ télesérét fém bur-
kolattal vontik be. Az acél burkolasi 3 Grméret vastagsagi, a réz burkolisd
4,2 Grméret vastagsagd homogén pancélt tud atiitni. Mivel azonban a harc-
kocsikhoz specialis anyagbél készilt inhomogén péncélt hasznalnak, a péncél
burkolatot kiilénbozé szogek alatt készitik el, tovabba eldtét-erny6t is alkalmaz-
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nak, a kumulativ Jovedék atiité hatdsa igy csokkent. Ez késztette a tervezSket
tovabb keresni az utat a l6vedékek tokeéletesitésére. Ilyen lehetdség:
~ a pancéltdrd 16vedék (irméretének ndvelése;
- az aerodinamikai jellemzdk javitasa;
a lovedék végsebességének ndvelése;
— a lovedék merdleges becsapddasanak elérése.
A kumulativ [6vedékek egyik valtozatit a 3. sz. dbra mutatja be.

Urméret alatti lovedékek

A farokszarnnyal ellitott Grméret alawi lévedéknek intenziv kidolgozasa
folyik., Kiilonésen a nagyszilirdsaghi és -keménységd (wolfram-karbid) otvdzet-
bél késziilt maggal és levalé fenék- (vagy paldst-) résszel rendelkezd lovedékeké.

Az elmilt évek ez iranyl kutatisainak credményei alapjan megillapitottik,
hogy az trméret alatti lovedékek kezdGsebessége a huzagolt csvii dgyiknal
{105-120 mm {irméret) mar elérte az optimalis hatdrt. A kezd&sebesség tovabbi
nivelése nagyobb Grméretet kivetel, aminek kévetkeztében megnévekszik a loveg
mérete, ez pedig nemkivdnatos ,eredmény”. A farokszdrnnyal ellatott drméret
alatti lévedéket a harckocsikhoz célszerd felhasznilni. Magas kaldriatartalmi
16porok felhasznalasaval jelentés kezdsebesség-nivelést lehet elérni, melynek
kivetkeztében javul a pancélitiité képesség és novekszik a hatdsos l6ravolsig.
Ilyen lévedékek létrehozdsa mar a kozeljovében virhato.

A 4. sz, 4brdn egy 1] tipusi pancéltdré-gyajtd lovedék lathato.

Péncéltoro-rombold [ovedék

Kifejlesztésre keriilt egy univerzilis péancéltéré-repesz-rombold Ilovedék,
amely egyarant felhasznalhaté pancélozott célok ellen, miiszaki létesitmények és
éléer8k megsemmisitésére.

A lévedék fejrésze a célba tirténd csapddaskor szétlapul a péncélon, a
robbanéanyag szétteriil, a gyGjtd indithsdra felrobban, s a robbandsi detonacio
iitést mér a pancélra. Az iités energidja dtadodik a pancéirészecskéknek, melyek
kovetkeztében a robbanas helyén — a pancéllemez tilsé oldalin - részecskék
valnak le, fémdarabok szakadnak le. Bzt a jelenséget Hopkins-effektusnak
nevezik.

A keletkezert repeszek a kiizdGtérben megsebesitik a kezeldket és megron-
galjak a berendezéseket. A miszaki épitményck rombolisa a rombolé-miikd-
déssel, a nyilt — nem pincélozott — célok megsemmisitése pedig a repeszhatassal
valosul meg. Az ilyen lévedékek kisebb kezddsebességgel és l6tavolsaggal ren-
delkeznek, mint a legkorszerfibb kumulativ és pincéllovedékek, Ezen lovedékek
milkédése elég bonyolult, mivel a lovedék optimalis szétlapuldsdnak ideje egybe
kell, hogy essen a robbanas idejével kiilonb6z8 sebességek mellett is. Lénye-
gesen csokken a hatdsos miikodés tébbrétegll pancél esetén, valamint amikor
més fémbél bélésanyagot alkalmaznak a pancélon. Mindezek figyelembevételével
tény az, hogy az univerzilis lévedék megsemmisitési faktorai elmaradnak az
egyes hagyomanyos repesz-rombolé é pancéllévedékek megsemmisitési fakto-
raitdl.

A szilard anyag 6sszetétele: természetes vagy szintetikus kaucsuk és mag-
nézium por.
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A kaucsuk az aluminium keverék égési sebességének lassitisdra szolgal és
biztositja az égd részek odaragaddsit a megsemmisitendd objektumhoz. A mag-
nézium por az égéshémérséklet nivelésére gzolgil. A komponenseket szerelés
eldtt a levegd oxigénjénck behatoldsa nélkill keverik dssze és tdltik be a love-
déktestbe. Ezutdn az éngyulladis megel6zése érdekében a lévedéktester légese-
rementesitik. A l6vedék robbanasakor a szilard részek, amelyek folyékony
anyaggal vannak Atitatva, nagy terileten szorodnak szét és égnek el

%*

A cikkben a korszerisités lehetdségeinek felsorolisa korintsem teljes. A
szakemberek allandéan dolgoznak olyan kisérleteken, melyek eredményeként
tovabb javitjdk a l6szerek ballisztikai és harcdszati jellemz6it, vagyis a lovedék
célba juttatasanak pontossigat és a lovedék célban kifejtett hatisat. Ujfajta 16sze-
reket hoznak létre, melyek mikodése, illetve hatasa eddig ismeretlen volt.

Tekintettel arra, hogy ilyen tjfajta & mikodési [Gszerek a jévdben az MN-
ben is rendszeresitésre kerilhetnek, ezért célszeriinek tartom ezek megismerdsét,

(Abrak a folyoirat végén talilhatéak!)
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TABLAZAT

a jellemz6 I5vegtipusok adatairs!

1. szdmui melléklet

A lovedék Max. A l:ﬁvzcj ésslizlya A lovés
A loveg megnevezése stlya kezddsebessége 1tdvolsag helyzetben g?'or’saséga
(ke) (ms) (m) (kg | Uovéslperd)
45 mm 3TM pancéltérs agyn 1,43 760 4 400 560 15-20
76 mm 38M hegyi agyd 6,2 485 10 590 785 10-14
76 mm 36M 4gyn 6.2 706 13 700 1600 15
76 mm 39M dgyh 6,2 680 13 290 1 480 15
107 mm 40M &gyd 18,8 740 18 680 3 980 7
122 mm 38M tarack 21,76 515 11 800 2 450 5-8
122 mm 31/37M agyi 25 800 20 240 7250 3-4
152 mm 38M tarack 40 508 12 390 4 150 2-4
152 mm 37M tarack-dgyd 43,56 655 17 410 7270 3-4
152 mm 35M &gyt 48,77 880 25 750 18 200 1
280 mm 39M mozsar 246 356 10 650 18 400 0,3
305 mm 39M tarack 330 530 16 580 45 700 0,3






