Az MNHF-ség elektronikus szamitastechnika eszkozei;
jelenlegi és tavlati felhasznalasuk

Dina Istvdn mk badnagy és Kiss Istvdn mk. albadnagy

Az MN HTP Té. REVA osztalya, és az MN Hadtip Adatfeldolgozé
Kézpont az 1977-es év végére viszonylag jelentds elektronikus szamitégépparkot
fog izemeltetni, ezzel is elésegitve az MNHF-ség és kozépszintli végrehajté
szervel ilyen irdnyn igényeinek miné} magasabb szintii kielégitését.

A tobb mint hét éve mikdds fizikailag, erkélesileg rendkivil elkopott
Iyukkartyas Helerith-gépek (SZAM T5) az év végén kisclejtezésre keriilnek. A
futd feldolgozdsok elektronikus szamitdégépre valé Atszervezése, programozdsa,
a zOkkenémentes Atallds az év legfontosabb feladata. Az 1j eszkézék Felhasz-
naldsdval, vagyis a szolgiltatisok szinvonalinak & mennyiségének novelésével
elérhetd, hogy az adadfeldolgozasi tevékenység hatékonysiga, eredményessége a
korunkénak megfeleléen emelkedjen.

A magyar gyartmanyu, elfogadhaté arfekvésii PC-4000 (Practicomp) tipusi
kis eclektronikus szamitégépet 1975-ben vasaroltdk meg, & kezdték el iizemel-
tetni. Az eltelt id6 alatt szerzett tapasztalatok, mind miiszakilag, mind a gép
hasznalhatdsiga, programozhatésiga szempontjabél ecgyarint kedvezGek. Meg-
alapozott az a lehetdség, hogy a PC-4000-es az MN-ben széles kérben rend-
szeresitésre keriilhet a jelenleg meglevd kinyveld automatik kivaltdsaként,

Az iizembe allitAs 6ta a géppark kiépitettsége sokat valtozott. A kibévitett
operativ memodria 8K szd kapacitisi, egy szo 32 bites. A kdzponti egység arit-
metikai egysége és tirold elemei kézétti adatforgalom soros szervezésd, ami
lassitja ugyan a feldolgozast, de jelentds drmegtakaritist jelent. A kozponti egy-
ség €s a beviteli/kiviteli egységek kozti adatiramlds mdr 8 bitre parhuzamos,
ami egy teljes karakter egyidejd atvitelét teszi lehet§vé.

A kézponti egység szervezése olyan, hogy memoria egységei, valamint peri-
Eérids egységei felé csatorna rendszerek biztositjdk az Gsszekottetést. A gép 4 db
memoriacsatornaval, valamint 6 db periféria egységet kiszolgald periféria multi-
plexerrel rendelkezik, {1. abra)

A 4 db memériacsatornabdl kettét lefoglal az operativ meméria 2X4 K
szavas blokkja, valamint ide csatlakoznak a gyors miikiédésii hattér-tirold egy-
ségek is. Az 1. abran lithaté MOMDISC, illetve FLOPY DISC hivatott arra,
hogy a gép szikds meméria kapacitdsit kibdvitse és igy lehetvé tegye nagyobb
adattomegek kezelését is. A MOMDISC tarolé kapacitdsa 800 K byte, ami kb.
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800 czer szdmijegy, vagy betd tdroldsit engedi meg (ez kb. 10 ezer teleirt 80
oszlopos lyukkartya). A FLOPY DISC tarolé lemezei cserélhetdek, ami a kezel-
hetd informacié mennyiségét elvileg a végtelenbe tolja ki.

A gyakorlatban a gép adatkapacitisanak fels6 hatarat a feldolgozds soran
egy idében aktivizalandé adattémeg szabja meg. Példdul, ha egy raktir anyag-
forgalmat akarjuk a géppel nyilvantartani, és az anyagféleségek szdma 23 ezer,
az egy iddben rendelkezésre allo taroléteriilet valdszinfileg kevés lesz, mivel
minden anyagféleséghez legaldbb 60-80 karakteres rekordot célszerd hozzaren-
delni a szikséges informacié tiroldasira {(pld. egységar, nyitokészlet, minimalis
készlet, megnevezés stb.). Ebben az esetben megoldas lehet a 25 ezer féle anyag
csoportositasa gy, hogy a kiilén csoportba tartozé anyagokkal egy idében mii-
veletet végezni ne kelljen. Igy a feldolgozas csoportonként elvégezhets (példaul
raktar-részleg lebontas).

A 6 db periféria csatlakozdsi lehetdségbsl az 1. abra szerinti hdrmat kot
le. A kezeldegység Prepaline 110 M tipusd vezérldasztal, amely kezeldi irégép-
6] {Consul 260}, lyukszalagolvasébol (READMON) és lyukszalaglyukasztobdl
(PERFOMOM) 4ll. A kezeli irogép teszi lehetévé az operdtori parancsok
kiadasat, valamint a lyukszalagos adatforgalom kiszolgaldsit. A lyukszalaglyu-
kaszto féleg tartésan megdrizni kivant programok és adatok mentésére szolgal.

Az 1. abran lathaté még egy Preparine 110 M, ami teljesen megegyezik
az imént ismertetettel. A kilonbség egyedill az, hogy ez a gép nincs kozvetlen
kapcsolatban a kézponti egységgel, hanem a lyukszalagos adatelSkészitsi tevé-
kenység ellatisara szolgal. Ezen az egységen készillnek a felhasznaloi program-
szalagok is.

A legfontosabb adatkiviteli berendezés, a DZM 180 tipusi sornyomtato,
Ezen kerillnek kinyomtatdsra a feldolgozds eredményecként keletkezett tabliza-
tok, Egy sorban maximdlisan 158 karakter nyomtathatd. A karakter-készlet
szamjegyekbdl, az angol abc nagybetiiibdl, valamint cirill betikbél 4ll.

A lyukkartyas adatbemenetre szolgil a CR 600 tipusi kartyaolvas6, amely
600 db 80 oszlopos lyukkdrtya olvasisit képes elvégezni percenként.

A fentiekben leirt géppark ilizemeltetési tapasztalatai jok. A keletkezett
miiszaki hibak szdama igen csekélynek mondhaté és komolyabb hiba még nem
fordult €lé, Az esetleges hibik elharitasara a gyartécéggel (VILATI) a garancia
idén tol is szerviz-szerz8dés kothetd. A szerviz-szerzédés ellenére a gép alloma-
nyaban egy {6 miszaki szakember alkalmazdsa mindenképpen indokolt.

Egy szdmitogép alkalmazdsi hatékonysdganak igen fontos tényezdje a gyirtd
aleal a pgéphez fejlesztett program rendszecek mindsége és mennyisége. Ezek
teszik lehetdvé a gyakran ismétléds rutinfeladatok programozasanak egyszerii-
sitését, a felhasznaldé kiilonboézd programjainak belovését, fuctatdsat, a gép tesz-
telését stb,

A PC 4000 gyari software ellatottsiga nem mondhaté magas szinvonalunak.
A gép ASSEMBLER nyelven programozhatd, utasitiskészletében csak 16 alap-
utasitds talalhatd, ami elég bonyolulttd teszi a programozé munkajat. A memd-
rialapok kezelése, a koztik levdé kapcsolat megteremtése egy kilén memoria-
valté utasitdssal valdsul meg.

A VILATTI készitett FORTRAN forditéprogramot is, de ennek hasznalata
igen Osszetett, A FORTRAN fordité és kezelbrendszer csak azon a meméria-
lapon hatasos ahova toltonék és elfoglalia a rendelkezésre 4llé térkapacitas
felét. Tgy a felhasznalénak a viszonylag konnyebb programozhatésagért cserébe
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jelentds (kb. 60%p) tarolotérrs! kell lemondania. Az tehat, hogy egy magas
szintll programnyelvet is adaptaleak a géphez a programozéi munkit nem kény-
nyiti az elvact mértékben és a felhasznalhatosagot sem fokozza.

A PC 4000 mikddése egy moduliris kezelgrendszeren alapul. A kezel-
rendszer megoldja a programok tarbaforditisat, binaris lyukszalagra mentését,
futtatdsat, valamint kiilonbbzd program beldvést és javitdst eldsegité lehetdsé-
geket nydjt.

Az adatkiviteli és az adatbehozatali, valamint a kiilonb6z6 szdmitdsi funk-
cick konnyebbé tételét szolgdljdk a gyari szubrutinrendszerek. Ezek a program-
csomagok lényegiiket tekintve nem sokban kiilonboznek egymastél, mert a fej-
lesztés egymast kovetS fokozatai. A DA nevi szubrutinrendszer azonban egy
lényeges tulajdonsagaval kiemelkedik, ugyanis lehctéséget ad duplaszavas adatok
hasznalatiara. A duplaszavas aritmetika maximalisan 16 decimilis helyértéket
képes kezelni, ami az igények zomét kiclégiti. Az ARS szubrutinrendszer a
lebeg6pontos szdmabrazolast is megengedi.

Kilon programrendszer biztositja az adatok tiroldsit a hattértaroldn, illetve
visszaolvasdsat, valamint modositdsit. A Mindiszk file kezelGrendszere 8 egy-
mastol fiiggetlen adathalmazt (file-t) képes létrehozni és adminisztrdlni. A file-
kezels a ichetd legegyszetiibb formaban, soros szervezéssel késziilt, igy a fenn-
allo igények kozill a legminimélisabbat elégiti ki. Példaul, ha egy meghataro-
zott, nem soron kovetkezd rekordra van sziikség akkor végig olvassa az egész
elbtte levé adatmennyiséget, és felhasznaldi szinten kell azonositani a rekordot
az adott szempont alapjan. Ez lényegében lassitia a programok futdsat, és nagy
adatmennyiségek esetén megkérddjelezi a szamitogép hatékony alkalmazhato-
sagat.

A Hadtap Adatfeldolgozd Kizpontban kialakitani kivant programrendsze-
rek feltételezték a héctértarolo gyors és megbizhato kezelését. Ennck érdekében
ki kellett fejleszteni egy korszerii adatkezelé-rendszert, amely a tirolt adatot
keresés nélkiil, kulcs segitségével azonnal megtaldlia. A hittértarolora torténd
iras, illetve olvasis ellenérzétt, csak hibatlan adatatvitel lehetséges, mas eset-
ben a program hibaiizenetet ad. Ezzel a kezelérendszerrel maximalisan egy sec.
alatt barmely tirolt adat elérhetd.

A [fent emlitett adatkezel§-rendszerre épiilt az EUEK részére késziile gyoégy-
szertdri fogyoanyag nyilvantartast végzé program. A program kivaltja a HAK-
nal lyukkdrtyds gépparkkal végzett feldolgozast, lényegesen csokkenti a feldol-
gozasi idor, valamint lehetévé teszi a cikkek alfanumerikus jedlését is.

PC 4000 gép végzi az MN EEK Kozponti Raktirinak szakanyag utalvi-
nyozdsat is. A géppel csak az igénylésen szerepld aru kodszdmat és az igény
mennyiségét kell kozblni., A program megkeresi a hittértarolén az aruhoz tar-
tozo megnevezést, egységdrat, valamint a hozza tartozd gingydleg megnevezésér,
egységarat, kiszerelési egységét. Kiszamitia az aru éreékét, a gongyoleg szitkséges
mennyiségét, éreckét és raktarrészlegekre bontva elkésziti az utalvinyokat. Az
utalvinyozas sordn a hdttértarolén gydjti a forgalmi adatokat is, amit egy keé-
s6bb Futd programmal listazni lehet.

Fejlesztési lehetdség, hogy a program a ayitd- és zirokészleteket is figyelje,
valamint egy hianylistit adjon a kért, de raktiron nem levs arukrél. Ez a
lista alapul szolgalhat egy a szallitok iranydban kidolgozott rendszernek.

Mas profila szolgaltatdst ad a tudomdanyos anyagokat tirolé és nyilvan-
tarté program. A gép folyéiratok, konyvek kiilonbozo adatait (pld. szerzé, az
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anyag témija, kiadas ideje, hol talalhaté a keresett anyag) tdrolja. A kezeldi
irégépen megadott ismérvek alapjan a gép listat ad a témaba tartozé és re-
gisztralt konyvekrdl, cikkekrs] tdjékoztat rivid tartalomrdl és a hozzéférhetdség
helyérsl.

A PC 4000 felhasznalasanak ezeken kiviill még szdmos lehetdsége van.
Hasznos lehet az adatfeldolgozas, tervezés elékészités, informdcio-nyilvintareas
és kiilénbozé statisztikai kimutatasok egyéb teriiletein is.

Az MN HAK clektronikus szamitégépparkjanak kévetkezd tagja cgy, mar
a IV, negyedévre szabilyosan visszaigazolt, a KFKI mint fovillalkozd altal
gyartott Mobil R-10 szamitogép lesz. A beépités jo Gtemben halad, és ez év
oszén megkezdddik a gép instalaldsa, valamint a kezdeti probik iddszaka.

A Mobil R-10 elektronikus szamitdgép (MR-10) két zdrt felépitményd
Csepel tipusa gépjarmiibe keriil beépitésre. A gép a HAK-hoz valé megérkezése
utan mind haboris, mind béke orientaltsigi feladatok futtatasdra igénybe lesz
véve.

Az MR-10 gép elvi elrendezését a 2. dbra mutatja.

Az R-10 tobb megszakitasi szinttel rendelkez, altalanos céli modul szer-
vezésii mikroprogramozote szimitogép. A kozponti tdr maximalisan 16 db 4 K
szavas blokkbol épiithet fel, egy szo 16 bites, azaz kett§ byte. Mikiodése ESZR
viszonylatban is kiemelkedéen gyors, egy telies tarciklus iddigénye 8.10—7 sec.
A kozponti, feldolgozd egység mikroprogramozott. Az R-10 szimitogép viszony-
lataban a mikroprogramozottsagot részben a felhasznléi szintd utasitds készlet
megvalositasara (mikroprogramozott utasitis végrehajtds) részben a periféridlis
késziilekek kiszolgalisara hasznaltak fel. Jellemzéen a kisszdmits gépekre, itt
nincs altaldnos csatorna intetface megvaldsitva, hanem mikroszinten keriilnek
kiadasra a periféridlis utasitaskodok és a periféria cimek. Az altalinossag igé-
nyének feladdsa az igen kéltséges eszkdzvezérld elektronika és hardware egy-
ségek elmaradisat jelenti, tehdt végsd soron a gazdasdgossig fontos tényezdje.

Az R-10 szamitogép kozponti egységének szerves, de kilsé tartozéka az
operatoti konzol irégép. Ezt a szerepet az MR-10 gépnél Soemtron-529 irdauto-
mata tdlti be.

Az MR-10 gép hardware adottsagai hangsulyozottan lyukszalag orientiltak.
Ezt a tényt a gyors ¢s megbizhaté mitkddési DT 105-6s lyukszalaglyukaszto,
valamint a CT 2200-as lyukszalagolvasé bizonyitja. Az R-10 gép software
rendszerének, hatékony mikddésének nélkilozhetetlen része a két minidiszk.
A minidiszkek MOM gyartmanyuak, kapacitasuk 23800 K byte. A legfonto-
sabb kimeneti periféria a 80 pozicios Videoton gyadrtmanyd sornyomtatd. Széles
tiblazatok nyomtatasihoz jol, bdr kisebb sebességgel felhasznilhaté a matrix
nyomtaté.

Az operativ, allandé beavatkozasokat kivand munka [atvanyos eszkdze az
alfanumerikus display.

Az MR-10 szimitégéphez tartozik még a szinkronvonali illeszt§-berendezés,
amelynek segitségével MODEM-en keresztiil egy masik R-10-el gép-gép kap-
csolat is megvalosithatd.

Az MR-10 szamitgép hardware adottsigai lehetové teszik a szakirdnyy,
nagy igényii kihasznaldst; rendszertechnikailag mind a multiprogramozist, mind
a time-sharing {izemmodot.

A virhato fejlédés tdvlatai azonban mar most felvetnek néhiny konfigu-
récios bévitési kérdést: igy példaul nem tinik elvetendének néhiny gépkocsiba
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beépitheté minimagnes-szalagegység beszerzése a nagy volument haborus adat-
bizisok megteremtésére, és a béke feldolgozasok gyorsitisa érdekében. A meg-
lev§ lyukkértyas rendszerbe illeszkedne egy lyukkartyaolvasé csatlakoztatdsa;
kiilonés tekintettel arra, hogy a lyukkartyaolvasénak hahords viszonyok kozott
a kotegelt (batch) feldolgozis bevezetésével lehet az operdtori tévesztést, hibi-
zdst kizdro fontos szerepe. A vAzolt bovitési lehetéségek kiaknAzisival 6
néhdny jelenleg talan még nem is lithatd feladatnak lehetne megteremteni a
hardware bazisit, megoldasi feltételeit.

Az R-10 gép software ellitottsiga j6. A szamitogép operaciés rendszerét
széles skaldju, a legkiilonbozdbb igényeket kielégité monitor valaszték, és tobb
féle program, modul kényvtar, és forrdsnyelvii kinyvtar alkotja.

Az R-10 szamitogéphez tobb jé hatasfoku, kiilonféle szinti programnyelv
adapticio is késziilt, A gép adottsigait legjobban a VIDEQTON 1010 assemb-
ler nyelvl programok hasznilhatjdk ki. Mind a magas szintii, mind az assembler
nyelvek eldnyeit kielégiti a FORTRAND forditd, amelynek létezik diszkes, és
folyamatirdnyitsi feladatokra orientalt valtozata is. Az adatfeldolgozdsi teriile-
tek specialis nyelve a COBOL, amely kompatibilis az ANS 68 basic COBOL
szabvannyal. A vazolt legfontosabb forditéprogramokon kiviil létezik még j6-
néhany specilisabb is, de ezek ismertetésére itt nincs lehet§ség.

A felhasznalé munkajat kdnnyitik tovdbba a szerkesztéprogramok, kiilonféle
kényvtirkezeldk, javitd-, rendezd-, teszteld-, nyomkdvets-, rendszergeneralé-, és
egyéb utility programok is.

Egyes tipusfeladatokhoz matematikai konyvtirak: aritmetikai, adatatvitel,
matematikai- statisztikai, numerikus apalizis kényvtirak allnak rendelkezésre,

Az MN HTP Té. REVA osztilyinal az MR-10 fogadasira vald felkésziilés
soran késziilt el az MN HTP-szervek létszdmjelentését feldolgozéd program.
A program az MR-10 megérkezéséig az MN AK stabil R-10-én végezheti a
napi létszimjelentés feldolgozasat.

A létszamijelentd program egy gyakran aktualizalt térzsadatillomanyra vals
hivatkozissal, (mely torzsadat az dsszes lényeges adatot tartalmazza) végzi mun-
kajat. A hivatkozas az 4 tipusd létszdmjelentd konyvek alapjan tirténik. A fel-
dolgozds eredménye tobb Osszesitd tablizat és kimutatas, amely megkénnyiti az
MN HTP HMU iigyeleti szolgilat munkajit. Az eredmények szamszerdi, vala-
mint szazalékos létszimadatokat tartalmaznak és ez kiegésziil a tdvollevgk név-
szerinti felsorolasaval tavolléti indok szerint, tobbféle szempont alapjan cso-
portositva.

Valtozatlan intenzitdssal folyik a felkésziilés az MR-10 fogadasara, ami a
szamitogép gazdasigos és hatékony iizemeltetésének zaloga.

(1-2. abrak a folyoéirat végén talalhatok.)
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