légkristalyok képzddésének megakaddlyozdsa
a repiilogépek hajtéanyagoiban

Dr. Makra Erné mk. 6rnagy

Mir koribban a dugattyis, de kiilonosképpen a sugdrhajtomiives repiilé-
gépekkel téli iddszakban szerzett iizemeltetési tapasztalatok azt mutattdk, hogy
a hajtéanyagban jégkristalyok képzédhetnek, aminek az oka a hajtéanyagban
oldoctt allapotban levé viz.* A jégkristdlyok jelenléte nem kivinatos tényesd
az uzemeltetésnél, ezért keletkezésének, illetve el6forduldsinak megakadalyozasa
elsédlegesen fontos feladatot jelent a repiilégépek hajtdanyaggal técrénd kiszol-
galdsi folyamataban, s ezzel dsszhangban az iizemanyag-szolgalat szdmara.

1. A bajtdanyagban oldott dllapotban levé viz eredele
és a mennyiségél befolydsold tényezik

A hajtéanyagban oldote allapotban levd viz eredete a hajwanyagot alkotd
vegyiiletek tulajdonsagahoz kapcsolodik, Mennyiségér elsGdlegesen a hajtoanyag
kémiai dsszetétele hatarozza meg, nevezetesen az, hogy milyen szénhidrogének
alkotjdk.

A legtobb oldott vizet az aromds (gyiirlis szénlénci) szénhidrogénck képe-
sek magukban tartani. Majdnem ilyen mennyiséget a telitetlen szénhidrogénck
és legkevesebbet a nyilt szénlanca un, alifis szénhidrogének (1. sz. tabldzat).
Az oldott viz mennyisége tehat nagymértékben fiigg attdl, hogy az adott hajto-
anyag milyen szénhidrogének keverékébdl all.

Az oldott vizmennyiséget befolyasold legfontosabb kiilsG tényezd viszont
a hémérséklet. Novekvs homérséklettel az oldott viz mennyisége ndvekszik,
estkkend homérséklettel pedig csikken. A homérséklet-vilrozas hatasar az 1.
tablazatban feltiintetett anyagokra az 1. abra mutatja.

A viztartalom-valtozis nagysidga a homérséklet fiiggvényében a legnagyobb
azoknal az anyagoknal, amelyek szerkezetiiknél (sszetételiknél) fogva eredeti-
leg is nagyobb mennyiségli oldott vizet rartalmaznak (pl. benzol; B-100/130
repiilébenzin).

* Az 1in. oldoit 4llapotban levd viz az a Kémiailag Kotdtt vizmennyiség, ami hajté-
anyag dsszetételét5l fiiggfen el nem tivolithaté madon, csekély mértékben, de mindig
jelen van. Ett6l meg kell klildnbbztetni azt a vizmennyiséget, ami emulzidban fordulhat
eld es ilepitéssel eltdvolithatod.
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1. 52, tdbldzat
Az oldott viz mennyisége egyes szénbidrogénekben
és hajtdanyagokban, 20 °C-on

Lo o Oldott viz mennyisége
S_z<?nh1drogen, 1lletvc'3 a hajtéanyagokban
hajtdanyag megnevezése
sulyszazalék | kg/tonna

Benzol {aromas szénhidrogén) 0,0530 0,53
Tzo-oktan {alifds szénhidcogén) 0,0055 0,055
TSZ-1 re. petrdleum 0,0080 0,08
B-70 re. benzin 0,0200 0,2
B-100/130 te. benzin 0,0240 0,24

A hajtéanyagban oldott viz koncentriciéjit befolydsolja még a levegs re-
lativ nedvességtartalma is. Ez azt jelenti, hogy egy adott hémérsékieten nagyohb
levegd relativ nedvességtartalomnal az adott hajtdanyag adott idé alatt tobb
vizet képes felvenni. A vizfelvétel fiiggését a levegd relativ nedvességtartalma-
t6] TSZ-1 repiilépetréleum esetén a 2. abra mutatja.

A leirtakbol kévetkezik, hogy a hajtéanyagban oldott allapotban jelenlevd
viz mennyisége nem allandé, és ez egy meghatirozott Hsszetételd hajtéanyagnal
is valtozik, mégpedig a levegé relativ nedvességtartalma, illetleg a hémérséklct
valtozasa miatt. Ennek az oldott allapoti viztartalomnak a valtozdsa annal
gyorsabb és nagyobb mértékl, minél nagyobb a levegé relativ nedvességrar-
talombeli, illetve hdmérsékletbeli valtozasa, de fiigg a hajtéanyag vizskozitisitol
¢és a hajtéanyag levegbvel érintkez$ felilletének nagysigdeol is.

A viztartalom-valtozas nagyobb, illetve gyorsabb, amikor kisebb a visz-
kozitasa a hajtdanyagnak, illetve nagyobb felilleten érintkezik a levegbvel.

A hajréanyagban oldott 4llapotban jelenlevé viz mindaddig nem jelent
semminemi problémat az iizemeltetésre, amig az folyékony allapotban van
jelen.

Nemkivanatos hatisa akkor jelentkezik, amikor a hémérsékler 0 °C ala
sillyed és az oldott viztartalom egy részének jégkristilyok alakjdban torténd
kivaldsa megtorténik.

2. A jégkristilyképzidés folyamata és megakaddlyozdsa
a repiildbajtdanyagokban

A mar leirtak szerint jégkristalyok képzédésének clsddleges oka a hajté-
anyagban, oldott (kizdtva a nem oldott formaji viz jelenlétét) allapotban levd
viz. Ennek oldhatdsiga a hémécséklet cstkkentésével csdkken, ezéri egy része
kivilik a hajtéanyagbél és kiillepedve vagy kiiilepedés kézben mikrokristalyos
jég alakjaban jelenhet meg,

Ez a vizkivilds, majd jégkristalyok alakjaban térténd megjelenés végbe-
mehet magdban a tdrolételep tartalyaiban, ami kiilénésebb probléméat nem okoz,
Végbemehet a toltdgépkocsiban, ami mar veszélyesebb, és végiil végbemehet a
repiilégép tartalyaba feltdledtt hajtéanyagnal, ami kimondottan veszélyes.

61



. Igy példaul egy olyan repiilégép hajtdanyag-tartalyaban amelynck 9000
liter az drtartalma, s.amikor felszdllas utdan a.tartdlyban levé hajtéanyag ho-
mérséklete 15 °C-rél 0 °C-ra csokken, 0,4 liter viz valik ki. Ez 0 °C alatt mar
jégkristalyok formajaban jelenik meg, és veszélyeztetheti a repiilés biztonsigat is.

A repiilégéphajtéanyagokban a viz kivalisidnak, illetve a jégkristilyok kép-
z6désének a megakadalyozasara mar régebb idétél fogva kilonbiz8 madszereket
‘dolgoztak ki és alkalmaztak. Leghatdsosabbnak czideig az a modszer (eljaras)
bizonyult, ami a hajtéanyag adalékkal tirténd clldtdsdn alapszik.

Erre a célra a leghatisosabbnak az etilénglikol monoetiléterét taldltik,
amit a Magyar Néphadseregben is alkalmazunk ,I-folyadék” vagy ,Etilcel-
loszolvens” néven.

Az T-folyadék hatisa azon alapszik, hogy igen nagy a higroszképossaga
(hajlama a vizfelvételre) és a hajtoanyaghan levé vizet magaba véve oldott
formaban lekoti. Ezaltal csdkken a hajtdéanyagban az oldott viz mennyisége,
ami a gyakorlatban azt eredményezi, hogy a hajtéanyagban alacsonyabb hémér-
sékleten indul meg a jégkristalyok képzddése. (2. tablazat)

Szirési kisérletck eredményei alapjan ugyancsak bizenyitast nyert az I-fo-
lyadék alkalmazasanak szikségessége és elénye. A hajtéanyagokban oldott for-
maban jelenlevd és kivilo viz, s a beléle képzddo jégkristilyok a legnagyobb
veszélyt ugyanis a szlrdeltomddés Gtjan jelentik, aminek szélsGséges esetben
hajtomdleallas is lehet a kovetkezménye. Az I-folyadékkal adalékolt hajtoanya-
goknal még nagyobb mennyiségi oldott viz esetén sem nétt meg annyira a
szlitd ellenallasa, mint az adalékot nem rartalmozéknal (3. abra).

Masként megfogalmazva, a 3. abra szerint a 0,3% I-folyadékkal adagolt
hajtéanyagok még nagyobb jelenlevé viztartalom esetén sem okoznak a szoki-
sos alacsony iizemelési hoémérséklet tartomanyaban sziirSeltdomddést vagy nagy-
mérvi szlirfellenallas ndvekedést.

Az I-folyadék nem csak meggitolja a jégkristalyok keletkezését, hanem azt
megsziinteti akkor is, ha az mar kialakult és az I-folyadék ilyen hajtéanyagba
keriilt. : '

Tslt6gépkocsikban a TSZ-1 repiiléhajtdanyagndl a jégkristalyképzédés alta-
laban -4 -12 °C kézott indul meg, amennyiben I-folyadékot nem tartaimaz.
Az ilyen hajtéanyagba az eldirt 0,2%, I[-folyadékot beadagolva 10 perces ke-
verés utan 30-40 perc milva a jégkristalyok teljes beolddddsa végbemegy.

2. tdbldzct

A jégkristdly képzbdés kezdeti himérséklete
I-folyadékkal adalékolt TSZ-1-ben

I-folyadék e i1t s aa:
konccnirécié}a A ]egkflst?lyl'{egzodcs
a TSZ-1-ben kezdeti h‘?n}crscklctc

(saly %o) ‘O

0 -30
0,05 ~40
0,1 -ba
0,3 -60
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Az I-folyadékkal lcfolytatott széles kord kisérletek azt mutartdk, hogy
maximalisan 0,3%, mennyiségi I-folyadék bekeverése elegendd a legnagyobb
hémérséklet ingadozas esctére is a hajtéanyagoknil. Az ilyen mennyiségi I-io-
lyadék a repiilégép tizemeltetésére, illetve magara a hajtéanyagra semminemi
kiros hatdssal nincs, a hajtéanyaghoz hasonloan elégése tokéletesen véghemegy,
A Magyar Néphadseregben a téli idészakban ugyancsak ennck megfelelden
torténik a TSZ-1 repiildpetrdleumba az I-folyadék bekeverése: 0-tal -25 °C-ig
terjedé hémeérséklet esctén 0,2 silyszdzalék, —25 °C alatti levegé hémeérsékler
alatt 0,3 salyszazalék. Azon gépeknél, amelyek tartalydban 0,2%, I-folvadék van
és a hémérséklet —25 °C ala siillyed, a hajtéanyagot le kell engedni és 0,3%
stilyszazalékot tartalmazo hajtéanyaggal kell ismételten feledlteni.

3. Az I-folyadék téroldsa, mindseégelienidrzése és Jelbaszndldsa

Az T-folyadék kémiai szerkezete miatt igen hajlamos a viz megkdtésére.
A mar leirtak szerint is, ezért lehet a hajedanyagokban adalékként felhasz-
nalni. Tarolaskor viszont ez éppen hatranyos tulajdonsdga, mert a levegé ned-
vességtartalmabol is képes megkotni a vizet, ami rontja a mindségét. Ugyanis
mennél nagyobb az I-folyadék viztartalma, annal kisebb hatasfokkal hasznéthatd
fel az eredeti rendeltetési célnak megfelelden. A viztartalom névekedeésével
csikken a dermedéspontja is. (4. abra.)

Tarolasa a mindségmegovas érdekében, éppen ezért kétszeresen lezarhatd
250 literes, eredetileg is erre a célra késziilt vashorddkban torténik. A bordok-
nal igen gondosan kell iigyelni a hermetikusan zért allapotra. Az I-tolyadékot
tartalmazd hordokat vagy legaldbbis fedett raktarhelyiségben kell tarolni, ahol
nincsenek kitéve kézvetlen a hamérséklet valtozds hatdsanak.

Az I-folyadék mindségellendrzését az Uza/20 ,Utasitds az iizemanyag mi-
ndségének ellendrzésére” kell végrehajtani.

Bekeverése elétt mindenkor keverési probat kell végrehajtani a felhasz-
nalasra keriil6 TSZ-1 repiiléhajtéanyaggal. Ennek célja eldénteni, hogy a fel-
hasznaldsra keriilé anyagok (TSZ-1; I-folvadék) egymdssal korlatlanul ele-
gyvednek-e.

A jelenlegi érvényben levd keverési utasitds szerint, az I-folyadékkal ada-
lékole hajtéanyagot a bekeveréstdl szamitott harom hdnapon belul fel kell
haszndlni.

Erre azért kell nagy figyelmet forditani, mert az I-folyadék korliclanul
elegyedik vizzel, s igy az olyan tdrold tartilyokban, amelyek nem hermetikusan
zartak, hanem ,1élegeznek” a viz utdnpoétlas fetétele allandosul. Az I-folyadék
olyan mennyiségl vizzel telitédik (4. abra}, ami mar nem biztositja a —60 °C
alatti dermedési pontot, s igy eredeti rendeltetésre alkalmatlanna valik,

Ezére célszerli, ha a repiilétéri tartalyok koziil csak a kézvetleniil repilés
kiszolgdlasra elokészitett tartdlyban torténik I-folyadék bekeverés.

A téli igénybevételre torténé felkésziilés a technika kiszelgaldsénal mindig
fokozott gondossagot igényelt az {izemanyag-szolgalat személyi allomanyitol,
A leirtak ugyancsak azt célozzdk, hogy ertdl nem szabad megfeledkezni a
tepiilé-lizemanyag-szolgilat azon beosztottjainak sem, akik a repllfgépek hajro-
anyaggal valé téli iddszakban torténd kiszolgdlasaban tevékenyen részc vesznek,

{Az 1-4. sz. abrak a folydirat végén taldlhaték.)
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