HADTAPTECHNIKA

A daruk biztonsagtechnikdaja és munkavédelmi elgirdsai’

Kévesdi Sdndor mk. 6brnagy

Nchéz tirgyak emelésére és egyidejii, ardnylag rovid tavolsigra valé szdlli-
tasira az ipar minden terilctén sziikség van, Ezt a feladatot latjdk el a kiilon-
bozd kialakitdsd daruk.

A daruiizemben eléforduld balesetek a kovetkezd fobb forrasokra vezet-
hetdk vissza:

valamelvik szerkezeti elem srildrdsdgtanilag helytelen méretezésére,

a daruknak a darun vagy annak kézelében tartézkodokra veszélye jelentd
konstrukecios kialakitdsira vagy telepitésére,

a daru karbantartdsanak elhanyagolasira,

a daruval dolgozé személyzet Altal elkovetett valamilyen szabdlytalansagra.

Ennek a cikknek  szilardsigtani mérctezés ismertetése nem feladata,
vgvanakkor a balesetokozd tényezdkre vonatkozd rendszabalyok igényét sem elé-
giti ki. Ezért itt csak a konstrukcids kialakitdssal és telepitéssel kapcsolatos fon-
tosabb biztonsdgtechnikai kérdéseket, és az iizemvitellel kapcsolatos legfonto-
sabb teendéket fogjuk taglalni. Célunk e cikkel az, hogy a jelenleg folyé gépe-
sitéshez megfelelé gondolatokat adjunk és a meglevdk, biztonsdgtechnikai
szempontbol valé dcalakitasat eldsegitsik,

A darukkal kapcsolatos dvorendszabidlyokat, szabvdnyel8irasokat és iro-
dalmat kiilon soroljuk fel.

A legfontosabbak ezek koziil

az Emelégépek Balesetelharité és Egészségvédd Ovwbrendszabalya, az
Epitdipari Emel6gépek Balesetelhdrité és Egészségvédd Ovorendszabalya, és az
MSZ 4850 szamt Emelégépek villamos berendezése, létesitése (biztonsagi stb.)
eldirasok.

Minden esetben ahol az 4vorendszabdly ¢és valamely szabvdny nincs Gssz-
hangban, ott mindig az 6vérendszabaly el6irdsait kell mértéktartonak elfogadni,
kivéve, ha a szabviny eléirdsai biztonsdgtechnikai szempontbdl szigorubbak.
Ezzel egyittal ki is zirjuk a régdta folyo vitdt, amely a biztonsig rovésira
folyt,

Mindjart az elején ki kell jelenteni, hogy ez az anyag nem pdtolja a vonat-
kozé szabvanyokat és elSirasokat.
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El8szor azokkal a konstrukcits, telepitési és iizemvileti kérdésekkel fog-
lalkozunk, amelyek barmely tipusii darunil eladédhamak.

Az emelé- és szallitogépek megnevezését és csoportba sorolasit az MSZ
6701 szamu szabvAny rogziti. Ez a szabvAny oOsszesen 54 féle darut sorol fel,
A mi szempontunkbd6l azonban ilyen részletes bontisra nincs szikség. Ezért az
egyes darutipusokat 4 fécsoportba sorolva fogjuk vizsgalni:

a) Magas palyin mozgé altalanos céli daruk.
b) Magas pilyan mozgo kiilonleges daruk,

¢) Terepszinti kétitt palyan mozgé daruk.

d) Terepszinten szabadon mozgé daruk.

2. A daruk szerkezeti részeinek bigtonsdgtechnikdia
A daruk szerkezeti részei harom f6 csoportba oszthatok:

2.1 gépészeti elemek,
2.2 acélszerkezeti részek,
2.3 villamos berendezés.

2.1 Gépészeti elemek

A gépi berendezés vizsgalatit a felemelend8 tehernck a daruval valé kap-
csolatdnal: a kotoz0 eszkozoknél, fiiggesztéseknél kezdjik.

A kotdzd eszkozoket és fiiggesztéseket — sajnos — igen gyakran nem nagy
fontossagni segédeszkozoknek tekintik, pedig a balesetek jelentds része éppen a
kotizo eszkdz elhanyagolt dllapotdbdl, vagy a fiiggeszték nem helyes megvalasz-
tasabol, kialakitdsabsl, vagy alkalmazisi modjabol ered.

Régebben a legkedveltebb kitozéeszkdz a szemesline volt. Ennek haszna-
lata azonban szimos veszéllyel jir, legféképpen azzal, hogy a lanc hirtelenil
szakad. A ldncnak mint kotozdelemnek haszndlata ezért az Gjabb elGirasok
szerint gépi hajtisi emelémiiveknél tilos, kivéve a melegizemi emeléberende-
zéseket, ahol a nagy sugirzé meleg miatt kender- vagy sodronykétél nem alkal-
mazhtd,

A kenderkotél elterjedeségét annak koszénheti, hogy konnyl és puha. Ezzel
szemben éles, sorjas sarkokra rafeszitve, vagy kétozés kézben azon athuzva
igen konnyen megsériil. Tgy az alkalmazasanal mindig fokozott gondossiggal kell
cljarni. .

Sodronykitelet kotbzéskor csomozni tilos! Vagy végtelenitett kotozékitelet
kell hasznalni, vagy mindkét végén kotélszivre rafontat. Az eldirdsok szerint
tehat kottzéskor a kotélnek szoritohevederekkel, szoritobékdkkal vald végtele-
nitése sem megengedett, csak kivételes esetben.

A teher kotdzése Altaldban legalabb két-, de gyakran ennél tébb kotélag
scgitségével torténik. Nem szabad megfeledkezni azonban két veszélyrdl.

A kotozé kotélagakban ébredé erék szAdmtani 6sszege mindig nagyobb a
felemelt teher sulyandl, a tobblet igénybevétel nagysiga a kétéligaknak a fiig-
gélegest6l szamitott szégétdl fiigg, Az erd névekedését 15°-os eltérésnél mar
figyclembe kell venni, 45°-o0sndl nagyobb e¢ltérés nem engedhetd meg. Ezért
minden fiiggesztékdtélen el nmem tavolithaté modon fel kell tintetni az egy
kotélagra szamitott teherbirast. A viszonyok alakuldsdt az x. dbra szemlélteti.
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A daru horgat kézvetleniil a koriilkétézott vagy kérilipantolt Aru pantjdba
akasztani tilos, mert a pant az ebbdl eredé igen nagy igénybevételre nincs mé-
retezve.

A masik veszély az, hogy tobb kotéligas felfiiggesztés esetén a terheld erd-
nek az egyes kotéldgak kozti egyenletes megoszldsa énmagdaban nem biztositott,
(2. abra.)

Két kotéldgas felfiiggesztésnél a kotdz6 a koeélagak allasabol a techeld erd
elosztisara még jol tud kévetkeztetni, hdromdgas felfiiggesztésnél jé kozelités-
sel, Ennél tdbb kotélagas felfiiggesztést csak akkor alkalmazzunk, ha a felfiig-
gesztés modja biztositia az erdk egyenletes eloszeasiat (példdul: végtelenitett
kotozokotelbdl alakitote négyagn Ffiggesztés esetében) (3. abra), vagy a felfig-
gesztett teher rugaimassiga (példiul: lemezcsik emelése négypapucsos fiiggesz-
tékkel) (4. dbra). De minden esctben igen nagy szerepe van a kotdzést végzd
dolgoz6 szakértelmének!

Ugyelni kell a kotdzés sordn arra is, nehogy a kotzdelem megsériiljon. A
leggyakoribb hiba a kiitél éles, vagy legalabbis igen kis lekerekitési sugard sa-
rokra valé rahajtisa. Ha ilyen esethen szalszakadds rdgton nem is kovetkezik
be, akkor is marado alakvaltozast szenved a kétél, ami a késébbi iizem bizton-
sagat veszélyezteti. Ennck megel6zésére ilyen célra készitett sarokvédioket kell
hasznalni vagy, ha ilvenek nem 4llnak rendelkezésre, fabetérekke! kell a kételet
megvédeni.

A mésik szintén gyakori hiba, ha a kétélben a vele valé munka sordn
keletkezé hurkot nem ,kiforgatjak”, hanem ,kihdzzik™,

Az ezaltal ~ eredeti gydreasi dllapotdhoz képest — megesavart kotélben az
elemi szalak meglazulnak és a kotél teherbirdsa csékken ami a biztonsdg rovi-
sdra megy.

OClyan helyeken, ahol rendszeresen kell egyforma, vagy hasonlé anyagokat
szdllitani, a munka megkdnnyitésére Enldnleges felfiiggeszidseket, gyorsmegfogd-
kat, emelbedényeket célszert hasznalni.

Legegyszeriibb esetben ezek kitoz6 kotél végére allanddan felerdsitett akasz-
té-horgok, papucsok, emlitett saruk, szoritckengyelek. Az igy kialakitott figgesz-
tékeknél az elézbekben melitett szabalyra kell gondolni, hogy ketténél tobb
kotéligas felfiiggesztés esetén az erdé egyenletes megoszlisa mar nem mindig
biztositott. A szorosan vett flggesztd elemnél pedig arra kell iigyelni, hogy a
teher 6nsilya, illetve az emels erd, a fiiggesztdelemet a teherre rdszoritani igye-
kezzen (5. 4bra). Természetesen a fiiggesztGelem helves kialakitdsa melletr itt
is dontb szerepe van a helyes alkalmaziasnak, a kotoz6 szakértelmének és gon-
dossdganak. Hasonlé probléma a — legtébbnyire szoritdssal mikadd - gyors-
megfogoknal is.

A munka konnyitését és egyben a dolgozdk biztonsigat is szolgaljsk az
egyébként nehezen kotdzhetd termék felvételére szolgalé emels-patkolok, -geren-
dak, -edények, -zsamolyok, Itt kell azonban felhivni a fegyelmet, hogy a daruk
teherbirdsa mindig foggeszték nélkiil értends! Ezért minden fliggesztéken el
nem tavolithaté mddon fel kell tiintetni a figgeszték sajat sulyit is: a fiiggesz-
ték silya és a felemelni szdndékolt teher egyiittes silya kell, hogy a daru
teherbirdsan belil maradjon.

Kilonleges teher megfogé eszkdz az emeldméignes. Az emelémignes
emeldképessége ugyanis igen nagy mértékben fiigg a felemelni kivdnt anyag
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nagysigatol, alakjdtol. Az arinyok érzékelésére pl. olyan cmelémignes, amely
képes egy 10 tonnds acéltémbit felemelni, acélfotgacsbél csak néhiny szdz
kilogrammot képes felvenni. Megforditva ez azt a veszélyt rejtl magaban, hogy
rendszercsen kisebb wvas- vagy acéldarabok emel8magnessel valé szallicisirca
készile daru nagy mértékben tdlterheiddik, ha nagy méretl tdémb keril a mag-
nes ala.

A teher felvevd eszkdzik kozott meg kell még emliteni az Smlesztett
anyagok (szén, kavics, érc stb.) rakodasara szolgilé markolékat. A markoldk
lehetnek cgy vagy két kotélmikddtetésiiek, amikor is a markolé a daru szerves
részének tekintendd, és Iehetnek sajat motoros mikodtetéstick, amikor is a
markoldt ~ egyébként horogiizemd — datu horgiba akasztjak, esetenként. Mind-
kér csetre vonatkozik az az eldbbi figyelmeztetés, hogy a teherfelvevd eszkdz
plusz a teher sulyidnak egyiittes értéke a daru teherbirdsan beliil maradjon,
A markolékon is célszer(i mind a markolé dnsulyat, mind a markoléfelek al-
tal befogadhatd anyagmennyiség rérfogatat feltiintetni.

A kovetkezd elem a horogszerkezet, részei: maga a horog, a horoghid, a
kotélkorongok és az ezeket az elemeket dsszekdtd és burkold lemez-vdz,

A horog a darunak biztonsdgtechnikai szempontbdl talan legkényesebb
eleme: anyagét, alakjat orszagos szabviny rogziti. Uj horgot mindig meg kell
vizsgalni, nincs-e rajta gyartisbél eredd olyan éles sarka bemetszés, feliileti
hiba, amely repedés kiinduldpontja lehet és az iizemeltetés soran is rendszere-
sen figyelni kell, nem keletkezett-e cajta repedés, nem szenvedett-e alakvalto-
zdst vagy nagyobb mérvi kopast. Ez esetben azonnal ki kell cserélni.

A hotrgot ugy épitik a horogszerkezetbe, hogy szdra mindig csak tiszta
hazéigénybevételt kapjon és minden irdnyban szabadon elforoghasson. Fiiggo-
leges tengely korili forgasat talpcsapigy biztositja, amellyel a horoghidra ta-
maszkodik, a horoghid szabadon foroghasson sajit tengelye koridl, végiil a
horoghidnak sajit tengelyére mer6leges tengely kériil elforgathatdsigit az emels-
kotél vezetésébe ikeatott kiegyenlitészerkezet (régebben kiegyenlité himba, ma
szinte kizarolagosan kiegyenlitd korong) teszi lehetdvé.

Ha ezt az lizem modja feltétleniii megkoveteli, megengedett a horog fiig-
glleges tengely koriili forgidsinak megakaddlyozdsa, de az elforgast gatld szer-
kezetnek oldhaténak kell lennie.

Ha a daru rendszeresen valamilyen a horgon maradé fiiggesztékkel dolgo-
zik, vagy eléfordulhat a figeesztékotel lazulasa, és igy kiakaddsa a horogbdl,
akkor a horgot a FHiggesztBelem kizkaddsit megakadalyozd szerkezettel kell
eltatni (6. abra).

Nyomatékosan fel kell hivai a figyelmet, hogy a kovacsolt daruhorgot ja-
vitas, vagy barmilyen mas célbo!l hegeszteni nem szabad, tehdt pl. a kiakadds
gatld szerkezetet is vagy a horogra rakovacsolt csap vagy szem segitségével
lehet felerdsiteni, esetleg alkalmazhatéd valamilyen szoritégyiitls megoldas.

A horog rendszerint horoganyaval timaszkodik a talpcsapigyra. A horog-
anyat kellé mddon biztositani kell lecsavaradis ellen. Leggyakoribb és jol bevalt
megoldds a horoganydnak éklemezzel valé biztositisa. A horogszarra vigott
menet megvalasztisaval is az élessarki bemetszés elkeriilése a fontos szempont,
legcélszeribb az ardnylag nagy sugdrral lekerekitett tév( zsinérmenet.

A horogszerkezetbe épitett — de a daru mds helyén is mikads — kotél-
korongoknak a kivetkezd kévetelményeket kell kielégiteni.
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A korongnak az emeld-sodronykétéilel érintkezd része, a korong hornya,
simara munkalt legyen, hogy ne tegye tonkre id6 elétt a koételet. Hasznalat
kézben megsériilt, csorba korongokat a lehetd legravidebb idén belal ép ko-
rongra ki kell cserélni. Gondosan be kell tartani a vonatkozé orszdgos szab-
vanyban lefektetett horonyméreteket: a sziikségesnél, de még inkabb az cléirt-
nal sziikebb horony a katél élettartamat kedvezétleniil befolyasolja.

Dénté fontossagi, de — ezt sajnos be kell vallani - ezidaig biztonsag-
technikailag teljesen kifogistalanul meg nem oldott feladat annak biztositasa,
hogy az emelé sodronykotél a terelékorongok hornyabdl a kotél — esetleges
meglazulasakor, vagy barmely mas okbdl — ki ne ugorhasson és a szerkezeti
elemek kézé be nem szoroulhasson, mert ez mar sokszor vezetett silyos bal-
csetre. Igaz, hogy a gyakorlatban a korongokat burkoljdk, és a burkolatot szo-
rosan a korong koszortjahoz simuléan készitik. De ez még technoldgiailag nem
a legjobb megoldas.

A sodronykétél anyagardl, méretezésérdl, a kotélszerkezet megvalasztasardl
szintén szabvdnyok intézkednek. Ezekbél a kévetkezd fébb, altalanos szempon-
tokat emeljiik ki.

A sodronykéeé! - elemi szalakbol all, amelyeket elészor paszmakka, majd
tibb ‘paszmat kotéllé fonnak Sssze, mégpedig egy kbdzépsé betétnek ,,lélek’vnck
nevezett paszma koré, A kotélre jellemzé az elemi szilak mérete és anyaga, az
elemi szalak és a paszmak sodrasi médja, a lélek anyaga.

Az elemi szalak atméréje és anyaga egy kitélen belil Altaldban egyforma,
de késziilnek kiilénbozé atmérdit (s6t anyag) szalakbol is kételek, legfonto-
sabbak ezek koziil az in. Sealeszerkezetiiek.

A sodrds modjat tekintve a paszmak és a kotél sodrdsa torténhet egyforma
értelemben (jobb-jobb ill. bal-bal sodrashossz sodrds) vagy ellenkezd értelem-
Ben (jobb-bal, ill. bal-jobb sodris = keresztes sodrds), az egyes rétegekben
lehet vagy a sodras emelkedési mapassiga, vagy emelkedési szbge azonos,
végil a kotél készilhet kdzvetleniil ,.egyenes” huzalokbdl, vagy a sodratbeli
elhelyezkedésiiknek megfeleléen eléformalt huzalokbol.

A ‘tapasztalat szerint a kotél élettartamira elényésen hat, ha az egyes hu-
zalok szilardsaginak szérasa minél kisebb. Ezért a vonatkozd szabvany ezt a
szérast sziik hatarok kdzé szoritja, és a torekvés a tiirés tovabbi szigoritdsa.

A hosszsodrasi kotelek hajlékonyabbak, hasznalatukat mégis keriilik a
daruiizemben, mert vetddésre, hurokképzédésre és forgdsra hajlamosak. A daru-
iizemben Aaltalaban keresztsodrasa kételet kell hasznilni, amelynél ezek a kelle-
mctlen tulajdonsiagok kevésbé jelentkeznek.

Az egyforma menetemelkedéssel sodort kotelekben az egyes rétegek huza-
lai keresztezik egymdst. A keresztezési helyeken a huzalok pontszeriien érint-
keznek egymadssal, és igy a tereléelemre rahajtott és megfesziilt kotélben igen
nagy helyi igénybevételek lépnek fel, ami a huzalok ,,torését” vonja maga utin.
Az egyforma menetemelkedési szoggel készitett kételekben huzalkeresztezdés
nincs, a huzalok teljes hosszukban felfekszenek egymdson, az eldbbi nagy helyi
igénybevételek nem 1épnek fel, ezért az ilyen kotelék élettartama nagyobb. Még
tovAbb novekszik a kitél élettartama, ha a paszmik kilsé rétegevastagabb hu-
zalbél késziil és igy kopdsdllébb, Ezek a kiilénbézé vastagsigi huzalokbdl,
egyforma menetemelkedési sziggel készitett kitelek a Scale-szerkezetld kitelek.
Hatranyuk viszont, hogy a terhelés nem oszlik el egyenletesen az egyes huzal-
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tétegek kozott. Ezért egyelére szinte kizdrélagosan az egyforma huzalokbél
egyforma menetemelkedéssel készitett keresztfonasi kételek haszndlatosak, a
Seale-szerkezetnek a daruiizembe vald bevezetése kisérleti stadiumban van.

Hasonléan nem alakult ki még egységes alldspont az eidformalt kotelek
alkalmazasaval kapcsolatban. Ezeknek az iizemvitel szempontjabél -elényiik,
hogy szereléskor az elvagott kotél nem ugrik szét, nem forognak, nem vetdnek.
Az a j6 wlajdonsiguk azonban, hogy az eléformalt huzalok nem ugranak szét
egyuttal veszélyt is jelent iizemeltetéskor: a nem eléformdlt huzalokbél készilt
koteléknél a huzalok térése régton jelentkezik a kotél ,,szilkdsdsodasiban”,
mig az eléformdle huzalokbél késziilt koteleknél a tordtt huzalok a helyiikén
maradnak, a koétél tonkremenetelét nehezebb figyelemmel kisérni. Ezért az elé-
formait huzalokbol késziilt kételeket sliribben és nagyobb gonddal kell vizs-
gilni, mint a kozonséges koteleket, és aranylag kisebb szdmi huzaltérés észle-
lése utdn le kell éket cserélni. Ugyanez 4ll, de kisebb mértékben a hosszisod-
rasi kotelekre is a keresztsodrdstakkal szemben.

A kotélesere sziikségességének megallapitisa az MSZ 9675 szamid orsza-
gos szabvany 6. tablizatinak alapjan térténik, amelyet biztonsdgtechnikai szem-
pontbél elsérendd Fonrossagara valo tekintettel itt is koézliink. Ha a kotél bar-
mely helyén a lithaté huzaltbrések szama meghaladja a tabldzatban koézble éc-
téket, a kotelet azonnal ki kell cserélni.

Kotéleserét szitkségessé tevd eltdre huzalok szama

A lathaté huzaltérések szama

Ha a koétél osszes keresztsodras hosszsodras
huzalainak szima 6d 30 d 6d 30 d
hosszisdgi darabon
114 8 16 3 6
152 I8 36 6 12
222 30 60 10 20

296 40 80 12 24

A kotél teteje, ,lelke” altalaban 6 mindségii és kenbanyaggal béven atita-
tott kenderkotél. ElSirhaté acélbetétes kotél is, ezt azonban csak indokolt
esetben — pl.: nagy héhatasnak kitett helyen — alkalmazzuk.

Befolyisolja még a kotél élettartamir a kotel vezetése. Minél tibb és mi-
nél kisebb atmérdji tereléelemen vezetddik at a kétél, annal révidebb az élet-
tartama, Rzérr szabvany régziti az adott atméréji kotélhez alkalmazhato legki-
sebb tereléelem {dob, terclGkorong, kiegyenlitékorong). A terelSelem és a kotél
atmérdiénck, viszonyanak legkisebb megengedhet$ viszonya az MSZ 9675 szamu
szabvdny 4. tdblazata szerint az ort felsorolt kotélfajtakra kézidaruk esetén
kitéldobnal 15, kotélkorongnal 16, kiegyenlitd kétélkorongnal x4, altalinos ren-
deltetésii gépi tzemd darunal 20, 22, ill. 15, killonlegesen nehéz koriilmények
kozétt pedig ezek az értékek 28, 30, ill. 20-ig néhetnek.

Keriillni kell a kotél ellenkezé iranyl hajlitdsdt okozd kotélvezetést, mert
ez is csokkenti az élettartamot. Kiilén fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a
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kétél legjobban igénybe vett helye — az dltaldnos hiedelemmel szemben - a
kiegyenlitdkorongra valé felfutas helye, mert — a kis kiegyenlitd mozgasok ko-
vetkeztében — itt allanddan ugyanaz a kétélszakasz szenved ardnylag kis su-
girra valo siirli hajlitgatast. Ezért a kiegyenlit6korongot igy kell elhelyezni,
hogy a korong magdn és annak kézvetlen kérnyezetében.a kétél vizsgdlat cél-
jara kénnyen hozziférhets legyen.

Koptatd és igy élettartamrdvidied hatassal van a kotélre, és még a koél
kiugrasanak veszélyét is néveli, ha a kotél nem a terelékorong sikjaban fut. A
szabvdny a megengedhets eltérési szigét 4°-ra korlatozza. A dobra tekeredd
kétélig vandorlasa kdzben az eltérési szog valtozik, ezért mind a horogszerke-
zet also, mind annak felsé Alldsiban meg kell vizsgilni az eltérés tényleges
szogét.

Ugyanebbél a szempontbdl a kiegyenlitkorongot lehetbleg ugy kell felfia-
geszteni, hogy sajat sikjara merdlegesen ki tudjon lendilni, azaz a k&tél len-
géseit kdvetni tudja.

Az emel6kotél tarclasa a kétéldobon torténik. Altalanos kévetelmény, hogy
a katéldobon az emeléshez sziikséges teljes kotélmennyiség egy rétegben elfér-
jen és a kotél szabdlyszerli rendezddését és jobb felfekvését a dobon szabvinyos
méret kotél-horony biztositasa, Ahal - kivételesen — ez nem wvaldsithaté meg,
és elkeriilhetetlen a t6bb kétélréteg, ott a rétegek szabilyszerl rendezését kiilon
kétélsoroléval kell biztositani. Ez esetben a dob hornyolasa elmarad.

Biztositani kell, hogy a kotél még arinylag rendkiviili esetben se tudjon
a dobrél leugrani. Ezért a kotéldob mindkét végét peremmel kell ellatni,
amelynek magassiga altalanos esetben legalibb a kotélmérs 2,5-szerese legyen,
tobb kotélréteg estén a legkiilsé réteg buckolé korénél 1,z2-szeres kétélaemérGvel
legyen magasabb.

Rogziti a szabvany, hogy a horogszerkezet- legalsé alldsdban is le-
galabb két kotélmenetnek kell a dobon maradnia, és a kotélvégnek a dobon
valé megerésitése olyan legyen, hogy a dobon maradé menetek sdrlédisinak
beszamitdsdval a legnagyobb kdétélerét a szabvanyban el8irt biztonsaggal fel
tudja venni. A kotélvégnek a dobhoz valé rogzitése régebben altaldban az
ugynevezett kotélvégrogzitd palcaval torténe, az iizemben levé daruk jelentds
tésze ezzel van felszerelve. Ez a rogzitési mod azonban az Gjabb biztonsdgi
elgicast dltaldban nem elégiti ki, ezért alkalmazdsat ma mdr kerilik, sét cél-
szerli az ezzel felszerelt darukon az eréviszonyokat szamitassal ellendrizni és
szikség esetén a kotélvég rogzités modjat megvaltoztatni.

Legbiztosabb, de nagy kivitelezési gondossagot igényld megoldas az ékkel
valo rogzités, az ijabb és altalanos elterjedd, egyszeriibb megoldas az MSZ
9704 szerinti kdtélvégrogzités. A kotél végeit természetesen — akdemilyen roe-
zitési modot is alkalmaznak - lagy huzallal gondosan le kell kétni, hogy az
elemi szilak szét ne bomoljanak.

A horogrél és a teheremeld sodronykotéleél mindig bizonylatot kell ko-
vetelni és azt gondosan megdrizni. Ezen tilmenden a horognak és a kétélnek
a mindségi bizonylattal azonosithaténak is kell lennie. A daruhorgoknal a vonat-
kozd szabvany elbirja az azonositisra alkalmas szdmok és jelek a horog testébe
valé beiitését. Sodronykditélnél ilyen lehetSség nincs, céiszerd ezért minden
sodronykotélre kis fémtablat erdsiteni, amelyen ~ belité szdmmal fel van tiin-
tetve a mibizonylat szdma és a gydrtéml neve vagy jele.
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A gépi hajtdsd daruk emelémiivét szinte kizarélagosan villamos motor hajt-
ja. A motor és a kétéldob kézé iktatort sebességestkkentd a gépépités altaldnos
szabalyainak kell, hogy megfeleljen, de azzal a megszoritassal, hogy a dob és
a motor kézt minden esetben fenn kell maradnia a hatdrozott és biztos kapcso-
latnak, ezért csak fogaskerék meghajatomivek alkalmazhaték, dorzshajtasok, ¢k-
szijhajtds nem. Sebességvaltomii esetén az Atkapcsolds olyan tengelykapcsold
segitségével torténjen, amelynek nincs ,,iires” 4lldsa, nem fordulhat eld, hogy
gondatlanul teher alatt Atkapcsolva az atkapcsolas kozben a tehet megszalad.
Ugyancsak nem szabad megesiszd tengelykapesolot alkalmazni.

A daruk emelémiivét minden esetben fel kell szerelni fékkel. A féknek a
hajtéerd megsziinése estén 6nmikodSen mikddésbe kell 1épnie, és a terhet
mozgasiaban meg kell tudnia allitani, illetve azt biztonsigosan meg kell tudnia
tartani.

Egyes téves nézetek eloszlatasara le kell szégezni, hogy 6nzard csigahajtds
beiktatidsa fékszerkezet alkalmazasianak sziiksége alél mem mentesit! Minden
emeldmiivet, legyen az kézi vagy gépi meghajtasy, csigds- vagy barmilyen mas
hajtémiives erdatvitelii, automatikusan miikédé fékszerkezettel feliétleniil el kell
ldtni!

A fékek vjabb gépi hajtasi darukon szinte kizardlagosan kétpofds szerke-
zetlick, régebben inkabb a szalagékek voltak elterjedve. Kézihajtdsi emeld-
miivekben pedig, kiilonleges esetben gépi hajtdstiakban is, a kipos és lemeztir-
csas fékek keriilnek alkalmazasra.

A szalagfékek alkalmazasa ma mar kivételes, mert a kétpofds fék bizton-
sdgosabb (a szalagfék legnagyobb wveszélye a szalag-szakadas) karbantartdsa
kénnyebb és az egymassal szemben elhelyezett fékpofak nyomdereje, kiegyenli-
tédik, a féktarcsa tengelyét nem terheli hajlitd erd. Az 6nmilkods fékhatdst
sily, djabban egyre elterjedtebben rugoerd szolgiltatja, a fck lazitdsdt fékmag-
nes vagy elekrohidraulikus féklazité végzi.

A féklazité és az emelémii hajtomotorjdnak kapcsoldja azonos legyen, vagy
kényszerkapcsolatban levék legyenek. Ne fordulhasson el a motor meginditisa
a fék lazitasa nélkill, mert ez a motor karosodasat eredményezi, de még ke-
vésbé fordulhasson elé a fék lazitdsa a hajtéeré bekapcsolasa nélkil, mert ez
a teher szabad lefuttatasiat tenné lehetévé, ami tilos.

Az emelémiinek biztositania kell a teher egyenletes sebességgel vald leenge-
dését. Altalaban ezt a villamos motor megfeleld kapcsolasa lehetvé teszi. Ab-
ban a kivételes esetben azonban, ha a berendezés lehetdvé teszi a tehernek
szabadon, motor nélkiil valé lefurtatasit, kiildn centrifugdlis elven mikodé se-
gédberendezést kell alkalmazni (cemtrifugil-relé, vagy centrifugal-fék), amely a
teher meg nem engedett felgyorsulasat megakadilyozza, Kiilénleges esetektl
eltekintve azonban, leghelyesebb a teher szabad lefuttatdsat megtiltani, illetve
- a szerkezet megfeleld kialakitasaval — lehetetlenné tenni.

Bar jelent8ségilk rohamosan csokken mégis meg kell emlékezniink a kézi-
hajtdsi emelészerkezetek néhany, az eddig elmondottaktd] eltéré biztonsigtech-
nikal problémajarol.

Elészor is a kézihajtds emeldszerkezeteknek még ma is legelterjedtebb
emeldeleme a lanc, kisebb teherbirasi szerkezeteknél szemes lanc, nagyobb
teherbirasiiaknal Gall-ldne, Kiilonosen a szemes lancos berendezésekre ill, amit
mar korabban is mondottunk, hogy a szemes lanc kényes szerkezeti elem és
ezért rendszeres és alapos felilvizsgalatot igényel,
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Kiilén probléma a kézihajtdsi berendezéseknél a fékszerkezet, Vialtozatla-
nul fenndll a gépi hajtdsi emelGszerkezeteknél emlitett két kovetelmény, hogy
egyrészt a hajtéerd megszinése esetén a fek automatikusan lépjen miikédésbe,
masrészt a szerkczet tegye lehetdvé a techernek egyenletes sebességgel vald le-
engedését. Semmiképpen sem engedheté meg ezért olyan berendezések haszni-
lata, ahol a tcher visszaFitését kilincs akadalyozza meg, a teher leengedése pe-
dig a kilincs kiakasztasdval torténik! Csigahajtdssal milkodé emelgszert-ezetek-
nél a kipos, fogaskerekes hajtdssal mikod6knél a csavarorsés nyomofék elégiti
ki legjobban a feltételeket, a fék mindketténél azonnal megallitia és megtarija
a terhet, ha a kézilancot vagy keézikart elengedik, a teher leengedése pedig a
kézilanc hazédsaval, illetve a kézikar forgatdsival tehernek a fék lazicdsaval
torténd leengedése is, de akkor kiilén fordulatszam- (sebesség) korlatozd szer-
kezetet kell beiktatni és biztositani, hogy a teher leengedése kizben a kézilanc
kereke, illetve a kéziforgattyd ne forogjon.

A daruk emel6berendezése alealiban eléforduld gépészeti elemeinek bizton-
sagtechnikai szempontbdl valé targyaldsat ezzel befejeztitk.

A daruk vizszintes mozgaté berendezésénél csak egy alkatrésze targyalunk:
a futékereker. A daru biztonsigos iizeme szempontjabol a futdkerék egy fontos
szerepet tolt be: a futékerék pereme akadilyozza meg, hogy a daru palyajarsl
letérien, lezuhanjon. A fokozott biztonsig érdekében ezért minden sinen mozgd
daru kerekét mindkét oldalt erfteljes peremmel kell ellatni. A perem méretét
az egyes futdkerckatmérdkhéz szabvany rogziti. A peremek azonban — részbzn
2 kerekek gyirtasi ¢s szerelési pontatlansaga, részben a pdlyasin egyenetlensége
miatt — erfsen kopnak, ezért rendszeressen cllendrizni kell dket. Nagymértékii
kopas esetén — a perem esctleges kitéredezésérdl nem is beszélve — a kereket
sticgésen ki kell cserélni, vagy ki kell javitani (a kopott kerekek hegesztéssel
térténd javitdsa megengedett). Korszerlibb megoldds azonban peremnélkili fueo-
kerekek alkalmazdsa, amikor is a darunak a palyardl torténd letérését kiilon,
fiiggdleges tengelyd oldalvezetd gorgbk akadalyozzak meg.

Végiil még néhany altalianos kérdésrdl kell megemlékezni.

A darukon alkalmazott minden csavart biztositdssal kell ellaeni, kivéve
azokat a csavarokac, amelyek maguk is csavarbiztositisi szerepet tiltenek be.
A legelcerjedtebb — mert legolcsdbb és legkonnyebben szerelheté — csavarbizto-
sité elem a rugds alacét. Olyan helyeken azonban, aho! a csavarkdtést — lega-
labb nagyjavitisok alkalméaval — rendszerescn bontani kell, biztonsigosabb en-
nél megbizhatébb csavarbiztositast alkalmazni, pl.: ~ ellenanyas, lemezes, vagy
sassziggel vald biztositist, Fejcsavaroknal alkalmazzidk még a csavarfejeken
készitett furaton atflizott huzallal tdrténd biztositast, ezt azonban lehetSleg csak
olyan helyen alkalmazzuk, ahol a esavar kisértéki lazuldsa még nem okoz ve-
szélyt. Az elébbiek szerint tebit még az acélszerkezet esetleges csavarjait is
kell — legaldbb rugés alatéttel — biztositani.

Sok balesetet okozott mar az, hogy a darun tartézkodé dolgozok kezét,
ruhdjat forgd alkatrész elkapta. A forgd alkatrésgek burkoldse szempontjabél
ezért a daru minden része munkakérzetnek tekintendd, még ha a darun iizem
kizben wvald tartozkodas tilos is! Gépi hajtisi darun minden fogaskercket és
miden olyan forgé gépelemet, amely sarkos, kialld részei vannak, telies egészé-
ben burkolni kell. Nem elég a fogaskerckeket csak paldstjukon, esetleg oldalt
keskeny csikban burkolni. A percenként 200-nil nagyobb fordulan® gépalkat-
részeket pedig még akkor is teljes egésziikben burkolni kell, ha énmagukban
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teljesen sima kiképzésiiek. Lemezburkolattal kell ezért ellitni a fékszerkezete-
ket, ha a féktircsa ennél nagyobb fordulatszimi. Ez a kdvetelmény sajnos el-
lentmond annak a kévetelménynek, hogy a fékszerkezetnek ellendrzés €s utan-
szdllitss céljabol kénnyen hozziférheténck kell lennie. A fékszerkezetek burko-
latit ezért vagy konnyen leemelhetére kell késziteni, vagy olyan nagymérecii
ablakokat nyitni rajta, hogy azokon keresztiil az ellenGrzés és beallitds lehetsé-
ges legyen.

El6fordult olyan baleset is, amelynek oka az volt, hogy nehezen hozzi-
férheté forgd gépelem kenését hosszabb ideig elhanyagoltak. Ez az alkatrész
olyan fokd kopasit eredményezte, hogy el is tért és lezuhant. Biztonsdgtechnikai
szempontbél is iigyelni kell ezért arra, hogy minden kendhely kdnnyen hozzi-
férhetd és jol felismerhetd legyen. Ha maga a kenendd alkatrész kozvetleniil
nem hozzaférhetd, akkor kendvezeték segitségével kell a kendszerkezetet jobban
kéziigybe telepiteni. A jo felismerhetdséget pedig célszerii a kendhely {kené-
szerkezet) élénk pirosra festésével fokozni,

~ Zsirzégombot és zsirprést hasznalnak, tobh zsirzéhely (pl.: egy futo-
macska osszes zsirzéhelye) zsirzogombijit egy kozos szerelélapra erdsitik és ezt
kbnnyes elérheté modon helyezik el. A zsirzdszeleper a zsirzohelyekkel cs6-
vezeték koti dssze. Ilymodon biztositott, hogy eldugottabb zsirzéhelyek a mii-
szakos karbantartist végzdé dolgozo figyelmét nem keriilhetik el.

A daru altal pasztazott térben dolgozékra komoly veszélyt jelent a daru
valamely alkatrésze, vagy akarmilyen mar a darun leod tirgy leesése. A daru-
kezelé munkajinak elvégzéséhez szitkséges kéziszerszamokat, segédanyagokat
zirhaté és a daruszerkezethez erdsitett szerszamlidiban kell tirolni. Nem en-
gedhetd meg, hogy alkatrészt csak sirlédas tartson a helyén. Példaul a fék-
karon elcsisztathatd és csak szoritdcsavarral rogzitett féksilyokat még lanccal
is oda kell erdsiteni valamelyik szerkezeti részhez. Szerkezeti részek rendszeres
vizsgalatdhoz kinyitando fedeleket helyesebb nem levehetdre, hanem csukldsan
kinyithatéra késziteni, vagy legalibb félre hajthatd csavarokat alkalmazni, hogy
a rendszeres szerelési munka soran a darurdl alkatrészek szdmde csékkentsiik.

2.2, Acélszerkezeti részek

A méretezési szempontoktél eltekintve — amirdl egyébként kilon szab-
viny intézkedik — a daru acélszerkezetével szemben biztonsigtechnikai szem-
pontb6l tamasztott legfébb kiovetelmény, hogy tegye lehetévé a daru minden
gépi és villamos berendezések veszélytelen megkozelitésée.

Nyomatékosan hangsilyozni kell, hogy a daru minden gépi és minden
villamos alkatrészét veszélyteleniil meg kell tudni kdzeliteni, minden rendsze-
res ellendrzési, kezelési vagy karbanrartisi munkat el kell tudni végezni kiilin
allvanyozas, allds-készités nélkiil.

A megkozelitéste jirddk, lépesok vagy létrék srolgilhatnak. A daru jar-
dak mindenkor legalabb Goo mm szélesek legyenek, azonban rdvid, legfeljebb
1,2 m-es szakaszokon {pl.: benyulé gépalkatrészeknél} ez 400 mm-ig cstkkent-
hets. A jardat — lehetéleg mindkét oldalan — legalabb rooo mm magas, kétso-
ros, 1oo mm magas labléccel is ellatott korlit szegélyezze. Egyes allamokba
még ezen is tilmennek és megkdvetelik, hogy ha a korlat tilsé oldalén a kor-
lithoz kézel mozgé berendezés haladhat el (pl.: darupélyamenti jirddknak a
daru feldli korlitja, vagy daruhidaknak a futémacska feldli korlatja), akkor a
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korlatnak haromszorosnak kell lennie. De hazai el6irds is van arra, hogy ahol
a rendszetes kezelés, karbantartds soran mélyen le kell hajolni vagy le kell gug-
golni, ott a hatirold korlaton legfeliebb 200 mm-es nyildsok lehetnek, Célszerii
ezt a kovetelményt mindeniitt kielégiteni, s6t még a Futdédaruk hidjanak kiilsé
oldalin levd korlatot is megfontolandé lenne hiromsorosra kiképezni. Eléfoc-
dult mar ugyanis, hogy a daruhid korldtja mellett dolgozé karbantartd a daru
hirtelen meginduldsa okozta rantis kovetkeztében a labléc és a térdléc kozbit
kibukott, valamint hogy a térdlécen iil5 szeméiyen a korlat tuloldalin elhaladé
szerkezet silyos sériilést ejtett.

A daru mindazon részein, ahol a kezeld vagy a karbantarté személyzet
rendszeresen kodzlekedik, legyen jirda, az esetleges nyilasok lefedenddk, vagy
ha a lefedés miiszaki okbdl lehetetlen, akkor a nyilast labléccel, nagyobb nyi-
last korlattal is koriil kell venni. Jardaként gyakran alkalmaznak perforalt le-
mezt. Ennek furatai nem lehetnek nagyobbak 20 mm-nél, nchogy — a darun
toreénd szerelési munka sordn — rajruk alkatrészek, szetszamok Athulfhassanalk.

A magasabb szintre valé jutishoz lehetbleg lépcstt kell alkalmazni, létrat
csak akkor, ha lépcsé az adott helyen nem fér el.

A 1épcsS nem lehet 55°-nil meredekebb, legalabb 4 m-ként pihenépodiu-
mot kell létesiteni, a 1épcséfok magassdga legfeljebb 22 em, mélysége legalabb
20 cm legyen. A iépcs6 megengedhetd legkisebb szélessége azonos a jardakndl
megengedhetd 6oo, illetve 400 mm-rel, A 1épcséket is mindkét oldalon kétsoros
kotlartal és Idbszegéllyel kell ellatni,

A létrak rogzitett kivirellek legyenek, A létra ddlése a vizszinteshez képest
7¢°-nal kisebb nem lehet. A létra szélessége legalabb 400 mm, a fokok tavolsiga
mogottiik levé faltdl vagy mis szerkezeti elemtdl legaldbb 150 mm legyen. Az
indulo talaj vagy jardaszinttdl szdmitott 2 m-t5l felfelé védékengyelt és hat-
timaszt kell késziteni, melynck belmérete minden irinyban 6oo—-y00 mm kézitt
legyen. A létra fels6é végén a felsd poédiumtdl szdmitotr r200 mm magassagig
kapaszkodasi lehetéségrdl kell gondoskodni. Ez a kapaszkoddsi Ichetdség lehet
példdul a létra eléte hizodoé korlat is, de semmiképpen sem lehet mozgd be-
rendezés altal pasztizott rész, példaul a futémacska vagy a darupalyasin!

Az acélszerkezethez tartozénak tekintik dalealaban a szerkezettel egyiitt-
mozgd kezeléhelyet ,kezelékosarat” is,

A kezelbkosiar szabad belmagassaga legalabb 1800 mm legyen (mégpedig
a padld boritolemeze és a péphazlimpa védokosara kbzt mérve!), hogy bizto-
sitsa a kositban valé felegyenesedés lehetGségét. Alapteriiletének megallapi-
tdsakor gondolni kell arra, hogy a kezelének lehetéleg ulbhelyzetbsl el kell
tudnia érni az Osszes villamos kapcsold-elemet. De célszerii gondolni arra is,
hogy egy-két daru kezelSkosaraban legyen két ember szimara hely, ahol az 1
darukezeldk feliigyelet alatt dolgozhassanak.

A fejlédés oda irdnyul, hogy a kezelkosarat — akar szabad, akar zirt
térben dolgozik a daru -~ teljesen zart kivitelire készitsék. A darukezeld egy-
helyben @i és igy szervezete jobban Ficdtr kdrnyezetet igényel. Emiatt eddig is
szereltek fétdtestet a mihelyi futddaruk nyitott kezelGkosariba, de ennek mele-
gité hatisa igen csckély.

A darukezeld kényelmének fokozasira el8iras, hogy a darukezeld munka-
jat ilve kell, hogy tudja végezni. A régebbi daruknil ez a kévetelmény bizton-
sigosan altaldban nem teljesithetd, mert az elbirdsos 1 m magas mellvéd modgiet
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iilve a kezelé munkateriiletét nem latja at. Még rontja a helyzetet, hogy a
vezérléberendezés (kormanyhengerek) tébbnyire a darukezeld eldtt van elhe-
lyezve, ami szintén ncheziti a kilitdse. A kezelbk ezért vagy magasitott Gl6-
alkalmassagot eszkabilnak maguknak, vagy dobogéval magasitjak székiiket. Ez
viszont a kezel6kosarbo! vald kizuhanis veszélyét ndveli és igy nem megenged-
hetd. A kilatas javitasira lehet deszkdzott mellvédet létesiteni, ez azonban
még huzatosabba és télen Fithetetlenebbé teszi a kosarat. A legjobb megoldds
a teljes zart és korben talpig iivegezett kezelkosar.

A kezelgkosar helyes kialakitasinak osszes szempontjainak targyaldsa til-
haladja a targy kereteit, ezért csak a kovetkezd kdvetclményekre hivjuk fel még
a figyelmet:

A kezelékosar fala lehtsleg hoszigetels anyagbol (pl. fibol) késziiljon, vagy
ilyen anyaggal legyen burkolva,

A fiilke padiéja deszkabél, vagy mas villamos szigetelé anyagbol késziiljon,
vagy ilyennel legyen burkolva.

Koriil iivegezett kezelkosir ablakainak tisztintarthatésigac — kiilon all-
vanyzat készitésének sziiksége nélkil — biztositani kell. Az ablakok a kezels-
hely padlészintjétsl szamitott 1500 mm magassagig nagy szilardsdgu, szilank-
mentes iivegbé! kell, hogy késziljenck., Az iiveget a kezelSiilés elétt még kor-
lateal is kell védeni. A felsé iiveg elé — sziikség esetén — fényvédd szines iive-
get lehet helyezni.

Az iivegablakok minél jobban kézelitsenek meg olyan gémbfeliletet, amely-
nek kézéppontja az iilé darukezel szeme, mert ha a darukezel§ szemét és az
éppen figyelt targyat dsszekoté egyenes nem metszi merdlegesen az ablakiiveget,
akkor a bekdvetkezd fénytorés miate — kiilondsen vastagabb, biztonsigi livegek
esetén — a darukezeld a tirgy helyet tévesen itélheti meg, ami balesetre veret-
het.

Ha a daru szabadtéren miikddik, vagy a kérnyezetnek valamilyen kelemet-
len vagy kéros kihatasa lehet a daru kezelSjére, akkor feltétleniil teljesen zért,
Fithets és szellfztetherd kezelSkosarat kell 1étesiteni.

A kezelGkosirba ajton keresztiill lehessen jutni és a kezelShelyet a daru
barmely helyzerében, alldsdban biztonsigosan el lehessen hagyni.

2.3. Villamos berendezés

A villamos iizem sok baleseti veszélyt rejt magaban, mdsrészt viszont épp
a villamos tzem tette leht6vé szamos biztonsigi berendezés (véghelyzetkapcso-
16k, reteszeld berendezések stb.) kialakulasat.

A legnagyobb veszélyt a villamos iizemben az érintés veszély jelenti, még-
pedig akdr iizemszeriien fesziiltség alatt allé és nem burkolt vagy szigetelt ré-
szek érintése, akar olyan részeké, amelyek csak a berendezés valamely hibija
kovetkeztében keriiltek fesziiltség ala. :

Darukon csak a berendezés valamely hibdja esetén fesziiltség ala keril,
nem kimondottan szigetel8anyagbol késziilt részek érintésvédelmének leggyako-
ribb eszkoze a védéfoldelés és a nulldzds. Ezek kivitelezési médjarol (MSZ
172) szabvany intézkedik. Itt csak a daruiizem néhdny kilénleges problémajat
emlitjik.’

A hazai eléirasok a darun magan kiilon foldelévezeték rendszer kiépité-
sét nem kovetelik meg, ha az egyébként féldelends részek a daru acélszerke-
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zetchez jolvezetSen csatlakoznak és az acélszerkezet ellenérizhetd folytonossaga
a hibadram dtjat biztositja. A futdkerék és a darupalyasin koézt sem kell kiilon
dthidaldst létesiteni, kivéve, ha a hibadram dtja nem latszik biztositottnak, pél-
daul mard hatisi kérnyezetben, erdsen poros iizemben, ha a sint homokolni
kell stb. Ilyen csetben kiilon féldeld munkavezetéket kell létesiteni.

Uszékabeles Aramhoezdvezetés esetén azonban mar jelenleg is minden ki-
belnek kiilon védéeret kel tartalmazina.

Megjegyzends, hogy valamely villamos berendezési tirgynak a daru acél-
szerkezetéhez valo csavarozasa a ,,jolvezeté csatlakozds” fogalmat nem elégiti
ki. A csatlakoztatisnak mindig kilén foldeléesavaron és athidalo vezetéken 4t
kell totténnie.

Ha a daru dramellatiasa — dszékabelen at — dugaszolord! torténik, akkor a
dugaszolo fémteste, illetve védbérintkezdje elsbb kell, hogy az aljzat — foldelt -
fémtestével érintkezzen, mint a féérintkezdk.

Ha az érintésvédelem céljat nulldzés szolgalja, akkor az egymdshoz képest
mozgd részek kozt nullazé munkavezetéket, a szerkezetre erfsitett villamos be-
rendezési targyak Osszekotésére pedig nullizé vezeték rendszert kell kiépiteni.

A nullazé munkavezetéket tdbb helyen 8ssze kell kotni a foldelr acél-
szerkezettel. A nullizott villamos berendezési targyakat is (vagy legaldbb azok
egy részét) ajanlatos a daru acélszerkezetével jol vezetden Ssszekdeni.

Ha érintkezésvédelmi (f6ldelé vagy nullazé) munkavezeték kiépitésre keriil,
akkor az érintésvédelmet szolgalé vezerék kiépitésre keril, akkor az érintésvé-
delmet szolgild vezetéket killén meg kell jelélni. Az érintésvédelmi vezetéknek
iizemszerdi vagy 6nmiikodé megszakitasit meg kell akadélyozni a vezetékbe sem
kikapcsolét, sem biztosirét beiktatni nem szabad. Ha az érintésvédelmi munka-
vezeték csuszovezeték, akkor célszerii, ha ennck dramszedéi csiszétalpasak, ket-
tézdttek és olyan kialakitdsuak, hogy az iizemszerlien aramot vivé aramszeddk-
kel egyszerli modon ne legyenek cserélheték. Ha ez nem valdsithaté meg, akkor
legalabb feltiing szinnel valé festésiik ajanlatos.

Erintésveszély szarmazhat abbdl is, ha a daru valamely iizemszeriien fe-
sziiltség alatt nem levd része — akiar a daruberendezéshez tartozd, akar atedl
fiiggetlen — csupasz dramvezetdhdz hozzaérhet. Ilyen eléfordulhat példaul futd-
darck horginak vagy emeldkitelének a daru aramellatasac szolgalé sinekhez
vald hozziverddésekor, vagy roronydaruk messzire kinyalé gémjérsl alafiggd
emeldkotélnek (vagy maginak a gémnek) nagyfesziiltségli szabadverzetékkel valo
véletlen érintkezésekor. Az ilyen veszélyt megfeleld szerkezeti kialakitdssal, il-
letve a darunak az $sszes kérillményeket figyelembe vevd telepitésével feltét-
lenil ki kell kerilni.

Amennyiben a berendezés, vagy annak egy részének dramellitisa csupasz
vezetéken 4t torrénik, dgy gondoskodni kell @ csupasy veveték véletlen érintés
elleni védelmérdl. Ez harom mddon torténhet: megfelel telepitéssel, burkolas-
sal vagy reteszeléssel,

Nem kell a csupasz vezeték védelmérsl kiilén gondoskodni, ha a padlé-
szinttdl, a vezetck alatt huzédo jardatol, pédiumedl vagy egyéb jarhatd feliilet-
tdl (pl: ¢épiilettets) szimitva legaldbb 6 m magasan van. De a vezetéket cz
esctben is feltlinden meg kell jelolni és az érintésveszélyt tabliakkal jelezni kell,

Ha a 6 m magassiag nem tarthatd, vagy oldalitdnyban, illetve lefele irany-
ban veszélyes kozelséglinek iftélhetd a csupasz wvezeték, akkor burkolandd. A
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burkolae altaliban legaldbb 150 mm-re legyen a csupaszt vezetckedl, Készilhet
lemezb3l vagy sirii és erdteljes huzalhdlobél (pl.: 20x2,2-es méretiibél), de a
burkolaton figyelemzeteté tablikat kell elhelyezni. A burkolat vdzinak mecha-
nikailag ellendllénak kell lennie.

Ha a csupasz vezeték csak olyan térségbdl érhet el, ahol irzemszeriien
nem tartézkodnak és a vezetékek személyeknek e térbe valé belépésekor — akar
a darukezels szempontjabol varatlanul is — fesziiltségmentesilhetnek, akkor
megengedhetd az érintésveszélyes térség olyan mechanikus vagy villamos rete-
szelése, amielyik megakadalyozza az érintésveszélyes térbe valé belépést, amig
a veztékeket nem fesziiltségmentesitik, vagy onmikodéen fesziltségmentesiti
azokat, ha valaki az érintésveszélyes térbe belép. A reteszelés ilyen megolddsira
kiilén szabvany van.

Mar itt elére kell bocsatani, hog ha a daru olyan tehermegfogoszerkezettel
van ellitva, amely Aramkimaradas esetén a terhet elejti {pl. emelémagnessel),
akkor a tehermegfogd szerkezet mikodtetd dramkérébe semmilyen reteszelés
nem iktathaté be, az ilyen dramkorben levé csiiszdvezetéket tehat minden eset-
ben burkolni kell.

Az elébbiekben mar emnlitettiik, hogy az dramforrashoz képest mozgo szer-
kezetek dramelldtése kétféle modon térténhet: dszékibelen 4t vagy csupasz
vezetékkel érintkezd (cstiszd vagy gordiild) dramszedbkkel.

Csupasz vezetéken 4t torténé Aramellatds a régebben szinte kizarélagosan
hasznalt ,laza” vezetékrdl tilos, mert az ilyen vezeték konnyebben szakad és
elszakadva messzire kicsapédhat, veszélyeztetve a kornyezetet. Ezért az ilyen
kiviteli vezetékeket meg kell sziintetni. Helyettik stirin (legfeljebb 3 m-ként)
megfogott huzal, vagy merev sint kell alkalmazni. Ezck alitimasztdsi tavol-
sagardl, valamint a biztonsdgi szempontbol betartandé egyéb méretekrs] (kuszd-
ér stb.) szabvany intézkedik. Megjegyzends, hogy a nagy tdvolsigon dtfeszitett,
bnmagaban iramvezetésre nem szolgdlé kotélre siirlin a felfiiggesztett csuszo-
vezeték az elébbiek szempontjabél nem ,laza”, hanem megfogott vezetéknck
szamit és igy alkalmazasa tovibbra is megengedett. Az aramszedSknél a rugd
vagy stlyterhelésii csiszédarus dramszeddket célszeriibb alkalmazni a gdrgos
aramszedsk helyett. Egyre inkabb az uszokabeles aramhozzivezetés keriil els-
térbe, nem utolsésorban nagyobb biztonsaga miatt, ugyanakkor szakirodalom
még ismer szamos més, biztonsagos megoldast is.

Kiilon intézkedésckkel kell biztositani, hogy csiszévezetékedl taplalt darun
akkor is biztonsigos legyen a javitasi, karbantartisi munka végzése, ha a veze-
tékrdl tobb darut tdplélnak, amelyek iizeme nem szakithaté meg. Ilyen eset-
ben daru javité szakaszokat kell kiképzeni, azaz a vezetékbe annak egészétol
elszigetelt, kiilon kapcsoléval fesziiltségmentesitbket olyan szerkezetre kell
szerelni, amely lehetévé teszi azoknak a vezetékektdl valo elvilasztasit, fe-
sziiltségmentesitését, és javitdsi, karbantartdsi munka végzését anélkil, hogy a
javitast végzd dolgozd a csiszdvezetékhez veszélyes kozelségbe keriilne. Jé meg-
oldasnak tartivk példaul az iramszedéknek elfordithaté keretre szerelését.

Az érintésvédelem masik problémaja az, hogy a berendezés vizsgalat, kar-
bantartds, javitis, valamint iizemsziinet alkalmaval megbizhatéan fesziltséz-
mentesitheté legyen, a berendezésen dolgozdk tudomdsa nélkil a fesziltség
visszakapcsolasa ne legyen lehetséges, illetve megfelelé idében kells szdmi
jelzéberendczés hivia fel a figyelmet a berendezés fesziiltség alatti dllapotara.
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Fel kell hivni a figyelmet arra, hogy a kévetkezékben — de az Ovérend-
szabalyban és az MSZ 4850-ben is — a ,fesziiltségmentesités” kifejezést nem az
MSZ 1585 szdmu ,,Uzemi szabilyzat erBsiramu berendezésck szimara” szab-
vany szetinti értelemben hasznaljuk. E szabvany szerint ugyanis fesziiltségmen-
tesitettnek csak azt a berendezést lehet tekinteni, amelynek vezetsi kapcsaiknak
az energiaforrassal valé 8sszekottetésének megszakitisin il egymaskozt rovidre
vannak zirva és a foldeléssel Gssze vannak kotve. Az e feltételt nem teljesizs
kapcsolds — a szabviny szerint — nem ~fesziltségmentesités”, csak ,,kikapcse-
14s”. A darulizemben jelenleg alkalmazott kapcsoloberendezések ebbdl a szem-
pontbdl csak , kikapcsolok™,

A megbizhaté feszilltségmentesités érdekében minden darue és a daru
dramellatdsat szolgalé minden palyamenti vezeték, vagy — példaul: dugaszolé ~
sor csceén — kizdrdlag a daru aramellarasac szolgdlé halézat-részt fékapcsoléval
kell ellatni. Amenyiben ez sziikséges vagy célszerdi, tigy a daru, illetve a palya-
menti vezeték egyes részeinck fesziiltségmentesitésére még tovabbi fesziiltség-
mentesitd kapesoldkat kell beiktatni.

A fékapcsolonak az aramhozzdvezetés minden sarkat egyidejileg meg kell
szakitania. A csatlakozé érintkezék egymdstél vald eltavolitdsa kézierdvel, kény-
szermozgassal kell, hogy torténjen. A kapesolékat, ki- és bekapcsolt helyzetét
jol olvashatd, bntdtt vagy maratott kiviteld felirat mutassa.

Ha a fdkapcsolohoz avatatlan személy hozzaférhet (ez az eset a palyamenti
vezetékek fékapcsolojdnal mindig fennall), akkor a fékapcsolét kikapesolt
helyzetben zdrhat6vd kell tenni, bekapcsolt helyzetében viszont nem lehet le-
zarhaté. A fGkapcsolé karjinak kikapcsolt helyzetében lehtzhatova tétele a
biztonsagi kdvetelményeket nem elégiti ki, mert més, hasonlé kiviteld kapcsolé
karjdval a kapcsolé bekapesolhatd. (Bekapcsolt fékapcsolé karjanak nem szabad
lehiizhaténak lennie.) Még kevésbé elégséges ~ a tapasztalatok szerint — ,Be-
kapcsolni tilos!” tablanak a kapcsoléra vald fiiggeszeése. Kulcesal vald lezards
cseten arra kell ligyelni, hogy az iizem teriletén levé hasonlé kivitelit zirak
kulcsai ne legyenek egyformak. A legbiztosabb megoldds a kapcsolokar lelaka-
tolhatévi tétele, s6t a lakat-helyet célszerii dgy kiképezni, hogy abba egyidejii-
leg tobb lakat is befiizhetd legyen. Ha minden kezel, karbantarto személy e!
van latva sajit lakattal, amelyhez csak neki — és esetleg az iizemvezetGnek —
van kulcsa, akkor még a berendezésen egyidejileg, de cgyméstél fiiggetleniil
dolgozék védelme is tokéletesen biztositva van, mert a berendezés fesziiltség ala
helyezése csak az 8sszes lakat eltdvolitdsa utdn lehetséges.

Ha a fékapcsolohoz avatatlan személy nem férhet hozzd (ez az eset all
fenn dltalaban a daruk kezelSkosaraban), akkor a fékapcsoldt kikapcsolt alla-
potiban nem sziikséges zdrhatéva tenni. Ilyen helyen elégséges a ,bekapcsolni
tilos!”” tdbla kifiiggesztése.

A berendezés fesziiltség alatti allapotit piros iivegi vagy pitos ernydji
jelzélampacsoport mutassa. Az egyes fesziltségmentesitd kapcsolokhoz tartozd
lampacsoportokban csoportonként annyi limpa legyen, ahany sorka a kapcsolé.
A ldmpdknak mind a hozzdjuk tartozé kapcsolétol, mind az érintett munkate-
riiletrdl jol lathaténak kell lennisk, ezért sziikség szerint tobb limpacsoport is
alkalmazhaté egy kapcsolohoz.

Kilén lampacsoporttal kell jelezni a fokapesolé tipvezetékének fesziiltség
alatti allapotit, ezt a lampacsoportot azonban altalaban elegendd egy helyen,
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a fékapcsolé mellett, esetleg a ESkapcsoléhoz vezeté Gtvonalon vagy a fékap-
csolo bekapcsoldsa altal érintésveszélyessé valé eér bejaratanal elhelyezni.

Megengedheté — az esetek tébbségében sziikséges is — a kdzvetlen kézimi-
kodtetésii fdkapesolonak tadvmiikidtetéssel vald kikapesolasat is lehetSvé tenni,
esetleg a kézimikodtetésd fokapcsolots! fiiggetleniil mikadtetett kontaktor for-
mijiban.

Ebben az esetben az egyes villamos berendezési tirgyak sorrendje a kbvet-
kezd: (7. abra)

— kizvetlenil a tapvezetékrél (mozgd berendezésnél a féaramszeddkrd!)
kell ledgaztatni a tipvezeték fesziiltség alatti allapotat jelzd limpacsoportot,

~ e ledgazas utin kovetkezik az egész berendezés rovidzarlati védelmét
ellatd fobiztosito,

- a fGbiztositd utin Agaztathaté le — kiilén kapesoloval - a vildgitasi
dramkér, valamint az esetleges emelémagnes dramellatasat szolgalo kor,

— ezutin kovetkezik a kézimikddtetési fokapesold, majd a tavmikddtetési
fékapcesold, _

- a kézi és a tavmilkidtetésii f8kapesold kézt kell leagaztatni a tavmikod-
tetésli kapcsold miikddiets korét, valamint innen célszeri ledgaztatni a fiités,
szelldztetés és cgyéb segédberendezés aramkorét,

— az érintésveszélyt jclzéd ldmpacsoportok ledpaztatdsa a tadvmikodtetésd
kapcsold utdn torténik,

~ ezt akar kdzvetlenill kévethetik az egyes hajtiasok — feszilltségmentesitést
nem szolgalé — miikédtets kapesoldi, akdr olyan csoportokra bonthatd a beren-
dezés, amelyek egymistdl fiiggetleniil is kiilon kapcsolokkal fesziltségmentesit-
heték.

A tivmikadretési f6kapcsolé a kdvetkezd szerepeket tolti be:

— a tapfesziiltség kimaradasa esctén 6nmikodden kikapesol ¢s a [Fesziiltség
visszatérése utan csak kiilon beavatkozassal kapcsolhatéd be,

— az cselteges érintésveszélyes berendezési targyak ezaltal nem keriilhetnek
nem-szandckoltan fesziiltség ala,

- a fékapcsolé bekapesolasival érintésveszélyessé vald terek bejarata vil-
lamosan reteszelhet6: a bejdrati ajtd nyitasaval a fékapesold kiold, kételezd az
egyes hajtasok miikédteté kapcsoldinak null-helyzet reteszelése: a fékapesolo
csak akkor kapcsothato be, ha az Gsszes miikddtetd kapesold alaphelyzetben van.
Ezzel az egyes hajtisok nem-szandékolt meginduldsat akadalyozzak meg, ha a
darukezels ilohelyzethdl a fokapesolo kézikarjat nem éri el, akkor a tavmikod-
tetésii kapcesoldr kapcsolja ki nyomégomb segitségével, a berendezés tetszés sze-
rinti helyén elhelyezheték vész-kikapcsolok, amelyekkel — barmilyen veszély ese-
tén és barki a kozelben tartdzkodd — a berendezést fesziiltségmentesitheti.

A daru egyes mozgésait kilon mikddietd kapcsolok vezérlik. A fel, eldre,
illetve jobbra irdnyuld mozgist kézikerekes kapcsoldknak mindig az 6ramutatd
jarasdval egyezd irdnya elforgatasa eredményezze. Emeltyiis kapcsolok esetén a
kapcsoldkat dgy kil elhelyezni, hogy az emeltyik mozgasa ,,irdnyhi” legyen,
az emelémdvet vezérlé kapcsolondl pedig az cmeltyiinek a daruvezets felé valo
mozgatisa feleljen meg az emclésnek. Bar sok {izemben ragaszkodnak még a
kézikerckes hajtasi mdikédtetd kapesoldkhoz, kormanyhengerekhez, a korszeriibb
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és célszeriibb az irdnyhl elrendezési emeltyiis hajtas, biztonsagtechnikai szem-
pontbél is mindeniitt az erre a rendszerre valé Attérést kell szorgalmazni.

Az el6bbick betartasival a daruk mozgisainak emelty(is vezérmiivei paro-
saval dgynevezett ,egyetemes kormanyszerkezet”-be foghaték 6ssze: ennél a
kézikar elére-hatra mozgatdsa az egyik (pl. futémacska, gémbillentés) Mmozgatast
vezérli, jobbra-balra mozgatdsa a mésik (pl. daruhid, gép-forgatas) mozgatast.
Ezzel a megoldassal félkézzel két mozgis vezérelhetd egyidejileg és fogasvaltas
nélkil. Emelémitvet azonban egyetemes korményszerkezettel vezérelni nem
szabad.

Az egyes kapcsolékon fel kell tiintetni, hogy mely szerkezet milyen itdnyu
mozgisit vezérlik. _ ' .

Ha a darun tibb emelGszerkezet van, akkor célszerii olyan reteszelést al-
kalmazni, amely megakadalyozza egynél tobb emelémii egyidében torténs mi-
kodtetésér, vagy mds miiszaki megoldassal kell a t6bb emelémi egyidejii mike-
désébdl szirmazé fokozott baleseti veszélyt csdkkenteni. Erre a végillaskapeso-
16kat tirgyalé fejezetben is utalni fogunk. = A

Megegyszer felhivjuk a figyelmet, hogy az egyes hajtdsok miiksdtetd kap-
csoléi mem szolgalnak fesziileségmentesitési célt, tehat elegendé ha haromfazisa
berendezésnél a berendezés két, egyfazisi berendezésénél egy sarkat kapcsol-
jak ki. 7 I
Fokozott biztonsigot nyidjt — és ezért egyes kiilfoldi orszigokban kotelezé —
igynevezett ,holtember-kapcsolas”, ennél valamely szerkezet mozgdsba tartasa
csak addig lehetséges, amig a kezel§ az illetd mikodeetd kapcsolé markolataba
épitett nyomégombot ~ a markolat szoritdsdval — benyomva tartja. Ezzel meg-
akadélyozhaté egyidejlleg tébb hajids mikédtetése, mint ahanynak a miikddtetd
karjat a daruvezetd ténylegesen a kezében tartja. Biztonsagtechnikai szempont-
bol tagadhatatlan elénye dacdra azonban ez a kapcsolds egyenlére nem tudott
elterjedni, mert a villamos: berendezést nagy mértékben bonyolitja és dragitja.

Ha nem is egészen szorosan, de mégis a biztonsdgtechnikai kérdések kétrébe
tartozik a — darukon szinte kizdrélagosan alkalmazott — haromfazisi motorok
néhany sajatossiganak, valamint az emelémiveknél [eggyakrabban eléfordulé
kapcsolasi médoknak és ezek balesetveszélyének ismertetése.

A hiromfazisi motor — benniinket érdeklé — legfontosabb tulajdonsigai a
fordulatszdma és nyomatéka kozotti dsszefliggést mutaté motorkarakterisztikabol
olvashaték le. Ilyen karakterisztikat mutat (8. abra), A karakterisztikabél a k-
vetkezbket lithatjuk: a motor pélusszamatél fiiggd szinkron fordulatté] forogva
(6 polusi motornil 1000, 8 pélusnal 750 percenként) semmilyen nyomatékot
nem tud kifejteni. Ha pozitiv nyomatékkal — forgasiranydval ellenkezé értelmii
~ nyomatékkal terhelik, akkor fordulatszama csékken, mikézben leadott nyoma-
téka meredeken emelkedik, de csak egy meghatirozott értékig, a motor ,,bille-
nonyomatékaig”. Ennek elérése utin a motor nyomatéka csbkken, a gorbe O-
fordulatnal az ,.inditényomatékot” metszi ki az dbra tengelyén. Negativ — for-
gasirdnydval egyezd értelmi — nyomatékkal terhelve a motor gyorsul, mikézben
meredeken novekvd fékezd nyomatékot fejt ki, Ha a motor forgérészkorébe el-
lenallasokat ikeatunk, akkor szinkronpontja és billenényomatékinak értéke val-
tozatlan marad, de a girbe vizszintes irdnyban elnyilik, az iizemi szempontbol
legfontosabb meredek szakasza a szinkron pont kériil mintegy elfordul, A gor-
bének a figgdleges tengelyt6l balra esé szakaszat is vizsgalva aut allapithatjuk
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meg, hogyha a motort — anélkiil, hogy villamosan 4tkapcsolnank ~ ellenkezé
irdnyu forgdsra kényszeritjiik, szintén fejt ki fékezd nyomatékot.

A daru emeldmiivének dizemviszonyait jobban érzékelhetjiik, ha egy 4braba
rajzoljuk Gssze az emelési és siillycsztési iranyban kapcsolt motor jelleggorbeit,
mégpedig gy, hogy a motor Altal a horogra kifejtett erét, a fiiggdleges ten-
gelyre pedig felfelé az emelési, lefelé a siillyesztési sebességet vissziik fel. (g.
abra) Az egyes gbrbék mellé irt ndvekvé szamok novekvd forgorész-ellenalls-
soknak felelnek meg.

Az emelésnck megfeleld mezdt vizsgalva kitinik, hogy a névleges legna-
gyobb terhet emelve a sebesség -~ a fokozatok szamawol fiiggéen — a névleges
legnagyobb, és el6re meghatirozhatd legkisebb érték kozitt szabalyozhaté, kis
terhet azonban mindig kizel a névleges sebességgel fog a szerkezet emelni, ilyen-
kor az emel6mozgas rantasszeriien indul, ami ha nem is tekinthetdé veszélyesnek,
neheziti a daruval valé munkit. Az ellenillasok névelése emelés esetén a moz-
gas lassulisat eredményezi.

Siillyesztés esetén azonban a legkisebb siillyesztési sebesség is nagyobb a
névleges emelési sebességnél és mind a teher, mind az ellenallasok ndvelésével
még tovabb novekszik, a legnagyobb megengedett tcher & a teljes ellenallas
bekapcesolasa esetén még veszélyes értéket is elérhet. A mozgas mindig hirteleniil
induel és még zavardlag is hat a kezel6re, hogy mig az ellenillasok bekapcsola-
saval az clgbb lassult a mozgds, most gyorsul. Ez utobbi kellemetlenséget kikii-
sz6bdlni sajnos nem lehet, a darukezelSket erre ismételten és alaposan figyel-
meztetni kell.

A névlegesnél kisebb sebességgel vald tehersiillyesztés lehetdvé tételére ré-
gebben elterjedten haszndltdk ki a motor azt az elébb mar emlitett tulajdonsa-
gat, hogy ellenkezé iranyi forgasra kényszeritve fékezd nyomatékot feje ki. Ez
az fdgynevezett ,ellendrami fékkapcsolds” (az 4bran ,,a” és b jeld gorbe).
Kideriil azonban az dbrabél az, hogy ilyen kapcsolasban csak emelkedni fognak.
Elsfordulhat tehdt a darukezelé szandékdval ellentétes irdnyd mozgas megindu-
lasa (siillyesztés helyett emelés) ami silyosan balesetveszélyes és semmiképpen
sem engedhetd meg. Még siilyosabb veszélyt jelent ennél a kapcsolasnal az, hogy
ha kis terhet siillyesztés iranyd kapcsolassal emeliink fel, a horog felfelé¢ valé
mozgasat hatirold véghelyzetkapcesolé nem 1ép miikddésbe, ami az emelSkatél
szakadasival és a teher lezuhanasaval jarhat. Az ellenidramu fékkapcsolds € hat-
ranyai kikiiszobotheték ugyan, de csak a villamos berendezés jelentdés bonyoli-
tasa dran, ezért jelenleg alig alkalmazzak. Ha meglevdé daru ellenaramu fék-
kapcsolast és az elébb emlitett két veszély egyike fennall, akkor a berendezést
azonnal kell alakitani,

Balesctveszély elkeriilése szempontjdbol lényegesen elénydsebb az dgyneve-
zett ,egyfazisu fékkapcsolas” (az abran ,,c” és ,,d” jeld gbrbe). Anélkiil, hogy
ennck miszaki részleteiben elmélyednénk, megallapithatjuk a gorbékbél, hogy
ezzel a kapcsoldssal a névleges siullyesztési sebességet a névleges érték felére,
kis terheknél még ennél kevesebbre is lehet csékkenteni, Hibaja, hogy terhelet-
leniil vagy igen csckély tcherrel a horog nem indul meg. Sokszor eldfordul,
hogy a kezelok a mikadtets kapcsolét ebben a fékfokozatban hagyjik ~ abban
a hitben, hogy kikapcsoltak —, ami a forgorészellendllas, esetleg maga a motor
kdrosodasara vezet. Ezt a kapcsoldsi modot haszniljak ma legelterjedtebben,

Korszerii darukon egyre inkabb térekednek olyan megoldasokat alkaimazni,
amelyek legaldbb egy, a teher nagysagatol alig figes, kis ,.finom” sebességet
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biztositanak mind emelési, mind siillyesztési irdnyban. Bar ezek a megoldasok
~ sokszor elég komoly beruhazasi tébbletkoltséget jelentenek, biztonsdgtechnikai
szempontbo6l mindent el kell kévetni alkalmazasuk érdekében.

A mikédtetd kapcsolékon az egyes fokozatok jellegét bevett szokds szerint
jelolik, arab szdmmal az egyszerii, uigynevezetr ,,menetkapcsolasu” fokozatokat,
ezen belil a névekvs szdmok csokkend forgorész ellenallasnak felelnek meg,
roémai szamokkal pedig a fék és ,,finom” fokozatokat.

Itt kell megemliteni, hogy az Ovérendszabaly értelmében villamos hajtast
emeldgépeken csak kisfesziiltség alkalmazhat6, azaz foldelt csitlagpontd rend-
szerben vezetd és fold koziit, foldeletlen rendszerben pedig két vezetd kdzott
mért fesziiltség 250 V-nal t6bb nem lehet. Sajnos a forgalomban levs darumo-
torok egy részének forgérészfesziiltsége ezt az értéket meghaladja. Az ilyen
motorok forgérész kivezetésénél, a forgorészhez tartozd ellenallasszekrényen és
az ellenallisfokozatokat beiktaté mikédtetd kapcsolén nagyfesziiltségre figyel-
meztetS tablat kell elhelyezni.

Maguknak a villamos berendezési targyaknak a biztonsigtechnikdja nem ide
tartozik. Meg kell azonban emliteni a villamos berendezésnek a daru biztonsa-
gos lizemével dsszefligpd néhany kérdését.

A daruiizem veszélyes iizem, ezért — lehetdség szerint — biztonsagot kell
nytjtani a daruvezet$ figyelmetlensége okozta balesetek ellen is. Ezt a célt
szolgiliak a véghelyzetkapcsolok. A véghelyzetkapcsolé olyan elektromechanikus
szerkezet, amely adott véghelyzet clérésekor - kézvetleniil vagy menetmasolémé
segitségével — a hajeémotor dramkérét megszakitja, de — 4ltalaban ~ ellenkezd
iranyd mozgss inditdsit lehetgvé teszi.

Véghelyzetkapcsolot kell alkalmazni:

a) minden daru emelémiive felsg véghelyzetének hatarolasira,

b) az emelémii alsd véghelyzete hatiroldsira, ha annak tulhaladdsa veszé-
lyes kovetkezményekkel jarhat (pl. ha a horog mem engedhets le a padlo-
szintig),

¢) haladé vagy forgé mozgis véghelyzetének hatdrolasira, ha a mozgds
legnagyobb sebessége meghaladja a 35 m/percet,

d) annak megakadilyozasdra, hogy a daru, illetve annak valamely része
munkatérségénck valamilyen okbél veszélyes zondjaba keriilhessen (pl. forgodaru
nem tehet 360°-o0s fordulatot, vagy futédaru macskdja a mihely egy helyén
magas gépbe iitkdzhet),

€) gémes daruk gémbillentémiive mindkét vighelyzetének hatdrolasara.

A ¢) szerinti véghelyzetkapcsolot kell felszerelni annak megakadilyozasira
is, hogy kozbs palydn mikoéds daruk Ssszeiitkdzzenek: a véghelyzetkapcsolonak
a hajtéerét meg kell sziintetnie, ha a daruk 1 m-rc megkézelitik egymast. Bzt
a kapcsolér kivételes esetben (melegiizemi daruknal) kiiktatharéan lehet alkal-
mazni, de a kikapcsold szerkezet kulecsal lezarhaté dobozban legyen és a vég-
helyzetkapcsolé tzemen kiviili allapotat a daru mindkét oldalén elhelyezetr kék
fampa jelezze.

Ezek a véghelyzetkapcesolok vészkapesolék, araz iizemszerd hasznalatuk ti-
los. Ha emelémii (ide ¢rtendd a gémbillentémii is) véghelyzetkapcsoléjat iizem-
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szerlien kivanjak hasznalni, akkor az elébbi biztonsigi véghelyzetkapcsolén ki
viil kiilon zemi veghelyzetkapcsolét kell beépiteni.

Az cmelb és gémbillentd mivek biztonsagi véghelyzetkapcsoldja lehetSleg
féaramkord legyen, de ha a véghelyzetkapesold esetleges nem mikodése kiils-
ngsen sulyos kovetkezmeényekke! jarhat, akkor a biztonsigi véghelyzetkapcsold
csak akkor lehet segédaramkori, ha elétte fizemi véghelyzetkapcsold is van.

Kételezben kemtézni kell a tobb emelémiivel rendelkezé daruk egymastol
figgetlenil mikodtethetd emelémiiveinek felsé véghelyzetkapcsoldit. Bz mas
széval azt is jelenti, hogy ha villamos vagy mechanikus reteszelés kizirja az
emelémiivek figgetlen miikddretését, akkor a véghelyzetkapcsolok kettézése nem
kotelezd.

A Dbiztonsagi véghelyzetkapcsold az emelémiivet — a mozgatds scbességétdl
figgben — 300-1000 mm-tel elébb allitsa meg, mint hogy szerkezeti részek egy-
mason valé feliitkbzése bekdvetkezhetne, Ha azonban iizemi véghelyzetkap-
csold is van, akkor az iizemi véghelyzetkapcsolonak kell ezt a feltételt telje-
siteni, 2 biztonsagi véghelyzetkapcsold elégséges, ha e tavolsag felénél allitja
meg a szerkezetet. Ilyen esetben azonban a biztonsigli véghelyzetkapesold ne
tegye lehetévé az cllenkezd iranyd mikoddtetést, A biztonsagi véghelyzetkapcsold
miikiédése ugyanis az iizemi véghelyzetkapcsolé hibijara, vagy valamilyen mas
rendellenességre hivja fel a figyelmet, helyes tchat, ha ilyenkor szakképzett
karbantarté személy megvizsgalja, az eset koriilményeit, az esetleges hibat kua-
vitja és az esetnek a darunapléban is nyoma marad.

Nyomatékosan fel kell hivni a figyelmet arra, hogy minden villamos beren-
dezési targynak — akdr csak a gépi berendezés minden alkatrészének — bizton-
sagosan hozzaférhernek kell lennie karbantartas, javitds, felillvizsgalae céljabél.
Ieggyakoribb, hogy a daru-mélysugarzd égdi nem cserélheték csak kiilon all-
vanyzatrol vagy veszélyes modon. Gyakran helyezik a daru meginduldsara fi-
gyelmeztetd jelzékiirtot a kezelS kiilsd oldalara, ahol hozzaférni nem Ichet és
nem is javitjdk meg. A régebben ifizemben levd daruk tilnyomo tSbbségénél
csak igen veszélyes koriilmények kozott kozelithetd meg a daru f8aramszeddie,
gvakran macskairamszedéje is. Ugyelni kell arra, nchogy érintésveszélyes villa-
mos berendezési targy munkakérzetbe ketiiljon. A motorok indité ellenallisainak
szckeénye példaul — a jobb szellfzés érdekében —~ alul nyitott. Ha ilyen szek-
rény a jardaszigetnél magasabbra keriil elhelyezésre, Ogy nyitott alsé részét dréoe-
haloval véletlen ¢rintés ellen védeni kell.

3. Daruk létesitésének és tizernvitelének dltaldnos bigtonsdgtechnikai kér-
dései

3.1. Telepitési kérdések

A daruk okozta balesetek jelentds része nem maginak a darunak valamely
biztonsdgtechnikai hiinyossdgabél, hanem a nem kellé gondossaggal tortént tele-
pitéshdl ered. A legfontosabb a daru koriil kelld méretii ,,iirszelvényrsl” gon-
doskodni.

Régebbi telepitésii daruknal kiilondsen két koriilmény igen veszélyes. Az
egyik, ha a mozgé daru jardaja és az épiilet fodémgerendai vagy fedélkotd rad-
jai kozott nincs embermagassignyi hely. A darun tartézkodd személyek tobb-
nyire a daru mikodésének megfigyelésére vannak ott, ezért figyelmiik a daru
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valamely alkatrészére dsszpontosul, nem tudnak elég gondot forditani arra, hogy
minden fodémgerenda el6tt lehajoljanak. A masik, ha a daru valamely mozgé
része & valamilyen beépivetr szerkezeti rész kézitr nincs embernyi szélességii
szabad hely. Leggyakoribb, hogy a daru melletti —~ egyébként szabalyos széles-
ségli — jarda drszelvényébe az épiilet oszlopai benyulnak. Az oszlopot éppen
megkeriilé mig inkibb az oszlopba kapaszkodva a darupélya f61é kihajolé dol-
gozot az arra haladé daru menthetetleniil 8sszeziizza,

Az eldirasok a daru #irszelvényér czére a kovetkezd szerint szabjik meg:

— a daru minden kézlekedésre, rendszeres tartézkodasra szolgald részének
padlészintje foléte, legalibb 18co mm szabad helyet kell biztositani,

— a daru legfelsd része és a felette levd szilird beépitésii szerkezet kozott
fiiggbleges irdnyban legalabb 100 mm hézag legyen,

- az emelGgép oldalt legkiallobb része és a helyiség legkiillobb szilard
beépitési része kozdtt vizszintes iranyban legalibb 75 mm hézag legyen. Ha
azonban az emeldgép egy elméleti kozépalldshoz képest oldaliranyban kissé el-
mozdulhat, ugy a megadott 75 mm a kozépallasra vonatkozik és a hézag szélso
allasban 6o mm-re csdkkenhet, .

— forgdodaruk esctében azonban a vizszintes 1ranyban mért hézag legalabb
200 mm legyen,

— az emelégép legkiallobb része (idé szamit ‘a horogszerkezet vagy mds
tehermegfogd szerkezet is, legfelsé allasaban) hozza nem tartozo villamos veze-
tékeol, 4llé vagy mozgd szerkezettdl, helyhez katottr géptdl barmilyen irdnyban
és az emelégép legkedvezdtlenebb helyzetében mérve is legalibb 400 mm-re
legyen. Ebb6l a szempontbél az emelégéphez tartozonak tekintendd az aram-
elidtdsit szolgalo esetleges palyamenti csiszdvezeték,

— a horogszerkezet fels§ alldsdnak azt a helyzetét kell tekinteni, amely
200 mm-rel lejjebb van a véghelyzetkapcsolé miikédési helyénél,

— nem talajszinten mozgd emel6gép legalsd pontia, illetve talajszinten mozgd
emelégép hidszerkezete és a talajszint kézott legalabb zoco mm szabad magas-
sag legyen. Ettél azonban el lehet térni, ha az emeldgép rendeltetése ezt meg-
koveteli,

— terepszinten mozgod, vagy a talajszintet 2 m-nél jobban megkozelité eme-
16gépek palydja mentén 2 m magassigig legalabb 600 mm széles szabad helyet
kell biztositani, az emelSgép legkedvezdtlenebb helyzetében is.

A darut biztonsagosan meg kell tudni kozeliteni és el kell tudni hagyni,
mégpedig a daru barmely helyzetében. Kiilonssen nehézséget okoz ennek kielé-
gitése forgddarukndl, ahol a daruval egyiitt forgo kezel6kosar bejaratit dgy kell
kialakitani, hogy a kosarat megkozeliteni igyekvé még a forgomozgds varatlan
megindulasa esetén se keriilhessen veszélyes korilmények kozé. A terepszinten
mozgd daruk megkozelitése Altalaban nem jelent nehézséget. A magaspalyan
mozgd daruk telepitésével a késébbiekben foglalkozunk.

A kotdtt palyin mozgé daruk telepltem kérdéseinek koréhez tartozik a
darupdlyasin és annak végritkozii.

Biztonsagtechnikai szempontbél a darupalyasin gondos kivitelezésére, a si-
nek pontos pirhuzamossdgira és szintbe allitdsdra kell iigyelni. De a szerkezet-
nek lehetévé is kell tennie a parhuzamba- és szintbeallitast, mégpedig nemcsak
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az elsé szerelésnél, hanem a késébbiekben is. Az épiiletszerkezethez hegesztett
vagy bebetonozott darupélyasinek létesitése ezért nem megengedhetd.

Gépi hajtasi, sinen mozgd daruknak a darupilyirdl valé lefutasit erdtel-
jes fithdzokkel kell megakadalyozni. Az Gtkozési erd csékkentésére rugds, vagy
legalabb is rugalmas dtkdzéket kell alkalmazni. Az elirasokat vagy mind a
pilya végén, mind a mozgd szerkezeten alkalmazott legalibb 120 mm vastag
gumitémbok elégitik ki, vagy merev feliilettel Gitk626 olyan rugds iitk6z6, amely
az iitkdzés munkajanak felvételéce méretczve van, Sinen mozgé szabadtéri da-
ruknal az iitkézé a viharos szél altal a palyin végigsodort darut nem képes
megallitani. Ezért minden szabadtéri darut sinfogd szerkezettel ketl ellatni, (10.
bra) amellyel a darut a palya birmely pontjan a sinhez lchet rdgziteni. Persze
a sint is elég erStelicsen kell kiképezni, hogy az igy raharulé erdhatisoknak
ellenalljon.

A gyakorlatba kikeriilé biztonsagtechnikai szakmérndk szamos esetben fog
olyan szabadtéri daruval taldlkozni, amely sinfogéval ellarva nincs ¢és igy neki
kel majd az iizem iltetékeseinél intézkedni sinfogd létesitésére. Sziikséges ezért,
hogy legalabb nagy vonalakban tisztiban legyen a sinfogdval szemben tidmasz-
tandé miiszaki kévetelményekkel.

A sinfogo feladata a darut izemen kivili illapotiban viharos ereji szél
elfenében is biztonsagosan megtactani. A szamitisba veendd szélnyomast, illetve
a szélerd kiszamitdsanak részletes szabalyait az MSZ 9749 szdmu szabvéany tar-
talmazza,

Az eszerint kiszamitott szélerdnek megfeleld nagysagd surlodasi erde kell a
sinfogonak a darupalyasin oldalfeliiletein létrehozni tudnia, Ha sinfogd pofiinak
a sinen érintkezd feliilete sima, akkor a surldodési tényezét = o,15-re, ha rovat-
kolt (és edzett) akkor = o,25-re vehetjiik.

A pofikat a sinhez szoritd erd kiszamitdsinil figyelembe kell venni, hogy
a sinfogd szerkezetek mindig egy par egymissal szembe hatd pofit tartalmaznak
és hogy egy darun altaliban két - ritkdbban, ha feltétlenil sziikséges — négy
sinfogé szerkezetet szerelnek fel.

Legyen példaul egy 20 t onsilyq daru szabvdny szerint kiszdmitott szél-
felilete 50 m2 a szélerd 6500 kg a daru rogzitése torténjék két sinfogod szer-
kezettel, két par sima feliiletii sinfogod pofaval. A sziikséges szoritd erd a

szélerd 2 pofik szdma x surdlasi tényezé x szorito erd

képletb6l szamitva 6500 ke.

A rogzitbers sziikséglet kiszamitisanal a kiszdmitott szélerdt még valami-
lyen biztonsigitényezével is szorozni nem indokolt, elegend8 biztonsigot nydjt,
ha nem vesszik figyelembe, hogy maga a lefékezett Furdkereki daru is fejt ki
bizonyos ellenallast a széllel szemben.

A biztonsagos iizemhez hozzitartozik, hogy a daruval vagy a daru kotnye-
zetében dolgozdkat megfelelé rdbldk figyelmeztessék a veszélyekre, illetve meg-
felels tablak tilesak a veszélyes kivetkczményekkel jaré cselekményeket. A szik-
séges tablak fclsorolasat és szovegét az Ovorendszabaly tartalmazza.

A daru telepitésének fogalomkorébe tartozik az dramellitdsdc szolgilé ve-
zeték fokapesolojanak elhelyezése. A fékapcsolot lehetdleg a darupalya végehez,
a daru feljardjahoz kell telepiteni és feltinden megjeldini. Ha — kivételesen —
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nem telepitheté a feljiré mellé, akkor — a feltlind megjeldlésen kivil - még
a feljairé mellé is kell tablit elhelyezni, amely a fékapcsolé helyét megadja.

Be kell tartani a mindenkori tiéizvédelmi eldirdsokat. Az esetleges tlizesetek
megfékezésére minden gépi hajtisi daru vezetdhelyén szaraz poroltokésziiléket
kell elhelyezni,

A daruk festésénél figyelembe kell venni a biztonsigi szinezéste vonat-
kozo szabvinyokat, kiilondsen a csupasz aramvezetd sinek és a daru legkiallobb
részei Festésénél.

3.2. A dary sizembebelyezése

Minden dGjonnan telepitett emeldgép iizembehelyezését engedélyezési-dtvételi
eljdrdsnak kell megeléznie. Az engedélyezési elidrds csak akkor tekinthetd sza-
balyosnak, ha azon a szakszervezetek kozponti munkavédelmi feligyeldje is részt
vett. Az ezzel kapcsolatos részletes clSirdsokat az Ovodrendszabaly tartalmazza.

Az atvételi eljdrast telepitett daruknil a daru végleges mikodési helyén,
kisebb és magajaré daruknal a gyirté villalat telephelyén kell lefolytatni. Az
eljaras lebonyolitasaré]l az elébbi esetben a felhasznalé vallalat emel6gép ugy-
intézdje, az utdbbi esetben a gyartd vallalat MEO-ja koteles gondoskodni.

Az eljaras soran — egyebek kozott — meg kell kovetelni a kitoltder és Gsszes
tartozékaival felszerelt szabvanyos Daru-kényv atadasit, ezen belil kiildndsen
az emeld sodronykotél és a horog miibizonylatinak, valamint a daru munka-
védelmi berendezései jegyzékének atadasat.

3.3. Uzemuiteli elgirdsok

A daru biztonsigos iizeméért elsGsorban a kévetkezdk feleldsek: a daru
vezetSje, a kotozd, a daru izemeltetSje, karbantartdja és a vallalati emelégép
ligyintézd.

A felsoroltak felelfsségének hatarairél, valamint a daruvezetdk és a koto-
26k kotelezd vizsgajarol az Ovérendszabaly intézkedik részletesen. Itt csak né-
héiny fontosabb szempontra hivjuk fel a figyelmet.

Darut csak megfelels vizsgat tetv daruvezetd kezelhet. Ez az elSiras akkor
is betartands, ha a darunak nincs Allandé vezetSje, hanem az iizem tébb dol-
gozoja is kezelheti egyéb munkaja mellett. Ez az eset igen gyakran eléfordul
alsévezérlésti és kézihajtasa daruknal. Tlyenkor mindazoknak a dolgozéknak, akik
a darut kezelhetik, daruvezetdi vizsgat kell tenniok.

Gézgéppel vagy belsé égésii motorral hajtott daru vezetdjének — ha kilon
gépész nincs — rendelkeznie kell az illetd erdgép kezelésére jogosito képesités-
sel is. _

Ha jarmiire szerelt daru vezetje a jarmiivet is vezeti, akkor jarmivezetdi
igazolvannyal is kell rendelkeznie.

A daruvezetd kotclességéhez tartozik a mdszakos vizsgalat elvégzése ~ ki-
véve, ha err8! miiszakos karbantarté gondoskodik —, tovdba az, hogy barmilyen
rendellenességet észlel a daru iizeme sorin, azt az dllandéan a vezetShelyen
tartandé darunapléban bejegyezze, illetve valtétirsaval egyiitt a daru atvételé-
nek-atadasanak tényét aldirdsaval igazolja.

Ha az emelégépen még nem jogositott, tanulé vezetdé is van, az a darut
csak gyakorlasi ideje alatt és csak a vezetésre jogosult daruvezet5 jelenlétében,
feliigyelete alatt és felelGsségére vezetheti,
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Nagyfontossdgi a daruk, fiiggesztékek rendszeres vizsgalata, karbantartisa.
Ennek megtorténtében része van az iizemeltetének, a karbantarténak és az eme-
légeép iigyintézonek is. Az egyes gépek, fliggesztékek két vizsgalata koze eltelhetd
idét — az Ovorendszabaly adta hatirokon belil — az emeldgép iigyintézs szabja
meg és 6 ellendrzi is az id8szakok betartdsat. Az iizemeltetd felel azonban érte,
hogy iizemében csak .nyilvantartott és vizsgalt daru, fiiggeszték legyen hasznalat-
ban, illetve, hogy a vizsgalat, karbantartas, kis- és nagyjavitds pontosabb id6-
pontjaban és lebonyolitisdban a karbantartéval megallapodjon.

Minden vallalatndl, ahol darut iizemben tartanak, kinevezett emel6gép iigy-
intézének is kell lennie. Az emeldgép ligyintéz8 nem annyira intézkedd személy
mint ellendr és koordindlé, a vallalat teriiletén miikédé Ssszes daru és daru—
vezetd miiszaki irinyitdja. _

Idéig felsoroltuk az emelégép iizemében szerepct jatszékat. Nézzitk most
maginak az iizemeltetésnek néhany fontosabb biztonsagi kdvetelményét.

Az emeldgépen, annak vezetShelyén tobb személynek tartdzkodni tilos. Ez
alél kivétel, ha az eldirt gyakorlat megszerzése céljabol tanulé vezetd tartaz-
kodik a vezetdhelyen, ha a daruval folyékony fémet szillitanak vagy ontenek,
tovibbi ha feltétleniil szitkséges az emelégép valamely részének izem kézbeni
vizsgalata, ellendrzése.

Az emelbgépre csak arra illetékes, az ket fenyegets veszélyekrél tajékozott
személyek mehetnek fel, de azok is csak a szolgalatot teljesité emelgépvezets
tudtdval é hozzajaruldsaval. Az emelégépre felmenni csak az e célra megalla-
pitott dton és mdédon szabad.

Az emelégép vezetbje a vezetShelyer szolgilati ideje alatt altaliaban csak
a munkarendben elgirt sziinetek alkalmaval és munkaidejének letelte utan hagy-
hat]a el de-csak akkor, ha az emelSgépen teher nem fiigg.

- Az emeldgép vezetSje miiszaki vezetdinek utasitdsaic kovetni tartozik de
csak addig, amig megitélése szerint azok az emelégép kezelésére vonatkozo el6-
irdsokkal nem ellenkeznek. :

Az emelégépet csak rendeltetésénck megfelelden szabad hasznalni. Ha az
emelendd teher silya, méretei, vagy az emelés barmely kérilménye veszélyes,
szokatlan, akkor az emelégépvezetd szakmai vezetdjének jelenléte sziikséges. Em-
berek tartézkodasira szolgalo épitmények feletr terhet szallitani tilos. A meg-
cmelt terhen munkit végezni tilos, Teherszallltasra késziilt emelégéppel szemé-
lyeket széllitani tilos.

Fiigg6 horoggal vagy megfogoé szerkczcttcl csak figgbleges irdnyl eréhatast
szabad kifejteni,

A teher mozgatasit mindenkor tgy kell végezni, hogy a biztonsagi végallas-
kapcsolok ne lépjenck mikodésbe, A kotélen fiiggd techerfelvevd szerkezeret
nem szabad a talajra, vagy a padlén, talajon levé térgyra, anyagra olyan mér-
tékben leengedni, hogy a fiiggesztékdtél meglazuljon, mert ez az emelékotélnek
a tereléelemek hornyabdl valé kiugrasit eredményezheti és igy silyos balesetet
is eredményezhet.

Leerdsitett, letapadr, lefagyott, beépitett tirgyat megemelni csak akkor sza-
bad, hap az emelégép kifejezetten erre van tervezve.

A terhet sebességkorlatozas nélkiil, szabad eséssel siillyeszteni tllos

Veszélyes erfsségili szélben a szabadtéren miikodé emelogepeket ‘lizemen
kivill kell helyezni és régziteni,
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Az iizem megkezdésekor az emelégép vezetéjénck meg kell gyézédnie ar-

. hogy az emelGgépen illetéktelen személy nem tartézkodik, majd bekap-
csolhat;a a fékapcsolét: eldszor csak egy pillanatra, majd ha veszély nem mu-
tatkozik, véglegesen. Ellendriznie kell, hogy az 6sszes jelz6lampacsoport vala-
mennyi limpéja ég-e, majd — a legnagyobbfoki évatossiggal — ki kell prébalnia
valamennyi véghelyzetkapcsolé miikddéképességét (kivéve persze a kettdzétt vég-
helyzetkapcsolék masodik kapesoléjat). Minden mozgds bekapcsolasa elétt hang~
jelzéssel figyelmeztetnie kell kornyezetét.

. Ha a teher mozgatisinak folyamin mas személy (pl. a kotozé) is kozre-
miikadik, akkor az emelogcp vezetGje ennek jelzéseinek figyelembevételével
irdnyitja az emelogepet Az iranyitdst azonban mindig csak egy személy - [ae-
hatja el és az emelBgép vezetSjének mindig tudnia kell, ki az a személy, akinek
jelzéseit koteles figyelembe venni. ,,Megall;?* jelzést azonban az emelégép ve-
zetbjének mindenkité! kotelessége azonnal elfogadni.

A tcher megemelésére jelzést csak akkor szabad adni, ha a teher ar eme-
16gép tcherfelvevd szerkezetére megbizhatéan fel van erésitve, a teher “koriil
dolgozok attél blztonsagos mértékben eltavolodtak és az emelbgéppel valé moz-
gds sem szemclyckrc sem targyakra veszéllyel nem’ jir. Az emelési miveletnél
elészor éppen’ csak meg kell fesziteni az emeld kotelet, majd annyira’ meg-
cmclm a ‘terhet, hogy eredeti helyzetébd! éppen csak elmozduljon. Ha ekkor
nem végez meg nem engedett irdnyt mozgast, és felersitése is KellGen biztos-
nak bizonyul, akkor szabad az emelés majd a szallitds miiveletét folytatni, be-
fejezni. A terhet azonban a tovabbi szallitis sordn is mind az emelSgép veze-
téjének, mind irdnyitéjanak figyelemmel kell kisérnie, és iigyelnie arra, hogy
azzal senkit és semmit el ne iithessen. Ha az emelégép palyija 5 kozlekedési
utat keresztez, akkor az emeldgép irdnyitéja koteles gondoskodm a forgalom
leallitasdrol, miel6tt az emeldgép a teherrel odaérne:

A terhet ugyancsak-a legnagyobb foku dvatossdggal kell lehelyezm és a
teherfelvevd szerkezetrdl csak akkor szabad lebontani; ha a teher barmllyen el-
mozdulas ellen kelléen biztositva van.

Az egyes- miikidtetd berendezéseket az emelégép vezetdjének tgy kell ke-
zelnie, hogy az emelGgép mozgasai sima, lokésmentes . lefolyasuak legyenek.
Ellenarammal fékezni tilos, ha csak a berendezés nem kifeiczctten erre van ter-
vezve, vagy ha ezt baleset clkerillése sziikségessé teszi. Barmilyen rendellenes-
ség észlelésekor azonban a vezetének azonnal ki kell kapcsolnia az emelGgép
fékapcsoldjat.

Uzemsziinet, illetve miiszak befejezte alkalmaval a vezetonek mlelott a
vezetballast elhagyja, a szerkezeteket az iizemsziinetre megallapitott helyzetbe
kell hoznia. Ha a vezetéallasban valo feljirds csak az emelégép bizonyos hely-
zetében van engedélyezve, ezt a helyzetet kell létréhoznia. A ' vezetGallas elha-
gyisa elétt koteles a vezetd minden gépet leallitani, illetéleg a berendezést vil-
lamos iizem esetén a fokapesolé kikapcsolasaval fesziiltségmentesitent. Villamos
iizemi emelSgépnél mindazokat a kapcsolékat ki kell kapcsolni, amelyek be-
kapcsolt allapota csupdn a széban forgd emelégép iizeme érdekében volt sziik-
séges. Kikapcsolasa utin meg kell gy6z6dni arrol, hogy a kapcesoléhoz tartozd
jelzélampa-csoport minden tagja kialudit-e. A darupilya menti vereték vagy
csatlakozo f6vezeték fokapcsoléjat kikapesolt allapotban kulccsal le kell zarni.

A-tchernck az emeldberendezés teherfelvevs szerkezetére wvald felerésitésé-
hez a legalkalmasabb fiiggesztéket és kotdzési médot a kotozd allapitia meg.
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Ennek soran tgyelni kell arra, hogy a terhelést a horogra kozvetitd elemek
iranya minél kevésbé térjen el a fiiggblegestdl, 45°-nal nagyobb eltérés semmi-
képpen sem engedhetd meg.

Az emel6gépek biztonsigos iizemének alapja a rendszeres és gondos kar-
bantartis. Ezért az emelSgépek karbantactdsat tervszerd megel6zé karbantartasi
rendszerrel kell végezni.

A villalati emelgép igyintéznek minden emelégépedl és minden teherfel-
vevd eszkozedl, foggesztékrsl nyilvdntartdst kell felfektetnie, a gépi hajtisa
emelégépekesl szabvanyos darukinyv formajiban. Ezutin a nyilvantartisba vett
gépek, eszkozdk mindegyikére meg kell allapitani a szerkezeti és f&vizsgalatok
gyakorisagat, és ezzel Gsszhangban a kis- és nagyjavitdsok gyakorisagat. Ennek
alapjan — az egyes gépek és eszkozok iizemeltetsiével és karbantartdjaval kozo-
sen — éves vizsgalati és karbantactasi tervet kell kidolgozni.

Az ezekkel kapcsolatos részletes clbirisokat az Ovorendszabily tartal-
mazza.

Vizsgilatot csak az emelberendezés iizemen kiviili, fesziiltségmentesitett al
lapotaban szabad tartani. A feszitltségmentesité kapcsolat le kell zirni és raje
,Bekapcsolni tilos, a vezetéken dolgoznak”™ feliratot elhelyezni. Ha a vizsgéla.
vagy javitis sordn szitkségessé valik az emelégép iizembehelyezése vagy vala-
melyik mozgasdnak meginditisa, akkor ezt csak a vizsgilatot (javitist) végzd
dolgozék helyszini csoportvezctbiének kivansagira és feliigyelete mellett szabad
megtenni.

A vizsgalé és karbantarté dolgozék iizemben levs emelégépre csak az
cmelégépvezetd tudtival és hozzajaruldsival mehetnek fel és eltdvozasukat is
kotelesek bejelenteni. A vizsgalat sordn figyelembe kell venni az emelégép nap-
léjaba bejegyzett észleléseket.

A vizsgalat megtorténtérsl és eredményérdl irdsban kell értesiteni az eme-
gép igyintézdt, aki azt az emeldgép darukonyvébe vagy mas nyilvantartisiba
bevezeti. Egyidejileg intézkedni tattozik az esetleg feltdrr hidnyossigok kikii-
sz6bolésére. '

A vizsgilatot végzék a vizsgilat megtorténtét, idejér és esetleges vélemé-
nyiiket az emeldgép naplojaba is kotelesek bejegyezni.

Ha a darupilyin tébb daru van iizemben, akkor a javitis alatt allé daru-
tol 1,5 m-re az iizemet folytaté daruk felé iitkézdt kell szerelni mindkét sinre
és az izemet folytaté daruk vezetdit a vizsgilac vagy javitds megkezdésérs! érte-
siteni kell. A javitds alatt allé daru alatti teriiletet el kell zarni és ,,a darut
javitjak, alatta kézlekedni életveszélyes és rilos” szovegli tablaval megjelolni.

Minden javitas, atalakitis utin szakképzett miszaki ellendrnek kell a gépet
atvennie. Ha a javitas, atalakitds nagyobb aranyd vole, akkor teljes atvételi
eljarase kell tartani.

5. A darujizemmel kapesolatos fontosabb elgirdsok felsoroldsa

Ouvérendszabdlyok
OR o16 Emelégépek balesetelharité és egészségvedd Ovorendszabilya
OR Epitdipari emeldgépek balesetelharité és egészségvédé Ovorend-

szabilya (elékészités alatt)
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Szabvdnyok

MSZ
MSZ
MSZ
MSZ

MSZ
MSsZ
MSZ
MSZ

MSZ
MSZ

MSZ
MS5Z
MSZ
MSZ
MSZ

MSZ
MSZ

MSZ
MSZ

MSZ

MSZ

MSZ

MSZ
MSZ
MSZ
MSZ
MSZ

172
453
1585
1600

2066
26406
2654
4836

4850
j5ze

5529
5530
$742
6701
6709

6710
6720

6726
7346

7347

gz228
9675

9704
970§
9706
9707
Q7II

Foldelés és érintésvédelem ec6sdrami villamos berendezésekben
Figyelmeztetotablak villamos berendezések szimadra

Uzemi szabalyzat erdsirami berendezések szimara

Biztonsagi szabilyzat erdsaramd villamos berendezések létesité-
sére

Darusodronykéeél. Miiszaki kdvetelmények és vizsgik
Sodronykotél 6 x 37 = 222 huzalbol, egy kozépsé kenderbetéttel
Sodronykatélszerkezet megvalasztasa

Daruk villamos berendezése. Munkavezeték, szerelvények és
aramszeddk

Emelogépek villamos berendezése. Létesitési eldiras

Ipari lancok. Szemeslinc és szerelvényei. Miszaki elirdsok.
Vizsgalat. Mingsités

Ipari szemeslanc hékezelése

Ipari lancok. Attekintés. Alkalmazas

Sodronykotél miiszaki szdllitdsi feltételei

Anyagmozgaté gépek elnevezése és csoportba soroldsa

Emeldgépek. B tipusi Futédaruknak az épiilettel kapcsolatos f6-
adatai és iizemi sebességei

Egyf6tartds kézimozgatasi futédaru 1-5 tonna teherbirassal

Emelégépek. Kézier6k ¢s sebességek kézimozgatasi emelbgé-
peken

Emeldgépek atvételének miiszaki eldirasai

Emelégépek. Egyf6tareos villamos kénnyd futédaru épilettel
kapcsolatos féadatai és Gizemi sebességei

Emelégépek. Kétfdtartos villamos konnyl futédaru épiilettel
kapcsolatos fGadatai és iizemi scbességel

Daruk villamos berendezése. Fesziiltségmentesités villamos re-
teszeléssel

Emelogépek. Darusodronykstelek méretezése, kotélkorongok ki-
valasztasa. Alkalmazdsa kdvetelményei

Kotélvégrogzitd

Egyagu teheremel$ horog

Teheremel$ horog. A horogszir kiképzése
Teheremeld horog. Gydrtasi és atvételi eldirdsok

Kétaga teheremelé horog
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MSZ
MSZ
MSZ
MSZ
MSZ
MSZ
MSZ
MSZ
MSZ
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9713
971}
9721
9724
9725
15030
16736
17066
9749

Szoritokengyel sodronykétélhurokhoz

Emeldgépek. Sodronykétélesiilok készitésmaodja

Emelogépek kezelési és karbantartisi elirasai

Keétfgtartds kézimozgatasi futddaru 3—1c tonna teherbirdssal
Emelogépek. Darukonyv

Darupdlya méretezése

Daruk tervszerli megelizd karbantartisa

Biztonsigi szin- és alakjelek

Daruk acélszerkezetének tervezése. Miiszaki kovetelmények.





