A: elektromossdg biztonsagtechnikajanak
néhany kérdése

.K('ivesdi Sdndor mk. érnagy

Az elektromos dram &ltal okozoll balesetek a gyakorlati életben két
csoportra oszthatdk:

1. villamos Aramitések,

2. villamos sériilések.

Az aramiitések targyalasahoz és megértéséhez megvizsgaljuk az elekt-
romos dram fiziologiai és élettani hatasat.

Az emberi {és az allati) izomrostok szerves protein molekulak lan-
colataibol Allanak.

A protein lancot megvizsgalva azi tapasztaljuk, hogy ha ilyen izoem-
lanccal elektromos toltést kozliink, (elektromos aramiités éri) az izomrost
hossza lecstkken, az izom Hsszehuzodik. Az €16 szervezetben az aramokat
az idegcsatornik, idegkabelek kizvetitik az agybol, vagy gerincvelsbél.
Péld4ul: a jobb kar felemelésének mechanizmusat leegyszer(isitve és kissé
elektromechanisztikusan targyalva a kovetkezdképpen lehet abrazolni:
A gondolkodas folyaman az akarat elhatarozasival egyidejlileg az agyke-
reg egy elektromos impulzust, elektromos Aramlékést boesit ki a meg-
feleld idegkdbelen a karizom ,,bicepsz” felé, amelyet az idegcsatorna koz-
vetftésével az izom felfog, az elektromos impulzus nagysiginak megfe-
ielé mértékben osszehuzodik. Ezt az dsszehuzédast egy masik idegkabel
visszajelenti az agynak.

A villamos dramiitések hatasanak tanulmanyozasahoz és a hatasos vé-
dekezéshez meg kell allapitani az aramiités mechanizmusat. Ismert té-
nyek, hogy az emberi szervezet nem a fesziiltségre, hanem az &ramerés-
segre, pontosabban a toltésre, vagyis az aram és az idé szorzatdra érzé-
keny. Ez nem mas, mint Coulomb térvénye, ami gy szol

Q=11

Igy megallapithatjuk, hogy az atloly6 t6ltés mennyisége az figg az
dram erésségétol (I-t6l) és (1) id6tsl. A védekezés szempontjabol vagy az
emberi testen atfolyé dram erdsségét tudjuk korlatozni vagy az idost
tudjuk roviditeni a gyakorlati életben, Erre majd késtbb visszatérink.
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A fesziiltség alatt 4116 vezeték megérintésekor az emberen atfolyo
aramkor ellenallasat az alabbi tényezdk hatirozzik meg:

- 1. Bérfeliilet legfelss elszarusodott rétegének az ellendllasa. Amed.
dig nincs atlitve, addig igen nagy az ellendllasa. Az ellenallasat erdsen
befolyasolja példaul az izzadéds, az izzadsigmirigyeken keresztiil és »
szértiisz6k mentén kénnyen atiit az aram.

2. Az emberi testszdvetekben és részein, irha- és izomrétegek ellen-
alldsa. Ezeket keresztiil-kasul idegszalak, vérerek halézzdak &t Elektro-
mossdgot jol vezetd réteget alkotnak. Atlagos ellenallasuk 200—300 Ohmra
teheté. Megjegyezni kivanom, hogy ezek az értékek valtozdak, s nem
lehet ezt fix értéknek venni.

3. Az aramkor Gtjaban szereplé egyéb ellenallasok, cips, padlézat,
gumikesztyl, és igy folytathatnink tovabb. Elhasznilddisuk esetén a mi-
niségiik erésen valtozo, biztonsigi okokbdl ezen tényezdket nem tudjuk
fix értékre venni.

Levonva a végs§ kivetkeztetést, megallapithatjuk, hogy az emberi
test ellenallasat befolydsold tényezék tehat az alabbiak-

a) a feszlltség.

b) az érintkezési nyomas,

¢) dramiités idbdtartama,

d) az dram frekvenciaja,

e) egyeéb tényezok.

Az emberi test ellendllisanak meghatarozasa a tudomany mai allisa
szerint pontosan még nem sikerilt. Az eddig lefolytatott kisérletekbsl
tehat a megengedhetd érintési fesziiltségre nem lehet biztonsiggal k-
vetkeztetni, de azért a gyakorlati életben az emberi test ellenallassat 50—
100 Ohmig, vagy esetleg 1000 Ohmig is felvehetjiik. Nem latszik tehat
indokoltnak, hogy az emberi test ellenilldsat a talpponti ellenallastol el-
tekintve — akar a német szakirodalomban szokasos 1000 Ohm, vagy az
angolszasz jrodalomban szokdsos 3000 Ohm ellenillasi értékekkel vegyik
figyelembe, mert ezek az értékek még tdjékoztatasra sem alkalmasak.

A villamos sériilések, az dramiitések esetén ott, ahol az iram az em-
beri testbe belép, és kilép, sokszor &ramjelek maradnak. Elsfordul azon-
ban az is, hogy a villamos (tések csupan az emberi szervezet belsé szer-
veinek sériilését okozzak, igy az dramnak az aram be- és kilépésének he-
lyén a testen nem marad nyoma.

Altalaban a villamos sériilések a kévetkezdképpen csoportosithatok:

a) égési sebek,

b) villamos jelek,

¢} a bér villamos metallizacidja,

d) villamos aram vegyvi hatdsa.

Egés akkor kévetkezik be, amikor a villamos aram kézvetleniil az
emberi testen halad at. Az emberi test ellenélldsan atfolyé aramerdsség
a viliamos aram héhatdsa révén melegit, illetve éget.

A villamos jelek, vagy nyomok keletkezését mind ez ideig nem tisztiz-
tdk kelléen. Néhany kutatéd véleménye szerint ezt a jelenséget az dram
vegyl és mechanikai hatdsa valtja ki. Az azonban kétségtelen, a villamos
ielek fellépése nincs oOsszefliggésben az aram héhatdsival. Szemben a
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villamos égési sebekkel, a villamos jelek altaldban a jo érintkezés esetén
lépnek fel.

Kiilsejiiket tekintve ezek a villamos jelek tobbnyire a bérén fellépd
kir- vagy ellipszis alaki hélyagokban jelentkeznek, amelyek igen gyorsan
megfehérednek, vagy megsziirkiilnek, A villamos jelek mésik sajatos-
séga, hogy teljesen fijdalommentesek, mind a jelenség fellépésének pilla-
natadban, mind pedig azutin, bar a sériilés kovetkezménye néha igen
komoly.

A nagyfrekvenciaju aramok — allatokon végzett kisérletek tanulsiga
szerint — villamos jeleket nem mutatnak.

A villamos metallizdcié a villamos sériilések harmadik fajtdja abban
jelentkezik, hogy a bér aprd fémrészecskékkel telitdédik meg. Ezek az
aram hatédsa alatt megolvadt fémek elparolgott gézeibél szarmaznak.

Nagyfesziiltségii és egyenaramu Aaramlitések esetén az &aram vegyi
hatasa is jelentés szerepet jatszik. A vér és testnedvek bontasabol keésSbbi
vesebintalmak léphetnek fel. Ennek megakadalyozaséra az aramsujtott
egyéneket megfeleld orvosi ellatasban kell részesiteni. ‘

Az elstsegelynyijtis alepelvei

A sulyos égési sebek, villamos jelek, stb. ugyan sulyosak lehetnek, de
a f6 veszélyt a villamos Utések jelentik. Ezek lekiizdésére kell a legtdbb
figyelmet forditani. Mindenki, aki villamos adrammal dolgozik, és kiilldnd~
sen az, aki villamos berendezést mikodtet, kell, hogy ismerje azokat a
tudnivalékat, amelyek az aramiitéssel kapcsolatos, kell§ pillanatban nydj-
tand6 segélyre vonatkoznak. Az aramkérbél valé kiszabaditds moédszered,
az Aramiitdtt élesztésének mddja, az erre vonatkozd biztonsdgi rendsza-
balyok és utasitasok azok, amelyeket az elssegéllyel kapcsolatban a ko-
vetkezékben ismertetiink.

Ha az aramiitétt az aramkdrbél vale kiszabaditdasa utdn eszméletnél
van, és szivmiikodése és a légzdszerve miikddése nincs megbénitva, akkor
elégséges az ablakot kinyitni, a légzésgatlo ruhazatot felnyitni és lefek-
tetni pihennt az illetét.

Ha az aramiitéttnél légzési zavarck lépnek fel, igen fontos, hogy a
balesete szinhelyén azonnal hozzaldssunk az élesztéshez. A kisérletek, va-
lamint a gyakorlat azt mutatja, hogy az elsd percben megkezdett élesztés
az esetek 90%-&ban pozitiv eredménnyel jar. Altaldban a 6 percen beliil
elkezdett élesztés esetén mar csak 10%-os valosziniiséggel, mig a 12 perc
utan elkezdett beavatkozasok mar csak igen kis valoszinlséggel jartak
sikerrel. A mesterséges légzés hasznalatdnak tapasztalatai 34 feljegyzett
eset kozil 25 esetben eredménnyel jartak. Ezek kiziil 21 esetben a bal-
eset pillanatatol az élesztés elkezdéséig atlagosan 1,5 perc tell el, de az
idé egyik esetben sem haladta meg a 3 percet. (Az adatok az FMT jegy-
zetébdl vannak véve).

A segélynyujtas sorrendje:

1. Szabaditsuk ki az dramiitittet veszélyes helyzetébéL

2. Kiszabaditds utan azonnal részesitsiik elsésegélyben.

3. Azonnal kihivijuk a legk&zelebb elérhetd orvost és a mentdket is.
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4, Sziikség esetén értesitsiik a Villamos Mivel és esetleg a tlizolto-
kat is.

Ha a segélynyijto egyediil van, kiabaldssal hivjon maganak segit-
séget.

Az dramiitott kiszabaditdsa:

Ha az dramiitott a villamos berendezésen fogva maradt, haladéktala-

nul szabaditsuk ki veszélyes helyzetébdl. Koézben iigyeljiink arra, hogy
magunkat ne veszélyeztessiik,

Kiszabaditds fesziiltségen:

1. Fesziiltségmentesitéssel: kapcsoljuk ki a berendezést a biztositék-
kal, annak kivételével, vagy a biztosité karjadnak lehajtasaval. A vezeték-
nek elvagdsira ne vallalkozzunk, ezt csak kizarolag szakember végezheti.
Amennyiben egyik megoldds sem 4ll modunkban, abban az esetben fe-
sziiltség alatt levd halézatbél szabaditjuk ki az aramiitétt személyt.

Ha az aramutétt olyan helyen van (pl. magasan a f6ld felett, 1élrdn
stb.), ahonnan fesziiltségmentesitéskor az izomgéres megsziinésével le-
eshet, és ez silyos sériilést okozna, a fesziiliségmentesités elit az aram-
itott megkotésével vagy megtimasztdsival gondoskodjunk a leesés meg-
akadalyozasarol. Megkotésre szdaraz kotelet, szijat vagy kenddt, megta-
masztisra szaraz fagerendat, falétrat hasznaljunk, de kézben ne érintsiik
az_aramitottet. Ha megkotés vagy megidmasziis nem lehetséges, akkor
nagyobb mennyiségli széna, szalma, esetleg ruha vagy agynem aldteri-
tésével, pokréc, ponyva kiteritésével gondoskodjunk arrél, hogy az dram-
litdttet leeséskor nagyobb sériilés ne érje.

2. Fesziiltség alaft: ha nem lehet gyorsan kikapcsolni, akkor anél-
kiil, feszliltség alatt kell az Aramiitsttet gyorsan kiszabaditani. Huzzuk
vagy toljuk el a fesziiltség alatti berendezéstdl az dramiitsttet, de kézben
csupasz kézzel vagy testiinkkel ne érintsiik,

Elhuzaskor fanyeld szdraz kampédsbotot, fanyelii szerszimot (pl. ge-
reblyét) hasznaljunk, de ha ketten vagyunk szdraz kotél, kabat, szaraz
nadrag Atvetésével is elhuzhatjuk az aramiitsttet. Eltolashoz sziraz fa-
anyagot (gerenda, deszka, létra) hasznaljunk. Ha a felsorolt segédesz-
kozok egyike sem all rendelkezésre, és sziraz fapadlén allunk, akkor
egyik keziinket csavarjuk be vastagon szdraz ruhanemiivel (toriilkszé,
kendd, kabat stb.) vagy papirral és az aramiitéttet ruhdzatanil fogva
huzzuk el.

Ugyeliiink arra, hogy kozben masik keziinkkel sem az aramiitittet,
sem a falat vagy barmilyen fémtargyat ne érintsiink. Ha nem szaraz
padlén allunk, ladbunk ald tSbbszér sszehajtott ruhanemiit (kabat, nad-
rag, szoknya, pokréc, zsak, szényeg) vagy szaraz fat (szeg nélkiili deszka,
ldda, szék, asztal), vagy papirost (kinyvet tobbszérisen osszehajtott pa-
pirlapot, vagy nagyobb mennyiségii szalmat, szénat, kukoricaszarat) te-
gyink, A felsorolt anyagokbél azt vegylik ami keziink iligyében van és
késedelem nélkiil alkalmazzuk.

Vizes foldre Osszehajtott papirt, vagy konny(i ruhanemiit ne te-
gylink, mert pillanatok alatt Atnedvesedhet.
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Elhizaskor és eltoldskor iligyeljiink arra, hogy az dramiitstt leesés-
kor meg ne sériiljon.

Kiszabaditds nagyfesziiltségen :

Az dramitétthéz kizeledni veszélyes. Kiszabaditdsat fesziiltségmente-
sitéssel végezzilk, de ezt csak a helyi viszonyokkal ismerds, a kikapesolds-
ban jartas szakember végezheti. Ezért azonnal (telefon, autd, kerékpér,
kiilldéne utjan) értesitsiik a Villamos Miivet, illetve annak helyi meg-
bizottjat.

Fildelt kapesoléruddal valé kiszabaditast csak szakemberek végez-
hetnek. Ha a balesetnél vagy maskiilénben a vezeték leszakadt, vagy
ielog, a vezetékhez ne kozeledjiink és allitsunk figyelmeztetd ort, aki a
kozlekeddket tavoltartia.

Ruhaéges:

Ha az aramiitélt ruhaja ég, az oltast a kiszabaditds utan lehetdleg
betakarassal (szaraz pokrdc, vagy sajat ruha) végezziik. Ha ez nem lehet-
séges, akkor szaraz I6ld, homok is hasznalhato. Vizet csak akkor hasz-
nalhatunk, ha nem juthat a fesziiliség alatti berendezéshez, vagy azok
veszélyes kiozelségébe,

Elsdsegélynyijtis

1. A segélynyajtast azonnal kezdjiik, hogy az aramutéttet lefektetjiik
még akkor is, ha eszméleténél van, alaja vastagabb meleg ruhéat (kabdtot,
pokrocot) tesziink.

2. Keriiljilkk e} az &dramiitéttnek minden felesleges mozgéasat vagy
mozgasat, mert az életveszéllyel jar. Az dramiitottet orvosi utasitds nél-
kiil szallitani nem szabad.

3. Ha az aramiitott nem lélegzik, vagy légzése gyenge, kihagyé, ma-
sodpercnyi késedelem nélkiil meg kell kezdeni a mesterséges légzést és
megszakitds nélkil kell folytatni mindaddig, amig ujra lélegezni kezd,
vagy a halal bekévetkeztét az orvos kétségteleniil megallapitotta.

4. A legzést a mellkas emelkedésébdl és siillyedésébél kell megalla-
pitani.

5. A mesterséges légzés megkezdése eldtt az Aramiitétt nyakdn és
derék tdjan a szoros ruhdzalot meg kell lazitani.

6. Ha az aramiitétt szaja kézzel nem nyithatdé ki, akkor a hatsd
fogak kozé helyezett szajterpesztdvel, annak hianyaban ék alaka targgyal
kell kinyitni.

7. Ki kell térélni az aramiitott szajal {az esetleges nyal vagy étel-
maradékot) és ha kivehetd fogsora van, azt el kell tavolitani.

8. A mesterséges légzés maodjai:

a) Ha az Aramliitott torést nem szenvedett, vagy belsd sériilést, ab-
ban az esetben Holger—Nielsen-féle mddszert alkalmazzuk., Megjegyez-
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ziik, hogy a tudomany mai allasfoglaldsa szerint nem ajanlott, mert tébb
esetben bordatérés és egyéb sériiléshez vezet,

. Az eszméletlen sériiltet hasra fekietjiik, jobb kezének a tenyerét a
balkéz hdtdra tessziik. Az igy osszetetl kezeken mint parnin nyugszik
a serult homloka. Az elsfsegélynyujto iissén a tenyerével a sériilt hata-
nak kézepére, mire a szaj kinyilik és a nyelv elSre esik. Ezutan az elsé-
segelynyujtd a sériilt fejénél mintegy 10 ecm tavolsigban féltérdre eresz—
kedik, ugy hogy jobb térde a fejteténél, a bal laba a sériilt jobb kényske
mellett legyen. Az elsfsegélynyajté a sériilt hata felé fordul, majd szét-
nyitott tenyerét a sériilt hatara helyezi oly médon, hogy két hiivelykujja
& gerincoszloppal parhuzamosan foglaljon helyet, a masik négy ujja pe-
dig a lapockéra keriil. Ekkor egész testénck sulyaval a tenyerén keresz-
til nyomast gyakorol a sériilt hatira, lassan a 21, 22 sziamot halkan
mondja. Ezzel a kilélegeztetés iitemét végezte el. Ezutan az elsésegély-
nyujté a sérilt karjainak belsd felszinén a konydkig csusztatja a kezeit
és a sérilt karjait kissé megemeli, mikézben halkan a 23, 24-es szamot
mondja. Ezzel a fogassal a mellkas kitdgulisat és igy a belégzést idézi
elé.

A belélegeztetés kizben a sériilt homloka alél nem szabad kihiuzni a
kezeit. Arinylag nem fdraszté mddszer, az elsésegélynyijté erre huzamo-
sabb ideig is alkalmas.

Abban az esetben, ha tdrés vagy belsd sériilés is fennallhat, a levegd-
beflvasos mesterséges légzést (Safar-féle médszer) alkalmazzuk.

A levegének az eszméletlen tiidejébe juttatisa befuvassal a legked-
vezdbb, ha ezt az orron at végzik. Ez az eljards egy kissé visszataszito,
de a gyakorlati tapasztalatok szerint igen eredményesen alkalmazhaté.
Az orvesi vélemények szerint elsésorban elsdsegélynyijtasnal ezt a mad-
szert kell alkalmazni, amennyiben lehetfség van ra.

A hatara fektetett sériilt allit az elsésegélynyiijté helyezze egyik
tenyerébe és emelje meg. A masik tenyerét helyezze a fejtetdre és a sé-
rilt fejét, amennyire lehetséges hajlitsa hatra. Ezalial a nyak kifesziil
és az izmai elemelik a nyelvgytkdt a légesd bemenetelérsl, a légzés sza-
baddad valik és a levegé akadilytalanul juthat a tiidébe, A levegd be-
fuvasdnak megkezdése el6tt helyezzenek a sériilt orrara zsebkend6t, gézt
stb.

Az elsdsegélynyljto vegyen mély lélegzetet és helyezze a szajat a sé-
rilt orrdra, majd erételjesen hirom-négyszer fujjon a sériilt orraba,
mellyel a mellkast felfujja. Ezutdn vegye el a szajat és hagyja, hogy a
sériilt tlidejébdl -— mellkas osszeeséskor — kijuthasson a levegd. Ezt
kiovetden az erételjes befuvast percenként 16—20-szor ismételje meg és
kizben hagyja, hogy a befujt levegd minden egyes iitem alatt kidramol-
hasson.

A segélynyujtds eredményét a kezdetben tag pupillak szikiilésébél
lehet megillapitani. A levegdé befuvasat addig kell folytatni, mig a sé-
rilt ujra lélegezni kezd.

Az gramiitétteknél sokszor el6fordul, hogy megill a szivmikodés,
ebben az esetben ugynevezett szivmasszdzst alkalmazunk.
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A szivmiikodés megallasat meg lehet sziintetni, ha azonnal, de leg-
alabb 1—2 percen beliil elsdsegélyben részesitjiik a sériiltet, erre azoknak
van madja, akik kézvetleniil a sériill kiozelében tartozkodnak.

Az elsésegélynyujtas kétiranya legyen, éspedig kiilén, vagy mas ne-
ven zart mellkas alatti szivmasszézs a szivmikodés meginditdsara, mes-
lerséges lélegeztetés levegdbefivassal a légesere meginditasara.

A szivmasszézs lényege, hogy az Osszenyomhaté mellkasra az elsé-
segélynyujté nyomast gyakoroljon, aminek kvetkeztében a sziv neki-
szorul a gerincoszlopnak, s igy a sziv lregébdl a vér az erekbe kénysze-
ril. A nyomas felengedése utan a sziv ismét kitdgul és vérrel telitddik.
Ennek ritmikus folytatasaval a vérkeringés mesterségesen megindithato
és fenntarthaté. Ezzel egy idében befuvasos mesterséges lélegeztetést is
kell végezni.

A szivmasszazs végrehajtasakor a sériiltet kemény talajon a hatira
kell fektetni. Az elsdsegélynyijté alljon vagy térdeljen a sérilt egyik
oldalahoz és egyik kezét helyezze a mellkasdra tgy, hogy a hiivelykujj
parnas része a szegycsont alsé godricskéjében fekiidjon, a kozépsd ujj
pedig a sériilt alla felé nézzen, Az elsésegélynydjto a masik kezét he-
lyezze a sériilt mellkasara fektetett kezére (derékszogben) és masodper-
cenként egy-egy erételjes nyomdst fejtsen ki a sériilt mellkasira. A nyo-
mas megsziintetése végett a helyben hagyott kezét emelje meg (lazitas),
ezzel a mellkas kitagulasa kovetkezhet be, illetve engedi kitaguini.

A szivmasszazs ciklus folytatdsa elésegitheti a vérkeringés megindi-
l1asal, melyet a befluvasos mesterséges lélegeztetés egészit ki. Ezt a mi-
veletet egy és két elsésegélynynjtoé is végezheti. Ha csak egy elsdsegély-
nyGjté van a helyszinen, el8szér 3—4 befuviast, majd 10—12 masodpercig
szivmasszizst végezzen, s ezt folyamatosan ismételje.

Két elsdsegélynyijio esetén az egyik szivmasszazst, a masik a levegd-
beflivdsos mesterséges lélegeztetést vegzi. Ebben az esetben a segély-
nyujtast levegdbefivassal kell kezdeni, melyet a szivmasszdzs kovet. A
levegibeftvasos mesterséges lélegeztetés liteme alatt a szivmasszast szii-
neteltetni kell. Ezt a miiveletet mindaddig kell folytatni, mig megindul a
iégzés, vagy orvoesi segitség érkezik. Megjegyezni kivdnom, vannak ese-
tek, amikor e miiveletek folytatasira néha egy vagy két ora is sziik-
séges,

Az érintésvédelem mddszerei

A villamos késziilékek ma mar a hétkbznapi élet majdnem minden
agaban megtalalhatok. Hasznalatuk altaldnossa valt nemcsak a szakem-
berek kézétt, hanem elekiromos szempontbdl nem képzett emberek koré-
ben is. A villamos energia hasznalata azonban veszélyeket is rejthet ma-
gaban. Az elektrotechnikusoknak mindent meg kell tenniok a villamossag
veszélyeinek megeldzésére. A villamos balesetek megeldzését szolgald in-
tézkedéseket két f6 csoportba soroljuk aszerint, hogy villamos Aram
lizemszerii vezetésére szolgalé fémalkatrész megérintésérol van-e SZO,
vagy ilyen alkatrészek fémburkolata keriilt-e fesziiltségre.

Villamos vezeték véletlen érintése elleni védelme az {izemszeriien
fesziiltség alatt allo berendezések véletlen érintéséb6l szarmazd aramiité-
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seket akadalyozza meg. Ezeket a veszélyeket a vezetékek és késziilékek
megfelels elrendezése, a fesziiltség alatt 4llo részek megfelelé burkoldsa
és szigetelése utjan lehet megeldzni.

Erintésvédelem az lizemszerlien fesziltség alatt nem alls, de meghi-
basodaskor fesziiltség ald keriiié berendezések fémtestének, fémrészeinek
érintésébdl szdrmazo veszélyek cstkkentése.

Az érintésvédelmi moédokat védShatasaik szerint a kovetkezd mo-
don lehet csoportositani:

a) Fesziiltségvéds kapcsold. A fesziltségvédd kapesold olyan késziilék,
amely a védett berendezés é&s egy erre a célra szolgald segédidldelés ko-
zotti fesziiltséget érzékeli és adott érték tullépése esetén a berendezest
a halézatrél 0,2 mp-en beliil lekapcsolja. Hazai forgalomban az EVE,
Ujabban a E 21 jeld fesziiltségvéds kapcsold kaphatd, A relé miikodése-
hez 30—50 milliamper hibairam sziikséges, ami az érzékeldtekeres kap-
csoldin 15-—20 Volt fesziiltséget idéz eld.

Elvi kapcsolésat az 1. 4bra mutatja,

A késziilékhez sziikséges segéditldeld tobb szdz Ohmos ellenallasa is
lehet, mert a relé akkor is mikodéképes. A segédfdldeldt a védett géptol
és minden mads fesziiltség ald kertilhet$ idegen ioldelstol legalabb 10 m té-
volsdgbhan kell elhelyezni,

Az EVE relé elénye, hogy fiiggetlen a halézati fesziiltségt6l és annak
renszerétdl, fliggetlen a gép teljesitményétél; 0,1 mp alatt lekapesol.

Az EVE relé hatranya, hogy hibds mké&dést okoz, illetve nem mi-
kidik, ha a segédfbldelés potencial alg keriilt: kozbs gépalapon levd gép-
csoportot nem tud szelektiven védeni, motorvédd kapcsoloként nem al-
kalmazhaté, A lesziltségvédd kapesolas csak egyedi gépek, vagy egyiitt
lekapcsolhatd gépesoportok védelmére alkalmas.

b) Aramuvéds kapcsolds (AVK)

Az adramvédé kapesold olyan készilék, amely a testzérlati dram
adott értékének tullépése esetén a védett berendezést a halozatrdl meg-
szakitoval lekapcsolja. Az aramvédékapcesolas miikddéséhez szlikséges,
hogy a védendd gép fémtestét olyan vedéfoldeléssel lassak el, amelynek
szétterjedési ellensllisa alkalmas a sziikséges zarlati aram kialakitisara.
Elvi kapcsolasat a 2. abra muiatja.

Kétféle aramvédé kapesolét ismertink. Ugymint fazisonként dssze-~
gezd aramvilté megoldasuy, illetve a hibadram transzformatoros megol-
dasu aramvédd kapesolot.

Hazai forgalomban VILLES gyartminyu EHT hibadrami transzfor-
mator kaphatd. Alkalmazasi teriilete 0—600 A, hibadramu érzékenysége
5 A max. 20 A.

Az idramvédd kapcsold elénye, hogy fiiggetlen a halézati rendszertél
¢és fesziiltségtdl, a védendd gép teljesitmeényétsl, 0,1 mp alatt lekapesoldst
ad, szelektiv, a foldelés barhol elhelyezhetd.

Az aramvédé-kapesold hatrinya: egyendramu haldzaton nem alkal-
mazhatd, mitkddéséhez motorvéds, megszakité hasznalata sziikséges.

Az dramvédd-kapcesolas az ipari lizemekben elterjedt érintésvédelmi
madszer. (2. abra.)
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¢) Nulldzds (NU)

lde scrolhaté meég az, amelynél a védendd késziilék fémvédéburkola-
tat halozati foldelt nullavezetével kapcsoljuk ossze, ezaltal a testzarlatot
rovidzarlatta alakitjuk at, amelynek hatdsira a tuldramvédelem a meg-
hibasodott berendezést a halézatrél lekapcesolja. (3. abra.)

A gyakorlatban kétféle nullazast killonbdztetiink meg,.

Az egyik a bels6é nullazas, a masik a kiilsé nullazas, Belst¢ nullazas-
rol akkor beszéliink, ha a nullazé vezett fazisvezetSkkel azonos kabelben,
vagy véddesében halad.

A kilsd nullazds akkor jon létre, ha a meglevd érintésvédelmi be-
rendezést (pl. a foldel6halozatot) utdlag alakitjuk 4t nullazotta.

Az érintési fesziiltség csOkkentése miatt nullavezet6t tébb he-
lyen kell foldelni, gyakorlatban 2040 m-es kérzetben minden esetben fol-
del6t alkalmaznak. A nullazds meéretezésére az alabbi &sszefiliggést hasz-
naljak:

U

1, =

®; +R,)
Teltételezziik, hogy

R: + R, =Ry

Ebben az esetben a biztonsag irdnydban tévedink, de ez a gyakorlat
szamara bdven kielégitd féként akkor, amikor ismerjiik, hogy a Magyar
Néphadseregben dltaldban villalatok hajtjak végre az ellenillis mérése-
ket és ha mar ismerjiik a hurokellenallast, amelyben a fazis és a nulla
€és a tobbi ellenallas is benne foglaltatik, akkor a fenti képletlink meg-
felel a kovetelményeknek.

I, = biztositék dramerdssége

U = fazis-feszliliség
R; = fazis-ellenallas
R, = vezetdellenallas
Ry = hurokellenallas

Nullazas esetén ligyelni kell arra, hogy lzemszer(ien aramot vezetd
nullavezetd, nullazé vezet6ként nem alkalmazhaté.

Nulldzott rendszert altaldban nagy teljesitményl motoroknal alkal-
mazzuk.

A rendszer hatrdnya: egyetlen zarlat valamennyi berendezésen érin-
tést fesziiliséget idézhet eld.

A nullavezetébe biztositot, szakaszolét beépiteni nem szabad, rendes
szerelést, megkiilénboztetést igényel, tilos energia vezetékre hasznilni.
Nulldzni csak akkor lehet, ha az egy transzformétorrél taplalt hdldzat
valamennyi fogyasztéja nullazott.

d) A nullavezetbvel egyesitett fildeld hdlozat (NEFH)

A NEFH védelem minden olyan automatikusan &sszefliggd kisfe-
sziiltségli haldzatrol taplalt fogyasztéhoz hasznalhatd, amely halézaton az
MSZ 172 szerint nullazhato, és az dramszolgaltaté vallalat a rendszabéaly
vizsgalata alapjan a NEFH, illetve NU alkalmazhatésdgat megallapitotta
és annak feltételeit biztositotta,
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e) Véddfildelés, illetve foldeld védéhdlézat, amelynél a védett része-
ket, mint pl. motorok vastestét, vagy kiilén e célra létesitett foldbe agya-
zotl fémes vezetShbz (fbldeldlemez, foldeldrad, foldelGszalag, vagy fol-
deldcsS) vagy a foldbe beagyazott nagy kiterjedésii vezetfieliilethez, pl.
olyan vizvezetéki halézathoz kétjik, amely kizirdlag fémcsdbdl késziilt.

Igy a véddfsldelés tehat ketifs feladatot lat el:

1. Foldelt, vagy jo fémes kapcsolat révén biztositja, hogy a vedett
test potencidlja a f8ldhoz képest foldzarlat esetén se emelkedjék veszé-
lyes értékre,

2. Testzarlat esetén olyan kis ellenalldsu zarlati kort hoz létre, hogy
a védelmi berendezések eldirt idén belil mikédésbe lépjenek.

Védohatasat ugy fejti ki, hogy foldzarlat esetén a zarlati aram altal
letrehozott érintési fesziiltséget a megengedett érték ala korlatozza, vagy
ennek tullépése esetén a zarlati aram legkdzelebbi tilaramvédelmet (pl.
olvadébiztositék) eldirt idén beliil kiolvasztja. A védéfoldelés elvi vazlata
a kovetkezd: (4. abra.)

R, = Ue
alp
Az abran lathato jetdlések:
R; = az lizemi féldelés ellenallasa
Iy, = a biztositék aramerdssége
R, = védéfsldelés ellenallasa

Us = megengedhetd érintési fesziiltség.

Biztositék
Az a értékei: |
gyors lomha
Egyszeri érintésvédelem 3 4 |
Fokozott érintésvédelem 4 5 J

A Magyar Néphadseregben az Ry értékét altalaban vallalattal, vagy
megfelelé szakemberrel végzett mérések alapjan jegyzékényvben készen
kapjuk. Ezért ellendrzésként az I, értékét szamitjuk ki. Gyakorlatilag
tehat megallapitjuk, hogy a biztositék névleges értéke, amely a biztositora
rd van irva, megfelel-e, a mért Ry, értéknek, vagyis kiszamitjuk, hogy a
biztositékunk 5 mp, illetve 2 mp-en beliil kiolvad-e? A szdmitas madja
az alabbt képlettel térténik:

8)
a- B

1, =

Az értékét a tablazatbsl vettiik,
az Ry értéke mért érték,
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az U helyében, alttél fiiggden, hogy fokozott érintésvédeiemrsl vagy
egyszerii ¢rintésvédelemrol beszéliink, a kiovetkezd értékeket irjuk be:

EgyszerQ érintésvédelem esetén 65 Volt.
Fokozott érintésvédelem esetén 42 Volt.
A biztositék kiolvadasanak ideje:

egyszerl érintésvédelem esetén 5 mp alalt,
fokozott érintésvédelem esetén 2 mp alatt.

Végeredményben a biztositék helyességérdl Ugy gyézédhetiink meg:
egyszeri érintésvédelem esetén

1, — 65
o Rv
fokozott érintésvédelem esetén
42
Ib = —
¥ RV
f) A berendezés elkeritése. Ha a villamos berendezést, amelyhez tizem
kézben hozzanyulni nem kell — egyéb védelem hijan — zart térben he-

lyezzilk el, vagy pedig burkolattal latjuk el, amely esetleg szigetels-
anyagbol is készithets, akkor elkeriiésrél, burkoldsrél beszéliink. Ebben
az esetben a gép, vagy késziléek fémtestet lizemszerden fesziiltség alatt
allonak kell tekinteni és kizelében ennek megfeleiden figyelmeztetd tab-
lat kell elhelyezni. Pl egy 20 kW-os motor érintésvédelmét védéfoldelés-
sel nagy nehézség utjan lehet csak elkésziteni, helyette gazdasigosabb
elkerités alkalmazasa, ha a motorhoz lizem kézben nem kell hozzanyulni
és a mikodtetett berendezés nem csatlakozik fémesen a motorhoz.

g) Elszigetelés. Elszigetelésnek nevezziik azt az érintésvédelmi médot,
amelynél a fellépd hibadramkidrbe, amelyben a védends személy bekap-
csolédhat, olyan szigetelési ellenallast iktatunk, amely a személyen Aat-
felyhaté hibadramot a veszélyes hatar ala csokkenti. Ez a szigetelés az
lizemi szigetelésidl fliggetlen, kilsn szigetelés.

Az elszigetelés kélféle modon érheté el:

a) a berendezés szigetelése a kezel&tél,

b} a kezel6 szigetelése a foldtdl.

A kezeld elszigetelésél gumiszdnyeggel, szigeteld zsamollyal lehet
megoldani.

A kezel6 személy szigetelése, amikor is az alkalmazott egyéni szige-
teld védbeszkbzik (gumikesztyl, gumicsizma, gumiszényeg, szigetelézsa-
moly é3 a kiilonbozd szigetelt nyeld szerszarmok) az emberen atfolyd ara-
mot teljesen veszélytelen mértékre, az érzethatar ala csékkentik, Vizs-
galjuk meg ezt a kérdést, mindjart kozvetleniil.

Az emberi testen atfolyé dram meghatirozasdara az 5—7. abran be-
mutatott helyettesité kapesoldst hasznaljuk fel. Az abra jeldlései szerint
az emberi testen atfolyd aramerésség Ohm tirvénye alapjan:

Uy

I= -
R\’+Ru+Rc+R1 +Rf;1
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U, = fazisfesziiltség a foldhdz képest,

Ry = csatlakozé vezeték ellenallasa,

R, = testzdrlat atmeneti ellenallasa,

Re = az emberi test dsszes ellenallasa,

R, = 4tmeneti ellenallas az ember talpa és a fold kizitt (talpponti
ellenallas),

Ry = az lizemi f6ldelés ellendllasa.

E szerint Uy [lesziiltségnél az atfolyd aramersség nagysiga (I), a
nevezdében levé ellenallasok értékétsl figg.

Vegylik sorba ezek nagysagrendjét.

R a fazisvezeték ellenalldsa: ez konnyen meghatarozhatd, értéke a
nevezbben szerepld tébbi ellenallashoz képest elhanyagolhatéan kiesi
(Ry =01 Ohm — 2 Ohm)}, ezér{ az dramerdsség nagysagrendjét gya-
korlatilag nem beafolyasolja.

R, a testzdrlat helyének atmeneti ellengllasa: a zarlat jellegétsl fiig-
goéen igen nagy értékektsl egészen nulldig valtozhat. A szAmiftds szem-
pontjabél mindig 0 értéknek vessziikk (R, = 0 Ohm.)

R. az emberi test ellenallasa; két részbgl tevodik Sssze: az érintett
fémrész és az ember bérfelillete kozéiti atmeneti ellendllisokbdl és az
emberi test belsd ellen&llasabsl.

(R = 300 Ohm—10 000 Ohm.) _

R: az emberi test és a fold kozotti érintkezés helyén felléps atme-
neti ellenallas, azaz talpponti ellenallisa, nagysaga a helyi kériilménytsl
[Uggden 14g hatarok kozott valtozik, de az dramerésségre vonatkozé befo-
lyasa nem hanyagolhaté el. (R = 5 Ohm—>50 000 Ohm.)

Ry az Uzemi foldelés ellenadllasa. Néhany Ohm, ennek hatisa az
aramerdésségre elhanyagolhats, (R; =0,1 Ohm—30 Chm.)

Az emberi testen 4tfolyé dramerdsséget e szerint donté modon be-
folyasolja;

a) a haldzati fesziiliség (U;)

b) az emberi tes{ ésszes ellenallisa (R, )

¢) az ember és a talaj koz6tti atmeneti ellenallas (R, ) (talpponti el-
lenallas).

h) Tdrpefesziiltség, amelynél a halézati fesziiltség a fokozottan veszé-
lyes helyeken a foldhoz képest a megengedhets érintési fesziiltségnél
nem nagyobb (42 V), Ez a médszer nemesak érintésvédelmet, hanem vé-
letlen fazisérintés elleni védelmet is jelent (8. abra.)

Kiilonlegesen veszélyeztetett helyeken 24 Volt alkalmazdsat engedi
meg a szabvany. (lgy pl. fémtartilyok, kazdnok nagy kiterjedést fémszer-
kezetek mellett alkalmazott kéziszerszimok, kézilampak, géplampék, tip-
laldsanal.}

1) Kettds szigeteléssel: a berendezés (késziilék) kettds szigetelésével,
amelynek lényege, hogy az lizemi szigeteléstél fiiggetleniil, azzal egyen-
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értékd szigetelést szolgdl az {izemi szigetelés meghibdsoddsa esetén véde-
lemiil. Az lizemi szigetelés dnmagaban nem tekintheté érintésvédelemnek.

Kettds szigeteléssel készlilnek a néphadsereghben alkalmazott mosé-
gépek, centrifugdk, padlékefélék, porszivok, keézifurdk, irodagépek egy
jorésze sth.

A halézat szigetelése alatt értjik a foldeletlen, vagy kozvetlen fol-
delésii haldzat alkalmazasat. Ilyen megolddst akkor alkalmazunk, ha az
esetleg bekdvetkezd foldzarlat ellenére a fogyaszté zavartalan lizeme
minden kdérilmények kozott fenntariando (példaul repiilétér). Ennel a
megoldasnal foldzarlat esetén a zarlati dram értéke olyan nagysagren-
diire korldtozhato, hogy az huzamosabb ideig sem fejt ki rombold hatést.

i} Védoelvdalasztds (VE)

Véddelvalasztasnak nevezzitk azi az érintésvédelmi modot, amelynél
1:1 attételi elvalaszté transzformatort alkalmazva a foldtél szigetelt
epyetlen fogyasztokésziilék taplalasra. A villamos kéziszerszamok védel-
meére ez a modszer kivaloan alkalmas. Ilyen alkalmazéas a 9. dbran lat-
haté.

Védbétranszformatorral galvanikus aton elvalasztjuk a halézattol a fo-
gvasztot, Igy &tlités, zarlat vagy kozvetlen fazisérintés esetén sem fo-
Iyik az érintd személy testén aram, mert a szigetelt dramkor még a fol-
don keresztiil sem zéarodik a primer oldallal.

A szekunder és primer kort foldelni tilos.

A helyiségek oszidlyozdsa a biztonsdgi
szabdlyzat szerint

Erintésvédelem szempontjabdl a helyiségeket a kovetkezd osztalyokba
soroljuk:

Szdraz helyiségek azok, amelyckben rendeltetésszeri hasznalat esetén
a levegd nedvességtartalma &llanddan olyan kicsi, hogy a helyiségben
nedvesség lecsapddas nincs (pl. laktanydk és azok irodahelyiségei, to-
vabba olyan mithelyek és oktatdhelyiségek, amelyek a levegé nedvesség-
tartalma szempontjabol a lakianya és azok irodahelyiségéil nem ki-
l6nb&znek).

Poros, vagy szennyezett helyiségek, amelyekben a levegbében por,
vagy egyéb szennyezddés, tliz- és robbandsveszélyt nem okoz, de a villa-
mos berendezések eredeti viszonyait vagy szigetelési dllapotat 1ényege-
sen rontja. (Pl. melegiizemi berendezések, asvanyokat, faanyagokat fel-
dolgozé Uzemrészek).

Idészakosan nedves, paras, gozos helyiségek azok, amelyekben pdra-
vagy gOzképzidés, nedvességlecsapodas csak id8szakosan és csak olyan
mértékben keletkezik, hogy a parasodast kdveté paramentes iddszakban
szellztetéssel a helyiség ismét szirazzd valik, (Pl. legénységi flirdék,
konyha helyiségek stb.)

Nedves, nyirkos, pdrds, gézis helyiség az, amelyben a levegd allando
nagy nedvességtartalma miatt a padlézat, a falak, a mennyezet nedves-
séggel atitatott, vagy amelyben az alland¢an vagy idészakosan keletkezd
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géz vagy para a falakra, a mennyezetre. a padlozatra és a helyiségben
levd targyakra csoppekben rakédik le (pl. mosodak, mosdkonyhak, egyes
fliird6k, hiitéhazak, rosszul szellzétt pincék, kutak sth.).

Meleg helyiségel azok az egyébként szaraz helyiségek, amelyekben
a hémeérséklet — az évszaktol fiiggetleniil és a hdésugarzasnak esetleg
kitett helyekre valo tekintet nélkiill — nagyobb 30 °C-nal {példdul egyes
kazanhazak, kovacsmiihelyek stb.).

Marépdrds (marégozos) helyiség az, amelyben az ott tarolt vagy fel-
dolgozott anyagok olyan meértékben fejlesztenek marégézt, vagy maro-
parakat, hogy a szaraz helyiségek eléirt villamos berendezéseken meg
nem engedett elvaltozasok (mardsok) keletkeznek, (pl. savas és ltigos ak-
kumulator helyiségek).

Tiiz-, illetve robbanasveszély szempontjdbdl obbféle helyiséget (he-
lyet) kiilonboztetiink meg:

A) Fukozottan tiiz- és robbandsveszélyes helyiségek, épitmények, lé-
lesitménvek azok. amelyekben olyan robbandanyagekat, robbandfolyade-
kokat, égheté gdzokat gyartanak, hasznalnak, raktaroznak, amelyek:

1. Megmunkalas folytan vagy viz. levegd, oxidalé anyagok oxigén-
jének, az iités hatdsdra gyulladnak, robbannak:

2. Robbano keverékek alsé robbandsi hatarértéke a levegé teérfogata-
hoz viszonyilva 100y, vagy ennél kisebb, ha ezek olyan mennyiséglek.
hogy a levegében robbandsveszélyes keverék keletkezhet;

3. Goziok zarttéri robbanaspontja 20 °C vagy ennél alacsonyabb (pl
benzinraktarak).

B) Tiiz- és robbandsveszélyes helyiségek, épiimények, létesitmények
azok. amelyekben olyan anyagokatl, lolyadékokat vagy égheté gézokat
gvartanak, hasznalnak, raktaroznak, amelyek:

1. Egymassal vagy a levegGvel olyan robbanokeveréket alkothatnak,
amelyeknek robbanasi hatdsa a levegd térfogatahoz viszonyitva 10%¢-kal
nagyobb, ha ezek olyan mennyiségiiek, hogy a levegdben robbandsveszé-
lves keverék keletkezhet;

2. Gézdk zarttéri robbandspontja 20 °C-nél nagyobb, de nyilttéri rob-
banaspontja 50 °C. vagy ennél kisebb.

3. A gyartasuk, vagy kezelésik kivetkeztében olyan mennyiségl por
keletkezhet, hogy az a levegével robbanasveszélyes elegyet képez (pl. asz-
talosmuhely, vagy edényzetet tisztitd, mosd és g6zolé szelepek, szivattyt-
telepek stb.).

C) Tiizveszélyes helyiségek, épitmények, léiesitmények azok, amelyek:

1. Térelhatarolo szerkezete (padloja, oldalfalazata, fodéme) éghetd
anyagbol késziilt;

2. Az, amelyben égheté anyagokat, [olyadékokat gyartanak, hasznal-
nak, raktaroznak és az anyag, illetve folyadék gbzének nyilttéri robba-
naspontja 50 °C felett van, vagy amelyben a termelést sugarzé hé, fo-
lyamatos szikra-, vagy langképzddéssel jar (pl. alagutak, fedett szén-
rektarak, kendanyagraktarak, kendolaj-szigetelG telepek, villamos aldllo-
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maéasok, és egyéb olyan helyiségek, amelyekben szerkezeti egységenként
60 kg-nal tobb olajat tartalmazd készialékek miikddnek, szivattylutelepek,
o szallitott anyagtol fliggden).

D) Mérsékelten tiizveszélyeselk azok a helyiségek, épitmeények, léte-
sitmények, amelyek:

1. Amelyekben nem éghetd, illetve nehezen éghetd anyagok, forrd,
izz6, vagy olvasztott allapotban dolgoznak fel;

2. Fltesukhoz tlzveszélyes, folyékony vagy gaznemi anyagot hasznal-
nak {pl. olajkalyha);

3. Lako-, iroda- és kommunalis épuletek, {omeglorgalmi épiiletek,
amelyek a kovetkezdkben felsorolt helyiségekhez, épitményekhez hasonlo
rendeltetéstiek, illetve hasznalatiak (pl. honvédség szamara rendszeresitett
korletek, hozzatartozo irodaépililetek, kulturtermek, sportlétesitmények,
kantinok, ivhegeszté-miihelyek, kazdnhazak, szénraktarak, egyes szdzad-
korletekben elhelyezett raktarak, ruhazati raktarak stb.).

E) Nem ttizveszélyes az a helyiség, épitmény, létesitmény, amely nem
tartozik szigoru osztalyba, vagy amelyben nem égheté anyagok hideg
megmunkalasa, illetve raktarozdsa stb. folyik és a munkafolyamat nem
csik mas, szigoribb osztdlyba (pl. gépmiihelyek, szerszimmiihelyek, szo-
dagyarto tzemek).

Vannak olyan kiilonleges rendeltetésti helyiségek es épliletek, ame-
lyek villamos berendezésére vonatkozdan a biztonsagi szabdlyzat kiildén
eléirasokat tartalmaz. Ezeket alkalomadtin az MSZ 1600-as szabvanybol
minden esetben meg kell nézni.

Az érintésvédelmi modok alkalmazasa lényegesen madr vitatottabb,
mint az elmélete. Sokak &altal nem munkagépnek, szerszamnak, szinte
megfogalmazhatatlan, hogy mennyire nem tekintik komoly elektromos
szerkezetnek a villamos hajtasu elektromos irodagépeket.

A munka megkénnyitésére rendszeresitett villamos hajtasa irodagé-
pek lzemeltelési koriilményci az alabbiakban foglalhatd éssze.

A villamos hajtasa irodagépek alatt az irodakban az adminisztracio
megkonnyitésére, gyorsabba tételére, az informacidk feldolgozsira hasz-
nalt kisfesziiltzégi halozatokbodl tdplalt gépeket, kesziilekekel ertjuk. {(Az
MSZ 1600 szerint munkagépek.) Példaként emlitve, villamos irégép, sza-
moldgép, melyek altalaban athelyezhetdk, hordozhaték. Nem tartoznak
a fogalomkérbe a szamitogépek (komputerek), ha azok kiilén helyiségben
vannak elhelyezve,

Az irodagépekre jellemzd kezeldjlik  gyakran érinti — a gépesités
meértékétdl fugpden — ezek egymaiashoz kozel, érintési tdvolsagon belil és
clhelyezésre kerlithetnek, s egy személy gyakran tobb irdogéppel is dolgoz-
hat. Eppen ezert mar a gyartas soran nagy gondot forditanak ezek érintés-
védelmeére.

Az irodagépek szerkezeti kovetelményeit az MSZ 4860-64-es szab-
vany és a KGS5Z 2601-67 agazati szabvany tartalmazza. Kivonatosan a
fébb kovetelményekbdl egy néhdnyat.

a) Az irodagép eés kornyezete — a gép szokdsos hasznilata kozben
— ne lépje til a kezelési utasitasban megengedett hdmeérsékletet.



b) A szivargd aramok a késziilékek az érintésvédelmi osztalytol fiig-
gden ne legyenek nagyobbak az MSZ 4860-64-ben megengedetinél. Ez a
hatar 0,25 mA, kb. 3,5 mA-ig terjedhet.

¢) Az irodagépeknek ieljes egészében nedvességallénak kell lenni (az
esetenként még eléforduld régebbi tipusd irodagépeket le kell cserélni).

d) A szigeteléseket allandod szinten kell tartani, az érintkezdk és csat-
lakozdsok melegedés, razxédds kovetkeztében torténd lazuldsait meg kell
szunletni.

e) A hordozhald irodagépeket mar eleve Ugy szerkesztelték, hogy
asztaion, padlén {(ahova lzemszerlen helyezik és dolgoznak vele) elien-
alljanak minden behatasnak, amelyek gyengithetik a késziilék bizton-
sagat.

Ennek ellenére nagy gondot kell forditani, hogy minél kevesebb be-
hatas érje a keésziilékeket, kiildnos tekintettel a fogantyuk, gombok és
a markolatok épségének megirzésére.

I} A herdozhato irodagépek csatlakozd vezetéke legalabb 2 m hosszu,
380 V-os szigetelt, hajlékony, az aramfelvételétdl fliggd kereszitmetszet(
vezetek legyven. A vezetékeknek a késziilékbe vald becsatlakoztatidsanal
bhevezetd hiivelyt kell alkalmazni és azt rigziteni. Az irodagépen beliil
(fesziiltség aldli) csatlakozdkapesoléknak mas igénybevételi hatasoktél
(felerdsités, huzas stb.) mentesnek kell lenni. Ezeket a csatlakozd kapcso-
kat ugy kell elhelyezni, hogy a kultnbozé polaritasu fesziiltség alatt allé
részek, vagy ilyen részek és mas fémrészek kozott véletlen érintkezés-
nek még csak a lehetdsége se dlljon fenn, még akkor sem, ha a haldzati
vezetékek bekdtése utdn pl. a részvezetd valamelyik elemi szdla a ka-
pocsbdl szabadda valna.

g) Szigetelési ellendllds, az ilizemszerlien fesziiltség alatt allé részek
és a test kozott 2 M Ohmnal, megrositett szigetelés esetén 7 M Ohmnal
nem lehet kevesebb,

h) A villamos szilardsag a késziilék érintésvédelmi osztalyatdl fiig-
gben 1500, 2500, 4000 vagy 2 U + 1000 V fesziiltséget kell birnia,
torpefesziiltségll késziilékek esetén 500 V,

i) Irodagépek legnagyobb tlizemi fesziiltsége 250 V, érintésvédelmi
osztalybasoroldsa (é. v. 0.)* a kivetkezd:

O & v. o.: Az olyan késziilék, amelynek {izemi szigetelése van és
nines mindeniitt kettds, vagy megerdsitett szigetelése, és amely foldelésre
nem alkalmas kivitelben késziil.

OL é. v. 0.: Az olyan keésziilék, amelynek a O é. v. o.-hoz hasonldan
lizemi szigetelése wan, és amely féldelésre alkalmas kivitelben késziil,
de amelyre véddéér nélkili csatlakozo vezetéket és veéddérintd nélkili
dugdt, vagy veédoérintkezd nélkilli keésziilék csatlakozé dugdt szerelnek.

I. é& v. o.: Az olyan késziilék, amelynek mindeniitt legalabb {izemi
szigeteése van és amelyet ellitnak wvéddcesatlakozo kapocesal, tovabba,
amelyre, ha az hajlékony wvezetékkel valé csatlakozasra van tervezve,

* Minden villamos késziulékre vonatkozik.
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védleret is tartalmazé bekotovezetékeket és véd&érintkezés dugét, vagy
véd&érintkezds késziilékcsatlakozo-dugot szerelnek,

II. é. v. 0.: Az olyan készillék, amely nincs ellatva védéfoldelési le-
hetdséggel és kettds vagy megerdsitett szigetelése van. Ezek a kettds vagy
megerositett szigetelésii gépek lehetnek szigeteléanyag-, vagy fémburko-
latiuak.

II1. é. v. 0.: Az olyan késziilékek, az eleve torpefesziltségre vald csat-
lakoztatdsra terveztek és nincs olyan belsd, vagy kiilsé aramkére, amely
a torpefesziiltségtol eltérd fesziiliségen miikodik,

i} A villamos hajtasu irodagépek érintkezésbél szdrmazo veszélyek
megsziintetésére az alabbiak végrehajtasa kotelezé:

— a veéddelvalasztis csak akkor hasznalhaté, ha kevés szdmi iroda-
gép van és mas madon érintésvédelern nem oldhaté meg;

— a veddkapcesclasok esetén mind a fesziiliség, mind az aAram veédo-
kapcsolds, 0,2 mp-en beliill a meghibasodott késziiléket bekapesolja;

— nulldzds, védofoldelés, foldelé haldzat alkalmazasakor veszélyes
érintési fesziiltséget nemcsak f6ld, vagy foldelt tirgy €s a meghibasodott
késziilék megérintésekor hidalhatunk at, hanem keét irodagép egyszerre
vald megérintésénél is, ha ezek valamelyike, vagy mindkettd testzarlatos.
Az aramiitési veszély elkertiésére az irodagépek testét vagy kézvetleniil,
vagy a dupgaszolok védéérintkezdje utjan Ossze kell kotni;

— a féldelt, illetve nullazott dugaszoloaljazatoknal a foldelést, illetve
a hurokellendllast kell mérni;

— érintésvédelmi ellentrzést kétévenként az MSZ 172 lap es az
MSZ 4851 szerint kell végrehajtant;

— az irodagépek helyi megvilagitisa esetén csak torpefesziiltséget
szabad érintési tavolsagon beldl alkalmazni MSZ 16800 1. fejezete szerint.

A védbvezetdt szemre is meg kell tudni kiilénboztetni az arameot
vivd vezetdktdl, ezért zold, sarga szint kell alkalmazni.

{(1—9. sz. 4bra a folydirat végén talalhaté.)
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