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l. ábra 

liaz 1 ábra •4 gépJánaU-benv.1,aotorok 
deginéíltásának aotorolaj probl4aái• 

e. cill.khes 

A GÉPJÁRt.:U ... BENZINIWTOROK HIDEGINDITÁSÁJiAK MOTOHOLAJ-PHOBLÉJl.ÁI 

cimU cikkhez 

Viezkozitns 

est 
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H5méroéklet 0 c 

Et:y- és tl::lbbfokozatú olajok viszkozitáa-hómércékleti er:yeneeei 

Az .S/,1'~ 40 és az SAE lOW eg,yfokozatú olaj viszkozit.1o-héomérst\'kleti e
cyenese meredekebb, mint o. m1.r:yobb viszkozit/isi indexU SAE 10.'i/40 
multigrade olajé. Az egyenesek folyrur.atoo vonnllal kihuzott azo.kneza 
méréseken alapszik, a ezneeatott vonnllal kihúzott mcghossznbbitáe 

extrapoli:íció 



2. ábra 

2.s7, • .íbra "A gépjármU-bonzinmotorok 
hlc.lcgintlltasáriak motorolaj problémái• 
e, clkkhuz 

A Gi:PJÁfil;U ... Bt;NZIMr,OTOROK HlDEGII\DITÁSÁNAK ~(OTOHOLAJ-PRODLf:rtÁI 

cimU cikkhez 

rossz 
Old6dúo nz nlapolajbnn j6 

mély Hóméreéklet 

A makromolekula "hidrodinamikai térfogatának" 

változása 

Alaceony h6m,rsékleten a viazkozitási index-n~vel6 polimer adalék 
láncalakÚ makromolekulái csak kevéssé old6dnak• er6sen ~eazeeuban
col6dott. zsugorodott alakot vesznek tel, a igy az ára~~áaeal 
szemben viezonylag csekély ellenállást fejtenek ki. A h6méraéklet 
emelkedéaével fokozódik a polimer old6dáaa, az óriáamolekulák ki
tAgulnak, l~ncaik lazábban rendez6dnek el, egymásba kapceol6dnak, 

a az a folyással ezembeni ellenRllást nfiveli 



). 4bra 

3.sz.úbra" A gópjdrmd-benzinmotorok 
hit.lcginllításának motorolaj problémái"· 
e. cikkhez 

A GBPJÁlil<U.BENZINKOTOROK HIDEGINDITÁSÁNAK KOTOROLAJ-PR~BJ.i:KÁI 

cimU cikkh•• 

J'olyásg6rbék 

/A Yiazkosit•• Yéltozáea a aabeaaéggrádien• fUggv,nyében/ 

A Tiazkositá11•1ndex-növel6 polimer adalékot tartal11&.&6 SAi lOW/40 
multigrade olaj elveezti newtoni reo16giai jellegét éa Yiezkosit,1a 
a eebeeeéggrádiena nHvekedéeével co6kken. Az egyfokozatú SAE lOW o
laj nem tartalmas polimert, Yiazkozitáea fUe;getlen a ••beaaéggrádi~ 
en1t6l. Min1két olaj folyásg6rbéjét 20°c h6méreékleten vették tel. 



,, .s7 .• ,,hra "A gépjármü-lJcnzinmotorok 
lducgii1Jrtásánn1< motoroloj problémái" 

208 e. cikkhez 

4. ábra 

A GÉPJÁl!I/.U-BE~zwr.oTOROK HIJll,;GihDITÁ~Á;,AK 1,;0TOROLAJ-PROBL.Ú.i,ü 

cimU cikkhez 

Viszkozitás 
est 

Viszkozitás 
est 
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Hőmérséklet 6c 

A hidegviazko&itáei paradoxon 

2í!, 7 
lf,;,e 

1;~, 9 

9,6 

5,7 

~ aa alapolaj viszkozitáa-hóméraékleti egyenese 

a polimerrel adalékolt alapolaj viezkozitáe-hóméroék
leti egyenese 

A - a két extrapolált viazkozitáo-hóméraékleti ec;yene• 
metszéspontja -25°C-on 

Bés C - az alapolaj mért viszkozitása 37,8°C-on éa 9B,9°C-on 

Dés E - a polimerrel adalékolt olaJ mért viszkozitása )7,8 
0 c-on és 9S,9°C-on 



5,sz,ábra •A gépjárm11-benz1nmotorok. 
bideginditásának motorolaj problémái• 
e. cikkhez 

5, ábra 

A GW'JÁH~U-BE.NZUMOTOROK HIDE<l!NDITÁBÁNAK IIOTOROLAJ-PROBJ..t.•,ÁI 

cimU cikkhea 

Viukozitáe 

est 
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60 80 100 120 140 
!orcl/perc 

Forclulatesám 

Öeaze!Uggéa a Yiszkoziméterként használt 

motor fordulatszáma és az olaj viezkosi-

táea kö&ött 

Kalibrél6-görbe a többfokozat~ olaj motor-Yiezkozitáeának mérésére, 
A kioérleti motort gyÚjt6gyertyák nélkUl hidegkamrában, •• akkwnu
Utorokat a hidegkamrán kivUl helyezték el, A negyobb akkumulátor
kapacitáa éa a kompressziós munka hiánya miatt magasabb fordulat-

oaámok adódnak, mint val6ságoe hideginditáskor 



210 6.sz.úhra "A gépJármU-benzinmotorok -
hiucgiruli tásának motorolaj problémái" 
o. cikkhez 

6. ábra 

A OÉPJÁRJr:U-BENZINkOTOROK HIDEGINDITÁSÁNAK MOTOROLAJ-PROBLÉMÁI 

ci..U cikkhes 

Viaskozitáa 

est 

)0 OOO ,---,---,-----,---,~r, 
25 OOO 
20 OOO 
15 OOO 

10 OOO 
8 OOO 
6 OOO 
5 OOO 
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2 OOO 

l 500 

l OOO 
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í. 
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' - 1 

1 , 

Hóméraéklet 0 c 

Extrapolált /A/ és motorkiaérlettel telYett /B/ Yiesko&itáe-h6mér-

aéklet1 gört• 

A többfokozatú olaj motorkisérlettel felvett Yiazkozitáa-h6méraék
let1 görbéje az extrapolált egyenee felett halad. Minél alacsonyabb 
a h6méreéklet, annál nagyobb a görbe és az egyenes között a távol-

aág 
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7.sz./ibrn "A gépjármU-bcnzinmotorok 
hiuegintli ti\sának motorolaj problémái" 
e. cikkhez 

7. ábra 

A Gi;;;,JÁIU.Ü-BENZIN~OTOROK RIUEGINDITÁSÁNAK ~OTOROLAJ-PROBLÚ!ÁI 

HUtóközeg 

MUanyagtömb 

"'-

cimll cikkhez 

Hajtómotor 

.) 

1' 

ajlékony tengely 
,__~~Rotor 

Olajminta 

A rotor lapos feltilete 

A hideginditnn-szimulátor 

/Cold Crankin~ Sirnulator/ 

Ez a rotác16e viszkoziméter a motorolaj hidegviezkozit~eát méri a 
motorikus viszo,y,kat rnegközelitó körülmények között. Mérési tar
tománya 600 - 18 ~~O cP /• 650 - 20 OOO est/, Sebességerádiene, 
10 OOO - 60 OOO e . Az állandó feszültséggel hajtott motor az o-

~ laj viszkozitásának megfeleló sebeeséegel forgatja a rotort. Az 
egyenáramú dinam6 a fordulatszámmal arányos áramot termel, az , ... 

rameróseégból a viezkozitÁsrn lehet k6vetkeztetni 



212 s.sz.ábra "A gépjármU-benzÍl)lllbtorok 
hidcginuitásának motorol.aj problémái" 
e. cikkhez 

s. ábra 

A Gba'JÁJUI.U-BEaZil<~OTOkOK HIDEGil<DITÁSÁl<AIC ~OTOROLAJ-PROBLÉA\ÁI 

RAO•id6 
/perc/ 
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4000 6000 8000 10000 12000 

CCS-viszkozitáe cP 

As olaj ezivattyuahatóeágának 4s viszkozitásának 6saze!Ug,;éee 

-1-8,, 0 c h611érsékleten 

la ordináta azt az időt tünteti fel, amely alatt az olaj - inditáe után -
, ezelephimbákrull megjelenik. Bár megfigyelhet6 olyan tendencia, hogy a 
•ieakozitáe n6vekedésével ez az idó is nó, a két tulajdonság kHzHtt nince 

pontos Beeze!Uggée 



$.sz.ábra •A gépjármu-benzinmotoro~ 
idcginw.tásának motorolaj probléma 

e. cikkboz · 

9. ,bra 

A OÉPJÁRlaU.BENZIN~OTOROK HIDEGINDITÁSÁNAK KOTOROLAJ-PROBLÉIIÁI 

ci.U CikkhH 

Hc5méraéklet 

oc~~~~~~---~~-~~~ 
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-8 
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-2 

5WlOW SAB 20'1 --.- ---,--- ____ _, 
1 

•1 

J i 

• 
indul 

indul 

• 
• 

0o 10 20 )0 40 0 80 100 

Viazkositáa Poiae-ban -17,8°C-on 

Hideginditáai kiaérletek 1500 cm3-ea négyhengereo motorral 

A• ábrán lévc5 kerHzhk a kUl!Snb!Sz6 hidegYiazkoaitáau olaJgtkal végzett 
inditáai kioérleteket jelzik, Az olajok viozkozitáoa •17,8 C•ra yonat
kozik, A ferde egyen•• alatti terület a aikerea inditáo terlllate, az•-

gyenee felett az inditáo ne• hajtható végre 



214 
10.sz.úbrn •A gépJármU-benzinmotorok 
hideginditásának motorolaj problémái" 
e, cikkhez 

10. ábra 

A GÚ'JÁIUIU-BENZlNII.O'rOROK l!IDEGINDITÁSÁNAK k0TOR0LAJ-PR0BLWI 

cimU cikkhn 

A -

B • 

e -

Inditáai 
~ 

l 00 ,--,-, --::,~/,-:-• ,;,-i 

80 - i - ;'-i/ 

:~ ; 1jf~-= 
,;-_ i 

~o ~l J-- ' -----
-Jo -20 -10 0 

Hó11érséklet 0 c 

H_ideginditád kisérlotok 21 oaomélygépkocsiYal 

SAE lOW/50 olaj, Yiask:ozi td 11a -17,8°C-on CCS-el mérn 

SAi! 20W/50 olaj, Yiazkor.itáaa 0 -17,8 C•on CCS-ol mérve 

SAE 20W/50 olaJ, Yiazk:ozitáaa -17,8°C-on CCS-ol mérYe 

2(00 cP 

3500 cP 

8600 cP 

A diagr~b61 kitUnik, hogy as "A" jelsésU SAE lOW/50 olajjal a 
járllUYok a~. -16°C-on, 6~a -1e0c-on, ·~- pedig -22oc-on in
dult. A "B" JolséaU kisebb Yiazkozitáau SAE 20W,50 olajjal a Jár
..UYok 8~a -l(DC-on, 6~a -16°C-on, (~a -17 C-on, mint a •e• 
jolséoU Yiazk6auaabb SAE 20W/50 olajjal a gépkocoik 8~a -a0 c-on, 
6~a -12oc-on, (~a pedig •l(DC-on volt inditható 




