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Bemutatjuk a TPA-1001/i és ax EMG-810 tipusa
szamitégépeket

Schleider Jdozsef pa, Lengyel Mihdly alezredes

I. A TPA-1001/i tipusi szamitégép

Az MTA Kozponti Fizikai Kutatd Intézetben kifejlesztett és gyartott
TPA-1001 tipust II-ik generéciés kis-szdmitogépbdl az 1969—71. években
40—50 db alapkonfiguracié keriil a felhasznalokhoz, Az értékesités te-
riiletei: a Szovjetunid, az NDK és a belitldi piac. A fejlesztési és gyar-
tdsi tapasztalatok alapjin 1971-ben a VIDEOTON kozremmikddésével
elkezdéddic a fenti berendezés III-ik generacids valtozatanak (TPA-1001/1)
kis-sorozatgyartasa.

A gép alapvetd jellemzdi

A pgép parhuzamos logikaval, moduliris hardware bdvitési lehetd-
séggel és moduldris, nagyhatisfoki software-vel rendelkezik.

A KOZPONTI EGYSEG: mikroprogramozhaté utasitdskészlete: 8
alaputasitas. Az egyéb utasitasok szdma 200 f5l6tt van. Az autoindex
regiszterek szama 8, minden regiszter tartalma a vezérlépulton kijelez.
Rack szekrénybe épithetd, az aritmetikai lehetSségek bévitését digaszol-
haté kartyak képezik. A MEMORIA: magnesgylris tarolokbol all. A
széhossz 12 bit + 1 bit paritasellenérzés. Kapacitisa 4096 szd, belsbleg
bévithetd 8192 szbig, kiilstleg 32 768 szoig. A memdria ciklusideje 2 us.
AZ INPUT/QUTPUT formajaban csatlakoztathaté perifériai berendezé-
sek szama: 192, a nagysebességl kiozvetlen memoéria hozzaférési csatorna
6 Mbit/sec sebességli, A meméria-hozzaférés gazdasagos: 2 Mbit/sec
sebességd. A kozvetlen memoéria-szamlazasi lehetdség, valamint labora-
tériumi berendezésekhez az interface adva van.

A SOFTWARE az alabbi programokbél all:

— FORTRAN és FOKAL compilerek,

— input-output Conirol System (IOCS) az adat ki- és bevitel
programozdsdnak megkonnyitésére,

— modularis 170 megha;toprogramok a berendezés filiggetlen prog-
ramozasahoz,
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— csatolo-athelyezé bemérdprogram (SLANG 2),

— kétmeneti assemblerek,

— szimbélikus program-hibakeresd on-line program javitdsihoz,

— szimbélikus Editor-program, hibakeresd teszt-programok,

~- magneslemez monitor és

— magnesszalagos monitor programrendszer,

A TPA/i kompatibilis a TPA-1001-el, lényegében tarolt programii-
digitalis szamitogép altaldnos tudoményos szamitasi célokra. Adatkiviteli
és beviteli strukturajat ugy tervezték, hogy a szamitogéprendszer bévi-
tése kbnnyen lehetséges legyen.

A TPA-} széles kord programrendszer felhasznsldsara alkalmas Ebbe
magasszintli nyelvek compilerei is tartoznak Um, a FORTRAN és a
beszélgetds FOKAL nyelvek. A FOKAL nyelv kézel all az angolhoz,
de szimbélumait sajat nyelviinkbél leszdrmaztatott szimbolumokka is
dtalakithatjuk. A szimbdélumrendszert kell megkonstrualni és egy egy-
szerli overalay szalaggal az Atalakitis elvégezhetd, igy a FOKAL maris
magyarul, oroszul, németiil, lengyeliil, csehil vagy barmilyen ma4s
nyelven beszél. A TPA/i sofiware-hez bonyolult monitor-programok is
tartoznak, amelyek nagy kapacitisi hattérmemoridkra vannak alapitva.
Ezenkiviil az assembler nyelvii adat ki- és beviteli programozast meg-
konnyité kiilénleges programokkal is el van latva.

A gép specifikus adatai

MEMORIA: tipusa mdagnesgyiirii, mérete 4096 bites sz6, bdvithetd
32 768 szobig. Szervezése 128 szavas lapokbdl 3ll, direkt cimezhetd a futo-
lap és a zérus lap. Indirekt cimezhetd minden lap, 8 autoindex regisz-
terrel. A paritdsellenérzés allandéan ellenérzi az 4atvitt szavak pontos-
shgAt,

ARITMETIKA : Parhuzamos, kettes komplemens{l binéris.

SZAMITASI SEBESSEGEK*

c A bovitett
Mikrosecundum aritmetikai
: lehetbséggel
Osszead4s 4 4
Kivondas ) ) 6 [
Szorzas : ) 300 * 20
Osztas 350 * 22
Lebegbpontos dsszeadds 1000 * 700
Lebegbpontos kivenas . 1000 * 700 =
Lebegbporitos szorzds - - 2000 * 500 *
Lebegdpontos osztés : : 2800 * 700 *
* Szubrutin — végrehajtisi idé hozzavetdlegesen

- REGISZTEREK: Akkumulator 12 bit, meméria-puffer 12 bit,
Utasitdsszdmlalé: 12 bit, memdria. cimregiszter: 12 bit,

. Csatoléregiszter: 1 bit, kézi adatok: 18 bites kapcsoloreglszter
UTASITASOK: Taroléfrekvencids utasitdsok szama (2 ciklusi): -6.
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Az 1 ciklusi regiszter referencidk szdma: 18 (valamennyi mikroprogra-
mozhatd).

INPUT/OUTPUT: Programozott adatétvitel sebessége: 1,7 Mbit/sec.
A kozvetlen hozzaférésd csatorna adatitviteli sebessége: 6,0 Mbit/sec.
A memédriahozziférés sebessége: 2,0 Mbit/sec. A periférids berendezések
kiszolgaldsa software prioritdsd interrupttal torténik.

ADATFORMATUMOK: Lyukszalag: alfanumerikus, 8 csatornas
ASCII rendszerd, paritdst nem hasznal. Binaris, két 6 bites koddal. A
7-ik csatorna kezdeti specifikdciénak, a B-ik csatorna szalagbevezet6, szalag-
végzd kodoknak van fenntartva.

Miégnesszalag: 7 vagy 9 csatornds IBM kompatibilis 1/2 inch széles,
NRZI felirdsi méddal. i

A gép széformitumai

Fix pontos adatok elbjel és |_S_INTEGER l

Lebegdpontos
adaiok eldjel és | S EXPONENS | | S MANTISSZA || MANTISSZA |

4 23 bit i)

Téroléreferencia utasitasok | UTASITASKOD | 1] ¢/z | LAP CIM]|

C/Z = C/zérus lap

Regiszterreferencias
utasitasok | CSOPORT | MIKROUTASITASOK |

Input/output
utasitésok | CSOPORT | PERIFERIAS EGYSEG KOD | 1/0 IMP. |

Miutdn a TPA/i kompatibilis a TPA-1001-el, a programok egymas
kdzibtt cserélhetdk.

KOZPONTI EGYSEG REGISZTEREI: AKKUMULATOR: (AC)
gyljti az aritmetikai és logikai miiveletek eredményeit, és az adat ki- és
bevitelhez pufferregiszterként is szolgal.

CSATOLO REGISZTER: (L) egybites regiszter, mely arra haszndl-
hat6, hogy csatolia a tobbszords aritmetikai miveleteknél az egyes sza-
vakat, hogy az akkumuldtorban keletkezs atvitelt regiszirélja.

KAPCSOLO REGISZTER: (SR) kézzel beillithaté adatoknak a
memoridba, a meméria cimregiszterbe vagy utasitédsszdmlaloba torténd
atviteléhez.

MEMORIA PUFFERREGISZTER: Atmenetileg tartalmazza az infor-
mAciét & meméridba vagy a memériabdl valé atvitel soran.

UTASITASSZAMLALO: (PC) a memoridabél kiolvasdsra kerils
kivetkezd utasitis cimét tartalmazza, : :
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MEMORIA CIMREGISZTER: a megeimzendd szd cimét tartalmazza.

SZORZD (HANYADOS REGISZTER):* a bévitett aritmetikai m-
veleteknél atmeneti adattarolasra szolgal.:

LEPESSZAMLALO:* a bdvitett aritmetikai miveleteknél adatok
ideiglenes tarolasara szolgal. 7

UTASITAS MEZO:* anngk a meméria-modulnak a szdmat tartal-
mazza, amelyekbél az utasitist fogjuk kivalasztani.

ADATMEZO:* annak a meméria-modulnak a szamat tartalmazza,
amelyik a felhasznaldsra keriilé adatokat tartalmazza.

SZABALYOZO UTASITASOK -

POWER ki- és bekapcsolja a szdmit6gép halézatat, beépitett rete-
szeld kapcesoloval,

START térélt regiszterekkel inditja a szamitégép miikodését,

CONTINUE a regiszterek pillanatnyi allapotinak megfelelSen in-
ditja a a szdmitégép mitkddését,

STOP megallitja a szamitogép miikddéset, :
_ LOAD ADDRESS a kapcsoléregiszter tartalmat atirja az utasitds-
szdmlaloba és a meméoria cimregiszterébe,

DISPLAY MEMORY megjeleniti a meméria tartalméat (amelynek
helyét az utasitdsszamldlé és a meméria cimregisztere eldirja),

SIGLE INSTRUCTION a programoi utasildsonként lépteti, lehetdvé
téve az operdtor szAmara az egyes utasitasok tanulmanyozasat,

SINGLE STEP a programot gépi ciklusonként lépteti, elésegitve a
hardware hibdk megkeresését,

RIM a tdroldba automatikusan betslti a minimélis beclvasé prog-
ramot,
JELZOLAMPAK
: Utasitésszémlélé, tarolé cimregiszter, csatolé regiszter, akkumulétor,
tarolé regiszter, szorzé/hanyados regiszter, lépésszamlals, utasitds és
adatmezd regiszterek és utasitasregiszter dekoder tartalma megjelenitve
a kezeldi pulten. '
SOFTWARE

FORTRAN a féladétok megfogalmazisa nemzetkozileg szabvanyosi-
tott matematikai nyelven,

A rendszer interpreter programot, aritmetikai fiiggvények szubrutin-
jait, ki- és bemend adatatviteli programcsomagot tartalmaz. :

SYMBOLPRINT beolvashaté a compiler progranira,-' a valtozé lista
kijuttatisdra. Ez a program a memoria szabadon maradt. részét is fel-
tlinteti.

FOKAL egyszeri matematikai nyelvvel dolgozik, mely nagyon ha-
sonlit a FORTRAN-hoz. A FOKAL interpretativ compiler, a programot

* oponcidlis egységeken elhelyezve.
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a memdéridban taroljuk, és a végrehajtds kiilonleges utasitdsok hatdsdra
kévetkezik be. A program beszélgetés lizemmodban médosithaté, Utasi-
tascsoport végrehajtas, 3 eligazésos IF, FOR utasitashurok wvégrehajtas,
program vagy valtozo lista készités, programkiovetés és modositas, kénnyen
programozhat6, beszélgetds adat ki/beviteli utasitdsok.

SLANG: a SLANG assemblerek gépi orientaciéju nyelvet forditanak,
biztositva a gépi utasitasok nagy hatdsossagdt. A nyelvek gépi miiveleti
kédokat, assemblereket vezényld utasitasokat és szimbolikus cimzést tar-
talmaznak. A leforditott program lehet abszolut vagy relokalhaté.

Lebegépontos aritmetikai pseudo utasitdsok. Abszolut vagy relok4l-
hatd tulajdonsagok SLANG 2 programban. Lap nélkili programozas, li-
terdlisok és szdvegek a D-SLANG programban 6 karakteres szimbo-
lumok. Rugalmas szimbélum aritmetika.

- EDITOR a forrasprogramok javitasat, kesmbeset egyszerusutl Beil-
leszt, torol vagy helyettesit karaktereket, karakter-csoportokat wvagy
utasitdsokat a szimbélikus szévegben.

DEBUGGIN a hibakeres$ programok adatokat szolgéltatnak a futo
programokroél a fejlesztés stddiumdéban. Leegyszerisitik és meggyorsitjak
a programok elkészitését. Mikodéslik szimbélikus, vagy oktilis lehet.

" A membodria meghatarozott részét kiirja oktalis kddokban vagy szim-
bélikus nyelven,

A végrehajtas alatt a program meghatdrozott részein nyomonkovetest
végez,

A memdria vagy regiszterek tartalmat véltoztat]a Programcsapdak
létesitheték. Programvégrehajtds megkezdhetd wvagy folytathaté bar-
melyik ponton,

PROGRAM LIBRARY a felhasznildé rendelkezésre bocsitja a gyak-
rabban hasznilt sz&mitastechnikai procedurakat.

Fix-pontos, lebegépontos miiveletek, figgvények, konverzidk stb.

INPUT/OUTPUT

PROGRAMMING SYSTEM. Bettlté és kiird szubrutinokat kezel,
egyszer(siti a programozdst és a szimultdn input/output miiveletek
végrehajtasat.

Logikai egységekre torténd programozis. Blokk vagy karakter I/O
miuveletek.

DISC MONITOR

S5YSTEM. A migneslemezes hattérmemdériat alkalmazza, megnove-
kedett forditds, kompildlds és betéltés elérésére.

Programokat vagy adatokat tarol a lemezmeméridn.

_ Adminisztrativ programokat tirol a lemezmeméridn, Ossze nem
fliggé lapok és lemezblokkok haszndlata a taroldsndl. Egyetlen menetd
papirszalagos programjavitis, forditds és kompilalas.

MAGNETIC TAPE SYSTEM nagy hattérmemoridt biztosit a prog-
ramok kezelésének hatdsiokénak meg'noveles-ere Programokat vagy
rendszereket tarol a  szalagon, :
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INPUT/OUTPUT RENDSZER

KAPACITAS. A TPA/i szamitégéprendszerhez 192 periférids egység
csatolhat, melyek egy vezénylé-impulzust igényelnek: vagy 64 berende-
zés, melyek vezérléséhez 3 vezérldimpulzus sziikséges. A periférias ké-
sziilékeket 6 bites periféridas kéd wvalasztja ki, bonyolultabb perifériés
berendezések tdobb kivalasztd kodot is igényelhetnek.

PERIFERIAK KISZOLGALASA. A TPA/i opcionalis tulajdonsiga
a tSbbszintd interrupt rendszer. A beérkezd interrupt kérésekre vélasz-
ként az interrupt szubrutin azonositja a kiszolgalast igénylé periférids
egységet, és a programnak a specidlis kiszolgalo részére Agazik el Az
interrupt rendszerbél perifériis egységeket ki lehet iktatni, és program-
vezérléssel lehet futtatni.

AUTONOM ADATATVITEL. Nagysebességii adatatvitelt lehet el-
érni, a kézvetlen hozzaférési memoriacsatornan kereszilil oly médon,
hogy a programot interrupttal nem zavarjuk meg. A gazdasagos me-
moria-csatorna segitségével a kozponti egység biztositja a szoszamlalast
és az adatoknak a memoria egymds utidn kbvetkezé helyeire térténd
tarolasat. A szoszamlalé kimerilésekor a periférias egységet errdl im-
pulzus értesiti. A TPA szdmitogépek altalanos lizemmddja a histogram-
gyljtés. A kivalasztott meméria szd tartalma automatikusan ndvelddik
eggyel, a tulesordulds szintén automatikusan jelz6dik. Az autoném 4&t-
vitelek a szamitdsban résztvev regisztereket nem zavarjak.

KOMPATIBILITAS., A TPA/i szimitogépek ki/bemend jelei atalakit-
haték TPA 1001 ki‘bemend jelszintekké, szintkonverterek segitségéevel.
Ilyen médon a masodik generdcids perifaridlis berendezések a TPA/i
ki‘bemend vonalaira rdkapcsolhatok.

PERIFERIAK

Gyorsszalagolvasé MEOPTA FS-1500-as tipus.

Gyorsszalaglyukaszté FACIT PE1500-as tipus.

Irégép, TELETYPE modell ASR-33-as tipus.

TV-dispaly berendezés kereskedelmi TV késziilékkel

Mégnesszalagos hattérmeméria, Zeiss ZMB 51 vagy ZMB 101,
AMPLEX TM4,

Maiagneslemezes memoéria egység.
FELHASZNALASOK

a) ADATGYUJTES ES MUSZEREZES

Az adatgytijtés és miiszerezés az on-line adatgylijtési és adatreduké-
lasi alkalmazdsokat fedi le. Magaban foglalja a laboratériumi adatgyfij-
tést és analizist, folyamatellendrzést és szabalyozést, valamint a szimu-
lacios alkalmazasokat. Ilyven rendszerek kifejlesztése konnyen végezhetd,
mert a TPA/i, ugyanigy mint a TPA-1001 szamitégépek a KFKI-ben
kifejlesztett egyéb miiszerekkel (mint példaul A/D és D'A konverterek,
multiplexerek) egyiitt hasznalhaték. Ezen felil univerzilis csatoléaram-
korok illeszthetSk hozzd, mas perifériai berendezések csatlakoztatdsara.
Maégneslemez és méagnesszalagos hattérmemoéridk, valamint display-k
alkalmazasa tovabb bfviti a TPA rendszerek felhasznalasi terilleteit.
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b) GYARTASELLENORZES -

A manapsag gyartott sokféle és bonyolult elektronikus berendezés
az ellendrzésben olyan kovetelményeket tdmaszt, melyeket kézi uaton
kielégiteni mar nem lehet. A megoldas a szamitégépvezérelt ellendrzé
berendezésekben van, ezek segitségével a gyartd személyzet a berende-
zéseket kénnyen és gyorsan tudja osztalyozni, egyszerlen bevihetd,
ellendrzé programszalagok segitségével

Ilyen rendszereket épitettek a KFKI-ben, a gyors lyukszalag-olvasok
dinamikus paramétereinek mérésére. Ez a rendszer a gyorsolvasd szalag-
sebességének felfutdsdt és oszcillacidit méri a szalag futdsa kozben, A
masik megépitett rendszer a ferritgylrids memoridk végsé ellendrzésénél
hasznalhatd, ahol a tdrolék Scmoodiagramjait veszik fel, és TPA prog-
ram valasztja ki az optimalis mikédési pontot a legmegbizhatébb mu-
kidés szdmara.

) IDOOSZTASOS ALAPON TORTENO MUKODES

A TPA/ szamitégéprendszer magnesiemez-memoéridval kombinalva
tobbtermindlos time-charing rendszerként alkalmazhat6, amelyik FORT-
RAN, FOEKAL vagy SLANG nyelven mikédik. A terminilokat kbzvei-
leniil a rendszerbe lehet kdbelezni, vagy telefonvonalakon keresztiil adat-
atvivé berendezésekkel lehet hozzakétni, TPA rendszereket 4ltaldnos
milszaki szdmitasokra is haszndljak, valamint a szamitégépek tanitasara.

d) INTERFACE MEGOLDASOK

A KFKI altal szallitott logikai és anhalég miodulokbél, egységekbdl az
egyedi felhaszndlél szitkségletnek megfeleld berendezések Allithatdk eld,
amelyeket a KFKI té.pegysegelvel lehet téaplilni a KFKI mechanikus
rendszerébe épitve.
FIZIKAI JELLEMZOK

INSTALLACIO. A berendezés asztali vagy 19-inch standard rack ki-
vitelben késziil. Nem igényel specidlis huzalozdst, alpadlét, légkondicio-
nalast, vagy barmilyen specidlis installiciés eifkésziileteket.

SULYA: 60 kp, csomagolva 100 kp.

HALOZATI TAPLALAS. Halézati fesziiltség: 220 V $10%,, 50 Hz,
egyfazisu, teljesitményfelveétele: 1 kW €5 3 kW kozott, a hozzakapcesolt
1/0 periféridktol fiiggben.-

KORNYEZETI FELTETELEK 10—40° C-ig. Relativ nedvesség 95%
40° C-on.

PROGRAMOZASI TANFOLYAMOK. A programozé. felhasznaldk
szamara a KFKI programozé tanfolyamokat tart. Részvétel és az anya-
gok meghatarozott szdmud személy részére kilén kéltséget nem igényel-
nek. A tanfolyam két hétig tart, és semmi elétanulmanyt nem igényel
a szdmitdgép programozas vagy az elektronikus rendszerek mikddtete-
sével kapcsolatban. A tanfolyam sordn a hallgaték kiképzést nyernek
a programozisi nyelvekben és az operacios rendszerekben. Kellg idét
biztositanak szamitégépen végzett gyakorlatokra.

KARBANTARTASI TANFOLYAMOK., A KFKI kéthetes karban-
tartasi tanfolyamokat tart, melyeken a részvétel és kiképzési anyagok
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meghatdrozott szamu személy részére nem igényelnek kiilon segitséget.
A karbantzrtasi tanfolyamon feltételeziink némi tapasztalatot logikai
Aramkérikben, és a kovetkezd témakkal foglalkozik: szamitogépszerve-
zés, logikai miiveletek, mukodés és idSzités, input/foutput interface-k,
hibakeresés és javitas.

KARBANTARTAS ES TARTALEKALKATRESZ-ELLATAS. A KFKI
a gép karbantartdsat és tartalékalkatrész-ellitist biztosit. A rendelé-
seket raktarrél szallitja. A karbantartdcsoport a TPA szamitdgépek
tizemeltetSinek hivésira a helyszinen végzi a javitast, karbantartast. A
garanciaidd 1 év.

II. Az EMG-810 tipusi szamitogép

A hazai gyartasu elektronikus szamitogep program egy masik. tipusa
a kisebb teljesitményili, de modern felépitési harmadik generacios SZA-
mitogép, az EMG-810. Ez-a tipus a.legkorszeriibb épitSelemekbsl — szili-
cium integralt alapidramkérskbsl és 1 us ciklusidejii ferrites tarbdl
épiil fel. A gép a Compagnie Internationale pour 1’ Informatique cégtél
vett licenc alapjan késziilt; s a null széria még ez évben piacra keril

Az EMG-810 tipusu szdmitégép a nagy teljesitményd gépekhez ha-
sonléan nagykapacitasu operativ memoridval rendelkezik, melynek fbb
jellemz6i az alabbiak:

Tipus: ferritgytris.

Szervezés: oktett (byte) szervezésl (8 bindris helyérték).

A tirmezd 256 byte-os lapokra felosztva.

A 0 sorozatszamu lap a munka meméria (scratch pad).

Az 1 sorszamu lap kiilsé impulzusok szamlalasara szolgal.

Térkapacitas 4K byte-t61 64K byle-ig bhovithetd.

Byte-onként parallel beirds és kiolvasis biztosithato.

Hozzdférés: kézvetleniil vagy a kozponti egységen keresztiil.

Sebesség: iro-olvasé ciklus: 1 ps, a kozvetlen csatornan. (L. D} 1
byte atvételének idGtartama: 1,5 us.

Lehetséges kiegészitések: polaritas ellenérzés, tir irdsvédelem.

Kgzponti egység :

A kozponti egység a logikai, aritmetikai miiveletek, shift, transzfer,
ugras és teszt miveletek elvégzésére szolgdl, 16 bites szavakat vagy
byte-okat kezel.

A 16 regiszterek a kévetkezdk:

A: Akkumulétor,

B: Akkumulator kiegészité regisztere.

R: Talesordulds indikator.

E: Tar-adatregiszter.

OP. N, L: Az aktuali sutasitds miveleti kédjat és cimzési médjat e
regiszterek tartalmazzak.

S: Tar-cimregiszter.
/0 vezéribegység
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Az 10 vezérlGegység vezérli a szamitogép és a kilvilag kozti
input-output miiveleteket. Az I:0 adatatvitel négy kilonbdzé tipusa
kommunikicios csafornan keresztiil torténhet,

A multiplex csatornarendszer negy periféliiris egység egvideji mu-
kodését teszi lehetéve,

Az adatitvitel sebessége 40 000 byte/s-t6l 330 000 byte;s-ig valtozhat
az atvitel modjitol fliggéen. A programozott csatorna (L. P.} byte-onkenti
transzfert tesz lehetévé a program input-output utasitdsai altal vezérelve,
A transzfer id6tartama kb. 8 us. Ez a csatorna a tarban térténé impul-
zusszdmldldst is lehetdveé teszi. A tar Lkozvetlen kommunikdci¢s csator-
naja (L. D.) periféridlis berendezések és a ferrittdr kozvetlen dsszekap-
csolasara szolgal, Az ezen & csatornan torténd transzfert a periférialis
berendezés vezérli. Bizonyos esetben ennek a csatorndnak a transzferje
sebessége 660 000 byte/s.

Az interrupt esatorha négyféle prioritdsi osztdlyba sorolt megszaki-
tdsokat kezel. Az 1/0 vezérld egységnek két varidnsa van:

1. A programozott I/0 vezérléegység (UEP), melyhez a programozott
és interrupt csatorna tartozik. 2. A multiplex 1/0 vezérléegység (UTM),
mely a fentieken tulmenden a multiplex csatorna rendszert is biztositja.
(Az EMG-810 szamitégépet alapkiépitésben a programozott 10 vezérld-
egyseéggel tervezik szalitani.)

Programozdsi rendszer

Az EMG-810 szamitégép programozasi rendszere tartalmazza az
ASTROL assemblert, a FORTRAN 810-et, valamint fix és lebegdvesszos
szubrutinok, tobbszoros pontossagu, standard figgvények, hibakeresd és
teszt programok stb. kiterjedt konyvtarat. A 810 programozasi rendszer
a szamitogép legkiilonbozdbb terilleteken torténd felhasznélisa esetén is
maximalis gyorsasagot és egyszeriiséget biztosit a programok elkeészité-
sében. Emellett szamos eredeti megoldas biztositja, hogy a rendszer igen
fejlett eszkbzzé valjon a programozo kezében.

ASTROL, assembler '

Napjainkban Altalanosan hasznalt assembler eljaras alkalmazdsa
lehetévé teszi, hogy a programozé utasitdsait szimbdlikus nyelven irja
le, s igy lényegesen kdnnyebben dolgozzon, mintha a gép altal ténylege-
sen hasznalt 16 binaris helyértéki gépi kdédszavak segitségével progra-
mozna. Az assembler fordité programja a szimbolikus nyelven irt prog-
ramot gépi kodra forditja. Az utasitdsokra és adatokra térténé hivatko-
zas szimbdélumok segitségével torténhet, anélkiil, hogy a tényleges tar-
rekesz sorszamat meg kellene adni.

Az ASTROL assembler értelmezi a szimbolikus nyelven irt progra-
mot és lehivja az eléfordulé szubrutinokat. Ily modon jon létre a cél-
program hibalistaval, a tarrekesz sorszamaval, a célprogram utasitdsai-
val és az eredeti program teljes szimbolikus szbvegével egyiitt.

Keétféle varidns all rendelkezésre:

ASTROL 4, mely 4K byte tdrkapacitdsi szamitogéppel hasznalhato.

ASTROL 8, 8K byte tarkapacitdsu szamitogéphez. (Ez nagycbb
szamu szimbdliumot tartalmaz, mint 4K byte-os varians.)
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FORTRAN 810

A FORTRAN 810 a matematikai irdsmddhoz kozeldllé program-
nyelven teszi lehetdvé a programozast, Ennek a forditéprogramnak a
hasznalata idealis olyan felhasznalok részére, akik csak kismérvi isme-
retekkel rendelkeznek a szamitégép belsé felépitésérdl. A valtozék mind
fix, mind lebegévesszés formédban kezelhetSk.

A FORTRAN 810 byte vagy ennél nagyobb tirkapacitisti szamito-
gépnél alkaimazhaté.

Szerviz és teszt programok:

Olyan programok gyljteménye, melyek a rendszer karbantartdsat,
valamint az esetleges hibakeresést kénnyitik meg. Segitségitkkel mind
a kozponti egység, mind a memoéria, valamint a periféridlis egységek
miikddése is ellendrizhetd.

Logikai kartydk ,real-time” periféridlis berendezések megvaldsita-
sahoz,

Togaddsdra szolgild ﬁokok mindazon felhasznalok rendelkezesere allnak,
akik a specidlis ,real-time” perifdridlis berendezéseket. sajat maguk ki-
vanjak a géphez illeszteni, illetve kialakitani.

Az alkalmazott technoldgia azonos a szémitégépben alkalmazott
technologiaval, a ki- és bemené logikai szintek, valamint a tipfesziiltsé-
gek rendre megegyeznek. Az 8sszes aktiv dramkoéri elemek (flip-flopok,
erdsiték integrilt aramkérék viszonylag nagy terhelhetSségliek (50 mA).
A passziv elemek (diddak, ellenillidsok) hagyoményos alkatrészek. Az
Usszes felhasznalt félvezetd szilicium alapanyagu.

Miiszaki adatok:
Fébb jellemzok:
Bindris aritmetika.
Szilicium integralt &ramkéros technika.
Szohosszusag: 16 binaris helyériék, ill, 8 bit, (byte).
Tarkapacitds bdvithetd 4K byte-tol 84K byte-ig.

‘Méretek és sily

kis asztali 19" rack
egység szekrény
magassag: 53 cm 160 cm
hosszlisag: 60 cm 80 em
mélység: 65 cm 88 cm
suly: 90 kg 200—800 kg
Hdlézati adatok
Fesziiltség: 127/200 V 4-10%,
Frekvencia: ‘ 50 Hz
Teljesitmény felwétel: kb. . 500 VA
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Klimatikus viszonyok .
Hémeérsékiet: 0—50°C -

Paratartalom: , ~ 10—90%
Kiilén légkondicionalds nem sziikséges.
Sebesség
TAar ir6-olvasé ciklus idStartama: : 1 us
Aritmetikai miiveletek idétartama: _
Osszeadss: 55 us
Szorzas: S , ' 9 us
Osztés: 10 us
Jelszintek .
Névleges logikai 1 szint: +4 Vv
kimeneten: +3.6 .... 44 V
bemeneten: +3,6 .... 10V
Névleges logikai 0 szint: '
kimeneten: 0 ..... 0,65V
bemeneten: +1 ..... —3 VvV

Megengedett zajfesziiliség:

0 szint: zavardé jelek nem haladjdk meg a +1,5 V-ot.
1 szint: a zavart jel nem lehet alacsonyabb, mint +25 V.

Fébb opciondlis berendezések

TAr paritis-ellendrzés.

Tar irasvédelem.
Halbzatkimaradas védelem,
Szerviz és hibakeresd panel.
Multiplex csatorna.

Tér kozvetlen hozzaférési csatorna.

Az EMG-810 szamitogép lehetséges alkalmazasi teriiletei

Az EMG-810 tipusti szadmitégép alkalmazisi teriilete igen kiterjedt.
Alacsony dra, egyszerii kezelhetSsége lehet@vé teszi az informécio feldol-
gozo egységek ,decentralizaciéjat”. A szdmitogép az informécié forras
koézvetlen kozelében helyezhet el, és igy rendkiviil gyors, rugalmas adat-
feldolgozast biztosithat.

Miésrészt a ,real-time” mikddtetés lehetdsége, a t6bb prioritds szintd
megszakitdsrendszer & a ,real-time” periféridlis berendezések nagy
valasztéka kivaldan alkalmassa teszik az EMG-B10 szdmitogépet folyamat-
szabdlyozdsra. Széleskorlien felhaszndlhaté a gép mindazon helyeken,
ahol eddig egyéb digitilis automatikat, pufferelt {izem{i rendszereket
mikddtetink,



Mérd, analizator és kijelzd berendezésekkel osszekapesolva az EMG-
810 szdmitégép nagymeértékben megnéveli azok hatékonysigit és jelents-
sen kiterjeszti az alapkésziilék be- és kimeneti lehetfségeit.

Az alabbiakban néhany kiragadott példét ismertetek az EMG-810
igen széles alkalmazasi teriiletérél: .

Miiszaki teriiletek:

aeronautika és Altaldban mindennemi. kutatasi teriilet.
Speciilis teriiletek:

Szallitasi tervezés, oktatas stb.

Az EMG-810 néhdny jellemzé felhaszndlasi médja

Adatgyiijtés,

Digitalis esemény kiértékelés.

Szekvencidlis szab4lyozas (Direct Digital Control).
Aumatikus ellenérzé és hibajelzé rendszerek.
Adatatvitel és tavvezérlés.

informacié formatum, ill. hordozé atalakitas.
Méres és analizis adatainak on-line kiértékelése,
Oktatas.



UTASITAS RENDSZER
" Utasitas szd

op

15

0—3 bit
4—5 bit

6—17 bit

8—15 bit
Byte utasitasok

kéd

hexadecimaélis miveleti kod

kiegészitd kéd, melyet regiszterek kozti Aatvitel,
shift és egyéb utasitasok esetén hasznalnak.
‘eimzési moéd C
00 munkatarmezén (0. lap) beliili cimzés,

01 cimzés az A B kibdvitett regiszterrel (a cimet az
A &5 B regiszterek tartalmazzdk),

10 indirekt cimzés a (18 biniris helyértékd cimet
a 0 oldal tartalmazza),

11 lapon beliili eimzés. Mind az operendusz, mind
az utasitds ugyanazon az oldalon van.

cimmez& -- 28 = 256 byte-ig cimezhetd.

Id&tartam 5 -

(OP) n  Utasftis megnevezése

APC D 00 Byte lehivas 5,5
RTC C 00 Bytle tarolas 5,5
ADC B 00 Byte-ok Osszeadasa 3,5
ASC B 01 Byte-ok Gsszeaddsa

atvitel nélkiil 5.5
IC D n Byte inkrementdlas 8,0
MPC 3 00 Byte-ok szorzasa 9,0
DVC 7 00 Byte-ok osztdsa 10,0
INC F 00 Byte-ok metszése (logikai ES) 5,5
RUC F 01 Byte-ok egyesitése (logikai VAGY) 5,5
Szoutasitasok
APM 9 . 00 Szélehivas 6,5 -
RTM 8 00 Szotarolas 8,5 .
ADM A 00 Szavak Osszeaddsa 8,5
ASM A 01 Szavak Osszeaddsa

atvitel nélkil 6,5
IM 9 m sz6 inkrementalas 7
Stop és ugro utasitisck
HLT 0 00 4llj — szamitogép

‘ ledllitdsa B

BRI 1 00 feltétlen eldpazis 7

. A z:egiszterek kozti informadcid csere, shift, teszt és ugrds utasitisoknak
rincs cime, az utasitis cimrészét az érintett regiszterek, valamint a végre-
hajtandé mfivelet meghatirozasira hasznailjak.

EMG-810
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