Szakszeriien hasznéljuk a fagyallé folyadékot !

Makra Erné mérnik-6rnagy
korrozios szakmérnok

A Magyar Néphadsereg gépjarmii allomédnyanak téli iizemeltetésében
jelentés szerepet jatszik a fagyallo hatéfolyadék. Roviden a ,fagyvalls”. Ez
fontos tényezéje a gépjirmiivek hadrafoghatdsigdnak, a harckésziltség
alland6, magasszinten valéd taridsénak,

A hidegebb évszak — a téli iizem — fokozott nehézséget jelent a
gépjarmivek iizemelielésében, ezért 4t kell allitani azokat a téli iizem-
madra. Ehhez tartozik, hogy az un. 48l igénybevételre tirténd felkészi-
tés” alkalmaval a vizhtitésti motorok hiitérendszerét fagyillé hiitéfolya-
dékkal t5ltjik fel. A Magyar Néphadseregben is rendszeresitett Antifriz
B-2 elnevezés(i fagyallé hiitéfolyadék magas kivetelményeknek tesz ele-
get. Felhasznalisa és kezelése nagy gondossigot igényel, 4rdnal fogva je-
lentds ertéket képvisel, ezért célszerlinek latszik a kévetkezdkben ismer-
tetni a hiitéfolyadékkal kapesolatos néhany fontosabb tudnivalét,

A hiitéfelyadékkal szemben tamasztott kivetelmények

A ma hasznalatos fagyallé hiitéfolyadékokkal szemben a kovetkezd
kovetelményeket tdmasztjuk:

— ‘alacsonyabb hémémsékleten fagyjon meg, mint a varhaté kérnye-
zeti hémérséklet;

-— nagy legyen a fajhdje & jo legyen a hdévezetSképessége, azért,
hogy a hengerfaltdl a meleget gyorsan elvezesse;

— nagy legyen a forrispontja, hogy ne képezzen para-dugét s csak
jelentékitelen parolgdsi veszteség dlljon elb;

— Kiesi legyen a viszkozitisa, hogy a hiitérendszerben kénnyen és
szabadon aramolhasson;

— kicsi legyen a habzisi hajlama, mert ellenkezbdje rontja a héat-
adast és veszteséget okoz;

— ne okozzon korr6ziét a hiitérendszer anyagdban;

— ne legyen roncsolé vagy duzzaszté hatisa a hitérendszer gumial-
katrészeire.
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Mindezeknek a tulajdonsidgoknak legjobban a viz felelne meg, azon-
ban 0 C°-os fagyaspontja miatt allandé jelleggel télen nem alkalmazhaté.
Ezért télen a viz helyett erre a célra kialakitott — a fenti kévetelmények-
nek eleget tevé — hiitéanyagot alkalmazunk. Ez az Antifriz B-2 néven
rendszeresitett fagyallé hitéfolyadék. Eléirdasat az 1. sz. tébldzat tartal-

mazza.
1. sz. tablazat

Antifriz B-2
Jellemzd Koévetelmény
1. Kiilsd tulajdonsiagok envyhén zavaros, sargas
szind folyadék
2. Fajsuly, 20 C®-on 1,0675—1,0723
3. Térésmutaté, 20 C°-on, legalabb 1,390
4, Leparlas
a) 150 C*-ig atdesztillal,
sily %, legfeljebb 47
b} 150 C° felett atdesztillal,
suly %, legalabb 52
¢) leparlasi veszteség, ‘
suly Y%, legfeljebb 1
5. Mechanikai szennyezddés, ¥, legfeliebb | 0,005
6. Hamu, %), legfeljebb 0,4
7. pH, legieljebb 85
8. Dermedéspont, C°, legfeliebb —40
9. Antikoirozios adalék
a) Dinatriumhidrogénfoszfat, g/liter i 2,5—35
b) Dextrin, g/liter { 1

10. Kloridion, %, legfeljebb ’ 0,0007

Az Aniifriz B-2 fagyallé hitéfolyadék desztillalt viz és etilénglikol
keveréke, amely mindenben eleget tesz a felsorolt kdvetelményeknek.

Dermedéspontja —40 C°, ami biztositja, hogy a nalunk elforduléd leg-
alacsonyabb téli hémérsékleti viszonyok kbzdtt sem fagy meg, igy a hii-
térendszer szétfagydsatol az elbirdsnak megfeleld hiitéfolyadék haszna-
lata esetén nem kell tartani. A dermedéspont a viz és etilénglikol széza-
1ékos aranyatol fiigg. A —40 C°-os dermedéspontot az 53% etilénglikol és
47%, viz elegye biztositja. A viz és etilémglikol szazalékos ardnyanak meg-
valtozdsa a dermedéspont megvaltozasat vonja maga utan (2. tiblizat.)

Fajstlye 20 C°-on 1,0675—1,0725 g/cm® érteék kozott valtozhat. A faj-
suly az Osszetétel (viz—etilénglikol szdzalékos arany) fiiggvénye. Adott
allandd hémérsékleten a hiitbfolyadék fajsilya az etilénglikol tartalom
nivekedésével nivekszik. A fajsuly a dermedésponttal is Gsszefiigg, mint-
hogy a dermedéspontot az Gsszetétel hatirozza meg. A fajstly-etilénglikol-
szazalék-dermedéspont dsszefiiggést a 2. sz. tablazat mutatja.
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Az Gsszefliggések alapjan a fajstilymérést dermedéspont meghatiro-
zasra is fel lehet hasznalni.
2, sz. tabldzat
Osszefiiggés az etilénglikol-tartalom-fajsily- dermedéspont kéziitt

Etilénglikol | Fajsuly 2;0 Cc-on Dermedéspont
suaty ¢ ' g cm Ce
20 1.0200 I —9,0
30 ‘ 1,0425 | —13,0
40 ‘ 1,0553 24,0
50 1,0685 —34,0
60 1,0801 —55,0
70 : 1,0003 — 70,0
80 1,0999 —49,0
90 1,1077 —30,0
100 1,1150 —115

Térésmutats, 20 C°-on minimum 1,390. Ezzel a tulajdonsaggal ugyan-
csak az etilenglikol tartalmat, tehat az Bsszetételt lehet meghatarozni.

A lepdrlisi proba szintén a hiitdfolyadék-dsszetétel meghatarozasara
szolgal. 150 C°-ig csak a viz desztillil le, mert az etilénglikol forraspontja
187 C°. A 150 C° felett atdesztillalo rész az etilénglikol. Az etilénglikol for-
raspontja elég nagy érték, igy a hitérendszerben paradugét nem képez
§ a parolgasi veszteséy is csekély. Igen jO a nagy hdmérséklettel szembeni
stabilitdsa is, csak 400 C° 5161t kezd bomlani.

Mechanikai szennyezettsége csak minimailis lehet. Ezzel biztosithatd,
hogy a hiitérendszerben liledékkeépzidést, eltémabdést nem idéz eld.

Antikorrozids adalékok a hit6folyadéknak azt a negativ tulajdonsa-
gat kiiszdbblik ki, hogy a fémekre korroziv hatdsq,

A 25—35 g/l dinatriumhidrogénfoszfat és az 1 g1 dextrin kombinalt
hatast korrozidgatld keverék. A dinatriumhidrogénfoszfat az Ontétivas,
acél és réz hasznilata esetén nyujt védelmet, mig a dextrin adszorpcids in-
hibitor a forraszanyagokra, aluminium és rézfeliiletre. A két korroziogatld
adalék hatdsa — ha a rendszerben kiilonbdzé fémalkatrészelk vannak —
kiegésziti egymést. A dextrin kolloidalisan oldott allapotban van jelen,
emi a hitéfolyadékot enyhén zavarossa teszi. A felhasznalas szempontja-
bdl ennek azonban semmilyen kiros kovetkezménye nincs.

Hamutartalom meghatarozassal a dinatriumhidrogénfoszfat jelenlevd
mennyiségére lehet kivetkeztetni. Ha a megengedettnél tébb a hamu, az
arra mutat, hogy az anyagban asvanyi eredetd szennyezések vannak.

Klorid-ion tartalom jelenléte nem kivanatos, mert a hiitérendszer fém-

tartalmat az el8irds igen szigoruan korlatozza.



A pH, vagyis a hidrogénion koncentracié nagysaga szintén fontos a
korrozidé szempontjabol. 8,5-6s érték f5lott méar olyvan lagos a kizeg, hogy
foszfat jelenléte biztositja, hogy savas kémhatas — ami szintén korroziv
— nem all elé.

A hiitéfolyadék hasznalata

A hitéfolyadék osszetétele és egyéb tulajdonsidgai a rendeltetésszerii
izemeltetés soran megviltoznak. Ezt a természetes elhasznalodasi folya-
matot a szakszertitlen kezelés igen nagymeértékben meggyorsithatja. Sziik-
séges ezért a kiovetkezd eldirdsokra mindig kellé gondot és figyelmet for-
ditani.

A hutérendszer feltbliése fagyallé hiit6folyadékkal csak elézetesen at-
mosott rendszerbe térténjen, A hitérendszert meg kell tisztitani az eset-
leges iszaplerakodasoktdl, olajtél, zsiradéktol, rozsdaszemeséktdl. Tavo-
litsuk el a lerakoédott vizkéréteget, amely csokkenti a hiitbesdvek atmersd-
jét s héatadoképességét, és {gy a hiités hatdsossagat is rontja. A felsorolt
szennyezések eltavolitdsa 10 liter viz - 1 kg ammoniakszéda + 0,5 1
petréleum Gsszetételld keverékkel torténhet.

A hitérendszernek fagyallo hitdfolyadékkal wvaloe feltdltésénél igen
nagy gondot forditsunk a téltdeszkdzok tisztasdgara. Kildnodsen vigyaz-
zunk arra, hogy asvanyolajtermékekhez hasznalt vedreket, téleséreket,
kannakat e célra ne alkalmazzunk, mert az asvanyoclajtermékek — benzin,
gdzolaj, motorolaj stb., — nem oldodnak a hutélolvadékban, kisebb fajsu-
lyuknal fogva a felsé rétegben gytilnek &ssze. Emulziét képezve csokkentik
a fagyallo folyadék feliileti fesziiltségét, lizemelés kozben habzist okoznak
s a hitéfolyadék egy része kifolyik a hltérendszerbél. Ez karos egyrészt
azért, mert veszteséget okoz, masrészi mert cstkkenti a héelvezetést s igy
rontja a hiités hatékonysagat.

A hitdrendszerbe a fagyalldé hiitéfolyadékot az atmosast kévetéen be-
téltve felmeriilt olyan aggaly, hogy az atmosasbdl viz marad vissza, ami
felhigitja a hitéfolyadékot. Ennek tisztidzdsiara méréseket wvégeztiink a
Magyar Néphadseregben rendszeresitett gépjarmivek hiitérendszerei ko-
ziil a leggyakoribb tipusokon., A gyakorlati kisérleti eredmények azt mu-
tartdk, hogy a frissen atmosott hitdérendszerbe a betdltétt és leeresztett
hatéfolyadék dsszetételében, fajsdlyaban, illetve dermedéspontjiban mér-
hetd kiilénbség nincs, igy ebbdl eredéen higulas nem lép fel.

. Vigyazni kell viszont arra, hogy a hideg hitérendszer fagyallo hiits-
folyadekkal torténd feltsltéskor a rendszer teljes térfogatanil 5—8 szdza-
lékka! kevesebbet dntsunk hele. Ez azért sziikséges, mert a hltéfolyadékmak
nagyobb a hétigulasi egylitthatéja, mint a viznek s a motor beinditisa
utdn a melegedés kivetkeztében a teljes hiitérendszer térfogatit ki fogja
tolteni. Ellenkezd esetben — ha szintig téltjik — ez az 5—8 szazaléknyi
hatétolyadék kifolyik a rendszerbdl és veszendébe megy.

A gépjarmi-motorok lizemeltetése soran a hiitdfolyadék homérsék-
lete elérheti a 100 C°-ot is. Ezen a hémérsékleten felléphet bizonyos parol-
gasbdl adodd veszteség -— habdr a korszerli zartrendszerd hitéknél ez
igen minimalis. A parolgasi veszteség majdnem teljes mennyiségében a
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vizgtz eltdvozasabol adodik, a g6z etilénglikolt alig tartalmaz, annak kis
parolgasi hajlarma miatt. Az esetek nagyobb szazalékiban a hitéfolyadék-
veszteség elfolyashdl, kiforrasbol szarmazik, aminek pdétlasa az eredetivel
megegyezd hiit6iolyadékkal torténhet. Az ilyen tipust veszteségek vizzel
vald potlasa igen karos és veszélyes is, mert a dermedéspont nagymeérteki
emelkedését idézheti €16 s a legrosszabb esetben hiitd — vagy motorblokk
— szétfagyast is okozhat, Az ilyen esetek kikiiszobolését szolgalja a mii-
szaki ellendrzd allomasokon végrehajtasra keriild fajsdlyellenérzés.

A veszteségek cstkkentése és elkeriilése érdekében hiitéfolyadék utan-
tsltést mindig meleg motorndl végezzik, hogy a hétagulasbdl adodéd elfos
lvdst elkerithessiik.

Az lizemelés folyaman megvaltozik a hiitéfolyadék szine is. A szin-
valtozis elssorban annak a kivetkezménye, hogy a korrédzié ellen védé
dextrin komponens, hé hatisdra meghbarnul. Ez az elszinezédés 90 C° f6lott
jelentkezik, amikoris a hiitéfolyadék sargas szine vilagos barnava majd
barnava valtozik. A szinmélyiilés a hiitdlolyadék hasznalhatésigat nem
befolyisolja, és nem romlik a dextrin korrézids védohatisa sem. A hasz-
nalat folytan cstkken a masik korrozid ellen védd adalék, a dinatriumhid-
rogenfoszfat mennyisége is. Ennek egyik legfébly oka, hogy az utantbltésre
hasznalt viz, kalcium és magnézium s6i reakciéba lépnek vele. Ez karos,
mert a korrozié ellen védé tulajdonsdg igy romlik. Ha desztilldlt vizet
hasznalunk a hitéfolyadékhoz, ez a jelenség elmarad.

Itt kell még megemliteni, hogy egyes szovjetuniobeli importbol szar-
mazd gép- illetve harcjarmiivek hiitérendszerében malna szin{i hiitéfolya-
dék talalhato, Ez a hiit6éfolyadék dsszetételében hasonld az Antifriz B-2
hiutéfolyadékhoz. Szintén viz és etilénglikol keverékbol all de az etilén-
glikol tartalom nagyobb, 66 szizalék. A piros szin abbdl adédik, hogy fe-
nolftalein indik4torral van szinezve, mely ligos kdriiimények mellett pi-
ros szinld., Az ilyen hiit6folyadék elszintelenedése azt is jelzi, hogy minésé-
gében valtozas allt be és savas karaktertvé valt. Az ilyen tipusu fagyallo
hitéfolyadék —60 C°-ig nem fagy meg.

Az elbzbekben mdar targyaltuk a klorid-ionok korrédzidt okozéd tulajdon-
sdgat, amelynek jelenléte a fagydallé htéfolyadékban csak igen minimdlis
mennyiségben engedhetd meg (0,0007%,). Az lizemszer(l hasznalat folya-
man ¢ megengedett érték f6lé szokott néni a mennyisége. Ez annak a ko-
vetkezménye, hogy a vizvezetékbdl vagy egyéb helyr6l utantéltéshez hasz-
nélt viz kloridionokat tartalmaz. Egyes vizek kloridion tartaima elérheti
a 0,02%, értéket is, A klorid-ionok natrium, magnézium vagy mas fémek
kloridjaiként vannak jelen.

A gyakori utantoltés az ilyen vizekb6l megndveli a hiitéfolyadék klo-
ridion tartalmat. Ezt azutan csak a hasznalt és Osszegyiijtott hiitéfolyadé-
kok regenerilasa sordn lehet eltavolitani.

A Kklorid-ion kdaros hatésara annal inkabb fel kell hivni a figyelmet,
mert az utébbi években egyes alakulatoktél az lizemanyag raktarakhoz
beszallitott hasznalt hiitéfolyadékban igen nagy mennyiségii klorid-ion
tartalmat lehetett kimutatni. A leaddsra kertil§ hiit6folyadékot fajsily-
mérés alapjan veszik 4t a raktdrakndl. A megkivant fajsily értékének
alsd hatara 1,0875 g/em?®. Eléfordult egyesalakulatokndl, hogy a minima-
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lis fajsily elérése érdekében konyhasdt — natriumkloridot — tettek a hd-
téfolyadékhoz, ami megnévelte a hitdiolyadék fajsulyat.

Ez két szempontbdl is igen karos. Egymészt az elézdleg mar targyalt
igen nagy korrozid fellépése miatt, Masrésat azért, mert a hasznalt hitd-
folyadék regeneralisi koltsége jelentdsen megndvekedik. A természetes
ilzemszerd hasznédlattol eltérd modra a hitdéfolyadékba kerilt klorid-iont
kiilonbdzé analitikai-kémial mddszerekkel ki lehet mutatni.

A kimutatis legegyszeriibb modszere, hogy par cm? hiitéfolyadékot
egy csepp salétromsavval megsavanyitva 4—35 csepp eziistnitrat oldatot
adunk hozza, A kivald csapadék, illetve zavarosodds mértéke alapjan a
klorid-ion mennyisége meghatarozhat6. A maodszer gyors és egyszer(i s ma
mar a leadasra visszaszallitott hitéfolyadékok atvételénél alkalmazzik is.

A fagyslls hiitéfolyadék kezelésével foglalkozdknak tudniuk kell,
hogy mérgezd hatasi. A szervezetbe jutva a kdzpontl idegrendszert, vala-
mint a vesét tAmadja meg.

A szervezetbe elsdsorban szajon &t juthat, ezért gumicsdvel megszivni
tilos. A hiitdiolyadékkal végzett munka utdn kezet kell mosni.

A hiitéfolyadék mindségének ellendrzése csapatokndl

A hiitéfolyadék mindségének megdvasa a felhasznalasi helyen — hii-
térendszerekben — fontos feladat, meri csak a mindségiles megfeleld hiits-
folyadék biztositja a fagyillosagot és ezzel a gépjarm( zavartalan {izemét.
Ezért miclStt a gépjarmi a telephelyet elhagyna, a miszaki ellenérzd al-
lomas ellenérzi a hiitérendszer muszaki allapotdt. A legkisebb csepepés
vagy folyas esetén a hibat ki kell javitani. Hibas hiitérendszeri gépjarmii
a telephelyet nem hagyhatja el.

Ugyvancsak ellendrzi a miiszaki ellendrzd dllomds a hiitében levd fagy-
allé hitsfolyadék fajsilyat is. A fajsuly meghatarozasa a rendszeresitett
Mohr-Westphal fajsilymérdvel torténik. A hitdéfolyadék fajstulyanak
gyors meghatarozisdra szolgal az 1. sz. abma szerinti uszd fajsulymérd,
amelyet meleg motorallapotban is lehet hasznalni.

1, ébra

Mintavevdvel egybeépltett uszéd fajsulymérd 1 - gumikiérte,

gumidugévaly 2 - duplafalu lveghenger; 3 = uszd fajsulymérs,

4 = felszivicsd, 5 - fémszoritd.

Ha a mérés hémérsékletén a fajsily kisebb, mint amit a 3. sz. tabla-
zatban talalunk, akkor a hiit6folyadék tovabbi felhasznilisra nem alkal-
mas.
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3. sz, tdabldzat
Antifriz B-2 fagydllé hiitifolyadék fajsilydnak alsé hatdre
kiilonbdzé hifokokon

|y MR | EEE
—320 1,08850 20 1,06750 60 1,04650
—15 1,08587 25 1,06487 65 1,04387
—10 1,08325 30 1,06225 70 1,04125
—5 ! 108062 35 1,05962 75 1,03862
-0 1,07800 40 1,05700 80 1,03600
5 1,07537 45 | 1,05437 85 1,03337
10 1,07275 50 P 1,05175 90 1,03075
15 1,07012 55 | 1,04912 95 1,02812

A hitérendszer allapota és a hasznalt hiit6folyadéek mindsége jelentds
mértékben befolyisolja a gépjarmiimotorok iizemképességét., Ezért min-
dig lGgyeljink arra, hogy megfeleld mingségl hiitéfolyadékot haszniljunk,
rendszeresen ellengrizziik a hiatdben levt folyadék mennyiségét és minsd-
séget,
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