A gépkocsibenzin oktdnszamarel

Acs I'mre mérnik-alezredes

Ez év 4prilis 1-t6]l a normal gépkocsibenzin az eddigi 76-os oktidnszdm
helyett 86-03 oktanszdmmal keriil forgalomba a polgari kereskedelemben,
literenkénti Ara pedig 2,70-r6l 3,— forintra emelkedett, Egyidejiileg a
92-es oktanszamil szuperbenzin és a 98-as oktdnszamu extraszuper-benzin
ara csokkent, az el6z6é 4,70-r8l 4,— forintra, az utébbié 5,30-ré1 5,— fo-
rintra. Ezek a viltozasok a néphadsereg lizemanyag-ellatdsdt is érintik,
ami aktuslissid teszi, hogy az oktdnszdmmal kapesolatos néhany miszaki
és gazdasigi probléma vizsgalatidval foglalkozzunk.

Az oktinszim szerepe

Ismeretes, hogy az oktanszdm a benzin kompresszidt(irésének mér-
tékegysége. '

A motorgyartas torténeti fejlodésére jellemzd irdnyzat, hogy a szer-
kesztk a benzinmotorck kompresszidardnyat szlinteleniil névelik, ugyanis
igy nagyobb fajlagos teljesitmény és jobb termikus hatdsfok érhetd el
Ez utobbi azt jelenti, hogy a benzin kémiai energidjanak nagyobb ha-
nyada alakul hasznos mechanikai munkdva, vagyis egységnyi (pl. egy 16-
erdora) munka termeléséhez kevesebb hajtéanyag sziikséges. A strftési
viszony és a termikus hatisiok Osszefiiggését jol szemlélteti a Diesel-
motor és a benzinmotor fajlagos fogyasztisanak dsszehasonlitdsa, bar a
Diesel-motor hajtéanyagandl, a gazolajnil oktinszadmrél természetesen
nem beszéliink A Csepel 344, 346, 442 gépkocsikban levd Diesel-motor
siritési viszonya 20:1, legkisebb fajlagos hajtdanyagfogyasztdsa léerd-
o6ranként 185 gramm gazalaj; a ZIL—157K benzinmotor siiritési viszonya
6,2:1, legkisebb fajlagos hajtéanyagfogyasztdsa 1éeré-6ranként 255 gramm
benzin. Minthogy a benzin és a gizolaj energiatartalma ké&zel azonos,
ugyanis mindkettd égéshfje kilogrammonként 10000 kilokaléria kéril
van, — a kisebb fajlagos fogyasztis a Diesel-motor jobb termikus hatds-
fokanak tudhat6é be, ami pedig a lényegesen nagyobb siiritési viszonynak
kdszinhetd,

Benzinmotorokban a Diesel-motoréval egyez§ sliritési viszony nem
valésithatd meg, ennek hatart szab a benzin dngyulladdsa. Itt is érzékel-
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hetjlik azonban a stritési viszony nodvelésének a hatasat: az Ural 375D
gépkocsiban levd ZIL—375 tipusjelzési benzinmotor sritési aranya
6,5:1, fajlagos benzinfogyasztdsa léerG-6ranként 240 gramm, lathatéan
jobb tehat a hatdsfoka a ZIL—15TK motorénal, amelynek fajlagos fo-
gyasztasa, mint lattuk, 255 gramm/16er&éra.

Személygépkoesikba ennél nagyobb kompresszidaranyd benzinmoto-
rokat is épitenek, itt a jobb termikus hatisfok, mellett az is cél, hogy
kisebb motorméretekkel nagy teljesitményt érjenek el. A Csajka személy-
gepkocsi motorja példiul 8,5:1 kompresszidardnnyal készil, Ennek az 55
liter hengertrtartalmii motornak 4400 percenkénti fordulatszamon 195
léer§ a teljesitménye, nagyobb mint a fentebb emlitett 7 liter henger-
{irtartalma ZIL—375 tehergépkocsi-motoré, ez utdbbi teljesitménye
ugyanis 3200 percenkénti fordulatszamon 180 lders. A Csajka motorja-
nak ezt a jelent8s teljesitményét a nagyobb fordulatszdmon kivil a meg-
emelt kompresszidarany teszi lehetévé.

A nagyobb sritési ardnyld motorok Uzeméhez jobb kompresszié-
tlirésqd, vagyis magasabb oktanszAmi benzin sziikséges, amellyel a motor
hengerében az égésiolyamat egyenletesen jatszodik le. Nem megfeleld ok-
tanszamn, tehat nem eléggé kompressziot{ird benzin az égésfolyamat so-
rdn bekovetkezd hirtelen nyomdas- és héfokemelkedés kovetkeztében az
égéstérnek abban a részében is meggyullad, ahova a langfront még nem
ért el és az el nem égett keverék hirtelen, robbanasszerGen ég el.

Az égési sebesség ilyenkor a normalis 20 m/mésodperc tizszeresét is
meghaladja. A jelenség hallhaté megnyilvanulisa, hogy a motor kopog,
csérdg. A robbandsszeri égés soran kialakuldé nagy nyomasértékek, ugy-
nevezett nyomds-csicsok kiros kivetkezményekkel jarnak, a kopogé mo-
tor melegszik, nagyobb a csapigyterhelése, ami riagddashoz, a csapigyak
tonkremenéséhez vezethet, emellett csokken a teljesitmény és né a fo-
gyaszias.

Az oktinszim mérése

A kompresszi6tlirés mértékélil szolgdlé oktAnszim-skala O-pontjan a
ncrmalheptdn, 100-as pontian az izooktdn (szabvanyos kémiai nevén:
2,2,4-trimetil-pentdn) all. E két szénhidrogén-vegyilet megfeleld arianyu
keverékbdl 0-t6] 100-ig minden oktdnszadmu minta elSdllithato, tehat pél-
daul a 70% izooktint és 30%; norméalheptant tartalmazé elegy 70-es ok-
tanszamd. Ugyancsak 70 az oktinszima az olyan benzinnek, amelynek a
kompressziotiirése megegyezik ennek a T0Y; izooktint és 30% normal-
heptiant tartalmazd elegynek a kompresszidtirésével, vagyis a vizsgald
berendezésben szabvanyos lizemi feltételek kozitt kompressziotiirés szem-
pontjabdl azonosan viselkednek.

A mérés elve az, hogy a vizsgiland$ benzint ilizem kézben 8sszeha-
sonlitjdk kiilonbozs, ismert oktanszamu elegyekkel és amelyikkel kopogis
szempontjibél azonosan viselkedik, azzal fog megegyezni az oktanszama.
Maga az Osszehasonlitds, vagyis a mérés egy valtoztathatd kompresszio-
aranyd, szabvanyositott méretd egyhengeres kisérleti motorral torténik,
Oktanszam-vizsgdle motorokat tobb orszdgban is gyartanak. A népi de-
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mokratikus orszdgokban a szovjet gyartmanyu IT9—2 és IT9—6 oktan-
szam-vizsgald motorokat hasznaljak, az USA-ban, Anglidban, Franciaor-
szigban stb. az amerikai CFR motor (Cooperative Fuel Research Comittee
= Egyiittmiikddd Hajtéanyagkisérleti Bizottssg) terjedt el, az NSZK-ban
pedig az IG Farbenindusirie és a BASF (Badische Anilin- und Soda
fabrik) altal kifejlesztett motorokat szabxanyositottdk. Hazankban az IT9
motorok mellett CFR, BASF é& IG motorck is taldlhatok. Valamennyi
oktanszam-vizsgalé motor elve megegyezik, a kivitelben és a méretekben
vannak kisebb-nagyobb eltérések.

A vizsgélati korlilményeket: a fordulatszimot, a benzin-levegd keve-
rék Gsszetételét és belépési hdmérsékletdt, a hitdviz homérsékletét, az el6-
gyajtast, a szelephézagot a vizsgilati szabvany eldirasai szerint kell bedl-
liltani. Ezek az eldirasok gépkocsibenzinre két vizsgalati moddszert hata-
roznak meg, az egyiket kisérleti moédszernek (elterjedt kiilfoldi jelzéssel
Fi-modszer vagy RM = Research Method), a maésikat motor-médszernek
(Fo-modszer vagy MM = Motor Method) nevezziik. A két vizsgalati mdd-
szer kozdtt az eltérés a vizsgdlati krilményekben van, igy egyéb kiillonb-
ségek mellett a kisérleti oktinszim mérése 600, a motor-oktdnszim mé-
rése 900 percenkénti fordulatszdmon térténik.

Ha ugyanannak a benzinnek motor-madszerrel mérjiikk az oktdnszi-
mdit, 46 egységgel kisebb értéket kapunk, mint kisérleti modszerrel
meghatarozva, a motor-médszer tehat szigorubbnak tekinthetd. A kisér-
leti oktinszamot az angol—német einevezése utin (Research Oktan-Zahl)
ROZ betiikkel, a motor-oktanszdmot (Motor Oktan-Zahl) MOZ betikkel
is szoktak jeltlni. A szovjet szabvany a kisérleti oktidnszdm jelzésére a
szamérték utin I-betiit (Isszledovdtyeljszkij metod = kisérleti maodszer),
a motor-oktinszam jelzésére M-betit ir elb.

Mind az eddigi 76-0s, mind az 1j 86-0s benzineldirds kisérleti oktan-
szdmra vonatkozik. A 76-05 benzin motor-oktinszdma a mérések szerint
72, a 86-0s benzin motor-oktdnszima 80 koriil van.

Okidnszamjavitis

A kbolajbdl kézvetlen desztilldcidval elSallitott benzin cktinszdma az
Asvanyolaj jellegétsl és a benzin forrponthataratol fliggben kiilonbézd le-
het, atlagosan 45—55 kozitt van, ami a motorban vald felhaszndlashoz
ma mar nem elegendd. Ezért a benzin oktinszdmat novelni kell

Az oktdnszamjavitasnak szdmos modszere alakult ki. Ezek egy része
a benzin &sszetételének, kémial jellegének megvialtoztatdsaval ndveli a
nagyobb oktanszdmu komponensek részarinyat, méasik része pedig kii-
16nb6zé adalékanyagok hozzdadasdval javitja a benzin oktinszamat. A
gvakorlatban legjobban elterjedt, ndlunk is Altaldnosan hasznalt oktin-
szamjavito adalék az olomtetraetil, amely mar igen kis mennyiségben
bekeverve jelentés oktanszamjavulast eredményez. Ujabban, killsnésen a
nagy okitdnszami benzinekhez emellett lomtetrametilt is haszndlnak.

fgy példaul a Baratsdg-csGvezetéken érkezd szovjet nyersolajbél
desztillacioval 53 oktanszami alapbenzin nyerhetf, amely literenként
1 g olomtetraetillel 72 oktédnszdmura javithaté (az oktdnszadm motor-
modszerrel mérve).
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A magyar szabvany 1 kg benzinbe legfeljebb 0,8 g élmot tartalmazd
6lomtetraetil keverését engedi meg. Ez a mennyiség a benzin 6lom-
érzékenységétdl fiiggden 10—20 egységgel ndveli az oktinszdmot és Al-
taldban 70—75 oktinszami benzin eldallitdsit teszi lehetévé. Tovabbi
Olomtetraetil hozzdadasa madar alig javitja az oktdnszamot, viszont karos
o6lomlerakédast okozhat.

Magasabb oktanszamu benzin elfallitisdhoz az alap-benzin kémiai
jellegét un. reformaéldssal megvaltoztatjak. Hazdnkban a szdnyi asvany-
olajfinomitdban miikédik reformAalé iizem és a nemrég indult a szazha-~
lombattai finomitd reformalé berendezése, Itt az alapbenzin 500°C hémér-
sékleten és 40 atmoszféra nyomdéson platina-tartalmu katalizdtorral érint-
kezik és olyan kémiai valtozasokon megy keresztill, hogy oktdnszama 74—
78-ra (ROZ) emelkedik. Ebb8l 6lomtetraetil hozzdadasaval kapjak a 86-os
(kisérleti) oktdnszama benzint.

Milyen okiinszimii benzin hasznilata célszeri?

Erre a kérdésre, amely a felhasznalét végeredményben a legjobban
érdekli, azt a valaszt kell adnunk: olyan benzint kell hasznélni, amilyen
az adott motorhoz elé van irva. Vannak ugyan tajékoztatd tdblAzatok és
diagrammok, amelyek megadjiak a kompresszidviszonyhoz tartozé oktin-
szdmot, azonban ezek nem pontosak, mert a hasznalandé oktédnszam nem-
csak a kompresszié-viszonynak, hanem egyéb motorikus tényezdknek (pl.
a hengerfuratnak, az égéstér kialekitisanak, fordulatszimnak, szelepel-
rendezésnek) is fliggvénye. Ezért az autdgyirak gondos laboratériumi és
lzemi kisérleteket wvégeznek, amelyek alapjan meghatirozzdk minden
gyartott tipushoz azt az oktdnszdmot, amellyel az optimélis zemviszo-
nyok (a legnagyobb teljesitmény, kis fogyasztas, hosszi élettartam) elér-
heték.

Az elébbiekben szé volt arrédl, hogy az eldirtnal kisebb oktinszAmiu
benzin haszndlata kopogast okoz, ami teljesitménycsdkkenéssel és egyéb
hatrényos kovetkezményekkel jar.

De mi a helyzet akkor, ha az el6irdsndl magasabb oktdnszami ben-
zint hasznilunk? Ebben az esetben a benzin nagyobb kompresszidtiirése
kihasznélatlan marad, a motor ezt mar nem képes hasznositani sem tel-
jesitmény-névekedésben, sem fogyaszids—cstkkenésben., A kép az emberi
szervezet vitamin-fogyasztdsdhoz hasonlithaté: mig a szlikséges mennyi-
ségl vitamin a normadlis életmikddés feltétele, s felesleget a szervezet
nem tudja hasznositani.

Az okténszdm-felesleg a termodinamikai hatdsfokot nem javitja, a
gazdasdgi hatdsfokot viszont rontja, mert a nagyobb oktinszdmi benzin
gyartisi tobbletkoltségét a fogyaszionak meg kell fizetnie.

A miiszaki sajtdé irt azokrdl a vizsgalatokrél, amelyeket az Autdkoz-
lekedési Tudomanyos Kutatointézet végzett a 76-os és 86-os benzin Gssze-
hasonlitdsara. Az ATUKI 19 gépkocsi-tipuson (ebbgl 16 személygépkocsi-
tipus) vizsgdlta a kétféle benzin viselkedését és azt 4llapitotta meg, hogy
a 86-os benzin hasznalata esetén a fogyaszids Atlagban 2,8%g-kal cstkken.
Ennek értékeléséhez figyelembe kell vennilink, hogy a 86-os benzin faj-
stlya 2,6—2,7%-kal nagyobb, mint a 76-0s benziné, ami azt jelenti, hogy
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ha 86-os benzinbdl 100 litert betdltiink a tartilyba, 2,6—2,7 kg-mal tébb
hajtéanyagot kap a motor, mintha 76-0os benzinb&l téltenénk be 100 Ii-
tert. Igy a fogyasztés—csbkkenést a nagyobb fajsily javara kell frounk.

Azok részére, akik a benzint suly szerint vasaroljak, -— és ide tartozik a
honvédség is — az oktanszdm- és fajsily-ndvekedés nem jar megtaka-
ritassal.

A vizsghlatok szerint a két benzin kozdtt a motorok csérgésében volt
az egyetlen lényeges kiilonbség, mégpedig azért, mert a vizsgalt tipusok
t6bbségének oktdnszam-igénye meghaladta a 76-ot. Szerepelt a vizsgalt
geépkocsimotorok kozétt a GAZ—b51 tipus is, itt azonban a csorgés tekin-
tetében nem mutatkozott kiilinbség, mert ez a motor egyik benzinnel
sem kopog.

A kivetkezé tablazat néhany, a honvédségnél is hasmalt gépjarmii
siritési aranyat, teljesitményét és gyarilag eldirt oktdnszim-igényét tiin-
teti fel.

El&irt
P o oktanszim | Szamitott
A gépjarmi tipusa ‘Sdiggﬁbl ;I;férjlesit‘i: mator- kisérleti
¥ Y madszer okidnszam
szerint
L. csopori
Ural omkp (M—61,

M—R2) 1:6,2 28 72 76
GAZ—69 1:6,5—6,7 62—85 66 70
GAZ—83 1:6,2 70 66 70
Csepel 350 B, 300 1:5,7 85 70 74
ZISZz—151 1:6 90 66 70
ZIL—157 1:6,2 104 70 70
Garant 30K 1:5,5 60 T0—72 74—T6
Garant LO 13800, 1:6 70 72 76
Garant LO 2500
I1. ¢soport
Z11—135 1:6,5 180 76 81
Ural 375D 1:6,5 180 ii} 81
ZIL—130 1:6,5 170 76 81
Warszawa 203, 223 17,5 70 80 a5
Volga M—21K, M-—-21D 17,5 80 a0 85

A tablazatboél lAthatd, hogy a II. csoportba tartozéd. gépjarmiivek ok-
tdnszam-igénye meghaladja a 76 ROZ-t, ezek szidméra tehat a 86-os ben-
zin haszndlata célszer(i és indokolt.

Az elsé csoportban azonban olyan gépjarmiveket talilunk, amelyek
gyarilag el6irt oktdnszama nem tdbb mint 72 MOZ, illetve Atszamitva 76
ROZ. E jarmiivek iizemeltetéséhez az E—76 benzin a megfelels, a 86-osra
valo Atallds semmilyen elénnyel nem jirna. Indokolt tehit és mind hon-
védségi, mind népgazdasdgi szempontbol elényods, ha ezeket tovdbbra is
E—76 benzinnel iizemeltetjitk. Igy megtakaritjuk a literenként 30 fillér
arkiilénbozetet, ami tonndnként 400 forintot jelent. Ez az egész néphad-
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sereg viszonylatdban tetemes Osszeg, mert ebbe a csoportba tartoznak a
régebbi gyartmanyu, vugynevezett kimend tipusok is, amelyck arinylag
tébbet iizemelnek. Erre mutat a fogyasztisok ardnya is: 1988-ban az elsd
csoportba tartozé gépjarmiivek tébb mint tizszer annyi benzint hasznaltak
fel, mint a masodik csoportba tartozdk. Napjainkban, amikor a gazdasagi
hatékonysag néphadseregiinkben is fontos kovetelmény lett ¢és mind a
kozponti, mind a csapatgazdalkodasban torekszinmk a gazdasigosabb
megoldisokra, silyos hiva volna, ha ezt a megtakaritisi lehetfséget fi-
gyelmen kiviil hagynénk.

A kétféle benzin hasznilata nem jelent ujdonsigot iizemanyagszol-
gilat-vezetdinknek. (Tulajdonképpen nem is csak kétfélérsl van szé, mert
egyéb rendszeresitett benzin-fajtdink is vannak, de nem &ltaldnos hasz-
nalatiak.) Ugyanis a tdblazat mésodik csoportjiba tartozd gépjérmiivek
eddig is magasabb oktinszdmu benzinnel iizemeltek: ez volt az E—80-as
jelzésli, vagy elterjedt honvédségi elnevezéssel Volga-benzin, amelyet az
lizemanyag-tarintézetek allitottak elé normal-benzinbél, magasabb oktan-
szému komponens hozzdkeverésével. Minthogy a Volga-benzin oktdnszdma
motor-médszerrel mérve volt 80, lényegében megfelelt az (j E—86-os-nak,
ugyanis ez utébbi jelzése a kisérleti oktdnszimra vonatkozik, amint er-
rél kordbban szb volt. '

A Volga-benzin tovabbi rendszerben tartdsa természetesen nem sziik-
séges, az E—86-0s ezen a teriileten minden tekintetben megfelel.

A természetbeni ellatds teriiletén a csapat-lizemanyagszolgalatot a
valtozds csak annyiban érinti, hogy azokhoz a gépkocsikhoz, amelyeket
eddig az E—80-as benzinnel iizemeltetett, ezutdin E—86-ost kap, az
E—T76-0s bhenzin pedig tovabbra is rendszerben marad az eddigi felhasz-
ndlasi helyeken.

A HM-jegyek valasztéka ebben az évben béviilt: az eddigi 76-os
jegyek mellett B6-os oktanszami is forgalomba keriilt. Ezen a felirat —
a korabbi nyomdaba adis miatt — még E—80, de a valtozds természete-
sen erre is vonatkozik: az E—80-as jegyre E—B86-os benzint kell kiadni.

Az 1j jegyekkel a Volga, Warszawa—203, 223 gépkocsik jegyellatisa
az eddigieknél egyszeriibben oldhaté meg, mert eddig a 86-os benzinre
nem volt HM-jegy.

Az AFOR-jegyekre ezutin B6-os benzint adnak, hiszen az AFOR
76-0s benzint méar nem forgalmaz, ennck megielelden druk is emelkedett.
A csapat-készletben levé AFOR-jegyek cseréje folyamatban van. Az 1j
AFOR-jegyeket és az E—80 feliratu HM-jegyeket E—86-05 benzinként
kell kezelni és nyilvantartani. Az AFOR-jeggyel ésszeriien és takaréko-
san kell gazdalkodni, hiszen tébbe keriil a természetbeni benzinnél, mint-
hogy a jegyet kiskercskedelmi aron, a természetbeni benzint pedig brutté
termeldi aron kapjuk. Igy AFOR-jegy felhasznilésa ott, ahol az ellitas
természetben is megoldhaté (pl. tartalék-kanndkkal), gazdasagtalan. Ku-
londsen gazdasigtalan az AFOR-jegy felhaszndlisa az I. csoportba tar-
tozé gépkocsikhoz, pl. GAZ—69-hez, mert itt nemcsak a kiskereskedelmi
&s a bruttd termeldi ar kozottl kiilonbséget, hanem a kihaszndlatlan ok-
tanszam-differenciat is meg kell fizetn{ink. Mindenképpen torekedni kell
tehat arra, hogy ezeket a gépkocsikat természetbeni készlettel, vagy HM-
jegyekkel lassuk el.

164



Végezetil megallapithatjuk, hogy az E—86-0s benzin, amelynek be-
vezetését dsvanyolajiparunk fejlédése tette lehetGvé, és amely a népgaz-
dasdag benzinellatdsaban magasabb szinvonalat képvisel, néphadsereglink
elldtisaban is szerepet kapott. Megkonnyiti és gazdasiagosabba teszi a
magasabb cktidnszdmu hajtéanyagot igényld jarmivek lizemeltetését és az
egyéb benzinfajtakkal egyiitt differencidltan alkalmazva lehetévé teszi,
hogy a gépjarmu-technika minden fajtadjat a miszakilag legmegfelelébb
hajtéanyaggal lassuk el.
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