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Ujabb Nap-obszervatérium

Kozponti csillagunk tobb szempontbdl is
kiilonos érdeklédésre tarthat szamot. Amel-
lett, hogy szerepe egyértelmii a foldi élet
taplalasaban, donté modon befolyasolja a
Foldhoz kozeli kozmosz fizikai jellemzéit,
azaz az UridGjaras alakulasat. Az (Giriddjaras
minél pontosabb és megbizhatdbb elérejelzé-
se pedig roppant fontos egyre kifinomultabb
és széles korben hasznalt technikai eszko-
zeink miikodése szempontjdbdl — elegend6
csupan az intenziv naptevékenység okozta
mithold-meghibasodasokra vagy kontinen-
sekre kiterjed6 aramszolgaltatasi zavarokra
gondolni, de nem kevésbé fontos az tirhajo-
sok egészsége sem.

Filldi dramok.

A naptevékenység kozvetlen hatasai

Ugyanakkor Napunk az egyetlen, amely
kozelsége folytan lehet6séget ad a csillagok
mikddésének alapos tanulmanyozasara, a
modellek és elméletek ellendrzésére. Nem
csoda, hogy az tirkorszak kezdete o6ta szinte
minden felbocsatott Grszonda valamilyen
formaban vizsgalta kozponti csillagunkat, és
a kifejezetten a Nap megfigyelésére tervezett,
tobb tucatnyi eszkdz koriil napjainkban is
szamos Urobszervatérium vizsgélja csilla-
gunkat.

Ehhez a sereghez csatlakozott a NASA 1j,
Solar Dynamics Observatory (SDO) nevi
napkutatd szondaja. Az eszkozt Cape Cana-

veralbdl egy Atlas-V hordozérakétaval indi-
tottak februdr 11-én, majd mintegy két honap
alatt érte el végsd, geoszinkron palydjat. A
szonda az elsé tagja a NASA 1j, LWS (Living
with a Star, kb. , Egytitt élni egy csillaggal”)
projektjének, amelynek célja a Nap, mint
magneses valtozocsillag viselkedésének nyo-
mon kovetése, kiilonos tekintettel a foldi
életre és tarsadalomra gyakorolt hatdsaira.
A szonda ugyanakkor szerves része lesz a
Heliophysics System Observatory rendszer-
nek, amely Osszetett irbéli kornyezetiinket
tanulmanyozza szamos egytiittmiikodé szon-
da révén.
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NAGYTELJESTTMENYD ANTENNAK
A szonda f6 szerkezeti egységei

Az eszkOz Ossztomege a palyara allitaskor
mintegy 3 tonna volt. Ebb6l a miiszeregysé-
gek mintegy 300 kg-ot képviselnek, mig a
palyamodositasokhoz sziikséges tizemanyag
1400 kg-ot tesz ki. A szonda napelemszar-
nyainak ,fesztavolsdga” mintegy 6,3 méter.
Bar az 14j eszk6z még a tesztelés és bealli-
tds szakaszaban van, immar bizonyosnak
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latszik, hogy a napfizika valédi aranykora
koszontott be. A mar mikddd napszondak-
kal egytittmikodve és azok megfigyeléseit
kiegészitve a 16 megapixeles, igen érzékeny
kameraval felszerelt szonda a teljes napko-
rongot képes egyidejlileg nyomon kovetni,
s6t, kilonbozd hullamhosszakon miikodd
miszereivel lényegében a Nap kiilonb6z6
rétegeiben lezajlo folyamatokat képes egy-
idejlileg nyomon kévetni. Ez altal pedig
mar ismerds jelenségek kozott is eddig nem
sejtett Osszefiiggésekre deriilhet fény.

A szondan harom {6 miiszercsoport talalha-
t6, amelyek mindegyike mas-mas teriileten
képes megdobbentd részletességli felvéte-
lek készitésére. A miiszerekkel a kovetkezd,
Napunk mitikddésével kapcsolatos alapvetd
kérdésekre keressiik a valaszt:

—mi okozza a naptevékenységben jol meg-
figyelhetd, altagosan 11 éves periodicitast,

—hogyan stirisodik Ossze a magneses tér
az aktiv régiokban, majd oszlik el a napfel-
szinen,

—hogyan befolyasoljak a kis teriileteken
lejatsz6dd, magneses jelenségek a kiterjed-
tebb magneses teret és a Napban zajlé aram-
lasi folyamatokat, valamit mennyire jatsza-
nak szerepet a napkorona fiitésében és a
napszél részecskéinek gyorsitasaban,

—honnan ered az ultraibolya tartomanyban
megfigyelheté valtozas, és hogyan befolya-
solhatja a magneses aktivitas ciklikussagat,

—milyen magneses térszerkezetek valtjak
ki az anyagkidobodasi jelenségeket (CME,
Coronal Mass Ejection), illetve a nagyener-
giaju foton- és részecskesugarzast kibocsato
flereket,

—mennyire pontosan hatdrozhaté meg
a napszél szerkezete és dinamikaja a Nap
kozelében megfigyelhetd jellemzdk alapjan,

— megfigyelhetd aktivitds esetében lehetsé-
ges-e pontos és megbizhatd elérejelzést adni
a Fold kornyezetében megfigyelhet tirid6ja-
rasra, illetve a foldi klima viselkedésére.

Az AIA (Atmospheric Imaging Assembly,
kb. Légkori Képalkotd Egység) feladata a
napfelszin folyamatos nyomon kovetése
tobbféle hullamhossztartomanyban egyide-
jlleg. A felvételek segitségével, illetve a tobbi

1

miiszer adatainak felhasznalasaval, a felszi-
nen megjelend strukturdk és a Nap bels6
régidiban lezajlé folyamatok kozotti Ossze-
fliggésekre lehet kovetkezteni. Erdekesség,
hogy a miszeregytittes a teljes napkorongrol
10 masodpercenként 10 kiilonféle hullam-
hosszon képes felvételt késziteni. A szonda
egyik elséként bemutatott, roppant részletes
felvétele is ezzel a miiszerrel késziilt. Az ere-
deti felvételen a kiilonféle hullamhosszakon

sugarzo (kiilonféle hémérsékletil) tartoma-
nyok eltéré szinekben tanulmanyozhatdk.
A miszercsoport egy négy tavesébdl allo
rendszer, amelyek a Nap felszinén 725 km-es
részletek felbontasara képesek.

e

Az AIA mdszer altal megorokitett hatalmas protuberancia

A HMI (Heliospheric Magnetic Imager,
Nap-szeizmologiai Magneses Képalkoto
Rendszer) feladata bepillantani a Nap belse-
jébe. Ahogyan a F6ldon a geolégusok felhasz-
naljak a bolygd mélyében haladé szeizmikus
hullamokat planétank belsejének feltérképe-
zéséhez, ugyanugy vizsgaljak a napfizikusok
a Nap belsejében terjed6 hanghullamokat. A
Nap belsd rezgései soran létrejové hulldmok
a csillag felszinét is folyamatosan rezgetik,
amely mozgasok tanulmanyozasaval koz-
vetve a Nap belsejébe engednek bepillantast.
Emellett — a SOHO MDI nevii miiszeréhez
hasonléan — a napfelszin magneses jellemzé-
it is vizsgalja, de el6djénél sokkal jobb térbeli
és iranybeli felbontassal.

Az EVE (Extreme Ultraviolet Variability
Experiment, Extrém Ultraibolya Fényvalto-
zas-Vizsgalat) nevii miszer Napunk ultra-
ibolya sugarzasat eddig példatlan hullam-



hosszbeli, térbeli és idébeli felbontassal vizs-
galhatja. Ebben a tartomanyban kozponti
csillagunk fényvéltozasa igen szamottevé:
egyetlen pillanat alatt szazszoros faktor-
ral fényesedhet vagy halvanyodhat el. A
sugarzasban bekovetkezd ilyesfajta valtozas
azutan Foldiink fels6 atmoszférajanak gyors
felheviiléséhez és kitagulasahoz vezet, ami a
légkor megnovekedett stirisége miatt példa-
ul a mitholdak fokozott lassulasat okozhatja.

Az SDO AIA rendszerének felbontasa
mintegy kétszerese a STEREO szonda fel-
bontasanak, és négyszer jobb, mint a SOHO
felbontasa. A térbeli felbontas drasztikus
javulasa mellett fontos elérelépés az idébeli
felbontas jelentés novelése. Mig az SDO
ezzel a négyszer jobb felbontassal a napko-
rong teljes egészérdl masodpercenként képes
hasonl¢ felvételt késziteni eyg adott hullam-
hosszon, a STEREO szonda idedlis kortilmé-
nyek kozott is csak 3 percenként szolgaltat-
hat egy felvételt, a SOHO-nak pedig még
ennél is négyszer tobb iddére van sziiksége a
felvételek kozott.

A teljes korongkép tobb hullamhosszon felvett képébdl
Osszedllitott felvétel

A varakozasok szerint a kiilonféle mdd-
szerekkel végzett egyidejli megfigyelések
eleddig ismeretlen sszefiiggésekre is fényt
derithetnek. Erre kittind példa az aprilis 8-i
megfigyeléssorozat. A szonda ekkora NOAA
11060 jelzésti napfoltot észlelte, amely az

SDO mtszereinek ,szeme lattara” viszony-
lag kis energiaju, B3-as osztalyu flert produ-
kalt. Az esemény soran létrejott 16késhullam
a Nap felszinén terjedt tova, aminek soran
a hulldm 4ltal megzavart magneses hurkok
és egyéb strukturak jol megfigyelhetd tanc-
ba kezdtek. A lokéshullam késébb a Nap
peremén eltlint, de alig négy déraval késdbb,
a flertél mintegy 200 ezer km tavolsdgban
hatalmas protuberancia jelent meg. Minden
bizonnyal Osszefliggés van a két jelenség
kozott: a lokéshullam altal a felszin alatt
megbuvo magneses szerkezet megzavarasa
okozhatta a nem sokkal kés6bb megfigyelt
protuberancia megjelenését.

Mindezek csak izelit6t jelentenek a szonda
5 évesre tervezett kiildetése soran varhatd
tjdonsagokbdl. A kutatok szerint az SDO
éppolyan forradalmi felfedezéseket tesz
majd kozponti csillagunkra vonatkozoéan,
mint a Hubble Urtdvesé a galaxisok és a
kozmolégia terén. A rendkiviili hullamhos-
szbeli, id6beli és térbeli felbontas ugyanak-
kor masfajta problémakat is felvet: a szon-
da megfeleléen megvalasztott palyajanak
koszonhetéen folyamatos kapcsolatban all
a Folddel, igy folyamatosan, a nap 24 ora-
jaban masodpercenként 150 millié bitnyi
adatot sugdroz vissza. A napi 1,5 terabajt
adat mintegy Otvenszerese a NASA altal
eddig tizemeltett szondak altal szolgaltatott
adatmennyiségnek, igy taroldsa és vissza-
kereshetévé tétele szintén komoly feladatot
jelent. Feldolgozaséra, elemzésére pedig az
emberi szemnél pontosabb eredményt ado
szoftverekre lesz sziikség.

A kiildetés folyamatosan frissiilé honlap-
ja, szamtalan latvanyos fotdéval és videdval
a http://sdo.gsfc.nasa.gov/ cimen érhet6 el.
A lassan tjra beindulé naptevékenységgel
parhuzamosan minden bizonnyal tovabbi
lélegzetelallito felvételek varhatdk az j nap-
szondatol.

Molndr Péter
Linkajanlo

MCSE Nap-szakcsoport: http://nap.mcse.
hu/
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CSILLAGASZATI HIiREK

Csillagaszati hirek

Kozépsulyu talél fekete lyukak
az M82-ben

Az alabb bemutatott felvételen az amat6-
rok altal is jol ismert M82 csillagont6 galaxis
lathat6. Az eredeti kompozit kép rontgen-
tartoményban (Chandra Urtavesd), lathatd
fényben (Hubble Urteleszkép), illetve inf-
ravorosben (Spitzer Urtavess) késziilt fel-
vételekbdl allt 6ssze. A viszonylagos kozel-
ségiinkben, alig 12 millié fényévnyire levé
rendszer kdzponti vidékén jol lathatd két
igen fényes rontgenforras, amelyek kiilonos
érdeklédésre tartanak szamot.

A Chandra mellett az ESA XMM Newton
nevli szondajaval elvégzett megfigyelések
arra mutatnak, hogy a két fényes forras un.
kozepes tomegli fekete lyuk. Ezen objektu-
mok tomege a nagy tomeg( csillagok élete
végén lezajlé szuperndva-robbanasban 1ét-
rejové néhany naptomegnyi fekete lyukak,
illetve a galaxisok magjaban elhelyezkedd
szupermassziv, tobb millié naptomeget kép-
visel fekete lyukak kozé esik. A felfedezés
érdekessége, hogy ez az els6 alkalom, amikor
egynél tobb, kozepes tomegl fekete lyuk
létezését sikeriilt egy galaxison beliil kimu-
tatni. A fényes foltok fekete lyukakkal val6
azonositasahoz a kibocsatott rontgensugar-
zas intenzitdsaban megfigyelhetd valtozasok,
illetve a fény szinképének elemzése vezetett.

Az X42.3+59 jelii fekete lyuk koriilbeliil 290
fényévnyire helyezkedik el az M82 kozép-
pontjatol, tomege pedig 12000 és 43000 nap-
tomeg kozé esik. A modellek azt mutatjak,
hogy ha az objektum a galaxissal egy idében
jott 1étre, de tomege meghaladja a 30000 nap-
tomeget, mar valdszintileg a galaxis magjaba
zuhant volna a gravitacids erék hatasara. A
jelek szerint azonban ez a fekete lyuk éppen-
hogy meguszta a kozponti fekete lyukkal
vald titkozést. A masik, X41.4+60 jelzésti feke-
te lyuk ugyanakkor tavolabb, kortilbeliil 600
fényévnyire helyezkedik el. Az adatok sze-
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rint tomege mindossze 200 és 800 naptomeg
kozé esik, a koriilotte elhelyezkedd akkrécios
korongra pedig 60 és 80 fok kozotti szogben
latunk ra. Bizonyos relativisztikus effektusok
révén azonban a korong még ebbdl a sz6gbdl
is szinte ugyanolyan fényesnek t{inik, mintha
teljesen lapjarol latnank ra.
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Az M82, illetve a galaxis kdzponti vidéke

Az eredmények a galaxisok kozéppontja-
ban kialakul6é szupermassziv fekete lyukak
fejlddésének megértése miatt fontosak. Mivel
a vizsgalt M82 alig 12 millié6 fényévnyi-
re talalhato, egyike a legkdzelebbi célpon-
toknak, amelyekben a korai Univerzumban
fennall6 kortilmények kozott figyelheté meg
egy galaxis fejlédése. Tovabbi érdekesség,
hogy az egyes rontgenforrasok tulsagosan
fényesek voltak a Chandra érzékel6i szama-
ra, igy a teleszkdpot a felvételek készitése
kozott kis mértékben elmozditottdk, hogy a
fényes objektumok fénye tobb pixelre esve,
kissé elmosddva jelenjen meg.

Chandra Photo Album, 2010. mdjus — Mpt

Oriascsillag bélcsGje

Viszonylag pontos modellek allnak rendel-
kezésre a Naphoz hasonld, viszonylag kis
tomegt csillagok keletkezésére vonatkozdan.
A kb. 8-10 naptomegnél nagyobb csillagok
sziiletése azonban a tobb éves kutatomunka



dacara egyeldre tovabbra is homalyba vész.
Az ilyen nagy tomegl csillagok roppant
ritkdk, alig néhany szazalékat teszik ki a
teljes csillagpopulacionak. Nagy tomegiik
folytan csak akkor alakulhatnak ki, ha egy
valdban oriasi tomeg csillagkozi felhd kezd
Osszehtizédasba, amelynek eredményekép-
pen tobb szdz, kiilonbdzd tomegl csillag
sziiletik, kozottiik pedig néhany valodi orias.
Ennek megfeleléen a nagy tomegii csillagok
sziiletésére alkalmas régiok is igen ritkdk, a
legtobb ilyen tartomany joval 1000 fényéven
tal van, ami jelentésen neheziti megfigye-
Iéstiket.

Dr. Stuart Dyder (Anglo-Australian Obser-
vatory) és kutatdcsoportja azonban egy tbb
mint 200 gazfelhd megfigyelésére iranyu-
16 projekt soran jelentds felfedezést tett. A
CSIRO Mopra nevii, 22 méter atméréjt, Uj-
Dél Walesben, Coonabarabranban talalhato
muszerével a csoport egy hidrogénbdl és
porbol allo, harom fényév atmérét megha-
lad¢ csillagkozi felh6t fedeztek fel, amely a
jelek szerint éppen az Gsszehtizédas fazisa-
ban van. Ennek eredményeképpen csillagok
viszonylag nagy halmaza fog itt megsziiletni
kozmikus értelemben rovid idén beliil.

A BYF73 jelli gazfelhd (inverz kép)

A BYF73 jelzésti gazfelh$ a Carina (Hajo-
gerinc) csillagkép iranyaban helyezkedik el,
Foldiinktdl alig 8000 fényév tavolsagban.
Az Osszehtizodas tényét a felhdben taldlha-
to kétféle molekula, a HCO* és a H;3CO*
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szinképvonalainak megfigyelésébdl lehetett
megallapitani. A fentiek koziil elsésorban a
HCO* molekulak mutattak olyan sebességel-
oszlast és hémérsékleti mintazatot, amely a
felh zsugorodasara utal.

A 3,9 méteres Anglo-Australian Telescope
segitségével az infravords fény tartomanya-
ban végzett megfigyelések arra mutatnak,
hogy a felh6 kozéppontjaban mar létrejott,
igen nagy tomeg csillagok is jelen vannak.
A CSIRO tavesé altal végzett megfigyelé-
seket az Atacama Submillimeter Telescope
Experiment (ATSE) chilei muszereivel vég-
zett észlelések is megerGsitették. A szami-
tdsok szerint a gazanyag bezuhanasanak
iiteme koriilbeliil 0,03 naptomeg évente, ami
egyike a leggyorsabb ismert 0sszehtizodasi
sebességeknek. Az éppen zajlé csillagkelet-
kezést a Spitzer és az MSX (Midcourse Space
Experiment) archiv adatai is megerdsitik.

Science Daily, 2010. mdjus 3. — Molndr Péter

A Herschel és a csillagkeletkezés
titkai

Szintén a csillagok sziiletésébe engednek
bepillantast az ESA Herschel nevii, az inf-
ravords tartomanyban mukodd tirtavesové-
nek felvételei. A felvételeken egyrészt tavoli
galaxisok ezrei lathatok, melyekben viharo-
san zajlik a csillagkeletkezés, masrészt sajat
galaxisunk csillagkeletkezési régidinak tarka
mintazata figyelheté meg. A megfigyelésekre
hasznélt Herschel Urteleszkép a legnagyobb
méreti, lrbe telepitett csillagaszati tavesd.
Fétiikrének atmérdje mintegy négyszerese
az eddig az firben mikodott legnagyobb
atmérdjli infravords tavesének, még a hires
Hubble Urtavesé titkrénél is mintegy 50%-
kal nagyobb. A csillagok megsziiletésével
parhuzamosan a kdrnyezetben levd gaz- és
poranyagot tobb tizezer Kelvin-fok hémér-
sékletre hevitik fel, igy ezek a felhdk a tavoli
infravords fény tartomanyaban sugarozni
kezdenek. Ezt a tartomanyt azonban a foldi
légkor nagyrészt elnyeli, igy ebben a hul-
lamhossztartomanyban végzett vizsgalatok-
ra csak a vilaglirben van lehet6ség, idealis
célpontok a Herschel szamara.

7
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Az eredmények megprobaltatasok elé allit-
jak a jelenleg elfogadott csillagkeletkezési
elméleteket, illetve 0j kutatasi teriileteket
is megnyithatnak. A Herschel Urteleszkp
munkaja soran tobbek kozott az RCW 120
jelt csillagkeletkezési régiot figyelte meg,
amelyben a sziilet6félben levé csillag a jelek
szerint Galaxisunk legfényesebb és legna-
gyobb csillagava fejlédik az elkovetkezd
néhany szazezer évben. Mar napjainkban is
koriilbeliil 8 naptdmegnyi anyagot tartalmaz
a csillag, de az embriét koriilvevd felhd-
ben még tovabbi 2000 naptomegnyi gaz- és
poranyag talalhatd, amelybdl minden bizon-
nyal tovabb hizik majd.

Az RCW 120 jelzés(i galaktikus buborék

Ezek a hatalmas tomegl csillagok igen
rovid ideig élnek. Az éppen sziiletéfélben
levé csillag megfigyelése ugyanakkor parat-
lan lehetdség egy régen fenndlld csillagaszati
probléma megértését is segitheti, ugyanis
jelenleg nem egészen értjiik, hogyan sziilet-
hetnek 8 naptdmegnél nagyobb csillagok.
Ennek oka az, hogy a sziiletéfélben levd
csillag altal kibocsatott roppant erdteljes
sugarzas a kornyezetben levé anyagot mint-
egy elftjja, igy a csillagembrié nem hizhat
tovabb. Mindennek ellenére valamiképpen
mégis létrejonnek ilyen csillagok, hiszen
Galaxisunkban is szamos Oridst ismerunk,
amelyek kozott egyesek meghaladjak a 150
naptomeget is. A most felfedezett, éppen
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keletkez6 objektum tovabbi tanulmanyozasa
a remények szerint lehetéséget ad az elméle-
tek pontositasara.

A Herschel sajat Galaxisunk csillagkeletke-
zési régidinak tanulmanyozasa mellett az tir
tavoli mélységeibe is bepillantott, tanulma-
nyozva a tavoli galaxisok ezrei altal kibocsa-
tott infravords fényt, amely esetenként tobb
milliard évig utazott a kozmoszon keresztiil.
Bar ezekbdl az oriasi tavolsagokbdl a gala-
xisok csak aprd pontoknak latszanak, az
infravords fényben mérhetd fényesség alap-
jan lehet6ség van az adott galaxisban zajlo
csillagkeletkezés iitemének megbecslésére.
Altalanossagban szoélva, minél fényesebb inf-
ravords fényben a galaxis, anndl intenzivebb
a benne zajlo csillagkeletkezés.

Az eredmények szerint a galaxisok fejlo-
désére vonatkozé modellek is korrekcidra
szorulnak: a jelek szerint a galaxisok kozmi-
kus iddskalan nézve gyorsabban fejlédnek,
mint azt eddig a szakemberek gondoltak.
Az eddigi elméletek szerint a csillagkelet-
kezés {iteme az elmult harommillidrd évben
kozelitéleg azonos volt, de a Herschel adatai
ennek ellentmondani latszanak. Ugy t(inik, a
multban sokkal gyakoribbak voltak az ugy-
nevezett csillagonto galaxisok, amelyekben a
csillagkeletkezés iiteme mintegy 10-15-sz0-
rosen multa feliil a Galaxisban napjainkban
megfigyelhet6 ratat. A jelenség oka egyel6re
nem tisztazott, a Herschel tovabbi adatai
segithetnek ennek megértésében is.

Mindezek mellett a Herschel kitinéen
alkalmas kiilonféle molekuldk kimutatasara
is. A Herschel mutatta ki példaul elsé alka-
lommal az Grben a viz 1j formajat. Ebben
a formaban a viz elektromosan toltott, és a
szamunkra megszokott formaitdl jelentésen
eltér, kdrnyezetiinkben nem fordul el6. A
fiatal csillagokat 6vezd felhékben azonban,
ahogyan a csillag intenziv ultraibolya sugér-
zasa athatol a felhdén, a sugarzas elektronokat
szakithat ki a vizmolekuldkbol, amik igy
toltott molekulakkd valnak.

A most ismertetett eredmények természe-
tesen csak izelitét jelentenek a Herschel sok
évre tervezett jovébeli programjabol.

ESA Press Release, 2010. mdjus 6. — Mpt



Csillagok dsszeolvadasa okozhatta a
latvanyos kitorést

A 2002-ben a Monoceros (Egyszarvu) csil-
lagképben feltiint, V838 Monocerotis névvel
ellatott ,4j csillag” joggal kovetel helyet
maganak minden id6k legrejtélyesebb csil-
lagdszati objektumainak listajan. A nyolc
évvel ezel6tti eseményt kezdetben klasszikus
noévarobbanasnak vélték (ez a folyamat egy
fehér torpét és egy normal vagy oridscsilla-
got tartalmazd kettds rendszerekben megy
végbe, amikor az utébbi komponensrdl torté-
nd anyagataramlas egy hatarértéket atlépve
termonuklearis robbanashoz vezet a fehér
torpe felszinén), de hamar kideriilt, hogy
valami egészen masrdl lehet sz6.

A V838 Mon kiilonb6z6 idépontokban
felvett szinképeinek elemzése azt mutatta,
hogy az ,1j” csillag 1légkore rendkiviili mér-
tékben kitagult, az égitest atmérdje a Napé-
nak mintegy 1500-szorosara (!) nétt (ez még a
Jupiter-palya félnagytengelyénél is nagyobb
érték). Az atmoszféra ilyen mértékii tagu-
lasanak kovetkezményeként a V838 Mon
egy gigantikus vords objektum lett, melynek
hémérséklete (kb. 2200-2300 K) az eddigi
legalacsonyabb érték, amit szuperdrids csil-

lag esetében mértek.
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A V838 Mon és kornyezetének pillanatfelvételei 2002 és
2004 kozott (inverz képek)

A 2002-es rendkiviili felfényesedés, illet-
ve a csillag azt kovetd, igen nagy mértékii
,felpuffadasanak” pontos okat egészen mos-
tandig nem lehetett tudni. A szakemberek
szamos, egymastol gyoOkeresen kiilonb6zd
tedridt allitottak fel a jelenség magyarazatara:
az egyik szerint egy igen késéi evolucids (Un.
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poszt-AGB) fazisban 1év¢ csillag fzios folya-
matainak hirtelen felgyorsuldsat lattuk, mig
mas kutatok szintén a flizids reakciok ,meg-
szaladasara” gyanakodtak, csak mindezt egy
fiatal, forr6 szuperorids esetében; ugyanak-
kor felmeriiltek egzotikusabb magyarazatok
is, mint példaul egy oriasbolygd elnyelése,
esetleg két csillag 6sszeolvadasa.

A szédlak kibogozasat eleinte az is nehe-
zitette, hogy a Hubble Urtavesével 2002 és
2004 kozott tobbszor is megorokitettek egy
folyamatosan tagulni latszo, fényes gytrtit a
V838 Mon koriil, melyet el8szor — tévesen — a
csillagrdl nagy sebességgel ledobddo gazbu-
roknak véltek. Késébb kidertilt, hogy a kuta-
tok valdjaban un. , visszfényt” (angolul: light
echo), vagyis a hirtelen kibocsatott, nagy
mennyiségl sugarzasnak a kornyezd, egyre
tavolabbi csillagkozi anyagfelhdkrol torténd
visszaverddéseit detektaltak. A helyes értel-
mezés segitett az objektum pontos tavolsa-
ganak (kb. 20 ezer fényév) megallapitdsaban,
mely csaknem tizszer akkoranak adddott,
mint az els6 becslések.

A pontos tavolsagérték, valamint a tobb
éves spektroszkdpiai analizis eredményeit
felhaszndlva tobb fiiggetlen kutatécsoport is
kimutatta, hogy a megfigyelt esemény egyet-
len életképes magyarazata egy eredetileg 8
naptomeg forro, fiatal csillag és egy néhany
tized naptomegli, még a fésorozati allapot
el6tt allo csillag dsszeolvadasa lehet. A mar
emlitett visszfény alapos elemzése szintén
megerdsiti ezt az elméletet. A fénygorbén
harom, egymashoz képest kb. egy-egy honap
kiilonbséggel jelentkezd csticsot detektaltak,
melyek koziil az els6 a szoros megkozelitést,
a masodik (egyben a legerésebb) az Ossze-
olvadas pillanatat, az utols6 pedig a turbu-
lens folyamatok lecsillapodasanak kezdetét
jelezheti.

A rejtély tehat megoldodni latszik, azonban
a vizsgalatok soran a szakemberek tovab-
bi érdekes informaciokkal is gazdagodtak.
Kideriilt, hogy a V838 Mon rendszerében
van még egy forro, kék csillag, melynek
sugdrzasa szintén kolcsonhatasban all a kor-
nyez6 gazanyaggal — ugyanakkor a nyolc
évvel ezel6tt észlelt eseményekben betoltott
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lehetséges szerepe egyelére nem tisztazott.
A masik érdekesség, hogy a Chandra ront-
gentrtaves6 legujabb mérései megerdsitik
azokat a 2004-es eredményeket, melyek sze-
rint a V838 Mon legkiilsd rétegei mar a lasst
Osszehtizoédas fazisaban vannak, igy a csillag
légkorének hémérséklete tjra emelkedik és
forgasa is felgyorsul — ez a folyamat azonban
akar évtizedekig is eltarthat.

Ez az eset tovabb erdsiti az utdbbi évek-
ben sszegyijtott tapasztalatokat, miszerint
a kordbban nagyon ritkanak és éppen ezért
nem tul jelentdsnek vélt csillag-Gsszeolva-
dasok (csillagiitkdzések) tobb asztrofizikai
folyamatban (példaul a csillaghalmazok kék
vandorainak, vagy az la tipusu szuperndvak
kialakulasaban) jatszhatnak kulcsszerepet.

Astronomy Now, 2010. dprilis 15.
— Szalai Tamds

Viharriasztas a Szaturnuszra

A Gytrlis Bolyg6 rendszerében keringd
Cassini trszonda radié- és plazmahullamo-
kat észlel6 berendezései mar évek ota kove-
tik nyomon a villamlasokat és a szaturnuszi
vihartevékenységet a kozepes bolygorajzi
szélességeken elhelyezkedd viharzénaban.
Problémat jelent azonban, hogy a viharok
csupan néhany hétig élnek, mig a Cassini
képalkot6 és spektroszkopiai miszereinek
programjat honapokra elére megtervezik,
igy nehéz feladat egy éppen kialakult vihar
kozvetlen megfigyelése. Eppen ezért a viha-
rokkal kapcsolatba hozhatd elektrosztatikus
kistilések észlelése esetén a szakemberek
értesitik azokat a viszonylag komoly miisze-
rekkel felszerelt amatOroket, akik gyorsan
bevetésre kész allapotba képesek hozni
mdszeriiket, és vizualis tartomanyban pro-
baljak észlelni a viharra jellemzd struktura-
kat a felh6rendszerben. Ilyen amat6rok pél-
daul a szép bolygofelvételeikrdl altalanosan
ismert miikedvel6k, Anthony Wesley (aki
tavaly égitest-becsapodasra utalé nyomot
fedezett fel a Jupiteren), Trevor Barr, illetve
Christopher Go. Az értesitési rendszer ellen-
kezd iranyban is mikddik: Anthony Wesley
példaul a fent emlitett, Jupiter felhézénaiban
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észlelt zavarrdl azonnal elkiildte felvételeit a
Cassini, illetve a Hubble Urtavesovet iranyi-
t6 szakembereknek.

Az alabb lathaté képet Christopher Go
készitette 2010. marcius 13-an. A kinagyitott
tartomanyban lathaté maga a viharzona,
mig az ezen beliil bekeretezett régiokat a
Cassini infravords tartomanyban mukodd
spektrométerével vizsgalta meg. Ezzel els6
alkalommal sikeriilt — amat6rok segitségével
— megfelel6 mindségti, infravords tartomany-
ban végzett megfigyelésekkel tanulmanyoz-
ni egy hatalmas viharzonat a Szaturnusz
felhGrendszerében, az észlelt viharok tor-
ténetében a legrészletesebb hémérsékleti-,
illetve anyagosszetételi adatsorokat eredmé-
nyezve. Go felvételén a vihar éppen tetd-
fokan lathato, amikor szerencsés modon a
Cassini szonda is éppen a megfelel széles-
ségen levd célpontokat vizsgalt. A Cassini
adataib6l a kutatdk tudtak, hogy léteznek
aktiv viharzéndk, de nem voltak adatok arra
vonatkozdan, mikor aktivizalédik egyikiik.
Gordon Bjoraker (NASA Goddard Space
Flight Center) kiemelte, hogy a mostani
eseményhez hasonldan a viharok amatérok
altali észlelése roppant fontos, hiszen atlagos
koriilmények kozott a jobb felbontast adatok
elveszhetnek az adatok atlagolasa soran.

A megfigyelési adatokbdl egy hatalmas, tur-
bulens viharzéna képe rajzolddik ki, amely
a légkor mélyérdl hatalmas mennyiségi
anyagot szallit a fels6bb zénakba, mikdzben
koriilbeliil 6tszor akkora teriileten helyezke-
dik el, mint a tavalyi évben Washington kor-
nyékén Oriasi havazasokat kivaltd vihar. Erre
mutat, hogy a kutatok marcius 25-én és 26-an
a foszfin nevli gdz vartnal joval magasabb
koncentracidjat észlelték. Ez a gaz ugyanis



a légkor mélyebb rétegeiben keletkezik, de a
kavargd vihar jelentés mennyiségben emelte
fel az atmoszféra felsébb régidiba. A szonda
spektrométere mas bizonyitékot is talalt az
aktiv vihartevékenységre: a viszonylag nyu-
godt sztratoszférat és az alacsonyabban levd,
kavargo troposzférat elvalaszté tropopauza
nevii réteg hdmérséklete mintegy 0,5 Kelvin-
nel volt alacsonyabb a vihar tertiletén, mint a
szomszédos részeken.

NASA JPL News, 2010. dprilis 29. — Mpt

Radarkép egy foldstirol6 kisbolygorol

Radidcsillagaszok a hires arecibdi 300 méte-
res radidtavcsével figyelték meg az aprilis
19-én a Foldtél mintegy 2,4 millié km-re,
azaz hatszoros Fold-Hold tavolsagban elsza-
guldé kisbolygot. A 2005-ben, a Spacewatch
program altal felfedezett 2005 YU55 jelzésti
égitest azért is érdekes, mert az aszteroida
szerepelt a Minor Planet Center altal vezetett,
a Foldre potencidlis veszélyt jelentd, kiilonos
figyelmet érdeml6 égitestek listajan.

A radarmegfigyelések soran sikeriilt mint-
egy 7,5 méter felbontasti képeket késziteni,
melyek elemzése soran kideriilt, hogy az
égitest mérete mintegy kétszerese az eddig
becstiltnek, azaz kortlbelil 400 méter.
Ugyanakkor a megfigyelések erdményekép-
pen a palyaelemeket is pontositottak. Az 1j
adatok fényében immar bizonyos, hogy az
elkovetkez6 100 évben nem 4ll fenn becsa-
podas veszélye, igy az égitest le is keriilhet a
NASA Near-Earth Object Program listajardl.
Az immar veszélytelennek nyilvanitott égi-
test legkozelebb 2011. november 8-an halad
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majd el planétank mellett, joval szorosabb,

alig 300 000 km-es (0,8 Fold-Hold tavolsag)
messzeségben.

Astronomy.com, 2010. dprilis 29.

— Molndr Péter

Hol legyen a vilag legnagyobb
tavesove?

Az Eurépai Déli Obszervatérium (ESO)
illetékesei bejelentették, hogy sikeriilt kiva-
lasztani az Eurdpai Rendkiviil Nagy Tav-
cs6 (E-ELT) helyét. A kivélasztott helyszin
Cerro Armazones, Kozép-Chile egyik tavoli
fennsikja. A helyszin a maga 3060 méteres
tengerszint feletti magassagaval nem sza-
mit a legmagasabb, tavcsének otthont add
helynek, hiszen példaul a Mauna Kea 4207
méterrel fekszik a tenger szine felett.

Azonban a magassag mellett szdmos mas
jellemz6t is figyelembe kell venni a tav-
cs6 idedlis helyszine kivalasztasakor. Ilyen
példaul a varhat6 deriilt éjszakdk szama, a
légkor nyugodtsaga, a rendkiviil alacsony
paratartalom (ami elsésorban az infravo-
r6s hulldmhossztartomanyhoz kozeli megfi-
gyelések soran fontos), illetve nem kevésbé
fontos szempontot jelentenek az épitési és
iizemeltetési koltségek is. Az ESO bizottsaga
éveket toltott azzal, hogy 6t kiszemelt hegy-
cstcsot tiizetesen megvizsgaljon Chilében
illetve a Kanari-szigeteken (La Palman).

Az egymilliard eurds koltségvetéssel és
2018-as elsé észleléssel tervezett teleszkop
valédi gigasz lesz. Fétiikre kozel 1000 darab
hatszogleti elembdl all, melyek egyiitt egy
42 méter atmérdji tiikrot formalnak majd,
ezzel a jelenlegi legnagyobb tavesd fotiikrét
mintegy négyszeresével haladjak meg. A
méretek érzékeltetéséhez elegendd arra gon-
dolni, hogy az 1j tavcs6 segédtiikre nagyobb
lesz, mint a hires 5 méteres Palomar-hegyi
miszer fétitkre. A miiszerrdl (és a jové mas
tavesoveirdl) a Meteor csillagaszati évkonyv
2009-es kotetében is olvashatunk Filirész
Gabor tollabol, illetve egy 28 oldalas ismer-
tetd is elérhetd az ESO honlapjan.

Sky and Telescope, 2010. dprilis 27.
— Molnar Péter
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Kopernikusz Magyarorszagon

,Amikor tehat ezeket megfontoltam, a meg-
vetés, amelytél véleményem tujdonsaga és
képtelensége miatt félnem kellett, csaknem
arra kényszeritett, hogy elkezdett miivem-
mel mindenestiil felhagyjak.” A hetvenéves
Nikolausz Kopernikusz (1473-1543) haldla
el6tt nem sokkal irta le ezeket a sorokat
III. Pal papanak dedikalva. Ez az egyetlen
mondat vilagosan adja vissza a lengyel mate-
matikus gyotrédését munkajaval, s legfékép-
pen annak utééletével kapcsolatban. Mive
megjelenése, majd a rola folyé kortars vita
alapvetden atformalta a XVI. szazad masodik
fele matematikusainak, csillagaszainak koz-
mosszal kapcsolatos elképzeléseit. Egy tobb
évtizedes, 6t kontinensre kiterjedé kutatast
lezaré monumentalis munka jelent meg 2002-
ben a leideni Brill kiadénal, Owen Gingeri-
ch amerikai csillagasz, harvardi professzor
annotalt bibliografiaja, a most is kézbe vehe-
té6 Kopernikusz-nyomtatvanyokat bemutato6
kotete. Az alapétlet egyszerti és kézenfekvd
volt: sszegytjteni a Kopernikusz-mi &sszes
fennmaradt példanyat, s megvizsgalni Sket,
hogy mennyire hatott a heliocentrikus alap-
mi - kiilénb6z6 kiadasokban — a koratjkori
szazadok olvasdira. Gingerich kiindulépont-
ja az a koestleri-tétel volt — Arthur Koestler
magyar szarmazasu ir6 tudomanytorténeti
korképében megfogalmazott allitas —, amely
szerint a napkozéppontu elméletet fel- és
megujitéd fromborki kanonok munkajat gya-
korlatilag egy sztik kordn kiviil senki sem
olvasta el, illetve a komoly matematikai
ismereteket igényld szakkonyv igazabdl csak
kevesek szamadra volt kovethetd. A hozza-
érték kicsiny csoportja — legjellegzetesebb
képvisel6i Tycho Brahe, Kaspar Peucer és
Erasmus Reinhold —, bar elismerték Koperni-
kusz matematikai zsenialitdsat, abszurd, az
egyetemi oktatasban alkalmazhatatlan tedri-
aként kezelték, amely ugyanakkor hipotézis-
ként a bolygdk mozgasanak modellezésében
segithette a csillagaszokat. Andreas Osian-
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der német protestans teolégus Kopernikusz
fémtivének bevezetdjében igy is hatarozta
meg az égitestek keringésérdl szolé mun-
kat: egy matematikai konyv matematikusok-
nak. Koestler allitdsa — a forras mélyrehato
ismeretére alapozva - kiméletlen. , A De
Revolutionibus Orbium Coelestium minden
id6k egyik legkevésbé ismert és olvasott
konyve. (...) A példatlan kudarc oka, hogy e
konyv gyakorlatilag olvashatatlan.” A XVI-
XVIIL. szazadban harom alkalommal jelent
meg Kopernikusz munkaja. Az elsé kiadas
Johann Petreius niirnbergi sajtéja alol kertilt
ki 1543-ban. Ezt kovette az 1566-os bazeli
Heinrich Petri kiadasa. Az 1543-as kiadasbol
277, a 1566-os kiadasbdl pedig 324 példany
maradt az utékorra Owen Gingerich ada-
tai szerint. Ezek a szamok mindenképpen
magasak, hiszen ismert, hogy Galileo Galilei
Sidereus nuncius (Velence, 1610) vagy Isaac
Newton Principia (London, 1687) szintén
korszakos mtiveknek a kiadasa 300-400 pél-
dany lehetett, s j6 néhany évtized valaszt-
ja el Oket Kopernikusz els¢ kiadasatol. A
magyarorszagi forrasok — a legszerencsésebb
esetben — 15 példanyrol tuddsitanak a Kar-
pat-medencébdl a koratjkorban, ami szintén
figyelemremélt6. EbbSl hét regisztralt pél-
dany maradt az utdkorra. A felmérés legelsé
eredményének azt tekinthetjiik, hogy a XVL
szazad masodik felének jelentésebb csillaga-
szainak, matematikusainak megvolt legalabb
egy példanyban Kopernikusz kényve, ame-
lyet — altaldban — stir(i jegyzetekkel lattak el.
A legnevesebb tulajdonosok k6zott markans
kiilonbséget tehetiink korai kopernikdnusok:
Joachim Georg Rheticus, Thomas Digges,
Diego Zuniga, Michael Maestlin, Johann
Kepler és Giordano Bruno illetve Koperni-
kusz heliocentrikus modelljével vitatkozé
matematikusok: Tycho Brahe, Kaspar Peu-
cer, Erasmus Reinhold, Johann Praetorius
és a Christophorus Clavius kozott. Alig van
szerzetesrend, amelyik koziil valamelyik



rendhazban ne lett volna legalabb egy pél-
danya az 1543-as vagy 1566-os kiadasnak.
A legtobb példannyal — természetesen — a
jezsuitak rendelkeztek.
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Nicasius Ellebodius flamand filologus és Mossoczy
Zakarias példanya (Nirnberg, 1543). Az illusztraciokat az
ELTE Egyetemi Konyvtar bocsatotta rendelkezésiinkre

A nemzetkozi Kopernikusz-kutatas figyel-
mét is felkeltette a Karpat-medencében egy-
kor és most is fellelhet6 példanyok rekonst-
rualhat6 torténete. Ma mar csak egykori
forrasbol tudjuk, hogy az eperjesi katolikus
plébanian a XVII. szazad elején két Koperni-
kusz-kotet is helyet foglalt a kdnyvszekrény-
ben. Sajnos a forras pontatlansaga miatt nem
lehet eldonteni, hogy ezek koziil az egyik a
niirnbergi vagy a bazeli kiadas lehetett. A
ma is meglévé eperjesi példany tulajdonosa
Hazslinszky Frigyes Agost természettudos,
kival6 botanikus, aki 1846-tdl az eperjesi kol-
légium természetrajz és matematika tanara
volt. O adoményozta 1853-ban az evangé-
likus liceumnak a bazeli kiadasu Koperni-
kusz-kotetét.

Mossdczi Zakarias nyitrai plispok végren-
deletében szamtalan csillagaszati és asztro-
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logiai konyv talalhato, kozottiik a fromborki
kanonok munkdja. A piispok Kopernikusz-
kotetét Nicasius Ellebodius flamand szarma-
zasu filologusnak ajandékozta, kinek halala
utan 1577-ben visszakeriilt a biblioték4jaba
a kotet. Mossoczi hatalmas konyvgytjtemé-
nyét sogora, Kecskés Andras 6rokolte, majd
késébb a konyvek Kecskés Janos pozsonyi
kanonokra szalltak, aki végiil a jezsuita rend-
nek adomanyozta 1639-ben. Itt katalogizal-
tak, s a matematika szakba osztottak be az
akkor még fehér borkotésben 1évé konyvet. A
rend 1773-as feloszlatasa utan el6szor Buda-
ra, majd Pestre keriilt, a nagyszombati egye-
tem jogutddjaként mikodé Magyar Kiralyi
Egyetem Ferenciek terén allé konyvtaraba.
Hans Dernschwam morvaorszagi sziiletésii
német humanista tudds bibliotékdjaban is
megvolt Kopernikusz munkaja.

Johann Dernschwam fiatal koratdl halalaig
mint a Fugger-csalad magyarorszagi meg-
bizottja Felvidéken és Erdélyben dolgozott.
Besztercebanyai hazaban egyfajta olvasokor
mukodhetett, s gazdag konyvgyiijteményét
a kornyékbeli értelmiség is hasznalhatta.
Halala utan fia a bécsi Csaszari Kényvtarnak
adta el a megorokolt bibliotékat, amely 1162
kiadvanyt foglalt magaba, koztiik Koperni-
kusz nevezetes miivének elsd kiadasat.

Zsamboky Janos humanista filologus
hatalmas koényvtara jegyzékében bdségesen
taldlunk kortars csillagaszati és asztrologiai
munkakat, s koziliik is kiemelkedik a ma
Debrecenben talalhaté Kopernikusz-kotet. A
cimlapon 1évé tulajdonosi bejegyzés alapjan
ismert, hogy 1560-ban jutott a kdnyvhoz.
Mivel kényvgytjteménye az udvari biblio-
tékaba kertilt 1584 utan, nem tudjuk hogyan
szerezték meg a nagyszombati jezsuitak,
akik majdnem egy évszazaddal késébb az
egyetem konyvtardban katalogizaltak. Az
allamositott nagyszombati egyetem Budara
koltoztetésekor rakényszeriilt régi nyomtat-
vanyai egy részének aukcidra bocsatasara.
Az értékesitésben (legalabbis a Kopernikusz
esetében) szerepet jatszott, hogy a Magyar
Kiralyi Egyetem ekkor mar két példannyal is
rendelkezett, Zsambokyé mellett az ugyan-
csak feloszlatott pozsonyi jezsuita kollégi-
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um kényvtarbol beérkezett Mossdczyéval. A
Pesten rendezett konyvarverésen a debreceni
kollégium didkjai vasaroltak meg 1787-ben.
Végiil a debreceni reformatus kollégiumban
irta 6ssze még ugyanabban az évben Sinai
Miklés egyhaztorténész.

NICOLAI

COPERNICI
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A nagyszombati Collegium Generale példanya
(Basel, 1566)

Zsamboky Kopernikusz-kotetét 1667-ben
katalogizaltak a nagyszombati jezsuitak.
Némethi Jakab 1632-es katalégusaban
szerepelt egy masik példanya a mtinek, am ez
még a XVII. szdzad soran elveszhetett, s ezért
potolhattak amagyar humanista példanyaval.
Az elveszett konyv fekete bérkotésben volt,
mig Szentivanyi Marton altal 1690-ben ujra
Osszeirt Zsamboky-példany fehérben. A
nagyszombati példanyok torténetét tovabb
bonyolitja,hogy NémethiJakabkatalogusanak
folytatdja szintén Osszeirt egy Kopernikusz-
példanyt, feltehetéen 1638-ban, ha hihetiink
Szentivanyi Marton 1690-es bejegyzésének.
Ez nem lehetett Mosséczi példanya, hiszen
ekkor ez a kotet még Pozsonyban volt, s nem
lehetett Zsamboky példanya sem, mivel azt
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csak 1667-ben szerezték be a nagyszombatiak,
mivel a kdnyvet ekkor még a bécs jezsuitak
rizték. fgy nem kizart, hogy a XVIL
szazadban harom példany is megfordult
a nagyszombati konyvtarban kiilonb6z6
idészakokban, ebbdl 1690-re egy biztosan
eltint, s Pray idejében (1780) mar a masik is
elveszhetett, hiszen a jezsuita torténész csak
Zsamboky illetve Mossoczi példanyat irta
Ossze. Viszont zavard tény, hogy a kéziratos
katalégusok adatai kozott nincs dsszhang:
Némethi Jakab 1632-ben irta 6ssze a fekete
bérkotésben 1évé Kopernikuszt, Szentivanyi
Marton szerint ez 1638-ban tortént, s Némethi
folytatdja 1638-ban irta be a kataldgusba
a fehér hartyakotésben 1évé Kopernikuszt,
amit Szentivanyi szerint 1667-ben szereztek
be, s bizonyithatéan Zsamboky példanya
lehetett.

Ugyancsak Debrecenben 6riznek egy 1542-
es kiaddst, ami egy kolligatum-kotet harma-
dik tagjaként szerepel a Reformatus Kollégi-
um régi konyvgytjteményében. A kotet csil-
lagaszati, asztrolégiai és foldrajzi muveket
tartalmaz. A cimlapon szerepld tulajdonosok
fels6-sziléziai lelkészek, akik koziil az egyik,
Valentin Hancke a magyar (szebeni, debre-
ceni és 16csei) kalendariumokbdl ismert. A
30 éves haboru kitorése utan 1620-ban Libet-
banyan lett evangélikus lelkész, s konyve
valamilyen médon a debreceni kollégium
konyvtaraba keriilt a XVIIL szazad végén.

Michael Weiss brasséi f6bird, aki konyveit
a varos evangélikus gimnaziumanak ado-
manyozta 1608-ban, szintén szép konyvtar-
ral rendelkezett. A sok csillagaszati konyve
mellett ott talaljuk Kopernikuszét is. Felté-
telezhetéen ez a konyv szerepel a brassoi
gimnazium 1625-0s Osszeirasaban a lengyel
csillagasz elsé nyomtatott munkajaval (1542)
egyiitt, amelyet Martin Luther és Henricus
Glareanus svajci humanista népszerti mvei-
vel kotottek Ossze. A két kotet sajnos elpusz-
tulhatott az 1689-es tlizvész alkalmaval.

Michael Eckhardt brasséi matematikus és
koltd, egykor wittenbergi és kieli egyetemis-
ta olvashatta a De revolutionibust vagy XVI.
vagy XVII. szazadi kiadasban, mivel sajat
kezli 1698-as jegyzékén, amelyben felsorolja



az elolvasandé konyveket, szerepel a kotet.
Bar kézenfekvd lenne, de sajnos ez nem a
ma is kézbe veheté brasséi levéltar példa-
nya, ugyanis ezt csak 1796-ban szerezték be
Bécsbdl.

Az 1543-as kiadasabdl talalhato egy-egy
példany Brassoban, és a kolozsvari bibli-
otékaban is. A konyv elsé tulajdonosa fel-
tehetéen Krasznai Ferenc volt 1550-ben. A
krakkdi egyetemet jart férfi szép kdnyvtarral
rendelkezhetett. Tulajdonosa volt még vala-
melyik Arkosi Benedek — kett6 ismert a XVI.
szazadbol, mindegyik kolozsvari tanar — s a
bejegyzések kozott ott taldljuk még a kolozs-
véri unitdrius egyhazkozosségét. Arkosi
Gelei Benedek unitarius kollégium tandra,
1636-1645 kozott Paduaban tanult, utana
haldlaig Kolozsvarott tanar és orvos volt.

Az esztergomi érsekség konyvtaraban 1674-
ben irtak Ossze Kopernikusz csillagdszati
munkajat. A Kopernikusz-kotet barmelyik
mivelt érsekiink révén vagy akar a Fugger-
konyvtarbol is bekeriilhetett. Természetesen
nem lehet kizarni az Osszeiras datuma és a
minimalis informacié miatt, hogy esetleg az
1617-es amszterdami kiadasrdl van szo.

A reformaci6 idején mar varosi konyvtar-
ként mikodott a bartfai Szent Egyed-temp-
lom bibliotékdja, amely a XVII. szdzadban
a katolikusokhoz keriilt, majd visszakaptak
a protestansok. 1705-ben, s utana 20 évvel
késébb is Osszeirtak az allomanyt, amely-
ben megtalalhato volt Kopernikusz munkaja.
Viszont az 1832-es konyvjegyzékrdl kozel
100 konyvvel egyiitt, mar hidnyzik. Nem
tudni, hogy mi torténhetett veliik, talan nagy
résziik 1749-ben Barkoczy Ferenc, akkor még
egri plispok magankonyvtardba keriilhetett.

Az 1566-0s cenzurazott példanyok talan
még ritkdbbak, mint az elsé kiadaséi, a
Karpat-medencében jelenleg négy (Eperjes,
Kalocsa, az Akadémiai Koényvtar és ELTE
Egyetemi Konyvtar) ismert bel6le. A pesti
példany elsé tulajdonosa volt egy cseh szar-
mazasu diak (Georgius Hyttell Chorning)
1606-ban, majd a nagyszombati Collegium
Generale kdnyvtaraban irtak dssze 1647-ben,
ahol esetleg tanulhatott. A bejegyzés azért is
érdekes, mert a papnevel6 szeminariumot,
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népszerti nevén a Collegium Rubrorumot
Lippay Gyorgy érsek csak egy évvel késébb
alapitotta meg.

A masik — pergamenkoétésii — példany az
olaszorszagi Cormons kapucinus rendhaza-
bol kertilhetett Kalocsara, a Fészékesegyhaz
konyvtaraba. Kollonich Laszlé kalocsai érsek
— exlibrise szerint — még mint varadi piispok
vasérolta a kotetet 1780 utan, de még 1787
elétt. Konyvgytjteményét a II. Jozsef altal
feloszlatott szerzetesrendek bibliotékaibdl
gyarapitotta.
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A kopernikuszi heliocentrikus modell az 1543-as kiadashol

Az MTA Konyvtaraban talalhaté masik
bazeli kiadasban is bukkantunk régebbi
tulajdonosokra. A kdnyv el6zékén fent, egy
beragasztott és visszahajtott fiilon XVII-XIX.
szazad forduléjan keletkezett iras olvashato
~Majoris 132”. A MTA Kényvtara munkatar-
sai szerint ez a Batthyany-konyvtar jelzete.
Batthyany Gusztav 1838-ban 30 000 kotettel,
Occse Kazmér pedig egy évvel késébb kozel
3000 konyvvel gyarapitotta a Magyar Tudo-
manyos Akadémiat. Nagy valoszintiséggel a
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tudomanyt és a miivészeteket partold arisz-
tokratdk rohonci, vagy kisbéri konyvtarabol
adhattak a Magyar Tudds Tarsasagnak ezt a
Kopernikusz-kotetet. Nehéz eldonteni, hogy
melyik gyljteménybdl szarmazhatott, mind
a kett6 mellett lehet felhozni érveket. Miel6tt
végleges Angliaba tavozott volna Gusztav, a
korban jelent6s miszaki-természettudoma-
nyos bibliotékdnak szamitd rohonci konyv-
tarat, ami az alapité dédapa Batthyany Lajos
nador és a mérnok-természettudds nagyapa
Batthyany Tédor gytjtészenvedélyét dicsér-
te, az Akadémianak adomaényozta. Toédor
gyUjteményétdl nem lehetett idegen a helio-
centrikus alapmi, de vasarolhatta még Lajos
nador is a XVIIL szazad els6 felében. Sajnos
Todornak nem volt exlibrise, de altalaban
a szennylapra irta be a nevét, vagy monog-
ramjat. Am szdrmazhatott Kazmér kisbéri
konyvtarabol is. 1836-t6] Kazmér grof gaz-
daséagi intézdje lett Nagy Karoly csillagasz,
mikor 6t a Magyar Tudds Tarsasag rendes
tagjai kozé valasztotta. Kazmértdl vasarolt
bicskei birtokan csillagvizsgalot is létesi-
tett. Nem elképzelhetetlen, hogy Kazmér
magyar nyelvtanara, Nagy Karoly a csillaga-
szat irant is felkelthette a grof érdeklédését.
Nagy Karoly jol ismerte Kopernikusz mtivét,
1866-0s csillagaszati miivében kiilon feje-
zetet szentelt modelljének kritikdjara. Nagy
Karoly intézte a rohonci és a kisbéri konyvtar
adomanyozasat is. Borzaszt6é allapotokrol
szamolt be Toldy Ferencnek irt levelében a
rohonci kényvtar kapcsan, a kényvek java-
részt hitvany, kotésiiket vesztett kotetekbol
alltak, melyek értéke még a Pestre szallitas
dijat sem haladta meg. Viszont a kisbéri
konyvtarat nagyon dicsérte tartalmat és kiil-
lemét tekintve, igy innen is bekeriilhetett a
Kopernikusz-kotet. Az eperjesi példanyrol
mar volt el6bb sz6.

Felbukkant tovabba Tittel Pal csillagasz, a
budai Csillagda 1833-as konyvhagyatékanak
listajan is Kopernikusz 1566-os kiaddsa, saj-
nos a kotet elpusztulhatott az obszervatori-
um 1849-es kifosztasa és felégetése utan.

Osszefoglalva: a kora ujkori forrdsokban
mind a harom XVI. szdzadi kiadds, vagyis az
1542-es wittenbergi, az 1543-as niirnbergi és
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az 1566-os bazeli is felbukkant. 20 példany-
rél van eddig tudomasunk (ha eltekintiink
a nagyszombati jezsuita katalégusokban
olvashato ellentmondasoktol), s ebbdl 10
db maradt az utdkorra. Két példany hianya
torténelmi: Michael Weiss brassoi birdé és
a nagyszombati jezsuita kollégiumé, mivel
ezek még a XVIL. szazadban — bizonyithatdéan
— elpusztultak. Ugyancsak régi hiany lehet a
bartfai Szent Egyed templomé, mivel a XIX.
szazad elsé felében mar nem regisztralhatjuk
a forrasokban. Johann Dernschwam kotete
pedig szintén a XVII-XIX. szazad folyaman
tlinhetett el a bécsi udvari kdnyvtarbol. Iga-
zan fajo hiany a két eperjesi, az esztergomi
és a brasséi Eckhardt-példany. Ezek koziil
valamelyik elékeriilhet a nemzetkdzi auk-
ciokon az elkovetkezendd években. Jelen
pillanatban az 1542-es kiadasbol 63 db, az
1543-as kiadasbol 279 db (a kolozsvarival
és a brassdival), az 1566-os kiadasbdl pedig
326 db (az akadémiaival és a kalocsaival)
példany ismert. A négy wittenbergi kiadas-
bdl két példany maradt az utdkorra: a deb-
receni és a kolozsvari. A nyolc feltételezett
niirnbergi kiadasbdl hatrdl allapithatjuk meg
biztosan, hogy az 1543-asrdl van szo, ebbdl a
brassoi, a kolozsvari, a debreceni és a pesti
egyetemi konyvtar példanya maradt fenn, a
nagyszombati és a besztercebanyai megsem-
misiilt vagy lappang. A forrasok alapjan 6t
példanyt nem lehet pontosan beazonositani,
igy ezek lehetnek niirnbergi, bazeli vagy
akar (Eckhardt, Esztergom, Bartfa esetében)
amszterdami nyomtatvanyok is. Végezetiil
harom példanya maradt fenn a bazeli kiad4s-
nak (pesti Egyetemi Konyvtar, Eperjes és
Kalocsa). Az 1543-as kiadas harom neveze-
tes példanya kozil kettére (pesti Egyetemi
Koényvtar, Debrecen) nemcsak a magyar,
hanem a nemzetkdzi szakirodalom is fel-
figyelt. Eddig csak hazai — révid — hirada-
sokbodl ismert kolozsvari (és természetesen
a tobbi eddig regisztralt) példany részletes
tudomanytorténeti elemzése lesz a kovet-
kezd feladat a hazai Kopernikusz-recepci6
mélyebb megismeréséhez.

Farkas Gabor Farkas



A TAVCSOVEK VILAGA

Granulacion innen,
napfoltokon tul

Kozponti csillagunk tagadhatatlanul 1ét-
fontossagl szerepet jatszik az egész foldi
élovilag életében. E kulcsfontossagu égitest
tanulmanyozasahoz azonban évezredeken at
csak a vékony felhd- vagy kodrétegek jelen-
tettek segitséget, melyek a ragyogd fényt
lecsokkentve lehetévé tették a legnagyobb
napfoltok megfigyelését. A Galilei altal a
csillagaszati megfigyelések vilagaba beveze-
tett tavesd segitségével mar aprobb részle-
tek is tanulmanyozhatokka valtak, azonban
megfelel6 fénycsokkentd eszkozok hianya-
ban csak sajat szemiik vilaganak kockazta-
tasaval, majd késébb a kivetitéses modszer
hasznalataval dolgozhattak a csillagdszok.
Mara szerencsére a helyzet sokat valtozott:
mindannyiunk szamara elérheték a fdlidra
felvitt vékony fémréteget alkalmazé sziirdk,
melyek révén kis kéziigyességgel igen olcson
megbizhato, j6 mindségli sztirével kémlel-
hetjiik a fotoszféra részleteit. A fehér fényben
végzett megfigyeléseken kiviil a kromosz-
féra jelenségeinek, az aktiv teriileteknek és

naptavesovek, ahogyan errél a Meteor 2010.
januari szamaban olvashattunk Bucsi Gabor
jovoltabol.

Jelen sorok irdi hosszt ideje végeznek ama-
tércsillagaszati megfigyeléseket, beleértve
kozponti csillagunkat is. Jonas Karoly egy
PST birtokaban dontétt tgy, hogy komo-
lyabb felszerelést szerez be, mig Molnar
Péter néhany alkalomra korlatozddé hidro-
gén-alfa-észlelés utan vagott bele egy dedi-
kalt naptaves6 beszerzésébe. A véletlen ugy
hozta, hogy a két 11j miiszer december koze-
pén egyszerre érkezett meg, ekkor szinte
azonnal megsziiletett az elérheté misze-
rek Osszehasonlitd cikkének otlete annak
reményében, hogy a hasonldé miiszer vasar-
lasaval kacérkodd amatértarsaink szamara
tobbé-kevésbé kézzelfoghaté eredményeket,
Osszehasonlitasokat nyujthassunk. Lelkese-
désiink mellett mar csak a tavasz bekdszon-
tére kellett varunk, hogy a Nap a téli +20
fok kortili magassagbol észlelésre kedvezébb
helyzetbe emelkedjék.

Tesztalanyaink: balra fent: Lunt 60/500, alatta Lunt 35/400, jobbra pedig Coronado PST

a peremnél megfigyelheté6 napkitoréseknek
a megfigyelése sokaig a szakcsillagaszok
kivaltsdga maradt. Az utdbi években szeren-
csére amatérok szamara is egyre elérhetébbé
valtak ezek a sziirdk, illetve specialis épitésti

A tesztet végiil 2010. aprilis 17-én a reg-
geli-délel6tti 6rakban végeztiik el. Sajnos
az idépont valdjdban nem volt optimalis:
ekkoriban érte el hazankat a légikozlekedés
leallitasat is okozd vulkani porfelhd, amely

17



A TAVCSOVEK VILAGA

minden bizonnyal nem tett j6 hatast a lat-
vanyra, illetve vékony, vonuld fatyolfelh6zet
is alkalmatlankodott. Fontos tudni, hogy a
bemutatott felvételek kozel sem jelentik a
kis gyakorlattal, jobb koriilmények kozott
a muszerekbdl kihozhaté maximumot, de a
tavesdvek Osszehasonlitasara mindenképpen
megfelelnek.

A miiszerek

Harom tavcsovet vettiink gores6 ala, melyek
adatait az alabbi tablazatban foglaljuk 6ssze.
A miszerek jellemzo6i adatai katalogusok-
bdl szarmaznak — megeshet, hogy példaul
az egyes sziirk ateresztési szélességének
valédi értéke valamivel jobb a gyartd altal
garantalt értéknél.

Tavesd PST Lunt 35 Lunt 60
0Obj. atmérd 40 35 60
Fokusz 400 400 500
Fényerd /10 11,5 /8,3
Sévszélesség <1A <0758  <08A
Tomeg 1,4 kg 1,8 kg 2,6 kg

A kovetkezbkben el6szor a harom miszer-
re vonatkozé altalanos benyomasainkat fog-
laljuk Ossze.

Coronado PST

A legrégebben elérheté versenyzd furcsa
megjelenésével és jellegzetes, aranyszinii
csovével hivja fel magara a figyelmet. A
miszer pozitivumaiként emlitheté a mas-
sziv felépités, a beépitett Nap-keresd, amely
gyerekjatékka teszi a célpont beallitasat.
Nem is gondolnank, de egy ilyen mtiszer-
rel megfelel6 keresé hidnydban ez igencsak
nehézkes feladat! A szlir6 finomhangola-
sat végz6 allitégytirt kényelmesen elérhet6
helyen, a téglatest-doboz és a csé talalko-
zasanal kapott helyet. Negativum ellenben
a furcsa megoldasu élességallitas, amely
soran egy viszonylag kényelmetleniil elér-
hetd, apré csavar tekerésével, a prizmahazon
beliil torténik az élességallitas. Az okular-

B

kihuzat maga is kaphatott volna némivel
tobb figyelmet a tervezdasztalon: a kihuzatba
helyezett okulart minddssze egyetlen apro,
raadasul mlianyag csavar tartja helyén. Bar
a miianyag minden bizonnyal nem karcolja
Ossze okularjaink nyakat, am egy komo-
lyabb fokuszirozé és okularkihuzat sokat
emelhetne a tavcsé hasznalati komfortjan.
Ugyanakkor a mtiszer beépitett fotoallvany-
menetet kapott, igy egyetlen pillanat alatt
felszerelhetd egy kozonséges fotoadllvanyra
is — valdszintileg ebbdl a szempontbdl vizs-
galva a mezény legkdnnyebben harcrakész
allapotba hozhato tagja.

Lunt 35

A Lunt cég elérhet6 legkisebb miiszere
a PST-hez képest nem mondhatd massziv
épitéstinek, bar normal hasznalat mellett
nem lehet vele probléma. A belsd szlir6han-
golas helyett itt a miiszer elején levé sziird
dontését végzé mechanizmussal végezhe-
té el a hangolds, amely a lefrasok szerint
jobb képmindséget eredményez, mint a belsé
szliré, ugyanakkor aggodalomra adhat okot,
mar ami a két szliréréteg kozé ohatatlanul
beszallé port illeti. A blokksziiré — hason-
léan nagyobb testvéréhez — kiilon egységet
képez egy zenittiikdrszerti elemben, amely
a miuiszerbdl kivehetd, igy kompaktabb taro-
last tesz lehet6vé. Tagadhatatlan, hogy ez a
miszer sem formdjaval, sem szinével nem
vonja magara a laikus figyelmét — egysze-
ri kis fehér tavesonek, szinte jatékszernek
tinik. Rogzitéséhez egy tubusgytlri-part
mellékel a gyartd, melynek aljan fotéomenet
talalhato, igy ez a miszer is fotoallvanyra (is)
rogzithetd, bar valamivel tobb lépésben, mint
a PST. A PST-hez képest nagy hétrany, hogy
a Nap-keres6 kiilon vasarolhat6 extra. Bar a
miiszer bizonyos részei arnyékanak figyelé-
sével némi gyakorlattal viszonylag kénnyen
célpontra allithato, sokkal egyszertibb és
gyorsabb lehet a munka megfelel6 — akar
hazilag barkacsolhaté — napcélzd készség-
gel. Fokuszirozoéja megfelelének mondhato,
helikalis rendszeri, ami sokkal kezelhetGbb
a PST-ben alkalmazott megoldasnal, azon-
ban finomsagban elmarad a Crayfordoktol.



Emellett, mivel a kihuzat kiils6 része maga is
elfordul, kiilon bosszusagforrast jelent web-
kameraval fot6zoknak. A fotézaskor a képet
is elforgatd kihuzat segitségével azonban
viszonylag finoman allithatunk élességet,
bar kis negativum, hogy az okular rogzitése
egyetlen csavarral, nem pedig szoritogytrii-
vel torténik.

A két Lunt modell. J6I megfigyelhetd a sz(ir6-
finomhangolas, illetve a fokuszélasra alkalmazott kiilonbdz6
megoldasok

Lunt 60

A kovetkez6 1épcséként elérheté miszer
mar elsé pillantasra komoly, jol 6sszerakott,
massziv tavesd benyomasat kelti, dacara a
szintén visszafogott, fehér-fekete szindssze-
allitasnak. A szir6é finomhangolasa a tubus
kozéptajan levé hengerrel végezhetd el, maga
a sz(ré a miszer belsejében helyezkedik el,
védettebben a kiils6 szennyezdédésektdl. A
miszeren finoman allithatd, immar meg-
szokott, kétsebességes Crayford-fokuszirozo
talalhatd, ami preciz élességallitast tesz lehe-
tévé, emellett az okuldrokat gytlirti rogziti
finoman a kihuzatban. A miszerre szerelt,
szintén kiilon vasarolhaté napkeresd révén a
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célpont beallitasa nem igényel til nagy eréfe-
szitést. A komolyabb miiszer természetesen
masszivabb, teherbirébb mechanikat is igé-
nyel — nyilvanvaldan a mezény legmagasabb
ara mellett ez lehet a legnagyobb , hatranya”
ennek a miiszernek.

Vizualis tapasztalatok

A harom mtszerben j6 mindségli, amatd-
rok korében elterjedt Plossl-okuldrokat alkal-
maztunk, melyek kozelitSleg azonos, 40x-
es koriili nagyitast biztositottak. A harom
miszerbe sorra betekintve a legszebb képet
a 60 mm-es Lunt adta: elsé pillantasra igen
részletgazdag korongképet lathattunk, jol
kiveheté apré protuberancidkkal a perem
egy szakaszan. A hidrogén-alfa tadvcsovek-
ben bizonyos koriilmények kozott lathato
un. sweet spot (egy jol behatarolhatd terii-
let, ahol a mitiszer igen j6 képet alkot, de
ezen kiviil a képmindség latvanyosan rom-
lik) egyaltalan nem jelentkezett. Ezekhez a
tapasztalatokhoz képest a kisebbik, 35 mm
objektivnyilasu tavesobe pillantva elsére fel-
tlinik, hogy a latott kép joval vilagosabb, ami
a protuberanciak megpillantasat, észlelését
mindenképpen konnyebbé teszi. Ellenben
magan a korongon a részletek, bar jelen
vannak, jéval alacsonyabb a kontraszt, hosz-
szabb szemszoktatasra van sziikség észrevé-
teliikhoz. Tapasztalatunk szerint egy egysze-
ri polarizacids sz(ir6 az okularba csavarva
magas napallas esetén jo szolgalatot tehet a
korong kontrasztjanak emelésében, ugyan-
akkor valamelyest elhalvanyitja a peremen
lathaté protuberanciakat. Utolsoként a PST-t
hagyva, a latott kép fényessége valahol a
két Lunt kozott helyezkedik el, kozelebb a
60 mm-es példanyban latotthoz, de mind a
korong részleteinek, mind a protuberanci-
aknak az észrevétele és megfigyelése nehe-
zebb, az alacsonyabb kontraszt és a hajszallal
lagyabb kép kovetkeztében.

Mindhdrom miiszer esetében elmondhato,
hogy a nagyitast nem érdemes az éjszakai
munka sordn megszokott mértékben novelni
a Nap megfigyelése soran. Szinte minden
esetben a 35-40x-es, teljes korongképet muta-
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t6 latvany mutatkozik a legkellemesebbnek.
80x-0s nagyitas folé szinte sosem érdemes
menni, mivel a latott kép fényessége, kont-
rasztja jelentésen csokken (a ragyogd napsii-
tésben ezt a hatast némiképp csdkkenthetjiik
a fejlinkre teritett sotét arnyékold anyaggal).

Fotografikus tapasztalatok

Részben felépitésiikbdl kovetkezden tiitkor-
reflexes digitalis fényképezdgépekkel csak
a nagyobb, 60 mm-es Lunt modell esetén
van lehetéség primer fokuszban felvételek
készitésére, koszonhetéen a rendkiviil jol
kialakitott kihuzatnak. A PST egyetlen egy-
beépitett egységet képez, igy nincs lehetéség
a fokuszsik elérésére, de hasonld a helyzet a
35 mm-es Lunt esetében is. Osszehasonlit6
tesztjeinkhez egy QHY5 tipust, monokrém
kamerat alkalmaztunk (a kamera monok-
réom volta fontos, mivel itt egyetlen hullam-
hossztartomanyban érkezd fényt rogzitiink,
igy a felbontast jelentésen rontand a szines
érzékel6 el6tt elhelyezked$ Bayer-maszk). A
felvételek készitése soran 500-500 képkoc-
kabol allé videdanyagokat dolgoztunk fel a
Registax segitségével, torekedve a hasonld
feldolgozasi beallitasokra (élesités, Osszeg-
zett framek, stb). Az expozicios idéket is tgy
valasztottuk meg, hogy a keletkezé nyers
kép fényessége hasonlo legyen. Sem a PST,
sem a Lunt 35 esetében nem sikeriilt opti-
kai kiegészit6 elemek nélkiil a kameraval a
fokuszsikot elérni, azaz primer fokuszban
fotokat késziteni. Erzésiink szerint a PST
esetében egy hajszalnyi, néhany mme-es 1t

Lunt 35
10ms, 5%

Coronado PST (40mm)
20ms, 5%

A korong képe a Lunt 60/500-as miszerrel. A felszin képe
5 ms expozicios idével, 3% erdsités mellett késziilt, melyre
a protuberanciakrol késziilt 25 ms expozicios idejd, 5%
erdsitést felvételt masoltunk

hianyzott még, a 35 mm-es Luntndl ez az
érték valamivel tobb lehetett. Erdekesség,
hogy mas felépitésti webkamerakkal sike-
rilt a Lunt 35 esetében a primer fokuszt is
elérni. A 60 mm-es atmérdjli miszernél a
sokkal masszivabb, teljesen eltéré kihuzat
révén kényelmesen lehetett teljes korongké-
pet késziteni, az 500 mm-es fokusz mellett
a napkorong épp kell6 mértékben toltotte
ki a latdmezét. Végiil a felszinrdl és a pro-
tuberanciakrol késziilt felvételekhez — az
Osszehasonlithatdsag érdekében — mindha-
rom miiszer esetében egy Orion Shorty Plus
Barlow-kétszerez6t alkalmaztunk.
Altalénossdgban  elmondhaté, hogy
mindharom miszer igen jol teljesitett. A

Lunt 60
25ms, 5%

A felszin részleteir6l készilt felvételeken lathatjuk az egyes muszerekkel elért eredményeket. Sajnos nem volt a korongon
aktiv, jellegzetes teriilet, igy mindharom miszerrel — részben a kissé eltérd felépités miatt is — mas-mas részeit orokitettik
meg a korongnak



PST remekiil el6hozta a felszini részlete-
ket (balra), de taldn ennél egy hajszallal
jobb eredményt produkalt a Lunt 35 mm-
es modellje (kdzépen). A 60 mm-es tavcsd
még a viszonylag érdektelen teriileteken is
képes volt apro részleteket el6hozni (jobbra).
Erdekesség, hogy a PST-t alkalmazva kozel
kétszeres megvilagitasi id6re volt sziikség
a 35 mm-es Lunthoz képest, ami jol egyezik
a vizualis tapasztalatoknal is emlitett joval
halvanyabb képpel. Meglepd viszont, hogy
a valamivel nagyobb objektivatmérjdji Lunt
60 esetében is hosszabb megyvilagitasi idére
volt sziikség.

Coronado PST (40/400)
66ms, 30%

Protuberanciak a harom naptavcsével

Igen keskeny savszélességti fotdzas soran
a képen — a szlir6 pontos ateresztési jel-
lemz6itél és a kamera tipusatdl fiiggden
— megjelenhetnek tn. Newton-gyfiriik, ezek
okozzak a PST és a Lunt 35 felvételeken meg-
figyelhet6, kozel fiiggdleges savozast, ami
érdekes mddon a 60 mm-es modellel késziilt
képeken szinte teljesen hianyzik. Ezek sajnos
elkeriilhetetlen zavaré tényezdk, de hatasuk
tobb frame feldolgozasaval jelent6sen csok-
kenthet6.

A kiilonbségek valamivel markansabban
jelentek meg a protuberancidk célbavétele-
kor. Sajnos, mint emlitettiik, nem volt épp a
korong peremén jelentésebb méretti, fényes
kitorés, de a kiilonbségek latszanak a mellé-
kelt felvételen is.
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Jol lathatd, hogy a PST és a Lunt 35 azonos
fékusztavolsaga azonos képméretet eredmé-
nyez. Megfigyelhetd, hogy a PST esetében
még az azonos expozicios idé mellett alkal-
mazott nagyobb erdsités ellenére is vala-
melyest halvanyabb a kép, ami ismét egybe-
vag a vizualis észlelés soran megfigyelttel.
Emellett a kép is valamivel részletgazdagabb
a 35 mm-es Lunt esetében (fontos ugyanak-
kor megemliteni, hogy természetszertileg
a képek id6ben nem egyszerre késziiltek,
hanem néhany perces eltéréssel. IdSben els6-
ként a PST-vel, majd a 60, illetve 35 mm-es
Lunt muszerrel késziiltek a felvételek). A két
fels6 képhez képest jol lathatéan tobb rész-
let jelenik meg a legalso felvételen, amely
nyilvanvaléan a nagyobb objektivatmérd
jelentette jobb felbontasnak, illetve a 25%-
kal nagyobb fokusztavolsagnak koszonhetd
(az effektiv fokuszok 800 (PST és Lunt 35),
illetve 1000 mm voltak). Ugyanakkor ehhez
— ismét érdekes moddon - joval hosszabb
expozicids id6re volt sziikség, bar szeren-
csés modon ennek nem volt lathatd hatdsa
az apro részletekre, nyilvanvaldan a legalso
képen figyelhet6k meg a legfinomabb szalak,
foszlanyok.

Végeredmény

Tesztjeink végeredménye el6tt batran kije-
lenthetjiik, hogy barmelyik miiszer rengeteg
élményt szerezhet tulajdonosanak — és talan
masoknak is — a folyamatosan valtozd, aktiv
Nap megfigyelése soran. Masszivabb felépi-
tése, jobb felbontasa és a felépitésében megfi-
gyelhet6 extrak miatt (fokuszirozo, fokuszsik
konnyt elérhetdsége stb) az elsé helyre min-
denképp a 60 mm-es Lunt muszert juttatjak.
A masodik és harmadik helyre, viszonylag
kis kiilonbséggel, a 35 mm-es Lunt és a PST
keriilt, a masodik hely oka elsésorban a
fényesebb és részletgazdagabb latott kép. A
kovetkezd oldalon lathaté tablazatban 6ssze-
foglalasul az egyes muszereket , pontoztuk”
a fent mar részletesen kifejtett szempontok
alapjan. Az adott szempont alapjan legjobb-
nak itélt miszert 3, a kovetkezdket pedig 2,
illetve 1 ponttal jelezziik.

Bl
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Szempont Lunt 60 Lunt 35 PST
Robusztussag 3 1 2
Napkeres 2* 1 3
Szallithatosag 1x* 3 3
Csatlakoztathatdséag 3 1 2
Sz(ir finomhangolas 3 2 1
Okulérkihuzat 3 2 1
Elességallitas 3 2 1
Részletgazdagsag 3 2 1
Kép fényessége 2 3 1
Primer fokusz 3 1 1
Sweet spot 3 2 1
Osszesen 29 20 17

*: kiilon vasarolhato kiegészitd, nem része
az alapcsomagnak

**: itt figyelembe vettiik, hogy a nagyobb
tomeg miatt masszivabb mechanika szallita-
sara is sziikség van, mig a két kisebb tavcs6
egy egyszerd fotédllvanyon is megfeleléen
teljesit

Hova tovabb?

Akarcsak az éjszakai ég vizsgalata soran, a
Nap megfigyelésénél is fennall a , veszélye”,
hogy az észlel6 amatér még tobb fényt, még
jobb felbontast, még magasabb kontrasz-
tot kivan elérni, azaz tovabbfejlesztené mar
meglévé muszerét.

Egyik — a fent ismertetett, komplett m{isze-
rekhez képest alternativ — megoldds olyan
szlirérendszerek beszerzése, amelyeket mar
megléve refraktorunkra szerelve hidrogén-
alfa tartomanyban miik6dé muszert kapha-
tunk. Ilyen tobbek kozott Bucsi Gabor tav-
csove, de emellett ma mar szamos mds gyar-
té rendkiviil kilonboz6 méretd — és ennek
megfelelden art — sztirérendszere elérhetd.
Szerencsére hazankban is akad mar amator,
aki hasonl6 rendszer(i muiszerrel észlel, ter-
veink kozott szerepel ilyen szlirérendszerek
ismertetése, Osszehasonlitdsa is ezen iras
folytatasaképpen.

A PST esetében létezik — természetesen a
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gyar altal hivatalosan nem tamogatott — meg-
oldas, amely révén egy a PST eredeti objek-
tivjét lecserélve, a keskeny ateresztésti sztir6t
és a blokkszlirét tartalmazo egységet egy
hagyomdnyos, nagyobb atmérdji lencsés
tavesé okuldrkihuzataban hasznalhatjuk,
természetesen a tavcsé objektivlencséje elé
helyezett energiaelnyeld sztir6vel (ERF). fgy
egy nem tul draga refraktor, illetve megfelel6
méretli ERF sziirével emelhetjiik meg a PST-
ben egyébként megfigyelheté kép fényes-
ségét és felbontasat (1. Aldott Gabor cikkét:
Tapasztalatok egy atalakitott Coronado PST
naptavesével. Meteor 2007/1., 27. o.). Ebbdl
a szempontbdl a két Lunt-féle miszer hat-
ranyban van, mivel optikai elrendezésiik
atjat allja a hasonld, egyszert(i ,tuningolasi”
probalkozasoknak.

3 /a \ \

Kisiskolasok napnézésre varo sora aprilis 1-én, a Budapest
XIIl. kerleti Hunyadi Janos Altalanos Iskoldban

A miszerek fejlesztésének masik lehetd-
sége egy masodlagos etalonsziir$ felszere-
lése. A két etalonszlir$ egylittes hasznalata
révén a szlirérendszer ateresztési szélessé-
ge csOkken, ami a felszini strukttrdkban
joval kontrasztosabb megfigyelést tesz lehe-
tévé, ugyanakkor a csokkend fénymennyi-
ség miatt a protuberanciak észlelése csekély
mértékben nehezebbé valik. Talan ennél is
nagyobb hatrany, hogy ezen kiegészit6 szi-



rék ara akar a komplett miiszeriink aranak
80%-at is kiteheti.

Felhasznalasi lehetdségek

A naptavesovek, illetve hidrogén-alfa szl-
rérendszerek sajnalatos vonasa rendkiviil
magas aruk. Egy jo mindségili, kis méretli
apokromatikus refraktor aranak legalabb
masfélszeresét kell raszannunk egy olyan
miszerre, amely egyetlenegy égi objektum
vizsgalatara alkalmas! Az 4rak az atmérd,
illetve a tobb részlet megpillantasahoz sziik-
séges csokkend ateresztési szélességgel par-
huzamosan rendkiviil gyorsan emelkednek.
Bar tudomanyos értéki felfedezést kis mére-
ti miszereinkkel nem tehetiink, tgy gon-
doljuk, hogy sajat kivancsisagunk kielégitése
mellett a napészlelésben hatalmas lehetdsé-
gek rejlenek hobbink népszersitése terén is.

Tapasztalataink azt mutatjdk, hogy még
egy kis méretti, ,belépSszinti” hidrogén-alfa
taveso felallitasa és csillagunkra irdnyitasa is
azonnali érdeklédést valt ki a jarokel6kbdl,
kitin6 jardacsillagaszati eszkodzt varazsolva
keziinkbe. A Napot természetszertlileg nap-
pal lehet megfigyelni, amikor az emberek
sokkal aktivabbak, elérhet8bbek, mint alta-

A TAVCSOVEK VILAGA

laban az éjszakai bemutatdk alkalmaval. A
megallé emberek rendszerint meglep&dnek,
hogy tavcsével bele lehet nézni a Napba
(tehat tigy tlinik, szerencsére tudatdban van-
nak a tavcsoves Nap-megfigyelés veszélye-
inek), némelyikiik keresi a tavesé elé helye-
zett kormozott {iveget, de mindenképpen
érdeklédnek a pontos miikddésrd], illetve a
haragos voros korong okardl. Megragadja
Sket a tény, hogy még az éppencsak kiemel-
kedd protuberancidk mérete is meghalad-
hatja sajat bolygénk atméréjét, hosszabb
bemutatdk alkalmaval pedig, tobbszor sorra
keriilve, sajat maguk is szemtanti lehetnek
a csillagunk felszinén lezajlé dinamikus val-
tozasoknak.

Amellett, hogy cikkiinkkel reményeink sze-
rint segitségére lehettiink a hasonlé mtszer
beszerzését fontolgaté amatdrtarsainknak,
egyben biztatjuk éket, hogy sajat H-alfa tav-
csoviitk megérkezése el6tt hagyomanyos,
fehér fényben miikdédé miszereikkel — ter-
mészetesen megfeleld dvintézkedések mel-
lett — batran vagjanak neki kisebb-nagyobb
bemutatok tartdsanak! Eszleléseiket pedig
természetesen varja a Nap-rovat!

Jonds Kdroly — Molndr Péter

Fényszennyezés-szimpo6zium
Kaposvaron

A Nemzetkozi Csillagoségbolt Szovetség
(Inernational Dark-Sky Association — IDA)
minden évben megrendezi eurépai regio-
nalis konferenciajat. Ebben az évben hazank
kapta meg a rendezés jogat. Az éjszakai
égbolt védelméért immar tizedszer rendezett
konferenciat (10th European Symposium for
the Protection of the Night Sky) szeptember
2. és 4. kozott Kaposvaron rendezziik. A
helyszin nem véletlen, hiszen az IDA altal
adoméanyozott ,Nemzetkozi Sotét Egbolt
Park” cim elsé eurdpai elnyerGje a Zselici
Csillagoségbolt-park a konferencia helyszin
kozvetlen kozelében talalhato.

A konferencia érinti a fényszennyezéssel
kapcsolatos Osszes teriiletet: csillagaszati,

kornyezet- és természetvédelmi, biologiai,
orvosi és vilagitastechnikai kérdésekre kap-
hatunk valaszt az el6adasokbol. Kiilon hang-
sulyt kap az épitészet és a fényszennyezés
kapcsolata. A konferencia célja az is, hogy
tudomanyosan indokolt ajanlasokat adjon a
kornyezetkimél§ kiiltéri vilagitasra.

A konferencia jellegzetesen a szakemberek
és aktivistak, amatdrcesillagaszok talalkozo-
helye. A konferencia nemzetkozi, ezért az
eléadasok nyelve angol. Minden érdekl6dét
szivesen latunk a konferencian. Kérjiik, hogy
a részvételi szandékot elézetesen is jelezzék
a zkollath@gmail.com e-mail cimen.

A szimpézium szervezdi: Magyar Csillaga-
szati Egyesiilet, Duna-Drava Nemzeti Park
Igazgatdsaga, MEE Vilagitastechnikai Tarsa-
sag, IDA, IDA-Magyarorszag.

http://www.astro-zselic.hu/symposium
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Részletek

haboruja:

AviStack vagy RegiStax?

Az okuldr a tavcsoved fele — tartja az ama-
toresillagasz korokben ismert bolcsesség. S
bizony, a legjobb mindségli objektiv is csak
félkarti orias rossz mindségli szemlencsét
hasznalva. Vagy éppen nézhetjiik forditva is
mindezt: a legtjabb, 100 fokos latdmezdt biz-
tositd okuldrok még egy lépéssel megtold-
hatjak barmelyik APO teljesitéképességét,
mar ami a latvany okozta esztétikai 6romot
jelenti. Es szamunkra ez a fontos — akar
vizudlisan tekintiink a tavcsdbe, akar foton
probaljuk megorokteni a latottakat.

Aki az okular helyett kamerat illeszt a
kihuzatba, az mitsem torddik holmi szem-
lencsék mindségével. Persze fontos, hogy
milyen is az a kamera, azonban van még egy
tényezd, amirdl nem szabad elfeledkezni, és
aminek terén szintén van vélasztasi lehetd-
ség. gy is mondhatnank, az imént felidézett
bolcsességre hajazva: a képfeldolgozas az
asztrofotdd fele.

Azért persze ne feldjiik, a képfeldolgozas
nem csak a szoftvert, de az annak hasznala-
taban szerzett jartassagot is jelenti. Utdbbit
pedig a legjobb szamitégépes program sem
helyettesitheti. Annak kezében azonban, aki
megfeleld tapasztalattal van felvértezve, egy
jobb eszkdz jobb eredményre vezet. A web-
kameras hold- és bolygofotozas terén pedig
nem csak egy program ismert, a RegiStax
mellett par éve megjelent az AviStack is.
Egyik jobb, mint a masik? Az alabbiakban ezt
a kérdést vizsgaljuk meg kicsit részleteseb-
ben. Elérebocsatom azonban, hogy ezen iras
minimdlis sajat tapasztalatokra, és féként
az interneten elérhetd informacidkra alapul.
Célja egy kis provokacié a csak az egyik
vagy a masik szoftvert ismerdk/hasznalok
felé: a digitalis asztrofotézas rovat szivesen
latna észlel6i beszamoldkat, 0sszehasonlitasi
teszteket. Kezdddjék hat a RegiStax vs. AviS-
tack habort!
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A RegiStax kezeldfeliilete



Kezeldfeliilet

A szabadon letdlthetd RegiStax programot
(http://www.astronomie.be/registax) valdszi-
ntileg nem kell bemutatni, hiszen sok hazai
asztrofotd impresszumaban ott szerepel a
megnevezése. Talan nyugodtan allithatjuk,
hogy ennek a szoftvernek kdszdnhetd az
amatdér bolygofotdzas hatalmas fejlédése,
mely sokszor a Hubble Urtavcsével Gssze-
vetheté eredményeket produkal (I. Damian
Peach felvételeit, http://www.damianpeach.
com). Aki figyelemmel kisérte a program
tobb, mint hét éve tartd fejlédését, az tudja,
hogy a javitasok és bévitések toretlenek és
folyamatosak, s hamarosan az 5.1-es verzi6
lat majd napvilagot.

T AvfStack by Michee! Theusner - v1.62 - 11 Navember 2008
Fe Satngs Betch Disgans Fins Help

A program kezel6feliilete a jelenlegi, 5.0-as
verzidban mar eléggé stir(i, de tovabbra is
logikusan felépitett és atlathato. A szoka-
sos, legfeliil vizszintesen elhelyezett menii-
sor alatt szintén vizszintesen elhelyezett
fillek taldlhatdk, az elvégzendé miiveletek
sorrendjében: fedésbe hozas, optimalizalds,
Osszeadas, élesités. Az egyes miveletek ma
mar rengeteg finomhangolasi lehet6séget
nyujtanak, melyek egy bal oldali kis keret-
ben, fliggblegesen lenyilé kis ablakokban
kapnak helyet. Az 50 oldalt meghaladé hasz-

Az AviStack kezel6feliilete
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nalati itmutatd részletes leirast ad a feldol-
gozas menetérdl, majd pedig az egyes fiilek-
hez tartozo feldolgozasi oldalakon elérhet6
eszkozok részletes bemutatasa kovetkezik
(mindez angol nyelven). Ez alapjan ,kony-
nyen” elsajatithaté a program hasznalata, a
temérdek valasztasi/hangolasi lehetéségnek
koszonhetéen azonban hosszas tanulasi id6t
igényel a rutinszer(i futtatds biztonsdga. A
legtobb paramétert a szoftver megjegyzi, igy
ajboli inditasakor az elézéekben kiprobalt
beallitasokkal kezdhetjitk a munkat.

Az AviStack szintén ingyenesen elérhet6 a
vilaghalon (http://www.avistack.de/), azon-
ban Gjdonsaga miatt talan kevésbé elterjedt.
Az IDL alapt koéd mind Windows, mind

Unix/Linux és Macintosh operaciés rend-
szer alatt futtathatd. Habar az IDL futtatasi
kornyezet telepitésének igénye miatt a letol-
tendS fajl sokkal nagyobb méretli, mint a
RegiStax esetében (21 MB szemben az 1,5
MB-tal). Utébbi ugyanakkor csak Windows
alatt miikodik, igy mas kornyezetben Win-
dows emulatorra van sziikség.

Az AviStack kezeldfeliilete nincs fiilekkel
oldalakra bontva. Az egymast kovet6 lépések
a bal oldalon, fiiggblegesen lettek elrendez-
ve. A kevesebb opci6 miatt a feliilet egysze-

Bl
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riibbnek tiinik, s valoban rovidebb id§ alatt
ismerhetd ki az egyes funkciok hangolasa.
A kezelési utmutatoé is rovidebb ennek meg-
felelGen, bar kissé szlikszavibb is, ami nem
feltétleniil elény.

Mindkét program kezeli az elterjedt AVI és
MPEG videoformatumokat, és a legkiilonfé-
1ébb képformatumokat (beleértve a FITS-et)
is, igy konverzidra nincs sziikség. A képek
vagy vided betoltése utan kezdddhet is a
munka, az egyes felvételek elsédleges fedés-
be hozésaval.

Fedésbe hozas és valogatas

A RegiStax legtijabb verziéja manualisan
vagy automatikusan megadhato referencia-
pontokat hasznal fel a részképek elsédleges
fedésbe hozasahoz. Emelett lehetéség van
természetesen egyszer(i, egy pontra vagy a
teljes kép , sulypontjara” alapulé eltolasra is,
akar az objektum automatikus kovetése mel-
lett. Ez utdbbi a kis kiterjedésti és gyakran
ide-oda mozgd bolygofelvételek feldolgo-
zasanal hasznos lehet. S mig az AviStack is
megbirkozik ezzel a problémaval, a RegiStax
jobb eredményt ad.

Az elsé lépésben az AviStack két, alta-
lunk megadott pont tavolsaganak valtozasat
vizsgdlja, s ez alapjan becsiili meg a 1égkori
nyugodtsag pillanatszerti értékét az egyes
részfelvételek esetében (minél kisebb a tor-
zulds, anndl kisebb a tavolsag véltozasa a
két pont kozott). Az elsédleges valogatast is
ez alapjan tehetjitk meg egy egyszert(i grafi-
kon segitségével, amely megmutatja, hogy a
képek mekkora hanyada mekkora , megnyu-
last” mutat. A RegiStax esetében a vélogatast
az egyes képek informacidtartalma alapjan
végezhetjilk, amit a program az Un. gyors
Fourier transzformdciés (FFT) technikaval
mér fel.

Az AviStack esetében a valogatashoz egy
allithatd finomsagu négyzetes halo segitsé-
gével részekre osztjuk a képet, és a rész-fel-
vételek Osszehasonlitasa ezen kisebb egysé-
gekben torténik azok kontrasztja alapjan. A
modszer gyorsabb, mint az FFT algoritmus,
azonban kevésbé szabalyozhato.

6!

Illesztés és atlagolas

Amennyiben nagy kiterjedésti, részletgaz-
dag felvétellel van dolgunk (Hold), hidba
nagy a kivalogatott felvételek részletgazdag-
saga és kicsi a torzuladsa, a deformaci6 soha
nem egy egyszerd eltolds, hanem véletlen-
szerlien eloszlé sok-sok cellaban torténd,
fliggetlen elcsuszasokkal allunk szemben.
Ezért nem lehet a képeket csak egyszertien
atlagolni az elsédleges eltolas alapjan: azt
celldkra kell bontani, és az egyes celldkban
fellépd elcstiszasokat kiilon-kiilon kijavitani.
Ehhez pedig sok referenciapont (jol elkii-
16nithetd részlet, felszini forma) megadasa
sziikséges, s ebben az AviStack automatikus
keresése és mérési algoritmusa a jobb.

A beégett vagy tul sotét, kis jel/zaj viszonyt
részletek elkeriilése végett meg kell adni,
milyen hatarok kozott fogadhatéak el az
intenzitasértékek, s hogy atlagosan mekko-
ra legyen egy Osszehasonlitasi folt mérete.
A helyi kontraszt és az el6zetes mindségi
felmérés alapjan a program referenciapon-
tok szazait, sét ezreit azonositja, majd ezek
elmozdulasait méri ki minden egyes rész-
képen. Az egyes légkori cellakon beliil az
elmozdulasok egy iranyba mutatnak, vagyis
a kozeli referenciapontok egyiittes mozga-
sa alapjan optimalizalhat6, hogy mekkora
részekre érdemes felosztani a képet a végle-
ges atlagolashoz. Ezen sokszogletti celldkon
beliil kiilon-kiilon torténik meg az elcstiszas
javitasa és az atlagolas. Egy-egy cellaban
nem feltétleniil ugyanazon rész-felvételek
keriilnek atlagolasra: érdekes nézni, ahogy
az itt-ott felvillano részletekbdl szép lassan,
mint egy mozaik épiil fel a végleges, atlagolt
kép.

Ezzel szemben a Registax a legjobb, leg-
részletgazdagabb felvételekbdl egy referen-
ciaképet készit, melyet aztan minden egyes
felvétellel Osszevet. Ezen referenciaképen
sok mulik, s habar megint csak sok eszkoz
all rendelkezésiinkre annak elkészitéséhez,
nagyobb tapasztalat sziikséges a j6 eredmény
eléréséhez, mint az AviStack esetében. Es
ezen referencia elkészités csak az elsddleges,
egyszeru eltolason alapul, vagyis nem korri-
galt a torzulasra, csak az elcstiszasra. Ezzel



szemben ugye az AviStack minden egyes
referenciapont kiértékelésekor az dsszes kép
megfelel$ részletét veszi figyelembe, ezaltal
jobban kezeli a 1ékor okozta torzitasokat.
Ennek koszonhet6, hogy a finomabb rész-
letek visszaaddsaban, kiilonésen nyugtalan
légkor esetén, jobb eredményre szamitha-
tunk. A RegiStax szintén képes tobb, de csak
maximum 500 referencia megkeresésére, ami
szintén korlatozza a részletek visszaadasa-
nak lehetéségét, kolonosen a nagyfelbonta-
st DSLR-rel késziilt felvételek/mozgdképek
esetében.

Osszehasonlitas képekben

A két program tesztelése céljabol az inter-
netrdl letoltottem 1200 kék sziirés webkame-
ras felvételt a Jupiterrdl. A felvételek Ossze-
atlagolasa utan nem sok kiilonbséget véltem
felfedezni, de a gyenge kontraszt miatt nem
is vartam mast. Kovetkezett hat a feldolgozas
végst 1épése, az élesités. Erre mindkét szoft-
ver az un. Wavelet transzformacion alapulé

Egyedi Jupiter-felvétel, illetve 1000 webkamerés képkocka
0sszege
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A Nemzetkozi Urallomésrol késziilt videofelvételbdl tbb
részletet hoz ki az AviStack (alul)

Az &tlagolt Jupiter-felvétel kiélesitve. Fent az AviStack, alul
a RegiStax feldolgozas eredménye
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Egy nagy kiterjedés(, apro kraterekkel teleszort holdfelvétel tobbet mutathat az AviStack segitségével (jobbra)

eljarast alkalmazza, tobb rétegben/lépésben.
Probaltam ugyanazokat a paramétereket
beadllitani, és a mellékelt képpar tantisaga
szerint ez sikeriilt is. Ugyanakkor azt is
lathatjuk, hogy a két program gyakorlatilag
ugyanazt az eredményt adja bolygofelvéte-
lek esetén. Ez a személyes tapasztalat 6ssz-
hangban 4ll a kiilonféle internetes férumo-
kon olvasottakkal, ahol egyébként tobben azt
emlitik, hogy a RegiStax — megfelel6 tapasz-
talat birtokdban — jobb eredényt szolgaltat
a viszonylag kis latszé kiterjedésti planétak
esetében.

A kovetkezd prébahoz egy holdfelvételt
toltottem le a vilaghalordl, mely azt volt
hivatott szemléltetni, mennyire is hullam-
zik a latvany rossz nyugodtsag esetén. A
kép egyes részei bizony egymastdl fiigget-
leniil imbolyogtak ide-oda, s az elébbiek-
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ben ismertetett modszerbeli kiilonbségeknek
megfeleléen beigazolddott a varakozas: az
AviStack jobb eredményt szolgaltatott. Tébb
volt a finom részlet az atlagolt képen, s ez
nem csak az eltérd élesités kovetkezménye,
hiszen a Wavelet paramétereket e képpar
esetében is azonosnak valasztottam.

Ezt a tapasztalatot is megerdsitik az inter-
neten fellelhet$ leirdsok, dsszehasonlité fel-
vételek. Ezek koziil kettSt is kozliink kedv-
csinaloként, avagy provokacié gyanant, s
ismételten felkérjiik a vallakozé kedvi Olva-
sokat: szivesen latnank sajat felvételekkel
végzett Osszehasonlitast a két emlitett, vagy
akar egyéb programokkal végzett képfeldol-
gozas eredményeibdl!

Fiirész Gabor



SZABADSZEMES JELENSEGEK

Eyjafjallajokull

Aprilis a valtozékony id&jarasrol hirhedt,
ez elbrevetiti, hogy a lathato jelenségek is
sokfélék lehetnek. Az idei tavaszon ez be is
bizonyosodott, rdadasnak egy izlandi vul-
kankitorés is izgalmasabba tette a honapot.
Vagjunk a kdzepébe és inditsuk a hdnap ese-
ményeit rogton az Eyjafjallajokull nyujtotta
érdekességekkel!

A vulkan mar marciusban elkezdédott
latvanyos, turistacsalogatd, de geoldgiailag
igazan csendes kitorése aprilis 14-én alapo-
san megvaltozott: a korabbi lavaszokdkutak
helyett az Eyjafjallajokull 200-300 m vastag
jégtakardja alatt j hasadék nyilt, amelybdl
a feltord forrd kézetolvadék nagy mennyi-
séget megolvasztott, igy heves robbanasok
alakultak ki. Ezek ereje mar elegendd volt
ahhoz, hogy 6-8 km magassagba vigye fel a
kitoréskor keletkezd vulkani port. A légkori
aramlatok hatasara a vulkani felhd Eurdpa
folé keriilt, a benne 1évé néhany mikronos
méretli szemcsék veszélyeztették a légi koz-
lekedést, igy fokozatosan egyre tobb orszag
légterét zartak le. Aprilis 17-én kondenzcsi-
koktol mentes hajnali égre ébredtiink, igy
azutan el tudtuk képzelni, milyen lehetett
elédeink égboltja még a repiilés elStti kor-
ban. A vulkdni széallitmany az éjjeli o6rak-
ban érte el légteriinket, s a hajnali égbolton
mar napkelte el6tt jol lathatd volt a sziirke,
felhGszertien atlatszatlan portdmeg. Ennek
megpillantasahoz koran kellett kelni, am a
ritka latvany karpotolta a friss észlel6t! A
Nap a porfelhé mogott kelt, s csak mintegy
3-4 fok magassagban volt elég erds a fénye
ahhoz, hogy egyaltalan latni lehessen voros
korongjat, mig normadlis esetben ilyenkor
mar elvakit a fénye, most mereszteni kellett a
szemet az észrevételéhez. A napkorong eltt
savos szerkezetd, sotét porcsikok huzddtak,
ezek fokozatosan egyre kevéssé zavartak a
latvanyt, majd ugy 15 fok magassagnal mar
nem voltak észlelhetéek. Az égbolt szine
faké sargasbarna volt napkeltekor, mivel a

vulkdni por szemcsemérete okan létrejové
Mie-féle szorodas kioltotta az élénk szineket,
hasonléan ahhoz, amikor kodben kel fel a
Nap, vagy amikor afrikai eredet(i sivatagi
por szennyezi légkoriinket. Az égbolt dél-
el6tt opalos fényti volt, napnyugtara azon-
ban mar csupan a horizont k6zelében latszott
a vulkani por nyoma.

Dr. Simon Géza a Veszprémhez tartozd
Kadartan a faké napkeltét orokitette meg a
sziirke porfelhd savjai kozt sapadozd koz-
ponti csillagunkkal, Bucsi Gabor Békésrdl
kissé felhés égbolton hasonléan gyenge,
okkeres szineket fényképezett. Erden Szol-
16si Tamds mar 16-an este is a szokasosnal
sargasabbnak latta a Holdat, 17-én reggel
megfigyelte a sziirke felhdsavokat, majd a
felkelé Nap szokatlan szinét, késé délel6ttre
csak a lathatar kozelében érzékelte sziirkés-
nek az eget, a zenitben kitisztult a levegd
akkorra. Becz Miklds Szigetszentmikloson
fényképezte a faké okkersarga napkeltét és
az égen kirajzol6do6 portomeget.

Landy-Gyebndr Monika felvétele 17-én hajnalban a kel§
Nap el6tt hiizodé sziirke vulkani por savjairdl

Szintén 17-én Soroksaron (Budapest XXIIL
keriilet) Jonas Karoly észlelte és fényké-
pezte az okkeres arnyalatii napkeltét és a
porsavokat, este pedig a napnyugtat, amely
még ekkor is fakébb, sargasabb volt a szo-
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kéasosnal, majd a Holdat és a Vénuszt a hori-
zonton gyengén kirajzolodd porsavok felett.
Kocsis Antal a balatonakarattyai magaspar-
tot valasztotta a napnyugta megfigyelésé-
re, ez szerencsés valasztasnak bizonyult a
remek kilatds miatt. A nyugati égbolt aljan
jol lathatoan kirajzolodtak a barnas arnyalati
porsavok, a Nap pedig még ekkor is fakdbb
és gyengébb fényerejii volt a szokasosnal.
A sziirkiileti égen szép foldfénnyel ékes
holdsarlo, a kdzelében ragyogo Fiastyuk s az
alattuk 6rkodé Vénusz gyonyoriien latszott,
am az ekkor mar igen alacsonyan lévd, a
porsavok altal még inkabb legyengitett fényt
Merkar alig volt kivehet6. Kocsis Antal gyo-
nyori és vulkani por szempontjabol is szem-
Iéletes fotdja a Hét csillagaszati képe lett.
Ignatké Imre Pécsrdl kiildott a 17-i szinek-
ben szegény napnyugtardl késziilt felvételt.
Budapesten Bartha Lajos is 16-an estétdl
érzékelt a csillagos égbolton valtozast, amely
ekkor egy magnitidos fénygyengiilésben
nyilvanult meg, a vonulé felhézet kozti égen
a Rigel fénye is felttinéen gyenge volt. 17-
én déleldtt 9:30-t01 napészleléskor mar nem
latott kiilonbséget a korabbiakhoz képest,
délutanra sem valtozott a helyzet. Estére
a Hold fénye feltlinben sargas volt, kissé
barnas drnyalatokkal, a csillagok még hal-
vanyabbak, mint 16-an, a Vénusz fénye bar-
nasvoros (ezt sajat észlelésem is meger6siti).
18-an este a mar magasabban all6 Hold ismét
sargasabb a szokasosndl, am kevéssé, mint
el6z6 este. Nem okozott mindenhol szembe-
tiing valtozast a porfelhd atvonulasa, Papp
Sandor kecskeméti észlelése soran 17-én este
nem tapasztalt észlelhetd eltérést. Bartha
Lajos ekkor kimondottan tisztanak érzékelte
a délkeleti eget, ahol az alacsonyan allé Sza-
turnuszt figyelte, s a 8,5 magnitudds Titant is
jol latta 7 cm-es tavesovével. Kosa-Kiss Attila
Nagyszalontan figyelte a vulkani porfelhd
terjedését és hatasait: ,A Napot mintegy
harminc fok koriili atmérdjt, kornyezetétdl
jol elkiiloniils, de abba kifelé fokozatosan
beleolvadé fénykorong &vezte... Az égbolt
vildgos drapp sziniinek tetszett. Jelentésnek
tint a homdly. Benne északnyugat délkeleti
iranyban enyhe savozoédast ismertem fel...
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12:00 Orara sokat tisztult az égbolt — ez
talan az erds északi szélnek tulajdonithaté —,
azonban még mindig egyenletes, de erésen
visszafogott, diszkrét volt az égboltot fedd
homadly. 14:00 érakor mar teljesen kitisztult
az ég, makulatlanul tiszta lett, szdmottevo
para vagy por nem volt észlelhetd.” 17-én
este Kerényi Lilla és Nyerges Gyula a Buda-
pesthez kozeli Haziréti-t6 mellett a vulkan-
poros alkonyi égen fényképezték a Hold és a
Vénusz szépséges latvanyat.

Az észlelésekbdl jol lathatd tehat, hogy a
vulkani porfelhd térbeli eloszlasa meglehe-
tésen egyenetlen volt, még ilyen kis teriile-
ten is, mint hazank, igen eltérd észlelések
sziilettek.

A porfelhd legkellemesebb hatdsa az eget
vizsgalok szdmara a légi forgalom hianya
volt. 17-én a deriilt éjszaka miatt sokan
figyeltiik az eget, s igy sokunkat 6rvendez-
tetett meg a tény, hogy egyetlen reptilégép
sem csufitotta el a latvanyt, csupan néhany
mihold s az itt-ott elhtiz6 meteorok mozog-
tak a fejiink felett!

Nem meriilt még ki az Eyjafjallajokull nyj-
totta kiilonlegességek sora azonban: segitsé-
gével lathatova valtak a robbanas hangjai! A
kitorés soran a robbanas keltette 16késhulla-
mok a hegy felett gomolygo kitdrési felhén s
annak kozelében igen jol érzékelheté nyomot
hagytak, koncentrikusan terjed6 formaban.
A jelenségrdl az elsd leirds még 1906-bol
szarmazik, amikor F.A. Perret vulkanologus
a Vezav Kkitorését figyelte, s a robbanasok
hangjat kovetd koncentrikus kordket latott
végigfutni a kitorési felhén az azt 6vezd
levegén. Ilyenkor a 16késhulldm és a hang-
jelenség egyazon okbdl kovetkezik be: a
robbanas Osszenyomja a levegét, amelynek
igy egy stiribb savja tavolodik a robbanas
pontjatdl, a striibb levegécsomag a fiiliink
dobhartyajat megnyomva kelti a hangot, s a
levegdben pedig eltérd fénytors tulajdonsaga
miatt valik lathatéva. (A fénytorés hasonldan
valtozik a 1okéshulldamban, mint a délibabok
esetén a felforrésodott s hidegebb légrétegek
kozt.) Az eltérd torésmutatod hatasara a hul-
lamfront takarasaban 1évé dolgok képe kissé
elmozdulva latszik az eredeti helyiikhoz



képest, igy magat a hullamfrontot lathatjuk.
Hangsebességet attord katonai repiilégépek
esetében maga a hangrobbands valik lat-
hat6éva hasonlo esetben, ezt légiparadékon
szamos esetben figyelték, fényképezték mar
le. Egy japan vulkan, a Sakurajima robbana-
sos kitdréseinél is gyakran megfigyelhetéek a
lathatdva valé hullamok.

Lathatdva valt 16késhullamok a Solar Dynamics
Observatory februar 11-i felbocsatasakor
(részlet George C. Privon felvételébdl)

A lathatéva valt 1okéshulldmokat februar
11-én, a Solar Dynamics Observatory fel-
bocsatasakor is megorokitették. A Napun-
kat vizsgal6 trszondat fatyolfelhds ég alatt
bocsatottdk fel, a felh6kon szép melléknap
latszott — pont a felfelé szall6 rakéta utjanak
iranyaban. Amikor a rakéta megkdzelitette
a melléknapot, vagyis feljutott abba a fel-
hészintbe, ahol a jégkristalyok szabalyos
elhelyezkedése miatt az létrejohetett, a nagy
erével felfelé robogod eszkoz altal Osszepré-
selt és maga el6tt tolt légtomegek 1-2 masod-
perc alatt szétzilaltdk a szines foltot a felhdn!
Az eseményrdl késziilt egyik videofelvételen
nagyon jol lathatéak a lokéshullamok, a
rakéta el6tti koncentrikus korivek, s amint
a hullamfront elérte a melléknapot, rogton
meg is keverte gy a jégkristalyokat, hogy
az optikai jelenség megszlint. Két érdekesség
is rejlik a felvételben: részben lathatova teszi
a lokéshullamokat a felhd, amelybe belesza-
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guld a rakéta; részint pedig nyilvanvalova
valik, hogy a haldjelenségek nagy részéhez
arra van sziikség, hogy a kristalyok rende-
zett allasban helyezkedjenek el a felhében. A
vide6t mindenképpen érdemes megnézni, ha
van ra lehet6ségiink: http://href.hu/x/bgqmk .

1-jén napkeltekor Veszprémben igen
fényes és magas naposzlop, majd kissé
kés6bb ragyogé melléknapok és fels6 érin-
t6 iv latszott, kb. fél 6ra mulva elt(int, am
kora délutanra erds 22 fokos hald alakult ki.
Tamasiban Németh Krisztian is igen fényes
melléknapot latott, a fényes délutani hald
pedig Schmall Rafaelhez is elért Kaposfdre.
Este Ladanyi Tamassal és Foldesi Ferenccel a
Tapolcai-medence tantihegyei kdzé mentiink
fényképezni, am a kozeledd front tul gyor-
san érkezett, de az el6tte felvonuld vékony
kozépmagas felh6kon a csillagok kortil kiala-
kul6 parta jelenségét figyelhettiik meg. (A
parta a koszortithoz hasonlo, régen a koszort
szo6t hasznaltuk erre is, am mivel a jelensé-
geket, ahogy a nemzetkozi szakirodalom is
teszi, illik elkiiloniteni, sziikség volt megfe-
lel6 magyar szora. Parta esetében csak egy
szines — fehér fény esetében voroses — kor
latszik a fényforras kortil, csillagok esetében
ez a csillagok szinével megegyezd arnyalat.
Koszoru esetében tobb, spektrumos szineket
mutaté gytrd lathato. Mindkét jelenséget az
elhajlas hozza létre, dam a felh paraszemcsé-
inek mérete, eloszlasa kiilonb6z4.)

2-an este Schmall Rafael széllitotta az aktu-
alis kaposféi allatovi fényt, a remek égnek
koszonhetden. Faluja felé forditva fényképe-
z6gépét a kozben leszalld paran a templomu-
kat megvilagitd lampak fényében alakultak
ki latvanyos Tyndall-sugarak, amelyekhez
az arnyékot add akadaly maga a templom
volt. 3-an Hérincs David egyhazasraddci ész-
lelénk jelzett komplex haldt, latvanyos felsd
oldalivvel, 4-én az északkeleti orszagrészben
pompazott az ég, Ori Agnes Jobbagyiban,
Vician Karoly Heréden latott erds fény(i 22
fokos haldt 4-én. Az el6bbiek mellett még a
vécratéti arborétumban Kiricsi Agnes, majd
Prohdszka Szaniszl6 Janoshidan, Hanyecz
Otté pedig Hunyan észlelte a halét, Ottonal
fényes melléknapok is kialakultak. 6-an este
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ismét el6bujt az allatdvi fény, ezuttal Lada-
nyi Tamas és jomagam észleltitk a Veszp-
rém kozeli Nemesvamos hatarabdl, igen erés
és hideg északi szélben, am rendkiviil jo
atlatszosag mellett. 6-an napkeltekor Szo116si
Tamads latott a vaskos légrétegeken eltorzul-
va kel6 Napot, majd felette kondenzcsikok
hatasara kialakulé Tyndall-jelenséget.

Schmall Rafael a kaposféi templomot megvilagitd
reflektorok fényébdl az esti paran kialakult Tyndall-
jelenséget orokitette meg a csillagos égbolt hétterével

16-4n este a Hold sarldja kozt erésen lat-
sz6 foldfényt 6rokitett meg Hadhdazi Csaba
Hajduhadhazon, valamint Ladanyi Tamas
Székesfehérvar kozelébdl. 19-én hajnalban
Székffy Tamas budapesti, igen mutatos nap-
oszlopa kezdte a latvanyossagok sorat, majd
Veszprémben délelétt 10-t8l kezdddden
nagyon erds fényd kortlirt halé alakult ki,
amelyet Ladanyi Tamas, Osvald Laszl6 és
én is megorokitettiink. Schmall Rafael Keszt-
helyen 6rokitette meg a szép koriilirt halot.
Gal Ervin Balassagyarmaton, Hérincs David
pedig Egyhazasradocon latott szivarvanyt
ezen a napon. 20-an Ujj Akos a kora reggeli
nyilt kddben Batonyterenye kozelébdl vett
észre kodivet — nem éppen a kés§ tavaszra
jellemzd jelenséget! 21-én ismét szivarvanyos
nap volt, Goda Zoltan Bajan, Schmall Rafael
pedig Keszthelyen latott dupla szivarvanyt,
az utébbinak halvanyan lathaté kiill6i is
megjelentek. A kiillék a Tyndall-sugarak-
hoz hasonl6 fény-arnyék savok, azonban a
kozéppontjuk ezuttal az antiszoldris pont.
Akkor lehet ilyet észlelni, ha kontrasztos

32

vonali gomolyfelhdk lathatéak az égen,
amelyek akadalyokat vetnek a napfény elé
(igy a killd hasonldan alakul ki az anti-
krepuszkularis sugarakhoz). 22-én Hanyecz
Ottd Budapestrdl fényes 22 fokos haldt ész-
lelt, Ori Agnes Jobbagyiban pedig igen lt-
vanyos melléknapot, amelyet (ugyanazon
felh6csomoceskan alakult ki) Hubay Tamas is
latott Budapesten. 23-an Szo6ll6si Tamas érdi
észlelénk latott 22 fokos halot és az ivtdl a
nagyobb napmagassag miatt kissé tavolabb
elhelyezkedé melléknapot, Schmall Rafa-
el fényes koriilirt halot fotozott Kaposfén.
24-én Hadhazi Csaba latott 22 fokos halot
Hajduihadhazon, A hénapot 29-én Egerbdl
Bizik Péter rendkiviil erés szinii zenitkoriili
ive koronazta meg (http://href.hu/x/cabe),
a korona ékkoveit pedig 30-an reggel latott
naposzlopok adték: Abraham Tamés Zsam-
békon, Szollési Tamas Erden, Ori Agnes
Jobbagyiban orokitette meg a latvanyosan
magasba nyuld oszlopot.

Zsambéki naposzlop Abrahdm Tamés felvételén

Amire ez a cikk az olvasOk kezébe kertil,
mar varhatd, hogy a nyar legszebb jelensé-
gei, az éjszakai vilagito felhdk is elStiinnek,
igy az alkonyat utani, napkelte elétti egy-
masfél érat a szabadban t6lt6 észlelket
arra szeretném biztatni, hogy figyeljék a
szokasosnal is jobban az északnyugati és az
északkeleti lathatart. Reméljiik, hogy a kissé
mar élénkiild naptevékenység nem vonja
meg az NLC-k, vagyis az éjszakai vilagito
felhSk latvanyat.

Landy-Gyebnar Monika



METEOROK

T{izgombok és Aprilisi
Lyridak

Ha aprilis, akkor Lyridak és szeszélyes
idGjaras. Sajnos az idén az el6bbibdl keveset,
az utébbibdl tobbet kaptunk, igy az Aprilisi
Lyridak 2010-es jelentkezésérdl szol6 besza-
molénk a kiilfoldi eredmények mellett csak
egy hazai radids észleléssorozatra tamasz-
kodhat.

Az Aprilisi Lyriddk az egyik legrégebben
ismert meteorraj, jelentkezésérdl 2600 éves
feljegyzéseink is vannak. Erésen valtakozo
aktivitisa miatt azonban ,hivatalosan” csak
1835-ben fedezte fel Dominique Arago fran-
cia csillagdsz. Szervezett megfigyelési kam-
panyok soran erésitették meg a raj létezé-
sét, majd ezt kovetden talaltdk meg korabbi
kitoréseit a régi feljegyzésekben. Késébb az
1861-ben napkozelben jart C/1861 G1 (That-
cher)-listokost azonositottak a meteorraj for-
rasaként. Mivel az {istokos keringési ideje
415 év, palyahajlasa pedig 80 fok, palyaja
csak lassan valtozik, ezért lehet régdta ész-
lelni a bel6le szarmazé meteorokat. A ZHR
atlagos nagysaga altalaban 18 koriili, ami
nem tal magas, am idénként 90 feletti kito-
rések is el6fordulnak, melyek viszont mar
igen latvanyosnak mondhatdk. Az utolsé jo
régen, 1982-ben volt.
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A Lyridak 2010-es aktivitasa az International Meteor
Organization adatai alapjan

Az idei maximum 4prilis 22-én napkdzben-
re esett, &m mivel a maximumok iddnként
elhtizédnak, reménykedtiink, hogy 22-én

hajnalban lathatunk par szép lyrida meteort.
Sajnos nem volt szerencsénk, az orszagot
szakadozott felhézet boritotta, a nyugati és
déli hatar mentén esett is.

Az IMO honlapjan megjelent &sszefoglalo
szerint nem maradtunk le semmirdél, a 2010-
es maximum teljesen atlagosnak mondhato
20-as ZHR-rel tet6zott aprilis 22-én az esti
orakban. Mire 23-an hajnalban tjra észlel-
ni lehetett volna a rajt téliink, az aktivitas
ZHR=10-15-re esett, és a Hold is olyan késén
nyugodott, hogy nem volt értelme a vizualis
észleléseknek.

Rédios meteorés: o 2010
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Az Aprilisi Lyridak radiés maximuma Tepliczky Istvan
radios észlelései alapjan (adatfeldolgozas: Kiss Szabolcs)

Szépen latszik viszont a raj jelentkezése
Tepliczky Istvan radiés adatsoran, melyet
Kiss Szabolcs dolgozott fel. A Tatan tizemel6
rendszer kivételesen nem mondta fel a szol-
galatot a maximum idején, ami lehet, hogy
pont azt jelzi, nem volt az igazi az idei akti-
vitas. Az aktivitas 20-an kezdett emelkedni,
maximumat 22-én hajnalban érte el 32 db/6ra
betitéssel, bar 23-a hajnala is alig marad
el ettél. Az aktivitds csak 27-én hajnalra
allt be egy atlagos, a maximumot megel6z6
szintre, majd 29-ét61 mar jelentkeztek a Eta
Aquaridak.

Folytatas a 35. oldalon!



KEPMELLEKLET

Képmelléklet

1. Oridsi protuberancia a nemrégiben
felbocsatott Solar Dynamics Observatory
(SDO) AIA miszerének felvételén (NASA).
Bévebben 1. cikkiinket a 3. oldalon!

2. Pillantas a Carina-kodbe: sziileté csil-
lagok egy csillagkdzi molekulafelhd belse-
jében. A ddbbenetes hatdsu felvétel a husz
évvel ezel6tt Fold koriili palyara allitott Hub-
ble Urtavesével késziilt. A jubileum alkalma-
bol kozzétett felvétel a déli égbolton lathatd
Carina-kéd, galaxisunk egyik legnagyobb,
jelenleg is aktiv csillagkeletkezési régidjanak
részletét mutatja. A kodosség téliink 7500
fényévre talalhato.

A 2010. februar 1-jén és 2-an rogzitett fel-
vételen oszlopokhoz hasonléan nyulnak el
a strll csillagkdzi molekulafelhdk, melyek
anyagaban jelenleg is 1j égitestek sziilet-
nek. A felvételen lathat6 legnagyobb alak-
zat harom fényév hosszi. A felvétel a HST
WEFC3 kamerajaval késziilt.

A térségben a szines és siirl felh6k anya-
ga lassan fogyatkozik, a becslések alapjan
kozel 100 ezer év alatt teljesen el is tinik,
csillagokka alakul. A képen lathatd felhdket
a kozelben 1évé nagy energiakibocsatasu
csillagok sugarzasa ,parologtatja”, beliilrl
pedig wjsziilétt csillagok anyagsugarai lyu-
kasztjak at. Az utdbbi égitestek koriil kiala-
kult anyagkorong miatt a fiatal csillagok
anyagkibocsatasa a korongra meréleges két
anyagsugarban fokuszalodik.

(NASA, ESA, M. Livio, Hubble 20th Anni-
versary Team, STScI)

Meteor 2010
Tavcsoves Talalkozo
Tarjan, augusztus 5-8.

Hagyomanyos talalkozonkat a Tarjan
kozség (Gerecse-hegység) melletti Német
Nemzetiségi Ifjusagi Taborban tartjuk. Az
autdval és Volan jaratokkal egyarant jol meg-
kozelitheté taborhely Budapestt6l 60 km-re,
Tarjan kozségtdl 2 km-re D-re talalhato, a
Tatabanya-Tarjan muat mellett, kb. 300 m
tengerszint feletti magassagban. A helyszin
kozvetlen zavard fényektdl mentes, Oridsi
észleléréteken hasznalhatjuk tavesoveinket.
Az MTT 2010 jé alkalmat nyujt a hazai tav-
csOpark és az amatérmozgalom fejlédésének
megismerésére, a kiilonféle muszerek teszte-
lésére, Osszehasonlitasara.

Az éjszakai megfigyelések, tesztelések mel-
lett szamos elGadast, ismertetét, bemuta-
tot terveziink, melyek hii keresztmetszetet
adnak mozgalmunk, ko6zos hobbink fejlédé-
sérél. Az érdekl6dok részt vehetnek Ferenczi
Béla és Zsamba Istvan tabori tiikorcsiszold
tanfolyaman is.

A taldlkoz6 részvételi dijai honlapunkon
olvashatok (www.mcse.hu). A kéhazi féro-
helyeket a jelentkezések beérkezési sorrend-
jében toltjiik fel!

Befizetési és jelentkezési hataridé: julius
15. A jelentkezések beérkezése utan befize-
tési csekket és tabori tajékoztatot kiildiink.
A jelentkezések/befizetések személyesen is
intézhetdk a Polaris Csillagvizsgaloban ked-
den, cslitortokon és szombaton, az esti tav-
csoves bemutatok idészakaban.

Varjuk az el6adni, bemutatkozni szan-
dékozok jelentkezését az mcse@mcse.hu
cimen! Ugyancsak varjuk tamogatok jelent-
kezését.

Talalkozunk Tarjanban!
Tabori informaciok: www.mcse.hu

Magyar Csillagaszati Egyesiilet
1461 Budapest, Pf. 219.



Folytatas a 33. oldalrol!

Tlizgombok

Ahogy azt mar a korabbi években meg-
szokhattuk, a tavasz a tlizgémbok évszaka,
am a fényes meteorok nem egy konkrét
rajhoz kapcsolédnak, mint példaul augusz-
tus végén a Kappa Cygniddkhoz, vagy kés6
Osszel a Tauridakhoz, inkabb az ekliptika
mentérol érkezd régi, ma mar szétszorddott,
talan kisbolygd eredetli rajok maradvanya-
ir6l van sz6. A kis részecskéket mar régen
elfijta a napszél, letéritette palyajukrdl a
sugarnyomas, de a nagyobb darabok még itt
keringenek a kozeliinkben, és gyakran 6ssze
is {itkdznek bolygdnkkal.

Négy (esetleg harom) fényes meteorrdl
kaptunk beszamolot, melyek koziil az aprilis
6-an esti, haromszor villan6, -5 magnita-
doés tlizgdmbot lattak a legtobben, rdadasul
ezt a gyonyOrd meteort a Bajai Obszer-
vatériumban mtikdddé videds rendszer is
rogzitette. Az elsé beszamol6t Banfi Janos
kiildte Szentesrél a Leoniddk listara: , Az
el6z6 Leonidakon megjelent felhivasra kisza-
ladtam megnézni a Vénusz-Merkur parost,
amit egy felh6sav miatt nem lattam. Par
masodperces keresgélés utan 20:14-kor, azaz
par perce, az Aldebaran mellett egy kb. 40°
magassagban megjelend és kb. 20°-os magas-
sagban kékesen felvillané és elt(ing tlizgom-
bot lattam nyugati irdnyban. Gyonyori volt,
szinte beégette a retinam. Kozepes sebessé-
gl, palydja felén egy elhalvanyulas is volt.
Lehet hogy csak beleképzeltem, de mintha
enyhe recsegé hanghatast is hallottam volna,
nyoma nem maradt.”

A fényes, még kicsit vilagos égen feltiint
tlizgombot Miiller Daniel Kristof is latta
Szabadszallasrol: ,,A Mars és Pollux kozt
féltton haladt el, kb. -5 magnitadés volt,
piros nyomot hagyott ami nagyon gyorsan
eltint. Féluton elhalvanyult, aztan visszafé-
nyesedett sargds szine volt. Tovabb sajnos
nem lattam mert bement a felh6k mogé.”

Mig az el6z6 szemtanti a meteor végérdl
maradt le, Fidrich Rébert Budapestrdl pont
ezt a szakaszt csipte el: ,,. A Ferenc krt. 36.
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el6tt allva varakoztam éppen, amikor a tliz-
gomb végét meglattam kicsivel a Procyon
felett. Valahol a Hya/Cnc hataron jarhatott,
amikor észrevettem, és az oo CMi kornyékén
hunyhatott ki. Utélag rekonstrualva a palya-
jat (a fényszennyezés miatt a kornyékén
nem sok csillag latszott), tigy velem, hogy a
B vagy a 8 Leo iranyabol johetett. Az 6ram
20:10-et mutatott, de ugy latom, 3 percet
késik, tehat 18:13 UT koriil tiinhetett fel. A
fényességet —3/—4 (esetleg —5) magnituddra
becstiltem, szine sargas volt.”

Az aprilis 30-ai tizgdmb a bajai Bart All-sky kamera
felvételén. A meteor kezd6pontja mellett a Regulus lathatd,
a végponttol balra pedig a Mars

A beszamolok alapjan Berké Erné megpro-
balta kiszerkeszteni a meteor térbeli utjat,
eredményei szerint a villanasok valahol Fejér
megye folott torténhettek, Dunatjvéros és a
Velencei-t6 kozotti. Mindezt a bajai video-
kamera képe is alatamasztja, melyen a Sark-
csillag felett 8-10°-kal halad el a meteor, de
a hdrom villanasa mar a Polaristdl nyugatra
torténik. A mérések szerint mindharom vil-
lanas -5 magnitadds volt, de az els6 utan
néhany lépen beégett a meteor. Az elkésziilt
kép alapjan is az gyanithatd, hogy valdja-
ban az els6 villands volt a legnagyobb. A
tizgomb kozepesen lassu volt, hullasa 2,5
masodpercig tartott. A bajai rendszer déraja
szerint 18:12:56 UT-kor tlint fel, a villanasok
pedig rendre 57,6, 58,1, és 58,4 s-kor tortén-
tek.

Masnap, aprilis 7-én Gazdag Attila latott
Becsehelyrdl egy -4 magnitidds meteort
20:10 kornyékén az északi égbolton, amely
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keletrdl nyugati irdnyban haladt, szine zol-
des-sargas volt. A leirds, idéponttal, jellem-
z6kkel annyira réillik az el6z6 napi meteorra,
hogy akar az is lehetne, de a datumok szerint
az el6z6 napi jelenség ujrafeldolgozasardl
volt szo.

A még vilagos égen, felnGk kozott felttint aprilis 6-ai
tlizgémb a bajai videometeoros rendszer felvételén. A
meteor alatt a Polaris, tdle jobba és lefelé a § UMi lathato.
A kép jobb szélén a ,fejjel lefelé” all6 Goncolszekér is

felismerhetd

Aprilis 30-én este ismét egy szimultén tiz-
gomb tlnt fel az égen, melyet a két vizualis
észlelé mellett ismét rogzitettek Bajardl, de
ezuttal a teljeségbolt-kamera felvételének
szélén latszik az alacsonyan hullé6 meteor.
A vizualis észlelések koziil, mi most egy
régi meteoros, Keszthelyi Sdndor részlete-
sebb beszamoldjat idézziik: ,2010. aprilis
30-an este felhdtlen, tiszta, nyugodt, csendes,
holdtalan este volt. Pécs belvarosanak északi
részén kiteleptiltem a kertbe és valtozdcsilla-
gokat észleltem. Dél felé fordulva éppen az
SS Vir fénybecslésével foglalkoztam. Ouszta
szemmel néztem a Virgo kozepére, amikor
21:56-kor megjelent egy fényes meteor ay Vir
és az M Vir kozott. Az elején csak —1 magnita-

AMATORESILLAGASZOK
“ KEZIKONYVE

Csillagvizsgaloban.

do fényti volt, de gyorsan fényesedett —3-ra,
aztan két-harom gyors felvillandsa volt —4
magnitudodra. Végiil kis darabokra osztédva
kihunyt. Alapjaban fehéres sargan izzott, a
fellobbanasokkor kékesfehérnek tiint. Mind-
ez nagyon gyorsan tortént, az egész jelenség
1,5-2,0 masodpercnyi ideig latszott. A dél-
délkeleti égen alulrdl felfelé jott. Elhaladt a
Szaturnusz mellett. Iranya az o Vir—y Leo
volt, de nem tette meg ezt a teljes utat, hos-
szat kb. 20 fokosnak becsiiltem.” Minden
bizonnyal ugyanezt a meteort latta Boleska
Gabor Pesterzsébetrdl, igen alacsonyan. A
Vénusznal kicsit fényesebbnek latott sargds-
fehér tlizgomb DNy felé repiilt és viszonylag
alacsonyan eltlint. A tlizgémb idépontja a
bajai kamera szerint 21:55:09 NYISZ volt.

A marcius—aprilisi idészakbdl még egy
érdekes jelenségrodl kaptunk leirast. Marcius
26-an reggel Sziics Gergely, a Beremendi
Cementgyar mérnck gyakornoka latott egy
igen fényes hulldcsillagot a mar vilagos égen:
,Ismét volt szerencsém teljes egészében
végignézni a multkorihoz hasonlé meteor
lezuhanasat vagy elégését. Ma reggel fél hat
el6tt par perccel, azt hiszem olyan 05:28 lehe-
tett, északkelet felé az égbolton most joval
nagyobb beesési szoggel haladt egy zoldszi-
nii sarga csévat huzé meteor, latszélag kelet
felé. Megjegyzem, én ismét Dél-Baranyabdl,
Beremendrdl lattam a jelenséget igy nem
tudom a tavolsagot megitélni, de szerintem
még messzebb volt innen, mint a multkori.
Viszont a hajnali felkel6 nap fényénél is jol
lathat6 volt, tehat nem lehetett kicsi ez sem
és nem égett el hamar mert eltnt a hori-
zonton.”

Sdarneczky Krisztidn

A tartalombol: Eszleljiink! (Kereszturi A-Mizser A.), Szabadszemes jelenségek
(dr. Gyenizse P), Tévcstves tudnivalok (Babcsan G.-Mizser A.-Rézsa F), A
binokuldr — majdnem tavcsé (Mizser A.), Csillagaszati képrogzités (Flrész G.),
A Nap (Papics P-Iskum J.), A Hold (Kereszturi A—Jakabfi T.), Fogyatkozasok,
csillagfedések (Szabo S.), Bolygdk (Vincze |.—Tordai T.), Ustokosok (Sérneczky
K.), Kisholygok (Sareczky K.), Meteorok (Kereszturi A.~Tepliczky 1.), A mélyég-
objektumok vilaga (dr. Bakos G.), Kettdscsillagok (Ladanyi T.), Véltozdcsillagok (dr.
Kiss L.—Mizser A.—dr. Csizmadia Sz.), Latvanyos és érdekes csillagaszati jelenségek
2050-ig (Keszthelyi S.) Ara 3000 Ft (tagoknak 2500 Ft). Megvéasarolhat a Polaris
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Az Aristarchus-krater

A kedves Olvasé tobbszor talalkozhatott
ezzel a ragyogo6 kraterrel a Meteor hasabjain,
de az alaposabb feldolgozassal még adosak
vagyunk. A cikk apropojat Papp Andrasnak
és Szehofner Jozsefnek a kozelmultban készi-
tett két, kivalo felbontasti fényképe adta.
Ezeken a felvételeken az Aristarchus-kra-
teren kiviil jol latszanak a Prinz-rianasok
is, melyek megddbbentden emlékeztetnek a
mi Dunankra és Tiszénkra. Erthetd a terii-
let népszertisége a magyar amatdrcsillaga-
szok kozdtt. A kis rianasok hasonlosagat
egyébként Hédervari Péter lanya, Hédervari
Gyorgyi vette észre még az 1960-as években,
a Lunar Orbiter szondak fényképeinek néze-
getése kozben. A Sky and Telescope magazin

1969. évi oktoberi szaméaban meg is jelent egy
cikk errél a meglepd hasonlésagrol Héderva-
ri tolldbdl, de ezzel egyiitt igy tlnik, hogy
a holdbéli Duna és Tisza nincs ott a nyuga-
ti amat6rok koztudataban. Az alabbiakban
attekintést adunk az Aristarchus-kraterrdl
és kornyékérdl, a fentebb emlitett fényké-
peken kiviil két régi és két Gij hazai rajzot is
bemutatva.

A névadd krater az egyik legragyogdbb
alakzat a Holdon, fényvisszaveré képessége
18%, vagyis a holdfelszin atlagos értékének
majdnem a haromszorosa. Ez azt jelenti,
hogy telehold kérnyékén szabad szemmel is
észrevehetjiik, teljes holdfogyatkozas alkal-
maval és a hamusziirke fényben pedig a leg-

A Papp Andrds és Szehofner Jozsef 2010. februar 25-én készitett fényképén az egész Aristarchus-platé napfényben fiirdik.

Az Aristarchus-krater ugy néz ki, mint egy hatalmas aréna, a falak teraszos szerkezetének kdszénhetéen. Figyeljik meg az

apro kozponti csucsot. A holdbéli Duna és Tisza is jol kivehet6 a felvételen. 250/1600-as Newton-reflektor, DMK 41BF02-
es webkamera
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kisebb binokularokkal is jol kivehetd, mint
egy megnyult, vizcseppre emlékeztetd folt.
Az Arisrtarchus-krater Langrenus holdtér-
képén a spanyol Balthasaris nevét viseli, a
Grimaldi-Hevelius-féle térképen, akik, mint
tudjuk, foldi alakzatok utan nevezték el a
Hold hegyeit és kratereit, az egyiptomi Mons
Porphyritesszel azonosithaté. Krateriink a
végleges nevét Giovanni Battisra Ricciolitél
kapta, akivel mar talalkoztunk el6z6 két
rovatunkban is. Erdekes adalék, hogy az
IAU csak 1935-ben fogadta el hivatalosan
is ezt a nevet, noha addigra széles kdrben
elfogadotta valt és a térképeken is igy sze-
repelt. Az Aristarchus 40 kilométer atmérd-
ji, poligonalis alakt, teraszos falszerkezet(i
krater, az Oceanus Procellarum északnyu-
gati felén. Szelenografikus koordinatai: 47,4°
nyugati hosszusag és 23,7° északi szélesség.
A krater az ujholdat kovetd tizenegyedik
napon valik lathatdva, és az utolsé negyedet
kovetd harmadik napig figyelhetjiik meg,
amikor belemeriil a két hétig tartd holdi
éjszakaba. A ferde ralatasnak koszonheten
alakja elliptikus, ami talan még latvanyo-
sabbd teszi a kratert, mivel a nyugati belsé
sancfalakra szinte merdlegesen lathatunk ra.
A falak teraszos szerkezetének a megfigye-
lése azonban legalabb 8-10 cm-es miiszert
kovetel meg. Az el6bb emlitettnél kisebb tav-
csovekkel is megpillanthatunk két sététebb,
sugar iranyt savot a nyugati bels6 falakon.
Kiilonos, hogy ezekrdl az erds kontrasztt
savokrél a XIX. szazad nagy holdtérképe-
z0i, Madler, Schmidt és Neison nem tettek
emlitést, pedig mindharman sok idét szen-
teltek az Aristarchusnak. A savok elsé leirasa
Lord Rosse-tdl szarmazik, 1863-bol. Kozepes
miuszerekkel felfedezhetjiik a krater aprocska
kozponti csticsat is, amely 10-es intenzitassal
ragyog a napfényben. A kdzponti cstics nem
a krater aljanak a centrumdban, hanem attol
kissé délnyugati iranyban talalhat6. Az Aris-
tarchus sancfala 600 méterrel magasodik a
kornyezete folé, mélysége a sanc tetejétdl
a krater aljaig 3000 méter. A krater holdi
értelemben nagyon fiatal, 300-500 milli6 év
kozotti, tehat a Copernicus utan, de még a
Tycho el6tt keletkezett. Fiatal korat bizonyit-
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ja markans, éles kontraszti megjelenése és
rendkiviili fényvisszaverd képessége, vala-
mint kidobédott sugarsav-rendszere.

Az Aristarchus-platé a Herodotus-kraterrel és a
Schroter-volgyel. Ezt a rajzot is Weinek Laszl6 készitette
1887. marcius 6-an

Koztudott, hogy az alland6é meteorit-bom-
bazas lekoptatja a hegyeket és az éles pere-
meket, a napszél és a kozmikus sugarzas
pedig elsotétiti a regolitot. A fényes kidobott
tormeléktakard délnyugati iranyban elnyult,
ami magas napallasnal rendkiviil felt(ind. Az
Aristarchust 1étrehozé test, minden bizon-
nyal igen lapos szogben, északkelet feldl
érkezhetett. A nagy fényvisszaveré képes-
ség egyik érdekes kovetkezménye, hogy a
helyi napkelte utan a krater egy darabig
atlagosan 30 fokkal alacsonyabb hémérsék-
leti, mint a kornyezete. (Napnyugta utan
a helyzet épp az ellenkezd.) Az Aristar-
chus-kratert alaposan vizsgalta a Clementine
trszonda, amely tobbek kozott tobbszinfo-
tometriai méréseket is végzett. Ezekbdl az
észlelésekbdl és a korabbi Apollo-missziok
eredményeib6l nagy pontossaggal sikeriilt
megallapitani a krater és kornyezete kémiai
Osszetételét. Innen tudjuk, hogy a kdzponti
cstics anortozitbol all, ami a Holdon inkabb



a felfoldeket alkotja, mig a kiils6é tormelék-
takard Osszetétele a plagioklaszt és olivint
fele-fele ardnyban tartalmazé troktolit. Az
Aristarchus-krater egy hatalmas, 200x200
kilométeres, négyzet alaku felfold délkeleti
szélén helyezkedik el. Az Aristarchus-platé a
déli végén atlagosan két kilométerrel maga-
sodik az Oceanus Procellarum szintje folé,
és észak felé fokozatosan lejt, nagyjabol egy
fokos szdgben. Kis tavcsdévekben vordsebb
arnyalati, nagyobb reflektorokban barnas
szintinek latszik. 1911-ben Robert W. Wood
ultraibolya szinben végzett megfigyelései
kénlerakodasokat mutattak ki, ami talan fele-
16s lehet ezért a kiilonleges szinarnyalatért.
Az Aristarchus-platét gyakran ,Wood folt-
ja”-ként is nevezik.

Az Aristarchus és a Prinz-kraterek. Ezt a rendkiviil preciz
rajzot a pragai Kéroly Egyetem tandra, a csillagvizsgalo
igazgatoja, a magyar szarmazasu Weinek Laszl6 készitette
1885. februdr 25-én

Kozvetleniil az Aristarchustdl nyugatra
alig egy krateratmérdnyire fekszik a Hero-
dotus, egy oOreg, lavaval feltoltott alju krater.
Keletkezését a geoldgusok a felsG-imbrium-
ba teszik, ami minimum 3,2 millidrd éves
kort jelent. Méretben egy kicsivel elmarad az

Az Aristarchus-Herodotus paros a Vallis Schroterivel. A
felvételt az Apollo 15 asztronautdi készitették, 110 km-es
magassagbol

Aristarchustdl, atmérdje 35 kilométer, mély-
sége 1400 méter. Az amatér miszerekkel
simanak ting krater alja az {irszondas felvé-
teleken apré kraterek szazaival boritott. Az
Apollo 15 legénysége altal készitett felvétele-
ken, melyek északi iranybdl nézve abrazoljak
az Aristarchus-Herodotus pérost, feltiinik,
hogy a krater igazodik a platé alakjahoz, azt
sugalmazva, mintha a kiemelkedés a krater
kialakuldsa utan tortént volna. A Herodotus-
tol északra az Aristarchus-platon kanyarog
a Hold legnagyobb meanderez$ rianasa, a
Vallis Schroéteri, magyarul Schroter-volgy.
Mérete elképesztd. Hossza 160 kilométer,
szélessége pedig 6 és 10 kilométer kozott
valtozik, csak a nyugati végén sztikiil dssze
500 méteresre. Ez az egykori lavacsatorna a
Herodotustdl 25 kilomérerre indul ki a ,, Kob-
rafej”-nek nevezett kisebb kraterbdl. Csak az
urszondas felvételeken latszik a Vallis Schro-
teri aljan egy kicsiny, néhany szdz méter
szélességli ,masodlagos” rianas. Az Aris-
tarchus-platotol északkeletre két bonyolult,
és nehezen megfigyelhet6 rianasrendszert
htizédik, a Rimae Aristarchus, és keletebbre
a Rimae Prinz. A holdbéli Tisza az Aristar-
chus-rianashoz tartozik, annak a legkeletibb
aga, a Duna vonala viszont mér a Prinz-
rianasrendszer része. Ez utobbi kissé kon-
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Az Aristarchus-régié Abraham Tamas 2009. oktober 30-an
késziilt rajzan. A megvilagitasi viszonyok megegyeznek
a Szehofner-Papp paros 2010. februari fényképével. A

hasznélt miiszer egy 200/1000-es Newton-reflektor volt,
250x-es nagyitassal

nyebb préda, egy jo 8-10 centiméteres kivalo
optikdju miliszer mar megmutatja, de csak a
legjobb légkori feltételek mellett. A holdbéli
Tisza nagyobb kihivas, de egy 15 cm-essel
mar biztosan kivehetd. A Prinz-krater, vagy
ami bel6le megmaradt, szintén nagyon érde-
kes alakzat. Ez az alsé-imbriumi krater (kora
kb. 3,8 milliard) valamikor 49 kilométeres
atmérdvel biliszkélkedhetett, amibdl mara
csupan a sanc északi része maradt meg.
Legmagasabb pontja 1 kilométerrel maga-
sodik az Oceanus Procellarum siksaga folé.
A Prinz-krétertél kozvetleniil északkeletre
htzodik a 100 kilométeres Mons Harbinger,
amely minden bizonnyal a Mare Imbrium
nyugati sancfalanak a maradvanya. Legna-
gyobb magassaga eléri a 2500 métert.

TLP: val6sag vagy illazi6?

A TLP (Transient Lunar Phenomena=Id6-
szakos holdjelenségek) tekintetében az Aris-

0!

tarchus-régié azon kevés teriiletek egyike,
amelyik kidllta az id6 probdjat. Az Osszes
TLP-észlelés egyharmada az Aristarchus-kra-
terrel kapcsolatos. Nyilvanvaléan ezeknek
az észleléseknek a tilnyomo tobbségének a
hitelessége megkérddjelezhets. A TLP-észle-
lések valddisaganak a megitélésénél renge-
teg dologra kell iigyelni. A légkor allapota,
a hasznalt miszerek mérete és mindsége,
az észleld tapasztaltsaga és pillanatnyi idegi
allapota, a Hold libraciéja — mind olyan
faktor, amivel szamolni kell. Arrél nem is
beszélve, hogy az Aristarchus-krater a Hold
legfényesebb jelentds kiterjedésii objektuma.
Ha a terminator kozel van, az erds kont-
raszthatas a fényes nyugati belsé sanc és a
koromfekete arnyék kozott sok optikai csa-
lédasért felelhet. Ehhez hozz4jon a hasznalt
miszer tokéletlensége, refraktorok esetében
még a kromatikus aberraci6 is. Az Aristar-
chus-krater esti lathatosaga igen kozel esik a
teleholdhoz, amikor égi kisérénk szinte min-
dent talragyog, ezért nem szabad figyelmen
kiviil hagyni a kiilonb6z6 becsillanasokat,
parazitafényeket sem, amelyek komoly félre-
észleléseket okozhatnak. Stlyos probléma az
ugynevezett elérevaras, ami féként a kezdg,
megfeleld tapasztalattal még nem felvérte-
zett észlel6knél jelentkezhet. Az aldbbiakban
néhany torténelmi TLP-észlelés kovetkezik,
hires, nagytapasztalatt észlel6ktol. Erdekes,
hogy minél régebbi az észlelés, annal drama-
ibb a bekovetkezett valtozas.

William Herschel 1783. majus 4-én voros
elszinezddést latott az Aristarchus-krater
belsejében, majus 13-an pedig két 4j, korab-
ban még nem latott kupot vélt felfedezni a
krater aljan. 1787 aprilisdban vulkani kito-
résre utalé nyomokat fedezett fel, amikor
is a krater méretei jol lathatéan nagyobbak
lettek, uigy tlint, mintha a kraterfalak leom-
lottak volna. Herschelnek az utdbbi észlelése
kissé megmosolyogtatd, de jo, ha tudjuk,
hogy ezt kovetéen még vagy masfél évsza-
zadig uralkodott a holdi kraterek vulkani
eredetének az elmélete. Arrdl nem is beszél-
ve, hogy Herschel és kortarsai szamara még
nem alltak rendelkezésre j6 felbontast hold-
térképek. Az idében egy jo nagyot ugorva



A Princz-krater a Montes Harbinger és a holdbéli Duna
(Rimae Prinz) és Tisza (Rimae Aristarchus), Hanyecz
0tt6 negativ technikdval késziilt rajzén. Az észlelés 2010.
februdr 25-én késziilt, a Polaris Csillagvizsgalo 20 cm-es
refraktoraval

elére, a TLP-észleléseirdl hires, a Gulagot
is megjart szovjet-orosz tudds, Nyikolaj
Kozirev 1955-ben fénylé vords foltot latott
az Aristarchusban. 1961. november 26. és
december 3-a kozott a krater kdzponti csticsa
koriil kis kiterjedésti vilagito felhdt latott. A
fotometriai analizis molekuldris hidrogén
jelenlétét mutatta ki. Két évvel késébb az
arizoniai Flagstaffban, James Greenacre a
hires 24 hiivelykes Lowell-refraktorral készi-
tett vazlatokat az Aristarchus-régiorol. Mar
harom éve dolgozott ezen a projekten, nem
kevesebb, mint 50 orat aldozva a kornyék
térképezésére. Greenacre, aki szkeptikus
volt az iddészakos holdjelenségekkel kap-
csolatban, oktober 29-én nem sokkal a helyi
(Aristarchus-platd folotti) napkelte utan a
Herodotustol északra, egy vordses szinli
fénylést latott egy domszert alakzat folott és
egy masikat, egy kicsit északabbra. Néhany
perccel késébb, az Aristarchus délnyugati
bels6 sancfalan rozsaszinti csikok jelentek
meg. Az észleléseket megerdsitette Edward
Barr, Greenacre észlel asszisztense is. Az
egész jelenség nagyjabol hiisz perc leforgasa
alatt elhalvanyodott. Kiilénos, hogy a nagy

HOLD

refraktor 6 hiivelykes keresGjében nem lat-
szott semmi az elszinezddésbdl. A kovetkezd
két héten at semmi szokatlan nem tortént,
minden alakzat a megszokott latvanyt nyuj-
totta. Aztan november 27-én a teriilet folott
felkelt a Nap, és az Aristarchus sancfalan
tjra megjelent a rozsaszines fénylés. Ezuttal
John Hall, a Lowell-obszervatérium igazga-
tdja is megfigyelte a jelenséget. Ugyanebben
az idépontban a Perkins-obszervatorium 72
hiivelykes reflektoraval is észlelték a tiine-
ményt, amely 1 éran és 15 percen keresztiil
volt lathaté. Hall véleménye szerint gaz-
kibocsatas tortént, amikor a felkel6 Nap
sugarai felmelegitették a talajt. Kétségtelen
tény, hogy 1971-ben az Apollo 15 {irhajosai,
radon-222-es radioaktiv gazra utalé nyomo-
kat talaltak. A radon jelenlétét a kilencvenes
évek végén az amerikai Lunar Prospector
szonda is megerdsitette.

Az Aristarchus-krater és tagabb koérnye-
zete nagyon érdekes, parjat ritkitéan szép.
Eszlelése mindig tartogathat meglepetése-
ket, ezért megéri sokat foglalkozni ezzel a
teriilettel. Ha netan TLP-észlelésre adnank
a fejlinket, készitsiink egy vazlatos térképet,
ahol csak a nagyobb alakzatok konttrjait
tiintetjiik fel. Mindig készitsiink részletes,
minden apro részletre kiterjedd leirast. Akar
vizualisan, akar digitalisan észleliink, tud-
nunk kell, hogy a TLP-megfigyeléseknél a
legfontosabb a rendszeresség. Ne feledjiik,
hogy a negativ észlelés is eredmény! Az ész-
lelések végzésének a mikéntjét megtalaljuk
az Amatdrcsillagaszok kézikonyvében.

Gorgei Zoltin

Irodalom

North, Gerald, Observing the Moon,
Cambridge University Press, Cambridge,
2007.
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A SkyMorph adatbazis

. 2

Aszteroidak aranybanyaja

Diakként elbtivolt a faradk vilaga és régész
szerettem volna lenni. Végiil egész mas sza-
kot végeztem el, de a masik akkori kedven-
cem, a csillagdszat maig megmaradt. Mint
amatoresillagasz viszont hasonlé modszert
alkalmazok mint a régészek, egy eltérés-
sel — nem kell csakdny, lapat, se ecset a
kutatasaimhoz, elegend6 egy szamitogép. A
SkyMorph képarchivumban keresem az 1j
kisbolygokat, sikerrel. Eddig tobb mint 100
aszteroidat fedeztem fel.

Near-Earth Asteroid Tracking (NEAT)

Near-Earth Asteroid Tracking (NEAT) fold-
surold kisbolygok keresésére és megfigyelé-
sére létrehozott program volt, amit a NASA
és a Jet Propulsion Laboratory (JPL) kozdsen
finanszirozott. A megfigyelések 1995 végén
indultak és 2007 aprilisaban végzddtek. Ele-
inte a Hawaii-szigeteki Haleakala Obszerva-
tériumbdl folytak a munkak, majd 2001-tSl
majusatol bekapcsolédott a programba a
palomar-hegyi csillagvizsgalo is.

Harom kiilonb6z6 felszereléssel dolgoztak
a csillagaszok. Kezdetben a US Air Force
1 méteres tavesove végezte az észlelése-
ket (egy 4096x4096 pixeles CCD-kamera-
val felszerelve). A képek 20 masodperces
expoziciokkal 19 magnitidé hatarfényessé-
gig jutottak el. 1999 februarjdban leallt az
észlelés ezzel a miiszerrel, de egy év mulva
a program folytatédott ugyanott, egy 1,2
méteres teleszkoppal. Végiil 2001 majusaban
csatlakozott a NEAT programhoz a palomar-
hegyi 1,22 méteres Oschin Schmidt-tavesé
is. Itt egyszerre harom CCD-kamera fotdzta
az eget (3x4080x4080 pixel), igy tobb és jobb
mindségli képeket kaptak a csillagaszok.
Mivel hosszabb, 60 és 150 masodperces expo-
zicids idével dolgoztak, a képeken a 20-21
magnitudds csillagokat is tudtak rogziteni.

Az égboltot elére felosztott teriiletenként
fotdztak, és minden teriiletrél harom kép
késziilt 15-30 perces intervallumokban. Ez
lehetévé tette az elmozduld kisbolygdk és
uistokosok észlelését, de épp ugy nodvakra
és szuperndvakra is lehetett vadaszni. A
programban hasznalt CCD-kamerakat a Jet
Propulsion Laboratory fejlesztette ki.

A palomar-hegyi 1,22 m-es Schmidt-teleszkdp a NEAT
legeredményesebb miiszere volt

A SkyMorph képarchivum,
a kisbolygés aranybanya

Mivel a NASA koltségvetési szerv, a NEAT-
képeket nyilvanosan hozzaférhetévé kellett
tenni az Interneten. Az adatbazis a SkyMor-
ph nevii képarchivumon keresztiil érhet6 el.
Amint idével kidertilt, az archivum nagyon
hasznos ezkdzzé valt az amatérok szamara,
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Kisholygo-felfedezések a palomari NEAT képeken a program befejezése utan

Ev/H6 l. II. II. V. V. VI.
2007 395 159 407 253 190 322
2008 9% 32 116 84 35 85
2009 59 101 - 78 54 69

elsésorban a kisbolygok és tistokosok szem-
pontjabol. Jelenleg az adatbazis tobb mint 694
ezer képet tarol. A képek készitése ota eltelt
hosszt1idé ellenére még napjainkban is renge-
teg 1j, idaig nem katalogizalt aszteroida van
elrejtve a felvételeken. Annak ellenére, hogy
a NEAT program mar harom éve véget ért,
tovabbra is gyarapodik a NEAT felfedezések
szama. Ez egyrészt a Minor Planet Center
(MPC) azonositasainak koszonhetd, amikor
mas obszervatoriumokbol észlelt, még nem
azonositott kisbolygdkkal parositanak ssze
szintén azonositatlan NEAT kisbolygokat.
Mivel a tobb hét kiilonbséggel késziilt fél-egy
oras idébazist észlelések dsszeparositasanak
matematikdja, és igy szoftveres hattere az
utobbi években is fejlédott, a friss programo-
kat rendszeresen lefuttatjak a régi adatokra
is. Ezeket a fejlesztéseket egésziti ki a masik
forras — néhany lelkes amator, akik Gj NEAT-
kisbolygok felfedezéseivel foglalkoznak. A
mellékelt tablazatban lathaté a 2007-2009
idészakban felfedezett kisbolygdk szama a
palomari felvételeken.

Kirti Istvan kisbolygokra vadészik az Astrometrica
segitségével

Az MPC az a kozpont, ahol gytjtik és
feldolgozzdk az Gsszes bekiildott megfigye-
lést. A nagy kisbolygokeresé programok,

Vi IX X. X.. Xl
131 269 180 80 100 54
81 107 - - 123 79
51 109 57 89 102 72

mint pl. a LINEAR, vagy a Catalina Sky
Survey, naponta kiildik a friss észleléseiket
az MPC-nek anélkiil, hogy azonositanak az
egyes objektumokat. Az amatdérok ettdl elté-
réen dolgoznak. Mivel 6k célszertien konkrét
objektumokat figyelnek vagy keresnek, elsé
lépesiik a felvételeken 1évé asztreroidak azo-
nositasa. Uj felfedezéskor két vagy tobb napi
méréseket tovabbitanak egyszerre ugyan-
arrdl az égitestrdl, ugyanazon jeldlés alatt.
Az MPC szoftvere azonositja a beérkezett
adatokat és egyesiti az dsszefiiggd poziciokat
(ha vannak ilyenek) minden egyes kisboly-
gonal. Harom napi megfigyelés alapjan az
MPC kiszamitja a palyat, és el6zetes jelolést
kap az 1j objektum. A kisbolygo felfedezését
annak itélik, aki legalabb harom kiilonb6z6
alkalommal figyelte meg az objektumot. Saj-
nos aprilistél valtoztak a szabalyok. Ezentul
a MPC napi megfigyelések formajaban vérja
a csillagaszok jelentéseit. Mas szdéval nem
részesiilnek elényben el6re azonositott és
Osszeparositott megfigyeléseket, és a felfede-
zés az elsé megfigyelés kiild6jét illeti, még ha
csak egy éjszaka észlelte is a kisbolygot.

A valasz, hogy miért talalhatok napjaink-
ban is Uj kisbolygdk az archivumban, egy-
szer(i. Idedlis koriilmények mellett naponta
tobb mint 100 tgynevezett tripletet (harom
fotobol allo szekvencia) rogzitettek. Ennyi
felvételt manudlisan kimérni szinte lehe-
tetlen feladat volna, ezért a csillagaszok
kifejlesztettek egy automata keresészoftvert.
A téves kisbolygd-felfedezések elkeriilése
végett azonban meglehetdsen nagyra kellett
venni azt a jel/zaj viszont, amikor csillagsze-
rii forrasnak tekint egy jelet a szoftver, ezért
csak bizonyos fényességig ismeri fel a mozgé
aszteroidakat. Az emberi szem a felvételeken
,tovabb” 1at, kb. 1-1,5 magnitiddval. Ennek
a nem ,,tokéletes” azonositasnak koszonhetd
a mostani felfedezés lehet6sége.
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A NEAT képarchivum kisbolygd-felfedezdinek top 10-es listaja. A felfedezések szama (=) azokat a kisholygdkat veszi
figyelembe, amelyekre a felfedezd kapott ideiglenes jeldlést az MPC-t6l. (N= szamozott kisholygdk)

Felfedezd ) N
Bouma, Reinder 4580 384
Matson, Rob 1169 313
Honig, Sebastian 470 215
Zhangwei Jin 318 47
Tao Chen 210 8
Kirti Istvan 105 12
Quanzhi Ye 90 2
Lowe, Andrew 86 45
Sérneczky Krisztian 59 19
Langbroek, Marco 58 17

A SkyMorph archivum
kisbolygovadaszai

Az adatbézis felhasznaldit altaldban két
csoportba oszthatjuk. Elsésorban a profi csil-
lagaszok, akik itt a sajat felfedezéseikhez
keresik a régebbi poziciokat. Ilyen megfigye-
lések 1ényegesen javitjak az égitest palyaele-
meit, ami leréviditi a végleges sorszamhoz
vezetd idét. A masik csoportot amatérok
alkotjak. Ok féleg a foldsaroldk, Kuiper-
ovi égitestek, trojai kisbolygdk, vagy mas
szempontbdl kiilonleges, ijonnan felfedezett
kisbolygok régebbi megfigyelései utan keres-
gélnek, néhanyan pedig 0j aszteroidak utan
vadasznak. A legszorgalmasabb koziiliik a
holland Reinder Bouma, aki mar tobb mint
4580 Gj objektumot talalt az archivumban.
Ot koveti az amerikai Rob Matson, akinek a
felfedezései meghaladtak az 1100-es hatart.
Matson tobb mas teriileten is aktiv: SOHO-
és STEREO-ustokosoket is keres, valamint
tjonnan talalt foldkozeli kisbolygdk archiv
pozicidira is dsszpontositt. A kanadai And-
rew Lowe a tobb mint 80 sajat NEAT-felfede-
zésen kiviil sikeresen azonositott majdnem
20 Kuiper-objektumot régebbi NEAT-képe-
ken. Annyira megtetszett neki a kisbolygo-
felfedezés, hogy 2005-t6l egy USA-ban lévé
automatizalt obszervatériumbdl is vadassza
a kisbolygokat. Ott van még néhany kinai
amator is, akik koziil Quanzhi Ye a legis-
mertebb. O profi csillagasz pélyara késziil,
és mielStt 2006-ban elkezdte volna a sajat
kisbolygokeresd projektjét (ami a nevezetes
(C/2007 N3) Lulin-iistokos felfedezését is

I

iddszak orszag
2005-t6l Hollandia
2003-tl USA
2002-2003 Németorszdg
2005-2008 Kina
2005-2007 Kina
2006-tol Szlovakia
2005-2006 Kina
2002-2003 Kanada
2003-tol Magyarorszag
2004-2009 Hollandia

eredményezte), fél év alatt 90 kisbolygot
talalt a SkyMorph felvételein.

A felfedezdk listaja

Napjainkban csak néhany elszant vadaszrdl
lehet beszélni. A tablazatban lathaté a névsor
és az elért felfedezések szama. Az MPC teljes
adatbdzisaban 23 552 szammal ellatott asz-
teroida van elismerve NEAT-felfedezésként
(2010. aprilis 28-ig). A felfedezésrdl szold
szabdly valtozdsa dta 2003-ban mar csakis
a NEAT szamdra megy a felfedezés, mivel
azel6tt a valddi felfedez6k (amatérok) vol-
tak elismerve, a fentebb emlitett Gsszegzés
szama nem mutatja a teljes NEAT program
altal elért felfedezést.

Felfedezési szabalyzat
és az elnevezés joga

A SkyMorph adatbazis elinditasakor a fel-
fedezést név szerint is annak itélték, aki a
kisbolygot valdjaban megtalalta. Akkoriban
néhany amatdr nagy erdkkel vadaszott, és
szazaval talaltdk az 1ij objektumokat. Amikor
2003-ban az MPC valtoztatott a szabélyon,
és minden esetben a NEAT programot tiin-
tette fel felfedezdként, sokan elvesztették a
tovabbi motivaciot. En 2006 elején vettem
tudomast a NEAT-archivumrol. Cséabité volt
a felfedezés lehetésége, és egyben nagy kihi-
vas is. A kezdetek nehezek voltak, és csak
lassan indult be a dolog. Els6 kisbolygémat,
a 2002 WO21-et 2006 majusaban sikertiilt azo-
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NEAT Observations for: Szeged

Obs.ID Trip. Time Predicted Objoct Position| Observation Center |Mag.| Veloc,  [Offset|  Positional error Pixol Location
UTC) {ra) (dec) {rn) (dec) {Chowr) Chow)| ) [Majoe(") Minoa) PosAng X Y

y [1996-03-22 12480011 14 3810 (+06 49 482 [11 16 04.66 +07 09 53.9[17.40 2997 2196 [29.41 [na. na jna 1920.51 |1865 98

1996-03 1745(11 14 37,15 +06 49 %91 [11 16.03.85 +07 09 3 40[2006 2196 [2914 ha  a  ma  [1920.16[1832%8

1996 1347511114 36,19 [+06 50 10.0 [11 160270 +07 09 26.6[17.40[-20.95 2195 [2885 lma.  |ma  |a  [191793[183786

1997-09-27 08:28:19[20 21 12.15 1600 26.2 202343661603 536 1590(899 [662 (3656 jna ma na 3587.31|1923.01

¥ 0211 00286 2 -1604 013 [1890 901 662 3667 na na lna 91.62{1919.38

2021 12,60 [-16 00 30.2 [3 1501603482 1500002 [662 [3616 na ma ja 36192937

371002064856 1612124 [20234605 16032558 19001382 [506 1511 lma e  ma  |255412[241955
971002070438 1997-10-02 070348[2022 55,10 [[16 12138 [202346.77 1603332 (19001383 506 (1514 jna  fa  fa  [25569%

7.10-02 07:21:02[20 22 5538 1612152 2023453411603 260 (19.00[13.84 506 (1489 na  |na  |[na 254356241783

2000-06-21 11:00:44 T0L1S 498 |145711.43-053625.6 18 68 1056 na na ma 2150016 294794

¥ 2000-06-21 11:16:32 |14 57 01.08 [-05 56513 |14 3712390536255 |18 -5.69 (2062 na na na 216229 29 3

¥ [2000-06-21 11:3322(14 570096 [-05 56 529 (1457 10850836077 [1840[-771 569 [2090 ma  ma  jma 214609296278

il 2001-06-01 14:08:59 759.51 0032558 23360123 19704531 (1590 11933 ma na 73270 2002.11

2001-06-01 14:23:38 80025 0032518 15.89 |29.13 jna na mna T4L64 199955

¥ 2001 -06-01 14 £01.01 1589 |2948 na na " 7251 01136

2001070111540 |m  |2001-07-01 11-16:10 (00 08 06,45 [+01 55 14.3 : 519 (1199 na ma ma [1§7746[134279

20010701113055c | 2001-07-01 11:31:25 100 08 06,95 +01 55 163 0007 56,92 +01 43 26.0(19.4030.29 219 (11 mna na na 1855 51 134429

Egy oldal a SkyMorph adatbazis kezel6feliilelébdl. A listaban a Szeged kisbolygordl késziilt NEAT-képek vannak felsorolva

nositanom. Azéta folyamatosan novekszik
szamuk, nemrég tulléptem a 100-as hataron.

A 1étez szabalyt akceptaltam, ez nem befo-
lyasolta a keresést. A képek vizsgalata jo szo-
rakozas volt szamomra. 2008 nyaran, miutan
két felfedezésem megkapta a végleges sor-
szamot, megkerestem a NEAT vezetGségét az
elnevezéssel kapcsolatban. Meglepetésemre
elfogadtak a javaslatomat, igy két aszteroi-
dat sikeriilt elneveznem. Tavaly tovabbi két
nevet javasoltam, amit 2009 decemberében
jova is hagyott az IAU. Az eddigi elnevezé-
seim a kovetkezok: Jolana, Langbroek, Nové
Zamky, Gajdos. Mivel &sszesen 12 sorsza-
mozott kisbolygdm van, jelenleg a tovabbi
elnevezéseken gondolkozom.

Felfedezéseim osszefoglaldja

A 105 felfedezés tobbsége a kisbolygds f66v-
bdl vald, harom pedig a Jupiter trdjai kisboly-
goinak csoportjaba tartozik. A felfedezések
kb. fele a 2001-es évbdl szarmazik, a masik
felét pedig a kovetkezd év képein talaltam. A
legjobb mindségili felvételek 2001 oktdberé-
bdl, valamint a 2002 augusztus—-szeptemberi
idészakbol valok. Néhany 2003-as fotdt is
atvizsgaltam, harom aszteroidat talaltam raj-
tuk. A keresés kozben sok, a kdozelmultban
felfedezett kisbolygora is ratalalok. Ahogy
Tim Spahr, az MPC munkatarsa leszogezte,
minden kimért kisbolygopozicid értékes sza-

mukra, ami idaig nem volt bekiildve. Ezért
minden ilyen objektumot kimérek. Hogy
kizdrjam a téves azonositast, keresek még
egy masik naprol is pozicidadatot, és ezeket
is elkiildom az MPC-be.

Hogyan kell vadaszni?

Ha valakit érdekel a kisbolygozas, ajanla-
tos egy kis felkésziilés, miel6tt belekezdene.
Elséként a Corvus Hiradé 2007/2. szama-
ban megjelent ,Internetes aszteroidavada-
szat” cimi cikket ajanlom attanulmanyozni,
tovabba a honlapomon is talalhato egy rész-
letesebb leiras angolul. Alternativ forrasként
a holland Marco Langbroek irasat javas-
lom: ,Guide how to work with SkyMorph
archive”. Aki iddig még nem foglalkozott
asztrometriaval, feltétlentil olvassa végig az
MPC honlapon talalhaté ,Guide to Minor
Body Astrometry” oldalt. Tovabba meg kell
ismerkedni egy poziciokimérd szoftverrel
is — ilyen van tobb, én az Astrometricaval
dolgozom. Azonkiviil el kell sajatitani a kis-
bolygd palyaszamitas alapjait is, de ehhez
is elegend6 egy szoftver, a FindOrb palya-
szamitd program. Ha tilesiink ezen a ,hazi
feladaton”, neki lehet kezdeni a keresésnek.

Uj objektumot talalni a felvételeken nem
tul komplikalt. A tovabbi pozicidk keresése
annal inkdbb, de ahogy a fenti tablazatbol
lathatd, lehetséges. Ahhoz, hogy az tjon-
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nan azonositott kisbolygé kapjon ideiglenes
jelolést, harom kiilonb6zé naprol kell talalni
pozicidkat. Egy foldsurold, esetleg {istokos
felfedezése nem nagyon valdszinti, bar lehet-
séges. Pont az idei évben tortént Maik Meyer
ustokos-felfedezése, a P/2001 Q11 (NEAT),
vagy Reinder Bouma foldsuroldja, a 2002
NE71. Az ilyen érdekesebb objektumokat
altalaban észrevették a profik a kép elsédle-
ges feldolgozasanal. Valoszintileg az Osszes,
19 magnitiidénadl fényesebb objektum ki van
mérve, viszont a 20 magnitiadénal halva-
nyabb égitestek zome tovabbra is ott van a
képeken.

Tehat ez az a tertilet ahol érdemes vadaszni.
A felfedezéseim tobbsége +19,5 és +20,5 mag-
nitadd fényességli volt. A képek mindségé-
tél fligg, milyen halvany aszteroidat lehet
még észrevenni. Az idealis koriilmények
kozott +21 magnitidds objektumok is elérhe-
ték. Ami viszont bonyolult: tovabb kévetni
ilyen halvany kisbolygot és hozzaadni a mas-
napi megfigyeléseket. Kis szerencsével nem
kizart trdjai kisbolygdt talalni, esetleg egy
marssurolot. Ismeretlen Kuiper-objektumra
lelni viszont nem nagyon redlis, ezek utan
vadaszva mar jol atnézték a képeket. Sokan
rendszeresen kovetik az tjonnan felfedezett
foldkozeli kisbolygdk sorsat, és utana ezek
kordbbi képeit keresik a NEAT-archivum-
ban. Ha sikeriil taldlni két naprol pozici-
okat, a MPC kiad egy kiilon elektronikus
kozleményt, melyben szerepel az azonositd
neve is, ami ismertséget biztosit a szorgos
amatSroknek.

Egy kozonséges f60vi aszeteroidat taldlni
nem nehéz feladat, a nagy keres6 programok
naponta sorozatban fedeznek fel ilyeneket. A
sorszamozott kisbolygéok nemrég haladta tul
240 ezres hatarat és ez évente kb. 27 ezerrel
novekszik. Feltehetéen még tobb szazezer
var a felfedez6kre. EbbSl a szempontbdl
egy féovben keringé 1j kisbolygd felfedezé-
se, lehet mondani, hogy mindennapi dolog,
de szdmomra mégis elégtételt jelent, mivel
sikerdilt idaig ismeretlen kisbolygdkat talal-
nom, miel6tt a nagy keres6k ezt megtették
volna. Els6ként azonositottam O&ket, és a
profikra maradt a palya javitasa. Az, hogy

o

el is nevezhetem a felfedezéseimet, tovabbi
raadas volt.

A SkyMorph jovdje

Near-Earth Asteroid Tracking program
2007 aprilisaban lezarult, ennek ellenére még
sok hasznos informaciét lehet fellelni a fel-
vételeken, van értelme keresgélni, egyaltalan
nem idSpocsékolas az egész. A SkyMorph
jol szerkesztett adatbazis, gyorsan és kony-
nyen hozzaférhetd, tigyes keresSeszkozzel
van ellatva. Egyszertien hasznalhat6 a tobb
szazezer kép kozott vald keresésre. Ahogy
Steven H. Pravdo, az adatbazis alkotdja és
igazgatoja elmondta, a NEAT 3,3 millié képet
készitett, ezek feltoltése minimalisan 2 éven
at még folytatddik: ,Tobb felvételsorozat a
2004 és 2006 kozotti évekbdl még kozzété-
telre var. Mas forrasokbdl szarmazo képeket
is be tudnank tdplalni az archivumba, ha
ezeket felkinalnak. Mivel ugy érezziik, hogy
a SkyMorph egyediilalld modszert kinal a
képek tarolasara és elrendezésére, felkér-
titkk a csillagasz kollégékat, hogy jaruljanak
hozza a archivum bévitéséhez.”

Egy ilyen kib6vités tovabb novelné az
archivum jelentéségét, ugyanakkor a tovabbi
felhasznalasat is. Van, aki szamara csak ked-
ves szorakozas borult estéken, masnak min-
dennapi elfoglaltsdg. Mindenesetre értékes
gyakorlatnak szamit az ilyen kisbolygévada-
szat, és ki tudja nem adédik-e majd a jovében
lehetéség arra, hogy elkezdhessem a sajat
éjeli kisbolygdvadaszatot nagyobb méreti
muszerrel? Minden amatér titkos dlma egy
valodi felfedezés. Nekem ez beteljesiilt. De a
lehet6ség masok szamara is adott!

Kiirti Istvdn

A Corvus Csillagaszati Egyesiilet honlapja:
http://www.corvus.sk

Kiirti Istvan honlapja:
http://www.skaw.sk
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Valtozos tavasz

2010. februar-aprilis kozott 30 észlelénk
7472 megfigyelést végzett. A februar hagyo-
manyosan nem kedvez a csillagaszati megfi-
gyeléseknek, az utobbi 4 év legrosszabb tel-
jesitményét sikerdilt felmutatni észlelésszam-
ban. Ez azonban — barmennyire is unalmas
ezt leirni minden alkalommal — leginkabb
ismét az idGjarast mindsiti. Szerencsére az
idészak masodik felében megndétt a deriilt
éjszakak szama, és fokozodott az észlel6k
lelkesedése.

Az tjdonsagokat most is a ndvak jelentet-
ték. Harom déli, hagyomanyos néva (Nova
Oph 2 = V2674 Oph, Nova Sco = V1310 Sco,
Nova Sco 2 = V1311 Sco) mellett két kiilon-
legesség is adddott: a V407 Cygni szimbio-
tikus mira valtozoé varatlanul novakitorésen
esett at, illetve a posztndva GK Persei ismét
kis torpendva-szer(i felfényesedést mutatott,
amely ezek koziil a legfényesebbre sikeriilt.
Csak a rend kedvéért: az ¢ Aurigae és az R
Coronae Borealis végig minimumban tar-
tozkodott.

0629+38 UU Aur SRB. A téli-tavaszi égbolt
talan legnépszer(ibb binokular-valtozoja.
Szine feltlin6en vords, ami ugyan esztétikai
élményt nyujt a megfigyelének, azonban az
észlelések pontossagat erésen rontja, még
a matematikai cstirés-csavaras sem képes
szamottevlen javitani a fénygorbén. Mivel
fényvaltozasanak mértéke ritkan né fél mag-
nitado folé, itt komoly jelentdségiik lehet az
utobbi idében egyre terjedd digitalis képal-
koto eszkozoknek.

0814+73 Z Cam UGZ. Utoljara harom
éve kozoltiink fénygorbét a Z Camelopar-

Név Nk. Eszl. Miszer
Asztalos Tibor Azo 121 30T
Bago Balazs Bgb 427 25T
Bakos Janos Bkj 461 25T
Baracki Zoltan Brz 1 13T
Boleska Gabor Bol 9 20x80B
Csorgei Tibor SK Csg 42 25x70M
Erdei Jozsef Erd 394 10x50 B
Fodor Antal Fod 7 10x50 B
Hadhazi Csaba Hdh 664 20T
Hadhazi Sandor Hds 115 9L

lllgs Elek lle 34 15T
Jankovics Zoltan Jan 205 20T
Juhész Andras Juh 193 20T
Karpati Adam Kii 41 10L
Keszthelyi Sandor Ksz 73 10L
Kosa-Kiss Attila RO Kka 826 8L
Kovacs Adrian SK Kvd 91 25T
Magyari Miklos Mmi 27 15T
Mizser Attila Mzs 62 25T
Miiller Daniel Mdk* 11 15T
Papp Sandor Pps 901 24T
Poyner, Gary GB Poy 1916 35SC
Ratz, Kerstin D Rek 98 10x50 B
Soponyai Gyorgy Sgy 147 10x50 B
Szalai Tamas Stm 3 20x60B
Szauer Agoston Szu 17 10x50 B
Tepliczky Istvan Tey 399 20T
Timar Andras Tia 54 20T
TGzsér Attila Tzs 9 10x50 B
Vizi Péter Vzp 80 20T

dalisrél. Akkor szokatlan fényvaltozasaval
hivta fel magara a figyelmet, aminek a jelen
fénygorbe elején lathaté fényallandosulas
vetett véget. Azota a rend helyreallt, ismét a
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szokdsos, 10,5™-t elérd, atlagosan 22 napon-
ként bekovetkezé maximumokat latjuk. Az
észlel6i érdeklédésnek azonban nem sza-
bad aldbbhagynia, ez a torpendva barmikor
mutathat szokatlan jelenséget, és amint 2007
ota tudjuk, akar névaként is fellangolhat.
1415+67 U UMi M. Egy nemrégiben késziilt
vizsgalat megmutatta, hogy a mira valto-
zokndl a kiilonb6zé hullamhosszakon meg-
figyelt fénygorbék eltolédnak egymashoz
képest, vizualis tartomanyban a maximum

s

kordbban kovetkezik be, mint infravords-
ben. Az eltolddas jelentds is lehet: a vizsgalt
csillagok koziil éppen az U UMi mutatta a
legszélsGségesebb értéket, mintegy harmad
periédusnyi eltérés volt a két szinben vizs-
galt maximumok kozott.

1546+39 V CrB M. Rovid idéskélan tekintve
egy mira valtozd, mint a V Coronae Borealis
is, altaldban unalmas és egyhangt fényesség-
hullamzast mutat. Az igazi érdekességet a
nagyon hosszt skalaju fénygorbén lathat-
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nank, az atlagfényesség valtozasa dsszemér-
het6 nagysagrendd az alapvaltozaséval, és
annal kevésbé szabalyos. Most éppen fénye-
sedében van, a kovetkezd egy-két maximu-
ma biztosan 7™ f516tti észleléseket hoz.
1559+47 X Her SRB. A félszabalyos valto-
z0k kozott teljesen atlagosnak szamit mint-
egy masfél magnitados amplitadéjaval és
95 napos periédusaval. Azonban versenyben
van a ,kezdd valtozdészlel6 elsé objektu-
ma” cimért, amit nagymértékben segit, hogy
idészakonként a szabadszemes tartoméanyba
fényesedik, persze csak sotét, vidéki égen.
1640+55 S Dra SRB. Ha a torpenoévak terii-
letén nem is tudunk a kulfoldi észlel6k
mellett labdaba rigni, a S Drac esetében épp
forditott a helyzet: az AAVSO adatbéazisaban
a fénygorbén abrazolt idészak 27 megfigye-
16jéb6l 20 a VCSSZ tagja. Kiilon dicséret illeti

a megfigyelSket azért is, hogy a korabbi idd-
szakhoz képest a megfigyelések pontossaga
jelentdsen javult.

1646+57 AH Dra SRB. Mar egészen hoz-
zaszokhattunk, hogy a latszdlag kaotikus
fénygorbét és tobbszords periddust mutatd
félszabalyos valtozok esetében az amplitiado
idénként erdsen lecsokken, szélséséges eset-
ben észlelhetetlenné valik. Jelenleg az AH
Draconis épp egy ilyen csokkend fazisban
talalhatd, a néhany éve még 2-2,5m-t elérd
fényvaltozasa mara 1™ koriilire szelidiilt.

1942+19 RZ VUL *. Kiilonleges, meghata-
rozhatatlan tipust valtozé. RCB és félszaba-
lyos (vagy RV Tauri) jellegi valtozasokat is
mutat, am szinképe nem felel meg ezen tipu-
sok egyikének sem. Kiilon érdekesség, hogy
a Simbad adatbazis minddssze 6t publikaciot
emlit a csillaggal kapcsolatban, és ezek jo
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része kozel 50 éves. Erdemes lesz figyelem-
mel kisérni a fényvaltozasat: ha az eddigi
elhalvanyodasok szabalyossaga tartosnak
bizonyul, akkor mar meg kellett kezdenie a
halvanyodast, amely decemberig tart.
2038+16 S Del M. Régéta nagy népsze-
riiségnek orvend ez az atlagosnak mond-
hat6é mira valtoz6, mivel konnyen fellelhe-
t6 helyen talalhatd, szamos mads valtozéval
koriilvéve, és kozepes tavcsovekkel a teljes
fénygorbéje végigkovethetd. Atlagfényessé-
gének valtozdsa azonban mar kitart észle-
16munkat igényel: hét év koriili periddussal

1m koriili ingadozast mutatnak maximumai,
jelenleg épp fényesebb iddszakat éli.

2325+43 DX And UGSS. Kitorései ritkan
kovetik egymast. A GCVS szerint atlagosan
239 naponként mutat maximumot, de az
Gjabb megfigyelések inkabb 270-330 nap
kozotti értéket valdszintsitenek. Tovabb
neheziti a kérdés megvalaszolasat, hogy a
mintegy 20 nap hossztsagu kifényesedés a
Nap kozelsége miatt helyenként hianyozhat
a fénygorbérdl.

Kovics Istvin

Uj fényes torpenéva a Pegasusban

Dae-Am Yi (Yeongwol-kun, Gangwon-do,
Dél-Korea) majus 6,77 UT-kor 1j tranziens
csillagot fedezett fel a Pegasusban, 10,8™m-s
fényességnél, egy 93 mm-es teleobjektivvel
szerelt Canon 5D fényképezdgéppel. Egy
nappal késébb mar 84m-ra fényesedett az
objektum. A képek alapjan a kb. 14m-s GSC
2197:886 jelzésli csillaggal esett egy hely-
re (RA=21h38m06,5718, D=+26°19'57,33"). H.
Yamaoka (Kyushu University) azonban ész-
revette, a DSS képeken ennek a profilja eltor-
zult, igy nem lehetett teljes bizonyossaggal
kijelenteni, hogy a kitorést mutaté égitest
valéban a GSC-ben szerepld csillag. Szintén
a felfedezést tovabbitd Yamaoka hivta fel a
figyelmet az 1IRXS J213807.1+261958 jelzésii
rontgenforrasra, amely a megadott pozicio-
hoz kozel talalhato, 1étezése pedig azt sugall-
ta, hogy egy 0j kataklizmikus valtozé eddig
még soha nem észlelt kitorését vehette észre
a dél-koreai amatdresillagasz.

Mivel ilyen fényes tranziens égitest
viszonylag ritkan ttinik fel az égbolton, sokan
elkezdték atvizsgalni a felfedezést megel6z6
idészakban késziilt felvételeiket. K. Itagaki
(Yamagata, Japan) japan amat6r majus 1,71
UT-kor egy 21 cm-es tavcsOvel rogzitette a
csillagot, amely a CCD kép hatarfényessége
koriil, 15 magnitadonal volt azonosithato.
Ugyan6 méjus 8,657 UT-kor 60 cm-es taveso-
vével 8,8 magnitadonal észlelte a kitorést,
mig adatai arra utalnak, hogy a GSC 2197:886
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optikai kettéscsillag déli komponense élte at
a hirtelen felfényesedést.

Az elsé spektroszkoépiai méréseket M.L.
Graham (University of Victoria) és mun-
katarsai végezték a Dominion Astrophys-
ical Observatory 1,82 m-es teleszkopjaval,
majus 8,47 UT-kor. A. Arai (Kyoto Sangyo
University) majus 8,66 UT-kor az 1,3 m-es
ARAKI teleszképpal vett fel kisfelbontast
spektrumokat, melyek Osszességiikben egy
torpendva kitorésére utalnak.

R. Hudec (Cseh Tudomanyos Akadémia
Csillagaszati Kutatdintézete, Ondrejov) a
Sonneberg Obszervatorium fotdlemez-archi-
vumaban megtalalta a csillag egy korab-
bi kitorését is. 1928 és 2004 kozott tobb
mint 3000 fotd késziilt a teriiletrdl, melyek
alapjan 1942. november 30. és december
11. kozott szintén szuperkitorése volt az
égitestnek, akkor kb. 9,8 magnitados fotog-
rafikus fényességli maximumban. Mindez
azt jelenti, hogy akar 67 év is eltelhet a VSX
J213806.5+261957 jelzést kapott Gj torpendva
két kitorése kozott (természetesen elkép-
zelhetd, hogy az évtizedek soran akar tobb
maximumot is elszalasztottunk). A kirajzolo-
dé kép alapjan egy WZ Sge tipusu térpenod-
vaval allunk szemben, ami egy nagyon rovid
keringési idejli kataklizmikus kettds, benne
alacsony szintd tomegatadassal a fehér torpe
és a kisérd csillag kozott, amelyek egyiittesen
ritka, de nagyon nagy amplituddju térpend-
va-kitoréseket eredményeznek.

(CBET 2273, 2275, ATel 2619 alapjin: Ksl)
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Tavaszi eszlelesek

A rendkiviil valtozékony tavaszi iddjaras
sajnos nem kedvezett az amatdrcsillagaszok-
nak, ez meg is latszik a bekiildott észle-
léseken. Az ehavi rovatban két észlelonk,
Santa Gabor és Toth Janos megfigyelései-
bdl véalogatunk. Gabor 22, Janos 11 megfi-
gyeléssel gyarapitotta archivumunkat. Az
idGjaras ellenére nagyon sok kettdscsillagot
sikeriilt tdvcsévégre kapniuk, Gabor a Rak
és a Szliz csillagképek teriiletén, mig Janos
féleg az Ikrek ajanlati listajabol észlelt. Emel-
lett Gabor kiildott egy igazi inyencséget is,
krétai utazasuk (1. Kernya Janos Gabor cikkét
az 52. oldalon) soran észlelte a y Velorumot,
kezdjiik hat ezzel a sort:

Gamma Velorum (=Pozzo 1 NY)

2010.04.03. 17:49-57 UT, 130/650T, 72x,
5=8-9, T=5*

Eszlelés helye: Kalo Nero, Kréta

13 T, 72x: Ragyogo fényes kettds, illetve
tobbes rendszer. Tag, kissé eltérd, csodala-
tos par, aranysarga tagokkal. 4-5 tovabbi,
halvany csillaggal kicsiny halmazt képez.
PA=210, S=30”, DM=1-2. A fdcsillag 1,8m-s.

Toth Janos 2010. marcius 9-én észlelte végig
az Ikrek ajanlati listajat. Megfigyeléseit 15

centiméter atmérGji Dobson tavesovével
végezte. EszlelShelyén ebben az idSpontban
az atlatszosag igazan jo (4/5), de a nyugodt-
sag igencsak rossz volt (3/10). fme néhény a
megfigyelt csillagparokbol:

K Gem
RA: 07h44m26 8s; D: +24°23'52”, 20:15 UT
120x: Kissé nehézkesen észlelhetd, standard
par. A narancsos fécsillag fénye elnyomja az
alig 7”-re 1évé tarsaét. PA 2350,

3 Gem
RA: 07h20m(7,4s; D: +21°58'56”, 20:18 UT
120x: Standard paros, egymastdl 6”-re. A
sargasfehér fécsillagtél PA 2200 irdnyban
lathat6 a halvanyka tars.

HO 625
RA: 06h38m18,9s; D: +24°27°01”, 20:40 UT
120x: Szép paros, bar megkeresését csupan
a koordinatakkal tudtam megvaldsitani, mert
az Egabrosz mindossze egy név nélkiili ket-
tdscsillagot jeldl e helyen. Nem talaltam ilyen
elnevezést. PA 3500 és 50” a szeparacio.

SHJ 70
RA: 06h27m46,55; D: +20°47°22”, 20:37 UT
120x: Az Egabrosz nem ezen a néven tiin-
teti fel, ott igy szerepel mint 15 Gem. Szép
latvany az egymastdl 25”-re 1évé rendszer.
PA 2000.

Santa Gébor tobb kettdscsillagot is megfi-
gyelt az aprilisi rovatban kozzétett Cancer
ajanlati listabdl, emellett a Hydra, Virgo és a
Leo teriiletén észlelt tobb parost is:

{ Cnc
RA: 08h12m12,7s; D: +17°38'51”
2010.03.01., 130/650 T, 163x, S=8, T=5*
1. 5=0,8”, DM=0, PA=60
2. 5=5”, DM=1, PA=75
Kihivast jelenté harmas rendszer. A fOcsil-
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lag sarga és igen szoros, megnyult tagjai kozt
nem latszik rés, a kettdsség mégis egyértel-
md. A szogtavolsdg 1”-en beliili. A tavolabbi
kiséré 5”-re van PA 75 felé, szine sargasfe-
hér.

66 Cnc

RA: 09h01m24,1s; D: +32°15'08”
2010.03.01., 130/650 T, 163x, S=8, T=5*

S=4", DM=4-5, PA=140

Igen eltérd, kissé szoros, nehéz par! A sarga
f6csillag mellett sziirkés tars, a holdfény mel-
lett kihivas észlelése.

1 Cnc

RA: 08h46m41,8s; D: +28°45'35”
2010.03.01., 130/650 T, 163x, S=8, T=5*

5=15" (30”), DM=2-2,5, PA=310

Tagas, szép szinkontrasztt kettds, a naran-
csos fécsillagot kékes tars kiséri.

€ Hya

RA: 08h46m46,4s; D: +06°25'07"
2010.03.01., 130/650 T, 163x, S=8, T=5*

5=2”, DM=5, PA=310

Az est legnehezebb kettése. Majdnem
feladtam tobbszor is, de végiil bevillant a
narancsos fdcsillagtél 5m-val halvanyabb
kiséré PA 310 felé, alig 2” tavolsagra. Rette-
netesen nehéz.

X 1355 Hya

RA: 09h27m16,68; D: +06°13'57”

2010.03.01., 130/650 T, 163x, S=8, T=5*

5=1,5", DM=0,2, PA=0

Ej, de szoros! Két tavoli, aprd fényszoro,
majdnem teljesen azonos fényességii csil-
lagocskak szoros parja. Mindkett fehéres
szindi.

£ 1348 Hya

RA: 09h24m28 55; D: +06°21'00”

2010. 03. 01., 130/650 T, 163x, S=8, T=5*

5=1,5", DM=0,1-0,2, PA=315

Szép! Alig par ivpercre van a XL 1355-td],
paramétereiben alig tér el t6le. Szoros, egy-
forma fényes sargasfehér csillagok. Ha nem
tudnam, melyiket latom, bizony nem lennék
képes megkiilonboztetni Sket!

y Vir

RA: 12h41m39,3s; D: -01°2657”

2010. 04. 28., 80/600 L, 150x, S=6, T=4

Osszeolvado, 8-as alaku kép, igen latva-
nyos! Tavaly még csak megnyult format
mutatott. Jovére talan mar réssel bomlik. J6
dolog kovetni a keringését! S=1,5”, DM=0,
PA=220/40 fok.

Kedves észleltarsak, varom a szokasos
cimre (szklenartamas@gmail.com) a megfi-
gyeléseket minden hénap 10-éig!

Szklenar Tamis

MCSE belépesi nyilatkozat
MCSE-tagtoborzé 2010
0
I, L
Sziil. datum: ... E-mail: ..o

A rendes tagdij 6sszege 2010-re 6400 Ft, illetmény: Meteor csillagaszat évkonyv 2010
¢és a Meteor c. havi folyoirat 2010-es évfolyama.
A tagdijat lehetdleg atutalassal kérjiik kiegyenliteni (bankszamla-szamunk: 62900177-16700448),
a teljes név és cim megadasaval.
Budapestiek és kornyékbeliek személyesen is rendezhetik tagdijukat a
Polaris Csillagvizsgald esti tigyeletein (kedd, cstitértok, szombat).
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Kretai mélyég-expedicio

A Hajofaratol a Skorpioig

2010. aprilis 3-a, napnyugta. Kréta szige-
tének délkeleti részén, Kalo Nero kozelében
harom magyar amatdr (Kovacs Gergd, Santa
Gabor és e sorok irdja) észleléshez készii-
16dik. Faradtak vagyunk, hiszen repiiléut,
majd egy éjszakan ativel6 hajout, tovabba
egy nagyjabdl 140 km-es autods szakasz van
mogottiink. De a kimertiltség nem veszi
el kedviinket, izgatottan varjuk a sotétség
bealltat, hiszen hamarosan olyan csillagok,
csillagképek fognak felragyogni az égen,
amelyek Magyarorszagrél nem, vagy csak
nehezen latszanak.

A Nap eltlinik az égrdl, és negyed ora
mulva felragyognak a legfényesebb csilla-
gok. Olvastuk mar, hogy a forré égévon
rovidebb a sziirkiilet idétartama, de meg-
tapasztalni mégis dobbenetes. Lépést sem
tudunk vele tartani: amikor elindulunk, még
szinte nappal van, de mar a Tejut burjanzik
felettiink, mire végziink mitiszereink Ossze-
rakasaval. Amikor egy és negyed Oraval
napnyugta utan bekdszont az éjszaka, tatva
marad a szank. Az els6 szenzaciot a légkor
atlatszdsaga szolgaltatja; az égbolt gyakor-
latilag kristalytiszta, a téli Tejut fényesen,
igen kontrasztosan ragyog! Az allatdvi fény
valami elképesztd; egészen az Ikrek csillag-
képig kovethetd, mikozben , keresztiilgazol”
a Vénusz és a Merkur kaprazatos parosan,
valamint a Fiastydkon. Oridsi 6rém ez sza-
munkra, hiszen Magyarorszagon oktdbertdl
kezd6dden egészen a krétai utunkig alig
akadt értékelhet6, észlelésre alkalmas tiszta,
csillagfényes éjjel.

12 fokkal vagyunk délebbre hazanktol (az
északi szélesség 35. fokan taborozunk, hori-
zontunk -55 foknal huzoddik), és ez mar
elegendd ahhoz, hogy az égi egyenlit6 alatt
lathatd, épp aktudlis csillagképek szokat-
lanul magasan ragyogjanak. Expediciénk
két szakaszra tagolddott, ugyanis az els6

napokban éjfél kortil felkelt az utolsé negyed
koriili Hold. Epp ezért este a téli és tavaszi
csillagképek mélyég-objektumait rajzoltuk,
majd ahogy mind késébb kelt égi kisérénk,
merészkedtiink egyre keletebbre. Az utolso
harom éjszakan mar nem is mentiink ki este,
hanem inkabb aludtunk, és csak éjféltajban
pattantunk autdba. A krétai éjszaka szokat-
lanul hosszu volt, utolsé rajzainkhoz helyi
id6 szerint 5 érakor lattunk hozza a kezd6d6
sziirkiiletben.

Utca Makrigialoszban, Kréta dél-keleti részén. A palmafa
mogott lévé hazban laktunk

Krétai égi tarank ismertetését kezdjiikk a
Nagy Kutya csillagképpel! Most kozel két-
szer annyi csillagot pillantunk meg benne
szabad szemmel, mint Magyarorszagrol. A
szikrazé Sirius nagyjabol olyan magasan
delel, mint hazankbol az Orion Ove, és mar
tizenot perccel napnyugta utan kitinéen
latszik szabad szemmel, s egyaltalan nem
»santit”. Az M41 csillaghalmazt Kézép-Eurd-
pabol soha nem lattuk ennyire ,orditéan”
fényesnek, szinte el sem hissziik a latvanyt!
A csillagkép déli részén taldlhaté fényesebb
Collinder halmazok mind szabadszemesek,
s6t, a Cr 140 elnyult, kampd alakja is kitii-
nden latszik.

Mar béven benne jartunk az éjszakaban,
amikor is Santa Gabor egy legalabb 10 fok
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hosszu és 5 fok széles, gyanus kodosségre
hivta fel a figyelmiinket. A jelenség a Sziri-
usz alatt mutatkozott, és a Tejatbdl latszott
kiindulni. Nyugat felé, a Nyul csillagkép
irdnyaba mutatott, és elhaladt az M 41 nyilt-
halmaznal. Nem kellett sok id6 ahhoz, hogy
radobbenjiink, valdszintileg a Tejutrendsze-
riinknek nekititk6z6 és megsemmisiil6 Canis
Maior torpegalaxist latjuk szabad szemmel!

]

A Nagy Kutya csillagkép latvanyos és fényes nyilthalmaza
a Collinder 140. Kovacs Gerg6 rajza 60/240-es refraktorral
késziilt 10x-es nagyitassal, a latdmez6 mérete 5 fok

A Hajéfara csillagkép is szokatlanul magas-
ra tor, sét, végre teljes egészében szemlél-
hetjiik! Igen, itt mar az volt az érzésiink,
hogy egy klasszikus déli csillagképet latunk.
A konstellacié két legfényesebb tagja, a C
(Naos) és rt Puppis kényelmes magassagban,
igen fényesen ragyog. Ez a két csillag tSliink
is lathato a déli horizont kozelében, persze
hazankbdl nézve halvanyabban hunyorog-
nak. Az M93 nyilthalmaz tavcsé nélkiil torté-
né megpillantasa Krétardl rutinmiiveletnek
szamit.

A Hajofaraban htzédé Tejat-mezd megér-
demelne egy kiilon fejezetet, ugyanis gala-
xisunk eziistds fényfolyama ezen a teriileten
kezd igencsak ,eldurvulni”’, a fényes csil-
lagfelh6k és latvanyos nyilthalmazok szama
megnd. Az M93 kdrnyékén valik burjanzova,
és kb. a nyari Tejuttal egyforma fényes-
sé. Kiilondsen dobbenetes a C Pup és f3

I

Pyx kozott elhelyezkedd fényes Tejut-felhd,
amely magaban foglal tobb 5 és 6 magnitu-
doés csillagot, tovabba tartalmazza az NGC
2546, 2568, 2579 és a vdB-Ha 23 jelzésti nyilt-
halmazokat. Ez a szabad szemmel latvanyos
tertilet a Nyilas csillagképben fekvé M24 jelt
csillagfelhé téli testvérének felel meg, és —35
fokos deklinacidjanak koszonhetéen tdvcsd
nélkiil elvileg Magyarorszagrodl is lathato.
Elvileg...

A Hajofara déli részében felkereshetd
fényes csillagrajok koziil kett6t emelek ki.
Egyikiik a 2,8 magnitudd osszfényességii
NGC 2451, amely val6jaban egy fényes asz-
terizmus, valamint a PMG 1 és 2 jelzésti moz-
gohalmazok latszolagos egyiittese. A csillag-
csoportban vilagitétorony modjara tiindokol
a narancsos szint, 3,6 magnitudds c Puppis.
Ez a csillagraj krétai tartdzkodasunk soran
latvanyos metamorfézison ment keresztiil.
A hazankbol tavesovon keresztiil szemlélve
csak néhany bagyadt csillagot tartalmazo
csoport a mediterran égen valdsaggal ontotta
a csillagokat! Rajzolasahoz par napig gytijte-
nem kellett a batorsagot és az erét.

Az NGC 2477 Tejutrendszeriink egyik leg-
stiribb nyilthalmaza. A gémbhalmazokhoz
hasonlé megjelenésti, rengeteg csillagot tar-
talmazé objektum mar szabad szemmel is
érzékelhetd egy 5™m-s csillag peremén, mint
kerek kodosség. Az altalunk hasznalt 10 és
13 cm-es miiszerekkel egy telihold méret(i
fényes kodosséget lathattunk, melynek felii-
letén csillagok tucatjai sziporkaznak. Nem is
mertem lerajzolni, Gabor és Gergd viszont
nagyszeru észleléseket végzett rola.

A Hajofara utan térjlink ra a Vitorla csil-
lagképre, melynek csak az északi, jellegte-
len darabkajat érhetjiik el K6zép-Eurdpabdl.
A A Velorumot (Alsuhail) egy alkalommal
mar lattam Dél-Magyarorszagrél, de annyi-
ra alacsonyan delelt, hogy észrevételéhez 8
cm-es refraktor kellett. Most megdobbenten
szembesiiltem azzal, hogy a Kréta egén jo
13-14 fok magasan delel§ 2,2m-s Alsuhail
valéjaban a téli-tavaszi Tejut egyik legfénye-
sebb csillaga!

A Vitorla csillagkép gazdag nyilthalma-
zokban és gazkodokben, ezek elsésorban



a konstellacié nyugati és déli régidjaban
koncentralédnak (a csillagkép legdélebbi
savja Krétarol sem lathato, de ott csak kevés
latvanyos objektum helyezkedik el). A nyilt-
halmazok koziil az IC 2391 és IC 2395 jelii
csoportokat feltétleniil meg kell emliteni.
Elébbi egy laza szerkezetii, fényes, béven
szabadszemes csillagraj, amelyet alacsony
horizont feletti magassagabol adéddan (dek-
linacidja -53 fok) csak tavcsével volt alkal-
munk megtekinteni. Expedicionk soran ez
volt az egyik legdélebbi észlelt célpontunk.
A szintén fényes IC 2395 halmaz —48 fokos
deklinacidjanak koszonhetden teljesen elké-
nyeztetett benniinket.

Szolni kell az 1,8 magnitidoés y Velorum
tobbes rendszerérdl is. Ennek f6 kompo-
nense a Hajofara—Vitorla teriiletén huzodo
Tejat-mez6 legfényesebb csillaga, mely min-
den este ,vilagitotoronyként” segitette az
égbolton torténd tajékozdodast.

10 cm-es RR refraktoromon keresztiil a y
Velorum kénnyen szétvalaszthatd A és B csil-
laga varazslatos latvanyt nyujt, egy tovabbi,
halvanyabb komponensnek kdszonhetéen a
harom csillag egy aprdcska haromszoget
formaz.

Szintén a Vitorla csillagképben észleltiik
még tobbek kozott a fényes, fél fok atmérdji
Trumpler 10 nyilthalmazt, melynek {6 csil-
lagai egy torz M vagy W betfit rajzolnak az
égre, ezaltal a latvany az Egyszarvu csillag-
kép alakjara emlékeztetett.

A konstellaci6 gazfelhdi koziil egy tobb fok
kiterjedésti, szalas szerkezetli szupernodva-
maradvany (Vela SNR) kivankozik az els6
helyre. Ez az objektum egyéb kodosségek
(jellemzden emisszids kddok) szomszédsa-
gaban lathatd, és megfigyelése nem egysze-
ri. Végiil Santa Gabor készitett rola rajzot,
abban viszont mindannyian egyetértettiink,
hogy a Fatyol-kod jobban lathatd, magasabb
feliileti fényességti, igaz, a Hattyt eme cso-
daja sokkal magasabban is latszik az égen.

A Vitorla csillagkép az alig ismert, kis
méretli és halvany nyilthalmazok szerelme-
sei szdmara is kincsesbanya, igy aztan észle-
16fiizetembe sorra bekertiiltek pl. a Waterloo
6, Markarian 18, Moitinho 1 és Muzzio 1

MELYEG-OBJEKTUMOK

— utobbit Santa Gabor csak ,, miiezzin” néven
volt hajlandé emlegetni — jelzési pici csillag-
rajok rajzai (volt, amelyikb6l mindéssze csak
két halvany csillag latszott).

A Vitorla keleti részében csokken a rajzol-
haté nyilthalmazok szama, viszont itt észlel-
tiik az NGC 3201 gombhalmazt és az NGC
3132 jelt planetaris kodot. A 6,7m-s halmaz
a keresében fényes kodlabda, a fémiisze-
rekben nagyméretti, nyulvanyokat mutato
hatarozott folt, mely bontas jelét alig mutatja.
Bar lattunk mar nala fényesebb gémbhalma-
zokat, kiilonleges élményt jelentett, hiszen
nem kerek, inkabb ovalis volt, és semmiféle
centrumot nem mutatott.

Sénta Gabor rajzan szépen lathatok az NGC 2997 GX Ant
f6 spiralkarjai. 130/650 T, 72x, 50’

A Légszivattyu csillagkép hatarahoz kozel
fekvé NGC 3132 teljesen bevaltotta a hozza
fzott reményeket. A téliink épp hogy lat-
haté 8m-s kodocske Krétan 15 fok magasan
delelt. Nagyon jol birta a nagyitast, kiterjedé-
sét kb. 1 ivpercesre becstiltem, és a belsejénél
vilagité 10 magnitidos eldtéresillag koriil
egy aprocska sotét lyukat véltem felfedezni.
Santa Gabor az altala haszndlt 130/650-es
Newton-taves6  segitségével ivdarabokat,
nyulvanyokat latott a kod feliiletén.

A Légszivatty Magyarorszagrol szemlélve
egy halvany, megfoghatatlan, kivehetetlen
alakzat. Ez Krétarol sincs masképp, a kiilonb-
ség ,, minddssze” annyi, hogy onnan nézve a
konstellacié annyira sok halvany csillagbdl
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all, hogy szinte , belefajdul az ember szeme”.
A jellegtelen csillagkép tartalmaz egy kimon-
dottan latvanyos mélyég-objektumot is az
NGC 2997 személyében. Ez az égbolt egyik
legszebb, lapjaval felénk forduld spiralis
galaxisa. A hazankbdl is elérhetd, de nem épp
konnyti galaxis latvanya a krétai égen gyoke-
resen megvaltozik. Nagyon szépen latszik az
ovalis kodosség, bar feliileti fényessége azért
lehetne valamivel nagyobb is. Mindenesetre
Santa Gabor, 13 cm-es RFT-jén keresztiil latta
a galaxis halvanyka karjait is!

A krétai égen a csillagépek lenylig6z6
bemutat6t tartottak. Szamomra az egyik
legemlékezetesebb jelenség a Nagy Kutya
lenyugvasa volt. Tavaszi estéken, Kozép-
Eurépabdl nézve ez a konstellacié erdsen
megddlve tiinik le az égrél. Krétardl ez még
szembetindbb; az égi kutya ott gyakorlatilag
mellsé labara visszaereszkedve ,1épett le” az
égbolt porondjardl. A masik megddbbentd
élményt a piciny T4jold csillagkép jelentette.
Harom legfényesebb, kb. 4 magnitidds csil-
laga Kozép-Eurdpabdl csak nehezen vehetd
észre. Krétardl viszont ez a harom csillag
szokatlanul kénnyen latszik, szinte vonzza a
tekintetet! A Holl6 csillagkép igen magasan
szallt az égen, efdlotti csodalkozasunknak
majdnem mindegyik krétai estén hangot
adtunk. Ejfél koriil a Skorpi is furcsa hely-
zetben maszott fol az égboltra. A csillagok
tanca északi iranyban is roppant latvanyos
volt, példaul a Cassiopeia alsé delelésekor
beletitkdzott az északi horizont hegyeibe, igy
sosem latszott egyben, valamelyik csillaga
mindig épp ,okkultaciéban” volt. A 12 fok
kiilénbség elsé pillantasra nem sok, de az ég
alatt nagyon is feltiind.

Az elkovetkezd éjjeleken mar a tavaszi-
nyari égbolt csodait vettiik szemiigyre, ennek
megfelelden az Eszaki Vizikigyd kozéps6 és
keleti felében is ,bogarasztunk”. Az égbolt
ezen vidéke Kozép-Eurdpabdl is tanulma-
nyozhatd, a Foldkozi-tenger medencéjébdl
azonban vitathatatlanul jobban mutat. A
tiszta égnek és a jobb horizont feletti magas-
sagnak koszonheten az elnyult, alacsony
feltileti fényességti NGC 3109 jelti szom-
szédos galaxisban (mely a Lokalis Halmaz

5o

félrees6 tagja) két fényesebb foltot sikeriilt
észrevenni a 10 cm-es refraktorral. Magyar-
orszagrol ezeket a részleteket valdszintileg
nem lehetett volna megpillantani ezzel a kis
miszerrel.

Ejfél utan réiranyitottuk tavesoviinket a
hires M83 galaxisra, amelytdl bizony igen-
igen sokat vartunk. Nem is kellett csalod-
nunk, mert a 10 és 13 cm-es miszerek-
ben szépen kezdett kirajzolédni a spiralis
szerkezet! Az aprd, fényes magot atszeld
kiill, valamint az annak végeibdl induld
karok kezdeményeit azonnal észrevettiik.
Szamomra a legnagyobb élményt a gala-
xis kiilsé, hosszabb és halvanyabb déli spi-
ralkarjanak lerajzolasa jelentette. Mar-mar
alomszertnek tlintek ezek a részletek egy 10
cm-es refraktorral!

E

w
A Lokalis Rendszer félreesé tagja az NGC 3109 GX Hya
(I. a szbvegben). Kernya Janos Géabor rajza 105/600-as

refraktorral, 48x-0s nagyitdssal késziilt. A 1atdmez6é mérete
63 ivperc

A Centaurus-galaxiscsoport (melyhez az
M83 és még sok mas csillagsziget tartozik)
uralkodd objektuma a hires Centaurus A
radidgalaxis (NGC 5128), melynek latvanyat
fényképekrél minden amatdrcsillagasz isme-
ri. A krétai expedicié soran a hazankbdl még
nem észlelheté b6 7 magnitidds objektum-
mal valo talalkozast vartam a legjobban.

Mohésagombol adéddan mar rogton az
elsé éjszakan rairanyitottam a kukkert az
oriasi csillagvarosra. A vartnal joval kisebb



kiterjedésti és halvanyabb foltot lattam a
megadott helyen, amelyben nyoma sem volt
az annyira jellegzetes, a galaxist kettévago
sotét hasadéknak. Megfeledkeztem ugyanis
arrdl, hogy az objektum még csak nemrég
kelt fel, és kiilonben is, az NGC 5128 min-
dossze bé 10 fok magasan delel a krétai
égbolton. Az elkdvetkezendd esték soran
azonban sikertilt 0sszebaratkoznom ezzel a
kiilonleges, péaratlan megjelenésti csillagva-
rossal. Delelésekor nagyon szépen latszott a
hatalmas, vese alaku haldja, ennek belsejében
ott vilagitott a fényes centralis rész, a porsav
altal kettéosztva.

A csoport altalunk lerajzolt legdélebbi tagja,
a hatalmas, szivar alakit NGC 4945 nem volt
konnyt célpont, mivel csak 5-6 fok magasan
latszott. A halmaz északabbi, fényes galaxisai
koziil még az NGC 5102 és 5253 jeli csillag-
varosok rajzai keriiltek az észleléfiizetekbe.
Elébbi az 1 Centauri szomszédsagaban lat-
haté 10 magnitidos, kiilonosebb részleteket
nem mutat6 SO tipusu csillagvéros. A fényes
szupernovak ,durrogtatasarol” hires NGC
5253 mar izgalmasabb latvany, mivel 10
cm-es tavesd segitségével kettds szerkezetii
magvidék vehetd észre benne.

A Kentaur csillagkép ismertségének csak
részben oka a most targyalt galaxiscsoport,
a konstellacié kozepén ugyanis ott trénol
a behemot w Centauri (NGC 5139) goémb-
halmaz, amely az egész Lokalis Halmaz
masodik legnagyobb gombhalmaza (csak az
Androméda-kodhéz tartozé G 1 elézi meg).
Az NGC 5139 gombhalmazt 7 fok magasan
lattuk delelni, és ez mar elég volt ahhoz,
hogy béven szabadszemes legyen, sét, a sar-
gas szind, kb. 3,5 magnitudos , csillag” mar
tavesd nélkiil is kissé ovalis format mutatott.
9x50-es keres6tavesdvon keresztiil a csillag-
raj kddossége mar akkoranak mutatkozott,
mint 8-10 cm-es teleszképban az M13!

Az o Centauri az altalunk hasznalt 10 és 13
cm-es tavesdvekben valami hihetetlen mére-
ti sargas, ovalis fényfoltnak mutatkozott (igy
utolag visszagondolva biztosan nagyobb ter-
jedelmt volt a teliholdnal), feliiletén tomén-
telen mennyiségli halvany csillag pislakolt
az elmaradhatatlan , poklabak” kiséretében.
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A gombhalmazokra gyakran jellemzé tomor,
fényes centrum azonban hianyzott, s6t, Sdnta
Gaébor, 13 cm-es miszerével a halmaz kézepe
tajan két kicsi, sotétebb foltot latott, melyek a
csillagok véletlenszerti strtisddései és ritku-
lasai révén jottek 1étre.

Amatdrcsillagasz kdrokben az M13-at oly-
kor , az északi ég o Centaurija” jelzével illetik.
Kivancsiak voltunk, hogy van-e jogosultsaga
ennek, ezért aztan az o Centauri megtekin-
tését kovetden sorra vettiink néhany egyéb
fényes gombhalmazt a tavcsoveinkkel. Az
eredmény az lett, hogy a Herkules-halmazt
a krétai égen az M4 és az M5 is maga mogé
utasitotta. A 10x50-es binokulart hasznal6
Santa Gabor szerint még az éjszaka masodik
felében latszo M22 is felilmulta az M13-at,
az M3 pedig hajszalpontosan olyan fényes
és latvanyos volt. Igaz, az M13 sszehason-
litdsdra hasznalt emlitett tesztobjektumok
koziil csak az M5 és az M3 talalhato az égi
egyenlit6tsl északra. Osszegezve azt mond-
hatjuk tehat, hogy latvany tekintetében az
M13 leszorul a gombhalmazok képzeletbeli
dobogdjarél. Ami pedig az o Centaurit illeti:
egyediilalld, nincs parja az égen! Talan még
a Kis Magellan-felhé kozelében felkereshetd
NGC 104 tudna megszorongatni, de az is
csak szorongatds lenne...

Miel6tt ratérnék a Krétarol megfigyelt haj-
nali objektumok részletezésére, essék néhany
sz6 a Holld csillagképben felkeresheté NGC
4038/4039 galaxisparrél. Az , Antenna-gala-
xis” néven is ismert iitk6z6 rendszer deklina-
cidja —19 fok, ennek koszonhetden hazankbol
is konnyen elérhetd. Mivel a Holl6 csillagkép
Krétarol magasabban és jobb égen latszott,
nem hagyhattuk ki a programbdl. A 10 cm-es
refraktorban azonnal latszott egy aprdcska,
telt, V bettire hasonlit6 kodosség; észre lehe-
tett venni, hogy a két galaxis valoban {itkd-
zik. Némi szemszoktatas utan a V alakzat
picivel halvanyabb egyik szara (NGC 4039)
inkdbb mar egy vizcsepp formajara kezdett
hasonlitani, ami az utdlagos fotografikus
ellendrzés alapjan realisnak mondhaté. Santa
Gabor 13 cm-es tiikrds tavesdvében a paros
jellegzetességei er6sebben kirajzolodtak.

Ahogy kozeledtiink utazasunk feléhez,
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egyre gyakrabban fordultak tavcséveink
kelet-délkeleti iranyba, hogy a kel6 nyari
Tejatban és az ott talalhato csillagképekben
észleljiink dontéen nyilt- és gémbhalmazo-
kat.

A nyari Tejattal valo krétai taldlkozasom
felejthetetlen. Tortént, hogy az egyik éjsza-
ka soran — az egyébként kivald atlatszosag
mellett — nagyjabol éjfélig kisebb-nagyobb
felh6tombok sodrodtak at az égen, ennek
ellenére azonban tudtunk észlelni. Ejfe’l utan,
a tavesé melldl felpillantva azt vettem észre,
hogy a keleti horizont hegyei foliil a felh6k
csak nem akarnak elkotrddni. Erre aztan
Gébor és Gergd felvilagositott, hogy amit én
egy futd pillanatra felh6zetnek véltem, az
nem mas, mint a felkel$ Tejat fényld, fodros
szalagja! Rogton otthagytam a tavcsovet,
hogy jobban elmélyedhessek a szabadszemes
latvanyban. A nyari Tejat valami hihetetlen
kontraszttal, és feliileti fényességgel kapraz-
tatott el minket. A Skorpié olldi 4j oldalukrol
mutatkoztak be, a krétai égen ugyanis ez az
alakzat a Tejut egy halvanyabb, de egyértel-
muen lathat6 felhdjébe agyazodik, raadasul
a Tejut-folt mélyen atnyudlt a szomszédos
Meérleg csillagképbe is! Ez a felhé a 10x50-es
binokularon keresztiil megszamlalhatatlan
7m-s vagy halvanyabb csillagra bomlott fel,
lenytligoz6 latvanyt nyujtva. A Farkas kons-
tellacidja hemzseg a 2-3 magnitudds csilla-
goktol, a Kentaur csillagkép Krétarol latott
délebbi része jol lathatéan kodos, amit a félig
a horizont alatt futé Tejut okoz... A masik
ddbbenetet a Kigyodtartd csillagkép déli tar-
tomanydaban talalhat6, tobb fok kiterjedést
,Pipa-kod” nevii sotét porfelhé okozta. Ezt
pofonegyszer(i volt észrevenni (holdas égen
is szabadszemes volt), a pipa alakzat vékony
szara ijeszt6 feketeséggel htizodott az Anta-
res iranyaba.

Az M24 és a Nagy Sagittarius csillagfelhd
latvanyardl annyit, hogy egyik alkalommal,
a hajnali holdkeltét kovetéen nehézkessé
valt a tavesoves észlelés. Az éjszakai taj egyre
jobban kivilagosodott, és a szabad szemmel
lathat6 csillagok szama is megcsappant. Ez
azonban nem zavarta az emlitett csillagfel-
héket; tovabbra is fényesen ragyogtak az

s

égbolton... Ugyanez mondhat6é el a Skor-
pi6 farkandl fekvd, nagyjabol 3 magnitado
Osszfényességli M7 nyilthalmazrdl; meg se
kottyant neki a holdfény!

Expedicionk soran az egyik f6 attrakcionak
a Skorpio csillagkép szamitott. A testét kiraj-
zol6 csillagok koziil a délieket — C, 1, © Scor-
pii — az itthoni észlel6k kizardlag az orszag
déli részérdl vehetik észre, mindehhez tiszta
légkor és egy kis binokular sziikséges. Kréta
egén ez a harom csillag 12-14 fok magasan
delel, igy kényelmesen tanulmanyozhatjuk
az egész konstellaciét. Mar a Pireusz és
Heraklion kozotti hajéutunk soran, hajnal-
ban, roviddel a kikotés el6tt, a fedélzetrdl
racsodalkozhattunk erre a fantasztikus csil-
lagképre. Sotét krétai észlelShelyiinkrdl, a
Libiai-tenger felett konnyedén latszott még
a Skorpiotol délre fekvé Oltar csillagkép
fOcsillaga is.

A csillagképben fellelheté gombhalmazok
koziil az els6 helyre az M4 kivankozik, mely
az Oltarban fekvé NGC 6397-tel egyiitt a hoz-
zank legkozelebbi gombhalmaz. Az Antares
szomszédsagaban latszo 5,5™ Osszfényessé-
gl csillagraj a mediterran égen szabad szem-
mel is konnyt latvany. 10 cm-es tadvesovon
keresztiil az élmény szavakkal csak nehezen
fejezhetd ki; az M4 magjaig felbomlik, a
latvany a kis tdvcsGben teljesen olyan, mint
Magyarorszagrél egy 20 cm-es muszerrel!
Minden bizonnyal ez a legkdnnyebben fel-
bonthaté gémbhalmaz, az M12-nél és az
M22-nél is jobban bonthaténak éreztem.

A konstellacioban felkereshetd, altalunk
észlelt gombhalmazok kozil a hazankbol
még egyaltalan nem, vagy nehezen elérhet6
NGC 6139, 6496 és 6388 jelii objektumokat
kell kiemelni. Utébbi a Skorpid egyik felttind
ékkove, mellesleg Tejutrendszeriink egyik
legnagyobb abszolut fényességii gémbhal-
maza. A taves6ben par ivperces, igen kon-
centralt, felbontatlan folt képében mutatko-
zik, melynek Osszfényessége 7m koriil jar.
Az NGC 6256 és ESO 452-11 esetében két
halvany, nehezen észlelhet6 gombhalmazt is
lerajzolhattunk.

A Skorpidé déli teriiletén talalhaté szamos
nyilthalmaz kozott harom kaprazatos pél-



dany is akad, ezek Magyarorszagrol nézve
csak 2-5 fok magasan delelnek a déli lato-
hatar folott, ebbdl addédodan fényiik sajnos
elnyelédik a horizonthoz kozeli pararéteg-
ben.

Az NGC 6124 jelzésti nyilthalmaz Gsszfé-
nyessége 5,8 magnitido, ez azt jelenti, hogy
délebbi orszagokbdl tavesd hasznalata nélkiil
is észrevehetd. A fél fok kiterjedésti csoport
legalabb szaz csillagot foglal magéba, kozii-
liikk a legfényesebbek 9 magnitiddsak. Tav-
csoveinken keresztiil igazan pazar latvanyt
nyujtott, am rajzolasa nem volt egyszer(
feladat.

Keletebbre, a C Sco csillagpar szomszéd-
sagaban talalhato egy olyan nyilthalmaz,
amelynek latvanyat nehéz szavakba foglalni.
Valéjdban nem is egyetlen halmazrél, hanem
egy bé két fok hossztuisagu kaprazatos hal-
mazkomplexumrol beszélhetiink! Az alakzat
déli régidjaban 1évé NGC 6231 nyilthalmaz
2,6m-s Osszfényességének koszonhetéen az
égbolt egyik legfeltindbb csillagraja. Puszta
szemmel egy kicsiny, fényes planetaris kodre
emlékeztetett. A halmazban kozel 100 tag
foglal helyet, koziiliik a fényesebbek 5,5-7m-
magnitudds, O-B szinképtipusu fiatal, szu-
perdrias csillagok. Ennek a csillagrajnak a
kozépponti, legstiriibb része 15" kiterjedést,
és ez a terlilet ugy tiindokol a latémezdben,
mint egy maréknyi izz6 fémcsepp. A halmaz
kozépsd tartomanydaban legalabb 20-30 csil-
lag zsufolddik Gssze, ezek kodos hattéren (a
halvany, 13-14 magnitudds csillagok egybe-
mos6do derengése) sziporkaznak.

Az NGC 6231-t8] kozvetleniil északra latha-
to a Collinder 316 és Trumpler 24 elnevezésti,
lazabb szerkezet(i halmazok 6sszefiiggd csil-
lagfelhGje, amely az IC 4628 jelti emisszids
kodbe agyazodik. Az észak-amerikai ama-
torcsillagaszok ezt az égteriiletet gyakorta ,,a
hamis tistokos” (The False Comet) jelzével
illetik. Az elnevezés valdban raillik erre a
vidékre; szabad szemmel nézve a tomorebb,
fényes NGC 6231 alkotja az ,iistokos” fejét,
mig a kiterjedtebb Collinder 316-Trumpler
24 a csovajat. A krétai hajnalok soran lenyt-
gozve figyelhettiik, ahogy a Skorpié déli
részén, a Tejut hattere el6tt ott ragyogott
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ez a szabadszemes ,{istokos”. Binokularral,
valamint a magunkkal vitt 5 és 6 cm-es RFT
lencsés tavesoveinkkel ez a 3 fokos égterti-
let egy latomezdében volt vizsgalhato, életre
sz0l6 élményt nydjtva.

A Skorpi6 déli részének harmadik latva-
nyos nyilthalmaza az 5,4m-s, 8-es (b6ven
szabadszemes) NGC 6281, amely 70 csillagot
foglal magaba, koziiliik a legfényesebbek 8-9
magnitidosak. Csillagainak tobbsége egy kis
torz négyszoget rajzol az égboltra, a négy-
sz6g belsejében alig akadnak komponensek.
A csoport hatterét a felbontatlan, halvany
halmaztagok jelenlétébdl adddo eziistds
derengés nyujtja. Megjelenését tekintve az
NGC 6281 kiilonleges szinfolt a nyilthalma-
zok vilagaban, krétai észleléseink soran ez
lett az egyik kedvenc objektumom.

A fentebb bemutatott égi csemegék leraj-
zolasaval szinte el is érkeztiink utazasunk
végéhez, ezek utan a jelentsebb, kozosen
észlelt objektumok koziil csak a Déli Korona
csillagképben talalhaté NGC 6541 gombhal-
maz maradt. A majdnem szabad szemmel is
megpillanthatd, kb. 6,2m-s gémbhalmaznak
csak a belsejét lathattuk a hajnali Hold fé-
nyében, ennek ellenére nagyon szép latvanyt
nyujtott.

Az altalam lerajzolt utolsé célpont a Nyi-
lasban fekvé NGC 6723 gombhalmaz, ame-
lyet mar a pirkadati égen észleltem. Hatal-
mas korongjan a 10 cm-es tavesd hasznalata
mellett nem latszott bontas. A halmaz egyen-
letesen fényesedett a centruma felé, a felttiné
magvidék hidnyzott.

A 2010. aprilis 2-11. kozott zajlo krétai
mélyeges utunk soran minden éjszakank
deriilt volt. Osszesen mintegy 150 megfi-
gyelést végeztiink, betervezett objektumaink
95%-at tanulmanyozhattuk, még olyanokat
is, melyek megpillantasdban el6szér nem-
igen biztunk (IC 2391, NGC 5286). Ugyanak-
kor a hajnali égen a holdfény, majd az utol-
s6 napokban bekdszonté parasabb iddjaras
miatt néhany fontos célpont kimaradt.

Santa Gabor egymaga 82 rajzot (!) pro-
dukalt, és erejébdl még az akkortajt a Sziiz
csillagképben jaré 81P/Wild 2 tistokos észle-
Iésére is futotta.

50 I



MELYEG-0BJEKTUMOK

Kovacs Gergé kozel 20 objektumot rogzi-
tett az észlel6lapokon. Munkdjanak értékét
noveli, hogy kivétel nélkiil tobb fokos lato-
mezoket (szétszort, a Tejut savjaban latszo
nyilthalmazokat és aszterizmusokat) rajzolt
binokularral vagy 60/240-es kisrefraktora
segitségével. Keze alatt nehéz, idéigényes
észlelések sziilettek.

Eszleléhelyiinkon napnyugta utdn: Kernya Jénos Gébor,
Santa Gabor (guggol) és Kovacs Gergé

Jomagam 47 rajzig jutottam, ami szintén
nem rossz eredmény; altaldban itthonrdl egy
esztendd alatt produkalok ennyi rajzos meg-
figyelést.

Végezetiil essék roviden sz6 néhany olyan,
csak terveinkben szerepld célpontrdl, melye-
ket nem tudtunk megfigyelni! Az egymastdl
bé 1 fokra fekvé NGC 5927 és 5946 jelt
gombhalmazok (elébbi a Farkas, utébbi mar
a 5zogmérd csillagképben helyezkedik el)
parosa nem akadt tavesévégre. Harom haj-
nalon prébalkoztam veliik, de a déli hori-
zonthoz kozeli par fokos pararéteggel nem
sikeriilt megbirk6zni. Ugyanakkor a Lupus-
ban lathaté NGC 5822 jelti, b6 6 magnitidos
nyilthalmaz megpillantasara csak elméleti
esély volt, mivel deklinacidja -54 fok.

Ugyancsak a péraréteg miatt csusztunk le
az Oltar csillagképben talalhaté NGC 6397 és
6352 gombhalmazok, valamint a latvanyos
IC 4651 nyilthalmaz észlelésérél. Az NGC
6397 megpillantdsara mindenféleképp csak
elméleti esély kinalkozott, hiszen ennek a
deklinacidja is kdzel —54 fok.
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Az Oltar és Skorpié hataranal megbuvo
Westerlund 1 csillaghalmaz kiilonlegessége,
hogy Tejutrendszeriink, de talan az egész
Lokalis Halmaz legfényesebb nyilthalmaza.
Ha irdnyaban nem lennének zavard porfel-
hok, akkor mintegy 0 magnitidos fénnyel
ragyogna az égbolton! Az emlitett porfelhék
miatt sajnos az optikai tartomanyban alig-
alig lathat6 (talan 11-12m-s lehet), vizsgala-
ta az infravords tartomanyban lehetséges.
Annak ellenére felvettiik észlelési listankba,
hogy éreztiik, ezt bizony nem fogjuk észre-
venni.

A Sz6gmérd jellegtelen csillagképe volt az
egyetlen olyan, terveinkben szerepld konstel-
lacié, amelyben nem sikeriilt mély-ég objek-
tumokat észlelniink. Az alakzat leglatvanyo-
sabb gyongyszemei az NGC 6067 és 6087
nyilthalmazok, ezek sikeres megfigyeléséhez
minimum Egyiptomig kellett volna utaz-
nunk. A listankba felvett halmazok koziil
az NGC 6134-et és 6167-et (mindkettd 6 fok
magasan delelt) elnyelte az utolso éjszaka a
tenger felett lebegd parafelhd.

A hazaérkezésiinkkor tapasztalhatd lehan-
gold, csapadékos itthoni iddjaras némileg
kedviinket szegte, de legalabb vigasztalod-
hattunk azzal a tudattal, hogy ha a sza-
badidénk és egészségiink megengedi, akkor
oktoberben a montenegroéi tengerpartrol
folytatjuk mélyeges kalandozasainkat, mely-
nek soran elsésorban a Szobrasz és Kemence
csillagképek latvanyos galaxisait kivanjuk
majd szemiigyre venni. Mert a déli égen
észlelni jo!

Kernya Jdnos Gdbor

Montenegrdi észlel6hétvége

Szakcsoportunk oktober 8-10. kozott adriai
észlel6hétvégét szervez a Montenegro déli
részén talalhat6 Ulcinjba. A hazank kézépsé
részénél 5 fokkal délebbre fekvd helyrdl
az Oszi égbolt fényes, de tdliink jobbara
elérhetetlen galaxisait célozzuk meg. Utazas
Szegedrdl autdval torténne, Szegedig
mindenki egyénileg utazik. Jelentkezés
augusztus 31-ig, a melyeg@mcse.hu cimen.



Egy év — egy kép: IAPPP (1995)

Pontosan 30 évvel ezel6tt, 1980 juniusa-
ban Douglas S. Hall és Russell M. Genet
létrehozott egy nemzetkdzi szervezetet a
fotoelektromos fotometria csillagaszati alkal-
mazasainak az amatdrcsillagaszok koreiben
torténd népszertsitése, tudomanyos igényt
mérésekre alkalmas fotométerek épitése, és
szabalyos hasznalatanak el8segitése célja-
bol: ez lett az IAPPP (International Ama-
teur-Professional Photoelectric Photometry =
Nemzetkozi AmatSér-Professzionalis Fotoe-
lektromos Fotometria). A szervezet ,magyar
szarny”-anak vezetdje sokaig Dr. Szeidl Béla
volt, az 6 kérésére vette at a vezetést Hege-
diis Tibor 1991-ben. Ez id6 tajt még a foto-
multiplierekkel épitett fotométerek voltak
,divatban” (bar ebben az id6ben amerikai
laboratériumokban mar megsziiletett a for-
radalmi jdonsag: a CCD). Ezek viszonylag
dragan, és a szocialista gazdasag ,aldasai-
nak” koszonhetéen nehezen beszerezhetd
eszkozok voltak, hazi megépitésiik pedig
nagy elektrotechnikai hozzaértést igényelt
— mégis voltak hazai prébalkozasok: pl. a
sokak altal ismert, és szeretett néhai Sari
Gyula sajat készitésti fotométere.

EGY EV - EGY KEP

A kép az otddik, és egyben legnagyobb
latogatottsagu ,Regionalis IAPPP Meeting”
bajai megrendezésének (1995. aprilis 28-30.)
csoportképe, a rendezvénynek otthont ado
Partok Haza el6tti teriileten késziilt. A képen
lathato személyek kozott nagyon neves
profi szakembereket és ismert amatSroket
is lathatunk! AllS sor, balrdl: Kovécs Attila,
Gojko Djurasevits (Belgrad), Vinkd Jozsef,
Marek Drzédz (Lengyelorszag), Mizser Atti-
la, Kiss Laszlo, Szatmary Karoly, Kaszas
Gaébor, Karol Petrik (Galgoc, Szlovékia), L.
Chinarova (Odessza, Ukrajna), Alexandru
Dumitrescu (Bukarest, Romadnia), Zajacz
Gyorgy, ismeretlen, Szécsényi-Nagy Gabor,
Dajka Emese, Anton Paschke (Svéjc), Papp
Istvan, Baldzs Lajos, Horvath Alexand-
ru (Temesvar), ismeretlen, Fronté Andras,
Helen Rovithis (Athén, Goérogorszag), Farkas
Laszlé (Temesvar), Ignacio Olivares-Mar-
tin (Spanyolorszag), Petros Rovithis (Athén,
Gorogorszag), ismeretlen, Gabriela Opres-
cu (Bukarest, Romadnia), Augustin Skopal
(Szlovakia), Valentin Kartenikov (Odessza,
Ukrajna), Szombat-Bodor Aranka, takaras-
ban 1év$ arc, Csizmadia Szilard, Octavian
Gherega (Temesvar), Szabd Robert; guggo-

__ i ____

- ™

Idehaza viszonylag kevés érdekl6dét von-
zott a téma, ezért a ,Magyar Szarny” sz(-
kos tagsaga mellett neves, a valtozdcsillagok
fotomultiplieres fotometriajat aktivan mtve-
16 kiilfoldi amatérok és szakemberek részvé-
telével megrendezett nemzetkozi talalkozok
megszervezését tartottuk fontosnak a téma
népszertisitésére.

16 sor: Waldemar Ogloza (Lengyelorszag),
Vincze Istvan (Belgrad), ismeretlen, Spanyi
Péter, Nicola Iacovone (Olaszorszag), Hideo
Sato (Japan), Borkovits Tamas, Mezz6 Zol-
tan. A konferencia igen sikeres volt, kiilon
kiadvany is késziilt az elhangzott el6adasok
irasos anyagabol.

Hegediis Tibor
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Batorok voltunk

Batorliget messze van, nagyon messze
Budapesttdl, egészen pontosan akkora tavol-
sagban, mint Budapest Batorligettdl (270
kilométerre). Nem érdemes csak tgy, egyet-
len napra felkeresni a nyirségi kozséget.
Mar tavaly is szerettem volna ellatogatni a
Messier-maratonra, azonban a Csillagaszat
Eve egymasra torlodé eseményei miatt lehe-
tetlen volt a Messier-hétvégére szabadda
tenni magam. Legalabb egy éve késziiltem
a Nyirségbe, és most, aprilis 17-én végre
eljuthattam a batorligeti észlelédombra, amit
annyian dicsértek mar.

Huszonhat éve jartam utoljara Nyiregyha-
zan, kivancsi voltam, mennyit valtozott azdta
a megyeszékhely, példaul hogyan mutat a
varoshaza el6tti Naprendszer-mozaik.

Amint arrol batorligeti vendéglatonk, Béres
Gdébor tajékoztatott, a Kossuth téren néhany
évvel ezel6tt kiilonleges mozaikokat épitet-
tek be a diszburkolatba. A kilenc ,csatorna-
fedélen” a bolygok allegorikus dbrazolasa
lathato, a peremen korbe futd felirat pedig
az egyes bolygdk legfontosabb adatairdl
tajékoztatja a jarokelSt. Az ivesen elhelye-
zett, kor alaku bolygémozaikok legjobban
a varoshaza erkélyérdl lathatdk, elméletem
szerint valaki nagyon szeretheti odabent a
csillagok vilagat. Nekem tetszettek ezek az
abrazolasok, és tetszett a varos tiszta, rende-
zett, kellemes fGtere, mely kizarélag a gya-
logosoké és az olyan bamészkodoké, mint e
sorok irdja... Tetszett bizony, talan azért is,
mert a hosszt-hosszu tél utan ez volt az elsé
igazi illatos tavaszi nap, és tetszett azért is,
mert Batorligetre tartottam, ahol amatdrtar-
saim a Messier-hétvégre gyiilekeztek.

Ha mar ott voltam Nyiregyhaza féterén,
eszembe jutott a f&iskolai csillagvizsgalo.
Mi lehet vele? Hosszt ideje nem hallottam
fel6le se jot, se rosszat, ami nem j6 jel. Kony-
nyen megtalaltam a féiskolat a Sdstdi tton
(tetszettek az iskolaval atellenben sorakozo
szép régi villak, az igazat megvallva azon

2

a délutanon nekem minden tetszett Nyir-
egyhazabdl, hiszen tavasz volt!). Amikor a
sziirkére festett kupolat megpillantottam,
fellélegeztem: megvan hat! Ott all habori-
tatlanul a sokemeletes épiilet tetején, talan
este ki is nyitjak a kupolat, és kémlelik az
ég titkait. Mint késébb kidertilt, a kupolabdl
csak egy dolog hianyzik, a tavcsé... Talan
ez is megoldddik, ha nemsokara bejegyzik a
Nyirségi Csillagaszati Egyestiletet, melynek
egyik célkitlizése, hogy ismét életet vigyen
a hetvenes évek elején még Godéz Lajos altal
létrehozott csillagdaba. A f&iskola épiilete
el6tt haboritatlanul (mi tobb: sértetleniil!) all
a szép ekvatoridlis napora, melyet szintén a
hetvenes években helyeztek el.

Zn

A Marsot abraz 6" a nyiregyhazi Kossuth
téren. Egyike azon latvanyossagoknak, amelyek miatt
érdemes meglatogatni a megyeszékhelyt

Batorliget még 50 kilométer ide, igy a
bamészkoddas utan ismét ttra keltem, hogy
még sotétedés elott eljussak a faluba, mely-
nek pardkidjan varta a csillagaszkoddkat
Béres Gabor tagtarsunk és kedves csaladja.
Viddman lobogott a tliz, a nyarsak végén
joféle szalonna siilt, a gyomrokban joféle hazi
palinka csinalta a helyet a szabadtéri vacso-
ranak, az égen felragyogott a Vénusz, mellet-
te a vékony sarlohold, deriilt ég igérkezett.
Kiilonosen utobbinak oriiltek az egybegytlt



amat6rok, hiszen az eddigi batorligeti ész-
lel6hétvégéken nemigen volt szerencséjiik
a sotét, fényszennyezéstél mentes égbolthoz.

Az észlel6hely a kozségtl néhany kilo-
méterre levd, flivel bendtt dombhat, melyen
vagy 100 méteres hosszon sorakoztak fel
az észlel6k autdi, és a mellettiik elhelyezett
tavesovek. Alattunk, egy lapos teriileten fel-
zengett a békakorus, az éjszaka soran sok-
szor szinte kellemetlen hangerdvel, de hat
békaéknal is tavasz volt.

A f6iskola kupoldja jelenleg tiresen all. Talan hamarosan
ismét élet (és tavesd) koltozik ide a Nyirségi Csillagészati
Egyesiilet jovoltabol

Az észlelék tavcsoveiket probalgattak,
sokuk mar sotétben ért fel, ezért nem volt
tal konnyl Osszerakni a komplikalt inst-
rumentumokat. Az ég valdban sotét volt, a
horizont valéban tokéletes, hasonlot utoljara
évtizedekkel ezel6tt, a nyilt tengeren lattam,
bar ott azért nem Aalltak ki a latohatarbol
kisebb-nagyobb dombok, facsoportok... Ez
a lapos vilag nagy tujdonsag volt, hiszen
tobbnyire hegyekbdl észlelek, és a Polarisbdl
is jokora nyugati égdarabot kitakar a Har-
mashatar-hegy.

A pénteki éjszaka ege nem volt tokéletes,
az esGzések utan paras volt a levegd, amit az
is jelzett, hogy az autokrdl és a tavesovekrol
szinte csorgott a viz. Az SQM-mel 21,3-at
mértem, ilyen sotét éghez hosszu-hosszu
hoénapok 6ta nem volt szerencsém.

A szombati nap volt az el6éadasoké, bar
csak modjaval, hiszen észlelni és pihenni
jottiink Batorligetre. A nyité eléadast Téth
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Istvan tartotta, Tavolsagmérés a csillagaszat-
ban cimmel. Az oktatasi célra késziilt prezen-
taciét mindenképp érdemes volt végignézni,
a jol sikeriilt Osszefoglalét kivaloan lehet
hasznositani a szakkorok munkajaban is.
Gyarmathy Istvan a Hortobagyra tervezett
Csillagoségbolt Parkkal kapcsolatos elkép-
zeléseket ismertette. Ez lenne hazank maso-
dik ilyen parkja. Zsamba Istvan gyakorlati
tudnivalokkal 6rvendeztette meg a résztve-
vlket (tobbségiik gyakorld tavesShasznald),
optikdk amatér mérési mddszereit hasonli-
totta Ossze. Ezt kdvetden Galileirdl tartottam
egy el6adast, remélem, nem untattam vele
halalra a hallgatdsagot. (Tobbszor nevet-
tek, remélem, nem almukban.) Végiil Béres
Gabor ismertette a Nyirségi Csillagaszati
Egyestilet terveit. Kiilonosen fontos szerepe
van a Tiszantul 1j egyesiiletének, hiszen
ebben a régioban joval kevesebb a szervezd-
dés, mint példaul a Duna-Tisza kozén vagy
a Dunantdalon.

A taldlkozénak a Tuzson Janos Okocent-
rum adott otthont, melynek el6addterme
tokéletesen megfelelé helyszin lenne nem
csupan a Messier-maratonozoknak, hanem
barmilyen mas csillagaszati talalkozo6 szama-
ra is. Vannak itt szallashelyek is, a kétagyas,
még televizidval is felszerelt szobak minden
igényt kielégitenek. Az Okocentrum belsé
udvaran akar észlelni is lehetne, onnan is
egészen jo a kilatas, és viszonylag kevés a
kozvetlen zavar6 fény.

A kornyék természeti nevezetessége a
batorligeti 6slap, melyrdl — tobbek kozott
— az alabbiakat olvashatjuk a Hortobagyi
Nemzeti Park honlapjan:

LA teriilet talnyomorészt homokbuckak
kozti mélyedésekben fekszik, ahol a talajviz
kozelsége, felszini kibukkanasa, illetve ennek
parolgasa htivos mikroklimat eredményez.
Mindezt fokozza az, hogy a kornyez6, (haj-
danan) 6sszefiiggéen erd6vel boritott buckak
korbeolelik, egyben tartjdk ezt a hlivosebb
levegét. Ez a — Nyirségben masutt is mitkodé
— jelenség biztositotta, hogy a tobb ezer évvel
ezel6tti hidegebb éghajlaton az akkor az
egész Alfoldon elterjedt névények és allatok
a klima melegedésével ezekbe a »természetes
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Vénusz-les6k a hires bétorligeti észlelédombon

htitészekrényekbe« vonuljanak vissza, ahol ral — végtére is nem hajt a tatar! —, no meg
utodaikat ma is megtalalhatjuk.” atjarogattam a kollégakhoz egy kis tavcsGbe

Egy kiadds ebéd utan — melyhez a megyei nézel6désre, tereferére, kollektiv didergésre.
kozgytilés és Simon Miklds orszaggytilési Még fazni is jo, ha csapatosan fazunk! Jo
képvisel6 adott tamogatast — a kalandvagydk  volt végre az ég alatt lenni, nem gondolni
ismét kiruccantak az észlelédombra, hogy masra, csak arra, hogy mit lehetne tavcsé-
repiilémodellekkel ismerkedjenek meg. A  végre kapni. Es megmérni az ég héttérfé-
batrabbak - elvileg — sikloerny6zéssel is nyességét. Az SQM éjfélkor 21,6-ot mutatott,
megprobalkozhattak. ami nagyon jo érték!

Nagyon csendes volt a légtér aznap, hiszen
az izlandi vulkankitorés miatt reptiilési tilal-
mat vezettek be, aminek éjszaka még jobban
Oriiltiink, hiszen még csdndesebb lett igy
égboltunk. A békakorus bezzeg nem lett
csondesebb, az edzettebb egyedek valoszini-
leg fagyallot fogyaszthattak napkdzben, mert
még a fagypont koriili éjszakai hidegben is
fajtdk a magukét.

Mar napnyugta utan hideg volt, mégpedig
szaraz hideg, ami egyben tisztabb levegét,
jobb eget is jelentett. Az esti sziirkiiletben
sokan latogattak meg benniinket a falubdl,
igy rogtonzott tadvesOves bemutatot tart-
hattunk az érdekléddknek, akik lathatoan
nagyon élvezték a sok-sok tavesd végigla-
togatasat.

Szép volt a holdsarld, ragyogott a Vénusz,
és még a Merkurt is kibanyasztuk a hori-
zontkozeli maszatbdl. Csak a vulkénkitorés-
nek nem lattuk tal sok nyomat napnyugta
utan. Amit nem is nagyon bantunk, hiszen
végre szép, tiszta ég borult folénk. Sokan
csak nézelddtek, osszehasonlitottak a kiilon-
féle tavesdvek altal nyujtott latvanyt, néha-
nyan asztrofotoztak, és persze voltak, akik

Az utolsé Messier-objektumot célozza meg Dan Andras

komolyan maratonoztak. Dan Andrds pél- aprilis 18-an hajnalban, Zsamba Istvan felvétele
daul gyonyort, 18 cm-es TMB-refraktoraval
kereken 100 Messier-t vadaszott le, ami nem Jo volt eltolteni egy hétvégét a Nyirség e

rekord, de szép teljesitmény. Ennél csak kicsiny, végtelen nyugalmat sugarzo szegle-
tévesove képalkotdsa szebb. En se nagyon tében, és nem torddni méssal, csak a csilla-
,messziereztem”, inkabb valtozéztam a 10  gok vilagaval.

cm-es refraktorral és a 20x80-as binokular- Mizser Attila
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2010. julius

Jelenségnaptar

HOLDFAZISOK
Julius 4. 14:35 UT utols6 negyed
Julius 11. 19:41UT  jhold
Julius 18. 10:11 UT elsé negyed
Julius 26. 01:37 UT  telehold

A bolygok lathatésaga

Merkar: A hénap elsé napjaiban még
elvész az alkony fényében, de 5-e utdan mar
kereshet6 a nyugati ég aljan. Lathatésaga
fokozatosan javul, a hénap végén egy déraval
nyugszik a Nap utan.

Vénusz: Felttinden latszik az esti égen.
A hoénap elején két és negyed, a végén mar
alig masfél draval nyugszik a Nap utan.
Fényessége —4,1m-rél —4,26™-ra, atmérdje
15,5”-r6l 19,8”-re ng, fazisa 0,71-r6l 0,59-ra
csokken.

Mars: Eléretarté mozgast végez el6bb a Leo,
majd a Virgo csillagképben. Az esti 6rakban
figyelhetd meg, késé éjszaka nyugszik.
Fényessége 1,3m-rol 1,5M-ra, atmérdje 5,2”-
rél 4,7”-re csokken.

Jupiter: Kezdetben eldretartd, majd 24-ét6l
hatral6 mozgast végez a Pisces csillagképben.
Ejfél el6tt kel, az éjszaka masodik felében
lathat6 mint a déli ég feltind égiteste.
Fényessége —2,6™, atmérsje 43”.

Szaturnusz: Elretartdé mozgast végez a
Virgo csillagképben. Az esti és kora éjszakai
ordkban lathato, éjfél el6tt nyugszik.
Fényessége 0,9, atméréje 17”.

Uréanusz: Ejfél el6tt kel, az éjszaka masodik
felében lathatd. 6-an elSretarté mozgasa
hatralova valik a Pisces csillagképben.

Neptunusz: A késd esti orakban kel. Az
éjszaka nagy részében lathatd az Aquarius
csillagképben.

Kaposvdri Zoltin

A hénap mélyég-objektuma:
a Messier 5

Juliusi ajanlatunk a Serpens Caput hatal-
mas gombhalmaza, az M5 kdrnyékére kon-
central. Ez az egyik legrégebben ismert
mélyég-objektum, 1702. majus 5-én fedezte
fel a német amatdrcsillagasz, Gottfried Kirch
és felesége, Maria Margarethe, egy {istokos
észlelése kozben. A gombhalmaz fényességét
igen tag hatarok kozott adjak meg a kiilonfé-
le katalogusok, 7,5 és 5,5 magnitudd kozotti
adatok fordulnak eld. Binokularral, megfele-
16 ég aldl észlelve egyértelmtien erdteljesebb
latvany az M13-nal, mivel sokkal koncent-
raltabb. Gyengébb égen szemlélve ugyan-
akkor a halmaz kiilsé részei lathatatlanok
maradnak, ami magyardzatot ad a fényes-
ségbecslések erds szdrasara is. 24 500 fényév
tavolsagaval az M13-nal messzebb helyezke-
dik el, atmérdje 23 ivperc, ezek azt mutatjak,
hogy az M5 valdjaban egy igen nagyméreti
égitest. Alakja valdjaban kissé elliptikus, ami
a Tejutrendszer arapalyereje kovetkezménye,
csaktgy, mint a kozeli, térképen is feltiinte-
tett Palomar 5 esetében (1. Kun Emma cikkét
a Meteor 2009/5. szamaban). Utobbi felkere-
séséhez atlagos koriilmények kozott kb. 20
cm-es tavesovet kell hasznalnunk.

Az M5 kedvezd kortilmények kozott kitd-
nden lathatd szabad szemmel az 5 Ser (5,0m)
mellett, bar a csillag kissé megneheziti ész-
revételét. Binokuldrral egy fényes golydbis,
melyet leheletfinom halé 6vez. 10 cm-es
refraktor gyonyord, tomor halmazt mutat,
amely kis nagyitdssal hatarozottan sargas
szin(i. A nagyitas fokozasaval a halmaz szé-
pen bonthatéva valik, a magbdl kifelé tarto
fényes csillagsorok jelennek meg, lenytigo-
z6vé téve a halmaz latvanyat.

Az M5 és kornyezetének térképe a kovetke-
z6 oldalon talalhato.

Sdanta Gabor
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Két titokzatos meteorraj juniusban

A juniusi éjszakdkat nem a csillagaszoknak
talaltdk ki, am talan pont a rovidségiik miatt
az ekkor jelentkezd meteorrajokrél nem sokat
tudunk. Az egyik ilyen 4ramlat a Juniusi
Lyridaké (RA=278°, D=+35°), amely az 1960-
as évek végén egészen komoly ZHR=10-15-
6s maximumokat adott a hénap kozepén,
de a 80-as évek elejére a raj elenyészett.
Legkozelebb 1996-ban jelezték észlel6k, hogy
lattak néhany rajtagot, de azéta ismét nagy a
csond a raj koriil. Az idei év kivald alkalmat
kinal a meteorraj — varhatdan igen szerény
— jelentkezésének feltérképezésére, hiszen
a holdfazis kedvezének igérkezik. Minden
vizualis észlelés kulcsfontossagu lehet a radi-
ans helyzetének meghatarozasaban, amely
évtizedekkel ezel6tt a Vegatol néhany fokkal
délre helyezkedett el. A gyakorisagi maxi-
mumot 16-ara jelzik elére, de a kornyezd
napok barmelyike érdekes lehet.

Sokkal jobban ismert és latvanyosabb is a
Juniusi Bootidak (RA=224°, D=+48°) aram-
lata, amely sok évtizedes elfeledettség utan

6o

1998. jinius 27-én egy ZHR=100-as, hét éran
at tart6 kitoréssel lepte meg az észlel6ket és
a szabadban tartézkodo laikusokat. Az ezt
kovetd években azonban ismét semmi, majd
2004-ben — ezuttal junius 23-an — ZHR=30-
50-es kitorést produkalt a raj. A két kitorés
alapjan az idei évben tjabb jelentds aktivi-
tast varnank, melynek bekovetkeztére junius
23/24-e éjszaka van is esély. Sajnos a Hold
nagyon zavarni fogja az megfigyeléseket, am
mivel mélyen a déli égen fog latszani, tiszta
id6 esetén az északi ég érdekes lehet. A raj
fényes, sarga, szokatlanul lassti meteorokat
ad.

Sdrneczky Krisztidn

A honap valtozdcsillaga:
az AC Herculis

Erdekes médon a 13 éve megszakitéas nélkiil
futé sorozatunkban még soha nem szerepelt
a nyari ég legmegbizhatdbb és emiatt egyik
legnépszertibb fényes binokular-valtozdja,
az RV Tauri tipust AC Her. Pedig minden
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szempontbdl a kezdd és haladd észlel6k
,legjobb” valtozdja lehetne a 75 napos peri-
odussal 6,8 és 8,5 (idénként 9,0) magnitado
kozott pulzal6 sarga szuperdrids csillag.

Az AC Her esetében a mellékminimum
ritkan éri el a 8,0 magnitidos fényességet, a
féminimumok pedig 8,5-9,0 kozott szoktak
jelentkezni. Ilyenkor a le- és felszalld agak
nagyon meredekek, s szinte egyik estérdl a
masikra mar észrevehetd a csillag megval-
tozasa. Az AC Her idealis binoklis célpont,
egyetlen nehézséget a Her csillagkép délke-
leti sarkaban taldlhaté 109 Her azonositdsa
jelentheti, ami egy jobb csillagtérkép segitsé-
gével konnyedén athidalhatd. Onnan pedig
mar csak egy ugras az AC Her...

Kiss Laszlo

A hénap kett6scsillaga: Alcor-Mizar

A Goncolszekér torott radjan tildogél a
Kisbéres, ismert nevén az Alcor, mely hal-
vany optikai tarsa a fényesebb Mizarnak.
Tavcsében a Mizar tovabb bonthato, igy
a latomezdben egyszerre lathatunk fizikai
és optikai kett6soket. Bar az Alcor-Mizar
parosa nem kering fizikailag egymas koriil, a
Nagy Medve szamos csillagat alkoté halmaz
tagjai, igy utjuk a térben megegyezik.

A ,harmas” csillag méltan lett a tavcsoves
bemutatdk egyik legkedveltebb szerepldje,
a szép csillagkornyezet és a kettdscsillagok
mindenkinél sikert aratnak.

Megfigyelésiiket mindenkinek ajanljuk!

Szklendr Tamds
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Polaris Csillagvizsgdldé Helyi csoportjaink programjaibol

Helyi csoportjaink aktualis programjai
megtalalhatok sajat honlapjaikon is, a www.
mcse.hu ,Helyi csoportok” elnevezésti link-
gyljteményében. Programajanlénkban csak
az alland6é csoportprogramokat tiintetjiik
fel.

Baja: Pénteken 18 o6ratol éjfélig foglalkoza-
sok a Téth Kalman u. 19. sz. alatt.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-18:00
kozott osszejovetelek a Civil Hazban (Mar-
tinovics u. 26.).

Tavcsoves bemutatok minden kedden, Esztergom: A Bajor Agost Miivel6dési Haz-
csiitortokon és szombaton 18 o6ratdl (Buda-  ban (Imahdz u. 2.) minden szerdan 18 érakor
pest, IIL. ker., Laborc u. 2/c.). A belépddij talalkoznak a tagok.
felndtteknek 400 Ft, didkoknak, pedagogu- Gyor: Péntekenként paros héten napnyug-

soknak és nyugdijasoknak 250 Ft. tatdl bemutato a csillagvizsgaldban, paratlan
Honlapunk: http://polaris.mcse.hu, tel: (1) héten eléadas-sorozat 18:00-t6l a Gyermekek

240-7708, 06-70-548-9124 Hazaban (Aradi vértanuk ttja 23.).
Folyamatos tagfelvétel. Az esti bemuta- Hajdaboszérmény: Minden hénap utolsd

tasok alkalmdval és — telefonos egyezte- péntekjén 19 oratol talalkozé a Sillye Gabor

tés alapjan — napkozben is lehet intézni az ~ Mftvel6dési Kézpontban.

MCSE-tagsagot. Kaposvar: Kéthetente hétfénként 18 dratol
Keddenként 18 oratdl MCSE-klub. Tagfel-  foglalkozasok a TIT Dézsa Gyorgy uti szék-

vétel, tavcsoves tanacsadas, egyesiileti prog-  hazanak nagytermében.

ramok megbeszélése. Kiskun Csoport: Az aktudlis havi progra-
Altalanos iskolés csillagaszati szakkoriink  mok a csoport honlapjan: kiskun.mcse.hu,

(8-12 évesek) foglalkozasai a nyar folyaman  tel.: +36-20-973-1484

sziinetelnek. Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
Csiitortokonként 18 dratol: kozépiskoldas hoénap utolsé szombatjan 15 6ratél a Jozsef

csillagaszati szakkoriink tartja foglalkozasa-  Attila Konyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

it, folyamatos jelentkezéssel. Miskolc: Osszejovetelek péntekenként 19
Csoportok (legalabb 15 f8) szamara elére  oratdl a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgaldban.
egyeztetett idépontokban és témaban tar- Paks: Osszejovetel minden szerdan 18 dré-
tunk el6adasokkal egybekotott tavesoves  tol az ESZI egyik osztalytermében, jo id6
bemutatokat. esetén az udvaron tavesovezés.
A Csillagaszat Nemzetkozi Evének elmtl- Pécs: Minden hétfén 18 drakor talalkoz-

taval is szeretnénk tudomanyagunkat kozel nak a helyi MCSE-tagok a Felsémalom u.
vinni a fiatalokhoz. Egyesiiletiink kézpont-  10-ben.

jaban, a Polaris Csillagvizsgaldban varjuk az Szeged: Felvildgositis Garami Adam
érdekléddk jelentkezését, emellett vallalunk  Gyorgy cimén, tel: +36-70-389-0645, e-mail:
kihelyezett el6adasokat és bemutatokat is. garamiad@gmail.com

Tata: Foglalkozasok keddenként a Posz-
toczky Karoly Csillagvizsgaldban.

Tapiomente: Majzik Lionel, tel.: (30) 833-
A csillagvizsgaldval kapcsolatos progra- 2561, e-mail: majlion@dunaweb.hu

Polaris Hirlevél

mokrol, eseményekrdl tajékoztat hirleveliink, Zalaegerszeg: Felvilagositas Csizmadia Szi-
melyre a polaris.mcse.hu bal oldali sdvjaban  lardnal, tel.: +36-70-283-5752, e-mail: zetal@
talalhato feliileten lehet feliratkozni. freemail.hu
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Tavcsd- és mikroszkoap bolt

Napmegfigyelés kompromisszumok nélkiil!

Miért éppen Scopium Herschel-prizma?
» mert biztonsigos
» mert paratlanul kontrasztos, éles képet ad
» mert természetes szineiben mutatja a Napot
» mert rugalmasan kombinalhaté sziirékkel
» mert fény- és hocsapdaval is felszerelheté

Fébb jellemz6k:
» L/8 pontossigi prizma
» Baader ND3 neutril szdrd
» T2 menetes tivesé oldali csatlakozds
» T2 menetes okulr oldali csatlakozis
» 1.25”-es okulirkihuzat
» sziiréfoglalat plusz szlirdknek

Ara: 37 500 Ft

Figyelem! A kell§ fénycsokkentéshez tovibbi neutril- vagy
polir vagy Baader Solar Continuum sziirs szikséges! Az
1.25/T2 adapter nem az alapkiszerelés része,

Postacim: Telefon: Nyitva: Web:
Budapest, 1096 Thaly Kalman u. 34. 1/707-85-12 hétfo-péntek http:/lwww.makszutov.hu
(Klinikak metro megallé mellett) 20/5-981-941 11-17h info@makszutov.hu

E{",ﬁos www.tudoskonyv.hu

YV  természettudomanyi szakkonyvaruhéz

» blOlégla . 3 _..I - GABRIS-MARIK-SZABG

» csillagaszat : ZUNIVERZUM o CSILLAGASZATI
» fizika Cs

- L4
» foldrajz s ATLASZ#- S g ' L
» kémia
» matematika
» dkoldgia

CSILLAGATLASZ

Allandé kedvezmények, Y
Ugyfélszolgalat és szaktanacsadas: Vizi Péter, (26) 505-405

A legnagyobb valaszték csillagaszati szakkonyvekbdl
térképekbdl, atlaszokbdl... a szakszeriség jegyében

Képmelléklet
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3" INTERNATIONAL SYMPOSIUM FOR DARK-SKY PARKS - -

3" INTERNATIONAL DARK-SKY CAMP™ .~ .
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2010 Tavcséves Talalkozé |

Lastovo Island, Lastovo Nature Park, Croatia
6 — 10 September 2010 stiction_of

Why? Topics of the Symposium:
- ; Night observations at the darkest spot in Europe. Light pollution as a threat to professional and amateur astronomy,
Quality lectures by international experts. animals and humans.
Splendorous sights of this beautiful nature park. Night sky as cultural and natural heritage.
Telescopes will reveal 0.5 to 4 magniludes fainter objects in How to reduce light pollution in urban areas and how should
comparison with the majority of amateur observatories in Europe. individuals contribute.
o Seeing is considerably better at Lastovo than in most of Europe, so The role of astronomers, park managers, biologists and

Observing the Milky Way as you may not have seen it before.

ST ' Under good conditions you might see the reflection of the Milky Establishment of international association of dark-sky parks.
Way in the sea.
Night swimming in water with luminescent plankton (visible only in

Jelentkezés: mcse@mcse.hu Rt dark places).
TébOfI InforméCIC')k. WWW.mcse hu Warm, crystal clear sea, also great for swimming and diving. * Astronomers, biologists, conservationists and their families,

You might see the zodiacal light and gegenschein. * Professionals from protected areas,

T HP 2 0 1 0 t 5 8 FaitErmn Tl ek detail environmentalists in establishing dark-sky parks.
4 e . |F.Cr"; are more easily visible with more details.
a rj a n ] ] a U g u SZ u S = Tourism opportunities under dark skies.

For Whom?

Combine summer family holidays with astronomy. = Professionals from the field of {ecojtourism, natural and cultural
Affordable prices. heritage,

Representatives of NGOs,

Registration Lighting experts to experience what we are bereft of in most parts of

T = ‘ S o ‘ 5 = [ .".' P, 2t . ® - " Europe.
== & - = T . v o : = * ¥ REGISTER NOW on www.darkskyparks.org,
s X 1 P call +386 1477 66 53 ar write to darksky@tp-lj.si. locaton === 0000000000000
| h > - £ Lastovo Island in Croatia is a part of Lastove archipelago, which was

proclaimed Mature Park in 2006, Contrary to the most sites in Europe
Lastovo still retains relatively natural night sky.

AZ UNIVERZUM
BENHE ELSEEEREED FEL We are looking forward to welcoming you!
< it
" Initiative for International Association of Dark-Sky Parks

"-"'"/. . J Dark-Sky Slovenia

: A /1 / opoAsE, Dark-Sky-

: LOp S Fot6: Nagy Zoltan Antal, Tarjén, 2006, ‘el Sl

= otd: Nagy Zoltan An arjan, X %
N E MZETKOZ | Grafikai terv: Eltetd Zsofia
EVE UTAN |8| You are invited to attend also the 10™ European Symposium for the protection of night sky in Kaposvér, Hungary

from 3™ - 4™ September 2010.
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