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A Meteor korabbi évfolyamai és a Meteor csillaga-
szati évkonyv egyes kotetei megrendelheték az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a tétel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgaléban is megvasarolhaték (részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zaréjelben szerepl6 6sszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.
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A fekete Vénusz

Szorongva vartuk az atvonulas napjat eb-
ben a szélviharok, zivatarok, mini-
tornadoék és villamcsapasok altal szabdalt
kora nyarban - egy nappal janius 8-a
el6tt még senki sem hitt abban, hogy ra-
gyog6 nyari id6ben, orszagszerte derilt
ég alatt nézhetjuk végig az év legfonto-
sabb csillagaszati jelenségét. Oriasi sze-
rencsénk volt, mint mar annyiszor - Ggy
latszik, a legszebb égi paradékat nélki-
A pécsvéradi Albert Zoltan szamara nem  lUnk mar meg sem tartjdk. A szépség per-
csupan a Vénusz, hanem egy fecske is sze relativ dolog, ezt a jelenséget nagyon
atvonult a Nap el6tt. A felvétel 60/700-as  nehéz volt ,.eladni/ a nagykdzonségnek,
refraktorral és webkameraval készilt hiszen a Vénusz altal el6idézett miniatCr
napfogyatkozads nem mondhaté sem ki-
16ndsebben leny(ig6zének, sem pedig dramainak, kivaltképp 1999. augusztus 11.
utan... A média sem ,,harapott rd" akkora vehemenciaval az atvonulasra, annak meg-
értetése pedig, hogy miért fontos, és mit6l annyira ritka a Vénusz-tranzit, nehezebb
volt, mint a kontaktusmérés. Parallaxis, csillagaszati egység, fekete csepp, Vardo -
hidba, bonyolult dolgok ezek!

Mi, amatérok, nagyon késziiltiink a jelenségre, estérél estére figyeltilk a Naphoz
kézeled6 Vénuszt mint esti csillagot, bizonyosan volt, aki szamolta is, hanyat kell
aludni janius 8-aig. A venuszatvonulas.csillagaszat.hu ebben is sokat segitett, hiszen
szamlalé figyelmeztetett arra, hogy hany nap, hany 6ra és hany perc van hatra a be-
lépésig. Ha nincs ez az atvonulas, aligha probalkozunk ilyen vehemensen majus 21-
én a nappali Vénusz-fedés megfigyelésével - és bizonyara csak kevesek titkaként ma-
rad meg, hogy milyen meglep6en kdnnyen lathato egy ilyen nappali jelenség. Vé-
nusz-sarl6 ,,vékonysagi versenyt" hirdettiink az interneten - a feladat az volt, hogy
az atvonulas el6tt, ill. utana ki latja (és fényképezi) legutoljara, ill. legelészor a haj-
szalvékony sarlét? Ugy tlinik, a nemes versengést Szitkay Gabor nyerte, aki janius 7-
én, egy nappal az esemény el6tt ezt SMS-ezte: ,,7:20-ig lattam a Vénuszt. A naptav
1,45 fok!". Vagyis a Naptdl alig méasfél foknyira még meg tudta figyelni a sarlét!

Aztan eljott a nagy nap, és a maskor oly ragyogé Vénuszbdl, ,,aki" képes leleplezni
a legjobbnak hitt refraktorok szini hibajat is, és ha kedve Ugy tartja, hat a&rnyékot vet a
hoéra azzal a nagy ragyogasaval - éjfekete Vénusz lett, melynek nagy belép6jét szem-
parok ezrei figyelték szerte az orszagban. A fekete korong egyre beljebb tolakodott,
egyszer csak felderengett a bolygé ,.atvilagitott" Iégkdre, mint a nagykényvben, az-
tan kerestik a hirhedt fekete cseppet (volt, aki latta, volt, aki nem latta), majd kozel
hatéranyi ,,unalom" kovetkezett érdekl6ddék szazaival, ezreivel a sok-sok helyszinen,
végul Ujra a fekete csepp (hol volt, hol nem volt), majd a j6l ismert derengés... De
szép is volt! Tulajdonképpen a mi generacionk mar mindent latott, ami az égen szép,
érdekes. Hatrad6lhetiink, rendezgethetjik észleléseinket, felidézgethetjiik emlékein-
ket. De azért igazan jéhetne mar egy szupernéva! Amolyan Vénusz-fényesség(i...

Mizser Attila



Meteor 2004
Tavcsoves Talalkozé

Szentlélek, Turistapark,
augusztus 19-22.

A rendezvénynek a 700 m tengerszint

feletti magassagban taldlhatd szentléleki

Turistapark ad otthont (a Lillafired—

Bankat muauat mellett). Az autoval jol

megkozelithetd észlel6helyen els6sorban

a satrazé6 amatéroket varjuk a hosszu

hétvégére egy kiados kozds észlelésre,

tapasztalatcserére, a tavcsovekkel, az

amatércsillagaszattal foglalkozé el6ada-

sokra - minden korosztalybdl. A tabor helyszine gyalogosan a miskolci 15-0s busz
O6massai végallomasatol kozelithetd meg, a K+ jelzésen. Ez idei rendezvényhez nem
inditunk kulonjaratokat, kérjik autos tagtarsainkat, segitsék az autdval nem rendel-
kezdket a helyszin megkdzelitésében.

Az év legnagyobb amatércsillagasz rendezvényén lehet6séget nydjtunk a tavcs6-
épit6 amatdrok és a tavesoves vallalkozasok bemutatkozésara épp Ugy, mint az ész-
lelési eredmények megismertetésére, az igéretes megfigyel6programok meghirdeté-
sére. A talalkozén szeretnénk minél tobb hazai készités(i asztrofoto6t bemutatni (akar



hagyomanyos, akar digitalis formaban), tovabba lehetfséget nyujtani az érdekes
amat6r megoldasok megismertetésére. 1dén is levetitiink néhany érdekes filmdoku-
mentumot, melyek a hazai amat&rcsillagaszat multjadhoz kapcsolédnak. Szivesen
vesszuk, ha ilyen anyagokat tagtarsaink is elhoznak bemutatasra.

A hétvége részvételi dija napi haromszori étkezéssel, turistahdzi szallassal
12 000 Ft (tagoknak 9000 Ft, hal6zsakot hozni kell!), sajat satorban, napi haromszori
étkezéssel 9000 Ft (tagoknak 7500 Ft), sajat sator étkezés nélkul egységesen 2400 Ft/f6
(tagoknak 2100 Ft/f6). Azok, akik nem kérnek étkezést, a helyszinen is befizethetik a
részvételi dijat. Jelentkezés és informéciok: Mizser Attila, tel. (1) 279-0429, E-mail:
mcse@mcse.hu

Programel6zetes

Augusztus 19., csttoértdok

Erkezés: déltl folyamatosan

18:00 TABORNY1TO, TAJEKOZTATOK

19:30 Szendétektdl Szentiélekig: Az amatérmozgalom egy éve (Mizser Attila)
20:00 Tabori mozi

Augusztus 20., péntek

10:00 A junius 8-ai Vénusz-atvonulas tapasztalatai (Szab6 Sandor)
10:30 igy lattuk az atvonulast (észlel6k, bemutatok tapasztalatai)
15:.00 A Marson jartam (Keresztari Akos)

16:00 A Cassini-Huygens program (Spanyi Péter)

16:30 Amit a Szatumuszrdl tudni illik (Keresztdri Akos)

17:00 Magyarok a Naprendszerben és azon tul (Sameczky Krisztian)
20:00 Ta&bori mozi

Augusztus 21., szombat

10:00 Tavcsoves forum (levezets: Mizser Attila)

14:30 Csoportkép

15:00 Asztrobazar - Csillagaszati Javak Vésara

16:30 A csillagaszat ,,fényes" jévéje - a fényszennyezés (Kollath Zoltan)

17:15 Nagy Karoly, a reformkori csillagasz (Keszthelyi Sandor)

18:30 A bolyg6észlelés Gj dimenzi6i (Hollésy Tibor)

20:00 Tabori mozi

20:30 Asztrodia-show (kérjuk amatortarsainkat, hozzak el bemutatasra szant
anyagaikat akar digitalis, akar hagyomanyos formaban!)

Augusztus 23., vasarnap
10:00-t6l Hazautazas.

A Meteor 2004 Tavcsoves Talalkozé programja csak el6zetes, tovabbi, a rendezvény
profiljaba illeszked6 beszdmoldknak, el6adasoknak is teret kivanunk nydjtani. Az
el6adni, bemutatkozni szandékozék Mizser Attila fétitkarral vehetik fel a kapcsolatot
(e-mail: mzs@mcse.hu).

A rendezvényt tdmogatni Kivand tavcsoves vallalkozok jelentkezését is varja a
Magyar Csillagaszati Egyesulet!
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MTT 2004 - hasznos tudnivaldk

Parkoléas. Az észlel6réten nem szabad parkolni - a hely a tavcsoveknek és a satrak-
nak kell! Kérjuk, vedd figyelembe a szervez6k utasitasait parkolasi kérdésben (is)!

Ivoviz, furdés. A vizellatas jobb, mint Agasvaron, de Szentiéleken sincs vezetékes
viz, a Turistaparkot forras latja el, ezért itt se folyasd a vizet feleslegesen! Tisztalko-
dasra a turistaszallas vizes helyiségeiben van lehet8ség.

Aram. 220 V-os haldzat &ll rendelkezésre - a szilkséges hosszabbitokat, elosztokat
mindenki hozza magaval.

Haziallatok, kullancsok. Szentiélekre ne hozz kutyat - négylabu baratainknak nem
az erd6ben van a helytk. Kullancsveszély a Bikkben is van, mint minden hegysé-
glnkben. A kullancs szakszer( eltavolitasarél gondoskodunk - reméljik, nem lesz ra
szikség.

Eszlellampa. Alkonyat utan hasznalj tompitott, vorés fényii zseblampat. Az erds
fény( reflektorok zavarjak a megfigyeléseket! Az észlel6réten csak valéban indokolt
esetben hasznalj er6s fényt, hasznalata el6tt figyelmeztesd a tobbieket.

Tavcsovek. A csillagészati tavesd nagy értékd miszer. Méas tavcsovét csak akkor
hasznald, ha a tulajdonos engedélyezte. Ne csak a sajat tavcsovedre vigyazz - a ma-
sokéra is. A tavcsovek épsége érdekében mindennemd labdajaték vagy barmely, a
tavcsoveket veszélyeztetd cselekmény tilos!

A taldlkozé szervezdi: Magyar Csillagaszati Egyesulet és az MCSE Miskolci Cso-
portja.

A rendezvény tamogatoi:

sifMZEn vemiuus onfluscc
MNISZTERI VA

Jelentkezési lap (Meteor 2004 Tavcsoves Talalkozo)
Szentlélek, 2004. augusztus 19-22.

Név: Eletkor: év
Cim:
Tel.: E-mail: Tag-e?

A részvétel modja:

turistahaz+étkezés: 12000 Ft (tagoknak 9000 Ft) |
sajat sator+étkezés: 9000 Ft (tagoknak 7500 Ft) a
sajat sator, étkezés nélkul: 2400 Ft (tagoknak 2100 Ft) |

Befizetési hatarid6: 2004. julius 15.
Ajelentkezési lapot az MCSE cimére kérjuk kuldeni:

1461 Budapest, Pf. 219.




Tukrom, tikrom...

A Meteor olvas6i kozil sokan prébalkoztak mar tukorcsiszolassal, tébbnyire 10-20
cm-es Uvegkorongokkal, egyesek nagyobbakkal is. A tavcs6 vilaga c. kényvbél jol
ismert mozdulatok, technikak azonban legalabb annyira eltéréek a 6-8 méteres tik-
rok készitésétdl, mint amennyivel kisebbek azoknal. Az LBT 8,4 méteres tikreit is le-
gyarté Stewart Observatory Mirror Laboratory egyik munkatarsa mondta nekem:
~Amatdrcsulagaszkodtam a hivatalos katonai szolgalat mellett, s nyugdijazdsom utan
azért jottem ide, hogy tdbbet tudjak meg a tavcs6tiikrok készitésérdl. Mar az elsé na-
pokban latnom kellett, tévedtem, hiszen ez inkabb hasonlit egy hajogyarhoz, olyan
mint a tengerészeinél. Oriasi tdmeg( és méret(i alkatrészeket mozgatunk, sokszor
életveszélyes a munka, és honapokig tart egy-egy lépés, illetve annak el6készitése.
Ma sem tudok tébbet arrdl, hogyan kell elkésziteni egy 20 cm-es Dobson-ttikrét, mint
két évvel ezel6tt/' Mi, azt hiszem, inkdbb ez utébbirdl tudunk tébbet, s talan érdek-
I6désre tarthat szamot az oriastiikrok készitése. Jomagam sokat olvastam errdl, s mi-
utan ez év marciusaban volt szerencsém ellatogatni a vilag egyik leghiresebb tikor-
készito mUihelyébe, Ggy gondoltam, megosztom az Olvaséval mindazt, amit lattam,
hallottam, olvastam.

A fémtukroktél a fémtukrokig

Valamikor az 1860-as években tortént, hogy a fémbdl készilt tikroket felvaltottak az
ontott Gvegkorongbol csiszolt tikrok. A legutolsé nagyobb fémtikdr az 1,2 méter
atmérdji melboume-i reflektor szamara készlilt 1869-ben. (Ezt a tavcsdvet alakitottak
at a 20. sz. végén a gravitacios lencséket keres6 MACHO programhoz, s az eredeti
fém segédtikor ott fliggdtt a kupolaban, a falon. 1996-ban volt szerencsém latni a
homalyosod6 domboru korongot, amely azéta sajnos a Mt. Stromlo Observatory-t el-
pusztitd tliz martalékava valt.) Az tiveg hatalomatvétele a kémiai ezlistozés megjele-
nésével tortént, ami sokkal nagyobb reflexioképességet hozott, mint a kifényezett
fémkorongok. Emellett kdnnyebbek is voltak az Givegkorongok, s nem kellett Gjrapo-
lirozni, csak Ujra beezistozni a tikroket, amikor elhomalyosodtak. A Ritchey-
Chrétien tavcs6tipus nevébdl jol ismert Ritchey, a hires 2,5 méteres Mt. Wilson-i ref-
lektor alkotéja azonban j6l tudta, hogy a tébb méteres lvegtombok hétadgulasa és
magas hdékapacitasa problémakat okozhat. Akkoriban még nem ismerték a kis
hétagulasu tGvegeket, Uvegkeramiékat, egyedul a klasszikus koronailiveget gyartottak
j6 mindségben s azt is csak Franciaorszagban. A Palomar-teleszkép tervezése kapcsan
elkezdett kisérletek vezettek 1932-ben az els6 kis hétagulasa Pyrex korong elkészité-
séhez (2,08 méteres optika a McDonald Observatory részére). Az 5 méteres Palomar-
tikor a konnyitett (méhsejt) szerkezetnek, valamint a szabalyozhaté alsé és oldals6
tdmasztasnak kdszonhet6en nagy siker volt a h6tagulasbél adédé deformaciokkal vi-
vott harchban. A Pyrex azonban még mindig nem volt elég j6 nagy méretd, monoliti-
kus tukrok készitésére, a legnagyobb ilyen véllalkozas nem is nevezhetd igazan sike-
resnek (Zelencsuk, 6 m). A nagyon kis hétagulasu olvasztott kvarc, illetve a gyakor-
latilag zér6 hétagulast Uvegkeramidk megjelenése az 1970-es években azonban le-
het6vé tette az olyan Kkivald tavcs6tikrok készitését, mint a William Herschel
Telescope optikéja.



Annak idején maga Herschel volt az els6, aki a h6mérséklet valtozasanak tavcs6ti-
korre, ill. a képalkotasra gyakorolt hatasat vizsgalta. Ritchey leirta a szférikus aberra-
ci6 megjelenését, amit a koronativeg-tikor egészének lassl, de a peremen gyorsabb
hdlése okoz, s jol megfigyelhet6 volt a 100 hiivelykes teleszképnal. Couder megmu-
tatta, hogy a tukor fényezett és hatsé oldala kozotti hémérsékletklilonbség és a lassu
héterjedés miatt a fdékuszvaltozds 100-szorosa az egyszer(i Gay-Lussac-féle
hétagulasi térvénybdl adodonak, s a szférikus aberracio leirasa is sokkal komplikal-
tabb az Gvegben 1évd bels6 fesziltségek miatt. E termalis probléma szempontjabdl a
sokkal jobb hévezetésl fémek el6nydsebbek voltak. Couder bevezette a ,,termélis al-
kalmassag" fogalmat: gt=It\(atCtrt), ahol It a hévezetési, at a h6tagulasi tényez6, cta
fajhd, n pedig a str(ség. (atnélkll az elébbi kifejezés At=It\(ctn) a hédifflzios képes-
séget, 1/a, pedig az adott anyag hévaltozassal szembeni érzéketlenségét fejezi ki.)
Minél nagyobb  értéke, anndl alkalmasabb tavcs6tikérnek az adott anyag (L a mel-
lékelt tablazatot). Makszutov hasonl6 szamitasokat végezve szintén elénydsnek talalta
fémeket, s mind tdmoér, mind konnyitett szerkezet(i fémtikrok gondolataval foglal-
kozott, demonstracioként elkészitve a pulkovéi obszervatérium 0,7 méteres acéltiikr(i
teleszkopjat.

Kulonféle taves6tiukor-anyagok fizikai tulajdonsaga (bévebben 1. szévegben)

Ma az Uvegkeramiak és a krom- vagy aluminium-gézoélt fémtikrok (aluminium,
rozsdamentes acél, berillium) ismét versenyre keltek. EI6bbiek ugyanis relative érzé-
ketlenek a h6mérsékletvaltozassal szemben, viszont lassan veszik at a kornyezet hé-
mérsékletét, nagy hémérsékleti kilonbségek léphetnek fel, amik lassan egyenlit6d-
nek ki. A fémbdl készitett tikrok ugyan sokkal érzékenyebbek a hévaltozasokra, de
gyorsan is reagalnak, igy a szabalyozott hitéssel ellatott, aktivan alatdmasztott, vé-
kony vagy kdnnyUszerkezet(i, merevitett fémtukrok igen alkalmasak lehetnek csilla-
gaszati célokra. A mai Uvegtikrok mindezen aktiv hémérsékleti és alakellendr-
z6/beallité rendszereket alkalmazzak, vagyis a technoldgia kiprobalt és mikddoékeé-
pes. (A VLT 8,2 méteres, ugyanakkor 18 cm-es vastagsagu tikre a tdbbpontos, sza-
mitdgép-kontrollalt aldtamasztas nélkul teljesen hasznalhatatlan lenne. E tUkor azért
ilyen vékony, hogy gyorsabban reagéaljon a h6mérsékleti valtozasokra. Egy hasonlé
fémtikornél sokkal jobban megoldhato lenne a termikus szabalyozas.) A legérdekel-
tebb anyag a kis s(r(ség, kénnyen megmunkalhaté aluminium kémiailag vagy
elektromos aton nikkellel bevonva (e mintegy 0,2-0,5 mm vastag bevonatot poliroz-



Az Uveg féként amorf szilicium-dioxidbdl all, amelynek kristalyos frrigonalis, hatlapu
piramisokbol all6) forméja a kvarc. A természetben sokkal ismertebb polikristalyos
megjelenése a homok. Mivel a homok olvadaspontja til magas (2000 C), ezért azt nat-
rium (Na2C03) hozzaadasaval csokkentik 1000°C korulire. Mivel az oldhatéva teszi az
Uveget, az ellenéll6képességet kalcium-oxid segitségével nyerik vissza. Kulonféle ach-
lékanyagokkal egyéb tulajdonsagok szabdalyozhatéak, mint pl. a barium néveli a torés-
mutatét vagy a cérium csokkenti az atlatszoképességet infravérdsben. Bor hozzadadasa-
val 1924-ben a Corning cég Allitotta el6 els6ként a kis hétaguldsu boroszilikat tveget
(kb. egy harmada a hétagulasi tényez6je a hagyomanyos Uvegének), avagy Pyrex-et A
nagyon nagy tisztasagul, 99,9%-ban szilicium-dioxidod tartalmazé, de egybeolvasztas-
sal nyert s igy amorf fazisi anyag (fused silica, vagy fused quartz az angol irodalomban)
még kisebb hétagulassal rendelkezik. E nagy tisztasagu uvegbdl kis szennyezéssel és Uj-
ramelegitésse! nyerik a csak részben amorf (kb. 70%), kisebb részben (kb. 30%) azon-
ban kristalyos szerkezet(i Uvegkeramiakat (ULE=Ultra Low Expansion, vagyis nagyon
kis hétagulastu Uveg; Zerodur, Astro-Sitall; Duran 50). A keramizalas soran az elsédle-
ges olvasztas (kb. 1500 °C) és hiités utan felmelegitik a nagy tisztasagu amorf Uveget
el6szor 800 °C-ra, ahol a legnagyobb a kristdlymagok kialakuldsanak sebessége. (A
kristdlymagok kialakulasat el6segitendd kis mennyiségUl titanium-oxidot vagy cirkéni-
um-oxidot adalékolnak) Ezutan emelik a h6mérsékletet 1000°C-ra, ahol a kristalyma-
gok novekedése a leggyorsabb, s e fazis idGtartamaval allitjak be a kristalyok sziikséges
térfogati mennyiségét. Adott, sz(ik h&mérsékleti tartomanyra gyakorlatilag zéré
hétagulas érhet6 el, mivel az amorf és kristalyos formaban jelen 1évé anyag hétagulasi
tényezdbje ellenkezé elgjeld.

zak, majd g6zolik ezusttel/aluminiummal), illetve a még konnyebb, de sokkal na-
gyobb szilardsagd berillium. Igaz, az utébbi megmunkalasa soran keletkezd por
mérgez8, valamint el6allitdsa draga, igy egyel6re kis méretekben és ritkan jelenik
meg tavcsovekben. A fémek csillagaszati tikorként valé alkalmazasat talan a VLT 1,3
méteres segédtlikrei bizonyitjdk a legjobban, amik, s talan ezt kevesen tudjak, nem
Uvegbdl, hanem az igen igéretes berilliumbol késziltek.

Tukorlaboratériumok ma

Az Uvegtikrok gyartasa azonban nagyobb hagyomanyokkal rendelkezik jelenleg, s
nem kis elény, hogy az Uveg atlatszosdga miatt a megontdtt korongokban optikai
Gton egyszerden ellendrizhetd fesziltségek jelenléte, s a csiszolas soran ebbél felme-
rilé problémak eredményesen szlrhetéek ki. Hairom nagyobb boszorkanykonyhaja
van az Oriastikrik készitésének. Az NTT 3,5 méteres tukrét, a Keck vékony, 1,8 mé-
teres szegmenseit, a VLT kulondsen vékony, 4 db 8,2 méteres tiikreit a Schott
(Németorszag) készitette Zerodur Uvegkeramiabél. Az amerikai Corning az ULE ke-
ramiat allitja el6, amib6l a KPNO 4 méteres, az ESO 3,6 méteres, a HST 2,4 méteres,
valamint a Subaru 8,3 méteres tiikre készlilt. E fenti gyartok kalonféle eljarasokat
hasznalnak, melyekre részletesen helyhiany, illetve a kdzvetlen élmény hidnya miatt
nem térnék ki. A kovetkez6kben inkabb a harmadik jelent8s tlikorkészité laboratori-
umrol, az arizonai Tucsonban talalhaté Stewart Observatory Mirror Laboratory-ré\
(késbbbiekben ML) és az ott alkalmazott eljarasokrél beszélnék részletesebben. Itt, a
University of Arizona futballstadionja alatt készliltek az MMT és Magellan tavcsovek



6,5 méteres tikrei, valamint az LBT két 8,4 méteres optikaja (utébbiak kozil az egyik
ma még csak a csiszolas fazisdban van).

Modern tikorkészités
boroszilikat Gvegbél

A legnagyobb, tomor szerkezetl Pyrex
tikor a mar emlitett 6 méteres orosz orids.
Ez készitésekor, az 1970-es években is
idejemultnak szamitott, hiszen a korab-
ban készitett Palomar reflektor 5 méteres
tikre is konnyitett szerkezet( volt. Hiaba
jelentek meg azonban az Uvegkeramiak, a
méhsejt szerkezetli, konnyitett tikrok
esetében a boroszilikat tiveg (Pyrex) még
mindig igen j6 megoldas. Elkertlhet6
ugyanis a keramizalds soran sziikséges
Ujrahevités, aminek sordn az esetleges
nem egyenletes melegedés eltéré krista-
lyosodast eredményezhet, s az igy kelet-
kezett fesziiltségek a csiszolas soran akar
ketté is repeszthetik a tukrot.

A ML-ban borral szennyezett Uveget
hasznalnak, melyet a japan Ohara cég
szallit. M_indfen egyes, I/(b._4-5’kg-os tdm- 1. dbra. Az 6nt6forma két eleme
bt megtisztitanak és atvizsgélnak fehér,
valamint polarizalt fényben feszliltségeket, szennyezés és egyéb hibak nyomait ke-
resve. A kivalo min6ségl tomboket elkllonitik, ezek alkotjak majd az optika tlikréz6
felUletét, a kevésbé j6 mindségl Uiveg a méhsejt szerkezetli merevit6 falakat és a hat-
lapot alkotjak majd az olvasztas utan. Az LBT egy-egy tikréhez példaul 18 821 kg-nyi
Uveget hasznaltak fel (vagyis mintegy 5000 tombdot vizsgaltak at az el6készités soran.)
A konnyitett szerkezetnek kdszénhet6en (L aldbb) ez az Givegmennyiség azonban a
teljes tukor térfogatanak alig 20%-a!

A megolvasztott liveg alakra dntésével szemben a tomboket egyesével helyezik el a
tukor végleges alakjat megad6 formaba. Ez a forma tébb szempontbdl is specialis.
El6szor is talan azt kell megemliteni, hogy a forma sok szdz hatszdgletl keresztmet-
szetet mutatd, beltl Ureges, Uvegszalas keramiabdl készitett elembdl all. A hires 5
méteres Palomar tikornél sokkal finomabb méhsejt-szerkezet cellai kb. 20 cm atmé-
réjlnek és a tukor szélén 80, kozepén 40 cm magasak, ennyi a kilénbség ugyanis egy
sik hatlaphoz képest a tlikor vastagsagaban /1,2 fényer6 és 8 méter atmérd esetén.
Az olvasztas soran ugyanis nem planparalel tdmbot 6ntenek, hanem a kemence for-
gatasaval elérik, hogy az olvadék fellilete felvegye a tikor parabolikus alakjat. A spe-
cialis forma miatt, amely a pontosan tervezett és megmunkalt elemeknek kdszonhe-
téen szintén parabolat formaz, az olvasztas utan csiszolasra kertil6 homora felllet
egyenletesen vastag lesz (25 mm). Ezzel az eljarassal (spin casting, forgatva olvasztas)
egy 6,5 méteres tukor esetében 12 tonna Uveg lecsiszolasat és elpazar-lasat kerilik el,
ami egyébként egy évig tartana.
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De térjunk vissza a forma elkészitéséhez. A hatszdglet(i Gvegszalas keramia hasa-
bokat precizen, egyesével gyartjak le, s azok szamozottan érkeznek a ML-ba. Minden
darabnak megvan a maga helye. Elséként
az aljzatot ,,csempézik ki", hatszdgletl
lapokbdl azokat szorosan egymas mellé
helyezve egy folytonos fellletet alkotnak.
Ezen lapokra ragasztjak ra a hatszogletd,
a paraboloid alak altal megszabott, eltéré
magassagu oszlopokat. Az oszlopok kul-
s@ felllete altal alkotott méhsejt struktura
szilardsagat az adja, hogy az oszlopok a
magassaguk kb. haromnegyedénél kis
rudakkal tdmaszkodnak egymashoz (1.
abra). E rudakat az als6 ,,csempékre”
helyezett Greges oszlopok fels6 nyilasa
feldl helyezik el és rogzitik ragasztassal.
Amikor minden oszlop a helyére kerdilt,
az aljzathoz hasonlé hatszoglet( lapokkal
zarjak le az oszlopok tetejét. E lapok
azonban nem alkotnak egybefiiggé felU-
letet, mivel a lapok nem nyulnak tdl az
oszlopok peremén (2. abra). A fennmara-
dd, mintegy 15 mm széles réseken folyik
majd le a megolvadt tveg, alkotvan a fa-
lakat és kis lyukaktél eltekintve egybe-
figg6 hétlapot. (A kis lyukak az oszlo-
pokat kissé megemel6 tavtartok miatt
alakulnak ki, és még fontos szerepet jat-
szanak a kés6bbiekben.)

Miutan befejez6dott az dnt6forma el6-
készitése, elhelyezik a gondosan megtisz-
titott és atvizsgalt Givegtomboket a homoru fellleten (3. dbra). A kevésbé j6 mingsé-
gliek keriilnek alulra, azok folynak majd le s alkotjak a merev, hatszoglet(i struktarat
és a hatlapot. Nagyon fontos, hogy egyenletes legyen az Givegszényeg vastagsaga s
hogy pontosan a megfelel6 mennyiség(i alapanyagot helyezzék el, kiilénben vagy tal
vékony lesz a csiszolandd fellilet és emiatt nem alakithat6, vagy pedig tdl vastag s igy
termalis tulajdonsagai lesznek rosszak.

Amikor az Uveganyag elhelyezésre kerilt, kezd6dhet az olvasztas. Ehhez egy
egyedilallé kemencét hasznalnak, mely 12 méter atmérdjd és 8 méter magas, legki-
16nosebb tulajdonsdga pedig az, hogy nagyon pontosan szabalyozhat6 sebességgel
forgathatd. Az elektromos rendszereket tartalmazé ,,sziv" egy fiigg6leges tengely ko-
ral forgo lap alatt helyezkedik el. Erre a lapra épitik fel a tikor ont6formajat és ezt
egy 28 tonnas, harang alaku felsd résszel zarjak le. Az egyenként 8000 W teljesitmé-
ny( fltelemekbdl 270 darab taldlhatd egyenletesen elosztva a harangon. Tébb meg-
figyel6 kamera mellett 600 h6érzékeld biztositja a megfelel§ foka kontrollt az ol-
vasztasi proceddra felett. A legmagasabb hémérséklet elérésekor mintegy 1 mega-
watt teljesitményt jelent a teljes rendszer Uzemeltetése. Mivel egy aramszilinet végze-

2. ahm. Az 6ntéforma készitése

3. dbra. Az tvegtdmbok elhelyezése

11



tes lenne, ezért direkt, tobbszorosen vé-
dett csatlakozasa van a ML-nak a helyi
er6mihoz, illetve hatalmas dizelgenera-
torok allnak készenlétben egy aramkima-
radas esetére.
Egy /1,25 fényerejl 6,5 m atmér6jd
tikor paraboloid fellletének eléréséhez
7,4 fordulat/perc sebességgel kell forgat-
ni a kemencét az olvasztas ideje alatt, ami
tobb napig tart. A boroszilikat Gveg ol-
vadaspontja miatt 6t nap alatt 1180 fokra
hevitik a kemencét. 700 °C koérul meg- 4. dabra. Az Uvegtdmbok gyorsan omlanak,
kezdédik a tombok olvadasa, 830 °C hé- olvadnak Gssze, s alakul ki a tikor
mérsékletnél lekerekednek a tombok élei, egybefliggé felulete
s mint olvadd jégkockak latszanak a vi-
deokamerak képein. (4. dbra) Amikor a
hémérséklet eléri az 1000 °C-ot, a felszin
egy egybefiigg6 olvadékka valik s mire
beéall a legnagyobb hémérséklet, lefolyik
az Uveg és Kitolti a hatszogletl oszlopok
kozotti réseket. 1180 °C-on mintegy 5
o6rén at tartjdk az olvadékot, hogy az
esetleg keletkezett buborékok a felszinre
keriljenek, és hogy a hatlap egyenletes-
ségeét biztositsak. Ezutan megkezdddik a
hités, a felmelegitéssel egyez6 ttemben
csOkkentve a hémérsékletet egészen 600
°C-ig. Ekkor mar csak 0,5 fordulat/perc a
kemence forgasi sebessége, amikor kez-
detét veszi a fesziltségmentesités. A hi-
lés itt nagyon lassi, minddssze 0,1 °C
oranként, egészen 430 °C eléréséig, ami-
kor is 0,5 °C/6ra hilést engednek meg a
tovabbiakban, bar ez egyre lassul. Harom
honap elteltével mintegy 0,2 °C éranként,
amikor is eléri a tukdr a 40 °C koruli hé-
mérsékletet
A sikeres olvasztas utan leemelik a ke-
mence tetejét és szilikonos ragasztoval
bekent tapaddkorongokkal egy vazat
régzitenek a tukor majdani tikrozé feld-
letére. Hatalmas, vizzel teli tomlGket
hasznalva ellensulyként leemelik a tikrot
a kemence ,szivér6l" s egy vizszintes
tengely korul elforgathaté keretbe illesz- 5. abra. Az oldalara allitott tukorbdl
tik a tikrot tartd vazat. Ezutan az élére kimossak a tavtartokat
allitjdk a hatalmas Uvegkorongot s meg-
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kezd6dhet az lvegszalas keramia oszlo-
pok eltavolitdsa a méhsejtek belsejébdl.
Ehhez nagynyomasu vizsugarat hasznal-
nak, amivel egyszer(ien apré darabokra
tordelik és kimossak az Uregekbdl a fa-
radsagos munkaval legyartott és precizen
elhelyezett térkitoltd oszlopokat (5. abra).

Csiszolas, fényezés

A belllr6l megtisztitott tivegkorongnak
els6ként a hatlapjat csiszoljak sikra és
polirozzak ki. Teszik mindezt azért, hogy
megvizsgalhassak az (veg szerkezetét,
esetleges  buborékokat, feszlltségek
nyomait keresve. Ha minden rendben
van, akkor a hatlapra felszerelik az aktiv
tUikortartok csatlakozasi pontjait (6. abra).
Hiaba ugyanis a merev méhsejtszerkezet,
e tukrok olyan érzékenyek a deformaciora, hogy a csiszolas és polirozas soran is a
tavcsében majdan 1évd tikortartod szerkezetre van szikség a tovabbi munkalatok so-
ran. Amikor ott jartam, épp az LBT masodik tukrét készitették fel a csiszolasra, igy
lathattam a szaznal toébb aktivatort, valamint a hatalmas ttkortarté cellat (utébbi be-
1GIr6l is, nagyobb mint egy lakotelepi lakas...).

A forgatva olvasztasnak kdszénhet&en igen kevés anyagmennyiséget kell eltavoli-
tani a tlikroz6 oldalrél. A durva csiszolas azonban igy is honapokig tart, a tlikor cent-
rirozésa a forgdb munkaasztalon szintén heteket vesz igénybe. Gondoljunk csak bele,
egy 8 méteres, 14 tonnés Uvegdarabot a milliméter tortrészének pontossagaval viz-
szintezni, centralni a munkaasztal forgastengelyével nem kis feladat. A forg6 gyé-
mantszerszammal, melyet tébbszérdsen sz(irt folyadékkal h(itenek, el6szor kdrbecsi-
szoljak a tikor peremét és letdrik az éleket. A tukroz6 felllet kialakitasahoz egy kb.
30 cm atmérdjd, fejjel lefelé 1évE nyitott konzervdobozhoz hasonlithaté gyémantfejet
hasznalnak, mint amivel pl. kis tlkrok Cassegrain-furatat szoktak atfarni. Minden
mozgast szamitégép vezérel, a tukor alakjat beprogramozva el6szér 6vatosan meg-
kozelitik a feltletet, majd finom, tizedmilliméteres fogasokkal haladnak az egyik pe-
remt6l a masik felé.

A szamitogépes vezérlésnél alljunk meg egy széra. Nem kell a mai modern szami-
toégépekre gondolni, hiszen a vezérlend6 folyamatok viszonylag lasstiak, habar bo-
nyolult programozast igényelnek, féleg az aszférikus csiszolas/polirozas soran (L ké-
s6bb). Azonban mar a 70-es évek elejének igen kezdetleges szamitogépei is képesek
voltak ellatni ilyen feladatokat. Tulajdonképp az egész technoldgia, az olvasztastol a
polirozéasig mar legalabb két évtizede rendelkezésre all, s ennek tukrében kissé fur-
csénak tlnhet, miért csak most késziilnek 8 méteres oridstavesdvek. A valasz talan
fura amat6r szemmel nézve, szamunkra ugyanis (f6leg egy Dobson-szerelés esetében,
de még egy ekvatoridlis tengelykeresztre szerelt apokomatnal vagy jobb tikdrnél is)
az objektiv a tavcsd lelke, legdragabb eleme. Az dridstavesovek koltségvetésében ez
forditva van, a f6tlkor a legolcsobb, s talan ennek készitését, ,,m(ikodését” értjik a
legjobban. Példaul a fétukor aktiv felfliggesztése, allandd hémérsékleten tartasa sok-

6. dbra. Az aktiv tukortartok csatlakozasi
pontjai
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kai bonyolultabb as dragabb rendszert igényel. A mai tikrok ezen cellak nélkil csak
szépen polirozott hasznavehetetlen Givegdarabok lennének. Kilondsen igaz ez a VLT
szinte ,,papirvékony" féoptikajara, vagy a Keck-teleszkop szegmenseire. Ugyanakkor
ez nem jelenti azt, hogy a tikdrkészités tertiletén nincs mar mit fejleszteni, dGjitani. Az
Uj, jobb termalis tulajdonsagu, szilardabb, kénnyebben kezelhetd anyagokkal térténd
kisérletezés fontos, azonban nem ez a szlik keresztmetszete a jelenlegi 8-10 méteres
taves6atmeérs 30-50 méteresre ndvelésének.

A kis kitér§ utan azonban kanyarodjunk vissza a tukorkészités végs6 fazisahoz,
ami talan érdemes a részletesebb ismertetésre. Amat6rtavcsovek tlikreit a polirozas
soran szokas parabolizalni, hiszen az eltérés egy idealis gombfelllett6l igen Kkicsi.
(Talan érdemes rpegemliteni, hogy az Givegkorongok els6 fejezetben targyalt h6mér-
sékleti érzékenységét e kis tukroloiél lehet Ggy kompenzalni, hogy a parabolizalast
csak a szlikséges mérték 80%-ig visszik véghez. A hasznalat soran, a szabad ég alatt
lassan kih(il6 tukor deformalédéasa okozta szférikus hiba adja majd a fennmaradé
20%-ot, tokéletes parabolava téve objektiviinket.) Ez az eltérés azonban a tikor atmé-
réjével egyenesen, a fényer6 reciprokaval négyzetes ardnyban né. Egy 3,5 méteres
/2,2 tikornél (NTT) minddssze 0,21 mm, az LBT 8 méteres tikreinél kicsit fényero-
sebb f/l-es tlikornél azonban mar 5,2 mm a peremen mérve! Ezt nyilvan nem lehet
csak a polirozassal elérni, mar a durva ill. finomcsiszolas soran is figyelembe kell
venni. Maga a polirozo szerszam a tikor gorbuleti sugaranak pontrél pontra torténé
véltozasa miatt nem lehet allandé alakd. Nem feltétlendl kell a szerszdm alakjat val-
toztatni, tobbféle megoldast alkalmaznak aszférikus felliletek polirozasara, sajnos
azonban helyhiany miatt itt csak a ML-ban haszndlt eljarast mutatjuk be részletesen.
Roviden csak annyit, hogy az eltavolitott anyag mennyisége fligg a csiszol6 szerszam
méretétdl, a szerszam tukorre gyakorolt nyomasatol, a szerszam tikorhdz képesti
relativ sebességétdl valamint a csiszolasi id6t6l. Ezek kozil barmelyiket valtoztatva
szabalyozhat6 a tikor alakja. A szamitdgép-vezérelt deformalt szerszamu polirozas
sordn mind a négy paramétert valtoztatjak, amatérként inkabb a szuroktarcsa feltile-
tét modositva egyenletes hlzasok mellett kiilonb6z8 ideig csiszoljuk a peremet,
avagy homogén szerszammal, de a hiizasok szabalyozasaval érjik el ugyanezt.

Talan nem is kell emliteni, hogy nyil-
vanval6an sokkal kisebb szerszamrol van
sz, mint maga a tlikor, hiszen a polirozé
szerszamot igen precizen kell mozgatni,
alakjat pontosan ismerni, illetve, mint
latjuk, szabalyozni. Ezt csak viszonylag
kis, méter koruli atmér6 esetén lehet
biztositani. A ML-ban ezért az agyneve-
zett deformalt szerszammal t6rténd poli-
rozast (stressed lap polishing) alkalmaz-
zak. A szerszam alapja egy kb. 20 mm
vastag, mintegy masfél méter atmérgjd
aluminium lap. Ennek peremére, keskeny
kuls6é palastjara 24 ponton finoman sza-
balyozhat6 feszit6hengereket szerelnek. Minden henger két, a korong kézel atellenes
oldalan 1év6é hengerrel all kapcsolatban egy-egy fémszalag segitségével, 1 a 7. abrat.
(Hosszas kisérletezés utan a repiilégépekre feladott csomagok atfogasara hasznalt

7. dbra. A deformélhaté polirozészerszam
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acélszalagok bizonyultak a legjobbnak a célra.) A szalagok feszességét kis motorok-
kal masodpercenként tobbszor allitva az aluminium korongot épp az adott pontban
megfelel6 alakra deformaljak, magat a szerszdmot pedig forgatjak, poziciojat 5 ten-
gely korilszabalvozzak.

Sajnos m(ikddés kozben nem volt al-
kalmam latni e fantasztikus szerkezetet,
bar nagy valoszin(iséggel a polirozas alatt
be sem engedtek volna, annyira tigyelnek
a tisztasagra és a kornyezet teljes zavar-
talansagara. Az Uresen all6 gép is lenyd-
g6z6 volt (8. dbra), épp az LBT masodik
tikrének befogadasara készitették fel. A
gyorsabb polirozas érdekében az eddigi
egy szerszdmmal szemben egy masodikat
is Uzembe helyeznek e tlkdr készitésé-
hez, felére csokkentve igy a legid6igé-
nyesebb fazist. (Lasd a 8. abra alsé és fel-
s6 pereméhez kozel. A 8,4 méteres tikor

8. dbra. A polirozogép készen all az LBT  jobbra, kissé takarva latszik.) Ha minden
masodik tukrének fogadasara jgaZ/ sziikség is lesz a masodik szerszam-
ra, hiszen nagyon kozel all Gtjara indita-
sahoz a Giant Magellan Telescope prog-
ram, ami 7 db, 8 méteres tukorbdl all
majd (+2 tartalék tikor), amit a ML-ban
terveznek elkésziteni.

A sok id6t azonban nem is igazan a po-
lirozads, mintsem a tobbszori tesztelés
igényli, amihez ki kell venni a tUkrét a
polirozé szerszam forgbasztalarél s a ha-
talmas csarnokban nem sokkal odébb ta-
lalhato, teljesen izolalt aljzattal rendelke-
z6 tesztpontra mozgatni. E felett egy kis
kinyalo torony talalhatd az épileten, ami
helyet ad a teszteléshez szikséges opti-

9. dbra. Munkaban a polirozégép kédknak. Ehhez azonban az egész csarno-

kot t6bb napra be kell zarni, péar tized fok-

ra stabilizalni a leveg6 h6mérsékletét, és még sorolhatnank azokat a nem kis munkat

igényld ,,aprésagokat”, amik elengedhetetlenek a polirozas és tesztelés sikerességé-

hez. Amat6r tlukorkészité lelklinket azonban talan megnyugtatja az, hogy hidba a

szamitogép kontrollalta kornyezet, tébb méteres atmér6, az utolsd interferogramok

mutatta apro eltéréseket még az LBT tukrénél is hatalmas rudakra er6sitett apré szu-
roktarcsaval, emberi kézzel korrigaljék...

Firész Gabor

Nagy felbontasi képek a Mirror Laboratory-rol: http://medusa.as.arizona.edu/

mlab/mlab.html
Reflecting Telescope Optics IL, R.N. Wilson, Springer, 1999
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A golyobisok bolygéja

Ahogy egyre jobban megismerjik a Marsot, Ugy gyarapszik a bolygé Ujabb jelz6kkel.
Az elmult években a ,,fehér Mars" elmélet lett népszer(, most a MER szondak révén
néhanyan a ,,golyébisok bolygoéjanak” is nevezik a planétat. Az aldbbiakban a Meteor
2004/2. szamaban megjelent 0sszefoglal6é 6ta tortént fejleményekrél adunk attekin-
tést. Mivel a két szonda eltéré vidéken landolt, kilén-kalén mutatjuk be eredmé-
nveiket.

A Spirit képein a szikladarabok 90%-a
sotét, kb. 20%-a likacsos feltlet(i vulkani
kézet, amelyeket becsapodasok repitettek
szét. A leszallohely kérnyékén 200 m-nél
kisebb és 15 m-nél sekélyebb kraterek
jellemz6k. Az els6ként vizsgalt, Adiron-
dack névre keresztelt olivinbazalt sziklat
(L Meteor 2004/2 fotémelléklet 9-es kép)
kivulrél fényes anyag boritja, amely lefelé
(a felszinhez kozeledve) vastagodni vagy
er6sodni latszik. Ennek a rétegnek a kén-
es klértartalma kisebb, mint a kérnyez6
marstalajé. Szintén érdekes kiils6 maz bo-

Az MGS felvétele a Spiritrd'l 2004.01.19.-én  ritia a szél csiszolta, 2 méteres Mazatzal-
(jobbra) és a leszalloegység mesterségesen  sziklat. Itt a faras alatt el6szor nétt, majd
rekonstrualt felilnézeti képe (balra) csokkent a klor és a kén mennyisége. A
magnézium-oxid mennyisége ugyanak-
kor folyamatosan nétt befelé. Mig bels6é 6sszetétele hasonlit a tobbi sziklara, kilsé és
fényes boritasa kiilonb6zoétt a tobbiekétdl (kivéve egy Route 66 névre keresztelt dara-
bot). Mindezek egydtt arra utalnak, hogy
a kilsé fényes maz a mait6l kicsit eltér6é
éghajlaton keletkezett. A Mazatzal eseté-
ben vizes kdrnyezetre utalt a rétegzett ké-
reg és a repedésekben keletkezett asva-
nyok. Ez nem biztos, hogy olyan viz volt,
mint ami a Hematit-régiéban hullamzott,
lehet, hogy csak felszin alatti nedvesség.
A kils6 maz pedig lehet, hogy a légkori
hullé6 porbol képzédoétt talan a mainal
nedvesebb éghajlaton. A mellékelt képen
a faras helye latszik: A - a k&zettisztito
mikodése utadn visszamaradt kils6 bori-
tas darabja, C - a k&zettisztitdo acélfogai-
nak nyoma, B - a repedés mentén kivalt
4svany. Erdekes informaci6 még a brom és a klér aranya is, amelyek a
marsmeteoritokban és a foldi tengervizben is jellemz6 értéket mutatnak. Ez az arany
er@s parolgastdl valtozhat meg. Hasonl6 eredményt talaltak a Hematit-régidban és a
Gusev-kraterben is, de a foldinél még er6sebb mértékben, tehat az egykori vizes kor-
nyezet er6sen parolgott, és a vizben oldott sok ,,betdményedtek”.
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Marstalajnak nevezzilk a regolit fels6
rétegét, ez a Gusev-kraterben olivinben
gazdag vulkani kézetek mallasaval kelet-
kezhetett. Osszetétele alapjan kialakulasa
6ta nem volt tartés vizes kornyezet a
kraterben. A marstalaj két legjellegzete-
sebb eleme a szilicium és a vas, emellett
fontos a klér és a kén, tovabba els6ként
észleltek nyomokban cinket és nikkelt. A
marstalaj keményebbnek mutatkozott,
mint kordbban gondoltak, szemcséit valo-
szinlileg szulfatok és kloridok cemental-
jak oOssze. Legfelil finom, a levegébdl
hullott por takarja. A kdvek tdbbségére ,,ramaszik"” ez a por, azaz a sziklak idésebbek
a por lerak6dasanal, de néhany esetben ennek a forditottja latszott. A legfiatalabb fel-
szinformak a sziklak mogotti szélzaszlok (a szél altal lerakott finom porbol), és a
kratereket kitolté porrétegek. A 200 méteres Bonneville-krater melletti, Szerpentin
névre keresztelt homokd(inébe kb. fél méteres arkot asott egyik kerekével. A dline
nagy része 50-60 mikrométeres finom szemcsékbdl all, a Féldon ennél nagyobbak
jellemzéek a homokdombokra. A dline felszinéhez kozel egy rétegben 1-2 mm-es
golyok is mutatkoztak, ezek kilénbodztek az Opportunity altal talalt golyobisoktdl,
valészin(ileg finomszemcsés anyag 6sszetapadt aggregatumai.

Az eredetileg tervezett haromhoénapos
munka utdn a meghosszabbitott misszi6é
célpontja a Columbia-hegy. A Spirit e so-
rok irasaig (Uzemelésének 143-dik marsi
napja) Osszesen 2,5 km-t tett meg. Az
MGS felvételei alapjan az itt kibukkano
Uledékes rétegek segithetnek az Gsi
Gusev-téban uralkod6 kortlmények re-
konstrudldsaban. Az odadton sem unat-
kozik a Spirit: az el6térben sok olyan vi-

A Columbia-hegy elérhetd tavolsagban, lagos szikla latszik, amelyek felllete a

balra egy kézetkibukkanassal Mazatzaléhoz hasonlé kinézetd.

Az Opportunity leszalléhelyére tébb el-
nevezést is hasznalnak: Sinus Meridiani, Terra Meridiani, Meridiani Planum - de so-
kan csak Hematit-régioként emlegetik. Ez a bolygd egyeduilallo, kb. negyed Dunéan-
talnyi terdlete, ahol 6si allévizben, vagy felszin alatti vizes kérnyezetben keletkezett
hematit asvany koncentralédik. A hematitban lév6 vas altalaban véve is fontos elem:
befolyasolja a lavak viszkozitasat, a felszini kémiat, az esetleges él6lények élettevé-
kenységét, viselkedésiiket a sugarzassal szemben, a magneses tér generalasat a mag-
ban sth. A terllet igy kulcskérdésekre adhat valaszt a Mars fejl6désével kapcsolatban.

A kozel 350x750 km-es vidék a déli felfoldek egyenlit6i tajan 1évé (é.sz. 1°, d.sz. 3°,
ny.h. 0°-8°), a foldi észlelék altal régota ismert sotét tertlet (albeddja kisebb mint
0,15). A régi6ra 1998-ban figyeltek fel az MGS hétérképez6 spektrométerének megfi-
gyelései alapjan. A marsfelszin jellegzetes szinét a vastartalml asvanyok féleg 0,4-
0,75 mikrométer kozotti abszorpcioja adja. A spektrum itt ,,jellegtelen”, ezért gyengén

A Spirit altal talalt ,,goly6bisok"
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rendezett kristalyszerkezetu vagy amorf vasoxidot feltételeznek a bolygén. A légkor
hatasara korrigalt adatokat laboratériumi oxidok, hidroxidok standardjaival ésszeha-
sonlitva kidertlt, hogy a fenti tertileten nem amorf, hanem kristalyos, Ugynevezett
szlrke hematit van. A hematit (alfa-Fe2) 3) egy vasoxid, kristalyméretét tekintve ha-
rom el6fordulasi formaja: nanofazisi (5-10 mikrométernél kisebb rontgenamorf
szemcsék), voros (0,1 nm-5 mikrométeres kristalyok), és sziirke hematit (10 mikro-
méternél nagyobb kristalyok). Az asvany a régioban 5-10 mikrométernél nagyobb
kristalyokban lehet. V6ros hematitot kis mennyiségben mashol is talaltak a bolygén
(pl. Olympus-Amazonis vidéken maximum 5%-ban), szlirke hematit pedig még az
Aram Kaoszban és a Valles Marinerisben is van - de ezek eltérplilnek a Hematit-
régié gazdagsdga mellett. A kornyezetét6l élesen elhatarolédd, sima felszind, 100
ezer km2es Hematit-régiéo 10-15%-at borithatja a megfigyelt kristalyos hematit. Az
Uledékes rétegsor teljes vastagsaga 600 m, maga a hematit egy 200 m vastag részében
taldlhatd. A sima rétegek alatt az id6s (3,5 milliard évnél 6regebb) kraterezett felszin
hazédik. A rétegsort a szél részben lepusztitotta, eredetileg lényegesen nagyobb volt.

A hematit keletkezésére négy elgondolas van: 1. Kémiai kivalas oxigénben gazdag,
oldott vasat tartalmazo alloévizb6l. Ez a foldi un. BIF-ek (savos vasércek) analdgiaja
lehet. Utdbbiak savas vizbél keletkezhettek, amikor az eredetileg oxigénben szegény
mélységi viz a felszinrél szarmazo6 oxigént6l duasult. A BIF-ekben jellemzé kvarc
azonban nem mutatkozik a Hematit-régioban. 2. Vasban gazdag kézeteken ataramlo
vulkanok &ltal f(itott vizbdl valt ki az anyag. Utébbi problémaja, hogy ehhez forré viz
kell, de a térségben nincs vulkani képzédmény. 3. Mallas alacsony hémérséklet( fel-
szinalatti vizekben, ez a foldi Un. lateritesedésre hasonlit, ami szilikatszegény vulkani
k6zetnél savas, redukdld kodzegben jellemz6. Ezzel az a probléma, hogy mashol is
lennitk kellene hasonld vidékeknek. 4. Magnetit dsvanyban gazdag lavak magas
hémérséklet(i oxidacidjaval. Ekkor szintén elterjedtebb lenne a bolygon. Persze uté-
lag (mésodlagosan) is keletkezhetett a hematit, amikor a hideg lava érintkezett vizzel.
Tovabba elvileg sekély betemet6dés soran goethitbél (alfa-FeO(OH)) is atalakulhat a
felszin alatt.

A Silkrock (balra és kdzépen) és az Upper Dell (jobbra) rétegei

A sok megvalaszolatlan kérdés, az érdekes tudomanyos lehet6ségek, valamint a
biztonsagos leszallas feltételei (20% alatti sziklaboritoftsag, az ejtéernyds fékezéshez
szUikséges kis magassag, 15° alatti lejt6szogek) egyutt eredményezték, hogy a MER-1
leszallohelye a Hematit-régié enyhén D-DNy felé lejt6, viszonylag sima, -1400 és
-1600 m kozotti magassagu része lett. Itt landolt 2004. januar 25-én az Opportunity,
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21 nappal a Spirit utan. Az elsé Marsot érést kdvetden 26-ot pattant, majd 200 m-t gu-
rult, végul egy apré kraterben kotott ki (d.sz. 1°95 k.h. 354?47). Nem véletlen, hogy
hosszu évek 6ta napirenden volt a Hematit-régioé - az els6 képeken minden korabbi-
tol kulénbdz6, egzotikus ta) bontakozott ki. A kraterben és kérnyékén durva szikla-
térmelék helyett finomszemcsés anyag fed mindent; a vékony, 10-30 cm-es takar6
aldl pedig vilagos szind, réteges tledékek bukkannak ki. A szonda a 22x30 méteres
Eagle-kraterben landolt, amelynek északnyugati oldalan 120 fok hosszan latszott az
elsé un. szalk6zet-kibukkanas a Marson, amelynek a kozeli vizsgalatok megerdsitet-
ték réteges szerkezetét. Az Eagle-kraterben talalt nyomok kozil az aldbbiak utalnak
egykori viz jelenlétére:

1. A leglatvanyosabb nyom az un. keresztrétegzés, ami tipikusan hullamzé vizes
kérnyezetben lerak6dd anyagokban keletkezik, erre példa az el6z6 oldalon, jobbra,
az Upper Dell sziklanal lathat6. Baloldalt a Silkrock két vonal kozotti részén lévé
parhuzamos rétegek hullamzast6l mentes kdrnyezetre, esetleg dtmeneti szarazra ke-
rilésre utalnak. Az e felett és alatt 16v6 részek keresztrétegzett rétegei legalabb 5 cm
mély, 10-50 cm/s sebességgel aramlé vizben keletkeztek. A kis nyilak egy, a lerakoé-
das utan bekdvetkezett deformaciot jeleznek. A kdzépsd képen az egyes rétegek elté-
ré szemcseméretére lathatunk példat.

2. Egykori vizre utal még a sok kén is, ami szulfatok (valészintleg magnézium- és
vasszulfat) formajaban lehet jelen, emellett jelentés mennyiségl Kl6r és brom is mu-
tatkozott. A kibukkanasnak kozel fele valamilyen szulfatos sokézet, asvanyai kozul
egyel6re a jarositot (KFe3(S042(0H)6) sikerult azonositani, amely tipikusan vizes
kérnyezetben keletkezik. A fentiekhez hasonl6é Un. evaporitok (sok6zetek) a F6ldon
beparlédé viz(i 6blokben, sivatagi tavakban, a felszinen vagy annak kozelében kelet-
keznek.

Visszaoldédott kristalytregek (balra), a lerakédassal egy id6ben képzddott ,,afonya"” (ko-
zépen), és egy kettévagott ,,afonya"” (jobbra). Mindharom kép 3 cm széles tertletet abrazol

4. Az Opportunity egzotikus célpontjai a kerekded, ,,afonyaknak" elnevezett go-
lyébisok. Ezek valtoz6 méretli, kézel milliméteres képz6dmények, kdrnyezetiknél
sotétebbek, szinlk szlirkés, enyhe kék beltéssel, felszintk egyenetlen, gyakran apré
goddrokkel bardzdalt. A rétegsorban szinte mindenhol megtalalhaték. Valészindleg
nem becsapo6dasos, vagy vulkani eredet(i megolvadt, szétfroccsent és gémb alakban
megszilardult testek - utébbi esetben egy vagy tobb rétegben koncentralédnanak.
Legval6szin(ibb, hogy vizes kdrnyezetben kivalt, dsszetapadt szemcsék alkotta Un.
konkréciok. A Berry Bowl nev( afonya halom szinképet egy afonyakban szegény
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résszel dsszehasonlitva derdlt ki, hogy a hematit féleg ezekben a golyo6bisokban ta-
lalhaté. Mivel a rétegek nem deformalédnak mellettiik, ezért azokkal egy id6ben ke-
letkeztek.

Golydbis-tipusok

A magas kéntartalom a karbonat-paradoxon néven ismert problémat is (j megvila-
gitasba helyezi. Utébbi Iényege, hogy az egykori vizes kdrnyezetben a légkori szén-
dioxidnak a vizben kivalva karbonatos k&zeteket kellett alkotnia a Marson, ezek
nyomat azonban nem talaljuk. Lehet, hogy a bolygdn a f6 evaporitok (beparl6dé vi-
zekbdl képz6d6 kézetek) nem is karbonatok, hanem szulfatok, utébbiak kéndioxid
kivalasaval keletkeznek. Ha feltételezziik, hogy az 6si Mars légkorében sok vulkani
eredetl kéndioxid volt, ez tébb dolgot is megmagyarazhat. Egyrészt tiveghazgazként
kézremilkodik a korai Mars felmelegitésében, masrészt a vizekben savas kérnyezetet
okozva megakadalyozza a karbonéatok kivalasat. Még 0,1%-os S0 2-tartalom is annyi-
ra savassa teszi a vizet, hogy karbonatok nem keletkezhetnek. Ez persze teljesen nem
oldja meg a karbonat-paradoxont, de felveti azt a lehetéséget, hogy talan sokaig ma-
radt savas a viz, és ez akadalyozta a széndioxid kivalasat. Kozben a bolygé lassan el-
vesztette lIégkorének nagyobb részét, vizei pedig megfagvtak.

Az Eagle-kratérb6l kiméaszott Opportu-
nity hasonléan egzotikus, tikoérsima vi-
déken gurult tovabb. Meglatogatta a 130
m &tméréji és 22 m mély Endurance-
kratert, ahol az els6 vizsgalatok alapjan
kevés bazaltos anyag is van a feltehetéleg
szintén Uledékes kézetekbdl allé falban.
Az Endurance peremén is akadtak he-
matit golydk. A réteges tledékekben lévé
kevés bazalt valészindleg vulkani porbdl
szarmazik. Az Opportunity a foldi
marsmeteoritokhoz eddig legjobban ha-
sonlitd kdzetre is rdakadt, amelynek dsszetétele az Antarktiszon 1979-ben talalt EETA
79001-B jel(i meteoritéra emlékeztetett. A kérdéses sziklat Bounce-nak nevezték el,
mivel a szonda mar talalkozott vele a leszallas pattogd fazisdban. Ez az un.
Shergottit-meteoritokhoz hasonlité bazaltos kézet, és az 50 km-rel DNy-ra 1év8 25
km-es kraterbdl szarmazhat. Hematit csak a feltiletére rakédott porban volt.

A Hematit-régié komoly probléma elé allitja a szakembereket: a megdrokitett fel-
szin elképesztden fiatalnak tlnik, korat egyel6re nem sikerilt megbecsulni. A felszini
sotét térmeléktakard a kdzelmultban johetett létre - esetleg még ma is keletkezik. A
légzsakok becsapodasainak nyoma vilagos foltok formajaban rajzolédott ki, valészi-
nlleg a légzsakok a felszini s6tét anyagot a mélyebben fekv§ vildgosabb anyagba
nyomtak be. A marstalaj kis méretskalan is valtozatosnak bizonyult, mint az a fenti

Jellegzetes tajkép a Hematit-régidban
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hat felvételen lathat6. A hematitos afonyak mellett méas ,,gumok” is megfigyelheték,
valamint a marstalaj egyéb valtozasai, néhany cm-es tavolsagokon.

Az Opportunity kerekeivel 22 perc alatt egy 50 cm hosszu, 10 cm mély godrét asott.
Utobbi vizsgalataval kidertlt, hogy a marstalaj annyira finom szemcséj(i, hogy legki-
sebb alkotéelemei még a mikroszképpal sem kiilonitheték el. Az &fonyakhoz hason-
lito, feltlinGen fényes felszinl golyok a felszin alatti is mutatkoztak, és a Spiritnél ta-
pasztaltakhoz hasonl6an a marstalaj szemcséi itt is er6sen 6sszetapadnak (L a kdzép-
s6 és jobb oldali felvételt egv-egv 3 cm-es tertiletr6l).

Az Opportunity godre

A terilet tovabbi érdekessége a nagysagrendileg méteres kraterek vagy godrok so-
rozata, melyek mentén e sorok irasakor halad a rover. A légkdrben vagy még az {r-
ben széttdrt meteorikus testek becsapddasakor keletkezd kraterlancok nagyobb krate-
rekbdl alinak, azaz feltehet6leg nem ,,hagyoméanyos" kraterlanccal van dolgunk. A
kraterek (vagy godrok) sora egy idénként elkanyarod6 vonal mentén tébb 100 m
hosszan kovethetd. Nem zarhat6 ki, hogy egy kozeli kraterbél egy irdnyba kidobott
tormelék visszahullasa hozta létre 6ket - hosszanti elrendez6désuk talan a szintén
masodlagos becsapddasokkal magyardzhaté sugarsavokéval rokon. Ugyanakkor
olyan egzotikus eredet is sz6ba kerllt, mint amit Bérezi Szaniszl6 magyar kutaté ja-
vasolt: az Opportunity eszerint ,,karszt felszinen" halad, ahol az egykori viz a tekto-
nikus torések mentén szivargott a mélybe, a Bikkben is lathaté dolinakhoz hasonld
oldasos Uregeket kialakitva.

Mindkét marsjaron hét magnes kapott helyet, amelyek feladata a 1égkorb6l hullé,
magnesezhet6 szemcsék gydjtése. Ezek vizsgalata még korai fazisban tart, de annyi
egyértelmd, hogy szokatlanul nagy szemcsék is ratapadtak a magnesre. A légkdri por
kb. 0,001 mm-es szemcséket tartalmaz, a magnesen lévd, ennél nagyobbak, kis szem-
csékbdl oOsszeallt aggregatumok lehetnek. A roverekrél érkezé informéciok ,lassd
szivargasa" ellenére az események varhatéan felgyorsulnak. A két marsjaré ugyanis
kozeledik (pontosan nem ismert élettartama) végéhez. A télbe hajl6 marsi id6jaras
alatt csokken a teljesit6képességiik, ugyanakkor az Opportunity egy érdekes nagy
kraternél, a Spirit pedig egy hegy labanal jar. A felderités ezért val6szin(ileg izgalma-
sabb, ,,merészebb" formaban folytatédik. A kutatdk egyre tdbb kockazatot vallalnak,
az expedicié pedig egyre inkdbb hasonlit egy vadregényes geoldgiai felfedezéuthoz.

Keresztari Akos
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Az Uj debreceni Bemutato Csillagvizsgaléért

1984-ben dr. Kulin Gyoérgy nyitotta meg a Magnitidoé Csillagasz Kor tagjainak lelkes
munkajaval létrehozott Bemutato Csillagvizsgalét egy Borbird téri toronyhaz tetején.
Sajnos az egyébként igen népszeri csillagdat (esténként akar tobb szaz ember is meg-
fordult itt) 1991-ben a fenntartd Kolcsey MUvel6dési Kozpont pénzhiany miatt be-
Zarta.

A bezaras 6ta eltelt 12 év bebizonyitotta, hogy egyesuletiink szamos komplex be-
mutatoja, az iskolai, kozosségi tavcsoves bemutatdsok mellett Debrecen lakossaga
nagyon hianyolja egy mindenki szamara latogathatd, alland6 csillagészati ismeret-
terjesztd, bemutato intézmény létét.

Az (j csillagda helyszinéll a debreceni Erdés-Pusztan, (a varost6l mintegy 15 km-
re, fényszennyezés-mentes kérnyezetben) nemrég megnyilt harmashegyi Erdei Isko-
lat szemeltik Ki. igy a csillagda szolgalhatna az Erdei Iskolaba latogat6 tanuldkat és a
nagykdzonséget is, hiszen a Zsuzsi Erdei Kisvasut Kht. szandéknyilatkozata szerint
rendszeres esti iranyvonat indulna ide. Emellett az egyesilet megfigyelési munkéja-
ban is jelent6s szerepet tolthetne be.

Miért lenne fontos ez az intézmény? Talan felesleges kiilon magyarazni, mégis ki-
emelnénk: a csillagaszat szamunkra nemcsak egyszer(ien szép és hasznos id6toltés,
hanem kitlind eszkdz ahhoz, hogy visszaallitsuk kapcsolatunkat - melyet oly fajo
modon elveszitettiink - a természettel, melynek integrans és csodalatos része az éj-
szakai égbolt, az az égbolt mely sok szempontb6l meghatarozta az el6z6 korok embe-
reinek életét.

A mindenség sok szépségének esztétikai élvezete mellett nagyon fontos, hogy tud-
juk helyiinket a Vilagegyetemben, ismerjiuk meg a csillagaszat, ezen leg6sibb, mégis
ma a legtébb 0] kihivast hordoz6 tudomany régi és legujabb eredményeit. Kiillénosen
fontos a varosi fényszennyezett ég alatt él6, mindezen szépségeket mar alig ismer6
felndvekvé ifj nemzedék szemléletformalasa, s ebben felbecsiilhetetlen segitséget
nyUjthatna a csillagdai programmal gazdagitott Erdei Iskola!

S hogy mi tortént az tigy érdekében ez idaig?

- Avaros és az Erdei Iskola vezet6it megnyertik az tigynek.

- Elkészllt a Csillagda tanulmanyterve.

- Kész az épités hivatalos a koltségbecslése.

- Beszereztik a kulénféle berendezések arajanlatait.

- Széles kor(i propagandakampanyt inditottunk a csillagda érdekében (tv, radié,
sajto, kartyanaptar, stb.)

- Elinditottuk a gydjtést a Csillagda megvaldésitasahoz.

Maris szdmos tamogato jelentkezett, és a teljes beruhazas (mely mintegy 8 millié Ft-
ba kertl) kozel fele dsszegydilt. A fennmarad6 részhez keressiik a tovabbi szponzoro-
kat, akik akar pénzzel (amit, mivel egyesiletiink k6zhasznu, a tAmogaté adéjabol le-
irhat), vagy mas formaban tudnak segiteni vagy a csillagda épitését, vagy a mdszer-
beszerzést.

Reméljuk, hogy ez évben, 20 évvel a régi csillagda atadasa utan, elindithatjuk az
épitkezést, s igy végre (j ablak nyilhat az égre itt Debrecenben is!

Gyarmathy Istvan
www.macsed.ngo.hu
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Rekviem egy csillagvizsgaléért

A Zeiss tadvcs6 mellett egy maésik me-
chanikdn, a huszcentis ikertavesé -
Newton és Nasmyth - kutatta az égbolt
titkait. Méteres atmér6jli napképet veti-
tett az udvari allvdnyra helyezett
colosztat siktikre az ASTRO Berlin ob-
jektiven keresztul a szakkori helyiségbe,
ahol, ha az id6 borus volt, sokszor kés6
estig beszélgettiink.

Majd j6tt a rendszervaltas, és a megél-
hetés els6bbsége sokakat elszélitott. A
rendszeres észlelés megszlint. Kés6bb
mar csak én jartam ki egyedil, honom
ala kapva Zeiss-tavcsdvemet, amely biz-

A szolnoki csillagda fénykoraban (fels6 két
kép) és az elmult télen (lent)

tos vezetést talalt a mar rozsdasodé IB mechanikan.
Végul Sanyi bacsi halalat a csillagda is kovette. A fenntartd vegyim(vek évekkel

ezel6tt bezaratta az intézményt.

Ma, Ujra latva a leikétdl is megfosztott ,,csontvazat”, Galilei szavai jutnak eszembe:

eppur si muove...
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A Canis Minor csillagda

2000. julius 11-én megalakult a Nagyka-
nizsai Amatdércesillagasz Klub. Ezt a kis
létszamu, de annal lelkesebb csapatot az
égbolt csodai, a végtelen titkai iranti ér-
deklédés hozta 6ssze. Ezen a nyaron ér-
lel6dott meg a gondolat, hogy a Zemplén
Gy6z6 altalanos iskola (a valamikori Utto-
réhaz) udvaran allé Canis Maior csillagda
helyett egy kevésbé fényszennyezett he-
lyen kellene Uj obszervatoriumot létesite-
ni. Sokak altal is ismert tény, hogy az
Amatdrcsillagaszok kézikényvében is el-
rettent6 példaként szerepel csillagdank
fényképe - az épiletet a varos és varosi
kozvilagitas olyannyira korbevette, hogy teljesen lehetetlenné valt barmilyen komoly
észlelés és munkavégzés. A helyzetet tovabb bonyolitja, hogy az iskola épuletét el-
adtak, igy egyel6re csak megtlirtek vagyunk a terileten. igy bizonytalanna valt a
helyzetlink. Persze csak 6érominkre szolgalna, ha megmaradna a csillagda, hiszen
jelenleg Zala megyében ez az egyetlen még miikodd ilyen létesitmény.
Az elhatarozast tettek kovették, és megfogalmaztuk az Uj helyszinnel kapcsolatos
négy legfontosabb feltételt:

1. Fényszennyezést6l mentes észlel6hely

2. Nagykanizsa kb. 20 km-es kérzetében legyen

3. Kdnny( és j6 megkdzelithet6ség

4. Végul, de nem utolsé sorban megfizethetd legyen szamunkra

A terllet keresésével egy Ugyvéd ismer@stinket biztuk meg, aki a kdrnyék polgar-
mestereit is megkeresve rabukkant a becsehelyi hegyen 1évé teriiletre. Amikor tudo-
masunkra jutott, hogy van egy tertlet, ami megfelel a feltételeinknek, azonnal kocsi-
ba Gltink és kimentiink megnézni. Elsé meglepetés a frissen épult aszfaltozott Gt
volt, ami felvitt bennlnket a hegytetére. (Mi még j6 min6ségd foldatrél tudtunk). A
kovetkezé meglepetést a majdnem teljes kdrpanorama okozta. Természetesen meg-
vartuk, hogy rank sététedjen és a latvanytol majd leesett az allunk, ha az el6z6ekben
€z mar nem tortént volna meg. Az Orion-kéd szabad szemmel is hatalmasnak lat-
szott, a Tejut fényes csillagok milliardjaitdl sziporkazoé latvanyarél nem is beszélve.
Kimondanunk sem kellett, mindannyian egyetértettiink: ezt a teriiletet meg kell ven-
ni. 2001 decemberében a tertlet tulajdonosaval megkotottiik az adasvételi szerz&dést,
és 70 ezer Ft-ért megvettlk a tertiletet. Maga a tertlet kb. 1200 m”es, és csak gyep bo-
ritia. A hegyi szomszédok is szeretettel fogadtak benntinket, sikertlt 6ket is lenyd-
g06zni a tavces6ben latott képekkel. Féleg egy 75 év korili bacsika mondatara emlék-
szem vissza szivesen, aki azt mondta:

- Fiam, én mar 75 évet megéltem, de ilyen szépet még nem lattam!

Megmondom 6@szintén, nagyon j6lestek a szavai.

A becsehelyi polgarmester és a helyi vallalkozok biztositottak tamogatasukrol, de
ehhez valami olyan szervezeti format kellett talalnunk, amit 6k is szivesebben tamo-
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gatnak, mint maganszemélyeket. Ekkor
hataroztuk el, hogy a klub helyett egye-
suletet alapitunk. 2002. jalius 13-4n meg is
alakitottuk a Nagykanizsai Amatércsilla-
gasz Egyesuletet, 10 fével. Kezdetét vette
a munka nehezebb része, az anyagi forra-
sok el6teremtése az épitkezés megkezdé-
séhez. Végul is masfél év mulva sikerllt
annyi felajanlast, anyagot és készpénzt
0sszeszedni, hogy 2004. marcius 18-an az
alap kijelolésével megkezd6dhetett az
épitkezés. Marcius 20-21-én Kkiastuk az
épulet alapjait, és 29-én kiontésre kerilt
foldfelszinig az épiilet betonalapja, valamint a tavcsdvet tartd betontdmb. Aprilis 17-
én tartottuk az Gnnepélyes alapkdéletételt, mely eseményrél a Varosi Televizio, a Zalai
Hirlap és a Somogyi Hirlap is tudésitott.

Néhany sz6 magardl az épuletrél. Alaptertilete 3,5x4,5 m lesz. A teteje letolhatd

satortetd, amit abba az irdnyba terveziink letolni, ahol amugy is van egy kis kitakara-
sunk. Végul is a satortet6 mellett tobb érv szélt a kupolaval szemben, mint pl. a
konnyebb kivitelezhet6ség, a gyorsabban kih(thet6 épilet, valamint az, hogy nem
csak egy keskeny résnyi égbolt vehet6 szemiigyre szabadszemes nézelédés kdzben.
A megfigyel6 szint kb. 2 m-es magassagban lesz, igy kétszer akkor alaptertletet tu-
dunk hasznositani. Az als6 szinten egy kisebb, par fés el6ad6 termet ill. tarolo részt
terveziink kialakitani. A tavcsdvet tartd betontdmb 120x120x100 cm-es tetején egy
45x45x45 cm-es emeléssel, amire majd radl egy 2 m magas, 33 cm atmér6ji beton-
oszlop. Az egész témb tdmege igy kb. 4
tonna lesz. A mdszeriink egy 20 cm-es
Newton lesz, mely ,,nemzetkdzi koope-
raciéban/ készil. A tavcsd elkészitését
Vilmos Mihdly (,,régi motoros") véllalta,
6 adja a 20 cm-es tukrot is, a hozzaval6
segédtukrot pedig Dougles R. Cooper
angliai  amat6rcsillagdsz  baratunktol
kaptuk. A tavcsdvet hordozé mechanika-
ré6l még nem dontéttiink, de mindenkép-
pen egy komoly munkara alkalmas me-
chanikaban gondolkodunk, ami a késéb-
bi fejlesztéseknek is megfelel.

Féleg mély-ég- és Ustdkosészlelésekkel szeretnénk elsGsorban foglalkozni. Aztan
persze étvagyat kaphatunk maésra is. Természetesen szerz6dést kotink az onkor-
manyzattal és a helyi altalanos iskolaval, hogy az érdekl6dé nebuldk részt vehesse-
nek az észlelésekben, ill. a fontosabb csillagaszati eseményekrél tajékoztatni fogjuk a
helyi médian keresztul a kdzség lakossagat is. Még nagyon sok munka all el6ttink,
de remélhetdleg minél elébb valéra valnak almaink!

Perkoé Zsolt
nae.fw.hu
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A ,,leghalvanyabb” galaxis

A cimben emlitett csillagvaros az eddig
megfigyelt legkisebb abszolut fényessé-
gl ilyen objektum. Az Andromeda IX
jelzéssel ellatott torpe elliptikus galaxis
az Andromeda-kdd egyik kisér6je. Az
objektumra a Sloan Digital Sky Survey
(SDSS) program soran akadtak Daniel
Zucker (Max-Planck-Institute fur
Astronomie) és kollégai. Az Uj csillagva-
ros kozel kétszer halvanyabb a korabbi
rekordernél, a Tejutrendszeriinket kiséré
UMi torpénél. Az Andromeda IX altal
kibocsatott teljes sugarzasmennyiség
nagysagrendileg 100 ezerszer kisebb a
Tejutrendszerénél. Egy masik kozeli tor-
péhez, az Andromeda V-h6z hasonlitva
becstilték meg egyéb paramétereit. Esze-
rint az M31 koral, attél 2 millié fényév
tavolsagban kering, nagysagrendileg 200
ezer csillagot tartalmazhat, amelyek ko-
zel 3000 fényév atmérdjd térrészben
oszlanak el. 27 magnitid6/ négyzetiv-
masodpercre becsult vizudlis fényessé-
gével a jelenleg ismert legkisebb fellleti
fényességli objektum, gyakorlatilag 100-
szor halvanyabb, mint az atlagos égi
hattér. Az Andromeda IX-re néhany tu-
cat legfényesebb tagja alkotta gyenge
csillagkoncentracioként figyeltek fel.

A rendkivil halvany galaxisok felfede-
zése fontos lépés a lathatatlan témeg
megismerése felé. Elméleti megfontola-
sok alapjan az Osrobbanas utan elséként
a lathatatlan tdémeg alkotott s(ir csomo-
kat. A lathaté anyagban kés6bb indult
meg hasonlé csomdsodas, és napjaink-
ban a nagyobb galaxisok korul kb. 100-
szor annyi apr6, halvany torpegalaxist
kellene talalnunk, mint amennyit eddig
megpillantottunk. Elképzelhetd, hogy az
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Andromeda IX-hez hasonléan rendkiviil
halvanyak, ezért nem talaljuk Oket.
(space.com 2004.05.31. - Kru)

Az M51 spiralkarjai

Minden amatércsillagasz jél ismeri a 31
millio fényévre 1évé M51 spirdlis gala-
xist, a Canes Venatici csillagképben. Eva
Schinnerer (NRAO) és kollégai a
CALTECH Owens-volgyi réadiotelesz-
képjaval és az IRAM 30 m-es radiéta-
nyérjaval a csillagvarosban 1év6 szén-
monoxidot vizsgaltdk. Ez az anyag a
csillagkozi térben 1évé molekulafelh6k
helyzetére és jellemzgire utal. A szén-
monoxid segitségével megallapitott h6-
mérséklet és turbulencia alapjan azok a
felh6k, amelyek nemrég haladtak at a
spiralkaron, melegebbek és turbulenseb-
bek azon tarsaiknal, amelyek mar régota
nem kereszteztek spiralkart. Az ered-
mény alatamasztja az elképzelést, amely
szerint a spiralkarok a csillagkozi térben
mozgd sCrliséghullamoknak, részben
onfenntarté képz6dményeknek tekint-
het6k. (NRAO PR 2003.06.03.-Kru)

Lekopasztott csillagvaros

Az NGC 4402 egy spiralis galaxis a Virgo
galaxishalmazban, 50 milli6 fényévre
télink. Hugh Crowl (Yale University) a
Kitt Peak-en elhelyezett 3,5 méteres
WIYN Teleszképpal vizsgéalta a csillag-
varos szerkezetét. A galaxis sajatos
megjelenésének magyarazata, hogy csil-
lagk6zi anyaganak nagy részét elvesz-
tette. Ahogyan athalad a Virgo- galaxis-
halmaz kdzponti, intergalaktikus gazban
gazdag régidjan, utébbi egyszer(ien ki-
fljja az anyagot a csillagok kézil. A je-



lenségre a csillagvaros aldbbi jellemz6i
utaltak: a csillagok a kézépponttol sokkal
tavolabb is talalhatok a korongban, mint
ameddig a por- és gazanyag elér. Ebben
a bels6 régidban pedig a csillagkdzi
anyag eloszlasa anomalis, er6sen defor-
malédott. Az ataramld anyag irdanyaba
tébb a csillagkézi por és gaz, ami itt job-
ban meg is sz(ri a csillagok fényét. A ko-
rongtél délre pedig olyan filamentek ta-
lalhaték, amelyek egy-egy s(r(ibb anyag-
csomé ,,szélarnyékos" oldalatél cséva-
szer(ien nyudlnak ki. (universetoday.com
2004.06.04.-Km)

Gammavillanas-maradvany?

Jonathan W. Keohane (JPL) elgondolasa
szerint elképzelhet6, hogy megtalaltuk
az els6 gammavillanas utan visszama-
radt égitestet. Az er@sen rontgensugarzo
és fémekben anomadlisan gazdag W49B
jell kodosség attol lett érdekes, hogy
nem tartalmaz neutroncsillagot, ellenben
furcsa, elnyult szerkezete egy Gsi anyag-
sugar maradvanyara emlékeztet. A 35
ezer fényév tavolsagban, az Aquila csil-
lagkép iranydban 1év6 képz6dmény
réntgensugarz6 anyagaban, féleg a fenti
anyagsugarszer(i  képz6dményben, a
Chandra-rontgenteleszkop megfigyelései
alapjan sok vas és nikkel talalhat6. Utéb-
bi jelent6s mennyiségben keletkezik az
0sszezuhané csillagokban életiik végén,
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mégis szokatlan a szuperndva-marad-
vanyokban - jelent8s része ugyanis a ne-
utroncsillagban marad. Az 5 méteres
Hale-teleszkop megfigyelési alapjan a
képzédmény egy molekulafelhében ta-
lalhat6, ahol még miel6tt végétért rovid
élete, csillagszelével Kiterjedt Greget fuijt
maga koré. Az infravords felvételeken
négy, 25 fényév atmérgja gydrd is lat-
hat6, amelyek talan a csillag gyors por-
gése alatt repiltek ki, majd tavolodtak el
az égitest sugarzasatél. W. Giblin
(College of Charleston) gammavillanas-
szakért6 véleménye alapjan elképzelhe-
t6, hogy az 6sszezuhano csillag belsé ré-
giodja részben két anyagsugar formajaban
.Kispriccel", ez magyardzza az anoma-
lisan magas nehézfémtartalmat a két
anyagsugarra emlékezteté képz6dmény-
ben. (SkyandTelesope.com 2004.06.11. -
Kru)

Galaktikus ,,tormelék”

A Centaurus A (NGC 5128) egy 10 millio
fényévre 1év6, er6sen radiésugarzo 6rias
elliptikus galaxis. Jocelyn Keene QPL) és
kollégéi a Spitzer Urteleszkoppal kimu-
tattédk, hogy a Centaurus A el6tt huzodé
porsav egy szokatlan alakra torzult, egy-
kori spirélis galaxis maradvanya. A két
csillagvaros kdlcsonhatésa kb. 200 millié
évvel ezel6tt kezd6dott. Az egykori spi-
ralis galaxis csillagainak és csillagkdzi
anyaganak nagy része mara a Centa-
urus A-ba kerllt, a porsav az eltorzult
korong maradvanya. A korongban lat-
szblag egy érdekes paralelogramma ala-
ka sirGsodés alakult ki, id6vel ennek
anyaga is az 6rias elliptikus belsejében
végzi, (astronomy.com 204.06.05. - Kru)

la tipusu szuperndvak
az SDSS programban

2003 decemberében az SDSS kutatdinak
egy csoportja kifejlesztett egy Uj mod-
szert arra, hogy hogyan lehetne szuper-
novékat egyszer(bben azonositani, pél-
déaul spektrumuk alapjan, ezaltal koz-



moloégiai  gyakorisdgukra  pontosabb
becslést adni, mint az eddigi fotometriai
eljarasok és az ezeken alapul6 szamita-
sok. Céljuk éppen ezért a galaxisok minél
részletesebb feltérképezése. Ebben a ki-
sérletben kifejezetten az la tipust szu-
perndvékra koncentraltak, mivel ezek-
nek az objektumoknak a spektrumaban
jellegzetes a szilicium 6150 A-6s vonala.

A Kkisérletben 19 darab la tipusu szu-
pernévat vizsgaltak, amiket az SDSS
program keretein belll fedeztek fel, 2-3
évvel ezel6tt.

A spektroszkopikus mdédszer el6nye,
hogy csak egyszer kell felvenni a szu-
pernéva és a galaxis 0sszspektrumat,
hogy a szupernéva azonosithatd legyen.
Hatranya, hogy ez a fajta feltérképezés
egyszerlen lehetetlen, mivel az észlelési
id6 egy objektumra nézve igen hosszu
(20 nap). A szamitasokhoz szikséges,
galaxisokra vonatkozé adatok mar szin-
tén rendelkezésre alltak korabbi vordsel-
tolédéas-felmérésekbdl.

Az eljaras arra a tényre tamaszkodik,
hogy a szupernovak spektralis jellegze-
tességei (széles maximumok és mini-
mumok) kitlin6en elkilonithet6k az
0sszspektrumban a gazda-galaxisétol,
ahol &ltaldban az utébbi a dominans.
Hozzavetbleg szazezer galaxis szinképét
vizsgaltak meg.

Az eljaras a kovetkez6: kb. ezer galaxis
spektruman elvégezték a fékomponens-
analizis nev( matematikai eljarast, ami-
vel meghataroztak 20 olyan, Un. sajat-
spektrumot, melyekbdl egyszerd szami-
tasokkal tetszéleges galaxis szinképe re-
konstrualhat6. Ezek utan a szazezer ga-
laxis megfigyelt szinképeit elGallitottak
ezen sajatspektrumok fiiggvényeként; a
kilénbség a megfigyelt és az elGallitott
szinképek ko6zott a maradék spektrum,
ami szerencsés esetben éppen a szuper-
néva szinképe. Altalaban azonban a ma-
radék spektrum egyéb fényforrasokat is
tartalmaz, melyek koézil legerésebb az
égi hattért. Ezt levonva lathatéva valnak
a szokatlan komponensek, amiket pl. egy
szupernéva okozhat. A moddszer haté-

28

konysagat ismert szupernévékkal tesz-
telték, és azt talaltak, hogy az algoritmus
igen j6l mikédik, valamint hogy gya-
korlatilag minden olyan szupernévat le-
het észlelni, melynek relativ fényessége
eléri a szul6galaxis fényességének 10%-
at. 1500 spektrum felelt meg a matemati-
kai kritériumoknak, és sikerilt a kisér-
letben szereplé 19 darab la tipusu szu-
pernévat ezzel a modszerrel is precizen
kimutatni.

igy az la tipust szupernévak kozmo-
légiai aranyara 50%-0s pontossaggal
tudtak becslést adni, ami azért nem
rossz, mivel a kutatdk elséként kozeli-
tették meg a szupernévék kozmolégiai
aranyanak becslését ilyen médon. A hiba
a vizsgalt szupernovak csekély szama
miatt ilyen magas, illetve tartalmazza a
mdszer és az objektum megfigyelési
idejének hibajat. A mddszer igéretesnek
mutatkozik, mivel mas vordseltol6das-
felmérésekben is alkalmazhat6, ahol ele-
gend6en nagy mennyiségd minta all
rendelkezésre. (The Astrophysical Jour-
nal 2003. december - Sarkozi Dora)

Mikor szuletnek a bolygok?

Lee W. Hartmann és Aurora Sicilia-
Aguilar (Harvard-Smithsonian Center
for Astrophysics) a Trumpler 37 és az
NGC 7160 fiatal halmazokat, illetve a
bennik lévé fiatal, Napunkhoz tobbé-
kevésbé hasonld csillagokat vizsgaltak.
Céljuk annak megallapitasa volt, hogy
miként véltoznak a protoplanetéris ko-
rongok jellemz6i a protocsillagok 6rege-
désével. A csillagok korali anyagkoron-
gok eltlinése fontos id6pont, ezutdn mar
nem keletkezhetnek koraléttik bolygok.
A kordbbi megfigyelések ara utaltak,
hogy a csillagkoruli korongokban az
anyag a rendszerek keletkezése utan né-
hany millié év alatt bolygokka konden-
zalédik. A bolygokeletkezés ,,maximu-
ma" a protoplanetaris korongok 1-3 mil-
li6 éves koréra esik. Mire elérik a 10 mil-
li6 évet, anyaguk nagy része elfogy, és a
bolygokeletkezés f6 id6szaka lezarul. A
Trumpler 37 esetében 1-5 millio év ko-



rilinek adodott a legintenzivebb id6-
szak, ekkor a becslések alapjan kb. 10
jupitertomeg/milli6é év Gtemben cstkken
egy-egy korongban a szétszért allapot-
ban Iév6 anyag tomege. A NGC 7160-nél
10 millié éves korban a & bolygokeletke-
zési id6szak a varakozasnak megfeleléen
mar le is z&rult. (CfA PR 04-23 - Kru)

Dan Watson és William Forrest
(University of Rochester) a 420 fényévre
lévd Taurus-Auriga csillagkeletkezési
régiéban lév6 6t nagyon fiatal csillagot
vizsgaltak. A kb. egymillio éves CoKu
Tau 4 csillag koruli korongban mutattak
ki olyan anyagszegény zonat, amelyet
feltehet6leg egy fiatal bolyg6é soport
tisztara. A rendszer egymillié éves kora
azonban probléméat okoz a jelenség ma-
gyardzataban, jelenlegi  modelljeink
alapjan a novekvd bolygocsirdk témege
ekkor még nem volt elegendd, hogy
ilyen anyagszegény zénat hozzanak lét-
re. A korong szinképében vizjég, széndi-
oxid és metanol nyoma is mutatkozott.
Hasonlé anyagbdél all6 Ustdkdsmagok
sok szerves anyagot és vizet hozhattak a
Fold tipust bolygok felszinére a Nap-
rendszer keletkezése végén. (Spitzer PR
2004.05.27.-Kru)

Virtualis fekete lyukak

Az Asztrofizikai Virtudlis Obszervatori-
um (AVO) a webkorszak szulbtte: egy
mszer nélkdli ,£sillagvizsgald,,. Kalon-
b6z6 obszervatériumok megfigyelései-
nek d&sszehasonlitasdra ad lehet6séget:
egy objektumrél nem csak eltérd id6ben
és kulonbozd taves6vel, de eltérd hul-
lamhosszakon készilt megfigyeléseket is
O0ssze lehet hasonlitani. A még csak
félkész" rendszert6l rendkivil sok fel-
fedezést varnak a szakemberek. A Nagy
Obszervatoriumok Eredet Mély-ég prog-
ramja (Great Observatories Origins Deep
Survey (GOODS)) ennek az egyuttmd-
kédésnek egy kezdeti formaja. A prog-
ramban a Spitzer Urteleszkép, a HST, a
Chandra, az XMM Newton (rtavcsovek
vesznek részt, valamint néhany foldi
miszer az ESO részér6l. Az egyiittm(-
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kodés keretében a Fornax csillagkép ira-
nyaban készilt nagy hatarfényességi
felvételen mintegy 10 ezer tavoli galaxist
rogzitettek. Az eltéré hullamhosszakon
szerzett adatok Osszehasonlitasaval 30
olyan csillagvarosban akadtak nagy to-
megl kozponti fekete lyukak nyomara,
ahol korabban ilyet nem ismertink. Ha
az igy kapott statisztikat a teljes égboltra
kiterjesztjuk, sokkal tébb (kétszer-6tszor
annyi) nagy tomegl kozponti fekete
lyuk lehet, mint korabban megfigyeltik.
(universetoday.com 2004.05.25. - Kru)

Mas kutaték is tobb nagy tomegl fe-
kete lyukat feltételeznek. A Chandra-
réntgenteleszkop Aaltal rogzitett, tdbb
mint 200 tavoli rontgenforras aktiv gala-
xis centruma lehet. A HST-vel a réntgen-
forrasok kordli halvany, 6si galaxisokat
is sikerUlt kimutatni - hét kivételtdl elte-
kintve. Mark E. Dickinson (NOAO) és
Anton Koekem (STScl) a Spitzer Urte-
leszkép segitésével a hét kdzil harom
objektumndl megéllapitottdk, hogy azok
kérul rendkivil strl poranyag talalhato.
A tdbbi négy erésen kilonbozik a fenti
haromtél, egyes feltételezések szerint
még tavolabbi és még &sibb égitestek.
(NASA PR 2004-138-Kru)

Kod egy fekete lyuk korul

Az emisszios kodoket altalaban fehér
torpék, neutroncsillagok, esetleg extrém
forrd oriascsillagok gerjesztik sugarzas-
ra. Eddig egyetlen olyan kddot, a Nagy
Magellan-felhében 1évé LMC X-l-et is-
mertik, amelyet fekete lyuk gerjeszt su-
garzasra. Manfred Pakull és Laurent
Mirioni (University of Strasbourg) ezut-
tal egy Ujabb ilyen objektumra akadt,
amelyet  Philip Kaaret (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
kollégéi is vizsgaltak. A képzédmény
egy 100 fényév atmérdji kodosseg,
amely 10 milli6 fényévre, a Holmberg Il
jelzésli szabalytalan tdrpegalaxisban ta-
lalhatd. Eredetileg a kéd iranyabdl érke-
z6 rontgensugarzasra figyeltek fel. Most
a HST, a Chandra Rontgenteleszkop és
az ESA XMM Newton teleszkép ered-



ményeinek kombinalasaval mutattak ra,
hogy a fekete lyukb6l (pontosabban an-
nak kozvetlen kornyezetébdl) szarmazo
rontgensugarzas gerjeszti a koédot. Az
innen kibocsatott energia nagysagrendi-
leg egymilliészorosa a Nap energia-
kibocsatasanak. A fekete lyukba bearam-
16 anyag egy tarsrél érkezhet, méghozza
évente nagysagrendileg negyed foldto-
megnyi mennyiségben. A dolog tovabbi
érdekessége, hogy tomege legaldbb 25,
de valészin(ileg 40 naptomegnél is na-
gyobb, azaz kdzéptomegU fekete lyukrol
lehet sz6. (CfA News 04-22 - Kru)

Nitrogén a csillagkozi térben

A csillagaszok mar tobb évtizede pro-
balnak a csillagkozi térben talalhaté nit-
rogén nyomara akadni. A nitrogén, mint
az 6todik leggyakoribb elem a Vilag-
egyetemben, fontos szerepet jatszik a
csillagkozi anyag kémiai folyamataiban.
David Knauth (Johns Hopkins Univer-
sity) és munkatarsai a NASA tavoli ult-
raibolya tartomanyban Uzemel§ FUSE
(irteleszkopjaval a Centaurusban 1évé
HD 124314 jel(i égitestet vizsgaltdk. Ez a
csillag elég fényes volt ahhoz, hogy szin-
képében észrevehet6 maradjon a nitro-
gén nyoma - ugyanakkor nem annyira
fényes, hogy éartson az érzékeny detek-
tornak. Az elméleti modellek alapjan a
nitrogén féleg kétatomos molekulak
formdjaban talalhaté meg a csillagkozi
térben, (spacedaily.com 2004.06.10.
Kru)

Latszik-e a Vénusz felszine?

Kozismert, hogy a Vénusz felszinét atlat-
szatlan felh6takaré burkolja. Azonban
pl. a Titanhoz hasonléan itt is lehetnek
olyan hullamhosszak, ahol atsejlik a fel-
szin képe a felh6zeten. Az 1 mikron ko-
rdli infravérés hulldamhosszakon elvben
lehetéség nyilik ilyen megfigyelésre,
mint arra Sanjay Limaye (University of
Wisconsin) hivta fel a figyelmet.

Az eddig kevés sikerrel jart professzio-
nalis probalkozasok utan Christophe
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Pellier francia amatd&rcsillagasz gondolt
egyet, és igen egyszer(i rendszert készi-
tettt  webkamergjat 14  hivelykes
Schmidt-Cassegrain-teleszkopjara rog-
zitette, majd egy 1 mikronos infravéros
sz(r6vel latta el. A megfigyelés egyik
nehézsége, hogy a Vénusz éjszakai ol-
dalanak képét kell rogziteni. 2004. majus
12-én végezte a megfigyelést, amikor a
Foldrél nézve a bolygd korongjanak csak
19%-at vilagitotta meg a Nap. Bar a nap-
pali oldal erésen tulexponalédott, jél lat-
hat6 az éjszakai oldalon, a felh6kon at-
sz(ir6d6, felszinr6l érkezd h@sugarzas.
Utobbi a jelek alapjan a foldrajzi széles-
ségtdl is fligg, a néhany sotét folt pedig
valészinlleg, magas és ezért hlivosebb
hegy lehet. (SkyandTelescope.com 2004.
06.11.-Kru)

Kozmikus erézionak nevezzik a becsa-
podasok, a kozmikus sugarak, a napsu-
garzas és a napszél azon hatasat, amely-
lyel a légkodr és magneses tér nélkili
égitestek felszinét moddositjak. Robert
Jedicke (University of Hawatl) és David
Nesvomy (Southwest Research Institute)
a kozmikus erézionak a kisbolygék fel-
szinére kifejtett hatdsat tanulmanyozta.
8416 aszteroidat vizsgaltak, mindegyik
valamelyik ismert kisbolygécsalad tagja.



A csaladok korat dinamikai szamitasok-
kal tudjuk kozeliteni, utébbi a vizsgalt
familiaknal 3 milliard és 3 millié év ko-
z0Ott volt. A kutaték eredménye a Féldre
hullé meteoritok jellemz6inek magyara-
zatdban segitett. A bolygonkra érkez6
meteoritok kb. 80%-a a normal kondritok
kozé tartozik. Ezek a feltételezések alap-
jan S tipusua kisbolygok darabjai lehet-
nek, utébbi aszteroidak reflexios spekt-
ruma azonban nem teljesen egyezik a
meteoritokéval. A kisbolygok sokkal vo-
rosebbek és a spektrumuk is kevésbé ka-
rakterisztikus. Azt méar kordbban is fel-
tételezték, hogy a kozmikus erdzidnak
kevésbé kitett S tipusu aszteroidak
spektruma hasonlithat leginkdbb a kér-
déses meteoritokéra. A fenti kutatok az
egyes  kisbolygdcsalddok  dinamikai
élettartama és szinlk (azaz felszinik
»mallottsaga") kozott talaltak osszefiig-
gést. A kiilonb6z6 koru és eltéré mérték-
ben atalakult felszinl aszteroidak alap-
jan megbecsilték, miként modositja az
Oregedés a szinképet. Ebbdl visszakdvet-
keztettek, miként festhet egy ,.teljesen
friss" S tipusu aszteroida darabja. Ut6bbi
j6l egyezett a meteoritok spektrumaval.
(SkyandTelescope.com 2004.05.05. - Kru)

Kozelkép a Fhoebérdl

A Szaturnuszhoz  érkezd  Cassini-
(irszonda 19 nappal a fékez6manéver
el6tt elhaladt az egyik kils6 befogott
hold, a Phoebe mellett. A 220 km-es égi-
test mérete 1/15-e a mi Holdunkénak. A
legnagyobb kdzelség idején, 2004. janius
11-én 22:56 UT-kor 2000 km-re haladt el
a Phoebe mellett, és ezerszer jobb fel-
bontoképességli  felvételeket készitett
réla, mint a Voyager-2. Mar a koézelités
alatt rogzitett képeken is latszott egy so-
tét terlilet, amely egy nagy krater lehet.
Késébb pedig tucatszdmra bontakoztak
ki az egymast gyakran atfedd kraterek. A
legrészletesebb, kb. 0,5 km felbontasu
fotdn egy vilagos sugarsavos kratert, és
néhany hosszanti, barazdara emlékeztet6
képz6dményt is sejteni lehetett. A szo-
katlanul sotét, retrograd tengelyforgasu
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hold lehet, hogy a Kuiper-6vbél szarma-
z6, majd a kentaurok kozé keveredett,
végul pedig a Szaturnusz koéré befogott
égitest. Az elhaladas soran bekdvetkezett
palyavaltozasbdl a hold tdmegét és sird-
ségét lehet majd megbecsulni. A Cassini
a tervezett 76 bolyg6 koruli keringés so-
ran még 51 alkalommal fog hét hold
mellett elhaladni, a Phoebéhez ennyire
kozel azonban tobbé nem kertl. (ESA
News 2004.06.14. - Kru)

Ujabb (irszonda vizsgalja a
Szaturnuszt

E sorok irasakor még csak terv, hogy ju-
lius 1-jén pélyara all a gy(ir(s bolyg6 ko-
rdl a Cassini-Huygens amerikai-eurépai
(irszonda. Ennek kapcsan talan érdemes
visszatekinteni, mely (ireszk6zoknek ko-
szdnhetjlk a Szaturnuszrél maig szerzett
ismereteinket?

Az els6 szonda, amir6l beszélnunk
kell, az 1973. aprilis 6-an inditott ameri-
kai Pioneer-11. A Pioneer-10-zel egyditt
az elsd olyan (irszondaparos tagja, amely
talhaladt a f6 kisbolygddvén, hogy aztan
az  Oriasbolygok  tanulmanyozasaba
kezdjen. A szonddk m(szerei mérték a
bolygokozi, illetve a bolygék koruli
magneses terek erdsségét, vizsgaltak a
napszelet, a kozmikus sugarzast, a boly-



gok és holdak légkdrét, valamint a
mikrometeoritok gyakorisagat. Utobbi
féként a kisbolygédvben volt fontos az
irdnyitas szamara. 1974. november 26-an
a Pioneer-11 elhaladt a Jupiter mellett, s
ezalatt 25 felvételt készitett. 1979. szep-
tember 1-jén az elsé mesterséges égitest-
ként elérte a Szatumuszt is, ahol a gyU-
rlrendszer szerkezeti vizsgalatai hoztak
a legtobb () felfedezést (elsé szondaként
persze minden mérési eredménye Ujnak
szamitott).

Az 1977. augusztus 20-an és szeptem-
ber 5-én inditott Voyager-2, illetve -1 (r-
szondak maig mdkodnek, méréseik
,mikdd6é legendava" tették Oket. A
Voyager-1 megel6zve tarsat, 1980 no-
vemberében repllt el a gydr(s bolygd
mellett. Felvételein el6szor rajzolédott ki
a gylrik finomszerkezete. A Titdn meg-
kozelitése tdl szorosra sikeredett (nem
véletlendl, hiszen a kutatok igen szeret-
ték volna megismerni a Titant), s igy a
hold melletti hintamand6ver eltéritette a
szondat az ekliptika sikjabol. Mindkét
Voyager-szonda tovabbi programjarol a
kutaték dontottek: a Voyager-1 esetében
tehat a Titan megkdzelitését valasztottak,
testvérét azonban tovabb kuldték a ta-
volabbi bolyg6k felé, hogy beteljesithesse
a Grand Tour (Nagy Utazéas) programot.
A Voyager-2 1981 augusztuséban érte el
a Szatumuszt, a gy(rdrendszeren valé
athaladas sokat segitett annak kiismeré-
sében. Am a szonda megsérilt, s a to-
vabbiakban mar dvatosabban iranyitot-
tak. Osszességében elmondhatjuk, hogy
a Szatumusszal és gydrirendszerével
(igy a nevezetes F gydr(vel), valamint a
Titannal kapcsolatos kérdések egy részét
sikertilt megvalaszolnunk (melyek per-
sze Ujabbakat sziltek). A tobbi hold, a
Szaturnusz magneses tere, a bolyg6 lég-
kbrzése és a gydr(irendszer kialakulasa,
a Titdn légkore és felszine mind-mind
olyan témak, amik a Voyager-2 elrepulé-
se Ota is lazban tartjak a planetolo-
gusokat, akik a sok kérdés megvélaszo-
lasat a Cassini-Huygens kett6stdl var-
hatjak.
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A szondaparost 1997. oktober 15-én
inditottdk a Kennedy Urkdzpontbdl.
Busznyi mérete és tobb mint 3 milliard
dollaros kéltségvetése jol mutatja, hogy a
hideghaboru, az Grverseny utolsé nagy
vallalkozasaroél van szé. (Terveit még a
80-as években dolgoztdk ki, az otlet a
Voyagerek elhaladésa utan sziletett.) A
szonda nagy tdbmege miatt nem tudtak
kozvetlenil a Szaturnuszhoz inditani,
hintaman&verek sordra volt szikség.
1998-ban, majd 1999-ben a Vénusz, ezt
kévetéen még 1999-ben a Fold mellett
haladt el. Masfél millié km-rél lefotozta a
2685 Masursky kisbolygét, 2000-ben el-
haladt a Jupiter mellett. A szonda jlnius
11-én kozelitette meg a Phoebét, 1 el6z6
hirtinket.

A tervek szerint a Huygens december
25-én levalik a Cassinir6l, hogy januéar
14-én teljesithesse programjat: belépjen a
Titan légkorébe, ott vizsgalatokat végez-
zen, majd leszalljon a szilard vagy folyé-
kony felszinre. Ha ut6bbi sikerrel jar, s a
kapcsolat még élni fog, néhany perces
felszini mérésre is lehet6ség nyilik.
(saturn.jpl.nasa.gov - Horvai Ferenc)

Az 6si foldi Uveghaz

A Nap sugarzasa fésorozati élete elején
20-25%-kal volt gyengébb, mint ma, en-
nek ellenére bolygénkon folyékony viz
hullamzott. Hasonlé problémaval a
Marsnal is taldlkozunk. A Foldon a je-
lenleginél tobb Uiveghdzgaz (féleg szén-
dioxid, emellett valészinlileg metan)
okozhatta a meleget. Donald R. Lowe
(Stanford University) utébbi molekula-
nak a korai éghajlatra kifejtett szerepét
vizsgalta. Bolygonk els6 1-2 milliard
évében a légkori szén-dioxid az esBket
savassa tette, a csapadék pedig a kézete-
ket mallasztotta (amelyekbdl akkor még
kevés latszott ki a globéalis 6ceanbol). A
vizben karbonatos kdzetek is keletkez-
tek, ezek kivalasaval csokkent a légkori
szén-dioxid mennyisége, ami globalis
hdlést eredményezett. Ugyanekkor a
légkdrben feltehetbleg jelenlévd metan
aranya megnétt & szén-dioxidhoz viszo-



nyitva. A metan ekkor aeroszolizaléd-
hat, azaz apré cseppeket, és részben
hossz( lancl szénhidrogéneket alkot a
légkorben. A Foldet igy olyan metankod
burkolhatta be, amilyet ma a Titanndl
latunk. Mindez tovabb csokkentette a
hémérsékletet, és 2,7-2,8 milliard évvel
ezel6tt bolygonk globalis jégkorszakba
burkol6zott - ezt nevezzik globélis hé-
labda allapotnak. A fagyott Féldet a vul-
kénok ,,olvasztottak ki": a lemeztektoni-
kaval mélybe kerult tledékekbdl a szén-
dioxid visszakerult a légkorbe, Ujra fel-
erfsitve az Uveghazhatast, (universe-
today.com 2004.06.08. - Kru)

Valtozik a hamuszlrke fény

A Fold albedéjanak egyik egyszer(
becslési moédszere, hogy a hamuszirke
fény (azaz a Folrél a Holdra, majd onnan
ismét a Foldre visszaverddott fény) erds-
ségét mérjuk. Enric Palié (CALTECH) és
munkatarsai igy kapott eredményeiket
m(holdas megfigyelések felh6takartsag
adataival vetették egybe, és kovetkez-
tettek a felhdboritottsag valtozasaira.
El6zetes eredményeik alapjan 1985 és
1995 kozott bolygénk albeddja nagyon
lassan csokkent, majd 1995 és 1996 soran
még gyorsabb Gtemben esett vissza. Az
1997 és 2001 kozotti alacsony albedd
(kevesebb felhg, és tébb felszinre jutd
napfény) valo6szinlleg kozrejatszott a
globalis hémérséklet enyhe emelésében.
2001 és 2003 kozott viszont ismét nove-
kedni kezdett bolygonk fényvisszaverd
képessége, (universetoday.com 2004.05.
27.-Kru)

Meteorithullas Aucklandben

E sorok irasakor mar valészintileg bian-
ké csekkekkel felszerelt gazdag amerikai
gyUjték hada kozeledik Uj-Zéland felé. A
felfokozott aktivitds oka egy junius 12-
én, szombaton, helyi id6 szerint reggel
9:30-kor hullott 1,3 kg-os meteorit, ami
Phil és Brenda Archer hazanak tetejét be-
szakitva landolt a csaldd szamitdgépe
alatt. Az Auckland egyik peremkeruleté-
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ben laké csalad éppen reggelinez készi-
16dott, amikor oriasi robajjal mintha
bomba robbant volna a tet6térben: Arc-
herék par pillanatig semmit nem lattak a
sdrd porfelhében. Kis id6 mulva vették
észre a varatlan égi betolakoddt, egy jol
megtermett grapefruit méretd kdvet, ami
tal forré volt ahhoz, hogy kézzel meg-
érintsék. A tet6n vald athaladas utan a
meteorit elészor a csalad bér tlégarnita-
rdjan landolt, am arrdl visszapattant egé-
szen a plafonig, és csak ezutan hullott a
szamitdgép ala. Archerék egyéves uno-
kaja pér perccel korabban éppen a kozel-
ben jatszott, igy rendkivil szerencsésnek
érezhetik magukat, hogy az anyagi kar
mellett nagyobb baj nem tortént.

Uj-zéland torténetében ez a kilencedik
meteoritkd, és az els6, ami egy hazra zu-
hant. Utoljara 1976-ban taldltak meteo-
ritot e tavoli orszagban, de azt is csak
évekkel a foldet érés utan. Szakérték azt
javasoltak Archeréknek, hogy 100 fokon
szaritsak ki a konyhai stitében, ami utan
atadjdk az Aucklandi Egyetem szakem-
bereinek, részletesebb vizsgalatokra. A
csalad biztositéja mar vallalta is a tet6 és
a plafon megjavittatasat, valamint a bu-
torokban esett karok megtéritését.

Joel Schiff, az Aucklandi Egyetem
munkatarsa szerint a meteorit piaci érté-
ke meghaladhatja a 10 ezer Uj-zélandi
dollart is (kb. masfél millié forint), ami
igazabol csak egy alsé becslés, mivel a
csaladi nappaliban valé landolas tovabb
emelheti a k6 értékét a mindenre elszant
gyUjték szemében. Maga az égitest ko-
sarlabda méret(i lehetett, miel6tt meg-
kezdte végs6 utjat a Fold légkorében, 15
km/s-os sebességgel. Mire magja elérte a
hazat, sebessége lecsokkent 100-200
m/s-ra (ami persze még mindig 360-720
km/h-s sebesség!). Schiff szerint a mete-
orit Uj-Zéland nemzeti kincse, amit nem
lenne szabad kulféldieknek eladni, de
természetesen a dontés Archerék kezé-
ben van. A 7x13 cm-es meteoritkd
egyébként kondrit, azaz feltehet6en egy
kisbolygo leszakadt darabja. (SMH, 2004.
janius 13. - Ksl)



ESZLELESI ELMENYEM

A Meteor torténetében elsé izben hirdettink meg cikkpalyazatot fiatalok szamara. Az
LEszlelési éiményem" c. palyazat kiirasa szerint olyan irasokat vartunk, amelyek az égi
eseményekben rendkivil gazdag 2003-as évben szerzett élményekrél adnak szamot.
Osszesen tiz palyamunka érkezett - mindenképp meg kell emliteni, hogy a szerz6k ko-
zUul csak négy tagja az MCSE-nek. Bizony, ennél jéval nagyobb aktivitasra szamitottunk!
A biralok (Kiss Laszl6, Keresztari Akos és Mizser Attila) végiill a kbvetkezd harom palya-
z6 munkajat tartottdk dijazasra érdemesnek: 1. Szalai Tamas: Kulonds napkelte, 2.
Papics Péter: Flora és a Kanari-szigetek vulkanikus platéja, 3. Novak Richard: A 2003.
november 20-i sarki fény. Az els6é harom helyezett irast jelen szamunkban kozdéljuk.

Szalai Tamas 15 ezer Ft-os pénzjutalomban részesilt, tovabba ingyenes részvételt
nyert az idei &gasvari ifjusagi taborba. Papics Péter jutalma 10 ezer Ft és egy WA nagy-
latébmezejl okular (a Tavcs6é Diszkont felajandsa), mig Novak Richard konyvjutalmat
kapott. Gratulalunk!

Kulbénods napkelte

2003. majus 31-e akar egy atlagos szombat is lehetett volna; bar az, hogy a soproni
Citadella falainal mintegy negyvenen varjak a napfelkeltét, egyaltalan nem nevezheté
megszokott dolognak. Az a néhany ember viszont, aki hétvégi pihenését felaldozva a
domboldalon acsorgott, jél tudta, hogy ez a reggel valami kiilonlegeset hoz majd -
egy répke csodat.

Aznap hajnalban édesapammal els6ként értlink fel a Citadella ,,ormaira". Bar a
napkeltéig még csaknem egy 6ra hatra volt, rogton nekilattunk a tavcsé és a fényké-
pezdallvany felallitasanak. Természetesen - a tdbbi amatdrcsillagaszhoz hasonléan -
én is jo el6re felkészlltem a részleges napfogyatkozds megfigyelésére, igy a konkrét
észlel6helyet mar egy héttel korabban kivalasztottam. A varos keleti irdnyban terdl el
a dombtdl, de szerencsére sikerilt olyan poziciét talalnom, ahonnan nézve sem a ha-
zak kéményei, sem a fak égbenyulé agai nem zavartak a kilatast.

Kissé faradtan szereltem 0Ossze 114 mm-es Newton-tdvcsovemet, mivel el6z6 nap
egy kis barati 6sszejovetel keretében Ginnepeltem 18. sziiletésnapomat, s az alvasra
nem sok idd jutott. Raadasul reggel kilenctél esedékes volt egy t6bboras informatika-
vizsgam is, igy gondolataim ide-oda cikaztak a tavcs6-osszedllitasi teendbk és a tétel-
sorok kozott. A domboldal kézben lassan benépesedett: hajnali kutyasétaltatok, csa-
ladok, fiatalok és id6sebbek, ismeretlen és ismerds arcok (példaul egykori matektana-
rom) gyulekeztek a falnal, hogy tanui legyenek a nem mindennapi eseménynek. Az
MCSE soproni csoportjanak (Stella Sopron) napfogyatkozas-bemutatéjat elére meg-
hirdettiik a helyi Ujsagban, az interneten és a varosi tv-ben egyarant (engem ért a
megtiszteltetés, hogy a péntek esti hiraddban felhivhattam az érdekl&dék figyelmét a
jelenségre és invitalhattam 6ket a Citadellara). A Stellat a bemutaton Szab6 Sandorral
ketten képviseltiik, mig a tdbbiek egy masik - fotézas szempontjabol elénydsebb -
helyszinen kévették végig a napfogyatkozast.
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A nagy pillanat egyre kdzeledett, s feszllt arcok kémlelték az eget. EI6z6 este bo-
rult id6 volt, de hajnalban oszlani kezdett a felhézet; csupan egy, a horizont keleti ol-
dalan végightzodo vékony felhdesik adott okot az aggodalomra. Néhany perccel
napkelte el6tt azonban ugy tdnt, szerencsénk lesz.

Az el6re megadott id6pontnal két perccel kés6bb, 5:06 perckor kezdetét vette a cso-
da: a j6l megszokott napkorong helyett egy keskeny, voroses sarlé csticsa bukkant elé
a hegyek mogul! Az emberekbél a csodalkozas és az dhitat hangjai tortek fel, ahogy
az ,,ismeretlen" égitest egyre inkdbb kiemelkedett a latéhatarbol. Nemsokara el6ke-
riltek a hegeszt6uvegek és az 1999-es teljes napfogyatkozasrél megmaradt szemuive-
gek egyarant; néhanyan pedig digitalis fényképez6géppel vagy kis kézi kameraval
prébaltak megorokiteni a jelenséget. A latvany engem is lenyligozott: a vizsga kordl
forgdé gondolataim egy pillanat alatt semmivé foszlottak; az el6ttem lejatsz6dé égi
szinjaték teljesen lekototte a figyelmemet. Szememet eleinte alig vettem el a tavcsétol;
a piroslé napsarlo eszményi festményként toltétte ki a 25 mm-es okular latomezejét.
Mivel azonban bemutatot hirdettiink, igy az els6 percek gydnyorkédése utan termé-
szetesen a kilatogatokat is tavcsdvemhez invitaltam. Edesapam ezalatt lelkesen ké-
szitette a felvételeket a fotoallvanyra szerelt, 250 mme-es teleobjektivvei megtoldott
Praktikaval.

A Nap sarl6ja gyors ttemben keskenyedett, s kb. negyed 6ra mualva a Hold a nap-
korong mintegy 81%-éat rejtette el - ez volt a Magyarorszagrdl lathaté legnagyobb ki-
takaras. Nem sokkal a maximalis fedés bekdvetkezése utadn - mindannyiunk banatara
- a Nap kezdett beletszni a vékony felh6csikba, majd roévid id6re el is tlnt. Par perc
mulva azonban mindenért karpotolva lettiink: a felhébdl elébujé ,,napszarvacskak"
emlékezetes latvanyt és nagyon jo fotétémat nyujtottak. Fel is szereltem a - most mar
napsz(ir6 féliaval is ellatott - tavcsdre egy Zenit fényképez6gépet, és okularprojekcié
révén készitettem néhany felvételt. Izgatottan allitottam be az expoziciés id6ket
(17500 és 1/125 s kozotti id6kkel dolgoztam, és Kodak Gold 200 ASA-s filmet hasz-
naltam), és dvatosan fogtam az expoziciés zsindrt, hiszen ezek voltak életem els6,
,.eles" asztrofotdi. Kordbban is fényképeztem mar a Napot és a Holdat, de ez volt az
elsd alkalom, hogy egy kulénleges (raadasul igen ritkan lathatd) eseményt probaltam
dokumentalni. A fotézas utan folytattam bemutaté tevékenységemet, s lelkesen vala-
szolgattam a tavcsébe pillantok kérdéseire. Az egyre névekvd napkorongon egy szép
napfoltcsoport is lathatova valt, ami tovabb fokozta a Citadellara latogatok hangula-
tat (f6leg miutan a legelszantabb véleményalkotokat is sikerdit meggy6zném, hogy
azok a Nap felszinén latsz6 apro fekete foltok nem a tikron lévd porszemek...). A
részletek megfigyelésének érdekében nagyobb (egy 9 mm-es okularral elért 80-
szoros, illetve Barlow-fokuszkétszerez6 segitségével 160-szoros) nagyitast is alkal-
maztam.

A Kkitartébb észlel6kkel egészen a fogyatkozéas végéig figyelemmel kisértiik a Nap
alakvaltozasat. A mult év egyik legjelesebb csillagaszati eseménye negyed hét kordl
ért véget; s a koran kel6k azzal a tudattal térhettek haza, hogy megérte felaldozni a
szombat reggeliiket, hiszen egy életre sz6l6 éiménnyel lettek gazdagabbak. Fél hét
korll én is az elégedettség j0lesd érzésével, emelkedett lelkidllapotban szereltem szét
és pakoltam el a tavcsdvemet, hogy a hazatérés és a gyors reggeli utan indulhassak
vizsgazni.

A tavalyi év csillagaszati eseményekben rendkivil gazdag volt, s nekem is volt al-
kalmam részt venni néhany felejthetetlen észlelésen. A majus eleji Merkdr-
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atvonulaskor kozel 600 didk nézett bele a tavcsévembe; de ugyanigy kellemes emlé-
kek maradnak a nyari Mars-megfigyelések, az altalam egy augusztusi hajnalon meg-
pillantott t(izgdmb latvanya és a novemberi holdfogyatkozas egyarant. A szivemhez
talan azért all mégis a majus 31-i napfogyatkozas a legktzelebb, mert itt egyszerre
tudtam vizuadlis, tavcsoves és fotografikus észlelést végezni (mindmaig ezek a legjob-
ban sikerult asztroképeim), s ugyanakkor - a viszonylag nagy létszama, lelkes kila-
togatoknak kdszdnhet6en - egy rendkivil j6 hangulatd bemutaté részese is lehettem.
Arrél nem is beszélve, hogy egy csillagasznak készul6 ifju szamara egy napfogyatko-
zas szlletésnapi ajandéknak sem utolso...

S hogy az élet milyen meglepetéseket tud okozni? Az aznapi informatikavizsgan
szbbelizni is kellett, s egyesével mehettlink be a vizsgahelységbe. A terem ajtajan be-
Iépve az elndk és jomagam is meglepddve konstataltuk, hogy mar talalkoztunk - par
oraval kordbban, a Gtadellan...

Szalai Tamas
szaszi@bdeg.sopron.hu

Flora és a Kanari-szigetek vulkanikus platdja

A 2003-as nyar - az érettségi és a felvételi Kipihenése utan - szamos kivalé, de leg-
alabbis a budapesti fényszennyezéshez szokott szem szaméara mindenképpen kivé-
teles alkalmat adott csillagaszati megfigyelések elvégzéséhez. A tovabbiakban két ér-
dekes, és szamomra legalabb részben az Gjdonsag erejével haté élményemrél szeret-
nék beszdmolni.

Egy ,.kedves" kisbolygd. A torténet lényegében 2000-ben kezd6dott, mikor is els§
alkalommal vettem részt az agasvari taborban, és egy csapdasra beleszerettem a matrai
tajba, a csodas égbe. Visszatértem 2001-ben, és egy év kihagyas utan 2003-ban is. Eb-
ben az évben is - mint minden alkalommal - konkrét tervekkel érkeztem. Mar na-
pokkal a tabor el6tt keres6térképeket nyomtattam, és kilénbéz6 planetarium-
szoftverek segitségével el6re atnéztem a kés6bb észlelés targyat képzend6 égteriile-
teket. Az évkonyvbdl mar hénapokkal el6bb értestiltem arrél, hogy a 8-as sorszamot
visel§ Flora nev( kisbolygd az én 10x50-es Vixen binokuldrom szdmara is elérhetd
tartomanyba fényesedik a nyar folyaman. Szamomra ez azért is jelentett kivételes
o6romet, mert legjobb baratomat is Fléranak hivjak, és mindig érdekl&déssel hallga-
tott, ha a csillagaszatrél meséltem neki. Szokasos valtozés programom mellé tehéat
beterveztem ennek az aszteroidanak a felkeresését és rajzos észleléssel valé6 megoro-
kitését is. Az id6jaras valtozékonysaga miatt els6 éjjel (junius 27/28.) kizardlag valto-
zocsillagok fényességbecslésével tudtam foglalkozni, de egy nap elteltével mar a
szamitogép képernydjén sokszor megfigyelt fodvi Kisbolygd megadott helyzete felé
iranyitottam binoklimat (mely egy nagyon stabil Manfrotto allvanyon rezgésmentes
képet adott). A foldkozelsége korul (1,35 AU) jaré 8-9 magnitiddés égitest delelési
idépontja koril is csak 22° horizont folotti magassagban tartézkodott, igy a nyar ko-
zepi idépont miatt a kicsit paras levegében ezzel a miszerrel nem is volt olyan kony-
nyd a megpillantasa, mint ahogy azt elzetesen gondoltam. Tébb percnyi nézel6dés
utan sorra tlintek fel az egyre halvanyabb csillagok is a latbmezében (kézben két
teleszkopikus meteor is atszelte az LM-t, ezek rogzitését is megtettem), majd elfordi-
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tott latassal éjfél utan par perccel végre sikerlilt megtaldlnom a 8-ast. Ekkor alig 2 és
fél fokra volt az M23-tél (ez nagyban megkonnyitette a kérdéses égteriilet azonosita-
sat). Az elBrejelzettnél valamivel halvanyabb volt, de kis id6 elteltével mar EL nélkul
is latszott, igy hozzakezdtem a rajzolashoz. (UlGalkalmatossagként egy farénk tett jo
szolgalatot az egész hét folyaman.) A kdzepesen gazdag latdmez6t a fényesebb csil-
lagoktdl kezdve, fokozatosan haladva a halvanyabbakig rajzoltam HB-s ceruzaval, de
nem toltdttem ki az egész LM-t, hisz kés6bb csak a kisbolygd helyzetét kell majd
megjeleniteni - ezért folosleges az dsszes csillagot berajzolni, féleg ha a Tejut kornyé-
kén észleliink - és annak valtozasa lesz érdekes, ellenben a mély-ég megfigyelések-
kel, ahol az egész LM fontos részét alkotja a rajznak. Végul Flérat is beikszeltem, és
eltettem a megfigyelési lapot a friss latomez6-vazlattal késébbre. Ekkor még elméle-
tileg (ezt azért merem igy kijelenteni, mert a Guide alapjan biztosan tudtam, hogy
azon a koordinatan nem lehet mas objektum) nem tekinthettem hitelesnek az azono-
sitast, hisz ehhez meg kellett figyelni az égitest elmozdulasat is. Erre a 29/30-ai és ju-
lius 2/3-ai éjszakan kerilhetett sor. Az észlelési procedlra ugyanigy zajlott, mint
egy nappal el6bb: kitelepllés az észlel6rétre, szemszoktatas, kdzben beszélgetés,
eszmecsere, majd 23 6ra 20 perckor - még tartott a csillagaszati szirkilet - sikertlt
megtalalni a kisbolygot. Ordmmel konstataltam, hogy kérulbelil egy negyed fokot
elmozdult az el6z6 nap megfigyelt helyzetéhez képest. Gyorsan berajzoltam az ész-
lel6lapra, és par perc nézel6dés utan ratértem a valtozés program folytatasara. Par
nap rossz idé utan még egyszer berajzoltam a helyzetét, igy egy egész szép és teljes
észlelés szliletett a tabor végére. Otthon lemasoltam az észlel6lapot, és egy példanyt
elkildtem a Meteor rovatvezet6jének is, valamint egy délutan dsszefutottam Floraval
is, aki nagyon Oriilt észlelési beszamolomnak.

Csillagivek 2100 méterr6l. A kdvetkez6 érdekes torténés Tenerife szigetén esett
meg velem, ide csaladommal jutottam el. A két hetes nyaralas alatt par nap kivételé-
vel csillagaszati szempontbdl szérnyd latasi viszonyok uralkodtak az Afrika feldl ér-
kezd szaharai homokkal teli légtdmegek miatt. Jalius 20-a koérnyékén azonban Ki-
tisztult az id6, és nekem sikertlt rabeszélnem édesapamat, hogy napnyugta kornyé-
kén induljunk el a Teide-t kortlolel6 2000 méter folott elterlild fennsikra. Ez egy régi
kitdrés kovetkeztében alakult ki, és olyan, mint egy nagy krater, melyb6l a mostani
vulkan mint kézponti csucs emelkedik ki - csak jéval magasabb (3718m), mint a kra-
ter pereme. A szirkulet el6rehaladtaval jutottunk egyre feljebb a szerpentinen, majd
mar szinte teljes sotétségben értiik el az elére kiszemelt megfigyel6helyet a megder-
medt lavafolyamok kozétt 2100 méteres tengerszint feletti magassagban. Binoku-
laromat kivételesen nem vittem magammal a vakaciora, azonban Zenit EM gépem és
az el6z6 cikkben emlitett allvanyom ,,kéznél volt", igy életemben elészdér Kiprébal-
hattam az asztrofotézast, bar csak a legegyszer(bb, csikhlzds valtozatat. EQy nemzeti
park nappal autdkkal telezsufolt, am éjjel kihalt és fényekt6l tavoli parkoléjaban alli-
tottam fel a felszerelést, mig apam az autéban pihent. A teljes sttétség bealltaval
meglepbdve tapasztaltam, hogy nem olyan j6 az ég, mint ahogy arra szamitottam.
Santa Cruz fényei még innen is lathatéak voltak, mely ilyen idében nagyban zavar-
hatja a kozeli obszervatorium munkajat. Lényegében egy atlagos agasvari ég tarult
elém, csak 1500 méterrel magasabbrol. Na nem baj, gondoltam... El6sz6r az érdeke-
sen magasan latsz6 Scorpius és Sagittarius csillagképeket vettem célba Helios 2/58-as
alapobjektivemmel, majd a két 10 perces expozicié utan a Lyra és a Cygnus kdvetke-
zett Gjabb 20-20 percre (az egyik felvétel kdzben érkezett meg az sms, hogy 120 pon-
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tom lett a felvételin...)* Végig maximalis blendenyilast hasznaltam Kodak Royal
Supra 200-as film mellett. Az 6sszesen egy 6ra expozicié utan - amit apukam valo-
szindleg allitadsa ellenére igencsak unalmasnak tartott - elindultunk hazafelé. Teljes
sotétségben nulla kozvilagitas mellett hajtottunk kdzel negyven kilométeren keresz-
tul, ennek megfeleléen dvatosan, ~40 km/h-val. Egy rovid pillantadst még vetettiink a
torténelmi kozelség felé kézeled6 Marsra, majd hajnali harom kérul nyugovoéra tér-
tink. Idehaza dertlt ki, hogy a képek tokéletesen sikertiltek, azéta felraktam Oket
egyetemi honlapomra is. Megtekintésiik a http://papics.web.elte.hu/startrails.html cimen
lehetséges. Szép volt az elmult nyar, reményeim szerint a 2004-es sem lesz rosszabb!

PAPICS PETER
papicspeter@axelero.hu

A 2003. november 20-i sarki fény

Ezen a hiivos, kés66szi éjszakan életem legcsodalatosabb élményét éltem at, neveze-
tesen a sarki fényt sikertilt megpillantanom. Ez, a Magyarorszagrél nagyon ritkan
lathato jelenség most kiemelkedd intenzitassal, és szinte teljes pompéajaban volt meg-
figyelhet6.

A szokasos csutdrtok esti (szas utan tartottunk hazafelé Adam baratommal, amikor
is a buszrol leszallva, egyfajta sejtelmes, halvanykék szin(i fénylést véltem felfedezni
északi iranyban. El6szor csak azt hittem, a pazarld kozvilagitas felh&krél visszaveré-
dé fényeit latom, &m hazaérve egészen méas gondolat fogalmazédott meg bennem.
Szerencsémre, a hazunk kdrnyékén nincs tdl sok zavaré fényforras, igy innen sokkal
halvanyabb csillagokat is meg lehet pillantani, mint varosi égen, ebb6l adéddan ez a
halovany fényecske is jobban latszott. Nagyon furcsa bizsergést éreztem, amikor tu-
datosult bennem, hogy ez 6. Maga a nagysagos sarki fény. Hirtelen nem tudtam mit
kezdeni, szinte foldbe gyokerezett a labam, és azon téprengtem, vajon csak almo-
dom, avagy ez tényleg a valésag? Hogy 6szinte legyek, legmerészebb almaimban
sem gondoltam volna, hogy eviiagi életem soran egyszer is megpillantom ezt a pazar,
gyonyord égi jelenséget, rdadasul sajat hazunk kertjébél. Azonnal felhivtam Kelley
tanar urat, flizesabonyi amatdrtarsunkat, hogy latja-e azt, amit én. O éppen egy Mars-
észlelés kozepette toltotte idejét az ég alatt. Abban az id6pontban a voros bolygo ép-
pen déli iranyban tartézkodott, igy nem is tudta, mi torténik a hata mogott. Szavaim
hallatara azonnal hatat forditott a Marsnak, azt mondta: ,,azonnal szaladok a fényké-
pezbgépért, mert ez kihagyhatatlan”. Nem sokkal késébb felhivtam Sipos Istvant, eg-
ri amatértarsunkat is, hogy j6jjon ki azonnal, és nézzik egyutt az ,.el6adast". Tiz
perccel utana meg is érkezett, ekkor volt 21 6ra 30 perc. A fény szépen lassan egyre
nagyobb erésséggel jelentkezett, a teljes északi égboltot beboritotta ez a zenitig fel-
nyulé égi tinemény. Ekkor mar szembet(in6en z6ld, mar-mar méregzdldbe athajlé
szinben pompazott, s itt-ott kisebb ellipszis alakd, halvanykék, fehér szinl képzéd-
mények jelentek meg, majd par masodpercen beltl eltlintek. Kisvartatva Istvan ba-
ratom hivta fel a figyelmemet arra, hogy az északnyugati égbolt mintha halvanybar-
na, bibor szind lenne. Ez nekem is felt(int, s par perccel késébb mar észak és kelet felé
is latszott ez a nem tdl vastag bibor szin( perem. A bord6 szin alatt pedig egy a hal-
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vanyzold réteg volt lathaté egészen az északi horizontig. 22 dra tajékan ez a
halvanyvoros, rozsaszines szinjaték egyre jobban atment er6teljes vordsbe, majd egy
olyan dolog tortént, amit szavakkal igen nehéz leirni. Nem sokkal ez utan kovetke-
zett ennek a csodalatos égi ajandéknak a zarémdsora, finaléja. Nyugati iranyban egy
eleinte igen csekély vastagsagu fényoszlop szakitotta at az ég sotét karpitjat. EIGszor
azt hittiik, egy repilé okozta kondenzcsikrél van sz, &m péar perccel késébb jelentd-
sen megvastagodott, és er6teljes fehér, illetve halvanysarga szin(ivé alakult at. Ez a
fényoszlop ,,kindvés" mar énmagaban sokkol6 hatassal volt rank, am amikor elkez-
dett latvanyosan mozogni, hihetetlen sebességgel valtoztatta alakjat, eleinte nem
tudtunk mit kezdeni az elénk tarulé latvannyal. Dermedten figyeltik a torténéseket,
tapsoltunk, kikerekedett szemekkel damultunk-bamultunk. De ez mind semmi nem
volt ahhoz képest, ami a fényoszlop ,,kindvését" kovette. A negyed Oraval ezel6tti
rozsaszin fényecske élénk, er6teljes piros, tlizszin( fényhidda terebélyesedett a keleti
latéhatartol a nyugati latéhatarig. Ez 6nmagaban még ,,rendben” is volt, am amikor
ez az mélyvoros fényhid elkezdte valtoztatni az alakjat, kandalléban égé tlizhéz ha-
sonlatos médon, valami egészen foldontuli érzés keritett hatalmaba, egész testemben
bizsergést ereztem, s ez az érzés ki akart torni bel6lem. Olyan volt, mintha valami fe-
szitett volna beltlrél, és nem talalta volna a kivezet6 utat. Egyfajta gombdcot is érez-
tem a torkomban, és az 6romtél, a csodalkozastol s, emiatt a foldontali érzéstél sza-
mos koénnycsepp végigfutott arcomon. Nagyon nehéz volt feldolgoznom a latottakat,
mivel még életemben nem lattam Uyen szépet, és leny(igz6t, nem tudtam magam-
ban hova tenni ezt az éiményt. Ugy is meg tudnam fogalmazni, hogy szinte leallt az
id6, csak a sarki fény és én léteztiink, semmi més. Talan ahhoz tudnam leginkabb ha-
sonlitani, mikor szerelmes az ember, és egyfajta melegség, s szeretet dvezi. Az én sze-
relmeim a csillagok, a csillagok vilaganak polgara vagyok, és kotelességemnek ér-
zem, hogy figyelemmel kisérjem polgartarsaim életét. Amikor ezekbe a dolgokba
mélyen belegondolok, minden egyes alkalommal elérzékenyilék, pont Ggy, mint
ezen sorok irasa koézben is. Igazabdél nem tudom, miért térténik ez velem, de azt tu-
dom hogy nem véletlenlil és nem ok nélkil. A finalé minddssze néhany 10 percig
tartott, am szamomra legalabb ezer évnek t(int.

Kivanom mindenkinek, hogy az életében legalabb egyszer adasson meg ez az érzés,
amuljon-bamuljon, akadjon el a szava, tudja meg, hogy mennyire miniat(r is 6 a Vi-
lagegyetem gigaszi hatalmassagahoz képest. Barcsak rajonnének az emberek, hogy
mekkora piciny homokszemek a Vilagegyetem végtelen sivatagaban, s legalabb egy
picit megallnanak a rohanasban, és észre vennék azokat a pici szépségeket, amelybdl
a nagy egész all 6ssze. En személy szerint ériilok neki, hogy tudok ériilni a kis dol-
goknak is.

Ez a csodalatos latvany annyira magaval ragadé volt, hogy életem végéig emlékez-
ni fogok minden egyes masodpercére, és még jobban tudatositotta bennem azt, hogy
az én életem a csillagokhoz fiz6dik. Orakkal a sarki fény latvanyéanak tet6zése utan
is sokaig néztem utana az eget, majd szép lassan kihunyt, mint egy lampas, és leen-
gedte sotét fliggdnyét az égi szinhaz.

Novak Richard
astroman@freemail.hu
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Digitalis ,,csikhuzos”

A hiitétt, csillagaszati CCD-kameraknak komoly, és ma mar igen elterjedt vetélytar-
sai a digitalis fényképez6gépek. Bizonyos modellek kiolvasasi zaja és erdsitési ténye-
z6je az SBIG vagy Apogee kamerakéval egyezik. (Pl. a Canon 10D vagy 300D 1,3
elektron/ADU konverziot valosit meg 800 1SO érzékenységnél, a kiolvasasi zaj pedig
{06-) Sajnos beépitett hiités hianyaban nagy a sététaram, ezzel egyiitt pedig e magas
termikus jel magas termikus zajt is jelent. Az utébbi években azonban mégis sikerilt
egyrészt a szenzorok fejlesztésével, masrészt kilonféle zajsz(ir6 -elektroni-
kék/algoritmusok beépitésével jelent6sen csokkenteni a sotétaramot/sotétzajt. A
Meteor hasabjain ill. képmellékletében mar tébb izben beszamoltunk a digitalis ka-
merak csillagaszati alkalmazhatésagarol, a nagy latdmez6 és szines érzékeld nyuj-
totta elényokrél. Van azonban egy terilet, az allbkameras, ,,csikhizés" felvételek vi-
laga, amit még a mai napig az analég fényképez6gépek uralnak. llletve csak uraltak.
Az amat6rok szamara elérhet6 csillagaszati CCD-knek még ma is tdl kicsi a latéme-
zeje/felbontasa. A digitdlis kameradk pedig ugyan nem tudnak Orakat exponalni,
azonban kis képfeldolgozassal nagyon szép felvételek készitheték. A Sky and
Telescope egyik cikkében olvasva e technikarol kedvet kaptam kiprébalni, s nemré-
giben alkalmam is nyilt ra.

Az elv igen egyszer(i: par perces felvételeket kell késziteni allvanyra rogzitett gép-
pel, majd ezeket ugy kell dsszeadni szamitdgép segitségéve], hogy a hattér intenzita-
sa ne novekedjen, viszont a csillagivek folyamatossa valjanak. Erre pl. az igen elter-
jedt Photoshop kivaléan alkalmas. E programban egy kép szerkesztésekor tdbb ré-
tegben helyezhetiink el informaciét, s megadhatjuk, miként szeretnénk e rétegeket
egybegyurni (flatten, ,,egy réteggé lapitas" a magyar verzioban). igy nagyon egysze-
réien imitalhatunk pl. multiexpoziciét két kép egymasra helyezésével és a fels6 réteg
bizonyos szazalékban torténé atlatszova tételével. A rétegek (layers) egyik tipusa le-
het6vé teszi, hogy a felllre helyezett kép csak azon részletei jelenjenek meg a
kompozit képen, amelyek vilagosabbak, mint az alul elhelyezked6 kép megfelel
képpontjai. Pontosan ez az, amire sziikséglink van, hiszen két egymas utan készilt
par perces felvétel kézul az elsén pont ott érnek véget a csillagivek, ahol a masikon
kezd6dnek, s ahol a méasodik felvétel fényes csillagnyomokat tartalmaz, ott az elsd
sotét égi hatteret.

A recept tehat a kovetkez8: készitsiink képeket allvanyra szerelt digitalis fényképe-
z6géppel. Hasznaljunk 200-400 ISO érzékenységet, hogy minél simabb, zajmentesebb
legyen a végeredmény. Ha nincs vezetékkel csatlakoztathat6 elektronikus kiold6zsi-
nor (vagy esetleg PC-hez csatlakoztatva a fényképez&gép), csak infravoros tavkioldo,
akkor tartsunk tartalékelemet és gondoskodjunk a tavkioldd régzitésérdl, az expo-
nalé gomb nyomva tartasarol. A fényképez6gép akkumulatora legyen feltdltve, nem
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art ebbdl is egy tartalék. (Bizonyos gépek akar 2-3 orat is képesek B id6vel exponalni
miel6tt lemertilne a telep, de egy elemcsere esetleg megszakithatja/tonkreteheti a so-
rozatot.) Figyeljink a parasodasra, és érzékeny elektronikai eszkdzrél 1évén sz6 nem
csak az objektiven térténd paralecsapodas teheti tonkre a képet, a gépet. A fényképe-
z6gépet tegytik még kint jol zarhaté nylon zacskoba, miel6tt melegebb helyre (lakas,
autd) vinnénk, és lehetbleg csak azutan nyissuk ki a zacskot, amikor mar felmelege-
dett a gépvaz. A memdriakartyat ellenérizzik, legyen elég hely 50-100 kép készitésé-
re. Amint beallitottuk a latomez6t, készitslink par tesztfelvételt, ellen6rizve az érzé-
kenység és blende bedllitadsat. Lehetéleg ne haszndljuk a teljes apertarat, f/4—£/5,6
fényerénél dolgozzunk. Mindenképpen nagyitsunk bele a tesztfelvételekbe, ellen-
6rizzik a fékuszt. A digitalis kamerak nagy el6nye, hogy ezt megtehetjik, hasznaljuk
is kil A sorozathoz 1-4 perces felvételeket készitstink, a sorozat el6tt/utan a sotétké-
peket (L kés6bb). Az esetleges konvertalas utan atlagoljuk a sotétképeket, és minden
képbdl vonjuk le. Ezt megtehetjik Photoshopban is, az adott képhez egy Uj réteget
hozzaadva, aminek a tipusat ,darken"-ként (sotétit) allitjuk be (Window/show
layers). E rétegre bemasolva a sotétképet, majd a rétegeket ,,egybelapitva" (flatten)
elmentjik a képet. (Ezt akar automatizalhatjuk is a Photoshop ,,batch" funkciéjat
hasznalva.) Nincs mas hatra, mint 6sszeadni a képeket. Az els6t megnyitva egy Uj
réteget alakitunk ki, a tipusat ,,lighten"-re (vilagosit) allitva bemasoljuk ide a kdvet-
kez6 képet és ezt ismételjlik, sorba haladva a sorozat képein.

Nagy elény, hogy holdfényes éjszakakon nem ,,ég be" a taj. Hiaba lesznek ugyanis
a csillagnyomok tébb oranyi hosszisaguak, a specialis 6sszeadasi mod miatt az el6tér
fényessége egyetlen felhasznalt kép par perces megvilagitasi viszonyait tukrozi. Egy
nem mozgo el6térobjektum ugyanis tobbé-kevésbé azonos fényességd, s igy az 0sz-
szeadasra kerlil6 képeken nincs kiilonbség, vagyis az eredményen csak az egyik, a
kicsit vilagosabb arnyalatt jelenik meg. Mondhatnank, hogy egyfajta atlagot kép-
ziink, nem pedig az algebrai 6sszeget. Az atlagolas viszont mindig csokkenti a zajt,
igy szépen kisimulnak, egyenletes felllet(ivé valnak az el6térben all6 foldi objektu-
mok.

Kis hatrany ugyanakkor, hogy az egymast kdvetd képek kozott egy kis id6 eltelik,
ami alatt a fényképez6gép kiolvassa és az adathordozéra irja a képet. Ezért a csillag-
ivek nem lesznek teljesen folyamatosak, kis rések szabdaljak azokat az expozicids
id6k hosszanak megfelel6 periodicitassal. Tapasztalataim szerint ez 10x15 cm-es
nyomtatott méretig nem zavaré (6 megapixeles kamera), a felett viszont kissé rontja
az dsszhatast, nyilvanvalova téve a digitalis mesterkedést. Kis tirelemmel azonban
ez is eltlintethetd. Meg kell keresni azt a pontot, ami koril az ég fordulni latszik, s
egy masolatot készitve az 0sszegzett képrél elforgatni azt par fokkal e pont kordl,
majd hasonlé technikaval hozzdadni az eredeti képhez. (Ez esetben természetesen az
el6térobjektumokat le kell vagni az elforgatott képrél, hogy ne okozzunk az allvany
elmozdulasara emlékeztetd képkettdzédést.) A forgatas kozéppontja tébbnyire a ké-
pen kivilre esik, ekkor atmenetileg a masolat rajzvaszon (canvas) méretét meg kell
ndvelni, elvégezni a forgatast, majd kivagni az értékes részletet. (Ajanlatos a nagy
memo©ria ehhez a m(ivelethez, ill. més futd6 programok bezarésa, ugyanis kdnnyen
sziikség lehet 15x15 millié pixeles atmeneti képre.) Teleobjektives vagy égi egyenlit6-
hoz kozeli felvételeken gyakran nem is kell forgatni, egyszer(ien csak par pixellel el-
tolni a masolatot és Uigy hozzaadni az eredetihez.
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Természetesen a legjobb, ha megproébaljuk minimalizalni a képek készitése kozti
holtid6t, vagy rovid fokusztavolsagu objektivet hasznalunk. Bizonyos gépek a sotét-
aram csokkentésére a jol ismert sotétkép-korrekciot alkalmazzak: kézvetlenil az ex-
pozicio befejezése utan egy azzal egyenl6 hosszUsagu képet készitenek, mikdzben a
zar nem nyit ki, majd ezt a képet képpontrél képpontra levonja az elektronika. Eze-
ken a gépeken altalaban ez a funkcié (NR - Noise Reduction, vagyis zajsz(irés) Ki-
kapcsolhat6, s ilyen felvételekhez ki is kell kapcsolnunk, kilénben erdsen szaggatott
csillagnyomokat kapunk. A magas termikus jelet azonban el kell tintetnink a kép-
feldolgozas soran, amihez elengedhetetlen a sotétkép készitése. Ezt a sorozat meg-
kezdése el6tt és utan, letakart objektiv mellett, az NR-t kikapcsolva készitett képek
segitségével tehetjik meg. Fontos, hogy a sorozat el6tti sotétképek készitése el6tt
varjunk legaldbb 10 percet, ha a gép nem volt el6tte kint, illetve a sorozatképek ké-
szitése utan azonnal, még az allvanyon készitsiink sotétképeket, ne vigytk be a gépet
meleg helyiségbe hogy majd ott készitlink sotétképeket. Lehetdleg 3-3 felvételt ké-
szitstink, bar az Ujabb gépek esetében mint pl. a Nikon D70, elegendd 1-1 kép is,
ezeknél ugyanis nagyon stabil a sététaram.

A CMOS érzékel6kkel m(ikodd fényképezégépek mas algoritmust hasznalnak az
elébbiekben leirt, CCD chipeket hasznalé kamerakkal szemben. Itt minden egyes
képpontot kdzvetlentl olvas ki az elektronika, minden pixel sajat el6er&sitével és ez-
altal sajat zajkarakterisztikaval rendelkezik, ami igen alland6. Ezt az eszk6z készité-
sekor kimérik, kiilonbdz6 expoziciés iddkre, s ez alapjan készitenek egy sotétaram
térképet. Ezeket az értékeket beégetett memoriaban tarolva, az expozicios idének
megfelel§ faktorral szorozva kdzvetlen a kép kiolvasasa soran levonjak minden egyes
pixelbdl, s egybdl a korrigalt képet mentik le. Ez sokkal gyorsabb, ,,felhasznalobarat”
eljaras, hiszen nem kell 2-3 percet varni adott esetben egy éjszakai tajkép utan, illetve
nem kell utélag manualisan korrigalni a képet. Ugyanakkor kis hatranyt jelent, hogy
ez a memoériaban rogzitett kép egyrészt az idé mulasaval nem teljesen tikrozi az 6re-
ged6 detektor karakterisztikajat, masrészt a par perces expoziciok esetén nem toké-
letes a rogzitett értékek az expozicids idével aranyos skalazasa. Ha nagyon szép
eredményt szeretnénk elérni, akkor sokszor CMOS érzékel6s kamera esetén sem art
sotétképet késziteni és levonni azt utélag.

RAW vagy JPEG?

A legtébb gép ma mar lehet6séget ad arra, hogy ne témoritett, hanem teljesen érin-
tetlen forméaban mentsik el a pixelértékeket. Ha meg tudunk engedni egy nagyobb
adathordozét, valamint van idénk a monitor elétt dGlni a digitalis boszorkanykonyha-
ban, akkor javasolt az un. RAW (nyers) formatum. A legfontosabb, hogy igy 10-12
bites képeket mentiink el, mindezt kilén az egyes szincsatornakban. Ezaltal sokkal
szabadabban, precizebben végezhetjiuk el utélag a fényességszintek beallitasat, a szi-
nek interpolalasat stb., el6térbe helyezve az alacsony intenzitasu, a csillagfényt tar-
talmazo szinteket. Tébb program kinalkozik erre, csillagaszati célokra azonban egy-
értelmden a Christian Buil altal fejlesztett IRIS a legmegfelel6bb. (Sok kereskedelmi
valtozattal szemben ez ingyenesen letdlthet6 az internetrél: http://www.astrosurf.
com/buil/us/iris/iris.htm) Ugyanakkor megfontolanddé az eredmény/befektetett
munka aranya is: a képmellékletben bemutatott felvétel egy CMOS érzékel6s géppel
készitett JPEG képek kombinacidja, mindenféle utdlagos sotétkép-korrekcidé nélkul.
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CMOS vagy CCD? Canon vagy Nikon?

Sokan kérdezhetnék: akkor most melyik a jobb, a CMOS vagy a CCD? A valasz:
amelyik van, amelyiket hasznaljuk. Ma mar nem sok kiilénbség van a két technika-
ban, ezen a szinten. Ez talan annak is kdszénhetd, hogy az elébbi kérdést tulajdon-
képpen igy is fel lehet tenni: Canon vagy Nikon? El6bbi ugyanis sajat fejlesztés(i
CMOS, utobbi pedig Sony, illetve szintén sajat fejlesztésti CCD-érzékel6k mellett ko-
telezte el magat. A két nagy marka kiizdelme meghozta a felhasznalék szdmara
gyimolcs6z6 eredményt: szinte zajmentes, igen stabil Kkarakterisztikaju tébb
megapixeles fényképez6gépek, amelyek alkalmasak csillagaszati célokra is. Termé-
szetesen az idedlis a cserélhetd objektives, tikorreflexes vaz, ami tavcsére is szerel-
hetd. Az amat6rok szamara ez tobbnyire a Nikon D70, a Canon 300D és a Canon 10D
modelleket jelenti. Melyik jobb? Ez buta kérdés. Egyrészt mert szinte havonta jénnek
ki az Ujabb, és a technika - egyel6re megallithatatlannak latszé - fejl6déséb6l adédo-
an jobb és jobb, egyre tobb funkciét felkinalo fényképez6gépek. Nemrégiben a Nikon
lépett, olcsObb, szebb, jobb, mondjék sokan, de holnap a Canon jelentkezik egy min-
den eddiginél eddigibb cstcsmodellel, holnaputan egy harmadik cég, és igy tovabb.
Ha valaki arra var, mikor lesz végre itt a legUjabb, akkor sok szép pillanat megdroki-
tését mulasztja el a varakozas soran.

Ha valaki Gj belép6 a digitalis fényképezésbe, és megteheti, akkor vegye meg a leg-
utébbi modellt, és kezdjen fényképezni - szinte ugyanazt tudjak a fél évnél nem ré-
gebbi fényképez6gépek. A CMOS-érzékel6k a hétkdznapi életben és az égbolton is
szép, sima képeket készitenek azonnal, s ha mindez kevés, még lehet fokozni az
asztrofotds igényeknek megfeleléen a képmindséget utdlagos korrekciokkal. A CCD-
érzékel6k nagyobb dinamikai tartomanyt nydjtanak, ugyanakkor csillagaszati alkal-
mazashoz elengedhetetlen az utélagos képfeldolgozas.

Ha valaki mar elkotelezte magat egy marka mellett, és van egy objektivkészlete,
valassza az ahhoz ill6 legutébbi modellt, legyen az Canon, Nikon vagy Fuji. (Persze
azért vannak kis finom kiilénbségek, ami nem csak izlés dolga. llyen pl. - a részletek
taglalasa nélkdl - a Nikon Uj RAW formatuma, ami nem adja vissza tisztan a 12 bitet
szincsatornanként, mint pl. a Canon gépek, sth. Ezek azonban inkabb csak arnyaljak
a képet.)

A digitalis Nikon-vazak a magas zaj miatt eddig nem igen ragtak labdaba
(tdvcs6oszlopba), azonban a D70 kivalé asztrofotds gép. Nincs ugyan zsinéros onki-
olddja, csak infravords, ami kissé kényelmetlen, de nagyon tiszta képeket készit a
sotétkép levonasa utan. A Canon gépek mar tdébb éve bizonyitanak asztrofotos ko-
rokben, féleg D60/10D-vel készult képeket latni, azonban ha valaki utananéz (s ne-
kem van szerencsém sajat tapasztalatomra is hagyatkoznom), a 300D szinte ugyanazt
nyUjtja az éjszakai égen. Utébbinak direkt csillagaszati verziéja is forgalomban van,
persze nem a gyartd, hanem egy kis cég jovoltabol, amely akar postan bekildott gé-
peket is moédosit. Sajnos ez a moédositds azonban a nappali hasznalatra alkalmatlanna
teszi a 300D-t, mivel a megndvekedett voros tartomanybeli érzékenységet az infravo-
ros sz(rd, valamint a Moiré-effektust csokkent6 un. low-pass, alulatereszté sz(rd el-
tavolitasaval érik el. Ha valaki megteheti, hogy csak csillagaszati célokra tartson egy
ilyen gépet, érdemes probalkozni, azonban én inkabb megelégszem a kisebb érzé-
kenységgel, és az égbolt csodai mellett a foldi szépségeket is megorokitem a technika
ezen fantasztikus vivmanyaival.

FURESZ GABOR
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Hallo northern sky

A nem tdl sokatmondd cim egy csillagtérkép programot takar. Nem is akarmilyet!
Egy egyszerlen kezelhetd, adatbazisok témkelegével bévithetd, alapfelallasban kis-
méretl csillagaszati térképszoftvert, mely azon kivl, hogy kit(ing csillagtérképet raj-
zol, sok aprd, am annal hasznosabb informacioval is ellatja hasznalojat. Kezelése
kénnyen megszokhato, egyszer(i, egérkattintasokkal vagy a billenty(izetrél is ké-
nyelmesen iranyithaté. De ne szaladjunk ennyire el&re!

A szoftver holland fejleszt6je, Han
Kleijn, maga is amatdrcsillagasz. A prog-
ram aktualis valtozatanak sorszama 2.3.0,
amely mutatja, hogy fejleszt6je nem tét-
lenkedett, sorra adta ki az Gjitasokat, ja-
vitasokat. Maga az alap programcsomag
csupan 3 megabajt méretl, mely tartal-
mazza a SAO adatbazist (csillagok 8
magnitidoig), Ustdkdsok, kisbolygok és
mély-ég objektumok egyszerdsitett adat-
bazisat, valamint képeket a Holdrdl,
Marsrol, Jupiterrél és az M81-82 galaxis-
parosrol. A programhoz magyar nyelv
bévitést is lehet talalni az Interneten. Aki
nem elégszik meg az alap csomag szol-
géltatasaival, az a fejlesztd honlapjarol A Trifid-kod az el6tércsillagok kozott
toltheti le a legfrissebb Ustokds és kisbolygd katalégusokat, vagy a Tycho- és
Hipparcos adatbazistél a GSC-n és WDS-en keresztll egészen az USNO-UCAC2
csillagkatalogusig - amely kozel 50 millié csillagot tartalmaz 7,5-16 magnitudoig -
szinte mindent, amit az égen meg lehet, vagy amatér eszk6zdkkel meg sem lehet fi-
gyelni. Mindehhez természetesen kell6 internetes savszélesség szikségeltetik,
ugyanis a felsorolt adatbazisok mérete néhany megabajttol egészen 2 gigabajtig ter-
jed.

M2O/NOCESH Cluelaivrith neMosiy {E” st6f(s)j very broht, veiylnjga. Trfid 0 starts)
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Az Orion-kod vidéke a HNSky képerny6jén

id6re el6re rajzolja meg a program a nap-
rendszerbeli égitestek latsz6 égi palyajat.
Ugyanitt taléljuk a kisbolygé és tstokos
adatbazis szerkesztésének lehet6ségét is.

A program Keresés funkcidja (binokular
ikon) sablonosan egyszer(ire sikeredett,
de jol attekinthetd, kénnyen megtalalha-
toék vele a szoftver altal ismert objektu-
mok  (csillagképek, csillagok, kddok,
bolygoék, kisbolygok, Gistokdsok, illetve az
esetleges kuils6 adatbazisok objektumai).

A fémenl kovetkezd harom pontjanak
- név szerint: Nagyit, Kicsinyit, illetve
Reset - nem sok praktikus hasznat latjuk,
ugyanis a PageUp/PageDoion billenty(ikkel
és a + és - nagyitészimbélumokkal, illet-
ve - ha van - az egér gorget6 gombjaval
ugyanezek a mdveletek végrehajthatok.
S6t, a ,,hagyomanyos" modon tetszéleges
nagyitast hajthatunk végre: a bal egér-
gombot nyomva tartva Kijelélhetjuk a
szamunkra érdekes égterliletet nagyitas
céljabdl. A kurzormozgat6 billenty(ikkel
is mozoghatunk a térképen, a Reset gomb
megnyomasara pedig visszaall az indu-
laskor latott kezd6 képerny6.

A HNSKy Kkit(in6en boldogul a valédi fotok térképre vetitésével
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A kovetkez6 meniipont a Nézet. Nem tul logikus médon (a Keresés mentiben talan
jobb helye lett volna) ebben kapott helyet az Ugras funkcio, mellyel tetszéleges égi
koordinatakra ugorhatunk. Gondolvan a zenitprizmaval észlel6kre, a Nézetben
flggobleges és vizszintes tukrozést is végrehajthatunk. Ki- és bekapcsolhatjuk a tajé-
kozédast segité RA/DEC vagy ALT/AZ racsot, illetve a Csillagképek és a Csillagkép hata-
rok megjelenitését. Ma, a hordozhat6 szamitdgépek koraban mar jogos elvaras, hogy
a szoftverek a terepi munkat is minden lehet6 eszkdzzel tdmogassédk. Ennek
megfeleléen a HNSKy is Ejszakai médba kapcsolhatd, ekkor vérés szinre valt minden
olyan része a képernyének, amely eddig mas, vilagos szinével zavarta volna az éjsza-
kai égbolt sotétjéhez alkalmazkodott szemet. Az Eszkdzok meniipontban olyan tovab-
bi, hasznos dolgokat is megtalalunk, mint a Szalkereszt, a Célzékor, a Mérdkeret, vagy a
Fényességskala.

Az Objektum meniiben a megjelenithetd
objektumok tulajdonsagait tudjuk valtoz-
tatni, olyanokat, mint a csillagok rajzolt
atmérdje, darabszama (bizonyos fényes-
ségig), a csillagok neveinek mutatasa.

Ugyanezen  funlkciok  természetesen
megtaldlhatok a mély-ég objektumokra
és a Naprendszer égitestjeire is.

Az 1d6 menl szintén az egyszerlségé-
vel hivja fel magéara a figyelmet. Beallit-
haté tetsz6leges id6pont, pontosan éjfél,
és az aktuédlis id6. Ha arra van sziksé-
gunk, valés idében mozgathatjuk a tér-
képet, Iéptethetlink perceket, orakat, na-
pokat, de egy igazi ritkasagszamba mend
lehet6séget is kinal a program: az idé 1é-
péskozét egy csillagnapra, azaz 23 6ra 56
percre is valaszthatjuk.

A program sugoja sokoldald. Itt kapott Az optimalis észlelési id6szak kivalasztasat
helyet a Mély-ég objektum informaciok is. segit6 grafikon
Ez m(ikddik ,,automatikus”, helyzetér-
zékeny Uzemmddban is, azaz, ha a térképen egy mély-ég objektumra kattintunk, bé-
séges Kiegészité informaciét kaphatunk réla. A tudasbazis tartalmazza az 6sszes
NGC és IC objektumot, melyek kozott kereshetlink rektaszcenzio, csillagkép, vagy
egyszerlien szamozas szerinti sorrendben. Sajnos az alap programcsomag nem tar-
talmazza ezt az adatbazist, kulon kell letdlteni hozza a fejleszt§ honlapjarol
(tdmoritve 2,3 megabajt). A stigbban helyet kapott még két nagyszerd diagram is. Az
egyik Eszlelési id6 néven szerepel és rékattintva egy olyan grafikont jelenit meg egy
hoénap id6tartamra, amely nem csak a nappalt, a szlrkuletet és a sotét éjszakat abra-
zolja, hanem a Hold zavar6 hatasat is szamitasba veszi. igy holdas éjjeleken az éjsza-
ka feketeségét egy széles, vilagos sav szeli ketté. Talan nem jarunk messze az igaz-
sagtol, ha feltételezzlik, hogy a program fejleszt6je nem a megrogzott Hold-észlel6k
kozé tartozik... A diagram parja a Naprendszer ma nevet viseli. A bolygék és a Hold
lathatosagarol mutat az el6z6h6z hasonléan szemléletes grafikont.
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Hasznos funkcié még, hogy amikor az egeret a képerny6 szélének kdzvetlen koze-
lébe huzzuk, egy ,.kifelé" mutaté nyil szimbélum jelenik meg. llyenkor egy kattintas-
sal a mutatott iranyba Iéptethetjik a latomez6t, igy az eddig a képernyén kivilre es6
térképrész is lathatova valik. Ha pedig jobb egérgombbal kattintunk valamely ob-
jektumra, akkor azt automatikusan a képernyd kdzepére helyezi a program.

Hazankban is egyre tébben hasznalnak olyan tavcsémechanikakat, amelyek képe-
sek szamitégéppel kommunikalni. Szamukra j6 hir, hogy a program a legkilénfélébb
gyartmanyokkal is elboldogul az LX200-t6l, a Nexstaron keresztil a Skysensorig.

Az alapcsomag sajnos nem tud mindent

(hdrom megabajttél nem is varunk cso-
dékat), de aki veszi a faradtsagot és nem
kimélve az internet hozzaférést, a fej-
leszté honlapjardl letolti a kisebb adatba-
zisokat (a fontosabbak 0Osszesen 30740
megabdjtot tesznek ki tomoritve), majd
azokat a C:\Program files\hnsky
konyvtar megfelel6 alkdnyvtaraba ki-
csomagolja, akkor egy valéban nagy tu-
dasu csillagaszati szoftverhez jut. A
HNSky feltlin6en gyors mikodésd, de ha
tul sok informaciot szeretnénk egyszerre
megjelentetni a képerny6n - hardveresz-
kozeink teljesitményétél fliggben -, erd-
A program a Vénusz-atvonulast szimuladlja  sen |elassulhat.

A programon nyilvanvaléan vannak
még javitani valék. Hianyzik bel6le példaul a naprendszerbeli objektumok megraj-
zolt palyainak datumozhat6saga. Bosszantd, hogy a mar megrajzolt palyak eltlinnek,
ha Iéplink egyet a térképen. A kilonboz6 fogyatkozasok abrazolasan is van még mit
csiszolni, napfogyatkozasok idején példaul a Hold a Nap el6tt van ugyan, de tala-
nyos médon nem mindig takarja el azt, mint ahogy a Hold éppen megvilagitatlan ko-
rongrésze mogott levd csillagokat is latni lehet. Amit azonban az ember elvarhat egy
ilyen egyszer( szoftvertdl, azt messzemendéen nydijtja is.

A HNSky Windows 95/98/Me/NT/2000/XP operaciés rendszerek alatt futtathato,
szabad forraskédu szoftver, a www.hnsky.org oldalrél barki letoltheti, illetve leg-
toébb adatbazisaval egylitt megtalalhaté a Meteor CD mellékletén. A www.origo.
hu/szoftverbazis/multimediaZoktato/hnsky222.html weboldalon pedig
egy olyan (régebbi) valtozatat taldljuk, melyben mar benne van az alapszoftver
(v2.2.2h), annak magyaritasa, a Tycho-2 csillagadatbazis (2,5 milli6 csillaggal) vala-
mint egy kisbolygé és Ustdkos adatbézis. A csomag mérete 33 megabajt.

Osszegezve a tapasztaltakat, nyugodtan mondhatjuk, hogy egy nagyon sokoldal,
okos programmal lehet gazdagabb, aki hasznalatba veszi ezt a virtualis csillagtérké-
pet. Felmerll persze a kétely, hogy a kdzkézen forgé professzionélis programok ar-
nyékaban (mint példaul a Guide) van-e létjogosultsadga egy ilyen egyszerd, kis mé-
ret( (de a ,,nagyokhoz" hasonl6képp szinte tetsz6legesen bdévithetd) virtualis csillag-
atlasznak? A vélaszt az Olvasora bizzuk.

Gulyas Krisztian
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A Hold 100-szor

Szinte mindenki, aki tavcsovet hasznal, ismeri a francia Ustokosvadasz, Charles
Messier katalégusat a kodds objektumokrél. Messier 18. szazadi jegyzéke, amely 109
galaxist, halmazt és kodot sorol fel, az északi féltekérdl lathaté legnagyobb, legfénye-
sebb és vizualisan legérdekesebb mély-ég objektumokat sorolja fel. Nem csoda, hogy
az 6sszes M-objektum észlelése amolyan beavatasi ritusnak szamit az amat6roknél.

Az éjszakai égbolt kindl fényes és
konnyebb célpontot is: a Holdat. Ennek
ellenére szdmos amatdrcsillagdsz nem Iép
til a nézel6désen. A Hold-100 lista
olyasmit prébal nyujtani, amit a mély-ég
észlel6knek a Messier-katalégus: a tav-
csoves latnivalok olyan valogatasat,
amely érdekes, és gyarapitja ismeretein-
ket.

A program objektumait ugy allitottuk
0ssze, hogy az elsé legyen a legkdnnyeb-
ben, az utolsé pedig a legnehezebben
megpillanthaté. Ez gyakorlatiasabb meg-
kozelités, mint a Messier-lista altal nyuj-
tott véletlenszer(i megkozelités. Mar az-
zal, hogy ismerjuk egy képz&dmény
szamat 100-as listan, elképzelésiink lesz
arrél, hogy mennyire kénny(i vagy nehéz megtalalni. Mig maga a Hold szimboliku-
san az 1-es, a hamuszirkefény a 2-es sorszamot kapta, a lista vége még gyakorlott
észlel6knek is kihivast jelent. Az alakzatok végignézéséhez nagy tirelem kell, a meg-
felel6 holdfazisok és idealis Libracios helyzet mellett j6 nyugodtséag is kell.

A Copernicus-krater (5) 2004.04.29-én
25 cm-es Cassegrain-tavcsével + ToUcam
webkameraval (Ladanyi Tamas felvétele)

A latnivaldk geolégidja
A 100 képz&dmény észlelése és keletkezésének megértése egy rovid holdtudomanyi
tanfolyamnak is tekinthet6.

A Kkilonbozé méretl kratereket kisebb-nagyobb kisbolygdk és Ustékdsmagok
becsapddasi hoztak létre. A kisebb kraterek, mint példaul a Mésting A (61) egyszer(
g06dor alakd, meredek és sima faluk képz6dmények - mintha futdszalagon gyartottak
volna. A nagyobb energiaju becsap6dasokndl dsszetett belsd szerkezet alakul ki: a
falaknal csuszamlasok torténnek és teraszos kraterfal keletkezik. A 16késhullamtol
o0sszenyomott, majd ,,visszapattano" fenék kozponti csucsaként emelkedhet ki. Az
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A Hold egyik fest6i vidéke: az Alpesi-volgy (19) és a Platé-krater 2004.04.28-an (balra).
A Hyginus-rianas (24) és a Triesnecker-krater melletti riandsok (35) 2004.03.28-an.
Ladanyi Tamas webkameras felvételei 25 cm-es Cassegrain-tavcsével késziltek

ilyen 0Osszetett kraterekre j6 példa a
Copernicus (5), de a legtobb 35 km-nél
nagyobb, nem tul id6s, azaz gyengén
erodalodott krater morfolégidja is ilyen.
Az 1960-as évek elején ismerték fel,
hogy léteznek a kraterekhez hasonlé, de
sokkal nagyobb becsapddasos szerkeze-
tek: a becsapddasos medencék. Az ivelt
Apenninus (4) és Altai (7) hegyek példaul
az Imbrium- és Nectaris-medencék pe-
remei. A déli p6lus kozelében 1évé magas
vonulat (Leibnitz-hegység, 96) pedig egy
hatalmas taloldali medence pereme. Az
Alpesi-volgy (19) és a Rheita-volgy (58)
pedig a kraterekre sugariranyu radialis
torésvonalaknak képvisel6i.
A becsapodasos medencék becsult tér-
fogata alapjan sok anyag szérodott szét
a Holdon. Ez megmagyarazza, hogy a
medence-peremekhez kozel miért van-
nak erodalt kraterek. llyenek példaul a
holdkorong kdzepén lathaté Boscovich és
Julius Caesar (63), vagy az északi polus
vidékén 1évd J. Herschel, Babbage és W.
Bond (76) romkraterek. Ezek a 3,84 milli-
ard évvel ezel6tti, Imbrium-medencét ki-
alakitd becsapddaskor kidobott tormeléktdl pusztultak le. Az Apollo 14 Grhajosai
azért szalltak le a Fra Mauro-régiéban (67), hogy az Imbrium-becsapddaskor kirepilt
anyagot gydjtsenek - igy az Imbrium-régidbdl, a felszin aldl szdrmazé felszin anya-
got is gyd(jthették. Kis méretl, masodlagos kraterek vilagos lanca alkotja a Tycho (6)
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ragyogo sugarait, a Linné (82) koruli fényes gloriat, vagy a Copernicustol (5) keletre
1év6 teriletet.

A medencéket kialakitdé becsapédasok toréseket hoztak létre az aljzatban, ame-
lyek mentén a magmanak a felszinre torhetett, a medencéket kialakitva létrehozta
a maré tertleteket. Kés6bb a Java sulyatél a medencék megsullyedtek, a leger6sebb
elmozdulés a peremeknél koncentrikus riandsokat alakitott ki, példaul a Humorum-
medence peremén, a Hippalus-kraternél (54). A lavafolyamok a h(ilésétél, és az uté-
lagos Un. izosztatikus kompenzéaciotol dsszenyomddtak a lavateriletek és meggy(-
rédtek. llyen hullam alak( red6 példaul a Szerpentin-red6 (33) a Maré Serenitatisban.

Néhany medencében tdbb szaz millié éven at 6mlétt a lava, és idékdzben valto-
zott annak kémiai 6sszetétele. Altalaban sokhulldamhosszl képalkotas sziikséges a
kilonb6z6 osszetétel(i lavak elklilonitésére, de a Serenitatis (18) délkeleti része kordli
sotét gallér tavesdvel is jol lathatd. A Serenitatis déli partjat kértlolel6 halvany riané-
sok csak ebben a sotét lavagydlriben fordulnak el6. Nagy felbontasu fényképek azt
mutatjak, hogy ez dregebb anyag, amely a medence kozepe felé megddlt, miel6tt a fi-
atalabb, vilagosabb arnyalatu lavak feltortek volna.

A maré terlletek peremén lava folyt a
kozeli kraterekbe. A felemelkedé mag-
ma néhol megemelte a kraterfeneket,
koncentrikus repedéseket és rianasokat
hozott létre, gyakran Ki is szivargott a
felszinre. A Gassendi (13), a Posidonius
(20) és a Taruntius (31) erre mutatnak
példat. Sok kratert vastagon feltdltott a
bazaltlava, ilyenek takaijak el példaul az
Archimedes (27) kdzponti csUcsat.

A holdi bazaltlava magasabb vastar-
talma miatt kevésbé viszkézus, mint a
foldi, igy messzebbre folyhat. Lapos
megvilagitasi szognél éles szem( észlel6k A Gruithuisen 6 és v dém (49). Berké Erné
megta!élhatjék példéul ar)na_lk a 100 km 35 om-es Ne)\/Nton +(A2naKam '
hosszu lavafolyasnak a széleit (98), amely
az Imbriumba folyt a La Hire-hegyek kdzelében 1év6 kiirt6kbél.

Egyes lavafolyasok kigyoszer( csatornakat is létrehoznak. Az Apollo 15 leszall6-
helyét részben a kanyargés Rima Hadley (66) tanulmanyozasa céljabol valasztottak
ki. Sok kanyargds mélyedés figyelhet6 meg (86) a Prinz-krater északi lejt6jén is.

A Hold felszinére feltéré viszk6zusabb, azaz nehezebben folyo lavak nem jutot-
tak messzire, és a foldi lavadémokJhoz hasonlé kor alaki démokat alakitottak ki.
Domok nem keletkeztek az 6sszes holdi tengerben, csak néhany helyen koncentra-
l6dnak. Nehezen megpillanthaté kraterek vannak egyes démok tetején a Hortensius-
(65) és az Arago-krater (32) mellett. Legérdekesebb vidékik a Marius-kratértél (42)
nyugatra van, ahol domok szazai koncentralédnak.

CHARLES A. WOOD
(Forditotta Fllop Gy6z6)

Introducing the Lunar 100 by Charles A. Wood was originally published in
Sky & Telescope, April 2004. © 2004 Sky Publishing Corp.
Translated by arrangement with the publisher.
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Alakzat neve

Rima Ariadaeus
Schiller

Taruntius
Arago alfa és béta
Szerpentin-red§

Lacus Mortis

Rimaé Triesnecker
Grimaldi medence
Bailly

Sabine és Ritter
Schickard

Rimé&é Janssen
Bessel sugarsavja

Marius dombok
Wargentin

Mersenius

Maurolycus
Regiomontanus
kozponti cslcsa
Alphonsus sotét
foltjai

Cauchy kornyéke
Gruithuisen delta
és gamma
Cayley siksaga

Davy-kraterlanc
Cruger

Lamont

Rimaé Hippalus

Baco
MareAustrale

Reiner Gamma

Erdekesség

HosszU, egyenes tektonikus arok
Val6szin(leg ferde becsapddas-
t6i keletkezett krater

Fiatal, toredezett fenek(i krater
Vulkanikus démok

Medence belsejében a bazalt
meggylir6désével keletkezett
redd

Lavaval kitoltott krater tobb
rianassal és redével

Rianas-rendszer

Kett6s-gydr(is medence

Alig észrevehet§ medence
Kett&s becsapddas kratere
Kréaterfenék az Orientale-
medencébdl kidobott anyag
alkotta sugarsavval

A felfoldi riandsok ritka példaja
Bizonytalan eredet(i sugarsav a
Bessel-kraterné!

Vulkani démok

Pereméig lavaval vagy becsap6-
dasi tormelékkel feltoltott krater
Mésodlagos kréterekkel
felszabdalt démos fenék
Kréaterekkel telitett terilet
Lehetséges vulkani csucs

Sotét vulkani térmelékek a
kraterfenéken

Torések, rianasok és démok

Vulkani démok

Bizonytalan eredet( vilagos
siksag
Becsapddasos kraterlanc
Lehetséges vulkani kaldera
Lehetséges eltemetett medence
A Humorum-medencével
koncentrikus riandsok
Szokatlanul sima kraterfenék
Részlegesen elontott Gsi
medence
J6l lathat6 albedo orvény,
magneses anomalia nyoma
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A cikk a Sky and Telescope honlapjan:
http://skyandtelescope.com/observing/objects/nnoon/article_1199 1 .asp

AJanssen-krater és a Rimae Janssen (40) Kiss
Gébor és Kubus Gyula felvétele 2001.08.08-

an készult 250/4600 Cassegrain-tavcsével és
Nikon Coolpix 950

fényképezbégéppel
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Teljes holdfogyatkozas majus 4-én

A napnyugtakor kezd6d6 és a Libraban lezajlott holdfogyatkozés idején orszagszerte
felh6atvonulasos volt az idgjaras. Sajnos a Hold alacsony helyzete miatt sokan meg-
lep&dtek, hogy a szokasos megfigyel6helyekrél csak a hdzak és fak kozotti réseken
sikerlilt a Holdat megpillantani. A felh6zet miatt folyamatos megfigyelést csak na-
gyon kevés helyen sikertlt végezni.

A koraesti holdfogyatkozasra tobb helyen késziiltek amatdrtarsaink, igy példaul
Budapesten a Citadellanal (http://eotvoscollegium.hu/-alnitak) és a Polaris Csillag-
vizsgaloban, Pécsett a Planetariumnal, Sopronban a Harkai-platén. Amikor a Hold
épp felhében allt, az esti égen csoportosulé bolygok karpétoltak a bemutatdra érke-
zett érdekl8déket.

A penumbra lathatésaga

A félarnyékos fogyatkozas még a szurkiletben kezd6dott, err6l az id6szakrél nem
érkezett megfigyelés. A Hold csak lassan emelkedett fel. A részleges fazis alapjan so-
tét, ezlistos, a normal holdképnek megfelel6 lehetett a félamyék lathatésaga.

Az umbra lathatésaga

Az umbra mar a részleges fazis kdzepén megpillanthat6 volt, ekkor a szokasos, sza-
bad szemmel vordses, binokularral sziirke szin. Ahogy kdzeledett a totalitas, egyre
vorosodott (a kontrasztcsokkenés miatt). A totalitas kezdetekor mar lathattuk, hogy
az elmult évek egyik legsotétebb fogyatkozasa lesz megfigyelhetd. 21:55-kor Csizma-
dia Szilard szerint a foldamyék keleti része nem volt lathaté szabad szemmel, kézép-
s6 része rozsdabarna volt (0—10-ig terjedd skalan) intenzitasa 3, nyugati része pedig
sargas arnyalatinak tdnt, intenzitasa 4.

22:49-kor a tavcsdben a foldarnyék egyik része sargas arnyalatu és 4-es intenzitasu,
a masik része sotétsziirke és 2-3-as intenzitasu. A nyugati részén van egy haromszdg
alaku tertlet sziirkében és 3-5-es intenzitassal. Szabad szemmel a tavcsébeli sotét-
szirke terllet inkabb mély rozsdabarnanak latszik.

Zelké Zoltan szerint szabad szemmel 22:01-kor a Hold kb. kétharmada nem lathato,
nyugati részén fokozatosan fényesedik ki a foldamyékban 1év6 része, szine szirkérdl
szirkésbarnara véltozik. Czaké Judit 22:11-kor, szintén szabad szemmel a Hold nyu-
gati részét voroses, rozsdabarna arnyalatinak latta.

A totalitas kezdetekor a Hold sokkal vilagosabb volt, a fogyatkozas kodzepe felé
haladva egyre sotétebb lett, vorosesbarnaba hajlé szinezettel. Kovacs Tamas legsoté-
tebbnek a kozepére elérejelzettnél 5 perccel kés6hb latta.
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1. kontaktus. Az els6 kontaktust csak kevés he-
lyen sikertilt megfigyelni, a horizont kdzelében s(i-
risddd felhGzet miatt. Pécsett a Planetarium tera-
szan gyllekez6 tdmeg csak ekkor, a belépés idején
lathatta a Holdat fatyolfelh6kon keresztil. Csupéan
két id6adatot kaptunk, a kontaktust Dalos Endre
18:47:22-kor, Somosvari Béla 18:48:45-kor észlelte.

2. kontaktus. Sokkal hatarozottabb volt, mint a
legutébbi teljes holdfogyatkozaskor, de észlelink
ismét talalkoztak a megszokott jelenséggel, hogy
nehéz elddnteni, hogy a homalyos holdperem mi-
kor éri el az éles holdperemet. Kis nagyitassal
mégis pontosabb megfigyelést lehetett végezni:

19:52:20 Igaz Antal
19:52:34 Kaszt Akos
19:52:36 Rezsabek Nandor
19:51:42 Dalos Endre
19:51:50 Somosvari Béla
19:52:1 8 Zelkd Zoltan
19:52:26 Szoll6si Attila
19:52:20 Kovéacs Tamas
19:51:33 Szlanicska Ervin
19:51:43 Németh Gergely

3. és 4. kontaktus. Nem tudjuk, miért sziletett
ilyen kevés kontaktusmérés, val6szindleg tébb he-
lyen a felh6zet slrlsodése akadalyozta a ponto-
sabb mérést. A totalitds kozepe utani id6szakrol
mar nagyon kevés megfigyelés sziletett, pedig ek-
kor mar a Hold is magasabban jart az égen. A 3.
kontaktust Kaszt Akos binokularral 21:08:31 UT-
kor, Rezsabek Nandor 21:08:24-kor észlelte.

A kilépés idejér6l csak Somosvari Bélatdl kap-
tunk adatot, megfigyelése szerint a 4. kontaktus
22:10:01 UT-kor kdvetkezettbe.

Kraterkontaktus-megfigyelések. A vonulo fel-
hézet miatt teljes adatsort senkit6l sem kaptunk,
néhany elszért idépont érkezett Csorgei Tibor,
Horvath Szabolcs, Németh Gergely, Szlanicska Er-
vin, Kaszt Akos, Kovacs Tamas, Rezsabek Nandor,
Dalos Endre, Szabadi Péter, Vigh Lajos, Csizmadia
Szilard jévoltabol.

Danjon-skala becslések. Szerencsére a totalitas kozepén tobb helyen derilt volt az
ég és a Hold is mar kell6 magasra emelkedett, a horizonti pararéteg nem befolyasol-
hatta a becslést. Az umbra peremhez kozelebbi szélen piszkos-sargas-voroses volt a
Hold, az umbra szeme iranyaban viszont nagyon sotét, barnas-szlirkés, néha alig lat-
szott. A Hold fényessége a totalitas idején (forditott binokularral) Bartha Lajos szerint
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-A2, Szab6 Sandor szerint -2,5 magnitidé volt. Eszlel6ink az alabbi becsléseket vé-
gezték:

Szaboé Sandor

Veénusz-fedés a nappali égen

A nappali bolygofedések mindig is nagy kihivast jelentettek az észlel§ amat6rcsilla-
gaszoknak. Bar legkdnnyebben a Vénusz figyelhet6 meg a nappali égen a bolygok
kozll, mégis egy kis fatyolfelh6zet, vagy pararéteg (amely egyébként éjszaka semmi
gondot nem jelentene) megakadalyozhatja a bolyg6 megpillantasat.

Szerencsére ma mar a GOTO mechanikaknak kdszonhet6en egyre tébben megpro-
balkozhatnak a nappali észleléssel, bar hagyomanyos kézi finommozgatasu tavcso-
vekkel sem reménytelen az esemény kovetése. A webkameraknak, digitalis gépeknek
készonhet6en pedig sokkal kénnyebb a latvany megorokitése, hiszen az eredmény
azonnal latszik. Nagyszer(i felvételeket taldlunk Kereszty Zsolt honlapjan
http://kereszty.csillagaszat.hu/egyeb/venusecl/venusecl.htm, ahol a képekbdl ké-
szUlt animéciot is megtekinthetjuk. Webkameras megfigyelést végzett Ladanyi Ta-
mas a Castor Csillagvizsgaléban, Szendr6i Gabor Gencsapatiban és Répasi Marton.

A fedés idején az északi orszagrész folé vastag felh6zet kiszott be, amelynek pere-
me mar a belépés idején akadalyozta tobb helyen az észlelést, a kilépés idejére pedig
teljesen megakadalyozta. Tobb észlelénk a Vénuszt kénnyen megtalalta az égen és a
belépést tudta is észlelni, de a Vénusz eltlinése utan a joval halvanyabb holdsarlét
mar nehezebb volt kdvetni, és a kilépésig eltelt 1 6ra alatt el is vesztették.

Asztalos Tibor a belépést Szeged mellett latta, érdekes volt a sarl6vénusz eltlinése,
négy id6épontot is lehetett mérni:

1. kontaktus 11:25:26 A Hold elérte a Vénuszt

2. kontaktus 11:25:35 A Hold kettévagta a kis sarlot

3. kontaktus 11:26:08 Az északi félsarl6 elt(int

4. kontaktus 11:26:29 A déli félsarl6 is eltlint

Vaskuti Gyorgynek nem okozott gondot a Vénusz-Hold paros megtalalasa, hiszen
maéskor is osztott kords beallitadssal dolgozik. ,,A sajat készitésl (a tlkrot, osztott ko-
roket és oragépet is beleértve!) 200/1120-as Newton-tavcsovemben most sem csa-
lédtam: 10:23-kor (minden id6adat UT-ben!) a bedllitds utan ott ragyogott a Vénusz
nagy fényes sarldja a LM kozepét6l nem messze. A sarld vastagsaga kb. 1/10-e, 1/8-a
volt az atmérdjének. A 66-szoros nagyitast, 66'-es LM-ben nyugatra nézve némi
meglepetéssel és orommel vettem észre a Hold nyugati, megvilagitott peremét: nem
valami nagy kontraszttal valt el az égi hattértél. (A Hold és a Vénusz kényelmesen
belefért egy LM-be.)
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Kissé romlo felhdzet- és szélviszonyok mellett 11:18-t6l kezemben stopperéraval
vartam a belépés pillanatat, amely 11:23:29 UTC-kor tortént mérésem szerint, 1,6 s-0s
reakciéidével korrigaltam Ezt abbol kalkulaltam, hogy a holdperem TO+7 s-kor érte el
a Vénusz terminatorat. (TOa reakciéidd nélkuli id6pont, amikor a stoppert elinditot-
tam.) To+46-kor t(int el a Vénusz-sarlé északi szarva, és T0+64-kor a déli: ez volt a
legérdekesebb a jelenségben, hogy a vékony sarl6 elt(inéséhez 64 masodpercre volt
szulkgég. Mivel a keleti holdperemet nem lehetett latni, poziciészoget sem lehetett be-
csilni.

A Kkilépés nehezebbnek igérkezett, az id6adatok is pontatlanabbak. A légkéri viszo-
nyok is romlottak, tobb lett a felh6 és a szél is kissé er6sodétt. Nem tudom megindo-
kolni, de okulart cseréltem. 90-szeres nagyitassal pasztaztam a Hold nyugati peremét
kb. 10 ivperc hosszUsagban 12:35-t6l. A kilépés T3 kontaktusat 12:49:24 UTC-re ve-
szem, kicsit nagyobb, 3,2 s reakcididével korrigalva. A Vénusz terminator megjelené-
se T+6 s, kb. ekkor kezdett el az elébujt fényfolt vastagodasbél hosszabbodéasba val-
tani. To+48 s-ra teszem azt, amikor a Vénusz-sarld érintkezett a holdperemmel; a
bolyg6 egy varazslatos kupolaként tlt a Holdon! 12 s mualva egy felhd elfliggdnyozte
a latvanyt, de szerencsére csak fél percre, bar ennek mar nagy jelent6sége nem volt
13:20-kor a Vénusz kb. 10'-re volt a Holdtol, én meg a tovabb névekvd felh6zet miatt
bevittem a tavcsovet..."

SzollOsi Attila megfigyelése is tanulsagos olvasmany, 6tleteket merithetiink arra,
hogy szokatlan korilmények kozott hogyan lehet okkultacios megfigyelést végezni.
»Miutan kiértem, szélsebesen felallitottam a tavcsdvemet, elinditottam a DCF érékat,
elkezdtem kimérni GPS vevével a poziciémat stb. Miutan ezekkel megvoltam, el-
kezdtem keresni a Vénusz bolyg6t és a Holdat, de sehogy se akart ¢sszejonni. Pro-
baltam 7x50-es binoklival, tdvcsovem 9x50-es keres6jével, HEQ-5 allvanyom osztott
korével, csak nem taldltam meg a célobjektumokat. Mar-mar panikhangulatban vol-
tam, mert vészesen kozeledett a belépés ideje, amikor megpillantottam a 7x50-es
binokularral a gyényori égi péarost. Ujult erével nekilattam, hogy beéllitsam a tav-
csOvem latdbmezejébe 6ket. Szerencsére a belépés el6tt 7 perccel sikertlt is a mutat-
vany. (A keresés kozben sikerilt ténkretennem a keres6tavcsdvemet, mert elfelejtet-
tem a kupakot ratenni az objektivre, amikor a Napra alltam ra, hogy onnan kiindulva
az osztottkoérok segitségével leljek rd a Vénuszra.) Széval fura volt a hangulatom, az
egyik szemem sirt, a masik nevetett. Sajnos ekkor mar arra figyeltem fel, hogy a de-
rilt égen tucatszamra megjelentek az es6t hozo felh6k, Gjabb riadalmat okozva ne-
kem, de mikor megpillantottam a VVénuszt a 1atdmez6ben, a kivilall6 vilag megsziint
szamomra létezni. A Vénusz lélegzetelallitdan szép volt. A vékony sarlo a kékes ég
hattere el6tt az egyik legszebb latvany volt, amire mindig is szivesen emlékszem
majd. A sarl6 belsé ivén 74x-es nagyitassal j6l lathato ,,gorongyok" voltak, nem volt
folytonos a terminator vonala. A belépés preciz id6pontjat elhalasztottam, mert ép-
pen felnéztem egy pillanatra az okular mogul a fenyegetd felh6kre, majd mikor visz-
szapillantottam, a Vénusz Kis részét (kb. 5 masodperccel kordbban kezd6dhetett el a
fedés) mar egy lathatatlan fal elfedte. Ezutdn megfigyeltem, ahogy a Hold pereme,
melynek hatarozott ive is volt, lassan eltakarta a Vénusz sarléjat. Amikor mar csak a
kis szarvdarabkdak latszodtak, olyan képzetem volt, mintha most latndm az égi bika
szarvait. Legvégll a Vénusz déli szarva tlint el. A belépés utdn nem mertem elallitani
a tavcsdvemet semerre, mert attél tartottam, hogy nem leszek képes Ujra visszaallita-
ni a megfeleld iranyba, hiszen még a holdsarlot se lattam az LM-ben, annyira vilagos
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volt a hattér. Az elkdvetkezd majd7masfél 6raban 8-szor prébalt meg elverni az es6.
Szerencsére altalaban csak masodpercekig esett, de arra elég volt, hogy a Schmidt-
Cassegrain-tavcsdvem korrekcids lencséjére egy-egy esécsepp landoljon, terrorizalva
engem: most pakoljak, vagy maradjak. Sajnos a kilépéskor mar annyira elmozdult a
tavcsovem (nem tudtam tokéletesen pdlusra allni), hogy csak a kilépés utan talaltam
meg 2-3 latdbmezdnyivei arrébb a Vénusz sarlojat. Tavcesd: 235/2350 Celestron
Schmidt-Cassegrain, f/6,3-as fokuszreduktor, 46x, 54x és 74x nagyitas/7

Szabo6 Sandor

Vénuszatvonulas-el6zetes

A barsonyfekete biliardgolyé méltésagteljesen atgordilt a kdrasztalon. 2004. junius 8-
an atérezhettik a kozmosz m(ikddésének rendjét, a szférak mozgasat, a vilaglr mé-
reteit. Részesei lehettiink a csillagaszati mértékegységnek. Megszereztik olyan két
adatot, a két bels6 érintés sajat idépontjait, mely valamikor értékesebb volt az arany-
nal. A nevezetes vonal mentén alltunk, részt vettliink az Univerzum biliardjatszmaja-
ban.

Amatércsillagasz nemzedékiinknek nem lehet oka a panaszra. Az elmult évek
olyan csillagaszati eseményeket produkaltak, amire a multban nagyon ritkan volt
példa. Szemtanui lehettiink Halley Ustokdsének, amely végigkisérte az emberi torté-
nelmet, a Hale-Bopp az eddig latott nagy Ustokosokkel vetekedett, ki sem kellett
mozdulnunk egy teljes napfogyatkozashoz, a tavalyi sarl6-napkelte és a zenitben vo-
réslé sarki fény is csak kivételes nemzedékeknek adatik meg. Most pedig az egyik
legritkdbb csillagaszati esemény latszott teljes egészében Magyarorszagrél (amire a
13. szazad 6ta nem volt példa).

Az, hogy a fentiekben felsorolt jelenségek idején derilt volt az ég, kivételes szeren-
csének szamit. Magyarorszagon kb. 30-40% az esélylink a tiszta égboltra egy adott
napon, ezért a sorok ir6ja nagyon pesszimista volt. Ezt erdsitette a tavaszi csapadékos
id6jaras, majd a punkosd hétfé utani mediterran ciklon, amely majd7egy hétig ka-
vargdit felettiink. Junius els6é napjaiban a Napot sem lattuk, igy szinte hihetetlen volt
a vasarnap esti hidegfront, mely nyugat fel6l kisoporte a felhn6zet maradvanyait. Hét-
f6 délutanra mar orszagszerte kiderilt, kedden pedig az egész orszag felett zavarta-
lanul atvonult a Vénusz. Mivel Medard napjan nem esett, a szerdatol e sorok irasaig
eltelt egy hétben azéta is minden nap kaptunk csapadékot.

Az esti égen a Nap felé kdzeled6 Vénuszrdl sorra szilettek a rekordmegfigyelések,
a naprol napra fogyd sarlét tobben sikerrel keresték meg (és fot6ztak) a nappali égen,
néhany fokra csillagunktél. E nem veszélytelen mutatvany latvanyos felvételeit az
MCSE honlapjan lathattuk.

Az atvonulas ota eltelt egy hétben folyamatosan érkeznek a beszamolok. Az orszag
toébb szdz pontjan az amat6rcsillagaszok koran reggel felallitottak tavcsoveiket, fel-
szerelték a fényvédd foliat és készilédtek a nagy eseményre, melyrél sokat tudtunk a
régiek beszamoloi alapjan, azonban sok kérdgjel is volt a varhat6 latvannyal kapcso-
latban. Eletink elsé Vénusz-atvonulasat mindannyian sikerrel meg tudtuk figyelni
tavcsovekkel, binokularokkal, de még szabad szemmel is latvanyos volt a jelenség.
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A belépés, vagyis az els6 kontaktus el6tt hiaba kerestlik a Vénusz sziluettjét - nem
sikerdlt megtalalni. Talan a tdl biztonsagos fényvéd6 eszk6zok miatt, amelyek na-
gyon lecsokkentették a Vénusz-légkor altal megtort napfényt. Az elsé kontaktus
elorejelzett id6pontjaban mindenki lazasan kereste a bolygé altal okozott csorbulast
az alig hulldmzé napperemen. Bizony lassan peregtek a masodpercek, mire meg-
kénnyebbulten felkialthattunk: ,,megvan!" Ekkor a Vénusz-korong mar jonéhany
ivmasodpercnyit a Nap el6tt jart, de sebaj, a kovetkez8 20 perc volt a legfontosabb. A
szabalyos kerek korong egyre terebélyesedett, hamarosan félvénuszt lathattunk. Ez-
utan szinte meglepetésként hatott, amikor megjelent a korong maésik felén a Vénusz-
légkor fénylése. Ez csak nagyon tiszta, nyugodt Iégkdrnél latszott, j6 optikaju tavcso-
vekben. Lomonoszov-gydrlinek is nevezik felfedez6je utan, aki 1761-ben figyelte
meg, és (helyesen) a Vénusz légkdrével magyarazta.

Amint a bolygé haladt a masodik kontaktus felé, a gy(r( egyre fényesedett, bar a
két oldalan nem volt egyforma. A légkér fehér gydrdije a bels6 érintés idején is meg-
maradt, megzavarva a kontaktus idépontjanak mérését. A napperemen a fényesség-
valtozas a két korong kontaktusakor fokozatos volt, a korong méretéb6l becstlve pe-
dig csak +10 masodperces pontossaggal lehetett id6pontot mérni. A fekete csepp,
amire mindenki nagyon szamitott, alig latszott. Ez a miszerfiiggé optikai jelenség
régebben sok bosszUsagot okozott a nagy pontossagra térekvé megfigyeléknek, most
viszont, készénhet6en a jé, nyugodt légkdrnek és a j6 m(iszereknek, legfeljebb csak
néﬂény percig volt érzékelhets, és a kontaktusmérések pontossagaban kis szerepe
volt.

Aztan a Vénusz megkezdte lasst vandorlasat a Nap felszine el6tt. A bolygékorong
nekiink, amatércsillagaszoknak hatalmas, fekete gdmbként lebegett a fényes hattér
el6tt. A bemutatasokra érkez6 érdekl6d6k csak egy kis poéttyot lattak a tavesében.
Megfigyelhet6 volt, hogy sokkal sététebb volt a két kis napfoltnal, melyek a kdzelben
(a Nap kozéppontjatol kissé délre) latszottak, pedig ezek penumbra nélkili képzdd-
mények voltak. S6t, talan az égi hattérnél is sotétebb volt a bolyg6 sziluettje. Tébben
beszamoltak arrél, hogy a sotét korong koril széles, vilagos gydir(t latnak, amely bi-
zonyara optikai csalédas volt a nagy kontrasztklilonbség miatt (hiszen a Vénusz-
légkér csak hajszalvékony ivként latszodhatna, amint ez belépéskor megfigyelhetd

A néhany ivmasodperces sebesség mellett lathatd volt, amint a granulaciok kozott
gordult a Vénusz a Nap déli peremén. Mar a mésodik kontaktus utan szabad szem-
mel lathato lett a kis potty. Amint beljebb ért a Vénusz, szinte mindenki meg tudta fi-
gyelni puszta szemmel is. S6t, kiterjedését is jol lehetett latni. Ennek értelmében elég
furcsa, hogy ez hogy merulhetett fel egyaltalan kérdésként. Taldn a régiek nem
szantak ra tul sok figyelmet és nem torédtek a szabadszemes megfigyelhetséggel,
vagy a modern sz(ir6k minésége sokkal jobb a hajdani megfigyel6k altal hasznaltnal?
Esetleg csak a magyar irodalomban merlt fel kérdésként a Vénusz-potty szabad-
szemes lathatosadga? Annal is rejtélyesebb a dolog, hiszen a 19. szadzadban mar nem
csak a szakcsillagaszok figyelték meg az atvonulast, és ekkor a jelenlegi 58" helyett
64" volt a Vénusz-korong mérete! A mélyfekete bolygdkorong sokkal kontrasztosab-
ban latszott, mint a szabadszemes napfoltok.

A Nap elétti vonulas idején a tobb tucatnyi bemutatohelyen iskolasok, érdekl6dék
szazai pillanthattak a tavcsévekbe, vagy nézhették meg a kivetitett napkorongot a ke-
rek folttal. A Vénusz nem érintett napfoltot, csak a granulacié kisebb-nagyobb egye-
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netlenségei okoztak valtozatossagot. A jelenség kozepe felé mar tébb helyltt gomoly-
felh6-képz6dés zavarta meg néha a latvanyt, de szerencsére a kilépésre magasan a
horizont felett kerlt sor. Néhany megfigyel6nél a kilépés idején néhany percre a fel-
hék megakadalyoztak a mérést. A latvany szinte tokéletesen forditottja volt a belé-
pésnek: nagyon csekély feketecsepp-jelenség, és tobb percig latszé légkorgydrd a 3.
kontaktus utani percekben. A Vénusz hatoras Ut utan elhagyta a napkorongot. A tel-
jes gyr( ekkor sem latszott (pedig ekkor a kilépés helye jol kdvethetd volt) és siker-
rel lezrult

A digitalis korszaknak hala az amatércsillagasz-megfigyelés jellege is jelentésen at-
alakult. A vizualis leirés, kontaktusmérds beszamolok mellett a digitalis fotézas volt
a legkedveltebb az észlel6k kozott. Sok webkameras megfigyelés készilt, ezek kozott
voltak internetes é16 kozvetitések is, és késziiltek hagyomanyos kisfilmes foték, va-
lamint videdk és rajzok is. Sajnos rajzokat nagyon kevés észlel6t6l kaptunk, pedig a
Lomonoszov-gy(rl és a fekete csepp a fotokon alig (vagy egyaltalan nem) latszik.
Ezért aki csak az LCD Kkijelzén kévette az eseményeket, nagyon banhatja. Es hogy to-
vabbra is szerencsésnek tekinthesstik magunkat, 8 év mulva mindenki, nosztalgia-
képpen, Ujra megprobalhatja. 2012. junius 6-an a Nap a Vénusz sziluettjével kel, és a
reggeli 6érékban figyelhetjuk meg az &tvonulas végs6 fazisat.

Szab6 Sandor

Vénusz-kaland a tranzit-varéban

Az id6pontot pontosan tudtuk. Hiszen mar 1882-ben is tudtak. Legkdzelebb majd
csak 2004. junius 8-an lesz. Am, mindig olyan tavolinak tiint. Még nekiink is. Mint
ami mindig varhat6, de sohasem elérhet6. Majd a jov6ben. Talan. 2004. junius 8-an.
Papiros ize volt ennek a datumnak. Majd a 21-dik szadzadban lesz ez: valamikor. Tl
az évtizedeken, tdl az évezredfordulén, tal az tiveghegyen, tal az Operencias tenge-
ren, mint a mesékben. Majd egyszer lesz. Majd egyszer valakikkel megtorténhet. Per-
sze majd masokkal, az utédainkkal. Azokkal, akik abban a tavoli 2004-es évben élnek.
Ok, majd latni is fogjak. Talan. Ha megélik.

Komolyabb lett a dolog, amikor novemberben kézbe vehettilk a csillagaszati év-
konyvet. A 2004-est. Ott volt a naptaraban és a tablazataiban a janius 8-dika is. De
még akkor is tavol volt: a jov6ben. Idén tavasszal is. Hiszen az esti égen még ott ra-
gyogott a Vénusz. Aztan eljott a majus ho is, a hirverés nagyobb lett, a Vacsoracsillag
meg tényleg a Nap felé hizodott. Kezdtiik visszaszamlalni a napokat. Furcsa volt.

Mar junius lett. Nem lehetett felh6tlen az 6romink. Akkor jott be, el6bbre csuszva,
a Medard-napi monszun ideje. Az meg altalaban 40 napos. Borult, es@s, felhds, vi-
gasztalan id6jaras. Hideg, kellemetlen, allandéan felhés napok kovetkeztek. Be kellett
fliteni esténként, néha nappal is. A Napot sem lattuk junius 6-ig. Latnival6 volt a ri-
deg valdsag: errél ajelenségrél most szépen le fogunk maradni. Minden ott, a felh6-
zet felett zajlik majd, de semmit sem lathatunk! Lezajlik az, de nélkulink. Borult lesz
egész nap, borult lesz az egész orszagban, borult lesz az egész kontinensen!

Nem is baj! Hiszen annyi minden érdekeset, szépet, kiilonoset, rendkivil ritkat,
pompasat lattunk mi mar itt. Nézzik csak az elmult 10 évet: 1994 nyaran a szétdara-
bolédott Ustokds Jupiterbe csapddéasait. 1996-ban a fényes Hyakutake-Ustokost. 1997-
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ben a még fényesebb Hale-Bopp-ustokost. 1998-2002 novembereiben a Leonida-
meteorraj erés hullasait. 1999-ben a hazai teljes napfogyatkozas egész folyamatat.
2003 majusdban a Merkudr-atvonulast, a teljes holdfogyatkozast, és a sarlé alaki nap-
fogyatkozéas-keltét. 2003 novemberében az orszagos nagy sarki fényt. Igazan nagy
élményeket kaptunk az égtél mar eddig is. Nem jar mar nekiink az, hogy még a 122
év Ota ismét latszo Vénusz-atvonulast is megnézhessiik. Sok lenne. Nem lenne igaz-
sagos. Ne is lassuk! Nem is kell.

Bar, j6 lenne! Ha csak egy kicsit, ha csak a felhérésekben, ha csak pillanatokra is, ha
csak halvanyan is: megpillanthatnank a Napot és, rajta a Vénusz fekete pottyét. Az is
elég lenne. Csak hat: egy hete borult van, a napfényt egy pillanatra sem latni. Azért a
kocsi tartalyat teletankoljuk, az Utlevelet el6készitjik. Tervezziik a menekulési Gtvo-
nalat. De érdemes-e? Hové a csodaba menekiiljiink? Alljunk inkabb meg! Itt helyben,
a vartan. Aztan talan latunk valamit. Vagy nem.

Es méris itt van janius 7-e, hétf6 este. El6vesszilk a régi napfogyatkozés-néz6
szemilvegeket. Minden binokularra kis kupakokat és napsz(rg-féliat ragasztunk. A
tavcsoveket dsszerakjuk, bedllitjuk a meridianba, minden segédeszkozt, sz(ir6t odate-
sziink, okularokat megtisztitjuk, mindenbe (j és tartos elemet tesziink, a DCF 77 éra-
kat Ujrainditjuk. Papir, irészer, fényképez6gép. Mindez persze csak potcselekvés: ha
jon az id6jarasi front, és betakar mindent, akkor ez kevés. Igen, az eserny6t: azt bizto-
san vinni kell!

Az ébresztéorat felnlizzuk. Koran keltink, igy koran kellene lefekidniink.

Nehéz elaludni. Nincs nyugodt éjszakank. K6zben mar janius 8-adika lesz, de még
csak hajnali 2 6ra. Ez mar elvileg az a nap! Kedd. Micsoda? Az ég csillagos? Teljesen
felh6tlen, igen tiszta, csendes és enyhe. De nem szabad bizakodni, nem tart ki regge-
lig, megjoén a nagy felh6front. Lassan telnek az 6rék, de az ég még mindig j6. Stt be
az ablakon a negyedhold, de mégis kellemes a csillagos ég. Nem, most nem szabad
elévenni a tavcsoveket. llyen tiszta hajnalon valtozdkat (vagy inkdbb mély-egeket) j6
nézni. De ezen a hajnalon nem! 2004. junius 8-an nem. Ma csak egyetlenegy csillaga-
szati jelenség észlelendd. Csak egy! Vagy egy sem.

Csorog a vekker! 5 éra van. 2004. junius 8-a hajnala. Az ég még mindig felh6tlen, a
radio szerint az egész orszagban az. Ez a legrosszabbra utal: most jon meg a felh6zet,
és betakar mindent! Nem érdekes, menntnk kell! Mint a halalraitélt, élete utolsé haj-
nalan. Még egyszer, utoljara elindul, de tudja: ennek j0 vége mar nem lehet. Ujabb
potcselekvések: furdés, borotvalkozas, tiszta és elegans ruha. Szamit ez? Hatha éppen
ezen mulik. Hatha mégis megpillantjuk.

Reggel 6 6ra. Indulas! Sit a Nap a baranyfelh6k kdzott. Bepakolunk a kocsiba, in-
dulds a csillagvizsgaloba. Ezekben az érékban, éppen ezekben a percekben vajon
hany csillagasz nyitja ki csillagdajat? Hany amatdércsillagasz helyezi el mdszereit?
Hanyan nézik meg naptarukat, Ujsagjukat, halljak a radiét, nézik a televiziés hirmd-
sorokat? Ma lesz az, ami 122 év 6ta nem volt sehol sem a foldkerekségen!

Felériink a csillagvizsgaloba. Szinte utolsonak érkeztiink: az udvart, a teraszokat
betelepitették amat6rcsillagasz ismerdseink, most rakosgatjdk tavcsdveiket, kabelei-
ket, sz(irGiket, keresik a Napot. Vagy 10 amat6rtarsunk van ott 10-15 tavcsével. Mar
majdnem 7 ora.

Egy 150/2250 mm-es Zeiss Meniscas mogé kerilok. Napsziré fel! A Nap bekeril a
latomezébe. Oragép indul. Az 56x-0s nagyitas Kicsi lesz, bar belefér a Nap. A 90x-es
tal nagy, igaz, biztosan és jobban latom ezzel vizudalisan, de a napkorong harmada
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van csak benne. A zenitprizma miatt talalgatom, vajon hol lesz a belépés? Oragép le-
allitva: aha, arra van nyugat, szemben kelet. De merre a déli irany? Més tavcsdvekbe
nézve, a kicsi napfoltok alakzatait memorizalva prébalom tippelni a helyet. Ahol ta-
lan, esetleg, majd, egyszer, a tavoli jovében, majd 2004. junius 8-an reggel, ha j6 id6
lenne: meglathatnam esetleg a Vénuszt, legalabb egy pillanatra.

De hiszen az ég szinte teljesen felh&tlen és kék, és a Nap olyan tisztan és makulat-
lanul stt! Talan mégis meglatjuk? Remeg a kezem, remeg a szemem, csak a nappe-
remet nézem. Fogalmam sincs hol jon az a valami. Nézem, nézem, de semmit sem
latok. A napperem alig hullamzik, éles, csakhogy Uresen vilagit. Es mar 7 6ra 20 perc
van! Semmi!

Mellettem orditanak fel el6bb: ,,Latom! Ott a Vénusz! Top! Most! Jon! Beharapas!"
Es akkor meglatom én is: lejjebb, mint sejtettem, biztosan par masodperccel lemarad-
hattam, de most mar én is latom: jon be egy fekete dudor a napperembe! Erds, hata-
rozott, koromfekete, és egyre n6. Onkiviiletbe keriilok. Erzem, hogy valami olyat l4-
tok, amit még eddig soha sem, és amit valoszindleg tobbé soha sem. Jon befelé a
Napra a Vénusz! Ahogy ismerem magam: valészindleg én is orditok valamiket, min-
denfélét, fogalmam sincs miket! Nejem az irnok. Méri a bekiabalasok id6pontjait,
jegyzetel. Néha 6t is az okularhoz engedem. Van ra idé.

Fekete, nagyon nagy, hatarozott, éles perem( korong nyomul, egyaltalan nincs a
légkoérnek nyoma. Valaki azt kialltja: ,,Gyerekek, ez nem is a Vénusz, ennek nincs
légkore!” Es nagyon nagy az atmérdje, és egyre nagyobb! Még annal is nagyobb, mint
amennyire legszebb almainkban gondoltunk. Latjuk a Vénuszt! Ezektdl a percektol
mar nem igaz az a sokszor leirt mondat, hogy ,,Nincs él6 ember, aki latta volna a Vé-
nuszt a Nap el6tt!" Mar van. Itt is, mashol is, sok ezer, talan sokmillié ember Eurépa,
Afrika és Azsia lakosai kézil. Mi is! Nemcsak Hell Miksa, Sajnovics Janos, Konkoly
Miklés, Gothard Jend, Cook kapitany és a tobbiek. Most mar: mi is!

Telnek a percek. Mérjuk a Vénusz-benyomulas 50%-os idejét. Ahogy a feketeség
még jobban a Nap elé megy (olyan 60%-os fazisnal) megpillanthaté lesz a kivtl 1évé,
még a Nap elé nem kerilt bolygékorong is. Mint a hamusziirke fény a Holdon, agy
egészul ki teljes korongga a Vénusz itt. Féleg a fels6 és az alsé iv nyudlik ki, képez
csaknem teljes kdrivet, mutatja térhatdstan a (félig benn, félig kinn) lebegé korongot.
Aztdn még beljebb megy: kozeledik a napperem és az 6ridsi Vénusz-kor latszélagos
kontaktusa. Ez kdnnyen és jol mérhet6en. Mar beljebb van, de nem szakad el teljesen
a Vénusz a Naptol, még dsszeér vele kicsit. Most jonne a hirhedt ,,Fekete Csepp Je-
lenség"? Nem, mégsem. Ez nem sotét, hanem csak halvany, sziirke, maszatos mez6
marad kbzben. Nem zavar6 ez a ,,Szlirke Csepp", jol elkilonithet6 a Vénusz fekete
korétdl és a Nap fényl6 peremének a szélét6l. Majd a kettd kdzott kiépul egy fényhid:
a Vénusz végleg leszakad, és megkezdi haboritatlan vonulasat a fényes korongon.

Most vesziink leveg6t. Most latom, hogy remegek, most latom, kik vannak koru-
I6ttem. Mintha minden tisztdbb, hangosabb, vibralébb, masabb lenne. Megéltiink
valamit, amit nem hittink volna, hogy megértink. Minden mar benn van, a pupillan-
kon belll, a retinan, az agyban, a lelkiinkben. Es benn a fényképezdgépekben, a
webkamerakban, a szamitégépekben. De mar multként. Mar megtorténtként. Mar
Oreg az id6, hiszen: 2004. junius 8-adika reggel 8 6ra van.

Keszthelyi Sandor
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Meteorészlelések (januar-marcius)

Az elsé negyedévben tervezett vizualis észlelés nem érkezett be a rovathoz. Egyeddil
Tepliczky Istvan szamolt be a Leonidak listan egy rovid Quadrantida-nézel6désrdl.
Februarban pedig Kovacs Sandortél érkezett egy tlizgomb-megfigyelésrol hir.

A Quadrantida raj idei jelentkezésekor majdnem telehold volt, igy ez tébbeket elri-
asztott a vizualis megfigyeléstél. Tepliczky Istvan Tatarél figyelte egy ideig a rajt kris-
talytiszta ég alatt. EI6szor radidsan tdint fel neki a hatalmas potyogas. Fellelkesllve a
hallottakon, kiallt a kertbe holdamyékba, ahonnan épp a radiansra volt kilatasa. Sok
szép meteort latott, a radidns kozelségének kdszdnhetben egy csomo rovidet és fé-
nyeset. Mivel nem vizualis észlelésre 6ltozkédott be, igy slrlin be-berohangalt a la-
kasba melegedni. Emiatt nem szamolta a meteorokat. Radios berendezése kozben
folyamatosan vette a jeleket, amelyek egyre s(ir(ibben jelentkeztek. Egy kis alvas
utan, kevéssel reggel 6 ora el6tt ismét kinézett, de meteort nem latott. Az automati-
kus vev6berendezés még reggel 7-8-ig vette a rajtagok beltéseit, majd mintha el-
vagtak volna a Quadrantidakat. Pedig a radians ekkor még magasan jart. A mellékelt
grafikonokon jél latszik a Quadrantidak okozta magas belitésszam. Tuboly Vince
szintén megfigyelte a rajt, és bekildte radidos megfigyeléseit. Az 6 grafikonjan a
Quadrantidak jelentkezése utan egy kis mélypontot kdvetéen tovabbra is magas ma-
rad az aktivitas. Ezt az eltérést talan az eltérd berendezés és az altala hasznalt masik
frekvencia egyuttes hatasa okozhatja.

Kulféldi radiés megfigyelések alapjan a maximum janudar 4-én 06:00 UT korul ko-
vetkezett be. A magas aktivitas kezdete kb. januar 3-an 22:00 kordl indult, meredeken
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emelkedett a maximumig, majd 1 6ra malva megszlnt. Az idei maximum joval na-
gyobb volt, mint a tavalyi. Mind Tepliczky Istvan, mind Tuboly Vince szinte folya-
matosan Uzemeltette radiés berendezését februar és marcius honapok folyaman is. A
megfigyelések viszonylag j6 egyezését mutatja az, hogy februar 6-a, 13-a és 20-a kor-
nyékén mindkét észleld grafikonjan kiemelkedés mutatkozik a belitések szamaban.
Ugyanez a jelenség figyelhet6 meg a marciusi adatsorokon is, 12-e és 19-e kdrnyékeén.
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Perseida-el6zetes

A Meteor 2003/7-8-as szamaban mar hirt adtunk arrél, hogy idén varhat6 a
Perseidak novekvé aktivitasa. A raj szil6ustokdse, a 109P/Swift-Tuttle utoljara 1992-
ben jart napkozeiben. Minden alkalommal, amikor az Ustokos a Nap kézelében jar,
jelent6s pormennyiség dobddik le réla, melybdl Gjabb meteoroid-porfelhd keletkezik.

2004-ben a Fold az 1862-ben kidobddott anyagfelhével fog taldlkozni. A porfelhd
napkozelpontja belll lesz a foldpalyan. A Perseiddak maximuma idején a tavolsag
0,0012 Csillagaszati Egység lesz csupan. Ez csak kb. 180 ezer km-t jelent. Az athala-
das augusztus 11-én 20:54 UT-kor (SL= 139?441) val6szin(. A Hold az elsé negyedhez
kozelit az esti égen. A legjobban Nyugat-Azsiabol és Eurépébdl figyelhet meg a je-
lenség. Ez a viharos (egyesek szerint ,,csak” jO) aktivitas kb. 15-20 percig fog tartani,
mert a porfelh6 még nem tudott szétszérodni a palyajan. Ekkor a szamitasok szerint
az atlagosnal halvanyabb meteorokat lathatunk majd.

A Perseida meteorraj valészintileg hdrom kiilonb6zé komponensbdl tevédik dssze.
Az elsd egy diffuz felhd, mely a hattér aktivitast adja 40 feletti aktivitasi értékkel.
Ezen belll van egy slrd mag, mely az augusztus 12-i maximumokat adja. A harma-
dik komponens 1991-ben jelentkezett - ez volt az els6 év, amikor egyértelmd
Perseida-kitorést detektaltak. Ez elsésorban egy 1862-ben kidobott keskeny porfelh6-
bdl all. Ezzel az egyetlen keringést megélt meteoroid-felhdvel fogunk talalkozni idén.
1989-ben és 1990-ben az 1610-ben és az 1737-ben kidobott anyaggal talalkoztunk,
1991-1994 kozott az 1862-es friss anyag okozott kitoréseket, és 1995-97 kozott az 6si,
1479-es és 1079-es meteoroidok taldlkoztak a Félddel.

Reméljik, az augusztusi id6jaras nem okoz majd csalddast a megfigyel6knek, és
ismét egy emlékezetes Perseida-kitorést élhetlink at.

Gyarmati Laszloé

Meteoros hirek

A 2003 EH1 a Quadrantidak szuléltstokose

A legintenzivebb, minden évben visszatér6 rajunk a Quadrantidak januar elején. A
megfigyelt id6szakok alapjan egészen mostanaig gy gondoltak, hogy egy régi, na-
gyon szétszérodott meteoroid aramlattal van dolgunk. Néhany éve azt talaltdk a
Quadrantidak palyajanak kis szorédasa alapjan, hogy az aramlat a rajon beltl csak
kb. 500 éves. Ez azt jelenti, hogy a szuléobjektum még mindig a meteoroidok kdzott
talalhat6. Ennek alapjan Peter Jenniskens alapos megfontolasok alapjan azt talélta,
hogy a raj a 2003 EHI-b6l szarmazik. Ezt a kisbolygot a LONEOS program fedezte fel
2003. maércius 6-an. A péalyaelemek szoros egyezése, az Ustokosszer( palya valdszin(-
siti a kapcsolatot a Quadrantidakkal. Feltehetéen a 2003 EH1 egy éppen inaktiv fazis-
ban 1év6 Ustokos. A raj teljes tomege kb. 1013 kg, ami val6szindsiti a fiatal kort. Ko-
rdbban a C/1490 Yl-et gondoltak a szul6Ustokosnek. Elképzelhet6, hogy a
Quadrantida meteoroidraj megszuletése el6tt szintén szérédhatott ki anyag hasonlé
palyara ebbdl az tstokdsbdl, de az erbfeszités, amellyel kdzos palyat probalnak szer-
keszteni a rajra, a 2003 EHI-re és a C/1490 Yl-re, azt mutatja, hogy nemgravitacios
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perturbaciokat vagy foldkozeli taldlkozasokat is figyelembe kellene venni. (Peter
Jenniskens, The Astronomical Journal, 127:3018-3022, 2004 May - Gyl)

Uj meteorraj-kisbolygé kapcsolat

Palyaszamitasok alapjan kinai csillagaszok a Foldre potencialisan veszélyes 2001 YB5
kisbolygo és egy lehetséges meteorraj kapcsolatat feltételezik. A meteorrajt 2002 janu-
ar 7,5 UT-kor fedezték fel. Az eddig ismeretlen radianst videomegfigyelések alapjan
talaltdk az elére megjosolt maximum idejében az RA= 121°,5, D= +11°5 koordinatakon
(SL= 287730). Ugyanezen éjjelen vizualis megfigyel6k is beszamoltak szokatlanul ma-
gas tevékenységrél a kérdéses teriiletrél. Ez azt jelenti, hogy a 2001 YB5 tényleg pro-
dukalt egy gyenge meteorrajt. A 2001 YB5 egy igen ritka, B tipusu kisbolygd, amely
ugyanolyan szinképosztalyba tartozik, mint a (3200) Phaeton kisholygd, ami viszont
a Geminidak meteorraj szul6ustokose. (Icarus, Volume 169, Issue 2, p. 385-389, 2004,
June - Gyl)

Fényes tlizgdmb Washington allam felett

Junius 3-an 09:40:12 UT-kor egy nagyon fényes tlizgémb robbant fel Washington &l-
lam felett. Tébb szaz szemtanU fényes villanasokrol és éles dérejekr6l szamolt be. A
jelenség utan taldlgatasok indultak el, hogy mi lehetett ez. A Nemzeti Meteorolégiai
Szolgéalat (National Weather Service) szerint nem volt vihar a kérnyéken, igy villam-
las nem lehetett. A hatdésagok szerint sem polgari, sem katonai reptil6gép baleset nem
tortént, és nem tudnak katonai kisérletekrél sem.

Tacomatol Whidbey Island-ig és egészen 260 mérfoldre keletre az ég ragyogoan ki-
vilagosodott, és tdbb szemtan morajlasok sorozatar6l szamolt be, amely mintha
tobb robbanasbol eredt volna. Tébb tucat biztonsagi kamera is felvette a nappali vila-
gossagot okozé fényvillanast.

Andrew Davis tengerészaltiszt és tobb tarsa a Whidbey Island-i bazisrol kb. 40 mér-
foldre északra Seattle-t6l egy fényes villanast latott. ,,Ugy gondoltuk, hogy egy mete-
orit lehetett/' Az észak-nyugati Montanabdl egy férfi agy irta le a jelenséget, mintha
egy transzformator robbant volna fel. ,,Hallottam a dorgést, és aztan éreztem, hogy
az egész haz razkodik, és akkor arra gondoltam, hogy foldrengés.” - mondta egy ma-
sik szemtanU Seattle beltertletérdl. Egy kamionsofér Brit Kolumbidban, 550 mérfold-
re északra Seattle-tdl latott egy éles villanést, ami megvilagitotta a hegygerincet. Az
elsé dolog, ami eszébe jutott, az Al-Kaida volt. Ed Majden (Courtenay, Vancouver
Island, Kanada) all-sky videofelvételén egy lassu tlizgdmb robbant fel alacsonyan a
keleti horizonton. A felvételek utélagos elemzése szerint az objektum valoszin(leg
teljesen felrobbant a leveg6ben, igy nem valészind, hogy talalnak maradvanyokat.

Tobb szeizmoldgiai allomas is regisztralta a léglokést. A Washington Egyetem fold-
rengésjelz6 allomasai szerint 1,6-0s volt a rengés nagysaga. A mérések 43 km magas-
sagra teszik a robbanast Snohomish (Washington allam) szomszédsagaban. Az ob-
jektum kis sebessége miatt ki lehet zarni rakétafokozat vagy mdhold visszatérését.
Janius 3-an ellen6rzott kortlmények kozoétt a Progressz MI-11 Greszkéz a Nemzet-
kozi Uréllomasrol visszatért a légkorbe, de a belépési teriilet nem egyezett meg a
tlizgdmbével. (A Dutch Meteor Society, a The Seattle Times, a KiroTV és KomoNeivs
honlapjairél, valamint a Meteorobs listarél dsszeallitotta: Gyl)
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Majusban tobb évnyi varakozas
utdn végre megpillanthattuk a
C/2001 Q4 (NEAT)-Ustokost. Bar
fényessége a legpesszimistabb
el6rejelzések szerint alakult, sen-
ki sem panaszkodott, mindenki
lelkesen fogadta a Hale-Bopp
Ota legfényesebb Ustdkdst eglin-
koén. Majus 6-an, a derult idének
készonhetéen kisebb fajta ver-
seny is kialakult, hogy ki latja
meg els6ként az Ustokost. Még
egy izgatott hangu telefon is be-
futott a rovatvezet6hdz, hogy
éppen most nyugszik az Ustokos
a kozeli dombok felett.

Kés6bb jelent8s vita is kialakult
az egyesdulet levelezblistain, mert
a szabad szemmel csillagszerG
mag és a kis foldtavolsag miatt
hatalmas, diffiz kbma miatt csak
nagyon bizonytalanul lehetett
megbecstilni az 6sszfényességet.

Rengeteg gyonyord felvételt is

kaptunk - a fényes Ustokdsok

esetében elészor -, tobb CCD-felvételt, mint hagyomanyos fotét. Ismét tobben proé-
balkoztak asztrometriai mérésekkel, de az eredmények tovabbra sem a kivant pon-
tossaguak. Mivel lathatéan egyre nagyobb érdekl6dés mutatkozik a téma irant,
szeptemberi szamunkban részletesen foglalkozunk majd ezzel.

Szerencsére észlel6ink a C/2001 Q4 mellett nem feledkeztek meg a tébbi Gstokdsrol
sem, hiszen masik harom vandor fényessége haladta meg a 10 magnitadot, ami nem
tal gyakran eléforduld esemény. Osszesen 95 vizualis, 6t fotografikus és kilenc CCD-
megfigyelés érkezett rovatunkhoz.

C/2001 Q4 (NEAT)

A nagy majus 6-ai versenyrél két dokumentalt észlelést kaptunk, bar a par fokkal a
horizont felett latsz6 Ustokdsrdl ekkor még semmi hitelt érdeml6t nem lehetett mon-
dani. Ennek ellenére érdekes, hogy Santa Gabor és Szabd Sandor is hasonlé paramé-
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tereket, 7'-8" atmérét és 3-4-es slir(isddési fokot hatarozott meg. Ezutan két felhds

nap kovetkezett, igy amikor 9-én Ujra sokan lattdk, mar j6 magasan latszott a
Monoceros keleti szegletében.

2004.05.10. 19:50-20:20 UT, 11,4 T, 20x, 2004.05.17. 19:40-21:20 UT, 10x50 B,
LM= 2°5 (Santa Gébor) LM= 5° (Santa Géabor)

2004.05.23. 19:45-21:40 UT, 11,4 T, 20x,

LM= 2?5 (Santa Géabor)
Gyenizse Péter majus 14-ei felvétele 6t 1
perces kép dsszeadasaval és kontrasztfoko-
zéssal készult (b6vebben I. a szdvegben). A

kép mérete 2°5x1°75

Ekkor kertltek felszinre el6szor a fényességbecsléssel kapcsolatos problémak. A ha-
rom pontos fényességbecslésiink 3™5 és 4™2 kzott szor, ami nem olyan rossz ered-
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meny, am a hazai levelez6listdkon 3 magnitido feletti értékekkel is talalkoztunk.
Hogy senkinek se legyen igaza, az International Comet Quarterly hénapjan ezen a
napon 3T8-3™2 a leggyakoribb érték. Ahogy a bevezetében is irtuk, a problémat az
jelentette, hogy a hatalmas, 15'-20'-es kémaban egy erds, csillagszer(i mag ult, a
defokuszalasnal pedig akkora méret(ire kellett volna szétkenni az Ustokdst, amit sok
fokusziroz6 mar nem birt. Szabad szemmel pedig az az érdekes jelenség lépett fel,
hogy a defékuszalt Ustokds (pl. a kinydjtott ujjunkra fékuszalva lehet ezt megtenni)
feleakkorara ugrott 8ssze, mint defékuszalatlanul nézve, ami tdvcsében sosem fordul
el6. Ott a defokuszalt Gstokds mérete ndvekszik. Szerencsére a latvanyt ez az erésen
szakmai probléma nem befolyasolta.

Ekkor méar a csbva hosszara is lehetett valésaghl becsléseket végezni. A 27
Monoceroits felé mutatd, két hatarozottabb vonulathél all6, meglehet6sen széles lepel
2°-3° hosszan latszott, ami szép eredmény, de valahogy mégis hosszabb csévara
szamitottunk. A mag szabad szemmel 4™5-s, binokularral kb. 7 magnitadés volt.

Majus 10-érél val6 az elsd felvételliink, amelyet Ladanyi Tamas és Novak Andras
készitett Veszprémbdl. A kékeszold kéma 10" atmérdjd, hatarozottan s(irlisédé paca.
Errdl a naprél Santa Gabort idézzik: ,,11,4 T, 20x: Felt(in a DC csokkenése, a mag csak 9
magnitadé kordli, a kondenzacié kozépen 7 magnitidos lehet. Viszont a kéma tobbi része és a
csova eleje sokkal fényesebb. A cséva jol lathatéan szélakra bomlik. Legdélebbre van egy vastag
porszal, a kissé pajzs alaki kdma délkeleti kiaramlasanak folytatasa, ez 1°-0s. A leghosszabb
rész két szalrafakad, ezek kontrasztos ionszalak. Koéztiik halvany lepel, hosszuk 1°5-1°7. PA
70felé indul egy szép kéma-szal, kiaramlas, ami a pajzs masik oldalat adja 15°-20"-es csovacs-
kaban, lepelben folytatddik. Afej déli részén, PA 170felé is latatd egy halvany lepel, ami csak
kis tavolsagra kovethetd'." Két érdekes dolog olvashaté a leirasban: egyrészt a konden-
zacio gyengulése, masrészt a fécsova két oldalan mutatkoz6 bajszok. A kondenzéacid
kisUjszallasi észlel6nk szerint raadasul masnap ismét er6re kapott, az dsszfényesség
novekedett, a sarga mag pedig szinte ragyogott. Szavai szerint: ,,Drasztikus a valto-
zas". Ezzel tokéletesen egybevag két nagyszalontai megfigyelénk kulon kiemelt
megjegyzése- Csukas Matyas szerint: ,,9-én a kométa magja egyértelmdien fényes és csil-
lagszerd volt. 10-én mar csak er6s kondenzacio latszott, nem volt csillagszer(i magja. 11-én
Ujra latszott a csillagszer( mag, de mar nem volt annyira egyértelmd, mint 9-én." Késa-Kiss
Attila még tovabb ment, és egyenesen kitdrésrél beszélt, melynek jeleit az 6sszfényes-
ség 1 magnitidos emelkedésében, a kéma hizasaban és a porcséva kibontakozéasaban
latta. Az 1 magnitidos névekedés talan Kicsit talzas, de tény, az Ustokos 11-én nap-
kbzben kisebb kitorésen esett at. A bajszok létét pedig a nagy tavcs6vel dolgozo Toth
Zoltan majus 11-ei megfigyelése tAmasztja ala PA 90° és PA 180° iranyokkal.

Ezutan két borult nap kdvetkezett, am szerencsére 14-én estére, amikor az Ustokos
megkozelitette a Praesepét, mindenhol kitisztult az id6. Az esemény rangjat a hét vi-
zualis megfigyelés és a harom felvétel is jelzi. Utébbiak kozll a legszebb kétségkiviil
Gyenizse Péter felvétele. A 3,5/135-0s teleobjektivvel és Starlight Xpress MX716-OS
CCD-vel felvett képen a vékony ioncséva 2?5 megtétele utan fut el a latbmezérél, a
mogotte latszo, Kicsit villas szerkezet(inek t(ind porcséva is vagy 175-0s és dél felé kb.
50° szélességben Kinyilik. A szerkezetet ezekben a napokban gyakorlatilag az 6sszes
vizudlis észlel6 emliti, kGlon Kitérve a porcsévara vettild vékony ioncsévara. Nem le-
het véletlen, hogy a vizualis észlel6k tobbsége ekkor latta leghosszabbnak a csévat. A
napkozelség hatadsara megnovekedett anyagkibocsatas béven ellensulyozni tudta a
ndvekvd foldtavolsagbdl adédoé méretcsokkenést. A szabadszemes fényességbecslé-
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sek 3m3™5 kozott szornak, tavesével jellemzéen 4 magnitado koruli értékeket kap-
tunk.

A kovetkez6 napokban készilt valamennyi felvétel szépen mutatja az ion- és a por-
csovat, Horvath Tibor 16-ai felvételén még hullamzo, kék szalak is latszanak az ion-
csOvaban. Talan 17-én volt a legszebb, ami a remek atlatszésagnak is kdszonheté volt:
Fantasztikus! A kéma mintha s(ir(ibb lenne, mint tegnap. Szép kis cséva, melynek hurja
erételjesebb, kb. 3°5 vagy 4° is megvan. A nyugodtabb pillanatokban nagyon szép, az igai él-
mény hosszabb szemlél6dést és tirelmet kivan." - irta ezen a napon Ulés Elek. Ekkor latta
a leghosszabb, 8°-0s csévat Santa Gabor, ami 10,5 millié km-es tényleges hossznak
felel meg.

Ezutan ismét par felh6sebb nap kovetkezett, majd megérkezett az esti égre a Hold,
igy a halvanyulasnak indulod tstokéson egyre kevesebb érdekesség latszott. A koma
mérete 6'-8' kdzé csdkkent, viszont egyenletesen s(irlisodd és j6l kondenzalt lett. A
napkozelség koérnyéki 4 magnitadorol a hdnap végére 5 magnitidora esett vissza. Az
egyetlen esemény a délre néz6 (PA= 160°~170°) porlepel, pornyudlvany hatarozott
meger6ésddése volt majus utolsé hetében, mivel egyre inkabb lapja fel6l kezdtiink ra-
latni a palyasikra. A hénap utolsé napjaiban lIépte ar a cirkumpolaritas hatarat, igy
reméljuk, hogy a nyari hdnapokban sem feledkeznek meg rola észlel6ink.

C/2003 K4 (LINEAR)

A nyéri honapok kellemesnek igérkezé

Ustokdse egyre népszerlibb az észlel6k

korében is, bar majusban természetesen

még nem tudott kitdrni a NEAT-Ustokos

arnyékabol. Santa Gabor és Téth Zoltan

kOvette vizudlisan 12-e és 30-a kdzott (5

ill. 3 észlelést végeztek), mig Kovacs At-

tila 24-én és 30-4n is készitett rola CCD-

felvételeket. A remekl 6sszeill6 vizudlis

megfigyelések szerint lassan, de biztosan

fényesedett 103 és 9™6 kozott. Az eny-

hén elliptikus kdéma koézepesen sdr(iso-

détt (DC= 3-4), 6 részét egy kb. 1'5 Ki- A c/2003 K4 apré kémaja és révid csévéja
terjedes(, élesen hatarolt belsS tartomany  Kovacs Attila méjus 30-ai CCD-felvételén
adta, amely kordl a 11 cm-es reflektorral (bévebben I. a szévegben)

gyonge halo is latszott, mintegy 3'-4'-re

névelve méretét. A Cygnus dus csillagmezéi elétt mozgé égitest a majus 30-ai felvé-
telen kb. T atmérdgjlinek latszik, DDK-i irdnyban pedig tovabbi T-es csévakezdemény
mutatkozik, ami kb. 90°-kal eltér az antiszolaris iranyt6l. Az eddigi fényességbecslé-
sek alapjan a nyar végére elérheti a vart 7 magnitidos fényességet.

C/2003 T3 (Tabut)

A februari Meteorban mar beszamoltunk az Ustokos viselt dolgairol, tobbek kozott
arrél is, hogy milyen kedvez6tlen a lathatésaga. Ennek megfelel6en egyetlen megfi-
gyelést kaptunk csak, amelyet méjus 15-én készitett Sdnta Gabor. A hajnali pirkadat-
ban, az NGC 752 jel( nyilthalmaztél minddssze 40'-ra latszé vandor megfigyelése
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nagy teljesitmény, hiszen 27°-0s elongacioja miatt a vilagos égen is csak 12°-kal volt a
horizont felett: ,,A vizsgalt terlleten 11 magnitadé koral volt a hmg tavcsével Nagyon ne-
hezen, de latszott a 9™5-s, 1°,5esfolt, szinte teljesen diffiz (DC= 0-1). Alig 2 percig latszott
és nem folyamatosan." Ezek szerint a bolygonktol nagyon tavol, 2,323 Cs.E.-re tartéz-
kod6 kométa atmérdje elérte a 150 ezer km-t. A nyar folyaman lassan javul majd lat-
hat6saga, igy reméljuk tobben is kedvet kapnak majd az Ustokos felkereséséhez.

C/2004 F4 (Bradfield)

Az Ustokos gyonyorl latvanyardl érkez6
hirek hallatdn majusban tobben is vallal-
tdk a hajnali keléssel jaré faradalmakat,
igy tobb remek rajzot és egy latvanyos
CCD-felvételt is kaptunk. Az észlelések
sorat kezdjiik Csukas Matyas aprilis 30-ai
beszamoléjaval! Ekkor még 6 ,0-s volt a
teljesen csillagszer( (DC= 9), 1' atmérgjd
kéma, melybdl egy vékony, legaldbb 1°5
hosszGi cséva indult PA 305° felé. A p
And-t6l par fokkal délre latszé Ustokds
ekkor 1 Cs.E.-re jart a Foldtél, vagyis
kémaja alig 50 ezer km atmérdjdd, mig
cs6véja 9 millié km-nél is hosszabb volt!
Majus folyaman az Ustokos folyamato-
san északnak tartott, a honap elsd har-

Braské Sandor majus 11-ei felvétele a
Bradfield-ustokosrol

madaban elhaladt a p And és az Andromeda-kOd kozott, és egészen a Perseus-
Cassiopeia-Andromeda talalkozasaig jutott, ami azt is jelent, hogy majus 15-étél ha-
zankbdl nézve cirkumpolaris égitest lett. Nagyszalontai észlel6nk majus 3-a és 10-e
kbdzott még haromszor latta. Ezen napokon fényessége mar Kicsivel 7 magnitidé alatt
volt, a kéma viszont naprdl napra diifazabba (DC= 3-4) és nagyobba (3'-4) lett.

2004.05.15. 00:45-01:20 UT, 11,4 T, 50x,
LM= 1°4' (Santa Gabor)
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Majus 11-én Braskd Sandor készitett 2x4 perces CCD-felvételt a kométardl egy
4,5/300-as teleobjektivvel és Starlight Xpress MX516-OS kameraval (+ Astronomik L
sz(ir6). A képen teljesen csillagszer( a fej és a vizualis megfigyelésekben emlitett vé-
kony, legalabb 25' hosszU csova is lathatd, amelynek mintha a déli fele egy kicsit fé-
nyesebb lene. Az Astroart program segitségével a fej fényességét 9T8-ban hatarozta
meg.

Kovetkez6 észlel6nk Santa Gabor volt, aki majus 12-én az er6s szurkllet miatt mar
csak a bels6, I'5-es tartomanyokat latta, igy adatai nem realisak. Harom nappal
kés6bb azonban maér teljes pompéjaban lathatta: ,,10x50 B: Kénnyen észrevehetd, szép
tistokds, kiterjedt (5%), nem kimondottan difftiz. Osszfémjessége 778. 11,4 T, 50x: A kéma igy
csak 4'-es, de megjelenik egy I'-1",5-es, csepp alaki tartomany a kdzepén. A végébdl hihetetle-
nal vékony és kontrasztos, 35" hosszU ioncsova tor eld (PA 310). EL-sal emellett - az ioncso-
vara vetllve - 20'-es, témzsi porcsova vehet6 észre." Az adatok alapjan a koma 300 ezer
km-esre hizott, a cs6va pedig 1,5 millié km-esre zsugorodott. A kdma méretének no-
vekedése elsd olvasatra taldn furcsanak tlinhet, hiszen aprilis 30-a és majus 15-e ko-
z6tt a kométa naptavolsaga a duplajara nétt, vagyis anyagkibocsatasa elvileg csok-
kent, &m ez a jelenség mar évszazadok 6ta ismert. Mivel a hatas a kis naptavolsagu
Ustokdsoknél vehetd észre a legjobban, azok viszont napkdzeiben a horizont kozelé-
ben latszanak, sokan ma is észlelési effektusnak tartjak a jelenséget: vastag légkoron,
rdadasul vilagosodo égen észlelve nem latjuk a koma kils6, halvany részeit.

A honap masodik felében mar csak két megfigyelést kaptunk a rohamosan halva-
nyulé vandorrél. Majus 18-an végre Téth Zoltan is megpillantotta, és 9?5-s 0sszfé-
nyesség mellett egy legalabb 30'-es csovat latott, ami egészen rendkivili. Ekkor mag
mar nem latszott, a 3'-es kdbma meglehetésen diffiznak mutatkozott. Utoljara Santa
Gaébor latta 24-én, amikor 15'-es ioncséva mar a rovid porcséva mellett és nem rave-
tllve latszott.

Halvany Ustokdsok

40P/Vaisala 1. A CCD-s megfigyelések szerint 15 magnitudds Ustokost Téth Zoltan
probéalta megfigyelni majus 15-én, sajnos sikertelendl. Fél ivperces atmér6t feltételez-
ve fényessége nem haladta meg a 13,5-t.

Sarneczky Krisztian

Ustokos hirek

P/2003 L1 (Scotti)

Jim V. Scotti azonositotta a 93 cm-es
Spacewatch-reflektor jlnius 4-ei felvéte-
lein. A 19T7-S, kozepes keringési idejd
Ustokos érdekessége, hogy napkozel-
pontja a Jupiter péalyajanak kozelében
hazédik. Elébb 2003. 4prilis 29-ei NEAT
felvételeken is azonositottak, majd Maik
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C/2003 Ol (UNEAR)

Ezt a tavoli Ustdokost 2003. jalius 19-én,
18T4-S  fényességnél fedezte fel a
LINEAR. Egymilliard km-nél nagyobb
naptavolsaga ellenére rovid csova is lat-
szott. Kés6bb harom olasz amatdrcsilla-
gasz, Roberto Haver, Andrea Pelloni és
Giuseppe Forti a NEAT program 2002.
jalus 27-ei felvételein is megtaldlta az
égitest halvany nyomat. Palyaelemeit a
2003. augusztus 30-4ig terjed6 id&szak
182 megfigyelése alapjan Marsden sza-
mitotta. (IAUC 8170, MPEC 2003-R09)

T =2004.03.17,17701 TT <0= 81°66983
e =1,0012443 A = 347764339
g =6,8472892 Cs.E. i = 117798154
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= 15475530
a = 2263891
i = 15174969

T =2003.04.10,2393 TT
e = 1,001410
q =8,129419 Cs.E.

C/2003 T4 (LINEAR)

A Camelopardalis és az Ursa Maior hata-
ran fedezték fel, mint 19°7-s, csillagsze-
rdi égitest. Apré kdmdjat a kovetkez6 na-
pokban észlelték. A 6,5 Cs.E-s naptavol-
sagban jaro Ustokost masfél évvel nap-
kozelsége el6tt sikerllt felfedezni.
Perihéliumban 0,85 Cs.E.-re megkdzeliti
majd Napunkat, am helyzete nagyon
kedvezétlendl alakul. Hazankbol 2005
marciusanak végéig lesz megfigyelhetd,
amikor fényessége varhatoan eléri a 7-8
magnitidot. A palyaszamitast az oktober
13-a és december 31-e kdzotti 169 megfi-
gyelés alapjan Marsden végezte. (IAUC
8224, MPEC 2004-A09)

T =2005.04.03,6428 TT  w= 18176661
e = 1,000661 a= 9379096
q =0,849933 Cs.E. i= 86?7671



*» I

Volt egyszer egy MUEH...

Eppen 30 éve tortént, amikor az évszazad Ustokdseként beharangozott Kohoutek
(1973f) nevl kométat vartuk nagy izgalommal. Csal6dast okozott, mert csak négy
magnitadoig fényesedett fel 1974 elején. Mégis nyomot hagyott emlékezetemben,
mert ez volt az els6 Ustokos, amit lattam, és egy 5° korlli cs6va is észlelhet6 volt.

A kovetkezd évben, 1975. jalius 13-an este a Delfin csillagképben kerestem fel val-
tozécsillagokat a 300/2000-es Newton-tavecsdvemmel. A fényességbecsléseket kdvets-
en kicsit kalandozni kezdtem a Delfin csillagai kdzott, amikor a latémez6be belszott
egy nagyméretl, +4 magnitadé koruli, kor alakd, diffaz objektum. Mivel ekkor mar
gyakorlottabb amat6rcsillagasz voltam, azonnal tudtam, hogy itt valami nincsen
rendjén, mert a Delfin csillagkép ilyen fényes mély-ég objektumokban szegény.

A Kobayashi-Berger-Milon (1975h) Ustokos magyarorszagi felfedezése

A megnovekedett vérnyomas és adrenalin-szint leklizdése utan 21 6ra 45 perckor
elkészitettem az els6 pozicié bejeldlést. Majd egy 6ra mulva a méasodikat és igy to-
vabb még néhanyat. Ekkor mar teljesen biztos voltam abban, hogy a csillagok kdzétt
elmozdul6 kédosség csak egy Ustokos lehet. Es nem tudunk rélal

Felfedeztem egy Ustokost! Ez akkoriban (és talan még ma is) az amatércesillagaszok
almai kozé tartozik. Gyors értesités (tavirat és expressz levél) a MTA Csillagaszati
Kutat6 Intézete szamara, illetve Szentmartoni Bélanak, aki akkor az Albireo Klub ve-
zéregyénisége volt.

A kovetkez6 napokban is szorgalmasan észlelgettem, pozicioméréseket végeztem,
hogy nyomon lehessen kdvetni az Ustokds mozgasat. Néhany nap mulva azonban
kiderlt, hogy csak egyike vagyok a felfedez6knek, a féldgomb keleti részén, ahol
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korabban sotétedik, mar megtalaltak, igy az elsé harom felfedez6 alapjan kapott el-
nevezést. Ez volt a Kobayashi-Berger-Milon (1975h) nev( Ustokos.

Aztan jott a csoda! 1976 marciusaban, a reggeli égbolton, fényes, sarga és voros szi-
nekben pompazé, jokora csévaval rendelkezd, a kivilagosodo égen is lathatd tstokos
tnt fel. A West-Ustokds kapraztatott el benntinket. Ekkor jottem ra, hogy az Ustoko-
sok megfigyelésének terén bizony sok hianyossag van. Nem nagyon tudjuk, hogy
miket és hogyan kellene megfigyelniink egy Ustdkossel kapcsolatban, hogyan pré-
baljuk meg lefényképezni 6ket, plane, ha halvanyabbak. Es belathaté idén belul, tiz
év mulva, 1985/86-ban visszatér a hires Halley-lstokos!

Elhataroztam, hogy 6ssze kell fogni azokat a hazai amatércsillagaszokat, akik ked-
vet éreznek az Ustdokdsdk megfigyeléséhez, és minél jobban ki kell képezniink egy-
mast ebben a témaban, igy tiz év mulva a lehetéségeinkhez képest felkészilten var-
hatjuk a Halley-Ustokost. Tudni kell azonban, hogy az akkori és a mai mUszerezett-
ség, technikai és fotdzasi lehetéségek kozott akkora volt a kiilonbség, mint egy mai és
egy masodik vilaghaborus gépkocsi kozott.

1976. oktober 1-jén megalakitottam a Magyarorszagi Ustokoskutatd- és Eszleld
Hal6zatot. A kapcsolattartasra ,,Comet Journal” cimmel lapot inditottam, negyedévi,
majd kéthavi megjelenéssel. A kiadvany végil ,,Ustokds" néven 1986-ra dtven sza-
mot ért meg és az 50. szam természetesen a Halley-kiilonszam lett. 1976 végére mar
23 tagunk volt és felmerilt egy talalkozé lehetdsége a jobb egytittm(ikddés, a tapasz-
talatcsere érdekében. Erre 1977. julius 22-24. kdzott Papan kerdlt sor, a helyi csillaga-
szati szakkor vezet6je, Mocsan Mihaly szervezésében. Ezen a barati talalkozén is-
mertettiik elképzeléseinket, lehet6ségeinket, atadtuk egymaésnak otleteinket és meg-
vitattuk a jovo stratégiajat.

Ustokoskutatd és Megfigyel6 Amatéresillagaszok I. Orszagos Szeminariuma,
Pépa, 1977. jalius 22-24.
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Sok sz6 esett a fényképezési lehetéségekrdl is. Szisztematikus Ustokoskeresést is
végeztek tagjaink, pl. a biikkszéki Boz6 Arpad 10 6ranyi keresést végzett mar 1976
végén. Az Ujsag kiadasa persze nem volt egyszer(i, mert az akkori politikai helyzet-
ben nem lehetett sokszorositast végezni és azt terjeszteni. De azért csak elkészitettem
és postaztam tagjaink részére a lapot.

Mar az 1977. évi szamokt6l neves szerz6ktdl is jelentek meg cikkek, agymint Dr.
Szabados Laszl6tél és Olah Katalintol, a MTA Csillagaszati Kutaté Intézetének mun-
katarsaitol. Az Ustokosok szerkezetével, a maggal, a cs6vaval, az Ustokospalyakkal,
anyagi Osszetételiikkel, valtozasaikkal, észleléstikkel, fényképezésiikkel kapcsolato-
san irasok jelentek meg. Egy-egy torténelmi Gstokos részletes feldolgozasa, életdtja,
meteorrajokkal valé kapcsolata szintén ismertetésre ker(lt.

Kulféldi kapcsolatokat épitettem ki, kilfoldi Gjsdgokat fizettem el6 és beledstam
magam az Ustokos szakirodalomba. Fontos feladat volt, hogy a hirtelen felt(ing, G
Ustokdsokrél mielébb értesithessem a halézat tagjait, ezért felvettem a kapcsolatot
John Bortléval az Egyesiilt Allamokbdl és légipostan kaptam téle az (j Ustokosokrdl
sz0l6 hiradast, a ,,Comet Circulars" szamait. Kievbdl érkezett a ,,Kometntj Cirkular",
és Japanbol is kaptunk hireket.

Ezek alapjan (sokszor egy hét késéssel) értestiltiink Gj Gstokdsokrol és ezt kdvetben
riasztottuk levélben tagjainkat, akik nagy lelkesedéssel alltak neki az észleléseknek. A
kiértesitésekre a ,,Comet Rapid Bulletin" nev( korlevellink szolgalt. Megbeszéléseink
alapjan az Albireo Klub kiadasaban, Ujvarosy Antal tollabél megjelent az ,,Ustokdsok
megfigyelése” cim( kiadvany, melyet a klub és a hal6zat tagjai is megkaptak.

Az Ustokosvadaszok és Ustokos-megfigyel6k szamara fontos volt az égbolton talal-
hat6 csillaghalmazok, galaxisok, k&dosségek elhelyezkedésének pontos ismerete,
mert a halvany Ustokdsok nagyon hasonlitanak hozzajuk és kdnnyen dsszetéveszt-
het8ek velik. Ennek megel6zésére és a mély-ég objektumok észlelésének elGsegi-
tésére térképfiizeteket adtam ki ,,NGC objektumok keres6térképei” cimmel 1978-ban,
1979-ben és 1984-ben, tovabba Osszeallitottam és 1981-ben az Alcor Csillagaszati
Szakkor kiadasaban meg is jelent a ,,Messier objektumok keres6térképei" cimd tér-
képfizet.

Mar 1977-ben jott egy Ustokos, a Kohler (1977m) jel(i, amely egészen 6™5-ig fénye-
sedéit és sok megfigyelés sziletett réla. Tobb mas Ustdkds is érkezett kdzben, pl. a
Panther (1980u), az Austin (1982c), az Iras-Araki-Alcock (1983d) és a P/Giacobini-
Zinner (1984e) Ustokosok, amelyek szintén nagyon j6 megfigyelési gyakorlatot bizto-
sitottak szamunkra. Ezeket a megfigyeléseket, fényképfelvételeket egyenként le is
kozoltuk.

Végre ideért a P/Halley (1982c) Ustdkds is és sok-sok észlelés szlletett rola
1985/86-ban, annak ellenére, hogy a varakozasokkal ellentétben kissé halvany volt.
1976-ban Kitlzott célunkat tulajdonképpen elértik, mert a Halley-Uistokos visszatéré-
sének idejére kialakult egy Ustokosoket kedveld, mar tapasztalt, preciz megfigyelése-
ket és fotdkat készit6 észlel6garda, hasznosan tevékenykedve tovabbra is a magyar
amatoércesillagész tarsadalom szamara.

Tuboly Vince
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Valtozok a Nagy Nyari Haromszog vidéken

Nem vitas, hogy az igazi észlel6szezon a nyar. Akar a tanulmanyi szinet, akar a jol
megérdemelt éves szabadsagolasok miatt, de ilyenkor mindig hajlamosabbak az ész-
lel6k az éjszakai kitelepulésekre. Igaz ugyan, hogy az éjszakak rovidebbek, de hat kit
érdekel ez, ha gyakran révid nadragban, némi rovarriaszté alkalmazasaval elmertl-
hetlink az éjszakai ég csodaiban?! Ugyancsak ebben az id6szakban térténnek a nyari
észlel6taborok, melyeken kis szerencsével barki egy életre sz6l6 szerelemre gyullad-
hat. Ez tortént velem is 1991. augusztus 9-én, amikor Papp Sandor megmutatta ne-
kem az RX And torpe noévat maximumaban, az MCSE réktanyai nyari tabo-
ran. Azo6ta 13 év eltelt, bejartam az élet sok-sok zegzugos Utjat, egy dolog azonban
végigkisért: a valtozaécsillagok szeretete. Habar soha nem volt id6m évi sok ezer ész-
lelésre, a fényszennyezést6l és holdfazistol viszonylag fliggetlen észlelési tevékeny-
ség tobb szaz éjszakan juttatott paratlan élményekhez. Jelen irassal a hasonl6 észlel6i
oromokhoz vald eljutast szeretném megkonnyiteni a Meteor azon olvaséinak, akik
még soha nem kerekedtek fel a valtozés dsvények felkutatatasara. A cikkben emlitett
csillagok tébbségét kisebb-nagyobb binokularokkal is mar meg lehet keresni, mig a
teljes fényvaltozasok végigkovetése 10-15 cm-es tavcsdveket igényel.

Ha nyar, akkor Nagy Nyari Haromszdg! Mindenki ismeri a Vega-Deneb-Altair
»Szenthdromsag" altal kijeldlt, és a nyari éjszakakat valéban uralé alakzatot, melyet
sajnos az un. igényes ismeretterjesztd sajtdban is néha csillagképként emlegetnek. A
Lyra, Cygnus és Aquila csillagképek legfényesebb csillagai kdzelében bujnak meg a
Vulpecula, Sagitta, Delphinus és Lacerta torpe csillagképek, mig a kdzvetlen szom-
szédsagban olyan oriasok talalhaték, mint a Hercules, Draco, Cepheus és Ophiuchus.
A Valtozocsillagok Altalanos Kataldgusa (GCVS) tobb ezer valtozdcsillagot ismer
ezekben a csillagképekben (csak magaban a Cygnusban tébb mint 2300-at), am a vi-
zudlis, féleg pedig a kistavcsoves észlel6k korantsem duskalnak ennyire az igazan
latvanyos és fényes valtozékban. Utunkat nyugatrél keletre, illetve északrél délre
jarjuk be, mikozben par ketts és mély-eges inyencséget is érintiink.

A Lant hdrjai kozott

Kezdjuk: rogtdon a Veganal, a Haromszog legfényesebb csillaganal! Val6szindleg min-
den kedves olvasé tudja, hogy egy-egy csillagkép els6ként felfedezett valtozocstilaga
az R jelzést kapja, és talan meglepdnek tlinhet, hogy a Vegéaval és az M57-tel hosszu,
északra elnyul6 egyenld szarG haromszoget alkot6é R Lyrae-vel soha nem talalko-
zunk a kéthavi észlelési 6sszefoglalékban. Ennek oka, hogy vizudlisan baratsagtala-
nul Kicsi a fényvaltozasi amplitiddja, hidba szerepel a katalégusokban 3™88 és 500
maximum- és minimumfényességként. Mint azt a J. Percy altal koordinalt amaté&r-
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csillagasz fotoelektromos fotometristak kimérték j6 tiz éven keresztil, a félszabalyos
vOros orias R Lyr tényleg valtozik 50-60 napos periédussal, am a jellemzd vizudlis
amplitadd még a 0™2-t sem éri el. Ennek megfelel6en a csillag hiaba nagyon szép vo-
ros szind - amit sotét égen szabad szemmel is észreveheténk -, az MCSE valtoz6s
szakcsoportjanak programjaban mégsem szerepel.

Annal inkabb szerepel a W Lyrae, a Kicsi csillagkép leglatvanyosabb valtozasa mira
csillaga. A « Lyr-t6l b6 egy fokra északnyugatra talalhatd valtozé 870 és 12™5 kozott
pulzal, és mivel periédusa alig 200 nap, altalaban két maximumat is megfigyelhetjik
az év soran. Aktudlis maximuma valamikor 2004 janiusaban kdvetkezik be, azaz a
nyar soran egyenletesen halvanyodva fog eltlinni a kistavcsoves észlelék szeme el6l.
Térképét a Jelenségnaptarban kozoljuk, fényvaltozasanak végigkovetéséhez egy 10
cm-es taveso tokéletesen elég.

Gyokeresen eltér t6le a csillagkép halvany, am talan legnevezetesebb mira valtozé-
ja, az RX Lyrae. Szerintem minden tavcs6tulajdonos egyik legelséként beallitott ob-
jektuma az M57, azaz a Lyra-gy(riskdd. Ugyanakkor sokkal kevesebben tudjak,
hogy 15 ivpercre délkeleti iranyban talalhato egy halvany, maximumaban néha va-
lamivel 12,0 folé fényesed6 valtoz6 - ez az RX Lyr. Megbizhatdé minimumészlelései
még az AAVSO-nak sincsenek a csillagrol, azaz gyakorlatilag nem tudjuk, milyen
halvany minimumaban; annyi biztos, hogy 16™0-17™0 kortli leghalvanyabb allapo-
tdban. Egy V-sz(ir6t is hasznalé, CCD kameras észlel6 julius-augusztus soran felki-
altéjellé egyenesithetné a minimumfényességre vonatkoz6 kérddjelet, amihez pusz-
tan ,,csak" kovetni kellene a csillagot a teljes idei lathat6sag alatt. Szakcsoportunk
orommel varja a sok-sok nyari M57-felvétel kozil azokat, melyeken esetleg az RX Lyr
is azonosithatd, netan kimérhetd.

Az RR Lyrae fénygorbéje a Blazské-effektus 6t kiilonboz6 fazisaban (Jurcsik
és mtsai, 2002). A flgg6leges tengelyen egy beosztas 072, a vizszintes
tengelyen pedig a pulzéacios fazis szerepel

Mielétt atlépnénk a Cygnusba, megemliteném a szakcsillagaszat szamara legfonto-
sabb valtozoét, az rj Lyr és 5 Cyg kdzott szinte pontosan fél(ton talalhaté RR Lyrae-t.
Az R Lyr-hez hasonl6an ez sem szerepel észlelési programunkban, &m pusztan a ne-
vezetessége miatt is érdemes néha felkeresni. Atlagosan 70 és 8?0 kozott valtozik,
alig 13 o6ra 26 perces periodussal. Egy teljes valtozdcsillag-csalad, a rovid peridodusé
pulzalé RR Lyrae-k névadé objektuma, melyek nagy szamban fordulnak el gémb-
halmazokban. Az RR Lyr emellett mutatja az un. Blazské-effektust is, ami abban
nyilvanul meg, hogy kb. 40 napos periddussal valtozik a fénygdrbe alakja; egész
pontosan az amplitddé hol kisebb, hol nagyobb. Ami kiléndsen érdekes ezzel kap-
csolatban, az az, hogy jovére lesz szaz éve, hogy felfedezték a Blazsko-effektust, és
barmennyire is hihetetlen, mind a mai napig nincs egyértelm( magyarazat a jelenség-
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re! Tobb, egymassal verseng6 elmélet szlletett az elmult évtizedekben, melyek kdzul
talan a csillag feltételezett magneses aktivitasaval kapcsolatos magyarazat volt a leg-
népszer(ibb (egyik megfogalmazéja a magyar Detre Laszlé és munkatarsai voltak).
Idén jelent meg az a szakpublikacio, ami tébb éven keresztil végzett profi mérések
alapjan kizarta a magneses effektusok létét, igy mikozben az Univerzum végvidékeit
ostromoljuk a vilag legnagyobb tavcsoveivel, itt van el6ttiink egy 7-8 magnitudos
csillag a maga mindmaig rejtélyes valtozékonysagaval. Es még mondja valaki azt,
hogy a valtozécsillagok csupa érdektelen kérdést vetnek fel...

Hatty( a tavcsd folott

A Cygnus tejutas Osvényein fantasztikus objektumokra bukkanhatunk. Az emlitett
RR Lyr-t61 5 fokkal északra taldljuk az AF Cygnit, a binoklis észlel6k félszabalyos
dragakovét. Bonyolult fényvaltozasu, tobbszordsen periodikus SRb csillag, mely
idénként meglep6en gyorsan valtozik 6 és 8 magnitidé kozotti hatarokkal. Az elmult
években viszonylag szabalyos volt a fénygorbéje, alig harom havonta jutott maxi-
mumaba, majd minimumaba. Nem volt ez azonban mindig igy! Mellékelt fénygor-
bénk az 1987 és 1994 kozotti magyar észlelések alapjan készilt. JéI latszik, hogy kb.
1992-ig rendkivil latvanyosan valtozott a csillag, amikor is valami toértént vele; egy-
szer(ien mintha leallt volna a valtozas és gyakorlatilag 4-5 évig utana szinte semmi
nem tortént. Mintha valaki jol belertigott volna egy nagyot, ami utan a csillag csak
nehezen talélt vissza a jol ismert rezgési allapotaba. A témaval foglalkozé szakem-
berként jelentem ki a Meteor olvaséi el6tt: mind a mai napig egyszer(ien nem tudjuk,
hogy mi okozza ezeket a furcsa jelenségeket. Otletek vannak (pl. kélcsénhatas a
konvekcidval, a csillag anyaganak folyamatos ,,bugyogasavar), &m ezeket még senki
nem bizonyitotta. Ennek megfelelen a csillag folyamatos nyomon kovetése, a jovo-
beni hasonlo ,ledllasok" biztos detektalasa, mind rendkivil fontos, és kizarélag
amatoércesillagaszok altal mivelhet6 tevékenység. Raadasul egy 7x50-es binokli kiva-
I6an megfelel hozza.

Egy binokli-latémez6vel odébb, a 4™6-s i Cygni mellett talaljuk a csillagkép legel-
s6keént felfedezett valtozojat, az R Cygnit. Részletes feldolgozasa a 2002/9-es Meteor-
ban jelent meg, igy itt csak annyit emlitenék meg, hogy az atlagosan 7/0 és 14™0 ko-
z6tt 430 naponta valtozo mira idén nyaron jut kdvetkez6 minimumaba, azaz kisebb
tavcsdvek hatarmagnitadojat és az R Cyg fényességét egyarant gyakran megbecsil-
hetjuk, melyek kdzul az utébbi adatra szakcsoportunk is kivancsi. Durvan két fokkal
arrébb pedig Gjabb fényes (pontosabban idén nyaron halvany) mirara bukkanhatunk,
a 6T5-12™5 kdzott 190 naponta valtozdé RT Cygnire. 8-10 cm-es taves6vel teljes fény-
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valtozasat végigkovethetjik, s mivel periédusa viszonylag révid, hetente egyszer cél-
szer( leészlelni. Ha valaki idaig eljut és telit6dik a valtozécsillagok azonositasanak
kezdetben nem konnyl feladataval, vessen egy pillantast a gyonyorl( kettés 16
Cygnire, valamint a t6le egy fokra lev6 NGC 6826-ra, a Pislogo-kddként ismert
planetéris kodre is. llyenkor jusson esziinkbe, hogy a Pislogd-kdd néhany tizezer éve
maga is mira valtozéként pulzalhatott, csak éppen pechiinkre (vagy inkabb szeren-
csénkre?) mara egy lépéssel el6bbre jar a csillagfejlédésben...

Par fokkal keletebbre, a kisebb nyilthalmaznak is beill§ 012 Cygni mellett talaljuk az
észald ég egyik legvorosebb csillagat, a széndus mira valtozé U Cygnit. Maga is egy
optikai kettés tagja, a 7/8-s kisérd kb. 1 ivpercre van északkeletre. Emiatt még 20-
szoros nagyitasu binokularral is knnyen 6sszeolvad az U Cyg és a kisérd, ezért vagy
szilardan rogzitett binoklikkal, vag™r az inkabb ajanlott nagyobb nagyitasu tavcso-
vekkel célszer( a csillag észlelése. 7, 0 és 10TO kozott valtozik 450 nap kordli perio-
dussal, s gyanitom, a fentiek utan egy olvaso sem lep&dik meg azon, hogy idén nya-
ron minimuma kordl fog tartézkodni. 15-20 cm-es tavcsdvel tébbszor lattam kimon-
dottan meggypiros szinlinek, azaz esztétikai élménynek sem utolsé az U Cyg felkere-
sése.

A Deneb ,.taloldalan?, kezd6 égismerked6k szamara elrémiszt6én messze bukkan-
hatunk ra az AF Cyg mélté parjara, a W Cygnire. 20x60-as binoklival azonban ki-
mondottan kénny( ratalalni, ha elindulunk a Denebt6l keletre, majd végigfutunk az
56-57 Cyg parjan, a £ Cyg-en (kézben megcsodaljuk az Eszak-Amerika-kodot) és a 68
Cyg-en, hogy a karéj végén megalljunk a p Cyg-nél. Kézvetlen mellette, délkeleti
irdnyban lathatjuk a W Cyg-et, melynek az elmalt 6t évben mutatott fényvaltozasait
mellékelt fénygdrbénkén lathatjuk. Talan kevésbé latvanyos, mint az AF Cyg, am at-
tél joval ,,megbizhatébb”. Viszonylag kis amplitadéja miatt (55 és 7°5 kozott valto-
zik) fényességbecslését igyekezziink minél gondosabban elvégezni. Két fokkal dél-
keletre pedig a Cygnus inyencfalata, a magyar valtozésok mindenkori mésodik leg-
észleltebb csillaga, az SS Cygni kereshetd meg. 8-10 cm-es tavcsovekkel barmikor
észlelhetd az északi ég ,,legjobb" tdrpe névaja, mely minimumban 12/°0-1275 kézot-
ti, havonta-kéthavonta bekdvetkez6 kitoréseiben pedig par napig megkozeliti a 8T0-s
fényességet. Négy Osszehasonlitéja (85, 96, 108 és 99, az dramutatd jarasa szerint) jel-
legzetes és kdnnyen azonosithatd trapézt rajzol ki, melynek hosszabb alapjan, kozel a
85-99 felez6pontjahoz talalhato az SS Cyg. Mivel kitdrései nem kdvetnek semmilyen
szabalyossagot, ezért mindannapos észlelése ajanlott - nem véletlen, hogy majd7ezer
észlelést kapunk réla minden évben.

Cygnusbeli kérutunkat fejezziik be a csillagkép (és talan az egész északi ég) leg-
tobbszor észlelt kettdscsillaganal, az Albireonal! Durvan egy 20x60-as latbmezdényire
északkeletre talaljuk a 4T3-s $Cygnit, amit6l 15 ivpercre, pontosan északra van egy
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771-s csillag, ahonnan még egyszer ennyit nyugat felé ugorva lathatunk meg egy
jellegzetes tortvonal (,,Lacerta") alakzatot. Tavcsoviket és észlel6i gyakorlottsagukat
itt tehetik probara azok a nagytavcsdves amat6rok, akik vallalkoznak az EM Cyg és
V930 Cyg valtozék megfigyelésére. El6bbi egy tdrpe nova, minimumban 14™0 ala
halvanyodva, maximumban pedig 12™0 koruli fényességgel. Kitdrései jellemz6en
havonta kovetkeznek be, am szabalyossagrol itt sem beszélhetiink. Ezzel szemben a
V930 Cyg esetében legaldbb a félszabalyos jelz6 megemlithetd, mert bar L tipusd
(azaz szabalytalan voros orias) valtozoként soroltak be a GCVS szerkeszt6i, valojaban
meglepben gyors és latvanyos hullamzast szokott produkalni 1175 és 1375 kozott.
Heti rendszerességli észlelése biztosan megtériilé befektetést jelent a legalabb 15-20
cm-es tavesoveikkel prédat keresé amatéresillagaszoknak.

A Sas ropte H-szdm  név tipus  max. min. P (nap) térkép
Mindig meglep6ddém, amikor 1811+36 WLyr M 73 120 1978 VA4
20x60-as binoklimmal felsze- 1826+21 ACHer RVA 685 90 750 VA6
relve az Aquilahoz érek: tulaj- 1842-05 R Set RVA 42 861465 VA8
donképpen nincs igazan sok 1844-08 SSet SR 7,0 801480 VA S

bty el el 1850+32 RXLyr M 109 160 2478 VA3
J6 binokular-valtozo a csillag- o0 VAG SRB 66 84353 VA8
képben. Igaz ugyan, hogy van  1gy1,08 RAgl M 55 1202842 VA2
egy szabadszemes N Adl (7 1957445 AFcCyg SRB 74 94 925 VA9
napos periodusy cefeida, 3™5 1934430 EMCyg UGSS11,9 144 VA5

és 474 kozott valtozik), de a  1935+30 V930 Cyg SR 110 140 VA5
»hagyomanyos" valtozék ko- 1934+49 RCyg M 61 14,4 4264 VA5
zUl taldn csak az R Agl szokta 1940+48 RTCyg M 6.0 1311902 VA5

megfogni asztro-fantaziamat, 2009+16 RSge RVB 80 104 70,7 VA8
: i 2016+47 UCyg M 59 1214632 VA1

a Aql csillagsort végig-
Kévetve n?aj d eg;?jellegzgtgs 2032+26 VVul RVA 805 953 757 VA0
Y-alakzz;tt()l északra Kkitérve 2132+44 WCyg SRB 55 701311 VA9
) " © 2138+43aSSCyg UGSS 77 12,4 (49,5 VA1l4
284 naponta jut kozel szabad-

szemes maximuméba, ami A cikkben emlitett programcsillagok adatai. Habar a té r-

idén valamikor junius/jalius kepek__forras_{akent a Vgltozocsﬂlag A,tlasz' kulcinbozo fuz_e-
teit tUntettik fel, az dsszes csillagrél elérhet6 elektron i-

fOI_’d_u lojan, fog bekovetkg;p!. kus formaban az AAVSO észlel6térképe is
Minimumaban 11™ kordli, (WWW.aavso.org)

igy egész kis mszerekkel is
folyamatosan észlelhet6 mira.

Van egy csillag az Aquilaban, amely valéjaban mar a Delphinus csillagképhez tar-
tozik: ez a csillag a p Aqgl, ami valamikor a mult szdzad 90-es éveinek elején lépte at
az Agl hatarat a Del felé, viszonylag nagy sajatmozgasanak készénhetéen. Majd' két
fokkal egyenesen északra t6le van az R Sagittae, a Nagy Nyari Haromszog kérnyé-
kén észlelhetd fényes RV Tauri valtozok leghalvanyabbika. A mirak mellett szintén
kedvenceim ezek a csillagok: pulzal6 sarga oriascsillagok, jellemzéen 1-2 magnitidoés
amplitadoval, 50-150 napos periédusokkal. Rektaszcenzidban 18 és 21 o6ra kozott
négy fényes RV Tau-t talalunk: AC Her, R Set, R Sge és V Vul. Kézulluk az R Set a leg-
fényesebb, az AC Her a legmegbizhat6bb, a VV Vul a legeldugottabb, az R Sge pedig a
leghalvéanyabb.

Harom-négy naponta érdemes végigszaladni rajtuk, mivel fénygorbéjik meredek
le- és felszall6 4gu minimumokat mutat (ezért sokaig fedési kett6soknek is gondoltak
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Oket). Az R Set emellett alkalmat ad két félszabalyos valtozd, a VV Agl és S Set leészle-
lésére is, illetve binoklival az M il, M26 és NGC 6712 halmazok megcsodalasara. Mint
az a mellékelt térképrdl kiderul, elég zsufolt terlilet ez az Aql-Sct-Ser hatarvidék,
aminek nyilvanvalé oka a Tejut kdzelsége. igy aki eljutott idaig a valtozés ajanlatban,
zarasképpen mély-eges tapasztalatokra is szert tehet egy-egy szép derult éjszakan.

Nem szoltam tucatnyi egyéb csodas valtozorél a kérnyéken (pl. %Cyg, a legna-
gyobb amplitddéjd mira valtozo), de az els6 Iépésekhez talan ennyi is elég. Aki to-
vabbi lehetséges célpontokra kivancsi, annak ajanlani tudom a Jelenségnaptarban
mindig szerepl6 miramaximum-tablazatot, aminek segitségével kivalaszthaték a ki-
sebb mdszerekkel is éppen latsz6 valtozék. Ha szlikséges, barmilyen kérdésre
orémmel valaszol a Meteor rovatvezet6i négyese, akiket a vcssz@mcse.hu cimen le-
het elérni. EzGton is azt kérném, hogy senki ne habozzon kapcsolatba [épni veliink
barmilyen probléma kapcsan - a valasz minden bizonnyal 24 6ran beliil megérkezik.
Addig is mindenkinek sok derilt nyari éjszakat kivanok, a lehetd legkevesebb szU-
nyoggal és fényszennyez§ tereptarggyal.

Kiss Laszlo
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Novakitorések 1997-2003

Hagyomany a Meteor valtozdcsillag-rovataban, hogy folyamatosan nyomon kovetjik
az Ujonnan felfedezett ndvakitoréseket. Ennek nemcsak az az oka, hogy a névaki-
torések a leglatvanyosabb égi valtozasok kdzé tartoznak, hanem az is, hogy az ama-
téresillagaszok szerepe nemhogy csdkken, hanem egyre inkdbb n6 az Gj n6vak felfe-
dezésében. Utoljara a Meteor 1997/4-es szamaban foglaltuk 0ssze a megel6z6 9 év
novait; most egy Kicsit rovidebb iddszakot tekintiink at.

1997 és 2003 kozott 27 galaktikus névéat fedeztek fel, melyek kozul gyakorlatilag
csak a V709 Cep irhaté ,,félprofi" csillagaszok szamlajara - az 6sszes tobbi felfedezés
amat6roknek koszonhetd! Mint az a mellékelt tablazatbol kideridl, a fotografikus
technika szinte egyeduralkodd, és latszélag Japanon kivil nem nagyon tudnak mas-
hol eget fot6zni névakeresés céljabal...

Amatdérként tekintlink az id6s - egykor csillagaszprofesszorként dolgoz6 - William
Lillerre is, noha m(iszerparkjat hivatalos csillagaszati forrasok is segitettek moderni-
zalni. Vele kapcsolatban fontos még megemliteni, hogy a felfedezések mellett sokszor
elvégzi az (j csillagok spektroszképiai azonositasat is, ami nagyban segiti a robbané-
sok valodi természetének gyors felismerését.

Négy nova az Aquildban - négy kulon vilag. Az Aquila-kollekciéban mutatjuk be a Cl Agl
visszatérd néva 2000. évi kitorését is

Habar sokszor leirtdk mar, a vizualis névakeresés sem teljesen eredménytelen tech-
nika. J6l mutatja ezt Alfredo Pereira portugal amatér harom névéja, melyek kozil a
V4739 Sgr és a V4740 Sgr felfedezése kdzott minddssze tiz nap telt el! 1d6rél id6re
feltamad lelkes magyar amat6rokben is a vizualis n6vakeresés utani vagy, sikerrel
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azonban még soha senki nem jart. ime egy igazi vizualis kihivés, melynek m(iszerigé-
nye minimalis: a legkisebb binokular is elég a keresés beinditasahoz.

Az id6szak rekorderei: a leggyorsabb (V2275 Cyg) és a legfényesebb (V382 Vei)
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Egy évtizeddel korabban még volt év nova nélkll, mara a keres6programok haté-
konysaga elérte azt a szintet, hogy rendszeresen évente tdbb noévat is talalnak. Széls6-
séges példa erre a 2002-es év, amikor csak a Sagittariusban négy noévat talaltak, me-
lyek kozll az utolso, a V4744 Sgr az els6 ,,igazi" amatér CCD-s novafelfedezés (Vello
Tabur ausztral amat6r jart szerencsével canberrai kiskertjébdl).

Két szabadszemes névakitorés borzolta a vizudlis észlel6k kedélyét, melyek kozil a
fényesebb sajnos csak a déli féltekérdl volt megfigyelhet6é (V382 Vei). A tablazatban
nem szerepel harom visszatérd nova kitorése, am ezek is hozzatartoznak a targyalt
id6szak eseményeihez. EI6sz6r az U Sco (1999), majd a Cl Agl (2000), végul az IM
Nor (2001) kitorése vetett nagyobb hullamokat az elektronikusan kommunikal6 val-
tozdészlel6k kdzott (a hdrom csillag kozul csak az U Sco-rél tudtuk mar kordbban is,
hogy visszatéré nova).

Sokan gondoljak azt, hogy a névakitdrések észlelése nem tul izgalmas dolog: kitor
a csillag, szép fényes, majd lassan elhalvanyodik - hol itt az izgalom? Mint az mellé-
kelt fénygorbéinkbdl kidertl, minden egyes néva rendkivil egyedi viselkedésd. Lat-
vanyos utokitoréseket lathatunk a V1548 Agl, a V2540 Oph és a V1493 Agl fénygor-
béin, mig a déli félteke észlel6i a V4745 Sgr masodlagos maximumaiban gyonyor-
kédhettek 2003 soran. A sima lefutasi novaknal meglep6en gyors elhalvanyodasok-
nak lehettlink tanui, pl. a V2275 Cyg fényessége alig egy hét alatt csokkent 3 magni-
tadot, azaz, aki kimaradt a hirek gyors aramlasabél, az lemaradt (mint pl. cikkink
masodik szerz6je). Az éppen lathaté legUjabb néva felkeresése val6jaban a valtozézas
egyik legarisztokratikusabb tevékenysége, melynek m(iveléséhez fényes névakat és
derilt estéket kivanunk a Meteor minden olvaséjanak!

Derekas Auz-Kiss Laszloé

Cikkiinkhoz felhasznaltuk Kiyota és munkatarsai cikkét (PASJ, 56, S193, 2004), valamint
az AFOEV adatbéazisat, amely tartalmazza az ¢sszes magyar észlelést is.
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Marcius-majus honapokban 5 amatér

85 észlelését juttatta el a rovathoz. Bo-

leska Gabor a Hya-Sex-Vir csillagké-

pek tertletén észlelt, mig Gulyéas

Krisztian a Boo kettéseib6l nézegetett.

Ladanyi Tamas az M38 nyilthalmaz-

rél készitett digitalis fényképet, me-

lyen 23 kett8s volt azonosithatd. Sajnos ezek a kett6sok nem lettek kimérve. Varhato-
an tovabbi képek is fognak a kozeljov6ben késziilni, tekintettel a digitalis fényképe-
z6gépek rohamos elterjedésére. Akiknél gondot okoz a képeken taldlhaté kett6sok
kimérése, athidal6 megoldasként javasoljuk, hogy becsléssel allapitsa meg a kettésok
6 jellemz6it. Ez ugyan nem fog tdl megbizhaté adatokat eredményezni, azonban a
vizualis észlelésekhez hasonld értékl lehet, tovabba a becslés kényelmes kortlmé-
nyek kozott elvégezhetd. Természetesen ebben az esetben a gép tajolasat meg kell ol-
dani. Papp Sandor és Schné Attlia észlelte csak az ajanlati teriiletet (15 Lyn és kor-
nyéke), igy ezekbdl, valamint régebbi észlelésekbdl lett dsszeallitva ez a bemutatas.

06397+5806 STF 936 1831 1999 34 255 283 16 12 726 9,04

Vaskdti (20 T, 90-220x): Az 1983-as év tavaszan tobb probalkozas soran, kulonféle
nagyitasok és légkori viszonyok mellett is negativ. A kettés nem bomlik.

Schné (23 Y, 287x): PA= 280°-ra latszik a tars, de nem kénnyd latvany a Kicsit
nyugtalan levegd miatt. Nagy fényesség eltérési kettds, réssel bomlik.

Papp (24,4 T, 239x): Tébbszori Idsérlet utdn az aranysarga fécsillag diffrakcios képe
kidudorodott PA= 250° korul. Talan ez volt a szamomra legnehezebb, az eddig elért
kett6sok kozott. (A SIDONIe adatbazisaban talalhatdé 17 mérés szerint a par pozicioszoge
egyenletesen ndvekszik, szogtavolsaga csokken, ugyanakkor a komponensek sajatmozgasa a
Tycho-kataldgus szerint azonos.)

Bag6 (15,2 T, 147x): AB-C: Nyilt, a C komponens enyhén voroses. PA= 300°. AB:
Biztos réssel bontva a gyengébb légkdr ellenére is. Kékesfehér csillagok. PA= 70°.
(1987)

Schné (23 Y, 150x): AB: PA= 80°irdnyban kissé eltér6, korongnyi réssel bontott par.
A C komponens tavolabb van, és valamivel halvanyabb. PA(AC)= 290°. PA= 260° felé
latszik a D is EL-sal, de jellegtelentl tavoli és halvany.
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Papp (24,4 T, 186x): AB: Egy korongnyira bontott, alig eltéréek, napsargak. PA=
65°-70°. BC: Kh. 10"-12", eltéréek, C kékesfehér, PA= 285°. AD: Kb. 2;5-re |1 ms csil-
lag, PA= 260° iranyban. Még egy csillagot latok (AE?) PA= 100° felé, mintegy 50"-re.
Ez 12™6 kordli.

Vician (25 T, 150x): Mar réssel bontja az igen szoros, eltérd kett6st (AB). 200x: A f6-
csillag citromsarga, a kiséré narancsos. Korongnyi réssel bontott, PA= 90°. A kék szi-
nd C tars kb. 8"-re latszik a fépartol, PA= 300°-ra. (1989)

Flamsteed rendszere szerint a Lynx csillagkép 12. fényes csillaga. A binary fépar egyike
azoknak a ritka eseteknek, amikor a keringés sikja a latéiranyunkra merdleges, igy a valés pa-
lyanak nincs vetdleti torzulasa; ez 0,03 numerikus excentricitassal parosulva gyakorlatilag azt
eredményezi, hogy a tars latszdlag is egy kor alaku palyan, egyenletes sebességgel halad (ezért
abrat sem kozlink). Mivel az észlelések alapjan a keringési periédus 700 évre tehetd,
el6zetes" palyaszamitasrol beszélhetiink. A WDS adatokhoz is sziikséges némi kiegészités a
SIDONIe adatbazis alapjan: W. Herschel 1782-ben mérte az AB part is, masrészt \W. Struve
1823-as 2"6-es szogtavolsaga az Osszes mérést tekintve messze a legpontatlanabb; 1831-ben
mar 6 is 1",53-et mért. A B komponens poziciészoge 1782 6ta 181 fokrol 73fokra csokkent.

Tobb forras szerint a C komponens fizikai kapcsolatban van af6parral, de a legGjabb vizs-
galatok szerint sajatmozgasuk kissé eltérd.

06449+5927 STF 946 1830 1991 64 134 130 4,2 40 730 911

Berente (15,6 T, 174x): Eltér6, szoros kett6s, kb. 4"-re latszik a tars. A f6csillag sargas-
fehér szinli. PA= 120°. (1985)

Schné (23 V, 150x): Egy latémez6ben latszik az STF 948-cal. Eltér6 par, DM= 2.
Szélesen bontott, konnyd és szép kettds. PA= 135°.

Papp (24,4 T, 186x): Eltérd, kb. 3'M"-es napsérga-fehérpar. PA = 120°.

06573+5825 STT 159 AB 18432002 99 339 224 02 0547 57
06573+5825 STT 159 AC 18781924 4 31 346 236 29,0 4,7 124
06573+5825 STT 159 AD 18501924 7 167 167 206,6 197/4 4,7 8,9

Vask(ti (20 T, 90-220x): Tobb estén pro-
balva sem sikerllt bontani. Az AB tul
szoros, a C pedig nem latszik. (1983)
Schné (23 Y, 370x): AB: PA= 225° felé
enyhe lefliz6déssel latszik a tars Kicsit ki-
sebb méretl Airy-korongja. Nagyon ne-
héz kett6s.
Papp (24,4 T, 186-239x): AB: Megnyult,
aranysarga diffrakciés kép, kb. PA= 240°
tajan. AC: A 1275-s tars éppen csak ész-
revehetd 25"-re, PA= 330°-340° iranyaban.
A Flamsteed-szam szerint 15 Lyn az ajanlat
legérdekesebb objektuma, ahol a fépar binary
rendszer. Kezdjik a cimsorban olvashat6
WDS adatokkal: ez az a tipikus eset, amikor az
els6 és utolsé mérés adataibél semmilyen hasznalhato kdvetkeztetést nem lehet levonni. Ez
fliggetlen attdl, hogy az 1843-as 0”2 igen pontatlan, valéjaban akkor 0%'5 kordl volt a latsz6
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sz6gtavolsag. A binary Alzner 2000-es szamitasa szerint 262 éves periédusu, a palya excent-
ricitasa és inklinaciéja nagy, 0,74 és 78 fok, ami a tovabbi palyaelemekkel egyttt sajatsagos
latsz6 palyat eredményez. A perihéliumatmenet 1992-ben volt, és ekkor volt a két csillag egy-
mashoz legkdzelebb, 0°,"1-re. 1980-t6l 2000-ig szinte kizarélag interferometrikus mérések ké-
sziiltek a parrél, az 1990-95 évek kozott még azok sem. A legszorosabb mérés 1990,3-kor tér-
tént, értéke 07146. A profi vonatkozasokrdl még annyit emlitenénk, hogy a palya ,,ismertsége"
3-as osztalyu az 5fokozatl skalan, a keringésfelének ismeretében. Az amat6'rok szempontja-
bdl nézve, 1950-ben volt a rendszer legszélesebb 1"'-cel, mig 2020 korul varhat6 egy lokalis
maximum 0*,"7-cel. Napjainkban a szeparéaci6 kicsit mar nagyobb, mint 1983-ban volt.

A C jelG komponens optikai, (halvanysaga miatt) a GSC-ben nem szerepel, igy csak Papp
fenti észlelésére timaszkodhatunk, melynek alapjan feltételezhetd®, hogy az 1878-as mérés pozi-
cidszoge téves. Af6par 130 mas/év sajatmozgasa kovetkeztében a C-tél az utols6 mérés Gta to-
vabbi 10"-cél tavolabbra kertilt a PA néhany fokos valtozasa mellett, ugyanakkor a tavoli D-
hez hasonld mértékben kozelebb, amit a GSC tikroz is.

07097+6045 MLB162 1906 1920 4 102 105 6,1 64 87 123

Papp (24,4 T, 186-239x): Standard, de nehéz, erésen eltéré par. Sarga fécsillag, és EL-
sal tértént becsléssel 12/°5-s tars. PA= 100°-105°.

Az elhanyagolt Milbum-parrél - amat6ér okoskodassal - majd* olyan nehéz valamit kijelen-
teni, mint észlelni... A Hipparcos szonda mérése szerint tavoli (ezer pc) fécsillag, ahhoz képest
szamottevd, 60 mas/év sajatmozgassal; az igen halvany tarssal fizikai kapcsolat nehezen kép-
zelhet6 el, viszont anélkil a paraméterek ellentmondasosat egy Gj mérés fényt derithetne a
kérdésre.

07119+5730 STF1020 1830 1991 10 284 285 13,3 129 8,76 10,44

Papp (24,4 T, 120-186x): Kdnnyen lathatd, eltérd par, 12"-14". A: sargasfehér B: méz-
sarga. PA= 275°.

A komponensek parallaxisa bizonytalan; sajatmozgasuk nagyon hasonlé, igy paramétereik
véltozésa csekély.

07223+5954 STF 1055 1830 1991 20 344 308 24 2,1 6,40 10,27

Papp (24,4 T, 186-239x): Szandékos nagyitasvaltas utan éppen elérhet6 a fehér f6-
csillag mellett az altalam csak |1 mra becsult tars. Tovabbi két csillag latszik: C?:
1272, V PA= 125° felé, valamint D?: 1278, I'2 PA= 145° iranyokban.

Az észlelt két tavoli kisérd kett6sként nincs katalogizalva, de a GSC-ben sem azonosithat6
egyértelmden.

Berkoé Erné-V askuti Gysérgy

Internet-ajanlat

Az idei év kettdsrovatai a http://kettosok.mcse.hu cimen is megtekinthet6k.
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Ismét észlel6lista nélkil jelentkezik rovatunk. Most az elmult id6szak aktualis ajan-
lati terUletein fogunk kalandozni a beérkezett rajzok, képek, leirasok segitségével. A
feldolgozasok kodzott sok olyan objektum is szerepel, melyekrdl korabban mar lat-
hattunk a Meteor bels6é boritdin hazai amatdrok altal készitett CCD-felvételt. Java-
soljuk az elmdlt 45 év lapszamaiban val6 utankeresést egy-egy galaxis mas-mas
technikaval tortént megorokitéseinek tanulmanyozasahoz. Ezekre a korabbi felvéte-
lekre, a képeken lathat6 részletekre most nem fogunk kilén hivatkozni. Szévegkézi
illusztraciokként Kovéacs Attila idei felvételei fogjak gazdagitani ezt az dsszeallitast.
Elébb azonban lassunk - legut6bbi jelentkezéslink folytatasaként - a Le6 csillagvaro-
saibol néhanyat, majd tovabbiakat az UMa-CVn hatarteriletérél, egyelére még az
UMa csillagképbdl. A kdvetkezg alkalommal a CVn latnival6i kozil valogatunk.

NGC 2903-5 GX Leo

20x80 B: Kifejezetten fényes GX, a varos fényburaja alol sem nehéz megfigyelni. Nagy
méret(, ovalis felszinébdl csak a kicsit fényesebb mag ugrik ki. (Szabé Gabor, 2000)

10 T, 20x: Nagyon fényes galaxis. EK-DNy-i megnyultsag lathaté. Fényes magja
van, egyéb részlet nincs. (Karpati Adam, 1999)
10 L, 38x: Nagyon konny(d volt ezt a
nagy GX-t megtaldlni. Nagy felUleti fé-
nyességl objektum. Kozepe fényes, fol-
tos. Kiterjedt halo veszi korul. Alakja kb.
1:3 arédnyban elnyult, ovalis. Mintegy 10'-
12' lehet a legnagyobb Kkiterjedése.

(L6"rincz Imre, 2001)

11 T, 96x: 10'x3" méretl (PA= 30° fekvé-
sd), fényes galaxis. Kozponti része ovalis,
ehhez kapcsoldédnak a halvanyabb nyul-
vanyok. A tengellyel kb. parhuzamosan,
attol K-re egy torés latszik: a mag felé fé-
nyesebb, kifelé pedig jelentésen halva-
nyabb a felllet. Ezzel szemben a GX Ny-
on fokozatosan olvad a héattérbe. A mag
korali rész er6sen inhomogén, két fénye-
sebb terulet (spiralkarok?) latszik. (Kiss Pé-
ter, 2000)

16 T, 40-60x: Nagyon szép GX, és elég fényes is. A kdzpont remekll érezheté még
KL-sal is. E-D-i irdnyban, kb. 1:2 aranyban megnyult. (Hadhéazi Csaba, 2001)

355 T, 105x: Azon kevés GX-ok egyike, melyek vizualisan is mutatnak spiralszer-
kezetet. Legfeltlinébb része a kozel E-D-i fekvésl keskeny gerinc, mely mindkét vé-

35,5 T, 105x, LIME= 28" (Berkd Ernd)
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gén visszakanyarodik. A csillagszer( kézponti rész mellett fényes csomocskak tar-
kitjak a déli részen a gerinc ivelt részét. A diffaz, lagy halo az ovalitas mellett egyéb
latnivalét is kinal: Mindkét szélén (K, Ny) mintha felhasadva elvalna a halo bels6 ré-
szét6, ezzel is ersitve a spiralozo latvanyt. A halo az E-i részen sokkal diffazabb, és
kiterjedtebben kovethet6. (Berkd Erng, 2000)

445 T, 285x: Nagy méretli GX, de a rossz égen nem tdl sok részlettel. Centruma

nagy és ovalis, ebbdl indul ki a két kiillg. A délib6l még latszik a spiralkar kezdete, de
az északibol nem, ott csak egy-egy Kis fényes folt van a kill6 végén. A galaxis jol lat-
hatd részén kivul hatalmas halvany halo figyelheté meg. (Szab6é Gabor, 2003)

NGC 3338 GX Leo

15T, CCD: A felvételen jol lathaté a fényes kdzponti rész. Ezt egy lagyabb halo évezi,
melynek bels6 része homogén, mig a kils6 periféria felhasad 6zva spiralszerkezetre
utal. (Kovacs Attila, 2004)

27T, 120x: Sajnos nem tudok nagyobb nagyitast alkalmazni, mert ez a GX igen dif-
faz. Kb. 12m és 3'5x1",5 méret(i. A fotékon gyonyord spiralnak vizualisan csak eny-
hén fényesedd, ovalis kdzepe, és azt dvezd lagy haldja latszik. Déli széle inkabb bele-
vész a héattérbe, mint az északi, mely hatarozottabb. Fekvése K-Ny-i. (Téth Zoltén,
2004)

NGC 3628 GX Leo

10 T, 50x: Nagy, kb. 6'xI's5 méretd, élérdl latsz6 GX. Kb. | I mfényes. Az objektum
ENy-DK iranyban elnyult. Nincs fényes kézponti vidék. (Kernya Janos Gabor, 1997)

11 T, 96x: Nehéz! A jelzett helyen EL-sal Ggy tlinik, van valami kddszer(i objektum,
de nagyon bizonytalan. Alakjat sem tudtam meghatarozni. Kisebb nagyitasokkal
semmit sem lattam. Fényessége alapjan konnyebbnek gondoltam. (Hevesi Zoltén,
1990)

15T, CCD: A felvétel mellékelten lathatd. (Kovacs Attila, 2004)
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Balra: 15 T, CCD (Kovacs Attila)
Jobbra: 37,5 T, 104x, LM= 30" (Szab6 Gabor)

15 T, 23x: Egy latémezd6ben fekszik ez a galaxis az M65-66 Messier-objektumokkal.
Leny(igozd latvany igy egyszerre megpillantani ezt a triot. Az NGC 3628 a leghalva-
nyabb, és egyben a legelnyultabb is. EIér6l latsz6 GX. Jellegzetessége, hogy a kdzepe
a déli részt6l fényesebb. Megnyultsaga 1.5 aranyu. (Bozsoky Janos, 2000)

15.2 T, 63x: Alacsony fellleti fényességd, élérél latszd galaxis. Mérete nagy, foltos
felilete halvanysagba burkolézik. Porsavja elég alacsony kontrasztu, alig latszik.
(Szab6 Gébor, 1999)

15.4 T, 120x: A latémez6 kozepén latszé galaxis Ny-i irdnyban elnyult. Mérete kb.
9'x1,5-nek, mig fényessége 9m10m kdzottinek tlint. Kozépsd része valamivel fénye-
sebb. (Kénya Béla, 1997)

16.2 T, 42x: Egy latobmez6ben van az M65-66-tal, mar ez a keres6nagyitas is kony-
nyen hozza. 104x: Kb. 1:2 aranyban, K-Ny-i irdnyban megnyult ez a szivar alakd,
mag nélkuli galaxis. (Szarka Levente, 1990)

17 T, 86x: A rajzon, melyhez szOveges leiras nem késziilt, jol kivehet6 a porsavval
két kuldnbdz6 nagysagu félre osztott, élérdl latsz6 galaxis. A fényes meg mellett,
mindkét részen kiemelkedd fényességli porcsomok is vannak. (Szabd Gyula, 1997)

19 T, 98x: Nagy méret(i, de halvany galaxis. A latdbmez6ben keskeny és hosszu
fénysavnak latszik. Felllete egyenletesnek tlint. Hossza kb. 14'. Legjobban EL-sal
tudtam megfigyelni. (Csillag Attila, 1995)

20 T, llIx: Nagyon szép, de halvany galaxis. Fényessége 10?5 koértli. Hosszabb né-
zelédés utan el6tiinik a 8'xI*5-es GX-t kdzépen kettéosztd porsav, igaz, nagyon hal-
vanyan! Latvanyos triot alkot a két Messier-galaxissal. (Gulyas Krisztian, 1998)

25.4 T, 160x: Az M 65-66 GX-paros mellett levd fényes és hatalmas (8'x4/ galaxis.
Magja tobb részre tagolddik, és legaldbb két porsav is tisztan kivehet6. A harmadik
egészen pici, és a magot osztja ketté. (Szanthé Lajos, 2001)

35,5 T, IOOx Meéltd kiegészit6je a hires Messier-parosnak ez a galaxis. Kulénds
szerkezete révid szemszoktatas utan KL-sal is tanulmanyozhat6. Eszaki peremén a
GX fele hosszaban vékony, fényes sav lathato, koncentralt mag nélkil. Délebbre ha-
ladva a kdzponti tartomany igen halvany. A GX tobbi része kozel egyenletes fényes-
ség(, selyemszer(. (Dan Andrés, 1998)

37.5 T, 104x: Nagyon fényes és felt(in6. A nagyméret(i objektumot egy nagyon erés
porsav valasztja ketté. Ahhoz képest, hogy élérél lathaté galaxis, elég széles. A por-

92



sav egy nagyobb és fényesebb északi részre, és egy kisebb, diffGzabb déli részre ta-
golja. Az északi részben van egy viszonylag nagy méretd, fényes centralis rész,
amelynek érdekes alakja van. Ebben a részben talalhat6 egy még fényesebb, hosszu-
kas, magszerl képz6dmény. A centralis rész 3:1 aranyd megnyultsagot mutat, és K-
Ny-i fekvésl. A keleti része landzsaszerlen hegyes, de ezen belll az északi oldala
gbmbdlyitett, mig a déli szdgletes. Ennek a résznek az északi részén nagy méret( be-
vagas van. Hasonl6 bevagas talalhatd a déli peremen, de az valamivel excentrikusab-
ban helyezkedik el. A rajzon még tovabbi részletek is lathatoak. (Szabé Gabor, 1998)
445 T, 230x: Legalabb 12' hosszu. Nagyon jol latszik a porsav, mely a nagyten-

gelytdl kicsit D-re htzodik. Kdzéppontja nehezen definialhatd, kézponti mag nem
latszik. A spiralkarok (a szerkezet természetesen nem latszik, élérél latni a galaxisra)
a véguk felé kiszélesednek, a Ny-i masfélszer szélesebb, mint a K-i. (Sarneczky Kriszti-
an, 1995)

NGC 3384, 89 GX Leob

5L, 31x: Az M105 mellett két kis GX latszik. A nagyobb és fényesebb NGC 3384, és a
szinte csillagszer(i NGC 3389. Mindkett6 kor alaku és részlet nélkili. (Szabé Gabor)

10 T, 80x: Az M105 szoros szomszédsagaban talalhato a fényes NGC 3384. Szép, el-
liptikus objektum, 1:1,5-6s megnyultsaggal, viszonylag egyenletes fellleti fényesség-

NGC 3384, 89
15,2 T, 89x, LM= 45" (Szab6 Gabor)

NGC 3389: Mindenféle mag nélkiili, tég-
?le fényesebb. Bizonytalanul porsav sejt-

NGC 3593 GX Leo6

15 T, 72x: Halvany, 12mkoérali GX. Nagyjabol kor alaku (talan K-Ny-i iranyban la-
pult), 2'-es, elmosddott perifériaju, nehéz objektum. (Cziniel Szabolcs, 1993)
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15,4 T, 120x: Kissé elnyult ENy-i iranyban. Fényessége 11n
kis fénypacni latszott. (Kénya Béla, 1997)

“J ' 96X: *ZZ a nagyitassal taldltam meg, de végil kisebbre &ttérve is lehetett
azonositani. Kereknek tlnik, a perem felé lassan halvanyodva olvad a hattérbe Meg-
nyultsag, vagy fellleti koncentracié nem lathaté. (Hevesi Zoltan 1990) 6

16 T 83x: Halovany, kis méret(i, enyhén elliptikus galaxis. A centrum gyenge a
kils6 tartomanyok meg er6tlenebbek. (Hadhazi Csaba, 2004) 57 6

44'5 T\23°X:,Az 6gész kelet-nyugat iranyban elnydlt. Magja nem olyan feltiing
navvrh*néf'e ™8 m M66-éde azért nagyon hata

uu aO, ara?yU-Nagyon halvan sgirélkarok (szerkezet nélkul), talan a K-i er6-
sebb. A galaxis teljes méréte 5'x1" lehet. (Sarneczky Krisztian, 1995)

NGC 3877 GX UMa

11,4 T, 50x:3;5xi;5-es, elnydlt GX, mondjuk E-D-i iranyban. A %UMa szomszédsa-
gaban talalhat6. Szép, de nem tal fényes. Részletek nem latszottak benne, csak a ko-
zepe volt kissé intenzivebb. (Santa Gabor, 2004)

i IS g toy“ gl s ™
2° T, 150x: Megnyult E-D iranyban. K6dos objektum, kdzépsé savjaban EL-sal fé-
nyesedes, id6nként néhany csillagszer( fényesedéssel. (Molnar Zoltan, 2004) (A galaxis

18888) Thub sRpfetvetht |éﬁlthmm)! XAy e8, g,)volt lathatd benne (SN

NGC 3877 NGC 3693
11,4 T, 50x, LM= 64" (Santa Gabor) 11,4 T, 50x, LM= 64 (Santa Gabor)

NGC 3893, 96 GX UMa

114 T, 5°x: Kiteijedt, 6'x4'-es, ovaUs fényfolt. Centruma felé erésen s(rsodik. Az el-
nyultsag franya kézell K-Ny-i. Magja nem teljesen csillagszer(, ezt 1,'5-es fényesebb
tartomany 6vezi. Haléja viszonylag fényes, Kiterjedt. Csillaggazdag kornyezetben ta-
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lalhat6. (Santa Gabor, 2004)
15 T, CCD: A mellékelt képen mindkét
galaxis szépen latszik. A 3893 szépen
mutatja spiralkarjait is. (Kovacs Attila,
2004)
16 T, 83x: Jol észlelhet6, fényes, teljesen
kerek galaxis. Kozepes méretd, a centrum
atlagos fényd. Az ENy-i részén egy fényes
csillag ,,kiabal". (Hadhazi Csaba, 2004)
20 T, 150x: Kért megkdzelit6, hatarozott
peremd objektum. A kozponti vidék eny-
hén vildgosabb, elmosédott. A kdd Ny-i
peremén halvany csillag. (Molnar Zoltan, 2004) (A peremen levokb. 12™5-s csillagot nem
abrazolja a Guide, igy gyakran okoz téves szuperndva riadot. Erdekes, hogy a GX kozeli, bar
halvany tarsarél (NGC 3896) nem térténik emlités, pedig a nagyobb (15-20 cm) tavcsdvekben
mar vizudlisan is lathatd. Szintén tobbfelvétellel talalkozhatunk e galaxisokrol a régebbi sza-
mokban. B. E.)

NGC 3938 GX UMa

11,4 T, 50x: Rapszodikus, nem tul gazdag
csillagmezében latszé, nagy fellletd

(6'x4"), kis magvidékkel biro, diffaz gala-

xis. Kissé ovaélis alak(, EEK-DDNy-i

irdnyban. Jellegtelen. (Santa Gabor, 2004)

15 T, CCD: A képen Kkisé elnyult hal-
vany galaxis latszik. A spiralszerkezetet
zémmel a két visszakanyarodé kar képvi-
seli. A mag kozel csillagszer(. (Kovacs At-
tila, 2004)

16 T, 83x: Kicsi, fényes GX. 2.1 aranyu a
megnyultsaga. J6l birja a nagyitast. Va-
rézslatos kozpontja van. (Hadhazi Csaba,
2004)

20 T, 150x: E-D-i irdnyban enyhén ova-
lis objektum, halvany peremvidékkel. A
kdzponti zonaban EL-sal id6nként bevillan egy fényes sav. (Molnar Zoltan, 2004)

NGC 4013
27 T, 167x, LM= 15" (Té6th Zoltan)

NGC 4013 GX UMa

16 T, 83x: Picinyke, kdzepes fényd, erésen élérdl latsz6 GX. A centrumhoz kozel, Ny-
on van egy zavardan fényes csillag! (Hadhazi Csaba, 2004)

27 T, 167x: A galaxis valamivel fényesebb lehet 13mnal, mig mérete 3'x0,'6. Els6 ra-
nézésre szembetlnd szép alakja: olyan, mint egy repild csészealj. Nagyon csekély
mértékben fényesedik a kozepe felé. A GX kdzel K-Ny-i irdnyban elnyult, végei EL-
sal kihegyesednek. Zavar6 a fényes csillag a feltletén, amely 12™5-s lehet. (Téth Zol-
tan, 1998) (A galaxisban ebben az id6szakban nem ismeretes szupernova. Viszont a kdzponti
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vidék, amit CCD felvételek is igazolnak, szinte teljesen csillagszer(’ Elér6l latsz6 GX, szép
porsav osztja két teljesen kiilonallo részre. Erdemes korabbi lapszamokban utanakeresni. B. E.)

NGC 4026 GX UMa

154 T, 120x: A galaxis E-D-i iranyban elnydlt, 3:1 aranyban. Fényessége | | mkordili.
Koézepe fényesebb, mint a kdrnyez6 részei. (Kénya Béla, 1997, 1999)

155 T, 80x: Szép, élérdl lathatdé GX, 5'xl'-es mérettel és PA= 165°/345°-0s meg-
nyultsaggal. Els6 pillantasra a magrész t(inik fel, mely nagyon intenziv, fényes, kdzé-
pen csillagszerl. Ezzel szemben a periféridk csak EL-sal latszanak. A galaxis fényes-
ségeloszlasa valtakozé, a mar emlitett magrész kortil inhomogenitasok (talan porfel-
hék) latszanak. (Csuti Istvan, 2000)

16 T, 83x: Kicsi, kénny(, fényes. Elérél lathatd GX. A centrum nem teljesen megy
végig a hossztengelyen. (Hadhazi Csaba, 2004)

16,2 T, 42, 104x: Nagyon apro, halvany, de KL-sal is kénnyen latszé GX. | 42,-es
objektum, E-D-i elnyultsaggal, hatarozott kézponti siiriisédéssel. (Szarka Levente)

20 T, 88x: Kozepe felé hirtelen fényesedd, kénnyen észlelhetd galaxis. Pontszer(i a
kozepe. Kis méret(i, lencse formaju objektum, halvanyabb csillagok kozdétt. (Berko
Balazs, 1999)

20 T, 150x: Kb. E-D-i iranyban nagyon megnyult objektum, fényes, csillagszer(
kozponttal. (Molnér Zoltan, 2004)

NGC 4047
16 T, 83x, LM=56" (Hadhazi Csaba)

NGC 4047 GX UMa

16 T, 83x: Halovany. Kicsi és kerek GX. A centruma atlagos megjelenésd. (Hadhazi
Csaba, 2004)

19 T, 68x: Konnyen azonosithatd, diffiz. 115x; Kis méretd, kb. I'-es galaxis. Meg-
nyultsag, vagy részletek nem egyértelmdek. Enyhe fényesedés a kdzepe felé. (Berkod
Ernd, 1998)
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37,5 T, 104x: Kicsi, magas fellleti fényesség(i galaxis, amelynek kdvetkeztében na-
gyon kénnyen latszik. Tomor objektum, ezért nem mutat sok részletet. Fényes, rom-
busz alak( kézponti rész latszik benne, amit kicsivel halvanyabb, kor alak( rész
Ovez. (Szab6 Gabor, 1998)

NGC 4051 GX UMa

11,4 T, 50x: Meglehet6sen furcsa. Egy fényesebb csillag mellett lathat6, ami feltételez-
het6en eltlinteti a DNy-i perifériakat. Kozponti része 57hossz, elnyult terilet, amely
magot, és inhomogenitasokat tartalmaz. EK-re kiterjedtebb a halo. (Santa Gabor, 2004)
16 T, 83x: Ritka szép, kozepes fény( galaxis. Hatalmas méretd, kissé elliptikus. A
magvidék élénk, és j6l tanulmanyozhatd. (Hadhazi Csaba, 2004)
20 T, 83x: Nagy fellilete miatt Jdcsit nehézkes az észlelés, de az UHC sz(iré sokat ja-
vit a képen. A galaxis kb. II™86-s, 2'8x 1'5-es mérettel. (Gulyas Krisztian, 1998)

NGC 4051 NGC 4085, 88
11,4 T, 50x, LM= 64' (Santa Géabor) 35,5 T, 124x, LM= 24" (Berko Erné)

NGC 4085, 88, PGC 38433 GX UMa

15 T, CCD: NGC 4088: A képen jol latszik a galaxis ,,furcsa" szerkezete. (Kovacs Atti-
la, 2004)

155 T, 80x: Szép, szivar alaki GX (NGC 4088). 7'xI'5-es mérettel, és PA= 75°/255°
irAnylu megnyultsaggal. Fellleti fényessége a magrészt6l a peremvidék felé fokozato-
san csokken, enyhe atmenettel valik el az égi hattért6l. Sajnos a kozeli NGC 4085 még
a pontos hely ismeretében sem lathat6. (Csuti Istvan, 2000)

16 T, 83x: Megkapd latvany a két GX egy LM-ben. Az NGC 4085 kicsi, halvany,
tobb mint 2:1 aranyld megnyultsaggal. Az NGC 4088 nagy és fényes, 2:1 aranyban el-
nyult. Centrum alig érezhet6é mindkett6nél. (Hadhazi Csaba, 2004)

20 T, 150x: NGC 4088: Nagy Kiterjedésd, enyhén ovalis objektum. Fellleti fényessé-
ge aranylag egyenletes, enyhén halvanyodik a perem felé. Kdzponti fényesedés nem
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latszik. NGC 4085: Nagyon halvany objektum, csak EL-sal, és a tavcs6 mozgatasaval

lathato meg. Egyértelm(en a formaja sem hatarozhaté meg. (Molnar Zoltdn 2004)
35,5 T, 124x: NGC 4085 Kis halvany

szilvamag. Latsz6 kozponti tartomany

nélkdl. Szélein lagyan olvad az égi hat-

térbe. NGC 4088: Kiterjedt lagy fénylés.

Fényességével kiemelkedik egy gerinc-

rész, valamint két oldalon ezzel parhu-

zamosan egy-egy ,kar". Felllete szem-

csés, rengeteg rajzolhatatlan inhomoge-

nitassal. A befoglal6 halo sem szimmetri-

kus, mintha a két végén csavarodna. PGC

38433: Csak diffuz, és nagyon halvany

csillagként azonosithatd. Részletek nem

latszanak. A LM-ben van még két PGC

GX, de ezeket detektalni sem sikerdlt.

(Berkd Ernd, 2000)

NGC 4096 GX UMa

11,4 T, 50x: Meglepden sr( csillagmez6ben talalhatd, kdzepesen halvany, nagy Kki-
terjedésii GX. Mérete 7'x3', iranyultsdga EEK-DDNy. K6zépsd része fényesebb kissé
(Santa Gabor, 2004)

15 T, CCD: A képen latszik a sdrd, ki-
emelkedd kdzponti vidék. A halvany kul-

s@ részben kivehetd, hogy spiral-
galaxisrol van szé. (Kovacs Attila, 2004)
15 T, 94x: Magas fellleti fényesség(, el-
nyult galaxis. A megnyultsag 1:6 aranyu.
A galaxis centrumaban fényes, hosszukas
mag talalhat6, amelyet egy ovalis alaku,
fényesebb rész dvez. Ebbdl az ovélis rész-
b6l indulnak ki a halvanyabb periférikus
részek, Kicsit aszimmetrikusan. A magtol
északra kisebb, és diffizabb a galaxis kul-
s@ tartomanya, mig a déli nydlvanynak a
keleti fele egy vékony savban EL-sal fé-
nyesebbnek mutatkozik, mint a nyugati. (Szabé Gabor, 1998)

16 T, 83x: Koénnyen latszo, fényes, kozepes méretli GX. Nagyon megnyult, igy a
centrum is hosszan hizédik végig a galaxison. (Hadhazi Csaba, 2004)

19 T, 98x: Halvany fény( galaxis, de néha KL-sal is észrevettem. Legjobban persze
EL-sal jon be. Mérete kb. 4'x1" lehet, de nehéz becsulni. Részleteket nem lattam feld-
lete egyenletesnek tdnt. (Csillag Attila, 1995)

19 T 68x: HosszU, kb. 4-5:1 aranyban megnyult fénylés. 115x: Aszimmetrikus sCir(-
sodes latszik, a Ny-i oldalon kicsit kidudorodva. Néha hossziranyu savos szerkezet
erezhet6, de nem tdl meggy6z6en. (Berké Erng, 1998)

20 T, 150x: K-Ny-i iranyban er6sen megnyult objektum. Peremvidéke elmosodott,
de a kdzpontja hosszukasan fényesebb. (Molnar Zoltan, 2004)
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NGC 4100 GX UMa

15 T, CCD: Fényes, szinte csillagszer( centrum, valamint elnylt, spiralos szerkezetet
mutato6 halo lathaté a képen. (Kovacs Attila, 2004)

15.4 T, 120x: A galaxis fényessége 12m koridli, megnyultsaga 4:1, vagy inkéabb 5:1
aranyu. Felllete egyenletes fényességl. (Kénya Béla, 1997,1999)

15.5 T, 80x: Elérél lathatd GX, mely megjelenése tekintetében nagyon hasonlit az
NGC 4026-ra, csak ennek magrésze alig fényesebb, mint a perifériaja. Mérete 5'xI'
kérali, megnyultsaga PA= 175°/355° irdnyu. (Csuti Istvan, 2000)

16 T, 83x: Fényes, mint egy Oriasi szivar! Elénk, hosszanti centrum. Szinte élérél lat-
szik. (Hadhazi Csaba, 2004)

16,2 T, 42x: Halvany, jellegtelen, palcika alaku, 3'xI'-es galaxis. A megnyultsag ira-
nya PA= 10°/190°. (Szarka Levente, 1996)

19 T, 98x: Nagyon halvany objektum. Alakja megnyault, fellete egyenletes. Csak
EL-sal latszik. Mérete kb. 4"5x 1'4. (Csillag Attila, 1995)

NGC 4157 GX UMa

11,4 T, 50x: 8'xl'-es, igen elnydjt folt egy fényes csillag kozelében. Kézponti dudora
I'xI'5-es, szinte csak ez latszik. EL-sal a DNy-i periféridk lathatok, peremiikén 2 hal-
vany csillaggal. EK-re a galaxis hal6ja vékony, tliszerd, igen halvany. (Santa Géabor)

15 T, CCD: Harmas rétegezettséget mutat a képen a galaxis. Legfényesebb része
nem csillagszerd, hanem Kkissé elnyult. Ez 6vezi egy még elég fényes, elnyult tarto-
many. Mindez egy halvany, és igen hosszu haldba burkolozik. (Kovacs Attila, 2004)

154 T, 120x: A galaxis hosszu, elnyult. A megnyultsag aranya 5:1 lehet. Fekvése
nagyjabdl K-Ny-i. Egyenletes fellletl, mintegy 12ms. (Kénya Béla, 1997,1999)

16 T, 83x: lgencsak halvany GX, akar egy paracsik. EL-sal mintha lenne centruma.
Kicsi, elnyult galaxis. (Hadhazi Csaba, 2004)

Berké Erné
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Oxigéenpalackkal a Mauna Kca tetején

Koztudott, hogy mennél magasabb hegyekre maszunk fel, annal inkabb hajlik az ég
szine az indigdba, és annal pazarabb latvany tarul elénk éjjel. Ez nem csupan azért
van, mert a hegységek tébbnyire messze helyezkednek el a varosi fényszennyezéstél,
hanem mert magunk alatt hagyjuk az atmoszférat, féleg annak paratartalmat, vala-
mint a szmogot és port. A magassagnak tdbb hatasa is van. El8szor is, az égi hattér
sotétedik, és amint kozelit a barsonyfeketéhez, egyre halvanyabb objektumokat ve-
sziink észre a megndvekedett kontraszt miatt. Masodszor, az atlatszosag is javul, hi-
szen a fénynek csupan egy tisztabb és vékonyabb Iégrétegen kell atverekednie magat,
tehat ugyanazon forrasbol tobb foton éri a detektort, vagy szemiinket. Harmadrészt
pedig, tipikus esetben a légkdr is nyugodtabb, f6leg akkor, ha a seeing nem
magaslégkori turbulenciaktol, hanem példaul a szomszéd kéménytdl szarmazik. A
szabadszemes megfigyeléseket a rossz seeing nem befolyasolja, hiszen még 10 ivma-
sodpercesre felfujt csillagok fényét is teljesen pontszer(inek latjuk, de tavcséves ész-
leléseknél fontos szerepe van.

Ezzel teljes is lenne a kép; mennél magasabbra megytnk, annal szebb az éjszakai
égbolt, és annal ,,kdzelebb vannak a csillagok" ahogy a tévhit tartja. Ami kimarad a
szamitasokbol, az a magassag karos élettani hatadsa. Nyilvanvaléan a Mt. Everestrél
csak elhalalozasunk elétti par percben csodalkozhatunk a csillagokkal teli égboltban,
ha egyaltalan befagyott szeminket ki tudjuk nyitni, és kapunk leveg6t. A magassag
hatasa azonban sokkal alacsonyabban is megmutatkozik.

Ez év tavaszan a HAT tavcsoveket indultam szerelni Hawaii-ra, a szunnyadé
Mauna Kea vulkan tetejére. Mult alkalommal kis csapatunkkal megfigyelttk, hogy
Llentrél”, a 2800 méteren levé Hale Pohaku alaptaborbdl legalabb olyan szép az ég-
bolt, mint a 4200 m-es hegycsucsrol, sét, az észleld kellemes melegben, ingujjra vet-
k6zve, a teraszon Ucsorogve legeltetheti a szemét a téli Tejut fodrain. Fenn kdzben je-
ges szél fuj, és a dehidratalédott, 60%-0s sirlségl leveg6t kapkodd ember kisebb
gondja is nagyobb anndl, hogy hatarfényességet becsuljon. Amikor este hozzavet6le-
gesen fél oOra alatt egy dzsippel felvezetlink, akkor eleinte még gy6nyor( az égbolt,
mert a terepjaré mint valami vizipok-csodapok leveg6buborék frissen tartja a benn-
ulék vérét. Miutan viszont kiszallunk, a kovetkez6 érakban drasztikusan csokken az
égbolt minésége

Napkozben lettem figyelmes a Keck tavcsé mérndkeire, akik 6vikon kicsiny oxi-
génpalackkal boklasztak a hegyen, amely palackbol két szinte lathatatlan mianyag
cs6 volt kacifantos Gton végigvezetve valahol a testiikon, hogy végil a fuluk mogil
el6bukkanva az orrukban végz6djon. Higiéniai okokbdl nem kértem kolcson a szer-
kezetet, de bogarat Ultettek a fejembe, és nyitott szemmel jartam, hatha talalok vala-
hol felesleges oxigént. A kutakodast siker koronazta a hazigazda Submillimeter
Array éplletében levé észlel6helyiségben. Tobb palackot is talaltam, csak vajon me-
lyik az oxigén? Finom leveg6vételekkel megallapitottam, hogy az egyik nagy zoéld
palackban jé eséllyel oxigén van, de majd éjjel az élettani hatas Ggyis kimutatja, ha
tévedtem. A palackra erésitett miianyag cs6 végén 16g6 maszk bizonyossa tette, hogy
belélegzésre alkalmas gaz van a palackban.

Miutan nem voltam a mvelet legalitasarél meggy6z6dve, a kis tolokocsira erésitett
palackot j6 el6re kicsempésztem a HAT tavcsdvek mellé. Az el6z6 napokban mar ké-
szilltem az akcidra, és minden egyebet megtettem a hatarfényességért: a normalis ka-
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rotin mennyiség sokszorosat fogyasztottam, napszemuiveget viseltem, és f6leg éjje-
lente dolgoztam. Ezen a szép napon ki is aludtam magam délutanra, majd valamivel
naplemente utan versenytempdban felvezettem a cslcsra a  terepjard
»légkapszuldban”. Mar vezetés kdzben, a koszos ablakon &t kiverte a szemem a nap-
lemente utani allatdvi fény, amely egészen a zenitig nyult fel, a visszapillant6 tik-
rokben pedig a téli Tejat sejlett. Felérve 4200 m-re, a létez6 legmelegebb kezeslabas-
ban kihevertem a placcra, arcomra raktam a szajkosar formajara kiképzett oxigén-
maszkot, és nagyot szippantottam. Semmi hatas. Amikor mar bosszankodni kezd-
tem, hogy elmarad a Kanaan, akkor lampéaval megvizsgaltam a szerkezetet, és kis al-
litdszelepet talaltam 1-t6l 10-ig terjedd skalaval. Miutan 1-esen volt, szerényen felcsa-
vartam 10-re, és ismét szippantgattam. Ez mar mindjart mas volt: mély leveg6vételek
utan par perccel kezdtem (halvany) csillagokat latni. A szelep vélhet6leg azt allitotta,
hogy az oxigént milyen aranyban keverje a kiils6 leveg6vel.

A mulatsag kezdett szines lenni. Felfigyeltem példaul az Orion csillagkép mellett a
Rosetta-kddre, amit szabad szemmel még sosem lattam. Térképen ellen6riztem, és
tényleg a helyes pozicion vilagitott. Kicsit zavar6 volt az allatovi fény. Nem csak
hogy zenitig ért fel, hanem vékony savban folytatodott egészen a Nappal szemben
lev6 horizontig, szépen kovetve a bolygék (Vénusz, Mars, Szaturnusz) vonalat. Ké-
sébb, amikor éjfélkor ismét élvezkedtem, akkor a Gegenschein (allatévi ellenfény)
volt pont zenitben, és minden megeréltetés nélkul latszott, féleg, ha a Jupitert a ke-
zemmel kitakartam. A Messier-objektumok tetemes részét sikerult az éjjel levadaszni,
mintegy kis Messier-maraton, de tavcs6 nélkil. Preciz hatarfényességet nem becsil-
tem, mert értelmetlennek tartottam ezzel fecsérelni az idét. A Polaris és kornyéke
csak 19 fok magasan van, de a 6,5-es csillag vakitott, a 7,5-es latszott. Ha kvantifikalni
szeretném, akkor azt mondanam, oxigénnel talan kozel 8 magnitadoig lehetett lelat-
ni. Tehat az ég j6 volt, ennél jobb nem is lehetne, és nem bajlédtam &sszehasonlitok
keresésével, inkdbb racsodalkoztam, mennyire szép a latvany. Nem is csoda, hiszen a
sziget a Csendes-O6cean kdzepén van, fényszennyezés csupan a tengerparti telepilé-
sektdl szarmazhatna, de mivel egészen 3 km magassagig felh6k olelték korbe a szi-
getet, ezek learnyékoltak a 4 km folé nyulé hegycsucsot a civilizacié karos mellékha-
tasaitdl. Az aktiv Kilauea-vulkan voros fénye éppen csak atderengett a felh6kon.

Koromfekete hattéren hihetetlen mennyiség( csillag, széles és fodros, egészen a Dél
Keresztjéig lenyulé Tejat, mindenfelé pamacsok, foltok, halmazok. Legnagyobb él-
ményem az M81 és M82 galaxispar megpillantasa volt. Feltehet6leg nem kilén a ga-
laxisokat lattam, hanem kozeli csillagokkal ésszeolvadé fényiket.

A 20x80-as binokularral Kicsit inkombatibilis volt az oxigénmaszk, mert miatta nem
fért az ember kozel az okularhoz. Ennek ellenére a folyamatos mély szippantgatas
feltornazta a szem érzékenységét, és térkép valamint zseblampa néLkdl barangoltam
a Carina, Puppis és Vela csillagképekben. A témérdek halvany kdddsséget késébb
probaltam azonositani - kevés sikerrel.

Kicsit féltem, hogy tuladagoltam az oxigént, de a kisérletnek semmilyen karos
mellékhatasat nem vettem észre magamon. Talan csak annyit, hogy gyakran sévar-
gok a bostoni ég alatt, mikor mehetek vissza.

Bakos Gaspar

101



Messier-halmazok a Scutum-felhében

Hogyan lehetne a Scutum-felhé két Messier-féle nyilthalmazarél nem szokvanyos
ismertet6t irni? Hiszen maga Hevelius sem méltatta sok figyelemre ezeket a halma-
zokat, amikor az Uranographia mély-ég katalégusat dsszedllitotta (L még Meteor
2004/6.). A csillagképet a Bécs ellen vonul6 torokoket 1683-ban megallité Jan Sobies-
ki lengyel kiralyrol (illetve a pajzsarél) nevezte el, a Scutum Sobieskii csillagképet a
posztumusz megjelend Uranographia mutatta be; a csillagképben 1év6 felh6rél, an-
nak csillaghalmazairél nem emlékezik meg.

Talan a legjobb lesz, ha néhany térténelmi és kortars leirast mutatunk be.

Az MII halmazt Gottfried Kirch fedezte fol 1681-ben, 1716-ban pedig Halley is
megfigyelte, mint az 6 5. szdmG kodét. Leirdsa szerint ,,G. Kirch Ur fedezte fol az
1681. évben; az Antinous jobb labat koveti. Kicsi sotét folt, de tartalmaz egy csillagot,
amely keresztlilragyog rajta, igy nagyobb fénylésre készteti/7- és kovetkeznek a ko-
ordinatak. Halley tehat még nem ismerte f6l az objektum halmaz-természetét.

Derham 1733-ban latta. Leirasa szerint: Halley kodds objektumok listgjarol ,,6tot fi-
gyelmesen szemugyre vettem kivald, 8 1ab hosszu tiikros tavesdvemmel, és igen ha-
sonlénak talaltam 6ket: kivéve azt, amelyik az Antinous labat kdveti, mert az nem
kodds, hanem csillagok halmaza, kissé a mi Tejutunkra hasonlit.7

Messier mar tisztan bontott csillaghalmaznak irja le. ,,1764. majus 30. Halmaz nagy-
szamu kis [halvany] csillaggal, a K Antindi csillaghoz kozel, és csak jo m(iszerben lat-
szanak [a csillagok]; szokvanyos 3 lab hosszU tavcs6ben Ustokosre emlékeztet. A
halmaz homalyos fénylésbe agyazodik, és van benne egy 8 magnitidés csillag. M.
Kirch 1681-ben megfigyelte, Philosophical Transactions No. 347, p. 390, az English
Great Atlas is emliti (4 ivperc atmérg).7

De Chéseaux is bontott csillaghalmaznak irja le; Bode 1774. oktéber 8-an megméri a
poziciojat két csillaghoz viszonyitva. A nevezéktan még nem tisztazodott le, ezért
ezeket a csillagokat az Antinous és a Scutum csillagképen is megadija. 1833-ban John
Herschel figyelte meg az Mll-et. ,,Gydnyord, szabalytalan, gazdag halmaz, 10 vagy
12 ivperces. Osszes csillaga 11 magnitidés, kivéve egy 9 fényrendit. Nagyobb na-
gyitasokkal vizsgalva (gyakran néztem 800x, 1200x-ossal) 5 vagy 6 kulénallo tarto-
manyra esik szét, koztlik hasadasok.7

Smyth admiralis 1835-ben 0sszegzi a halmaz megfigyelésének torténetét, és 6 ha-
sonlitja repllé vadkacsak seregéhez a halmaz alakjat - innen a népszerl becenév.
Ugyanebben a leirdsaban tdbbet foglalkozik a Scutum csillagképpel, mint magaval a
halmazzal. Szerinte Hevelius oly er8s elfogultsaggal vezette be ezt az 6rok idékre
szant csillagképet, hogy még azt a kereszt alaku csillagcsoportot is kijeldlte a kdze-
pén, ami Sobieski Janos pajzsan lenne a kereszt. Smith szerint ez a csillagkép sem
nem szép, sem nem hagyomanyos, ezért kivanatos lenne megszabadulni téle. Es re-
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ményét fejezi ki, hogy sok mas, ehhez hasonl6 betolakodd csillagképet is
.Kimetszenek" az égb6l; még ha azok legtdbbje ennél sokkal szebb is.

A masik Messier-nyilthalmaz, az M26 torténete ennél egyszer(ibb. Ezt Messier fe-
dezte fol, 1764. junius 20-an. Leirasa szerint ,,Az r] és o Antinoi (most a és 5 Scuti) ko-
zelében 1év6 halmaz, amely csillagok kozt van egy ennél fényesebb is. 3,5 lab hossz(
tavcsdvel nem lehet 6ket [a csillagokat] megkulonboztetni, ehhez j6 mdszerre van
sziikség. Ebben a halmazban nincs kdddsség (atmérd 2 ivperc).

Smyth admiralis szerint Kicsi, fényes halmaz, amely csak 2 fokra kdveti a 2 Aquilae
csillagot. F6 csillagai az egyenlitéhdz képest majdnem vizszintes helyzet(i vonalon
fekszenek, és egy kellemes kett6scsillagot tartalmaz a halmaz déli része, azaz a lat6-
mezd teteje. Ezek 9 és 10 magnitudosak, PA= 48° poziciészoggel. John Herschel sze-
rint 10 ivperces halmaz, 12-15 magnitidds csillagokkal, kdzepe felé nem nagyon si-
rdsodik, alakja szabalytalan kor. Ez a leiras keriilt az NGC-katalégusba is.

Es mit lat a mai figyelmes megfigyel6 ezekbdl a halmazokbdl? Steve Coe észlel6-
napléjabdl idéziink; 6 45 cm-es tavesovével a Scutum 6sszes NGC-objektumat folke-
reste, volt, hogy egy objektumot tébbszor is. Coe az arizonai Saguaro Csillagasz Klub
észlel6je, az Ursa Minort6l a Microscopiumig minden csillagképben észlelt NGC-
objektumokat, nyilthalmazokat, PK-planetaris kodoket stb., kettdscsillagokat és voros
csillagokat; észleléseinek szama sok-sok ezer.

Buzditsa az & tevékenysége a Meteor olvaséit is hasonl6 id6toltésre!

M1l NY

8x25 B: Csak kodos folt, bontés nincs.

10x50 B: Konny( latvany, kozepén fé-
nyesebb. Az id§ egyharmadaban latszik
egy csillag a felUleten.

11x80 M: Nagyon kompakt, észak felé
kevés csillag a latémezdében. 3 csillag
bontva van, az egyik halvany, kis bon-
tottsagnal is érzédik, hogy nagyon gaz-
dag halmaz.

33 T, 60x: Nagyon szép, 32 csillag Jat-
szik az északkeleti negyedben. 150x:
Nagyszer( latvany, 51 csillag az észak-

keleti negyedben; a replil6 vadkacsa ha- Az M11 Kiss Lészl6 és Sarneczky Krisztian

Isof"atl Hivad talalo. 'Eetk_sf’m sav a(l;e- CCD-felvételén (60/90/180 cm-es Schmidt-
eti oldalon. 330x: Sok kis csomoésodas teleszkop, Piszkés-tetd)

latszik benne, az egyik a ,,vadkacsaraj
eleje felé" gyémant alakd. Ezzel a nagyitassal a LM 80%-4at tolti ki.

45 T, 135x: Nagyon fényes, nagyon nagy, nagyon s(r( halmaz. A keres6ben V ala-
kd. Benne egy 9 magnitiddés narancs csillag minden mdszerrel kénny(i. A halmaz
sok részre hasad, koztik sotét savok. S= 6, T= 8.

92 T, 170x: Ezzel a nagyitassal a legjobb, bar csak 25 fokos szég alatt latszik. 68 csil-
lagot szdmoltam meg az északnyugati negyedben. Peremt&l peremig sotét savok sze-
lik at. Sok folt és csomdsodas olyan, mintha 13-14 magnitadoés csillagok halmazai
lennének a ragyogé halmazban. 300x: A hattér bontva, a sotét savok markansak. Las-
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san kifogyok a szuperlativuszokbél, pedig ez az objektum minden dicséretet megér-
demel. Gydnydriek a kis csoportosulasok a belsejében. S= 6, T= 9.

M26 NY

10x50 B: Eltéveszthetetlen, kdnnyen lat-
sz6, elkent folt, két csillag latszik benne.

15 T, 65x: 12 csillag latszik, nagyon
nagy és fényes, szabalytalanul kerek, Ki-
csit 6ssze van nyomva. Elforditott latas
sok tagot sejtet. I00x 17 csillag latszik,
szép csillaglancok jonnek.

33 T, IOOx Fényes, elég gazdag, kissé
slrGsodik. Kénny(i a 8x50-es keres6ben,
innen latszik, hogy Messier miért vette
katalégusba. 33 cm-es tavcs6vel, [1OOx
nagyitassal 20 csillagot szamoltam meg
benne. S= 6, T=8.

45 T, 100x J6 halmaz, fényes, elég nagy Az M26 140/500-as Schmidt-Newtonnal
és gazdag, kissé sUrlsodik, csillagai 11 (+ AmaKAm CCD-kamera) Horvéth Tibor és
magnitadénal halvanyabbak, 32 tag lat- Tuboly Vince 2002.07.06-i felvételén
szik. 150x: Nem jon tobb csillag, a maso-
dik legfényesebb tag szép narancsos-sargas a keleti peremen. S= 6, T= 8.

Szabé M. Gyula

Véltozas a Nap-rovat élén

A Meteor Nap-rovatat jaliustél Papics Péter, vezeti, lehet6leg a juniusi észleléseket is
kérjuk mar az 6 cimére megkuildeni: 1131 Budapest, Menyasszony u. 75., e-mail:
papicspeter@axelero.hu. Eszlel6ink figyelmébe ajanljuk a szintén Papics Péter altal
jegyzett honlapunkat: nap.mcse.hu. Veteran rovatvezeténknek, Iskum J6zsefnek ez
aton is kdszonjuk tobb évtizedes munkassagat, tovabbi eredményes észleléseket ki-
vanunk!

Felhivas!

A Magyar Csillagaszati Egyestilet 6ssze kivanja allitani a hazai amatérmozgalom le-
het6 legteljesebb archivumat. Ennek érdekében kérjik tagtarsainkat, hogy a mozga-
lom multjaval kapcsolatos korabeli dokumentumokat (meghivok, fényképfelvételek,
filmfelvételek stb.) bocsassak rendelkezéstinkre. A dokumentumokat digitalizalas
utan visszakuldjik, azonban természetesen szivesen vennénk, ha azokat tulajdono-
saik konyvtarunk szamara felajanlanak. Els6sorban eredeti dokumentumokat gy(ij-
tink - a régi folydiratok, kdnyvek példanyai, szamunkra is elérhet§ illusztracioi saj-
nos rossz min6ségliek. A képanyagokat digitalis forméban is eljuttathatjak tagtarsa-
ink (a szkennelt anyagok felbontasa legaldbb 300 dpi legyen). Készonjik!

Magyar Csillagaszati Egyesulet
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Szeged és a csillagok

Szeged legrégebbi arcabdl alig valami maradt méra: a kdzépkori varost félégette a
tatar, a gotikus varost kifosztotta a torok, ami ezutan megmaradt, azt lebontotta vagy
Bécsbe szallitotta a Habsburg. A szegényes régi varost az 1879-es Nagyviz vitte el,
ekkor minddssze 256 haz maradt talpon. A sokszoros pusztitast leginkabb az egyhazi
mkincsek vészelték at; am az egyhazmegye kdzponti, temesvari Kincstarat elcsatol-
tak (1923). Szegedre kulondsen igaz, hogy a legértékesebb csillagaszati abrazolaso-
kért a templomokba kell menniink; azonban az utcékat jarva is talalunk emlitésre
mélté csillagaszati vonatkozasokat.

Az Ujjaépitett varos kialakitasaban els6sorban az egységesség, és nem a csillagaszati
szempontok érvényesiiltek. Azonban a megmaradt 6rokség és a népi hagyomany
atmentette a csillagaszati szimbolikat a mai varosképbe: egységes példai ennek a Ké-
rasz utcai palotasor stilizalt diszes (viragdiszes? csillagdiszes? Napos?) épuletei, is-
mert példaja az Unger-Mayer haz kupolajan a napkorongot tarté, tancol6 néalakok.
A Reformatus Egyhaznak otthont adé palota (Kalvin tér 2.) homlokzatanak két
nagyméret(i mozaikjan vet6 és arat6 férfialakot latunk, egy-egy hatalmas napkorong-
gal a hattérben. Nem elsésorban csillagaszati, hanem védelmi szempontok alakitottak
ki az orszag egyik legszigorubb bortonének, a Csillag Bortonnek 6tagu csillagra em-
lékeztet6 alaprajzat.

Talan a legtdébb objektumot félvonultaté kiltéri csillagaszati abrazolas a Dom tér
zenél6 orajanak kerete, az 6ra négy sarkat a Nap, a Hold, a Szaturnusz és egy csillag-
csoport disziti. Itt délutan negyed egykor és este fél hatkor harangjaték esedékes: az
egyetemi vezetés koril a ,,hallgaték” vonulnak koérbe, lampéssal a keziikben: a rek-
tort Klebelsbergrél, a dékant Hermann Ottérol mintaztak, a diakok kézt van Arany,
Pet6fi, Csokonai, Berzsenyi, a két Kisfaludy, Kérosi Csorna Sandor...

E pillanatszer(i abrazolasok alapjan meg kell latnunk egy mélyebb réteget: a szege-
di kornyék épitészetében hagyomany a Nap és a csillagok abrazolasa. Alsévaros ha-
zai a hires ,,napsugaras" tetével épultek; néhany portan a kapuboltozat is sugaras
szerkezetet kapott. A régi napsugaras hazak kozil tobbet taldlunk a Nyil utciban és a
Bem utca kdrnyékén, de Szeged més helyein, néhol még Fdls6varosban is foltlinnek
(Jozsef Attila sugarut 84). Napkorongos, napsugaras disz( régi kapuzatot is sok he-
lyen talalunk, pl. a Szentharomsag utca 62 szam alatt; mellette pedig, nagy 6rémom-
re, par éve épult egy Uj napsugaras portaju és homlokzata haz (Métyaés tér 3).

De a gyokerek még mélyebbre nyudlnak: a pogany magyarsag naptiszteletére emlé-
keztet@, archaikus napszimbdlumot a kereszténység is folvette szakralis jelképei ko-
zé. A népi lakéhazak napsugarainak bajelharité szerepik is volt: a gyakorta pusztitd
jarvanyok, természeti csapasok elleni védekezésil ily modon is kérték Isten oltalmat.
Az arviz utani Ujjaépités idején készilt mintatervekben is meg6rizték a napsugar-
motivumot, amely az oromzatokon kivil régi fakapukon is félfedezhet6
(Délmagyarorszag Utikalauz).

A hazak folé épitett sugarak mintajaul allitélag az alsévarosi ferences templom és
rendhaz (Havas Boldogasszony, a szocialista id6k széhasznalataval Matyas-) barokk
oltara szolgélt. A gétikus csamoktemplom kultartdrténeti szempontbdl is kiilénleges.
Val6szindleg tényleg Matyas kirdly személyes adomanyabdl épitette a régi kolostor
helyén a ferencesek akkor mar 150 éve itt él6 szigorabb rendtartast rendje. Maga az
épulet szerkezete is csillagaszati: gotikus csillagboltozata, amely a szentély folott 6t-
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agu csillagokat formal szinte egyedulallé. Mashol ilyet csak a kolozsvari és a nyir-
glrtép teefej%n Elzlléftenszom f('o.rL\J'f %aogs)zlwg%egra annaagsggjaarg saFg%s)}gg %”%Ets gﬁtké%
6rnek at. Lejjebb ugyanez a felh&cskés sugarkoszoru disziti a kalvariat és a szent-
segtartot is. A sz6székén ismét felhéeskék és sugarkoszort 6vezi a galambot.

A ferencesek mentettek meg a varos szamara a legrégibb mdkincseket E rend
szerencséremég a torok is tisztelettel szemlélte, kolostorukat nem fosz”

munkajat
® HYe maradt rank az a két 15-szazadi miseruha, amelybdl az egyik (a Matyas-
miseruha) a hagyomany szerint Matyas kiraly palastjabol készilt (ami egyébként

, “Iten Valoszinu)- Ennek himzésén (1773-ban készllt rahimzésén, vagy a”égi fol-
ujitasan) magyar szentek vannak, legalul Szent Istvan orszagfolajanlasaval. Istvannal
szemkozt Maria egy vékony, nagyméret(i holdsarlén all, a Napba Oltézétt Asszony
tdbbi jegye (napsugarak, kigyo, laba alatt a Féld) nincs abrazolva. Ezt a palastot a (|
rencesek tdbbi kincsével egyitt, a kommunista diktatira kezdetén a baratoktfalaz-
mfnd8y M T f e 3t hjz‘onsa8ban a torok utan a szovjetet is. A kincseket 1991-ben
jTmeg2 °r JOV° Egyhazmegyei Mlzeumnak adomanyoztak, ma is ott talal-

Alsévarossal kapcsolatban meg kell emliteni azt a két napérat, amit a templom 500
eves jubileumi folujiasavalegydtt szintén foldjitottak (2003-ban). Az éptileMij vako-
I * «jf feher festést kapo»; a kolostor bejaratanal 1év6, 1812-ben marvanyké lapra
készilt orat egy méterrel magasabbra emelték. Kicsit kozelebb is kerilt a tole kelltre
S)iéhend® P Omh12/ Igy dé]el6tt sainos te]jesen arnyékban van. A kolostor keren-
gOjeben van egy masik napéra (maradvanya), amelynek mara csak elgorbult arnyék-
vetdje maradt meg az udvar deli falanak kézepén, mintegy 3-4 méter magasad Az
amyekveto igen hossz(, és a pOlusra mutat, a szamlap teljesen meTsSslit
ugyanolyan fehér vakolat van az amyékvetd kordl is, mint mindenholm afST

Szeged szive, a DOém tér évezredes kultikus hely. Az avar kori nagy temet6kre
templom épult az Arpéad-korban. Ezt lerombolta a tatar, de kés6rom* nva
(Domotor-torony) ma is lathato. Méra tudni Véli, hogy a torok dzsaminak hasznalta
a templomot, melle minaretet épitett (Méra: Szegedi tulipanos lada), majd a romokon
barokk plébaniatemplom épiilt. Ennek elbontésa, a régi torony bemulaté Siasa
utan épult a mai neoroman bazilika, halabol a varos megmaradasaért az els6 vilae
habord arnyékaban. Klebelsberg idején késziilt, és me§ is benépestlténvt
egyetemi arkadsor a Magyar Panoptikummal: az arkaddok, a geometriai mintas tér a

térl k™ tiPe™ é 18tCiOnT €S 3 neoroman katedralis képében szinte a velencei Szent Mark

temploma * N p*n A“ éd telken PediS a -egedi szerbek ortodox

A D6ém tér arkadjain a torténelmi Magyarorszag varmegyéinek cimereiben latha-
csillagaszati abrazolasokat: kulon Torontdl megye cimerének sajatos napko

s§S aezTla6T' hélyl vonatk® zasa miatt (Szegedet délr6) Torontal hatarolta). Sajat-
sagos ez a hapkorong: nagyobb, vidamabb, és T16bb sugart, mint barmely mas cimer-

, T?VAEbA “ illa84aszaH &brazolasokat, jobbara Napot és Holdat, esetleg csillagokat
alalunk Csik, Hont, Jasz-Nagykun-Szolnok, Krassé-Szorény, Maros-Torda Szepes

Szolnok Doboka, Turéc, Udvarhely és Veszprém cimerében. P

hJrz~ h " °i alatt a panteonban csillagdszati vonatkozasok miatt kulon keressiik fol
aro Eotvos Lorand (nyugati fal eleje) dombormiivét, vele atellenben pedig Bay Zol-
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tan (1900-1992) mellszobrat. Bay Zoltan doktoratusa utan négy évvel, 1930-1936 ko-
z06tt, mar a Szegedi Egyetem Elméleti Fizikai Tanszékének vezet6je. 1996-ban allitott
mellszobra mellett két kis dombormu (egy érme két lapja?) emlékezik meg legismer-
tebb kisérletérél, a holdi radarvisszhang detektalasarol. A bal oldali érmén elindul a
jel Magyarorszagrol, a jobb oldalin visszaver6dik a sarl6 alaka Holdrol. A szobor
tengelyében egy méterrid két vége kozé irt 299 792 456 szam emlékezik meg arrél,
hogy a méter definiciojat a fény terjedésére kell alapozni - ezért a definici6ért Bay
1965 6ta harcolt, és 1983-ban fogadtak el (nem pontosan ennyi méter/masodperc
szamértékkel).

A Szeged vidéki néprajz jelesei kozil a pap Kalmany Lajos gy(ijtott csillagaszati
folklér anyagot (A Hold néphagyoményainkban, 1886, A csillagok néphagyoméanya-
inkban, 1893), népi csillagneveink tekintélyes hanyadat, még tébbnek hiteles magya-
rézatat koszonhetjik neki. Az 6 szobrat is a nyugati falon, a plspoki palota portaja-
hoz kozel keresstik. Sovany elégtétel ez neki, aki 1919 decemberében Alsévaroson
éhen halt, s temetésén csak a pap, Mora Ferenc és a mizeum két munkatarsa volt je-
len (Péter Laszl6 kozlése). )

Loéw Immanuel szobrat a déli falon talaljuk, 6 tervezte az Uj Zsinagdga csillagdiszes
kupolajat - ennek bemutatasara késébb visszatériink. Ismert csillagaszati tajékozott-
saga miatt keressik meg még Jokai Mort, Haar Alfrédot, Mdra Ferencet és Bartok
Bélat is. Bar6 Kemény Zsigmond cimerében Hold és csillag, Nagy Lajos cimereiben
csillagot szarvazé bika jelenik meg.

Mar kivulrél is csillagészati abrazolasok vannak a Dém homlokzatan. A hatalmas
tornyok mellett, a homlokzat alsé részén kétoldalt rozsaablakot talalunk, kdzépen kb.
fél méteres, romanizald6 Nap-torzarc (nyugatra) és sarl6 alaki Hold-torzarc két csil-
laggal, napsugarakba o6ltozve (keletre). A f6kapu boltivének mozaikjan a Nap ara-
nyozott korongjaban IHS inicialé.

A Dbémba lépve el6szor a keleties templombelsé pompaja ragad meg. Csak maso-
dik pillantasra tlnik fol, hogy a teret tobbek kozt a ragyogé Nap- és csillag-
abrazolasok teszik kilénlegessé. Szinte minden kép, alak, bet(irajz, a karzatt6l végig
a baldachinig, napsugaras hattérben all; a mellékoltarok boltozata a kék égen ragyo-
g6 Napot idézi.

Kulonds diszei a templomnak Patay Laszl6, Munkécsi-dijas fest6 freskoi (1999-
2000) a kupoldban, a mellékoltdrokon és a szentélyben. Asztronémiailag ugyan
,»hibas", de mély szimbolikus értelm{ kép az Utols6 vacsora a szentélyben. Jézus a
getszemani kertben all az asztalnal, feje folott épp most kel az Gjhold elétti (1), sovany
holdsarlé. Tudjuk, hogy az abrazolt id6ben telehold volt. Hogy ez az abrazolas mégis
az elfogyd holdsarlét mutatja, annak kett6s értelme van: utal egyrészt a kozelgd
szenvedésre; masrészt hangsulyozza a hajnali idépontot (amikor félkel a hajnali
holdsarld), utalva ezzel a vilag kozeli hasvéti megUjuldsara. Az asztalnal a tanitva-
nyok kozétt folismerjik Gyulay Endre megyés plispokét és Abraham Istvan nagy-
prépostot is. Kissé odabb, Jézus sziletésénél a betlehemi csillagot valésagos csillag-
nak mutatja a festé.

A plébania szecesszios palotajat is megannyi diszes napkorong-abrazolas disziti.

A Dom téren all az Gj Egyhazmegyei Miazeum, amelyben jobbara a ferences anya-
got, a néhai Domotor-torony kegytargyait és a Szeged kdrnyéki plébaniak adoma-
nyait tekinthetjik meg. A korabbi gy(jtés az egyhazmegye régi székhelyén, a Temes-
vari Egyhaztorténeti MUzeumban lathaté.
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A Matyas-miseruharol (2. targy) mar beszéltiink A Napba Olt6zétt Asszony egyik
legszebb magyarorszagi abrazolasa a 92. szamu targy, az 1871-ben Békéscsaban ké-
szllt, arasznyi magas aranyszobor. Maria aranyglébuszon all, laba alatt a kisméret(
Hold sarléja pedig lefelé fordul: igy jelenik meg mlvészi nyelven, hogy a Hold mi-
lyen kis égitest a Vilagegyetemben. Szeged-Fols6varoson készilt a 18. szazadi, fabol
készilt, festett Maria (110. szamu szobor), gléridja valamikor letort réla. A szobor ta-
lapzata az éggdmb, amit a kék alapra arannyal festett sok szaz csillag mutat.

Két, 19. szdzadi gyaszmise-ruhar6l emlékezziink meg még (14. és 16. szam, Szar-
vasrol és Szabadkigydsrol). Ezeken ugyanazt a felh6cskés-sugaras diszitést lathatjuk,
mint Alsovaroson. A szarvasi ruha szegélyét homokdra-himzések diszitik, és egy
nagy, diszes homokoéra is lathat6 a ruha kdzepén, amint szarnyakon (!) lebeg a felh6k
kozott. 0

Most pedig nezzik, milyen csillagaszatot talalunk a szerbek ortodox templomaban
(Szent Miklos templom)!

A harom osztatd hajé boltozata maga a csillagos ég. Kék alapon 224 aranyozott
csillag kdszonti a templomba 1ép6t, a mennyezeti freskén pedig a vilag teremtésének
klasszicizaloan egyszerl, mivészi abrazolasat latjuk. A szentélyben folytatdédik a
csillagdiszes mennyezet, ami kintrdl alig latszik a pazar ikonosztaz miatt.

A bejaratnal két Maria-képet talalunk, csillagdiszes palastba 6ltozve. Beljebb egy 17
szdzadi Kalvaria-abrazolas, rajta teljes napfogyatkozas (balra) és holdfogyatkozas
(jobbra) figyelhet6 meg. A Nap koronaja mélyvords; a hold is voros, s egy vékony
sarlé alakjaban ~tlnik fol. Alattuk egy 1746-bol szadrmazé ,lepel" (6szlav nevén
vozduh - leveg®), rajta a foltamadt Krisztus emelkedik ki a kehelyb6l, mellette ra-
gyog6 napkorong balra és ragyogd holdkorong jobbra hirdeti a foltAmadast. Min-
denképpen tekintsilk meg a templom orszagos hir( rokoké ikonosztazat, 18. szazadi
kegytargyainak kiallitasat és a sokszaz éves 6szlav misekdnyveket is - még az oldal-
szamozasuk is cirill. A templom bemutatott kincseit a szegedi szerbek arviz altal el-
sodort, folsévarosi, szintén Szent Mikldsnak szentelt templomabdl menekitették meg.

Szegeden két zsinag6gat taldlunk egymas mellett a Belvaros nyugati részén. A 19.
szazadi, klasszicista stilust, régebbi imahaz mellett 1903-ban épult fol Léw Immanuel
rabbi és Baumhom Lip6t épitész tervei alapjan a szecesszios stilusi Uj Zsinag6ga. A
kupola a csillagos eget abrazolja, R6th Miksa Uvegablakaival, a kézponti David-
csillag korul. Alatta az emberi erények, agymint a hit, Isten szolgélata és a j6 cseleke-
detek vannak héberil napkorongokba irva. A négy égtaj felé tekint§ Gvegablakok
tetején egy-egy ragyogo6 napkorong lathaté. Mint id6mérg szerkezet, emlitésre mélto
aréS] ™ ‘sz”zadi) 6ra, amelyek szamozésa is héber; mindez szintén egy napkorong-
stilizaciéba foglalva. A legtdbb latogaté szamara ezért a zsinagdga tlinhet Szeged
legcsillagaszatibb" épiletének.

Az ért6 szemlél§ a szimbdlumrendszert mégsem a csillagok szimbolikajaban talalja
majd kiteljesedni. A csillagos abrazolasok sok helyen leginkdbb diszitd jellegliek (a
David-csillag egyfajta tovabbgondolasai); a liturgikus értelmezés viszont hangsulyo-
san jelenik a Baumhom Lipét héber neve koré rajzolt David-csillag megoldésaban is
Ezt korzék és vonalzék alkotjak, sokkal inkabb vallasi (emberi és isteni erények 6sz-
szefonddasa) és szabadkémdives értelmezést adva. A misztikus értelmezés szamara
ezért az érté gonddal késziilt, és mivészileg is értékes novényabrazolasok jelentik a
szegedi zsinagéga Uzenetét (L még Low Immanuel: A névények a zsidd hitvilagban
doktori értekezés). 0
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Az Egyhazmegyei Muzeum anyaganak fotézasara Gyulai Endre Szeged-Csanadi
megyés pluspoktdl kaptam engedélyt. Kosz6ndm tovabba Gality Braniszlav esperes-
plébanos, az alsévarosi ferencesek, a zsinagoga idegenvezet6i és a szegedi els6éves
csillagasz hallgaték segitségét.

Szabé M. Gyula

Foucault-inga kisérletek a szegedi Démban

Mara szinte hagyomannya valt, hogy a szegedi Dém helyt ad a Foucault-inga bemu-
lgagtlész'anak. Alabb részleteket kozliink a Sagvari Endre Gimnazium 2003-as évkonyvé-

6l.

2002 szeptemberében Kondé Lajos, a DOm plébanosa és Csiszar Imre tanar ar be-
szélgettek a DOm kupolaja alatt. Felvetédott, hogy a plébanos ar hallott egyszer egy
templomban feldllitott ingar6l, és arra gondolt, mi lenne, ha itt is volna egy ilyen in-
ga. A tanar Ur azonnal tudta, hogy csak a Foucault-ingardl lehet sz6, és nagyon jénak
talalta az Gtletet. Mar azt is sejtette, hogy hol taldlhat segitséget az inga elkészitésé-
hez. Nalunk, a 11.d. osztalyban hirdette ki egy ilyen inga elkészitésének lehet6ségét.
Mint mondta, a lényeg az, hogy kisérletileg be fogjuk mutatni, hogy a Fold forog a
tengelye korul, melyhez egy ingat kell épiteni a Domban.

Elvallaltuk. Még azon a héten tartottunk egy megbeszélést arrol, hogy hogyan le-
hetne késziteni egy ilyen ingat, megbeszéltik a megval6sitas f6 1épéseit: Kell egy
nagy 6lomgolyo, illetve egy specialis felfliggesztés. Ezzel elkezd&détt a tébb honapig
tarté munka. De el6szor prébaltuk begydjteni a Foucault-ingaval kapcsolatos follel-
hetd informécidkat a konyvtarban és az Interneten.

A Foucault-inga nagyon hosszU, a végén lév6 tdmeg lehet6leg nagy, és a felflig-
gesztése olyan, amely lehetévé teszi azt, hogy a Fold ,.ki tudjon fordulni al6la”. Ha a
vilaglrbél szemlélnénk az ingét, azt latnank, hogy a Fold kifordul al6la, és az inga
megtartja a lengési sikjat, pl. a Naphoz viszonyitva. Ha a Féldon allva és azzal egytt
forogva szemléljik az inga mozgasat, akkor azt latjuk, hogy a Fold (Dém) van nyu-
galomban, és az inga lengési sikja elfordul a kezdeti allapotahoz képest.

A minta elkészitéséhez gipszet, ennek alapjaul gumilabdat hasznaltunk. Ezek segit-
ségével el6allitottuk el6szér a minta negativjat, utana pedig a gipszpozitivjat. A ko-
vetkez6 1épés az volt, hogy 6lombdl is elkésziiljon végre a gdmb. Itt nem sok tenni-
valénk volt, mivel ezt az 6ntést a Szegedi FéEmont6é Kft. emberei végezték el. Mun-
kank harmadik része az ékparos felfiiggesztés elkészitése volt.

Harom idépontot tliztlink ki a tavasz folyaman (2003. aprilis 23., aprilis 30. és ma-
jus 9.), amikor az ingat kozépiskolai osztalyoknak is bemutattuk. A bemutatén rovid
el6adast is tartottunk a Démban, és utana inditottuk az ingat. A fenti harom alka-
lommal 6sszesen 35 osztély, tébb mint ezer kdzépiskolas diak latta a bemutatonkat. A
Délmagyarorszag és a Szegedi Egyetem c. Ujsag is tudésitott az eseményr6l, illetve a
Szegedi Varosi Televizié és a Regiondlis Televizi6 is bemutatta kisérletiinket.

Ehhez még annyit kell hozzatenni: idén is volt két kisérlet, amelyet még kb. 1000
ember tekinthetett meg.

SzMGy
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Filmek a Marsrol

Veszélyben a Mars!

2057-et irunk, az emberiség épp azon serénykedik, hogy a Féld utan a Marsot is tonk-
retegye. Immar tizenkétmilliardan vagyunk, bolygénkat olyannyira elszennyeztiik,
hogy mar a békak is kihaltak, amint azt a Vorés bolygé (Red Planet) c. amerikai film-
ben kozli az egyik szerepl6. A Marsot j6 hlsz éve oxigéntermel6 algakkal telepitettiik
be, és most arra varunk, hogy szép vastag Iégkort ndvesszen, hogy odamehessiink és
j6l beszennyezhessiik bolygdszomszédunkat is.

A Mars 1 asztronautai egy szemmel lathatéan bonyolult és tilméretezett (irhajoval
utaznak a vorés bolyg6 felé. Az (ireszkdz egymilliard dollarba kertlt, ami érzésiink
szerint bagatell dsszeg egy futballpalya méret(i hatszemélyes mars-Grhajoért, ezért
gyanithat6, hogy itt szinkronforditasi hiba tértént. Az Gt a Marsig fél évig tart, de ez
az idd is kevés arra, hogy a személyzet tagjai 6sszetegez6djenek. Renduletlentl ma-
gazzék egymast, sét, még az Grjarml kdzponti szamitdgépét is. (En példaul nem
tudnék elképzelni olyan szamit6gépet, amit magaznék.)

Mint tudjuk, a Mars egy sor (ireszkéznek okozott mar problémat. Hogy, hogy nem,
épp akkor éri el egy gammakitérés a Mars 1-et, amikor Mars koruli palyara kellene
allnia. Vészhelyzet! A személyzet 6t férfi tagja a ment6lrhajon elmenekl, leszall a
Mars-bazis kozelében, természetesen minden komolyabb felszerelés nélkil. (Mar a
leszallastol meg kellett volna halniuk. Ugyanolyan pattogva-gurul6 l1égzsakos egysé-
get terveztek nekik, mint mostandban a Mars-rovereknek - hat annyi biztos, hogy
kész 6ngyilkossag Uyen alkalmatossagba beszallni. Egyikiiknek meg is reped a lépe.)
Az emberiség kulddttei mar azt tervezgetik, hogy a jol berendezett bazison paradi-
csomot szlretelnek, de ehelyett elkezdenek fuldokolni, mert kifogy a levegé a szka-
fanderukbdl. Illetve mégse, mert varatlanul kiderll, hogy egészen kellemes, beléle-
gezhetd l1égkort ndvesztett a vords bolygd. Ez egy nagyon kulénés film.

A bézis azonban romokban all, ami meglehet6sen elkeseritd. Elelem, viz, kabeltévé
és radio nélkil maradnak, de mégis sikeril felvenniik a kapcsolatot a Mars korul ke-
ringd Grhajoval (a futballpalyanyival), mert az 1997-ben Marsot ért Sojourner kisautét
megtalaljak, és sikertl kiszerelni bel6le ezt-azt. Nagy az 6rom! Megtudjak, hogy alig
egy napi jarasra var rajuk egy negyven éve bekrepalt orosz szonda, bizonyos Koz-
mosz nevezetl. A Kozmosz kézetszallité rakterében tudnak majd felszallni és at-
szallni a Mars 1-be. Tiszta sor! Addig azonban sok minden torténik, példaul egy ki-
vételével mindenki meghal, tébbek kdz6tt egy macskaszer(i harci robot (kellett ma-
gukkal hozni!?) kellemetlenkedései és a marsi oxigéntermel6 rovarok egészségkaro-
sitd hatasa miatt. A f6hés végul sikeresen megtalalja a Kozmoszt, elmés modon likvi-
délja a harci robotot, a Sojourner elektronikajaval ,,beréffenti" az orosz szondat, be-
maszik a kézettarold fiokba, mikézben valami nagyon csunya jelzével illeti a Mars
bolygét, mely jelz6t most nem kivanok megismételni. A karomkodas utan ismét ki-
fogy a levegdje a szkafanderbdl, mikézben padlogazzal szaguld az ég felé, és egészen
j6l eltalalja a Mars 1 parkolopalyajat. A Mars 1-ben parkol6 néi (irhajos (aki az expe-
dicié parancsnoka, egyben egy nagyon hires filmszinészn6) elészér kipecazza az (r-
bdl, majd feléleszti héslinket. Hazafelé tartva nézegetik kicsit az oxigéntermel6 cso-
tanyt, melyr6l késébb kidertl, hogy ez a rovar menti majd meg az emberiséget. Aszt-
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ronautaink a késébbiekben nyilvanvaléan egybekelnek, de el6tte egyszer csak vége
lesz a filmnek.

A Voros bolygd megtekintése utan két dolgon is elt(in6dhettink. Vajon milyen vi-
szonyok lehetnek ,,idehaza", ha a Mars ,,l1égkorositése” az egyetlen kiut fajunk to-
vabb élésére? Talan ez is megérne egy filmet. Az orosz Gripar megbizhatésagan is
tdéprenghetiink egy sort. Valamit nagyon tudhatnak az oroszok - allitélag az UAZ
vizzel is elmegy, ha van benne egy kis benzin.

Toébb mint egy évszazada izgatja az emberiséget a marsbeli élet lehet6sége. A dolog
a marscsatomakkal kezd6dott, most éppen a Mars-arcnal tartunk, ez lett egyike leg-
Gjabb kori mitoszainknak. A csatornakrél bebizonyosodott, hogy abban a formaban,
ahogyan a vizualis észlel6k lattak (hitték?) 6ket, nem léteznek, a Mars-arcrél pedig a
Mars Global Surveyor lebbentette fel véglegesen a fatylat: azon a marsrajzi helyen bi-
zony nincsen semmiféle, arcra emlékeztetd formacio.

Ez a bizonyos arc kap f6szerepet a Mars mentdakcié (Mission to Mars) c. filmipari
termékben. A termék els6é negyeddraja kifejezetten idegesité. (A tovabbi masfél éra
ugyanilyen idegesitd.) Bemelegitésként végig kell szenvedniink a jépofizé (rhajosok
bucsupartijat, mire nagy nehezen utnak indul a Mars 2, a masodik emberes Mars-
expedicio. A Mars 1 személyzete ugyanis poérul jart, bazisukrél Gjabban semmi hir.
Valészinlileg meghaltak mindahé&nyan, tehat meg kell menteni 6ket. (Van ebben né-
mi logikai ficam, de nem kell mindenen fennakadni.) Ez persze egy egészen masik
Mars 1, mint a Voros bolygéban latott Mars 1, de a filmben szereplé (irhajok elneve-
zésének egybeesése valosagos (irhajok elnevezésével, vagy mas filmekben latott (r-
hajok elnevezésével pusztan a véletlen jatéka.

Az emberiség els6 emberes Mars-expedicioja tehat bajba kertlt. A filk elérték
ugyan a Marsot, a voros sivatagi tajon kényelmesen jottek-mentek, persze 6k is abban
santikaltak, hogy miként lehetne lakhatéva tenni bolygdszomszédunkat. Egy gyanus
hegy tanulmanyozésan azonban rajtavesztettek. A hegy megnyilt, és a hirtelen ta-
madt k- és porvihar megélte az asztronautakat. Ugy latszik, hegy-megnyilés esetére
nem készitették fel a személyzetet. A Foldon persze ebb6l semmit nem lehet tudni, a
radidkapcsolat megszakad. Ment6expediciot inditanak az események Kideritésére - a
film lényegében a masodik expedicid torténete.

A masodik Mars-expedicio résztvev6i onfeledten Grhajoznak, egészen a Marsig.
Nem sokkal a palyara allas el6tt azonban baj térténik. Ha megnézték volna a Vorés
bolygo c. filmet, tudhattdk volna, hogy ilyenkor szokott baj térténni. De nem nézték
meg, vesztikre. Meteortalalat éri (irhajojukat, melyet ,el kell hagyniuk". A személy-
zet szerencséjére az Urhajotdl 1 km (i) tavolsagra hiz el egy Mars koril kering6 ellato
(irhajo, melyet Grruhaban, rakétahajtassal kozelitenek meg. A négy Grhajos utnak in-
dul, szépen, libasorban, kétélre flizve, mint a bolcs6dések. A kdtéllel nem is lenne baj,
csak azzal, hogy az (rruhak rakétahajtomdveit folyamatosan kell Gizemeltetni ahhoz,
hogy a csapat eljusson a megmenekiilést jelent6 (irhajéhoz. Ha a hajtémuiveket ki-
kapcsoljak, akkor megallnak, ott lebegnek az Grben... Az 6nfelaldozé parancsnok
»eléremegy”, am elvéti a célpontot, tdlrepil rajta; végil kovetkezik egy dramainak
szant jelenet: az (irhajés - mivel nem szeret elégni a Mars légkorében - leveszi sisak-
jat, és arca egy szempillantas alatt jéggé dermed. Héseink a szallitélirhajéval leszall-
nak, de a bazison csak egyetlen tulélét talalnak, aki kissé zavarodott allapotban fo-
gadja 6ket. Pontosan annyira van megzavarodva, mint egy olyan (irhajos, akinek egy
hegy felfalta a tarsait.
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Mi azonban tudjuk, hogy ezt a hegyet nem akarmilyen fabol faragtak. A tormelék
alatt talan egy hatalmas arc rejtezik - és valoban: a térmelék alatt egy hatalmas, valo-
szinGleg fémbdl késziilt arc rejtezik! Még az orra is kilatszik! A ment8expedicio tagjai
nagyon intelligensek, egykett6re rajonnek, hogy itt valamiféle foldonkivali intelli-
genciaval van dolguk. Példaul marslakokkal. Nem mindegy azonban, hogy miként
kommunikalunk az arccal. Ha példaul megadjuk neki az ember DNS-ét, akkor barat-
sagos, ha nem, akkor rosszat tesz veliink (jol meggyilkol), mint példaul a Mars 1 ex-
pedicié tagjaival tette. A ment&expedicibnak azonban mindez gyerekjaték. Azt
mondjék, hogy DNS, mire az arc megnyilik. Odabent nagy, héfehér terem fogadija
okét. El6kerl egy virtualis ex-marslaké, és rovid 3D-s ismeretteijesztd el6adas kere-
tében elmeséli, hogy itten régen volt egy nagy becsapddas, ami a kék bolyg6t (akkor
még a Mars partjait is harom tenger mosta) ellehetetlenitette életileg. A marslakdk
idejében elmenekiltek papucsallatka alaku (irhajoikon egy tavoli galaxisba (hogy itt-
honi galaxisunk miért nem volt jo, rejtély), de, mintegy félkézrél, megtermékenyitet-
ték a Foldet. Akarhogy is nézziik, szegrél-végrél rokonok vagyunk.

F6hdsunk, akit a jobb szerepekre érde-
mes Gary Sinise alakit, végul maga is be-
szall egy ilyen papucséllatkdba, és fel-
tehetéen meg sem all a marslakok ga-
laxisaig. Kevésbé vallalkoz6 kedv( Grha-
jostarsai hazaindulnak a ment6irhajo-
val, val6szin(ileg mast sem esznek haza-
ig, mint Marson termett paradicsomot.

A két film a kett6s agykarositds ma-
napsag emlitést sem érdemelne, mégis
célszer( eltin6dni azon, mit gondol ma-
napsag Holivid a lehetséges Mars-uta-
zasrol, hiszen a filmbiznisz iparosainak
sokkal nagyobb hatasa van a kdzgon-
dolkodasra, mint - teszem azt - a NASA-  jenki, menj hazal A Mars a marslakéké!”
nak. A két film holivudiasan modoros, Ez a karikatura a Spirit landolasa utan
mar-mar sajat parodidjaba fordul, és a bukkant fel az Interneten
szemlél§ elsdpad a gondolattél: vajon a
filmkésziték vajon valéban ennyire tudatlanok, vagy csak szinlelik a dolgot? Barmi is
legyen az igazsag, egyarant tragikus.

Ett6l fuggetlenil még mindig inkébb egy ilyen Mars-filmet nézziink meg, mint
barmelyiket a vereked6s akciéfilmek kozul. Az irraciondlis, sokszor mulatsagos ele-
mek mellett nagyon sok olyan, a valésaghoz kozel all6, kimondottan jo trikkot is lat-
hatunk e két alkotasban, melyek nem érdemlik meg a fanyalg6 biralatot. (Példaul a
stlytalansag nem trikk, hanem igazi.) Annal is inkabb becsiljik meg az efféle filme-
ket, mert nem gy néz ki, hogy akar 2020-ban vagy akar 2057-ben emberek jutnanak
el a Marsra - momentan ugy ezermilliard dollar hianyzik egy efféle expediciéhoz -
igy szamunkra megmaradnak az amerikai filmipar Mars-utazast szimulalé opuszai'
Jobb esetben, igényesebbeknek és vallalkozé kedvieknek - a Mars-analdgia bazisok.

Bokor Katalin

Internet-ajanlat —Phil Piait honlapja: www.badastronomy.com
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Kozgydlés 2004

Ha aprilis, akkor kozgydilés - egyesiletlink idei els6 nagyrendezvényét aprilis 24-én,
Gybrgy napjan tartottuk ,,térzshelyiinkon”, az Obudai M(ivel6dési Kézpontban. Az
idei MCSE-kozgy(ilés egyben tisztljitd kdzgy(ilés is volt - a beszamolok és a valasz-
tas kotelezd programjat ismét el6adasokkal prébaltuk szinesiteni, abban a reményben
is, hogy kuils6 érdekl6ddk is nagyobb szdmban részt vesznek rendezvénylinkdn. Saj-
nos, a kozgy(ilés idén sem volt hatarozatképes, mintegy 130 fényi érdekl6d6 jelent
meg (k6zuluk sem mindenki toltotte ki a regisztracios ivet) - a hatarozatképességhez
tébb mint 850 f6 jelenlétére lett volna sziikség (az aktudlis taglétszam 50%-a + 1 fo).
»Hagyomanyainknak" és a kozgy(lés meghirdetett programjanak megfeleléen a
megismételt kozgy(ilés 10:30-kor vette kezdetét.

Szabados Laszl6 elndki megnyitojaban az elmult egy évben elhunyt tagtarsainkrol
emlékezett meg - a kozgydilés egy perces csenddel ad6zott emlékiiknek. Az elmult
négy évben az egyesilet tarsadalmi megjelenése, és a kultaraban betoltétt szerepe is
nétt. A Meteor c. folydirat tovabbra is nélklil6zhetetlen, mint a legterjedelmesebb,
legszinvonalasabb havi megjelenés( csillagaszati periodika. A helyi csoportok kiad-
vanyainak regionalis szerepe is rendkivil fontos. A évkonyv megjelenése is biztosit-
va volt a négy év soran. A négyéves ciklus elején meghirdetett elndki célt, miszerint a
szakcsillagaszokat jobban be kell vonni az MCSE tagok soraba, sikertelennek érté-
kelte. Ugyanakkor elismer6en szoélt a szegedi oktatokrél és doktoranduszokrol, akik
szinte kivétel nélkill tagjaink. Elismerd szavakkal szoélt az egyesulet honlapjarol, am
az angol nyelv( valtozat elkésziilésére tobb éve hidba varunk. Nagyon oérvendetes,
hogy a hazai amatérok kozil egyre tdbben végeznek a szakcsillagaszok altal is hasz-
nalhat6 megfigyeléseket, ami nemzetkozi elismerést jelent. Hazai elismertséglinket az
egyszazalékos bevételek is jol jelzik, amelyek az egyestilet méretéhez és mas egyesu-
letek ilyen bevételeihez képest jelentds dsszeget jelentenek.

Elndkiink ezt kdvet6en most elsd izben adott at elismer6 okleveleket, amelyeket az
MCSE elnoksége alapitott azzal a céllal, hogy az egyestulet életében jelent8s szerepet
vallalo, illetve kivalé megfigyel6 munkat végzd amat6roket elismerje. Az oklevelet
2004-ben a kovetkez6k kaptak: Berkd Erng, Hollésy Tibor, Nagy Zoltan Antal, Papp
Sandor és Vaskuti Gyorgy.

Végezetll atadtuk a Kulin-emlékérmet, melyet a kuratérium dontése alapjan 2004-
ben Szécsy llona tanarné vehetett at. A tanarnd révid, kedves beszédben kdszonte
meg az elismerést.

Titkarsagi beszamol6 (kézhasznusagi jelentés)

Az elmult négy éves id6szakot bizvast nevezhetjik eddigi legeredményesebb perio-
dusunknak; ehhez akar elegendd is lenne két fontos tényt megemliteni. EI&szor is si-
kertlt megfelel6 bazisra szert tenniink, ahonnan szervezni lehet az egyesuleti életet,
tartani a kapcsolatot az érdekl6d6kkel, észlel6munkat végezni és megoldani egy sor
prézainak tetszd dolgot. Masodszor: a mozgalom els6é szamu Osszejovetelének hely-
szinére is sikerlt megoldéast talalni - Szentléleken Kielégit6 infrastruktara és kielé-
git6 éjszakai égbolt varja tagjainkat és az érdekl6ddket egyarant.
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Régi adossagunk volt a Kulin-emlékérem megalapitasa, melyet a TIT-tel valo pél-
das egyuttmiikoddés keretében valositottunk meg. Ugyancsak fontos a legkiemelke-
d°bb munkat végzd' egyesuleti tagok elismerése, melynek céljabél oklevelet készit-
tettiink J6zsa Sandor tagtarsunkkal. Az egyedi, kilonleges papirra nyomott linébmet-
szet mUivészi formaban foglalja 6ssze mindazt, amit szamunkra a csillagaszat jelent.

A 2003-as év soran - a szamos csillagaszati eseménynek is készénhetéen - egyesi-
letlink ismertsége tovabb nétt, programjaink nagykodzonség altali latogatottsaga je-
lentésen megndvekedett. Az ismeretterjeszt§ programok tekintetében majus és az
augusztus—szeptemberi id6szak emelend6 ki. Majusban —most el6sz6r —meghirdet-
tik A csillagaszat hénapjat annak okan, hogy harom ritka jelenséget figyelhettlink
meg egy hoénap leforgasa alatt: a Merkdr-atvonulast, holdfogyatkozast és részleges
napfogyatkozast. A csillagadszat honapjaban tartottuk meg koézgydlésinket helyi
csoportjaink talalkozéjat (HajdUbdszormény), a valtozocsillagok észlel6inek szakmai
talalkozojat (Robban6 Napok, Gyula). A csillagaszat hénapja alkalmabol jelentettiik
meg csillagaszati CD-nket, tovabba Kereszt(ri Akos és Sdmeczky Krisztian Célpont a
Fold? cimd, a kisbolygdkkal foglalkozé kotetét, Ponori Thewrewk Aurél Hajnali szép
csillag (csillagaszat a Maria-rrutoszokban) c. mlvét és a Messier-keres6térképeket.
Ugyancsak a Csillagaszat hénapja alkalméabdl avattuk fel (j bemutat6 tavcséviinket a
Polaris Csillagvizsgalé kupolajaban.

Az év masodik jelent6s id6szaka augusztus-szeptemberre esett. Az augusztus 27-i
torténelmi Mars-kozelség idején tartott tdvcsoves bemutatoinkat driasi érdekl6dés ki-
sérte. Az 6budai Polaris Csillagvizsgaloban az egész éjszakas nyitva tartas soran 1100
érdekl6dét fogadtunk 10 csillagészati tavesével és el6adasok sordval, azonban leg-
alabb ugyanennyien nem tudtak bejutni. A fokozott érdekl6dés egészen szeptember
végéig tartott. Az elmalt évben el8szor részt vettliink a Sziget Fesztivalon, ahol az
Oktatasi Minisztérium satraban tartottunk el6adasokat, illetve dertlt idében tavcso-
ves bemutatasokat.

Folyamatosan megjelentettilk Meteor c. folyéiratunkat (12 szam), és az év végén ki-
adtuk a Csillagaszati évkonyv 2004 c. kotetet. Honlapunk latogatottsagara jellemz6
hogy az elmult évben 200 ezerszer ,,lapoztak fel" az érdekl6dék. ,,Legnézettebb” na-
punk majus 7-e, a Merkur-atvonulas napja volt, kdzel 4200 latogatéval.

Egyik legfontosabb feladatunk az 6budai Polaris Csillagvizsgal6 szinvonalas Uze-
meltetése volt. Az intézmény latogatottsaga 2003-ban meghaladta az 5000 f6t, dssze-
sen 150 éjszakan tartottunk nyitva. A tavaszi és az 6szi id6szakban el6adas-sorozatot
tartottunk (6sszesen 26 el6adas), majusban Eurdpa és a csillagok néven tartottunk
el6adés-sorozatot, melyben a hallgatésagot az eurdpai csillagészati és Grkutatasi in-
tézményekke! ismertettik meg. A kordbbinal tobb iskolai csoportot fogadtunk, és
bévilt csillagészati szakkérink programja is.

Az aktiv, tagdijfizet6 taglétszdm csak kismértékben ndvekedett, csak alig valamivel
multa felGl a lemorzsolodok létszamat. Tagnyilvantartasunkban az év végén kiadtuk
a 3700-as sorszamot, ugyanakkor a tényleges taglétszdm - csak az tekinthet§ MCSE-
tagnak, aki tagdijat fizet - valamivel 1800 f§ felett alakult. A jov6ben nem csupan a
tagtoborzassal, hanem a tagok megtartasaval is tobbet kell tér6dnink. Ugyancsak
rendkivil fontos az ifjusaggal vald kapcsolattartas - az orszagban szinte mindenutt
azt tapasztalni, hogy a fiatalok egyre kevésbé érdekl6dnek a tudomany, a csillagaszat
eredményei irant. °
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Az egyesilet vidéki munkajanak egyik fontos szinterét jelentik a helyi csoportok. A
16 helyi csoport m(ikodése nagyon heterogén képet mutat, kortlbeltl kétharmaduk-
ré6l mondhaté el, hogy rendszeres munkat folytatnak. Vannak nagyon jél mikodé
csoportjaink, melyek munkaja példaérték(i, ugyanakkor vannak csak névleg létez6,
életjelet alig mutatd csoportok is. Ezen mindenképp valtoztatni kellene.

A 2004-es év kiemelt eseménye a Vénusz-atvonulas, mellyel kapcsolatban id6kéz-
ben szamos programot megvalésitottunk (részletesebben a Meteor szeptemberi sza-
maéban irunk réla, a szerk.). 2004-es kiadvanyterveink kdzott tobb érdekes munka is
szerepel: Az ,.els6" MCSE torténete (Rezsabek Nandor), Magyarok a Naprendszer-
ben (Sameczky Krisztian), Valtozdcsillag-katalégus (Kiss Laszlo, Kovacs Istvan), ter-
vezzik tovabba egy CD kiadasat is.

Semmilyen kozosség nem m(ikddik jol, ha nincsenek célkitlizései. Amellett, hogy
egyesileti munkankat lehetéség szerint jél végezziik, elengedhetetlentil sziikség len-
ne hosszU tavra biztositani egy Onallé, sajat tulajdonu egyestileti bazist. A Polaris
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Csillagvizsgaldt béreljik, az Obudai Mivel6dési Kozponttal nagyon j6 a kapcsola-
tunk, de évente megujitott szerz6déssel a tarsolyunkban nem lehet hosszu (t6bb évti-
zedes) tavra tervezni. A kovetkez6 évek els6 szamu céljaként egy ilyen, sajat tulajdo-
nu bazis kialakitasat kell megfogalmaznunk. A kérdés az, hogy van-e mozgalmunk-
ban annyi 6nszervez6 er6, hogy egy ilyen, minden korabbinal jelent6sebb célkitlizést
megvalositson.

Az elmult év koltségvetése jol alakult, jelent6s eredménnyel zartuk az évet, pénz-
Ugyileg is. igy keletkezett tartalékainkat részben a korabbiakban tavlati célként meg-
fogalmazott egyesileti bazis Iétrehozasara hasznalnank fel a késébbiekben, illetve
természetszerileg szikséges tartalékolnunk, az MCSE pénzlgyi biztonsaga érdeké-
ben.

Uj tisztségvisel8ink
Heitler Géabor, a jelolébizottsag tagja ismertette a szavazas menetét és a jeldltek sze-
mélyét. Matis Andras, a jel6l6bizottsag elndke ismertette a jeldlteket, akiknek sze-
mélyét a kdzgylilés ellenszavazat nélkil elfogadta. A titkos szavazas eredményét a
szlinetben elvégzett szavazat-0sszesités utan ismertette, eszerint a 2004-2008-as id6-
szakra a kovetkez6képpen alakul egyesiletiink elndksége: elndk: dr. Kollath Zoltan,
alelndk: dr. Hegedds Tibor, titkarsag: Mizser Attila (fétitkar), Sarneczky Krisztian,
Tepliczky Istvan (titkarok), az elnokség tagjai: Horvai Ferenc, Horvath Tibor,
Keresztiri Akos, Keszthelyi Sandor, Nyerges Gyula, dr. Szabados LaszI6, dr.
Szatmary Karoly, Taracsak Géabor és Trupka Zoltan. A szamvizsgalo bizottsag:
Spanyi Péter, Posztobanyi Kalman, Rozsa Ferenc.

Az egyesiilet vezetésében mind az elndk, mind az aleln6k személye valtozott; az el-
nokségben két (j tagot kdszdnthettiink: Horvai Ferencet és Horvath Tibort.

Uj elndkink, dr. Kollath Zoltan (csillagasz, az MTA CSKI igazgatohelyettese) rovid

beszédben kbszdnte meg a bizalmat, és a lekdszont elndk négyéves munkajat. A ko-
vetkezd négy évben kiemelt szerepet szan a fényszennyezés elleni kiizdelemnek.

El6adasok

Minden kozgy(ilést igyeksziink aktudlis el6adasokkal is szinesiteni. El6szor
Sarneczky Krisztian beszélt a tavaszi égbolt szabadszemes Ustokoseirdl, majd Szabo
Sandor a junius 8-ai Vénusz-atvonulas észlelésére buzditotta a jelenlevéket. Mizser
Attila az MCSE és a Sulinet k6zbds Vénuszatvonulas-programjait ismertette, majd
Keresztari Akos ismertette a Mars-anal6gia bazison szerzett tapasztalatait. Végezetiil
Bartha Lajos adott el6 (Vénusz-atvonulasok magyar szemmel).

OSSZEALLITOTTA: MIZSER ATTILA

Kozlemény

Az asztrobazar résztvevdit évek 6ta hidba kérjuk, hogy kizarolag a sziinetek idején
folytassak tevékenységuket (L a mindenkori kézgydlési meghivé szovegét). A tovab-
biakban kézgydiléseinken déli 12 6raig tilos mindennemd kereskedelmi tevékenység.
Az eladni szandékozoktol méltanyos 6sszegl helypénzt fogunk kérni, amit a hataron
tali magyar amatdércsillagaszok tamogatasara forditunk.
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Csillagvizsgalé Jaipurban

India killénleges helyet foglal el bennem. Evtizedek 6ta falom a térténelemmel, a
kultaraval, vallassal kapcsolatos kdnyveket, minden lehetséges indiai filmet megné-
zek, még ha eurdpai szemmel némelyikik tal sok méazzal késziilt is. Az indiai klasz-
szikus zene és a modem jazz kuilonféle iranyzatainak lemezei gydjteményem legfél-
tettebb kincsei kozé tartoznak.

Annak idején tdbb alkalommal is szamitastechnikai tanfolyamokat tartottam India-
bél érkezett szakemberek szamara. Veluk baratsagot kdtve hdnapokig beszéltiink ar-
rél, hogy latjak 6k a vilagot, és hogy latjuk mi. Izgalmas volt a hasonlésagok és k-
16nbségek seregét felfedeznlink egymasban és dnmagunkban. Mar akkor kedvenceim
kozé tartozott egy sor indiai étel, melyeket az itteni piacokrol beszerzett alapanyag-
okbdl, és az otthonrdél hozott flszerkeverékekbdl készitettek el boszorkanyos gyorsa-
saggal.

Csaladom érthet6 modon nagy izgalommal készilt els6é indiai utunkra aprilisban,
az iskolai szlinethez is hozzacsaptunk néhany napot. Amikor nagy varakozassal te-
kintiink valamire, sokszor csalédas ér minket, de szerencsére ezzel az uttal ez nem
igy tortént: életre sz6l6 élményekkel lettlink gazdagabbak. Vendéglatdinknak és ide-
genvezetdinknek héla egy rovid atba is rengeteg feledhetetlen latni-, hallani-, tapin-
tani- és érezni valot sikerult bezsufolnunk.

A hajnali tigrisles, Agra és a Taj Mahal, a kék varos, a tevegelés a sivatagban vagy
Khajuraho tantrikus templomai, az indiai konyha remekei, a tancok, a zene mellett
eltdrpultek a negyven fokos héség, a porviharok, és az atallas okozta problémak.

Utunk egyik allomaésa Jaipur, Rajasthan allam févarosa volt. Rézsaszin varosnak is
hivjak, mert 6varosi részében szinte minden éplletet rézsaszindre festettek. A varost
1728-ban alapitotta Il. Jai Singh maharadzsa. Jaipur neve azt jelenti, hogy a Gy&zelem
Varosa (egyébként a -pur végu teleptilés nevek hindu alapitékrol arulkodnak, a -bad
végzd8dés pedig a muszlim alapitast jelzik). Modern, meréleges Uthal6zatra épilé va-
rosterv alapjan épult Jaipur, kdzepén a Hawa Mahal palotaval. A 6t emeletes Szelek
Palotajatol nem messze talalhat6 ajaipuri obszervatérium kertje.

Az obszervatérium épitését 1734-ben fejezték be, hat évvel a varos alapitasa utan.
Neve Jantar Mantar, magyarra forditva talan leginkabb a Magikus Eszkdz, vagy Ma-
gikus Jel illik hozza. Jaipurral szinte egy idében tobb méas obszervatérium is épult:
Delhi, Benares (ma mar inkabb Varanasi néven keresd a térképen!), Mathura, Ujjain
tertletén épitett még obszervatériumokat Il. Jai Singh.

Az obszervatériumban elhelyezett épitmények harom csoportba oszthaték: hori-
zontalis koordinatarendszerben ,,m(ikodékre", egyenlitbiekre, valamint ekliptikaiak-
ra. A horizontalis rendszer legnagyobb épitménye a Rama Yantra (Ram Singh maha-
radzsaroél elnevezett eszk6z). A kozepére helyezett rad arnyéka alapjan adédnak a
Nap koordinatai. Ejszaka bele lehet maszni, és egy segéddel és egy hosszu zsineggel
lehet mérni az égitestek koordinatait is. Nagyobb testvére Delhiben talalhaté. A
Prakash Jantra (Gombi Eszkdz) miikodése is hasonld, csak gdmbfeltleten vetll az ar-
nyék. Miutan ebbe elég nehéz bemaszni, és igy elég nehéz megfigyeléseket végezni,
ezért ebbdl két nagyobb félgémb is késziilt, amik egymast pontosan kiegészitik.

Az egyenlit6i rendszer legszebb épitménye a Samrat Yantra (Kiralyi Mér6eszkoz),
mely méreteire a képmellékletben lathat6, arnyékot keres@ turistdk adnak némi tam-
pontot. A lépcs6ket nem a kényelmes fel-lerohangélasra tervezték, hanem a koordi-
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natarendszerhez képest megadott emelkedés szerint. Ennek megfelel6en a lépcsék
rettent6 kényelmetlenek. A helyi id6 és a zénaidd eltérése miatt az obszervatérium-
ban Kiirtak a szlikséges korrekcidt, mely aprilis k6zepén 26 perc volt. Idegenvezeténk
bliszkén mutatta, hogy a nap6ra pontossaga 20 masodperc.

Az éallatovi jegyeknek megfelel6en épitett Rashi Valaya Jantrédk (zodidkus jegyek-
nek megfelel6 eszkdzok) tulajdonképpen a Kiralyi Méréeszkozok kistestvérei, csak a
jegyeknek megfelel6en lettek elhelyezve, és igy korrigaljak az év soran az egyenlit6i
eszkdzok hibait. Természetesen a precesszids mozgas miatt ezeket az eszkdzoket né-
hany szazévenként illik atépiteni...

Delhi szallodank ablaka éppen az ottani Jantar Mantarra nyilt, igy megfeleléen
szakmai kdzegben tolthettem el egy napot. Ha nem lett volna hatalmas porvihar, még
fel is masztam volna ra, egy kérdés azonban nem hagyott nyugodni: miért épitette
ezt az 6t obszervatériumot a maharadzsa?

1728-ban mar rég tdi volt a vilag a tavcsd feltalalasan. A kizarolag szabadszemes
eszkOztar mar régen kiment a divatbol. Az eszk6zok méretének novelésével nem né
azok pontossaga (a vetett arnyékok elken6dnek, egy-két méteres bronz eszkdz pont
megfelelne). Pénzt és faradsagot nem kimélve Jai Singh Ot varosban is felépitette
ugyanezt az obszervatériumot. Feleslegesen dogozott volna?

Egy maharadzsa tanacsadok seregével vette kérbe magat. Mint megtudtam, jezsu-
ita szerzetesek egy csoportja Emmanuel de Figueredo atya vezetésével visszatért Eu-
ropaba, és Lisszabonbdl 1729-ben a legUjabb technikai, matematikai és csillagaszati
eszkdztérral tértek vissza Jaipurba. Elképzelhet6, hogy egy maharadzsa olyan ma-
kacs lenne, hogy nem érdeklik a csillagaszat eredményei, amikor obszervatériumot
épit? Mi adhat egy maharadzsanak indittatast olyan épitkezésekhez, melyek mar tdl-
haladott technikat alkalmaznak? Az is érdekes kérdés, vajon mi ragadhatta meg Le
megorokitette a Jantar Mantart?

A kérdések és a valaszok lehet, hogy kivezetnek egy amatdrcsillagasz szakmai te-
ruletérél, de akiket a téma mélyebben érdekel, azoknak javaslom, hogy olvassak el
Andreas Vohlwasen kényvét (Cosmic Architecture in India, Prestel Verlag, 2001).

Montvai Gyérgy

Napéra az unids csatlakozasra

Vép nagykdzség (Vas megye) polgérai Magyarorszag Eurdpai Unidhoz val6 csatla-
kozasat Uj napéraval tették emlékezetessé. A kozség kdzpontjadban talalhaté ,,Urunk
szinevaltozasa" templom déli bejarata feletti homlokzatra, festett napora kerilt, ko-
vacsoltvas amyékvetdvel. A fal hajlasa kelet felé 16°18'. Az amyékvet6 poélusra mu-
tato, és egy pontjan a datum jelzésére szolgalé gombocske kapott helyet. A szamlap
valtozé koz(, féléra osztasu, ahol az 6rak (VI-XII-Hii) rémai szammal jeldltek. A
festett szalagok végein ,,MMUI" és ,, KOZEI" feliratok lathatok. A fels6 szalag felirata
»PAX ET BONUM", azaz ,,Béke és josag". A datumvonalak jelzésére az allatdvi je-
gyek piktogramjai szolgalnak. A kézponti napmotivum koril 12 arany csillag utal az
Uniod jelképére. A napdrat Marton Géza tervezte.
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2004. augusztus-szeptember (JD 2453 219-2 453 279)

A bolygék lathatésaga

AUGUSZTUS

Merkur. A hénap elsé napjaiban még megkisérel-
het6 észlelése az esti szirkiletben, a nyugati laté-
hatar kozelében; 23-an jut alsé egyittallasba.

Vénusz. A hajnali égbolt legfelt(inébb égitestje. A
hé elején harom oraval, a végén négy o6raval kel a
Nap el6tt. Fényessége -474-r6l -472-ra csokken, fa-
zisa 0,4-r6l 0,6-re ndvekszik. 17-én van legnagyobb
nyugati kitérésben, 46°-ra a Naptol.

Mars. A Nap kézelsége miatt nem figyelheté meg.

Jupiter. Napnyugta utan még megkeresheté a
nyugati latéhatar kézelében, lathatésaga gyorsan romlik. A hé elején még két éraval,
a végén fél oraval nyugszik a Nap utan. Fényessége - 177, latszé atmérGje 31",

Szaturnusz. A hajnali égbolton figyelhet§ meg a Gemini csillagképben. Lathatésadga
gyorsan javul, a hénap elején masfél éraval, a végén mar négy o6raval kel a Nap elé6tt.
Fényessége 072, latszo atmérbje 17"

Uranusz, Neptunusz. Egész éjszaka megfigyelhet6k. Az Uranusz az Aquarius, a
Neptunusz a Capricornus csillagképben jar. A Neptunusz 6-an, az Uranusz 27-én ke-
ril szembenallasba a Nappal. Ekkor az Uranusz atméréje 3"7, fényessége 577; a
Neptunusz atmér6je 2"4, fényessége 778.

SZEPTEMBER

Merkur: A hénap nagy részében lathaté hajnalban, a keleti latéhatar folott. Hely-
zete a ho elsd felében kedvezd megfigyelésre. 9-én legnagyobb nyugati kitérésben,
18°-ra a Naptol, ekkor masfél oraval kel a Nap elétt.

Vénusz. A hajnali égbolt legfeltiinébb égitestje. A ho folyaman csaknem négy 6ra-
val kel a Nap el6tt. Fényessége -472-r6l -471-ra csokken, fazisa 0,6-rél 0,7-re ndvek-
szik.

Mars. A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg. 15-én kertl a Nappal egyuttal-
lasba.

Jupiter. A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg, 22-én keril egyittallasba a
Nappal.

Szaturnusz. Ejfél koril kel, az éjszaka masodik felében lathatd a Gemini csillagkép-
ben. Fényessége 072, latsz6 atmérdje 17"

Uranusz, Neptunusz. Az éjszaka nagy részében megfigyelhet6k, az Uranusz az
Agquarius, a Neptunusz a Capricornus csillagképben. A hajnali 6rakban nyugszanak.
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Mély-ég ajanlat
Ay 1Sgr kérnyéke. Bekuldés: 2004. jal. 6-ig.
A Scutum objektumai. Bekuldés: 2004. aug. 6-ig.
Ay Cyg kornyéke. Bekuldés: 2004. szept. 6-ig.

A hdénap Messier-objektumai:
az M11 és az M26

Most tulajdonképpen az aktualis rovat maga az
észlelési ajanlat, ehhez kapcsoléddan csak par
»,szakmai" adatot adunk a halmazokrol. Az M1l a
Galaxis nyilthalmazainak egyik legkompaktabbika,
Robert Burnham szerint 2900 csillagot tartalmaz,
kézalik 500 fényesebb 14 magnitidonal. Az Ml
belsejébdl sok szaz 1 magnitados csillagot latna a
megfigyel6! Atmérdjére ellentmondéasos adatok:
E.E. Barnard szerint 35', a Sky Catalog 2000 szerint
14" méretli. Az utdbbi forrds a halmaz korat 220
milli6 évben adja meg, legfényesebb fésorozati
csillaga B8 tipusu. Korahoz képest kiilonésen sok
vOros és sarga oriast is tartalmaz. T6lGnk 6000 fény-
évre van.

Az M26 szintén fiatal, mintegy 90 milli6 éves
halmaz, legfényesebb csillaga szintén B8 tipusu.
Atméréje negyed fok, ami 5000 fényéves tavolsag-
ban 22 fényéves kiterjedésnek felel meg. A halmaz
meglepd sajatossaga, hogy a kdzépsd 3,1 ivperces
tartomany sokkal szegényebb, mint az azt 6vez6
rész. K.G. Jones szerint valdszinQ, hogy egy el6tér-
ben 1évd sotét felh6 vetul a halmazra, és nem a hal-
maz centralis vidéke ilyen ritka.

SzMGy

Meteoros ajanlat

Perseidadk. Az els6 maximum augusztus 11-én
20:50 UT-kor véarhaté. Ez nagyon rovid ideig, kb. 15
percig fog tartani. A kovetkezd, an. tradiciondlis
cslics augusztus 12-én 11:.00 UT-ra tehetd. Télunk
csak radiosan figyelhetd meg. A harmadik maxi-
mum augusztus 12-én 13:20 UT korul valoészin(sit-
het6. Az 1997-99-es adatokbdl kiszamolhat6 egy
kdvetkezd csucs is augusztus 12-én 21:00 UT kordil.
A Hold négy nappal lesz ujhold elétt, igy viszony-
lag j6l megfigyelhet6 a Perseidak idei maximuma.
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Kappa Cygnidak. A raj augusztus 3-25. kozoétt aktiv, idei maximuma augusztus
17-én varhatd, egy nappal Gjhold utan. Az atlagos ZHR 3 korul alakul. Gyakoriak a
tlizgdmbok. A raj nagyon alulészlelt, sziikség lenne tobb megfigyelésre.

Delta Aurigidak. szeptember 5. és oktober 10. kdzott aktiv. Maximuma szeptember
9-én lesz. Az atlagos ZHR 5 kortl alakul. A rajtagok gyorsak. Az 1991-2001-es ada-
tokbol Audrius Dubietis és Rainer Arit elemezte a rajt. Ez azt mutatja, hogy a raj va-
l6szin(ileg két kuilénallé forras kombinéaciéjabdl adodik 6ssze. Az egyik a Szeptembe-
ri Perseidak, a masik pedig a Delta Aurigidak. E két forras aktivitasi ideje és radiansai
atfedik egymast. A rajokat valdszintleg nem lehet felbontani vizualisan. A Delta
Aurigidak gyenge maximumot adnak szeptember 23-an, kb. ZHR= 3 értékkel. A kor-
nyéken (Aries, Perseus, Cassiopeia, Auriga) rengeteg alulészlelt radians is talalhato
augusztus és oktober kdzott. Angol és olasz észlel6k egymastol fuiggetlentl pl. egy
valoszin(sithetd radianst talaltak az Ariesben 1997 augusztusaban. Szeptember 9-én
egy héttel leszlink Gjhold el6tt, viszont 23-an 5 nappal leszlink telihold elé6tt.

Piscldak. Szeptember 1-30. k&zott aktiv. Varhatd maximuma szeptember 19-én
lesz. A tagok lasstiak. Novekvd Hold mellett figyelhet6 meg a maximum. Nagyon
gyengén megfigyelt aramlat. Inkabb teleszkopikus és videds megfigyelésre alkalmas
araj. Vizualis észlelés esetén célszer( rajzolni.

(GyN)

Ustokods-koordinatak

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6d6k figyelmét, hogy a Szakkdényvaruhazban is
kaphatok az MCSE kiadvanyai (Csillagaszati évkonyveink, a Meteor friss szamai,
évkdnyvek, Amatdércsillagaszok kézikdnyve stb.).

A Szakkonyvaruhaz cime: Budapest VI. kerv Nagymez6 u. 43.
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A honap valtozécsillaga: a W Lyrae

A csillaggal kapcsolatban |I. cikkiinket a valtozocsillag rovatban.

122



Atvonult a
Vénusz és a
Telescopium

1032 Budapest,

Tavcsoves bemutatasok az évben nyitva tar- Klsce”' u' 75'
té Polaris Csillagvizsgaléban minden ked- '|' |. 48 2941
den, csutortokon és szombaton 21 6ratol e.

(Budapest, lll. kér., Laborc u. 2/c.). A belé-

p6dij felndtteknek 2004-ben 400 Ft, dikok- fax 45'|' W

nak és nyugdijasoknak 250 Ft. A tavcsoves

bemutatadsok az MCSE tagjai szamara ingye- t | I h
nesek. WWW- eescoplum. U
Keddenként 18 6ratél tartjuk MCSE-klub-

estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag- telescoplum @ axelero.hu

felvétel, tavcsdves tanacsadas, jelentkezés

nyari tadborainkra, egyesuleti programok

megbeszélése stb. MCSE‘ tag()knak
Ifjusagi csillagaszati szakkorink (15-19 0 ,

éves korosztaly) foglalkozasai varhatéan 5 / k d y

szeptember végén kezdédnek. 0 e Vezmen !

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

Polaris Csillagvizsgalo

IDOSZAKI KIALLITAS A POLARISBAN: az
MCSE-Sulinet palyazatra érkezett gyermek-
rajzok (a Naprendszer) és poszterek (a Vé-
nusz-atvonulas) az el6térben és az el6ado-
ban. Latogathato: nyitva tartasi id6ben.

2004. szeptember 11.: Webkameras
taladlkoz6 a Polérisban

Az amatdrcsillagaszati észleléseket az utdbbi
években forradalmasité észlelési technikaval
foglalkozé talalkozé szervezgje: Hollosy Ti-
bor: justinian@mcse.hu

ELOADAS-SOROZAT: NYARI SZUNET
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HLADO a Fold és Eg c. folyoirat 1966. Marc.
szdmtol 1991. dec.-ig, és a Foldgdmb 1992.
jan.-jun.-ig megjelent 6 szama. TELJES
SOROZAT BEKOTVE! Csillagaszati év-
kényv 1981, Meteor csillagaszati évkonyv
1993-2003, valamint a Meteor 1999-2003.
szamai. Tel.: (30) 640-1508

ELADO aluminiumozast igényld fétiikrok
megfelel6 méret(i segédtikorrel: 105/470
5000 Ft, 118/530 6000 Ft, 118/930 6000 Ft.
Weintraut Jozsef, tel.: (72) 466-045

ELADO anyagi okok miatt harom tavcso-
vem: 76/700 Newton allvannyal 16000 Ft.
90/900-as refraktor RA motoros allvannyal
75000 Ft. Uy 175/1200-as Qbus Dobson
68000 Ft. Hozza val6 EQ allvannyal egyitt
85000 Ft. Tubusok, allvanyok kulén is el-
adok. Hétkoznap napkozben Tel.. 06 23
521-039, 06 20 913-3936 vagy mail:
gabor.toth@draexlmaier.de

ELADO AmaKam CCD kamera 0sszes
tartozékaval egyitt. Ar: 50 ezer Ft. E-mail:
lat@sednet.hu, tel: (30) 911-9266

ELADO egy aluminiumozast igényl6
100/540-es f6tukor megfelel6 méretl se-
gédtukorrel, 5000 Ft-ért. Tel.: (72) 466-045

ELADO Meade ETX+GOTO+sok kiegészi-
t6, Meade 2x Barlow, 9, 25 mm okulér, Ze-
iss zenitprizma (mind 31,7 mm). Fa teodo-
litok, nagy teherbirds (mozigép allvany
volt). Apokromatikus négytagu objektivek
foglalatban, 90/880, 68/600. Cassegrain
optikai tubus sital optikaval 265/3000, pro-
fin elkészitve, kiegészit6kkel elado, vagy
olcsobb optikat beszamitok. Tel.: (20) 341-
1318

ELADO 300/1385-6s cm-es
Newton-tavcs6. Tel.: (77) 495-283
ELADO régi és Uj Meteorok (1974-2000).
Tel.: (30) 429-9454

komplett

— feft —
barmelyik 2 okular vasarlasa esetén 5%,
3 db esetén 10% kedvezményt adunk!

MEGUJULT, EXKLUZIV
BEMUTATOTERMUNKBEN é&llandé nyitva
tartassal és akcios tavcsovekkel (TAL, INTES
(orosz), Helios (kinai), Takahashi, Miyauchi,
Fujinon, Pentax (japan) minéségi termékek-

kel varjuk véasarldinkat.

EGBOLT
Budapest IX., Raday u. 19.

Nyitva tartas: h-p: 10h-18h, sz6.: 10h—3h
Tel: (1)21 7-6536, (20)434-8722,
(20) 981-7950
egbolt.csillagaszat.hu

ELADO egy 445/2000-es Dobson-tavcss.
Szab6 Gabor, 20-33-88-777.

MEGVETELRE keresem a Stella csillaga-
szati folydirat (1926 szamait. Presits Péter
Tel.: 317-5022, E-mail: ppresits@freemail.hu
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Nyari ajanlatunk
Dobson-tavcsovek diffrakcidhatarolt japan ti-
korrel (2 Plossl-okularral, 8x50-es keresdvel)
150/1200 Dobson 86 000 R
200/1200 Dobson 116 000 R

Wide Scan Type lll okularok
Amir6l eddig még csak hallott, most sajat tavcso-
vével is megtapasztalhatja! Nagler-okularokhoz
hasonlé 84-fokos latbmez6 nagyméretli szemlen-
cse, konny( betekintés, t(iéles kép még a széle-
ken is. Kihuzata 31,7 mm
13,16 és 20 mm-es fokusszal 39 000 R
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Astrotech budapesti képviselet

Sz-1.25 Fényszennyezés-sz(r6 16 000 Ft

Siktukrok (kor vetuletd segédtikrok)

Newton-tUkor gyartasi ar anyaggal:

100 mm-es tukér 20 000 Ft

150 mm-es tukor 30 400 Ft

200 mme-es tukdér 47 200 Ft

250 mm-es tikor 71 750 Ft

300 mm-es tukor 97 450 Ft
Az f 45 alatti fényer6knél a gyartasi ar +30%-at

szamoljuk fel.
Araink tajékoztato jellegliek, az arvaltozas
jogat fenntartjuk. A listan szerepl6 arak az
afat tartalmazzak!

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasut sor 44.
Nyitva: H-P 8h16 h-ig
tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@hu.inter.net


mailto:almasicb@hu.inter.net

SMS: 06-20-432-55-55 Szallitas: 3-30 nap
Fax: 0043-732-783-983 Tel: 0043-676-526-528-0
(Tanacsadéas és informéacié magyar nyelven)
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Képmelléklet

ELSO BELSO BORITO

Fent: Bakos Gaspéar oxigénpalackkal a Mauna Kea tetején. A héattérben a Subaru
épllete és az egyik Keck-kupola. Az el6tér két szogletes doboza a magyar automata
tavcsoveket (HAT) rejti. (I. cikkiinket a 100. oldalon).

Lent: Az SN 2004am szuperndva az M82-ben. Dr. Répassy Tamas felvétele marcius
16-an készult, 200/1000-es Newton-reflektorral és Canon EOS 300D fényképez6géppel,
212 s expozicioval. Balra lent a felfedezéskori kép lathaté.

SZEGED ES A CSILLAGOK (105. 0.

1. Szeged taldn legismertebb jelképe - a Dém ikertornya - a 2003. méjus 31 -i részle-
ges napkeltével. A két egymas utan folvett kép napkeltekor és a legnagyobb fazis idején
készult Alsévarosrol. (Asztalos Tibor felvétele)

2. A DOm tér zenél6 6raja Csury Ferenc alkotdsa. Az 6ra szamlapja 250 cm atmérdéjd,
a csillagok szines képei lathatok rajta, Rerrich Béla eredeti elképzelése szerint. Réz-
domboritas disziti a szdmlapot, a tizenkét allatdvi jegy jeleivel. A Nap és Hold (Erdély
jelképei), a kolozsvari rektorok (Brassai a bal, Herman a jobb szélen) szerepeltetése
tisztelgés a Szegedi Egyetem kolozsvéri jogel&dje el6tt.

3. és 4. Napsugaras hazak a vasatallomas kornyékén. Eredeti allapotaban jol megma-
radt a Dob6 utca-Bem utca sarkdn lévé haz; a Nyil utca homlokzatai maig az itt laké
paprikatermesztékre emlékeztetnek. Formavildguk rokon az alsévarosi templom barokk
oltaranak napsugaras motivumaival, az 6tszaz éves csillagboltozat alatt (5).

6. XVIII. szdzadi misekend§ és Kalvaria (13) a szerb templombél. A vozduhra himzett
szoveg: ,Vkulszite ivigyite...", vegyétek és lassatok... az 6szIlav szertartasbol.

A csillagaszati jellegl épuletdiszek kozul legjelentésebbek az alsévarosi napéra (7), a
varmegyék cimerei a Dém téren (8, Torontdl), és a DOm tornyanak Nap- és Hold- (11)
torzfejei. A DOm téren talaljuk Bay Zoltan (9) és Kalmany Lajos (10) szobrat is. Az Uj
Zsinag6ga kupolaja a csillagos eget abrazolja (12). (Szab6é M. Gyula képei)

14. A Foucault-inga bemutatasa a szegedi Démban.

MAJUSI ASZTROFOTOK

15. A Vénusz sarl6ja méajus 21-én 14:08 UT-kor. 200/1000-es Newton + ToUcam
webkamera (Zsiga Laszl6 felvétele).

16. A méajus 4-i teljes holdfogyatkozas Dr. Zseli J6zsef fot6jan. 100/500 TeleVue apd
refraktor + Fujifilm Finepix S2Pro digitalis fényképez6gép.

17. Az elfogyott Hold és a csillagok. Zana Péter felvétele 600 mm-es /6,7-es teleob-
jektivvel készult, Canon EOS 10D fényképez6&géppel, 200 ASA érzékenység mellett, 8 s
expoziciéval.

18. A C/2001Q4 (NEAT)-istokOs majus 17-én 20:53 UT-kor. 4/300-as Zeiss Sonnar-
objektiv, 800 ASA érzékenység, 92 s expozicié (Zana Péter felvétele).

19. A C/2001Q4 (NEAT)-ustokds majus 23-4n 21:00 UT-kor. 100/500 TeleVue tavcsé,
Fuji Finepix S2Pro géppel 200 ASA beallitds mellett. 5 db 4 perc expoziciés idejli kép
Osszeadasaval készitette: Dr. Zseli Jozsef.
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20. A méajus 21-i nappali Vénusz-fedés - nem sokkal a kilépés utan, Eder Ivan felvé-
telén (130/750-es TMB apokromat, Nikon Coolpix 4300 fényképez&gép).

21. A majus 21-i Vénusz-fedés (a belépés) Kereszty Zsolt sorozatfelvételén. Meade
LX200 GPS 14" /10, Fuji Finepix S-7000, 1/640 s expoziciok, okularprojekcié (20 nam-
es Meade Series 4000).

22. A ,fogyd" Vénusz majus 30-an 15:00 UT-kor. 130/750-es TMB apokromat, Nikon
Coolpix 4300 fényképez&gép; a kép 45 fotd atlagabdl késziilt (Eder Ivan felvétele).

23. A vénuszsarl6 majus 30-4n 15:41 UT-kor - ahogyan Zsiga Laszl6 webkamerdja
latta.

KEPEK A MARSROL (16. 0.)

24. Spirit felvétele 2004. majus 16-an, a Columbia-hegyrél. A kiemelkedést6l ekkor
mar kevesebb mint egy kilométer valasztotta csak el.

25. Az Opportunity el6tti tajkép a kraterbe ereszkedés elején. A rover el6tti vildgos te-
riletek mind-mind uledékes k&zetek kibukkanasai, az apré zoldes golyék nyoman
safonyas" lejtének nevezték el a szakemberek a vidéket.

26. Az Opportunity altal aprilis 23-an készitett felvétel a 8 méteres Fram-kraterrél. JoI
latszik a peremen a sok kibukkan6 k&zettomb és a k6zéps6 részen felhalmozdédott por.
Az el6térben a marsjaré keréknyomai hazédnak.

27. Az Endurance-krater az Opportunity felvételén, fenekén homokd(nékkel, pere-
mein kibukkandé uledékes rétegekkel.

28. Az Opportunity a foldi ,tesztkraterben" 25 fokos lejt6t maszik. A berendezés val6-
szinlileg megallja a helyét a meredek terepen, de a kis ,afonyagolyék" komoly veszélyt
jelenthetnek.

29. A hires k6zetkibukkanas az Opportunity leszallohelyén, az Eagle-krater falanak
fels6 részén. Az egyes vilagos blokkok kb. taska méretiek.

30. A Tharsis-hatsag délnyugati részén lévé Mangala Vallis részlete (d.sz. 5° k.h.
209°). A képz6dmény egy aradasos csatorna, amelyet a felszin al6l feltort 6ridsi viz-
mennyiség hozott létre. A kb. 180 km atmér6jd terlletet dbrdzolé képet a Mars Express
készitette, 28 méteres felbontassal.

31. A Bonneville-krater a Spirit felvételén. A szemkozti kraterfalon balra a becsapddott
h6évédbpajzs, a krater fenekén homokd(inék lathatok.

DIGITALIS ,,CSIKHUZOS" (40. 0.)

32. A Monument Valley (Arizona) voros homokjabol kiemelked6 sziklaformaciok
egyike a telehold fényében. Canon EOS 300D digitalis fényképez6gép, Sigma 2,8/24-80
objektiv (24 mm, f/4), 1600 ASA, 25 s expozici6.

33. Féloras digitalis expozicié. A technikanak kdszénhetéen a halvany csillagok mel-
lett a holdfényben firdé szikla sem lett tul vilAgos. Canon EOS 300D, 2,8/24-80 (50
mm, f/5,6), 100 ASA, 6x5 perc expozicio.

CSILLAGVIZSGALO JAIPURBAN (117. 0)

34. A jaipuri kisebb Samrat jantra arnyékaba hGzodnak a latogatok a 42 fokos h6ség-
ben.
35. A Mishra Jantra és a Rama Jantrak Uj-Delhiben - porviharban.
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