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A Meteor korabbi évfolyamai és a Meteor esiHada-
szati évkonyv egyes kotetei megrendel heLok az
MC5E postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.}, ro-
zsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a télel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgaléban is megvasarolhaték {részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zaréjelben szereplé 0sszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.
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Napfogyatkozas 1999 CD-ROM
MCSf-kcpeslapsorozat i0 db-os)
hirdetési dijaink
Hatso borité: 32 000 Ft, bels6 borité
oldalak: 1/1 oldal 20 000 Ft, 1/2 oldal 10 000 Pt, 1/4
oldal 5000 Ft, 1/8 oldal 2500 Fl. IA/- 6sszegek az afai
nem tartalmazzak.}
Nonprofit jellegl csillagaszati hirdetéseket (talalkozoik,
laborok, palyazati felhivasok) dijtalanul koézlink.
Tagjaink és el6fizetSink aprohirdetéseit - legfeljebb 10
sor terjedelemig - dijtalanul kézoljuk. A hirdetések
szoveget irasban kérjuk megkuldeni az MCSC cimére
(1461 Budapest, Pf. 219., fax: Cl) 279-0429, e-mail:
mcse@mcsc.hu). A hirdetések tartalméért szerkesztds é-
glink nem vallal felel6sséget.
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Mars-kdruton Eurdpaban

2003-ban szerencsém volt négy, Marssal kapcsolatos eurdpai rendezvényen részt
venni, amelyek célja felkésziilés a 2004-cs ,Mars-rohamra” és a jové kdrvonalazasa
volt. Julius 14--25-ig az ausztriai Alpbachban Working mid living in space: from ISS to
Moon and Mars cim( nyari egyetemen voltam az Osztrak Urkutatasi Iroda jovoltabél.
A kéthetes programban eurépai egyetemistak és fiatal kutaték (kdztik egyetlen ma-
gyarként) az emberes marsutazassal kapcsolatos alabbi probléméakon dolgoztunk:

Miel6tt a Marsra mennénk, jobban meg kell ismerni a hosszu tavu (rbéli tartézko-
das hatasat az (rhajésokra - erre eddig kevés kisérlet volt, és csak a magnetoszféran
belll - nem akarjuk, hogy a légkéri fékezés utan hetekig regeneralédjanak asztrona-
utdink. Megoldas a tobb testedzés, éjszakai terhel6 ,gumiszalagok” viseleté és haté-
kony doppingszerek fogyasztasa lehet. A Marson a mérgezé oxidansokat és fémve-
gyoleteket tartalmazé fustszemcse méretli por az Grruha réseibe, a zsilipkamrabol
pedig a lakétérbe jut. A megoldas olyan szkafander, amely mindig a szabadban van,
a hatan keresztil rogzil a lakéegységhez, itt lehet be- és kimaszni bel6le. Utébbi ne-
hézkes, f6leg ha pl. valakinek eltérik a laba. Sulyos sériléskor az életfenntarté egység
miatt a hordagyon csak hason fekve szallithaté a beteg. Halalesetnél pedig a testet
tokéletesen el kell zarni, a bemre elszaporodé mikroorganizmusok mindenkit el-
pusztitanak.

A felszini kozlekedés problémaja: Utkézben nem tankolhatunk - ha pedig Gzem-
anyagot pl. egy hénapra visszik magunkkal, tal nehéz a jarmd. Megoldas az un.
1SRU: helyszini er&forras hasznositas (in-Situ Resource Utilisation), ez Sabatier-
rendszerben a foldi hidrogén és helyben termelt energia révén a marsi légkdr széndi-
oxidjabdl oxigént, vizet és metant gyart. Az expedicié végiglatogatja az ISRU egyse-
geket, és mindegyiknél feltankol. Ezzel a Foldrél inditandé teljes tomeg kb. tizedére
csokken. A médszer népszer(sitéjével, Robert Zubrinnal, a Mars Society vezetGjével
egy héonappal kés6bb Brémaban talalkoztam.

Brémaba menet megalltam Miinchenben, az ESO kozpontjaban. Silvia Vicente és
kollégandje, Carla jévoltabol az F.SO leny(ig6z6 kdnyvtarat is felkereshettem. Az ok-
téberi sorfesztival satraiban pedig egyértelm lett, hogy a helybéli fiatal csillagaszok-
nak a tokéletes szakmai kortilmények mellett a szabadid§ eltoltésével sincs gondjuk.
Bréméaban a Harmadik Eurépai Mars Konferencia (szept. 26-28.) az emberes Mars-
utazassal foglalkozott. Bar fontosak a foldi analégia kisérletek, az izlandi eurépai
Mars-anal6gia bazisra még varni kell. Esténként a MounMars Workshop keretében
kellett volna a jov6t kdrvonalazni - de a tarsasag szakmai képzetlensége miatt inkabb
varost néztem, Bréma 6don épuleteivel ugyanis egy ,mim Praga" hangulatat kelti.
Kellemes meglepetés volt viszont a ,No solo musica" (,Nem csak zene") spanyol te-
levizié csatorna érdeklddése, akik kilon riportercsapatot kiildtek a konferenciara, és
az egyetlen magyar véleményére is kivancsiak voltak.

Mindezek utan Spanyolorszagban a Harmadik Eurépai Exo/Asztrobiol6giai Workshop
(nov. 18-20.) témaja a marsbéli élet lehetdsége volt. A rendezvényre a Madrid melletti
Asztrobioldgiai Kézpontban (Centro de Astrobiolégia, CAB) kerult sor, amely kitliné
példaja a jél finanszirozott, modern nyugat-eurépai laboroknak. A tokéletes komye-
zetben a szakemberek f6leg bioldgiai és biokémiai problémakkal foglalkoznak. Az
INTA katonai szervezet teriletén 6nallé épuletben két éve miikédé CAB folyosdin
kivilagitott oszlopok mutatjak be az asztrobiolégia killonb6z6 terileteinek kapcsola-
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tat, mikdzben az ember a korabbi Mars-szondék 1:1 aranyd modelljei k6zott sétal. A
konferencia széles palettajarél a legérdekesebb Gjdonsagok:

Az extrém foldi élélények, mint esetleges marsbéli cicihez hasonlé 6koszisztémak
fontosak. Minderre j6 példa a spanyol Tinto folyd, amely a bemre oldott vastartalom
(15-20 ml/1) miatt voroses szinG. Forrasvidékén mélyen, fénytdl elzarva olyan élet-
koz0sség tenyészik, amely a piritben 1évé kén lehasitasaval vasat, a vas kémiai kor-
forgasa révén energiat nyer. Az oxigénmentes 6koszisztéma savas (pH= 2) kdrnye-
zetét mélyfurassal vizsgaljak - részben miholdon kérészil iranyitva, hogy minél job-
ban modellezzék a marsbéli munkat és tavolrél tanulmanyozzak a kb. 300 ezer éve
Lsuzemel6" életk6zosség gyartotta ,vas sztromatolitokat" A vasra épulé metaboliz-
mus egyébként jé sugarvédé anyagokat termel, amelyek hasznosak lennének a Mar-
son. Az ilyen foldi, felszinalatti életk6zdsségek folyékony viz jelenlétében, napfény és
oxigén nélkul élnek és nulla °C kozelében is aktivak. Energiaként gyakran hidrogént
hasznalnak, ami vulkani eredet(, illetve a k6zet-viz kdlcsdnhataskor szabadul fel.

A marskraterek j6 helyszint biztosithatnak mindehhez (L Meteor 2003/1. 14. o.,
2001/1., 12.0.). A becsapdédas tori a kézetet, a repedések mentén viz szivarog, a nagy
kézctfelllet reakciokat katalizal. A felszin alatti jeget megolvaszté becsapdédas szaz,
vagy akar milli6é évig folyékonyan tartja és cirkulaltatja a vizet. A kraterté felszinén
felgydilt viz. teteje befagy, ez alatt is sokaig folyékony viz. lehet. Uj eredmény: folyé-
kony viz ,sok" helyen lehet ma a Mars egyenlit6i vidékén. Ez Un. abszorbealt, 0,1-0,3
mikrométer vékony hartyaként boritja a szemcséket, és a molekularis erék miatt akar
-40 °C-on is folyékony. Az erGsen kotott abszorpcios viz a parolgéassal és szubliméci-
6val szemben stabilabb, mint ajég. A szemcséken Iévd kétdimenzios felllet egzotikus
kémiai kdrnyezetet teremt, az esetleges felszin alatti él61ények testfellletét is beborit-
hatja. Az abszorbealt viz ad magyarazatot a Mars Odyssey egyenlit6i vidéken talalt
két nagy ,jégfoltjara" is (L Meteor 2003/7-8., fotomellcklet). A fagyaspont csokken-
tok altal folyékonyan tartott viz kedvez6 korilményeket nydjt biopolimerek, az élet
alapvet6 épitékoveinek kialakuldsdhoz (1 Meteor 2003/7-8. 27.0.).

A marsbéli hematites kérnyezetek is fontosak, ez az 4svany f6leg vizes kdrnyezet-
ben keletkezik. Az USA Utah allambeli sivatagaban jura kord homokkd hematitban
gazdag részét vizsgaltak, amely valdszinlileg a felaramlé alacsony pH-jd, szénhidro-
génekben gazdag viz, és a leszivargd oxidativ vizek talalkozasakor keletkezett. A
viznek érdekes helyszin a lehullott meteoritok repedése is. Az Omani-sivatagban
magas sotartalmu vizet talaltak hullott meteoritok repedéseiben. Utébbi a szaraz si-
vatagi 1égkorbél csapddik ki a sajatos mikrokornyezetben. Mindez a Marson érdekes,
ahol a meteoritek szervesanyag-tartalma igy még az oxidansok miatti gyors lebomléas
el6étt érintkezhet vizzel. A marsbéli kérnyezetek rekonstrualasaban a homokszemcsék
atommikroszképos vizsgalata is segit: a szel széllitotta és koptatta szemcsék fellleti
egyenetlensége szabalytalan, mig a vizben széllitottakon a kémiai mallastél (étetés)
az asvany bels6 szerkezetének megfelel6 szabalyos mintazat keletkezik.

A meteoritokban utaz6 esetleges él6lények miatt vizsgaljak az egyszer( életformak
Grbéli talélési képességét. Ezt 2004-t6l az Expose kisérlettel a Nemzetkdzi Uralloma-
son tanulmanyozzak tovabb, ahol harom évig a minta a hideg (ir vAkuumanak cs ag-
ressziv sugarzasainak lesz kitéve. A bolygdkdzi anyagcserére egyéb forma is széba
jott: a Kamcsatka-félszigct Tolbacsik vulkanjanal el6 termofil (h6kedveld) él6lények a
kornyék allandéan fagyott talajaban is megtalalhatéak, cs gazkibocséatassal hivjak fel
magukra a figyelmet. A Marson egy robbanasos vulkankitdérésnél magasabbra emel-



kcdik a felh6, mint a Foldon, az anyag egy része el is hagyhatja a bolyg6t. lgaz, a ki-
repllé szemcsék tal kicsik ahhoz, hogy a benniik maradt esetleges termofil él6lénye-
ket megvédjék az (rbéli sugarzasoktol. Az életnyomok kutatdsaban Uj oOtlet: egyes
baktériumok makroszképosan is észrevehet§ geometriaju telepeket alkotnak. Az
Escherichia Coli centiméteres telepeit akar a Marson is észrevehetnénk. ,KénnyG*"
célpont a mikroszkopikus él6lények élettevékenységekor a kdzctfeltleteken keletke-
z6 biofilm is, ennek felismerhetéségét a Beagle-2 foldi tesztkamerdjaval vizsgaltak.

A konferencidn természetesen széba kerilt az eddig talalt kb. 28 marsmeteorit,
amelyek kora 4,5 milliard és 165 .millié év kézotti (L Meteor 2002/4.10. 0., 2001/4.16.
0. 2001/7-8. 37. 0.). Anyagukban a vas és a kén valtozatos oxidacios allapotokban
fordul el8, ami azért fontos, mert egyes foldi életk6zosségek a kén oxidacidja és re-
dukcidja réven nyernek energiat. A marsmeteoritok egy olyan komplex kdrnyezeti
rendszerrél tantskodnak (szerves anyagok, energiaforrasok, egykori folyékony viz),
amely egy képzeletbeli marsbéli felszin alatti 6koszisztémanak j6 korulményeket
biztosit.

A technoldgiai fejlesztések kézott a foldi tavesoves észlelések Ujdonsaga: a felszin
Osszetételére utald infravords spektroszkopiat korabban a gyenge felbontasa miatt
alig hasznaltak. 2003 augusztusdban a hawaii adaptiv optikaju UK1RT teleszképpal
50 km-nél jobb felbontast értek cl a szakembereknek a Marson. A jov6 6riastavcso-
veivel néhany km-cs részleteket is rogzithetiink majd oppoziciékor. Tébb eléadas
foglalkozott a jové marsszondaival. Az eurdpai 200 kg-os Exomars rover a 10 és 45
fokos szélességek kozott landol majd. 33 kg-nyi miszerével 30 km-tjar be, 2 m magas
sztereokamerdjaval a kornyéket, mikroszképjaval pedig 1 mikronos felbontassal a
sziklakat és a rcgolitot vizsgalja. Tobb helyen is lefr 2 ni mélységig, és kilén oxidans
érzékel6je van. A konferencian hazankat rajtam kivil Bérces A., Bérezi Sz., Csengeri
T., Foldi T., Ronto Gy., Sik A. képviselte. Bérezi Szaniszl6 és Foldi Tivadar el6ada-
sukban egy olyan berendezést mutattak be, amellyel az elektrosztatikusan dsszeta-
padd marsfelsz.ini port lehet 6sszegydjteni, és abban életnyomok utan kutatni.

Kilon szekciét kapott a bolygévédelem, ennek keretében nem csak a természetes
eredet(i élet vandorlasrél esett sz6 (1L Meteor 2001/6., 20. 0.), de (irszondas szennye-
zésekrdl is. A COSPAR (rkutatési szervezet ma az alabbi kategériakat kuloniti el a
bolygévédelemben: marskoérili keringés, leszallas a bolygéra, exobioldgiai kisérletek
végzése a felszinen, mintahozatal a Foldre. Az (j szondak tervezésénél kritérium,
hogy egy 200 nm-nél nagyobb foldi biogén test kibocsatasanak valdszinlisége a
marsbéli kérnyezetben 10 -nal kisebb legyen. ,Legveszélyesebb" az anyagminta ho-
zatala a Féldre. Ekkor a visszatérd egység palyaja eredetileg bolygénk mellett vezet
el, és csak akkor médositjak a leszallashoz, ha az utolsé fedélzeti ellenérzésen is min-
den rendben van. A leszall6egység val6szinlileg nem hasznél ejtéerny6t, mivel az el-
romolhat, és a becsap6daskor széttéré szonda a foldi kdrnyezetet beszennyezheti. A
szondat olyan masszivra épitik, hogy megussza a landolast, az anyag elszigetelésérél
pedig specialis ,biopajzs" gondoskodik. Az Aurora program keretében el6szor 2011-
ben al! marskoruli palyara egy szonda, majd két évvel késébb érkezik meg a leszallé
e8)'sé8- Utdbbi a felszini anyagmintat a kering6 egységre szallitja, amely a mintat a
Foldre hozza. A Marsra utazas el6tt nem csak sterilizalni kell a szondékat, de az el-
pusztitott foldi él6lények maradvanyait el is kell tavolitani. Mindez lehet hogy tulzott
6vatossag, de minimalisra kell csdokkenteni a két égitest kozotti biogén anyagcsere
esélyét.
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Az Univerzum els6 szupernévai

A modem kozmolégia egyik fontos kér-
dése, hogy hogyan ért véget a kozmikus
sotét korszak, a csillagmentes, homogén
Univerzum. Numerikus szimuléciok
alapjan elég biztosnak latszik, hogy az
elsd csillaggeneracié (ezek lennének a HI.
populéaciés csillagok) igen nagy témeg(
(M > 100 ivy csillagokbdl allt, melyek
fémmentes gazfelh6kben keletkeztek z >
20 voroseltolédas kdrnyékén. Mivel ezek
a csillagok jelentették az els6 lépést az
egyre bonyolultabb felépités(i Univer-
zum felé, érdekes kérdés, hogy hogyan
haltak meg a legelsé csillagok, hogyan
dusitottak fel kdrnyezetiket a belsejuk-
ben termelt nehéz elemekkel. Ezzel kap-
csolatban végeztek szimulacidkat V.
Bromm és munkatarsai (Harvard-Smith-
sonian Center for Astrophysics).

Korabbi szamitasok szerint a pontos
valasz erésen fligg a 111 populécids csil-
lagok témegét6l: 140 és 260 MO kozott a
szupernéva-robbanas széiveti a teljes
csillagot, maradvany nem varhato; ezzel
szemben mind kisebb, mind nagyobb
tomegekre fekete lyukak keletkezését jo-
soltdk a modellek. El6bbi esetben a szu-
pernéva teljes fémmennyisége beszeny-
nyezi a csillagk6zi gazt, utébbi esetben
viszont jéval kisebb hatékonysagu a ké-
miai feldusités.

Bromm és tarsai azt modellezték, hogy
mi torténik egy z~20 voéroseltolédasa,
106 naptomeg(i gazfelh6ben (minihalo)
felrobban6é szupernévaval a robbanas
Osszenergiajanak fiiggvényében. Szimu-
lacidjukban végigkodvették a gazfelhé
fejlédését z= 100 és 20 kozott, hogyan
csomosodtak ki az els6 csillagok, majd
hogyan robbantak fel szupernévakként.

Szamitasaikban a 150 és 250 M 0 témegu
csillagokra koncentraltak, melyek fekete
lyuk keletkezése nélkil robbannak szét.
A robbanas utan hidrodinamikai maéd-
szerekkel végigkovették a kirepuld
anyag szétoszlasat.

Eredményeik szerint a kisebb tomeg(i
csillagok kisebb energiaji robbanéasa vi-
szonylag érintetlendl hagyja a minihalét,
ugyanakkor a vizsgalt legnagyobb ener-
gi4ju robbanasok nem csak a csillagot
vetették szét, hanem magéat a minihal6t
is. Emellett néhany millié év alatt a szu-
pernéva fémtartalmanak 90%-a szétosz-
lott egy kb. 1 kpc atmérgjd tartomanyba.
Fontos kovetkeztetésik, hogy ezek
alapjan az Univerzum anyaga z ~ 15
kornyékére mar elérhette a 11 populéacids
csillagok kialakulasahoz sziikséges fé-
mességet, ami magyarazatot adhat a z
- 6-nal észlelt kvazarok meglepéen erés
vastartalmara. (Bromm, V. és mtsai,
2003,ApJ, 596, L135 - Ksl)

Galaktikus szelek

Sylvain Vcilleux (University of Mary-
land) és kollégai a Chandra réntgente-
leszkép, az Angol-Ausztral Obszervat6-
rium és a La Palma-i William Herschel
Teleszk6p megfigyelései alapjan galaxi-
sok anyagkibocsatasat vizsgaltak. A ga-
laktikus szélnek nevezett aramléasban
toltott részecskék hagyjak cl az adott
csillagvarost. A galaktikus szelek egy-
részt a kézponti fekete lyukakba aramlo
felforr6sod6 anyagb6l szarmaznak, més-
részt robbanasszerlien heves csillagke-
letkezést6l: itt a nagytémegd fiatal csil-
lagnak er6s a részecske-kibocsatasa, és a
legnehezebbek hamarosan szupernéva-
ként fel is robbannak - ekkor feler6sodik



a galaktikus szél. Az eddig megfigyelt
galaxisoknal 300 és 3000 km/s-0s sebes-
ségl szeleket rogzitettek, amelyek las-
sabb része ,visszahullhat" a galaxisba.
(univcrse-today.com 2003.11.21.- Kru)

A legtavolabbi rontgenkifavas

A Chandra rontgenteleszképpal sikerilt
megfigyelni az eddigi legtavolabbi rént-
gensugarzé anyagsugarat. A képz6d-
mény a 12 milliard fényévre lév6
G 131508+5714 jelli kvazar centrumabdl
indul ki es tobb mint 100 ezer fényév
hosszu. Aneta Siemiginowska (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
kollégainak munkéja alapjan a kiaramlé
elektronok a hattérsugarzas fotonjaival
Utkozve keltik a réntgensugarzast. A su-
géarzas intenzitasa az elektronok sebessé-
gétdl és a hattérsugarzast alkoté fotonok
intenzitasatél figg. A Weimen Yuan
(University of Cambridge) altal vezetett,
az el6bbitél fuggetlen kutatécsoport
megfigyelési szerint a kdlcsénhataskor
keletkez§ sugarzas jelentds része még a
kvazart ovez6 galaktikus anyagban el-
nyelédik. Mindez a gaz hémérsékletét,
ezen keresztil pedig a csiilagkeletkezés
jellemzé6it és a csillagkozi anyag viselke-
dését befolyasolja. A kordbban ismert
legtavolabbi jelet az Osrobbanas utan 3
milliard évvel fennallé allapotdban sike-
rult megorokiteni, a jelenlegi 1,4 milliard
évvel kovetheti a kezd6é id6pontot.
(universctoday.com 2003.11.17. - Kru)

Antianyag a Tejut-centrumban

Az ESA Integral szond4ja a gammasuga-
rak hullamhosszan tanulméanyozza Tej-
Utrendszeriinkben az anyageloszlast.
llyen szempontb6l kiemelten fontos a
radioaktiv aluminium &ltal kibocséatott
1809 keV-o0s sugarzas, amikor az alumi-
nium magnéziumma bomlik. Az alumi-
nium felezési ideje egymillié év, els6sor-
ban szupernévakbél szarmazhat, de
emellett voros és kék ériasok csillagszelei
is gyarapitjak. Az Integral megfigyelései
sordn a szintén szupernéva-robbana-

sokkal Kkiszérédo radioaktiv vas eloszla-
sat is vizsgaltak. A két eloszlas dsszeha-
sonlitasaval kiderilhet, hogy az alumi-
nium mekkora hanyadaért felelnek szu-
pernévak. A megfigyelés nehézsége,
hogy a radioaktiv vas sugarzasa sokkal
gyengébb, ezért hasonlé felmérésre az
Integral el6tt nem kerult sor, az Gj ered-
mények jovére varhatok. Az eddigi meg-
figyelések is szolgaltak érdekességgel: az
aluminium bomlasa soran kevés anti-
anyag is keletkezik, amelynek 511 keV-
0s sugarzasa rogzithetd. Ugy tiinik, hogy
a Tejutrendszer centralis vidékén tobb az
antianyag, mint ami csak az aluminium
bomlasdb6l szarmazhat. (ESA News
2003.11.11.-Kru)

Uj exobolygdvadaszok

Don Winget, Edward Nather, Bili
Cochran és Ted von ITippel (University
of Texas) Uj, 6tletes médszerrel keresnek
exobolygokat. A médszer Iényege, hogy
nem fésorozati csillagokat vizsgalnak,
hanem fehér torpéket. A vorosorias-fazis
soran a legbelsd bolygékat bekebelezheti
a csillag, majd kulsé rétegének ledobasa
nyoman, az anyagvesztés miatt a meg-
maradt bolygék tavolodhatnak is téle. A
kutat6k abbdl indultak ki, hogy sok fehér
torpe fényessége valtozik, mégpedig
id6ben rendkivil stabil rezgéseknek ko-
szdonhetéen. Ezek a pulzaciok az atom-
o6rékat is megszégyenité pontossaggal
ismétl6édhetnek, ami lehet6vé (eszi igen
kis valtozasok kimutatdsat is. Ha egy
bolygé kering a pulzalé fehér torpe ko-
ril, a kozés tomegkdzéppont kordli
mozgas a feliéi' torpe t6link mert tavol-
sagat médositja, azaz a rezgések idébeli
lefutasa periodikusan megvaltozik a fény
véges terjedési

sebessége miatt. HosszU id6n keresztil
végzett fotometriai mérésekkel igy koz-
vetett bolygékimutatas lehetséges, és a
szakemberek becslése szerint a modszer
az 1-4 naptdmegl csillagokbdl keletke-
zett fehér torpékre, illetve 20 Cs.E.-nél
kozelebb keringé bolygbékra a legjobb.
Folyamatos méréseket is végeznek a



McDonald Observatory 21 m-es telesz-
kopjaval és sajat fejlesztésli Argos CCD-
fotométeriikkel - bolyg6t azonban még
egyel6re nem talaltak, (spacedaily.com
2003.11.24.-Kru)

Epiil az ALMA

Az ALMA (Atacama Large Millimeter
Array) a chilei Atacama-sivatagban 5000
méteres tengerszint feletti magassagban
épulé. Foldunk legnagyobb radidtelesz-
kép-rendszere. A vizparaban szegényes
terileten milliméteres és szubmillimé-
teres hullamhosszakon tizemel majd, el-
s6sorban a galaxisok keletkezését, a csil-
lagk6zi anyagot, és benne a szerves
anyag fejl6dését tanulmanyozva. Az eu-
répai, észak-amerikai és chilei kooperéa-
ci6é keretében 2012-re elkésziil6 rendszer
Osszkoltsége kb. 600 millié eurd. Az
intcrferométer 2016 db 12 méteres an-
tennat tartalmaz, bazishossza 14 km lesz.
Egy szuperszamitégcpcn keresztul ki-
sebb tengerszint feletti magassagbol,
2900 méterr6l kezelik majd a rendszert.
(wxvw.astronomy.com 2003.11.15. - Kru)

Nehezebb a fekete lyukunk

Az elmult években készilt megfigyelé-
sek alapjan a Tejutrendszer kdzéppont-
jaban lévd fekete lyuk tomegét 2,6 millid
naptomegre tették. Reinhard Genzel
(University of California) és kollégai a
VLT 8,2 méteres Kueyen teleszkdpjaval
nyert eredményei alapjan a valédi érték
3,2 és 4 milli6 naptomeg kozott lehet,
ami a Foldnél mintegy 10-szer kisebb tér-
fogatban koncentralédik. Ami még érde-
kesebb: a fekete lyuk 11 perces periédus-
sal forog a tengely korul. A tengelyfor-
gasra a fekete lyuk kozelében mozgé
vasatomok jellegzetes rontgensugarzasa
alapjan kovetkeztehetiink. Az atomok
palyadja ugyanis er6sen fligg a térid6
gorbuletétdl a fekete lyuk mellett- utéb-
bi pedig a fekete lyuk forgasara utal. Egy
forgd fekete lyukhoz kozelebb mozog-
hatnak a vasatomok. Korabban az XMM
Newton teleszképpal a XTE J1650-500

fekete lyuknal sikerilt az eseményhori-
zonttél kb. 30 km tavol mozgé vasato-
mok rontgensugarzasat rogzitetni, ez
szintén egy forgd fekete lyukra utalt.
Ugyanakkor példaul a Chandra ront-
genteleszképpal nyert adatok alapjan a
Cygnus X-1-nél kb. 180 km tavolsagban
mozgé anyag nem utalt forgasra.
(zvwzv.space.com 2003.11.24.- Kru)

Neutroncsillag-paros

Evek o6ta folyik Einstem-féle altalanos
relativitaselmélet altal megjoésolt gravita-
ciés hullamok vadéaszata, amelyek pl. az
egymasba spiralozé kett6s neutroncsil-
lag-rendszerekben véalhatnak kimutat-
hat6éan erdssé. A PSR J0737-3039 egyike
a jelenleg ismert hat ilyen kettésnek. Ez a
paros 1600-2000 fényévre van télunk, a
két objektum egymastél 800 ezer km, az-
az kb. kétszeres Fold-Hold-tavolsagban
kering egymas korul, két 6ras periédus-
sal. Az elmélet alapjan a paros gravitaci-
6s hullamok formajaban energiat veszit,
és kb. 85 milli6 év mulva egymasba ut-
kdoznek. Ha napjainkban torténne egy
hasonlé esemény, azt a jelenlegi detekto-
rainkkal meg tudnank figyelni. Az ilyen
jelenségek gyakorisagara vonatkozé ko-
rabbi hasonlé becslések a B1913+16 jell
paroson alapultak. Vicky Kalogera
(Northwestern University) az 0j objek-
tumok alapjan készitett statisztikaja sze-
rint gyakrabban, egy-két évente kertlhet
sor hasonléra. (CS1RO Nexvs 2003.12.04.
- Kru)

Foldkozelben a Szaturnusz

Ujév éjszakajan a gy(irds bolygd koze-
lebb lesz hozzank és -0,5 magnitiddjaval
fényesebben ragyog majd, mint az el-
mult harminc évben, 1973 decembere
Ota. A jelenlegi, 1,2 milliard km-es kozel-
séghez hasonléra 2018 juniusaban kerdl
sor legkozelebb. 2003 utolsé éjszakajan a
bolygé éppen szembenallasban lesz, éj-
félkor éri el legmagasabb pontjat az
égen, gydrdjére kitlinéen ralatunk majd.
A Napot 2942 év alatt kissé elliptikus



palyan megkertlé bolygd perihélium-
pontjan 2003. julius 26-4n haladt at.
(space.com 2003.12.05.- Kru)

A Plejadok kode

A télunk 400 fényévre lévé Plejadok
Merope-kddét minden amat6r jol ismeri,
a fotékon rogzilell kiterjedt kddosség
szintén kozismert. Sokaig azt gondoltuk,
hogy az anyag a halmaz kialakulasabol
maradt vissza, az 1980-as években azon-
ban kiderult, hogy a Plejadok véletlenil
futott bele a csillagkozi felh6be. A Kitt
Peak National Observatory 2,1 méteres
teleszkdpjaval készilt spektrum alapjan
a gazfelh6ben két jellegzetes mozgés-
irany figyelhet6 meg, azaz két utkodzé
felnével van dolgunk, amelybe még a
Plejadok is beleszaladt. (www.
asironomy.com 2003.11.14.- Kru)

Szdrjuk a marslégkort

Doug Way (Colorado School of Mines)
és Larry Mason (Lockheed Martin) spe-
cialis membranokon dolgoznak, amelyek
egy leend6 Mars-expedicionak a voros
bolygén folytatott lizemanyaggyartasat
meggyorsitja. Paul Sabatier-rg), a 18
szazadi francia fizikusr6l elnevezett
Sabatier-rendszer segitségével hidrogén-
b6l vizet, metant és oxigént gyarthatunk
a marslégkori széndioxidot feldolgozva.
Bar a voros bolygé atmoszférajanak 95%-
a széndioxid, ez nem elég tiszta a fenti
folyamathoz. A specialis polimerekbél
all6 membran a széndioxid molekulakat
Otvenszer gyorsabban engedi at, mint a
nitrogént, igy kozel tiszta széndioxidot
kapunk. A membran négyszer véko-
nyabb, mint egy hajszal, a lak6egység
bels6 légsziirésében is hasznos lehet - a
széndioxidot atereszti, de az oxigéntalig.
(NASA Science News 2003.12.03. - Kru)

Deltavidék a Marson

Az MCS 2000 augusztusi és 2003 szep-
temberi felvételein egy id6s folyodvizi
deltahoz hasonl6é szerkezetet rogzitettek.
A képzédmény egy 64 km atmérgjd

névtelen kraterben (d.sz. 24?3, ny.h.
3375), a 150 km-es Holden-kratertdl
északkeletre talalhaté. A 11-13 km-es
struktira megjelenése alapjan eredetileg
nagyobb lehetett, de anyaga mara jelen-
t6sen lepusztult. Egy 6si foly6 vize itt ér-
kezhetett egy téba, ahol a lelassult viz
nem tudta tovabb szallitani a hordalékot,
és deltaszcrkezetet alkotva lerakta. Az
Uledék id6vel Osszecementalddott, erd-
sebben kotott részei jobban ellenélltak az
erézidnak. Emiatt pl. néhany meander és
holtag gyengébben pusztult, és kiprepa-
ralédott. A dcltaszerkezet tobb Gn. le-
benybél rakédott egymasra, ami arra
utal, hogy tébb vizaramlasi és lerakodasi
id6szak lehetett, (toww.astroitoiny.com
2003.11.24.- Kru)

Neved a Tempel 1-re

A tervek szerint 2005. jalius 4-én indulé
Deep Impact szonda egy 370 kg-os l6ve-
déket 16 a Tempel 1-Gstokés magjaba,
egy 7-15 méter mély kratert létrehozva.
A szonda egy CD-t is visz magaval, az
érdeklédék (pl. a Polaris Csillagvizsgald)
nevével. A CD-re az aldbbi helyen kild-
hetjik el neviinket: http://dcepimpact.
jpl.nasa.gov/sendyourname/indcx.html.
(SkyandTelecope.com 2003.11.19.- Kru)

Megsérilt az MGS

A 2003. oktéberi 28-i nagy koronakitorés
toltétt részecskéi nem csak a Foldon
okoztak latvanyos sarki fényeket, de a
Mars Global Surveyor szondat is elértek.
A részecskezdpor miatt az MGS bizton-
sagi Uzemmoédra véltott, de az ,Ujra-


http://dcepimpact

éledéskor" a MAKJE (Mars Radiation
Environment Experiment) sugarzasme-
r6je nem lUzemeit normalisan. A tal nagy
fluxus kiUtdtte a detektort, amely lehet
hogy végleg elveszett a program szama-
ra. Az MGS egyéb felszerelései szeren-
csére nem sériltek, és a bolygé felé tarto
tobbi marsszonda is épségben megulszta
a jelenséget. Az esemény mindenestre jé
lecke volt a jov6re nézve: a leendd embe-
res expediciénak alaposan fel kell ké-
szlilnie a gyors reakciéra az ilyen esetek-
ben. (SkyandTelescope.com 2003.J2.0S. -
Km)

»-Maradvany" a Kuiper-6v?

Méara tobb mint 700 Kuipcr-objcktumot
taldltunk, ezek eloszlasa alapjan, kifelé
haladva viszonylag cles hatar hizédik 50
Cs.E. kornyékén. Ennél messzebb nem
talaltunk 200 km-nél nagyobb objektu-
mot - egyesek szerint egy ismeretlen
nagybolygé perturbalé hatédsa miatt. A
masik probléma, hogy a Kuiper-6v mai
tomegslriségének ,legyartasahoz" ere-
detileg kb. 100-szor annyi anyag kellene
a zénadban, mint ami most ott van. Az
eddig felfedezett 0,2 foldtomeg helyett
mara kb. 10 foldtomegnyi égitestet kel-
lett volna taldlnunk. Harold F. Levison
(Southwest  Research Institute) és
Alessandro Morbidelli (Obscrvatoirc de
la Cote d'Azur) Uj elgondolassal magya-
razza a fenti két jelenséget. Modelljik
szerint a Kuiper objektumok tébbsége a
Neptunusz jelenlegi palyajan belul ala-
kult ki. A Neptunusz eredetileg kb. 20
Cs.E. naptavolsagban allt 6ssze, pertur-
béacidival sok égitestet kiszort, illetve a
Naprendszer bels§ térségébe iranyitott.
Szamitasaik szerint a Neptunusz és a
pcrturbalt 6si Kuiper-objektumok kozotti
impulzusmomentum-csere révén odsszes-
ségében energiat nyert az o6riasbolygg,
amitél az kifelé vandorolt. Ahogy az 6si
Kuiper-ov ritkabb vidékébe jutott, a mig-
racioé kb. 30 Cs.E.-nél megallt. A Neptu-
nuszon tul h6zéd6é mai Kuiper-6v tehat
egy - részben kifelé ,I6kdosott”, részben
helyben maradt - maradvanya egy ere-
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deti és nehezebb zéna kilsé részének.
F6leg azok az égitestek maradtak meg,
amelyek kedvezd palyarezonanciaba fo-
gédtak be. Ez lehet az oka, hogy a ma
ismert Kuiper-6v kilsé ,pereme" a
Neptunusz 1:2 rezonancigjanal korvo-
nalazhaté. (SkyandTelescope.com 2003.
11.26.-Kru)

A Stardust elsd képe

2003. november 13-an, negyvennyolc
nappal a Wild 2-Ustokos elérése elétt, a
Stardust-(irszonda a kométa magjat 25
millié km tavolrél érokitette meg. A mag
poziciéjanak pontosabb ismerete segiti a
szakembereket, hogy a szonda mozgéasat
kicsit médositva, 2004. januar 2-an a ter-
vezett 300+16 km tavolsagban repuljon
el az 54 km-es mag mellett. Az itt gy(ij-
tott porszemcséket a Stardust lezart kap-
szuldban 200b januarjaban juttatja vissza
a Foldre, (spaceflightnow.com 2003.12.
02. - Km)

Japéan (rveszteségek

Oktéber végén érzékeny veszteség érte a
Japan Urkutatasi Ugynékséget (JaPan
Aerospace Exploration Agency, JAXA).
A 2003 elején felbocsatott Midori-1l1 md-
hold Japan egyik legfejlettebb tudoma-
nyos Urkisérletc volt, a 630 millié dollar-
ba kerilt miszeregyuttes japan, eurépai
és amerikai egyuttm(ikodésben kerilt
Fold korli palyara. Ot f6 mszere a lég-
kor, az 6cean és a szarazfold specidlis
jellemzéit vizsgalta egészen oktéber 25-
cig, amikor megszakadt az adatatvitel a
m(ihold és a foldi iranyitékézpont ko-
z0tt. Egyel6re nem tudni, mi okozta a ki-



esést, mindenesetre annyi kidertlt, hogy
hat 6raval a kapcsolat elvesztése el6tt a
napelemtablak teljesitménye hirtelen
hatodara esett. Németorszagbdl készitett
radarfelvételeken nem latszik semmilyen
kulsé' sérilés (L képiinket), igy jelenleg
csak talalgatasok lattak napvilagot. A
teljesitménycsés éppen egybeesett egy
napflcr altal kivaltott részecskezaporral
Peru folott, igy el6szor ezzel magyaraz-
tdk a megszakadt kapcsolatot. Késébb
ezt nem erGsitették meg. A hivatalos
vizsgéalat eredménye csak 2004 kozepére
varhat6. A veszteség kuldndsen kinosan
érinti a JAXA-t, mivel a kisérlet megel6-
z8 szakaszaban, 1997-ben, a Midori név-
re keresztelt els6 miholdat is hasonl6an
elvesztették, szintén 10 hénapnyi miko-
dés utan. (Nature, 2003. nov. 6. - Ksi)

A szines Naprendszer

Koréabban is tudtuk, hogy a Naprendszer
kis égitestjei kilonbdz6 szinlek, hogy
szin alapjan szétvalaszthatjuk pl. aC és S
tipust kisbolygdkat, &m mara részletei-
ben kezdjuk felismerni e szinvilag gaz-
dagsagat. Ehhez a Kuiper-6v megisme-
rése, az Ustokdsmagok tavcsoves és in
situ tanulmanyozésa, és az SDSS kis-
bolygés anyaganak elemzése vezetettel.

Felismertik, hogy a foldsarolé kis-
bolygéktél a tréjai  kisbolygbkon, az
Ustokdsmagokon, a kentaurokon és
Kuiper-objcktumokon keresztil egyre
vOrosebb égitestek népesitik be a Nap-
rendszer kuls6 tartomanyait. A kentau-
rokon belldl két kilonbdzd spektrumu
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égitestet figyelhetiink meg, az objektu-
mok mintegy harmada V-R= 0,8 kdorul
csomosodik, messze a V-R= 0,4 kérdli f6
tarsasagtol. Az égitestek albeddja a mé-
rettel is Kkorrelacioban valtozik: minél
nagyobb az égitest, annal nagyobb az
albeddja - a szélséséges példakat a 0,04
albedoju ustdokdsmagok, a 0,1 aibedd ko-
ruli kentaurok és a 0,07-t6l (Varuna) 0,5-
ig (Plutd) terjedd, nagy méretl Kuiper-
objektumok szolgéltatjak (Luu és Jewitt,
Ann. Rev. Astr. Astrophysics. 2002).

A kisbolygoék f66vében az (rszondak
véltozatos szinvilagot talaltak (pl. az
Er6s NEAR-képci), kisebb-nagyobb szi-
nes foltok boritjak a felszint. Tiz a felszin-
be csap6dd apré részecskék vorosits-
sOtétitd hatasanak, vagy a kraterek kelet-
kezésének is lehet eredménye. Ivezic és
munkatarsai (AJ, 2002) az SDSS anyaga-
bél kimutattak, hogy a f6dvbeli kisboly-
go-csaladok mintegy fele a kérnyeze-
tuktél erdsen elutd szinl kisbolygdkat
tartalmaz, azaz némely kisbolygécsala-
dok szin szerint elktlénilnek. A legjel-
lemz6bb csoport a Vesta-csalad, amely-
nek tagjai annyira hasonlé spektrumnak,
hogy koénnyen lehet, a mintegy 200
Vesta-kisbolvgd mind a Vesta téredéke.
Tobb bizonyiték utal arra, hogy a tréjai
kisbolyg6ékon belil is meg lehet kilon-
boztetni szincsaladokat.

Ugyanezen anyag vizsgalatai alapjan,
agy tlnik, a kozepes méretli f6ovbeli
kisbolygék nem elhanyagolhaté hanya-
dan nagy kiterjedést foltok talalhatéak
(Szab6 és mtsai, MNRAS, in press),
amelyek legalabb két, Iényegében flig-
getlen vorositd effektus eredményekép-
pen alakultak ki. Ezek a foltok jellemzé-
en nem a kiulénbdz6 anyagu testek 6sz-
szelitkdzésébdl-6sszeolvadasabdl  jottek
létre, hanem talan épp a kozmikus ré-
szecskék és a kraterez6des egyittes hata-
sat lathatjuk.

Ugy tilnik tehat, a Naprendszer Kkis
égitestjeinek szinvilaga még sok uUjdon-
sagot tartogat a csillagaszat szdmara, és
talan ez vezet majd el a kisbolygék ere-
detének és fejl6désének pontos megérté-



séhez. A szinek inkabb a lathat6 és a ko-
zeli infravéros tartomanyokon latszanak
jol - a kozeli jovo talan az eddig nehezen
vizsgalhaté infravords tartomanyokat al-
litja kbzéppontba, igy a kisbolygékeresd
programok mellett biztatd lehetéségeket
kinal az ilyen kutatasoknak is. (SzMGy)

Quadrantidak: megvan a
szUl6égitest?

A NASA Ames Research Center mun-
katarsa, Peter fenniskens ramutatott arra,
hogy a 2003 EH1 jel(l kisbolygé a legjobb
jelolt a Quadrantida meteorraj szul6égi-
testjének. A felfedezést kovets, 48 nap
hosszUséagra kiterjedd palyaivekre alapo-
zott szamitasok szerint a kisbolygé igen
gyakran 0,2-0,3 Cs.E.-re megkozeliti a
Jupitert. Emiatt a kisbolygé perihélium-
pontja az el6z6 évszazadban kevesebb,
mint 1 Cs.E.-rél a jelenlegi 1,19 Cs.E.-re
nétt (az dsszes tobbi palyaelem nagyon
hasonlé a Quadrantidakéhoz). A 2003
EH1 kisbolygé meteorrajanak elméleti
radianspontja jelenleg RA= 2299 és D=
+49,6 foknal lenne, SL=282,94 foknal
lenne a maximum és V_= 41,7 km/sec
sebességgel érkeznének a Féldhéz a raj-
tagok. Ez gyakorlatilag a Quadrantidak
fotografikusan megfigyelt radianspont-
ja, és a rajtagokbo6l szamitott nagyon kis
méret(i radidnsatméré a meteorraj fiatal
(kb. 500 éves) korara utal. Jenniskens és
munkatarsai  (Astronomy &  Astro-
physics, 327.1242. 1997) a kis radiansbol
azt gyanitottdk, hogy a Quadrantidak
egy kisbolygd széttoredezésébdl szar-
maznak. Hasegawa (Publication of
Astronomical Society of Japan, 31., 257.
1979) parabolikus palyat szamitott a
C/1490 Y1 ustokosre, és azt javasolta,
hogy ezt az 1490-ben felt(int Ustdkost te-
kintsék a Quadrantidak szul&égitestjé-
nek. Nemrégiben Jenniskens és Brian
Marsden megkisérelte a 2003 EH1 kis-
bolyg6é 2003. évi megfigyeléseit Ossze-
kapcsolni az 1490-ben és 1491-ben ké-
szitett megfigyelésekkel, és azt talaltak,
hogy a legvalészinlibb k6z6s palya nap-

12

kozclpontja 0,5 és 0,6 Cs.E. kdzott van, a
perihélium-atmenet 1491-ben volt, és
nagy a valdszinlisége annak, hogy ez
nem vag 0ssze a Hasegawa altal kozolt
kozépkori megfigyelési adatokkal. Ha a
napkézelpont 0,7 és 0,8 Cs.E. kozott len-
ne, és az égitest palyajanak excentricitasa
0,80 és 0,75 kozotti, akkor a perihélium-
atmenet id6pontja 1488 és 1494 kozotti-
nck adédna.

Azonban az Gjonnan felfedezett 2003
EH1 kisbolygé és a C/1490 Y1 ustokos
azonossaganak bebizonyitdsa nagyon
nehéz, hiszen amig az égitest Ustokds
volt, jelent6s nemgravitaciés erék (az
Ustokosbdl kiaramlé gazok okozta rakeé-
taeffektusok), és a Foéld megkozelitése
soran fellép6 gravitacidés zavar6 erék
egyarant moédosithattak a péalyat. Ezért
Jenniskens cs Marsden nagyon fontos-
nak tartjak, hogy korabbi felvételeken -
nézzék meg a 2003 EH1 pozicidit, illetve
kodvessék nyomon a kisbolygét, és ne ve-
szitsék szem el6l az alkalmas tavcsével
észlel6k, mert ez hozzajarulhat a kérdés
tisztdzasahoz. Mivel a Quadrantidak
szll6égitestje ugy néz ki, hogy azonos
egy 1490-ben feltlint Ustokossel, amely
halott Ustokosként, azaz kisbolygoként
kering manapsag, az objektum els6érend
prioritast élvez a mai kisbolygékutata-
sokban. Csak két mésik eset ismert, ami-
kor kisbolyg6bol lett Ustokds (2060
Chiron), illetve Ustokosbél kisbolygd (a
Wilson-Harrington-objektum).

Erdemes megjegyezni, hogy néhany
éve a Quadrantidakat a Halc-Bopp-us-
tokossel hoztédk kapcsolatba. Annakide-
jén szamos kozlemény jelent meg, ame-
lyek mindegyike cafolta a feltevést, hogy
a Quadrantiddk a Hale-Bopp-bél szar-
maznanak. Ahhoz képest, hogy az év
folyaman a révid maximumuk alatt a
legnagyobb ZHR-t produkalé meteorraj-
rél van sz6, még mindig nem bizonyos,
melyik égitestbdl is szarmaznak a Quad-
rantidak... Talan ha hosszabb megfigye-
lési adatsor lesz a 2003 EHI-rél, akkor
valamelyest megbizhat6bbéa valik a 2003
EH1 = C/1490 Y1 azonositas és kapcso-



latuk a Quadrantiddkkal. (Csizmadia

Szilard)

Mars-hirek

Decemberben fontos (irszondak érkeztek
meg a Marshoz. Els6kénta még 1998-ban
inditott Nozomi (Remény) japan (r-
szonda. A 258 kg-os szonda feladata a
Phobos és a Deimos, illetve a bolygo
kornyezetének részletes vizsgalata volt.
A Nozominak az eredeti ten'ek szerint
még 1999 oktéberében meg kellett volna
érkeznie/ am egy rossz kimenetelli ma-
néver soran letért a kijelolt palyarol.
Ezért a szonda bonyolult Nap koruli
palyara allt, amin 2003 decemberében
jutott el a vérds bolygéig. Am mdszerei
az er6s6dé naptevékenység hatasara las-
san tonkrementek, hajtomive pedig nem
reagélt a foldi parancsokra. 2003-ra mar
két évvel talszarnyalta eredetileg terve-
zett mikodési idejét. A sterilizalatlan (ir-
szonda becsapoédasi esélye november
végén mar 1% koruli volt. A kutaték
még december 10-ig reménykedtek a
Nozomi tavgydgyitasdban, am négy
nappal kés6bb dolgavégezetleniil elsza-
guldotta Mars mellett.

A Nozominal sikeresebbnek tlinik az
eurépai Mars Express. Az 555 kg tomeg(
szondanak a tervek szerint december 25-
én palyara kellett allnia a Mars kordl, il-
letve leszalléegységének sikeresen le
kellett szallnia a bolyg6 felszinére, hogy
ott a Viking-szondak még ma is nagy tu-
domanyos vitat képezd bioldgiai mérései
6ta az els6 hasonl6 kisérleteket végre-
hajtsa. Ezért december 19-cn levalt a
Beagle-2 leszall6egység, mely eseményt
a Mars Express kamerai sikerrel meg-
orokitettek. A Mars Express december
25-én sikeresen palyara allt a voros boly-
g6 korul. Ezt kovetéen a végleges palya
kialakitasa kezd6dik meg, ez februar 20-
ig fog tartani a tervek szerint. Marcius
15-ig a mdszerek tesztelése torténik,
majd majus 8-an kezdédhet meg a terv-
szer(i tudomanyos munka. A Mars
Express f6 feladata egy 40 m hosszu an-
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tenna &ltal kibocsatott radarhullamok
segitségével a Mars mélységi (néhany
km-ig) viz- és jégkészleteinek felderitése,
Uledékes lerakédasok vizsgalata, tovab-
ba a légkdr osszetételének és miikddésé-
nek részletes tanulmanyozasa.

E sorok irasaig (december 30.) sajnos
nem sikerllt kapcsolatot létesiteni a le-
szall6egységgel, a brit épitésl Beagle-2-
vel. A decemebr 25-ére Utemezett leszal-
las folyamata némiképp a Mars Path-
finder landolasara emlékeztet, a szonda
kéral felfavodo ballonok védik a becsa-
pédastol, ami az ejtéernyd levalasat ko-
vetben, sajat fékez6hajtémlivek hianya-
ban bekdvetkezhetne. A harom ballon a
talajt érés utan levalik a Beagle-2-r6l - ez
volt a terv. Hogy mi tortént a leszall6-
egységgel, még nem tudjuk. Tobbszori
prébalkozasra sem sikertlt a kapcsolat-
felvétel: sem a Mars Odyssey, sem a
Jodrell Bank-i 76 m-es radiotavcsével
nem sikerult jeleket fogni.

A Nozomit és a Mars Expresst januar-
ban két Ujabb szonda koveti: a tervek
szerint januar 5-én szall le a Spirit, majd
25-én az Opportunity amerikai Mars-
autok. F6 feladatuk a talaj részletes vizs-
gélata lesz. (Horvai Ferenc)

A PlUté-szonda Utvonala

A NASA New Horizons programja ke-
retében ismét esélyt kap a hanyatott
multd Plut6é-szonda. A program szerint a
2006-ban indulé berendezés 2007 tava-
szan fog elhaladni a Jupiter mellett, leg-
aldbb haromszor kézelebb, mint a Cas-
sini tette, nem sokkal a Galilei-holdakon
kivul. A 465 kg-os szonda a hintamané-
ver segitségével 2015 nyaran éri el a leg-
nagyobb Kuiper-objektumot, a PIutét.
(universetoday.com 2003.11.25.- Km)

Dezs6 Lorant (1914-2003)

A magyarorszagi napfizikai kutatasok
kiemelkedd alakja, a debreceni Napfizi-
kai Obszervatéorium alapitéja 2003. de-
cember 16-an elhunyt.



Sok ,,kicsi” sokra megy...

... tartja a kdzmondas, s ez a 21. szazad elejének csillagaszati képrogzitésre is érvé-
nyes. A jelenlegi legnagyobb CCD-kamerak ugyanis nem egy hatalmas, hanem tébb
kisebb csipb6l épilnek fel, bar itt a kicsi szét igazan arnyalt értelemben hasznéalhat-
juk. Hogy miért? Erre egyszer( valaszt ad az alabbi rovid attekintés, amely a jelen és
kozeljové' legnagyobb csillagaszati detektorait mutatja be roviden. Legels6ként azon-
ban emlitsik meg, hogy miért is van sziilkség a inozaikszer(en, tébb CCD-csip fel-
hasznalasaval készitett eszkdzokre!

A vilag legnagyobb integralt &ramkoreinek is nevezhet6 CCD-k ugyanazzal a tech-
noldgiaval késziilnek, mint minden mas felvezetd alapu ,szazlaba". Ezen eljaras so-
ran egy szilicium hordozéra (Gn. wafer) épitik fel a bonyolult, sokréteg(i struktiurakat
optikai levilagitassal és kulonféle kémiai eljarasokkal. Az alkalmazott gépek és a
technolégia felsé hatart szab a hordozé méretére, ami ma 30 cm, bar a legtobbet
hasznalt hordozék 15 cm-esek. A hordozé adta fellletet igyekeznek minél jobban ki-
hasznalni, ugyanis a gyartas soran nagy valészin(iséggel el6fordul bizonyos szamu
hiba. Ezek végzetesek lehetnek az I1C miikéd6képességét tekintve, azonban ha tdébb
szaz aramkor helyezkedik el a waferen, akkor még a hibak ellenére is nagy szazalék-
ban készilhetnek hibatlan elemek. Amennyiben viszont egy nagy CCD foglalja el az
egész hordozo6t, tgy nagy eséllyel lesz miikodésképtelen vagy csak egyszer(ien sok
hibaval terhelt a csip. Vagyis egyetlen megfelel6 min6ségu érzékel6 gyartasahoz so-
kat kell elkésziteni, ami nagyon megdragitja és gazdasagtalanna teszi az eljarast.
(Gondoljunk csak bele, egyetlen kis hiba a kiolvasé regiszterben - ahol minden pixel
tartalma athalad a kiolvasas soran - megakadalyozhatja a kép letoltését az érzékel6-
bél. Lehet hibatlan a struktira mindenttt mashol, de mégis, ezzel az egész CCD
hasznavehetetlenné valik.) Ezért a legnagyobb érzékel6k nem haladjak meg a kb.
50x50 mm-es méretet, ami 4096x4096 pixelnek felel meg. Az eddigi legnagyobb, egy-
ben legyartott CCD-t a Philips készitette. Az egyetlen, kisérleti darab mérete mintegy
11x9 cm, mely 7kx9k, egészen pontosan 7186x9216 darab 12 mikronos képpontot
tartalmaz.

MegaPrime

A CFHT (Canada-France-Hawaii Telescope) ma mar eltérpil a Manna Kca 8-10 mé-
teres Oriasai mellett. Ugyanakkor van valami, amiben ez a tavcsé viszi el a palmat: a
MegaPrime elnevezés(i CCD-kamera ugyanis a ma m(ikodé legnagyobb csillagaszati
detektor. Az észlel6k szamara 2003 januarjatol elérhet6 eszkdz, mint neve is utal ra, a
3,6 méteres teleszkép primer fokuszaban helyezkedik el. A Palomar-hegyi tavcsé

mintdjara készult mliszerhez egy specidlis tubusvégzaré gyl(ir(it készitettek, amely a
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segédtikrok megszokott pozici6jatol értelemszertien jéval messzebb tartja ki a tele-
fonfilkényi kamerat. A sik, nagy latomezére korrigalt fékuszfeluletet eléallité kor-
rektor ugyanis tekintélyes méretd, s az elektronika, valamint a hiitérendszer is sok
helyet foglal. De sziikség is van erre, hiszen majdnem egy A4-es lapnak megfeleld
sziliciumfelllet rejt6zik a berendezés mélyén. A 40 darab, 2048x4612 pixeles CCD al-
kotta mozaik (340 megapixel) 1x1 fokos latémez6t fed le az égbolton, 0,187 ivméasod-
perc/pixeles feloldas mellett. (A Mauna Kea 0,7 ivmasodperces légkori nyugodtsaga
mellett ez kell§ mintavételezést biztosit) Altalaban az Ujhold kérnyéki két hétben
szerelik fel a MegaPrime-ot a CFIIT-re, ahol a nagy latomezé6t jo felbontassal lefedd
képrogzitési technikdkat mar régoéta fejlesztik, csiszolgatjdk. A MegaPrime el6tt
ugyanis a CFH12K detektor 12 darab, az imént emlitettekkel azonos CCD-kbdg! allé
mozaik gy(jtotte a csillagfényt.

Emlitésre mélt6 még az az egyszer(
kcpstabilizal6 rendszer, amivel a csilla-
gok turbulencia okozta ide-oda ugralasat
kiszoébolik ki. Ezt a korrekciét egy plan-
paralel kvarclcmez 5 Hz-es dontbgelésé-
vcl érik el, amely a fénynyaldbot +1 iv-
masodpercre tériti cl. Miért nem adaptiv
optikat hasznalnak? Egyrészt az adaptiv
optikak csak par ivmasodperces latome-
z6re alkalmazhatéak - jelenleg. Masrészt
azokban is a nagyléptékl képelmozdu-
last egy dontheté/billentheté tikorrel
(lip-tilt mirror) érik el, ami tulajdonkép-
pen egyenértékld az imént emlitett le-
mezzel. (Az adaptiv optikdk deformalhaté tikre az apré turbulens cellak altal oko-
zott, tulajdonképpen allandéan valtozé képsokszorozédasnak tekinthet6 hibat kom-
penzalja.)

A CFHT védelmében (merthogy hamarosan lebontani késziilnek a m(iszert, 1 Me-
teor 2003/12.) érdemes megjegyezni, hogy a Mauna Kea 6riasai sincsenek felszerelve
olyan CCD-kameraval, amely felvehetne a versenyt a MegaPrime hatékonysagaval. A
technikai szempontbdl talan vezetének tekinthet6 Subaru is csak egy 10CCD-b6! allé
mozaikkal Gizemel, amely szintén a primer fokuszba helyezhet6, de az el6bbihez ha-
sonlé feloldas mellett csak 34x27 ivperces latdbmez6t ad. (Természetesen ezt egy 8
méteres tavcsére szerelve, vagyis a hatarfénycsség sokkal jobb, mint a McgaPrime
esetében.)

QUEST

Képérzékel6 feltletében ugyan a MegaPrime-nal kisebb, de a legtobb CCD-b 61 all6 és
az égbolton legnagyobb teriletet lefedd kamera kertlt nemrégiben a Palomar-hegyi
122 cm-es Oschin Schmidt teleszk6pra. A QUEST a Quasar Equatorial Survey Team
(Egyenlit6i Kvazarfelmérd Csoport) kifejezésbdl kapta nevét, és a nem is olyan régen
Uzembe allitott és igen eredményes NEAT kameratvaltotta le. A NEAT nevével sokat
taldlkozhattunk, hiszen alig kétéves m(ikddése alatt ezzel a kisebb (szintén mozaik)
detektorral 189 foldsurolé kisbolygét és 20 Uistokost fedeztek fel, valamint a Quaoart,
a Kuiper-ov jelenleg ismert legnagyobb tagjat.
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A NEAT helyét most egy 112 CCD-bél allé6 mozaik véltotta fel, minden reményt
megadva a még eredményesebb kutatasra kisbolygok, szupernévak és kvazarok
utan. A QUEST érzékel6i 4 sorban helyezkednek el, s a soronként 28 darab 2400x600
pixeles (13x13 mikronos képpont méret) egység igy 25x19 cm feltletli. Ez a Schmidt
optikai elrendezésnek és a specidlis, sik fokuszfeliletet biztosité korrekcids lencsének
kdszonhetben 4,6x3,6 foknak felel meg az égbolton. Az objektumok kdvetése helyetta
kisbolygdkeres6 programoknal marjél bevalt Gn. TDI médban hasznaljak a CCD-ket.
A Time Delay Integrate (id6késlcltetéses Expozicié) méd azt jelenti, hogy az all6 tav-
cs6 fokuszsikjaban a Fold forgasa miatt folyamatosan sodrodé kép sebességével ol-
vassak ki a detektorokat, igy egy adott objektum fénye mindig ugyanazt az elektron-
csomagot noveli, csak a CCD mas és mas
pixeleiben. Bizonyos id6 elteltével a csip
egyik szélérdl a kiolvasé regiszterig érnek
a toltések, innen pedig a kdvetkez6 1épés-
ben mar a szamitogép taroldiba keril az
égbolt egy pixelnyi szelete. A tetsz6lege-
sen hosszu csikokat tobb szinben is fel le-
het venni, hiszen a kelet-nyugat iranyban
elhelyezett négy sor CCD -t kulonféle szl-
rékkel lehet ellatni. igy a szinindex alap-
jan lehet kivalogatni a kvazar- és szuper-
nova-jeldlteket. (Az SDSS kameraja és ke-
resési médszere ezzel megegyez6, 1 Me-
teor csillagaszati évkonyv 2002) A
QUEST f6 célja ugyanis a csillagszerd ra-
diéforrasok és la tipusa szupernévak ke-
resése lesz, a jelenlegi legtavolabbi ob-
jektumoké és legtavolabbra levé tavolsag-indikatoroké, melyek segitségével a koz-
molégiai modelljeink teheték probara. A keres6program jel6ltjeit az 5 méteres Hale-
teleszképpal elvégzendd megfigyelésekkel erésitik majd meg, s csak az igy alaposan
megvalogatott célpontok keriilnek a 10 méteres Keck észlcléprogramjaba. Kicsit talan
bizarrnak tiinik a vilag évtizedeken at legnagyobb tavcsovének efféle alarendelt sze-
repe. Ugyanakkor szép példaja ez a tobblépcsés egylittm(ikbdés annak, hogyan lehet
a jelen 6ridsainak méregdraga tavcsdidejét hatékonyabba tenni, valamint elkerilni
ezaltal a régebbi, kisebb tavcsovek bezarasat (ami sajnos manapsag egyre altalano-
sabb folyamat).

A 112 CCD-bd&l all6 QUEST

MegaCam

E kameranak két okbél is helyet szantam e révid ismertet6ben. Az egyik, hogy nem-
régiben, 2003 novemberének végén késziltek vele az elsd felvételek. A masik ok,
hogy e berendezés igen kozel all a szivemhez, illetve én allhattam igen kozel a csilla-
géaszati miszertechnika ezen csodajahoz. A MegaCam ugyanis az arizonai 6,5 méte-
res MMT (Monolithic Mirror Telescope) Obszervatériumban talalhaté, ahova nemré-
giben egy multiobjektum spektrograf tizembe helyezése okan utaztam. Munkam
megkezdése el6tt par nappal érkezvén tandja lehettem a ,first light"-nak, azaz a leg-
elsé csillagaszati képek készitésének. 36 tudomanyos és 2 vezetésre hasznalt CCD,
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egyenként 4612x2048 pixel, pixelenként 13,5 mikronos méret, vagyis 350 millié kép-
pont 24x24 ivperccs latémezé az MMT f/5-6s fokuszdban - ez a MegaCatn. Az esz-
koz leszerelésekor, ami a kisebb autényi méretét és a kabelek szazait tekintve egy fél
napos munkafolyamat, volt alkalmam megtekinteni a 2 millié dollart éré szilicium-
lapkakat. Az egyenként 50 ezer dollarba kerul6 csipek nem véletlenul ilyen dragék,
hiszenaz EEV cég szinte tokéletes, pixelhibamcntes és egyenletes érzékenységi (sima
flat-field), valamint a maximalis érzékenységnél majd' 94%-os kvantumhatasfoku
csipekct szallitott. Ezek a CCD-k nem kerilnek az I1C-k szokvanyos szazlabu tokoza-
saba, hanem egy nagyon kis hétagulasu invar tdmbre ragasztjak 6ket. Rdadasul a ki-
olvasé regisztert az egyik révidebb élre teszik, s nagyon kis helyet elfoglalva a kiol-
vaso elektronikaval a jelek az érzékel6 feliiletére merélegesen futéd szalagkabelen jut-
nak az el6er6sit6be. A tdbbi harom oldalon a csip pereméig pixelek talalhatéak, a
mozaik elkészitésekor igy csak nagyon kis rések maradnak. Persze ezeket a réseket is
be kell ,tomni", vagyis egy szép, teljesen lefedett csillagaszati kép elkészitéséhez ha-
rom felvételre van sziikség, melyek készitése kozott kicsit elmozgatjak a tavcsovet.
Innen azonban még hosszu Ut vezet az akar 1x1 méteres méretben nyomtathat6
poszterig (fotbminéségben, 400 dpi-vcl, ekkorara lehet nyomtatni egy MegaCam ké-
pet...). A csipek ugyanis kicsit el vannak fordulva egymashoz képest, par tized fokos
az eltérés a mérések szerint. igy a rések lefedése céljabodl a kissé elcsusztatott képek
Osszeadasa el6tt pontosan meg kell hatarozni ezen eltéréseket, és az alapjan minden
CCD képét el kell forgatni és egy egységes koordinata-rendszerbe transzformalni.
E mérést a csillagos égen, a MegaCam esetében az M67 asztrometriaja segitségével te-
szik meg.

A kovetkezd probléma, hogy minden
egyes csipben mashol van az alap jel-
szint, és eltéréek az egyes CCD-k érzé-
kenységei. Rdadasul egy CCD-n beldl is
két er@sitd talalhaté a gyorsabb kiolvasas
miatt, vagyis egy érzékel6 képe is
.kettévalik" a feldolgozas el6tt. (A 38
csip 76 erGsit6jének kdszonhetéen azon-
ban 40 méasodperc alatt letdlthetd a teljes
kép, s ha 2x2-es 6sszevonast, Un binning-
et alkalmaznak, Gugy 12 méasodperc alatt
kertl a winchesterekre a 700 megabajtos
felvétel. Az éatlagos seeing mellett ez

utébbi még mlndlg elegend6 felbontoké- "Egy V('jd('jrnyi homok”, kissé Specé”s el-
pességet biztosit) Egy nyers képet ezért  rendezéshen - lélegzetelallito volt farkas-
nem lehet feldolgozas nélkil szépen ab- szemet nézni 350 millié pixellel

razolni, hiszen ha egy részkép fekete

héattere fekete és szépen latszanak az objektumok, akkor egy masik teljesen fehér
vagy fekete téglalapként jelenhet meg a monitoron. Az Gn. bias szintek és a
vilagosképre tortént korrekcié utan azonban gyényord, szinte felfoghatatlan részlet-
gazdagsagu kép tarul az ember szeme elé. Csak legyen szamitastechnikai kapacitas
mindehhez, ugyanis a feldolgozas soran a képek mérete duplazédik, s a legtobb m-
velet sok 1,4 gigabajtos képet kezel. Nem is beszélve a megjelenitésrél, amihez nem
art a 2CB RAM. Reméljuk, hamarosan a Meteorban is bemutathatunk egy feldolgo-
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zott, szines felvétel az M81-rél.
A kozeljové kct detektorat érdemes
még megemliteni, bar valdszinlileg a
nagy feluletli mozaik CCD-k a 21. szazad
tavcsoveinek alapfelszereltségéhez tar-
toznak majd. A specidlis optikai elrende-
zésli, haromtukri DarkMatter, vagy
ahogy Ujabban nevezik Large Synoptic
Survey Telescope (Sotét Anyag Teleszkép
= Nagy Szinoptikus Felméré Tavcsd) ter-
vezett latdbmezeje 7 négyzetfok, és ezt az
55 cm atmérdgj( feltletet tobb mint 1000
darab 10 mikronos pixelméret(i CCD-vcl
tervezik lefedni. A 8 méteres f6tikor (a
nagy kozponti kitakaras miatt mintegy 6,5
méteres effektiv &tméré) 28 magnitudds
hatarfényességet ad 6 6ras expozicidval, s ha megelégsziink a 24 magnitidés hatar-
ral, akkor 4 éjszaka alatt a teljes égbolt leképezhet6. Ez azonban még csak a jovd ze-
néje, a VLT Survey Telescope-hoz tervezett OmegaCAM azonban mar hamarosan
csillagfényt lat. A VLTST-nek ez lesz az egyetlen miszere, 10 éven keresztil fog ha-
sonl6 célokat szolgalnia VLT 8 méteres Oridsai szamara, mint ami a fentebb emlitett
Oschin-Hale-Keck szimbiézisban valésul meg. Maga az OmegaCAM szinte mar a
szokvanyos 32 darab 4kx2k CCD-t tartalmaz, 4x8-as elrendezésben (vagyis a teljes
kamera 16kx16k). A 15 mikronos pixelekkel ez 260x260 mm feltiletnek, azaz a fokusz-
sikban Ix| foknak felel meg. Az atlag 30 perces expozicidk és az évi 300 derilt éjsza-
ka alapjan extrapolalva egy év alatt 10 terabajt kalibracios és 20 terabjt tudomanyos
felvétel készil majd. Hiaba, eljéttek a hossz( terabajtok éjszakai...

FUKESZ GABOR

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet aMagyar Csillagaszati Egyesiiletbe rendes tagként 2004-re (a
tagdij 6sszege 4800 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2004 és a Meteor c.folydirat)

N BV bR
T LR
Szul. datum:.....cceennee. év...hoé...nap
Telefonszam ..., E-mailins
A tagdijat az MCSE postacimére (1461 Budapest, Pf. 219))
kérjuk feladni rézsaszin postautalvanyon!
M2004/1.
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Sarki fény! Sarki feny!

2003. november 20-an csutértékon este varatlan viharként tért r4 az orszagra egy
hatalmas fényjelenség. Hazank foldrajzi szélességén ritkan fordul el sarki fény. Ha
néha el6fordul, akkor csak gyengén, az északi horizonthoz tapadva, és rovid "id6re
jelenik meg. Ez a most tiindodklé jelenség azonban fényes, magasra felnyomulé, és
tobb 6ran at fényld, tobbszor is fellangolé volt - tudtuk meg utélag. Am, ahogyan
maga a jelenség jovetele is el6rejelezhetetlen volt, Ggy a jellemzit sem lehetett eiére
sejteni. Ebb6l azutan sok kapkodas és zavar szarmazott, ami talan még izgalmasabba
tette a jelenséget.

Pedig minden agy indult, mint egy atlagos hétkéznapi estén. Csendes, enyhe, fel-
hétlen, holdtalan koraeste volt. Besotétedés utdn nem sokkal, tobb helyen laikusok,
egyszer( jarokel6k és szerencsére amatdrcsillagaszok is észrevették az ég északi ré-
szének fénylését. Utébbiak felismervén a fényjaték ,aurora borealis" jellegét, azonnal
riasztottak kozeli és tavoli amatorésillagasz tarsaikat. Mindenképpen megemlitendd
az els6k egyike: Berkdé Erné, majd mindjart utana Tepliczky Istvan, Nagy Zoltan An-
tal, Tordai Tamas, Tuboly Vince, Csizmadia Szilard, Kereszty Zsolt, Szab6 Sandor,
Dalos Endre, Horvath Tibor, Fritz Zoltan, Keszthelyi Sandor stb. riasztasai. Napjaink
legkorszer(ibb technikajanak (mobiltelefonok, internetes levelezlistak, orakkal ké-
s6bb mar a televizié) segitségével lancreakcioként terjedt a felhivas: ,Sarki fény lat-
hat6! Nézzed! Sz4lj masoknak is!"

»Kora este egy olyan jelenség- és élménysorozat kezdédott, amelyre hosszl ideig emlékezni
fogunk. Egy ragyogéan derilt, enyhe nap utan leszallt az este - de az ég alig sotétedett be,
maris vilagosodni kezdett. Es nem is akarhol, hanem északon! Majd hatalmas, lassti mozgast
szines (kék, zold ésféleg piros) oszlopok, foltok kezdtek néni az északi égen, fokozatosan val-
tozva, ide-oda vonulva, tancolva..." (Tepliczky Istvan)

»-Mondtam is neki a telefonba: Akkor mars ki az ég ala azonnal, mert ériasi sarkifény latha-
t6, még a zenitben is reflektoroz néha. Nem is beszélve az izz6 északi égboltrdl, a kialakul6 z6l-
desszurkefelh6foszlanyokrél.” (Tuboly Vince)

,Mars-észlelés kdzben hivéit Novak Ricsi baratunk meglehetésen izgatott hangon, és arra
kért hogy forduljak északfelé. Az oklitél felpillantva én is megddbbentem, hatalmas kiterjedt
fényes sarkifény latszott, zold-sarga-rézsaszin-voros szinekben. Szalas és oszlopos szerkezetd,
hihetetlentil gyorsan valtoz6 volt. Sok kép késziilt egy A70-es digitalis géppel, ezen j6l latszik a
szine és a szerkezete. Fantasztikus latvany volt,feledhetetlen." (Kelley Istvan)

~Ekkor mar negyed nyolc volt. Olyan helyre mentem az udvarba, hogyjol lassak északfelé,
és az utcai vilagitas se zavarjon. Eszakfeléfordultam ésfelnéztem az égre. A débbenettél és a
hihetetlen latvanytél szinte sz6lni sem Indiam, csak -asz 6 szoros értelmében - szajtatva ba-
multam. Az egész Mecsek hosszan, végig, északkelettél cszafoiyugalig, s6t részben nyugaton
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is, szinte langolt a sarkifény kiilonboz6 szineitél.. Eszakkeleti iranyba egy hatalmas vordses
sarl6 alaku iv terpeszkedett, az Auriga-Taurus hatartél fol a Perseusba, s bizonytalan ugyan,
de lehet, hogy még kissé azon tul is. Eszak és északnyugat iranyban kb. 30 fok magasségig
sargasfehérfényben Gszott minden. A fény intenzitasa az északnyugati részeken erésebb volt,
mint masutt. Nyugat-északnyugatfelé egy kip alaki vorosesfényt lehetett 1atni, majd néha,
valtozé intenzitassal vorosre, narancsosra valtott az ég Polaris alatti terilete is." (111és Elek)

,Oriiletesen tombol, elnyomja még a kédét is. A Hattyl (s6tfélig a Sas is), afél Pegazuson
keresztiil, a teljes Andromeda, meg a Bika is bennefiirdik a fényben. A kékesfehér fénylés
uralja afél égboltot, ezt szegélyezi a nyugati oldalon a vorosfénylés. A legszebb most a Bika-
ban volt, kissé elkiilonilve a tobbi résztél. A voros szegély atfut a zeniten, ott egy percekigeré-
sebb csomo6t alkotva. Kézben a horizonttél masszivfénypaszmak torik at a kodot. Aki tudja,
nézze!ll Meg értesitsen, akit. elér. Telefonbeszélgetések alapjan varosok belsé tertletérdl laiku-
sok is latjak, csak nem mindenki értelmezisarkifénynek." (Bcrké Erndg)

»-Megdobbent6 latvanyfogadott. Az egész északi égbolt, nyugatrdl keletre a felkeld Szatur-
nuszigfehéres-kékesfényben izzott. Olyan volt, mintha kelne a Nap. Még a taszari reptérfé-
nyeit is elmosta. Egy-egy erd'sebb pillanataban allitom, hogy arnyékot vetett volna, ha még so-
tétebb helyen vagyok. Elfotéztam a gépben 1évé 10 kockat, majd irany haza az Gjabbfilmért
(reméltem, van még otthon egy)... Be afilmet, irany Gjra ki. Most a mellékutrolfotéztam (bar
mar az el6z6 akcid soran nyakig saros lettem én is és az allvany is). Dobbenet volt. Szavakkal
nem lehet leirni a latvanyt. ... Kézben eszméletlen fényorgia jatszédott le az égbolton. Hol a
Plejadokig nyult a vorosesfénypaszma, hot a zenitben levé' Pegazusig. Leny(igozé volt, ahogy
a Cygnus mogott a Tejutban sorban gyulnakfel az autéreflektor szer(, legyezszer(ien szétte-
rilé fénycsikok. Szinik hatarozottan zéldes volt, néha sargas beiitéssel. El6tte az észak-
nyugati horizontfelett megjelent egy kb. 30fok széles és 50fok magas vords szin(ienyhén tra-
péz alakifény, és abbol indultak ki ezek a zéldes fénypaszmak. Tobb percig latszottak. Hol el-
tlint néhany, hol Gjabb csatlakozott hozzajuk. Erdekes volt az egészfénykupola is. Alul hol a
horizontig ért a kékes derengés, holfeljebb jott. A derengésfelett, vagy néha benne megjelent
id6kodzonként egy-egy erdsen voros-barna szin(, a derengés teljes hosszaban végightzédo iv,
mely hol vastagabb lett, hol elt(int, hol erésebb lett, hol elhalvanyult. Kicsit félelmetes is volt
az egész, ahogy néha atment majdnem feketébe, és kdzben alig latszanak alatta a csillagok.
(Gyarmati LaszI06)

A jo, vidéki ég ala kilépbk rogton, a sajat szemiikkel lathattak a sarki fény fény- és
szinjatékat, és boldogan szaladtak vissza a szamitégéphez: értesiteni par sorral a vi-
laghalé olvasoit, hogy ki, hol, mit lat; avagy Ujabb telefonokkal bombéaztak csillagéa-
szat irant érdekl6d6 ismerd@seiket, barataikat, rokonaikat. A fényszennyezett varo-
sokban él§ tobbségnek nehezebben jutott az élményhez, de igyekeztek miel6bb vi-
dékre vagy kevésbé fényes varosperemekre jutni. Kozben adtak és kaptak a hireket: a
sarki fény valtozatlanul latszik, fénylik, valtozik, pompazik.

,Mivel az értesitésemkor éppen Budapest belvarosaban, kocsiban tltem, raléptem a géazra,
hogy minél el6bb kiérjek. Kocsibdl a varosban csak sotétebb utcakon haladva sejthet6 volt a
nyugati, magasbafeltéréfényoszlop. Tepil hivtam, hogy amit latni sejtek, az-e aminek sejtem?
6 csak lelkendezett, hogy nyomjam neki, mert irtézatos a latvany. Sz6 szerint: olvasni lehet!!!
(marmint afényénél)" (Juracské Andras)

,Bar a csalad a kocsi hatsé ablakan kinézve Utkézben szintefolyamatosan kiabalt lelkesen,
nem mertem hatranézni, szememet a 160-170-es sebességmérén tartottam, szolidan félrelok-
dosve az el6z6 savon el6ttem haladdkat... Kozben Ny6zo kezelte a telefonomon egyre sokasodd
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hivasokat, illetve diktaltam sorban neki, kikel értesitsem a 20 perces utazas alatt. Inarcson ki-
szallva els6 latvanyként épp a mennyorszag egy véres kardjai lebegett el6ttiink északnyuga-
ton. Amuldoz6 séhajok, hilledezé kidltozasok valamennyiiink részérél!... Felallitottuk afény-
képez6gépet, amelyet féleg Ny6zo kezelt, n telefont pedigén vettem at." (Tepliczky Istvan)

»Kiszallva az autébdl fantasztikus latvany tarult elénk, olyan, amit elsére szinte nem is tud
befogadni az ember. En életemben most elészér lattam sarkifényt. Halvany, zéldes lepel vonta
be az égboltot a horizont mentifelhdikfolott a Pajzstdl egészen az Ikrekig, vagy még annal is
tovabb. Kb. nyolcra érhettiink ki, az Orion éppen kel6ben volt, fent ragyogott a Viastylk, s
szépen latszott az lkrekben a Szaturnusz is. A Tejutat alig-alig lehetett kivenni. ElInyomtafé-
mjét a zoldes derengés.. Ez a sarkifényi... EI6szér nem birtam feldolgozni a latvanyt."
(Somosvari Béla)

Feltlrél nézvést egy megbolydult hangyaboly latvanya volt ez. A véarosok
fényburai aldli fejvesztett kimenekuiléskor sok minden otthon maradt, amely a preciz
megfigyeléshez kellett volna. Viszont mindenképpen csodas élményhez jutottak és
puszta szemmel is sokat gyonyorkddhettek, akik fénymentes, j6 északi horizontot
ado helyre, kodmentes siksagra, hegy-vagy dombtet6kre jutottak. A jelenség az egész
orszag teruletén latszott, a legdélebbi helyeken is felt(ing latvanyt mutatott.

Maga a sarkifény-jelenség hihetetlentl valtozatosnak bizonyult. Valtozott a hori-
zont feletti magassaga, északhoz viszonyitott helyzete. Valtozott alakja, fényének
eréssége, szinei. Id6ben is valtozott: néha percekre kitdrésszertien felfénylett, néha
elgyengulten pislakolt. Ezen égi fényhatasok eseményeit kevesen dokumentaltak
(papirra vetve, vagy diktafonra mondva) higgadt szakszer(iséggel. A teljesség igénye
nélkil megemlithetd Asztalos Tibor, Csizmadia Szilard, Kasz Laszld, Késa-Kiss Atti-
la, Prohaszka Szaniszl6, Somosvari Béla részletes (és pontos id6pontokat is kézI6) be-
szamoloi. A nagy tobbség csak gyényorkodott, kidltozott, telefonozott, fényképezett.
Az utélag leirt éiménybeszamolékbdl igy is nagyon sok érkezett be. Lelkesen, talfd-
tott érzelmekkel, szubjektiven irjak le az eseményeket. Ami érthetd. Rengeteg hosz-
szabb-rovidebb kozlés 6sszegezte nagy égi élményét, a fények sokszori visszatérését,
pompaéazatos jatékat.

,Kb. 19:10-kor épp haza akartam indulni, amikor elszabadulla »pokd«! Az Auriga alatt
megjelent egy tiirkizesfolt - pont benne a Szaturnusz! -, amelyfeler6sddott, korilolelte a lenti
derengést, s mellesleg erds vorosfénylés jeleni meg a Taurusfejénét,fel a Perseusig! Innentdl
nem tudom leirni a torténteket, csak par jellemz6: narancsos fényoszlopok az Ursa Maior
rudjafelett a Draco derekaig; vorosfényoszlopok a Taurusban, fel a Perseus ikerhalmazig; fe-
héres-kékesfényoszlopok a Sarkcsillagfel6l at az ikerhalmazon, a Cyg szarnya al6l a Peg mell-
s6 labaig (1); tdmzsifényoszlopok a zenitben (!!!) a Cassiopeia-Cepheus kornyékén -feler6so-
d6é-gyengul6voros és turkizesfényfoltok mindenfelé, az egész keletrél nyugatra mozgott. Hihe-
tetlen volt! En még nem hallottam ekkora sarkifényrél kis hazankban! Elfoglalta afél eget! A
latohatarfelé latsz6fényoszlopok jol lathatéan ferdék voltak, mulatvan a Féld méagneses teré-
nek szerkezeiét." (Kaposvari Zoltan)

,Keritettem egy aut6t és kimentem a varos hataraba, a szokasos észleléheiycmre. Velem tar-
tott a riasztott Kecskeméti Péter is. 20:00 éra kdrnyékén értiink ki, de ekkor mar tombolt a sar-
kifény! Az Aldebarantdl a Altairig,fe! egészen a Cassiopeiaig sarkifény. Egyszerden alltunk
és néztik. Egymas szavaba vagtunk: Ezt nézd!! A CYGNUS-bani BALRA! A TAU-ban!
AZ UMA-bani JOBBRA!! Csak kiabaltunk és néztink. Mindenuitt, mindenttt valami érde-
kesség zajlott. Hol vorosesfénylések jelentek meg az ég valamely részé, hol egy 10-15 fokos
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gyongyhazfénydfolt jeleni men masodpercek alatt, majd ugyanilyen gyorsan el is tdint! Su-
garsavok tobbedimgukban hirtelenfeltlintek, kettészelve a Tejutat!" (Sz6ll6si Attila)

A sarkifény pompéjaba beleesett a Perseus, a Lyra, az Andromeda és a Cassiopeia. Alig
merttnk hinni a szemiinknek. Olyan érzésiink volt, mintha legalabb a sarkkéron lennénk,
hogy ilyen latvanyt nyujt eme égi tiinemény. Savok tlintekfel'a zenitben. Egy zoldes-fehér
savba beleesett a Rak-kod és tovabb haladt atszelve az M45-6t. Tovabb er8sodott a zoldfénylés,
a horizontfelett igy 30fokig. Kézosen arra a megallapitasra jutottunk, hog}/ arnyékol is vet a
sarkifény. A kezlinket a zoldfényfeléforditottuk és neon-zold szintinek latszott. Olyan erés
volt, hogy a Tejat mar nem latszott. Az egész eget uralni kezdte a sarkifény!!!” (Prohaszka
Szaniszl6)

A jelenség teljes ideje alatt fénylett a horizont felett az északi égbolt alsé savja. Az
északabbra lev6k 20, a legdélebbiek is 5-15 fokos magassagig lattak (ha jé északi ki-
latasuk volt). Meglepden kiterjedt volt: északnyugattdl északkeletig htizédott, 120-
160 fok hosszan! Néha gyengén, néha olyan erdsen vilagitott, hogy egyesek (Berkd
Erné, Gyarmati Laszld, Kovacs T. Mihaly, Prohaszka Szaniszl6, Rézsa Ferenc,
Tcepliczky Istvan) arnyékhatasrél szamoltak be! Olyan volt, mint a pirkadatkori égalj
napkelte el6tt. Kiilonds fehér neonos szine kékes vagy zdldes arnyalatinak tiint
szemmel. A fényképek szazainak tanUsaga szerint az alapfény hatarozott z6ld szind
volt.

T.cglatvanyosabbak az alsé fénylésre merdlegesen felfelé iranyulé oszlopok, savok,
sugarak, fénynyaldbok voltak. ld6szakosan jelentek meg, hol északnyugat, hol
északkelet felé. Néha maganyos savként, néha parosaval, néha 8-10 sav egymassal
parhuzamosan. Néha olyan sok helyen, hogy mar a puszta szem sem tudta attekinte-
ni. A Lyra,a Cygnus, a Sagilta, az Aquila, a Pegasus csillagképeket nyaldosték a su-
garak, ugyanakkor olyan téli csillagképekbe, mint az Auriga, Gemini, Orion (1), Tau-
rus (még a FiastyUkig is) belenyultak egyszerre vagy 1-2 perc eltéréssel, hiszen a sa-
vok helyzete szinte folyamatosan elmozdult, kialakult, elhalvanyodott és kissé mas
helyre tev6dott at. Leginkabb igénybevett égteriletek: Ursa Maior, Ursa Minor,
Draco, Cepheus, Cassiopeia. A sarki fény b6éven a Sarkcsillag félé nyomult, sok he-
lyen szamoltak be zenitig feljévé, vagy még a déli égre is atcsapd fényekrél! A fiig-
gbleges oszlopok nagyrészt vorések voltak, kilonféle fehéres, rézsaszin, sarga, na-
rancs, bibor, lila arnyalattal valtozva. Sokan Skandinavidban érezték magukat, az
északi sarkkoron tal.

»20:30 Most a Szaturimsztél balra lenn lattamfénypnmacsol. A Geminifd41 egy szal in-
dult. el felfelé a (3 Tau felé, majd azon tulra. Er6sodott, erésodott tovabb. Téle balra kialakult
egy parhuzamos szal, amely a Capella baljan mentfel, célba vette az a Per-t. Ezek a szalak is
voltak vagy 45fokosak. 20:31. Mar 5 szl futott parhizamosan északra! A legfényesebb a fi
Taurit vette kdzé.pre, egy masik a Mirfakot célozta, egy harmadik belerontott a Cassiopeiaba.
Az egész GEmfényben Uszik! 20:32 A Geminifel6l egy szal indult elfelfelé a fi Taufelé, majd
azon tulra a Perseus térségébe. Ett6l a tertletiéi balra 10fokra pirosodéfény volt, szine olyan,
mint a Hold maradéka holdfogyatkozas idején." (Asztalos Tibor)

LIpolyszogrél is latszott az driasi sarkifény. Az egész északi égbolt, kékeszoldfényben Uszott.
Volt, hogy 50fok magassagban is lattunkfénycsikokat - a déli égbolton... Az északi, hori-
zonthoz kozeli rész kékeszold volt, délebbi része gyonyori cseresznyepiros. Voltak olyan erés

fénygombok, melyeknek latvanya afinnorszagi fot6kéhoz volt hasonlithatd... Sok kettds csik,
kulonboz6 (szuirke, kék, zold, voros) szinekben, a zenitigfelnydlva, volt, hogy valami elképesz-
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t6 kontrasztban voltak a voros és a zoldes terlletek. Egyszer az északifény egy része olyan
volt, mintha egy 50fok hosszU, voros csévaju Ustokds oriasi kékeszold maggal végzédne a ho-
rizontnal. Elképeszt6'." (S2eleczki Gabor)

.-EK-en egy hatalmas vérdés oszlop éktelenkedett ami majd 40 fok magasan felnyult. Az
ENy-i égen hatalmas véros diffaz paca, majd kisvartatva Ny-on is megjelent egy. Azt sem
tudtuk melyiket nézziik. Aztan kés6bb a Tejutat valakifehér savokkal keresztben tobb helyen is
athlzta. Ezek a csikok el6szor elég diffiznak latszottak, majd hirtelen konttrosak lettek és el-
tlintek. Aztan az égbolt kiilonféle helyein fehér foltok jelentek meg, mint amikor valaki paras
idében hatulrél egy spot lampaval megvilagitja afelhéket. 21:30 koril jott az els6korona a lat-
vanyra. Zenitben megjeleni 6-7fénycsik, mintha az égi diszkas bekapcsolta volna a fényagya-
it. Mozdulatlanok voltak, aztan egyszer csak tancba kezdtek, mint amikor a szell6 mozgatja a

feleségiink altal szépen elrendezettfiiggonyt. Hatalmas ovacié kisérte. Aztan mintha elcsende-
sedett volna a vihar. De 22:30 koriil minden eddiginél vorésebb és erésebbfény (i oszlop és paca
jeleni meg E-EK-en. Szerintem ez volt a mésodik korom. Es még sorolhatnam, de aki részese
volt ennek afényorgianak, annak nem kell mondani." (Perké Zsolt)

Az egész jelenségfélelmetes latvany volt. Ahogyan a vordsfények erésodlek-gyengullek,
azok a sargas csikok, fliggdnyok masodpercek alatt megjelentek-eltlintek, sokaig emlékezetes
marad." (Puskés Ferenc)

A jelenség legintenzivebb, kitorésekkel indulé szakaszaiban (példaul: 18:00, 19:15,
19:28, 19:33, 19:44, 20:05, 20:11, 20:1.6, 20:24, 20:30, 20:44, 20:59, 21:50, 21:58, 22:09,
22:15, 22:22 KOZEI koril kezdve) a savok vordsesen izzo foltokka, fénymezokké
folytak 6ssze, melyek néha 5-10 percig is karpitként egy helyen maradtak, elhalva-
nyitva annak a csillagképnek halvany csillagait vagy a Tejutat. Tobbszér 6sszefliggd
voros fénymezd alakult ki az als6 kékeszdld mez6 felett. A jelenség leginkabb fotogén
részei voltak a narancsvoros Ustokoscsova-szerl fénysugarak, &m sok fénykép be-
égett, vagy a teljes latdmez6 voroslé fényarban Gszik (hiszen a képek hosszabb id6-
tartam fényeit 6sszegezték).

"22:09-kor nagyon fényes, ég6voros fénytabla bontakozott ki 70x30fok méretben, ami az
UrsaMaior egészét elboritotta. A fénytablat a hosszanti tengelyére mer6leges sugarak jelle-
mezték. 22:14-kor e tabla bal széléb6l haromfényes, keskeny, zoldessziirke, egymassal parhu-
zamos csik szaladtfol a Cassiopeiaig. Az eléz6fénytabla viszonylag gyorsan elhahanyodott.
22:18-kor az Ursa Maior keletifelében szabalytalan alakd (bal oldala terjedelmes, jobb oldala
keskeny), narancsvords szin(, erésfény jeleni meg rovid id6re, figg6leges sugarakra tagoléd-
va. 22:22-kor a Cygnus jobb oldalan tojasra emlékeztet6, 20x30 fok méret(i, nagyon fényes,
égo6vorosfényalakzat jelent meg, bennefliggéleges csikokkal." (Késa-Kiss Attila) *

., Kb. 22:30-kor a gyanus jelekre Gjra kirohantamfot6zni. A kezdeti voros sejtelmek hirtelen
eby gigantikusfényivvé alltak dssze, a K-i. horizonttdl, az Ursa Maioron keresztll a Lyra utalt
ENy-on végzédott. Folyamatosan mintegy 15fok széles volt. Az iv jé 5 percig tartotta magai,
majd EK-i és ENy-icentrumban koncentralddott. Az ENy-i a Draco tajan oriési és egyre in-
tenzivebb vérpiros foltta fejlédétt, majd tovabbi 2 perc utan E-rél a Cassiopeiadig terjeds 2
majd 3fehér »reflektorfény« tekergeti. A fényessége olyan volt, hogy elt(int sok 2-3 magnitu-
des csillag is (). A paradé kb. 22:38-kor elhalvanyult, majd beallt a »sima«, mar megszokott
vilagoskék alapfény.” (Kiss Gyula)

,Nem sokkal ez utan (nagyjabdl éjjel 11 és negyed 12 kozott) kovetkezett a leglatvanyosabb
szakasz. Az ég szinte langolt, tobb helyttt zold és fehér sugarak tarkitollak a mélyvoros, né-
hany helyen ibolyaszind alapfatylat. A Cygnusban 1év6, a horizonthoz mar kozelit6 hatalmas
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vorésfénylésl Viktor a Vili. keriletbdl, is latta. En viszont lattam mellette a langszer( mély-
vOros savokat, és néha, néhany tiz masodperces idészakra a mar kissé nagyobb kiterjedés(ifolt-
ban té6t-harom jol kivehet6, zoldes-fehéres szin( sugarat. Ezek kevéssel késébb dsszefolytak és
elmozdultak nagyjabdl északkeleti iranyba, kozelitve a zenithez. Az egyesilés utan.fényiik las-
san alllint vordsesbe, és jellemzsavként uraltédka Polaris koruli tertletet.”" (Székffy Tamas)

Eleinte megjelentek a horizonttal parhuzamos fehéres vizszintes fénysavok is, ké-
s6bb inkabb par fok &tmérdéji kor vagy ellipszis alaki homalyos fénygombécok is 15-
30 fok magasan. Ezek felfényiése, elhalvanyulasa, helyvaltoztatasa inkabb csak jo ég
alatt valt észrevehet6vé, ott jelezte a sugarak kiindulasat felfelé. Esetenként rovid
id6tartamu (fehér vagy szines) fényfoltok jelentek meg az ég mas részén, igy a zenit
kodrnyékén is.

,U; motivumokat vettemészre: itt-ottfelt(ing, fel-er6s6dé, majd megsz(ing,felhészerdi difflz
fénylések. 5-10-15foknyi teruleten »kifényesedik* az ég, felhének alcazva magat, majd 20-30
masodperc mulva el is tlinik. Egyszerre tét-harom ilyenfolt is eléfordult, de volt hogy percekig
semmi, jot behatarolhat6 tertleteken torténnek ezek: Ursa Maior kozepe, Polaris, illetve alatta
az Ursa Minorban, a Cepheus kdzepén, illetve a Tcjutra vetllve, a Lacertaban, valamint a
Cygnustél nyugatra. A leglatvanyosabb, egyben legkiterjedtebb a Cygnus folott, szintefiig-
gblegesen latszott, mintegy 3 percig, persze tobbszor elhalvanyodva, felfényesedve. Szélessége
6-10fok, mig magassagai5fok volt. Szinefehéres, de amikor egy szintfole fényesedik, akkor
kékes, zoldes szin(inek latszik. Kevésbe latvanyos elemek ezek, mint a korabbiak, dejelzik, hogy
meg nincs minden veszve. Durvan olyan a latvany, mint egy helyi felh$ kialakulasa-
felszivodasa, csaksokkal gyorsabb a lezajlasa, na megfényes." (Bcrké Erné)

A riasztottak kézil sokan keresték elé gyorsan fényképez6gépiket és vitték ma-
gukkal a pusztdba, fényképeztek is derekasan. Mindaddig, amig a film kifogyott,
vagy digitalis gépeknél a tapegység lenierlt. Persze a vizualis észlel6k kozott is’'vol-
lak fogyatékossagok: ir6szerszam, elemlampa, 6ra, csillagtérkép otthon maradhatott.
Hidnyozhattak kozeli ismer6sok telefonszamai, lernertltek a sok beszélgetést6l a mo-
biltelefonok is. A sarki fény szépsége nem potolta a vacsora hianyat. 1zzasa nem me-
legitette a hianyosan 6ltozott amat6rcsillagaszokat a hideg éjszakaban. Eheztek és
faztak, de nézték! llletve:

,Otthon, a kertbenfolytattam afotds tevékenységet, mikdzben vacsoram rantott pontyszele-
tet stitdgettem. Minden forgatas utan kiszaladtam a kertbe megnézni, mit csinal a sarkifény.
Egyre inkdbb a voros lett az uralkodd szin, és szép fliggéleges savok jelentek meg. Ezek mar
helytiket és erejiiket is valtogattak. Hol kdei felé, hol nyugatfelé volt erésebb. Ismét megjelen-
tek a savok afejemfelett, ezlttal az északi horizonttal pArhuzamosan is, mint egy kerék kiill&i.
Az utols6fényjaték volt a legszebb. Ehhezfel kellett masznom a kapunk tetejére (szerencsérejo
er6sre hegesztettem), hogy ellassak a haz folétt nyugat felé. Ott egyfoltban olyan erésen vila-
gitott, hogy az utcai lampék és a templomot vilagité reflektorokfényét is elnyomta. Aztan elké-
sziilt a vacsora, és afény is alabb hagyott, halvany vords derengéssé” (Lenkei Péter)

Sok dobbenetes volt ezen a sarki fényen! Az égi helyzete: hiszen a legnyugatibb ég-
részektdl a legkeletibb részekig tartott, és talhaladta a zenitet is. Nagy volt fényerds-
sége, olyannyira hogy intenzivebb idészakaiban nagyvarosokbdl, még Budapest bel-
s6bb részeibdl (Gellért-hegy, LAgymanyos, Erzsébetvaros) is lattak, kivaléan fotéz-
hattak a Polaris Csillagvizsgalobol is. A Balaton vizében tikrézédve is lattak a déli
partrél. Szinei jol felismerhet6k, élénkek voltak. A legdélebbi orszagrészek lakoi
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(Pécs, Boly, Szeged) is konnyen észlelhették (hirlik: Gérégorszagbol is latni lehetett!).
A sarki fény minden része folyamatos mozgasban volt, minden ,porcikaja" folytono-
san valtoztatta fényét, szinét, helyét, hosszat. A fluggonyszeril alakzatok is lebegni
vagy remegni latszottak.

Az egész dobbenetesen hosszU ideig tartott. Mar 17:30 utan elkezdédhetett (Szollfisi
Attila 17:40-kor, Berk6 Erné 17:45-kor, Ats Gyérgy 17:50-kor, Goda Zoltan és Cyar-
mati Laszlé 18:00-kor vette észre). Legerdsebben 18 és 23 éra kozott fénylett. Gycn-
gultebben még hajnali 1és 4 éra kozott is észrevehet6 volt (Gyarmati Laszl6 01:Ui-ig,
Kiss Gyula 01:05-ig, Keszthelyi Sandor 02:05-ig, Valas Gyorgy 03:50-ig latta utoljara).
Nagyon fontosnak bizonyult ezen j6 10 6ras (ebbdl 5 6ras aktivabb) id6tartama, mert
ez alatt sok ember észrevehette a jelenséget, vagy értesilhetett réla masoktol, illetve
egy-egy tovabbi intenzivebb kitdrésérél.

»De gyengult asarkifény ereje is: egyre ritkdbbanfényien fel az alsé6fénytenger, egyre rit-
kabban jottekfel a sugarak, és hajottek is: gyengébbek, rovidebbek voltak. Aztan, meg-megje-
lentek a gombdécokfehéres foltjai, de mar tobbé nemjoll sugéar ki belélik... 01:00 utan mar na-
gyon dsszehlzédott az als6 derengés, és a kisfoltok mar ritkan parazslénakfel. Utoljara 01:55-
kor jottek a gombacok, és talan 02:05-kor kihunyt az utolsé északifénysugar is. A tiinemény
kezdete, utan j6 nyolc 6raval!" (Keszthelyi Sdndor)

Itt csak egyes észlel6ktdl idézhettiink jellemzd részleteket. Sokak élményeirél sok
helyen lathatunk majd beszamoldkat. A sarki fényr6l készitett és bekildott fényké-
pek legszebbjei (Nagy Zoltan Antal és Tepliczky Istvan gondozasdban) a M CSE hon-
lapjan lathaték, a sarki fény galéridban. A fényképek gyonyéri szinekben pompéaz-
nak, igy annak is segitenek atélni a jelenség szépségét, aki ,€16 egyenesben” nem lat-
hatta. Az észlelések széveges leirdsai és élménybeszamoloéi a levelezblistak (f6leg a
leonidak és a csilla) archivumaban (http://wvvw.mcse.hu/csilla) olvashaték. Megki-
séreljuk legaldbb azok nevét és észlel6helyét dsszegyd(jteni, akik észlelték, fényké-
pezték, vagy legaldbbis tudtdk, hogy amit latnak az sarki fényt. A 2003. dec. 15-én
mar 450 f6s névlista (Balaton Laszl6 segitségével) itt lathaté: http://kiskun.mcsc.hu.
A fényképek, beszamoldk, névsorok adatbazisa folyamatos frissitéssel bévul.

Bizonyos, hogy ilyen hossz, er6s, latvanyos sarki fény évszazadonként csak egy-
kétalkalommal fordul el nadlunk. A ma aktiv generaciénak is csak most adatott meg
egy ilyen nagyszabasu latvanyossag. Sok olvasénknak, s6t sok neves amatértarsunk-
nak lett ez élete elsé sarki fénye. Talan tébb nem is lesz? Most nagy égi élményt él-
hettiink at! Amatércsillagaszatunk egy nagy eseménnyel lett gazdagabb! Mindenki
hélas lehet annak a valakinek, aki neki sz6lt. Nagyon jé érzés volt azutdn masokat is
értesiteni err6l a ritka nagy tiineményrél. Koszonet minden értesitének, minden be-
szamolonak, minden fotésnak, minden kézremikodének! Es még kinek is? No igen:
koszonjuk szépen Neked is, kedves Sarki Fény! Szivesen latunk maskor is!

Keszthelyi Sandor
Az MCSG sarkifény-galériaja: http://www.mcse.hu

http;//www .mcse.hu/kepgaleria/20031120_aurora/
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2003 oktéberében a Nap a medfi-
gyel6k Kanaanja volt, még azok is
ceruzat, kamerat ragadtak, akiket
régen nem hozott izgalomba a
napészlelés. Az 6rias napfoltcso-
portok megtettek hatasukat!
1-jcn a Ny-i és K-i peremen két,
szerkezetileg is azonos csoport lat-
hat6. A Ny-i peremen a NOAA
0464-es visszatér6je a 0456-nak és
el6zménye a hé kozepi elsé gigan-
tikus AA-nak, a 0484-nek.
A hénap els6 két hetében a 0473-
71 a latvanyossag, -6°-on egy 1
és -8"-on egy D tipust szétszort
folthalmaz kis tagokkal. Az I tipu-
s 5-én van CM-en, és 10-én nyug-
szik. A masik 6-an halad at a CM-
en, 4-éig szerkezete csaknem azo-
nos, 7-én tébb a pdrus, 8-an a PU
szaporodik fel, majd Ujra szétes-
nek. 10-én C tipusd, 11-én nyug-
szik.
A hoénap els6 felében, 18-aig az
el6z6eken kivul 13 db 1-2 nap
élettartami A-B, C-D tipusi AA
lathat6. 14-én inaktiv a felszin.
18-an kel a 0484-es H tipusu AA
+8° és 0’ koOzdtt, mint szélszort
foltok fényes faklyamez6 alatt. 19-
én mar szabadszemes, hatalmas,
Osszefligg6 szabalytalan folthal-
maz, kusza szalszerkezettel. 20-4n hat nagyobb umbra és hosszaban kettévalt a PU
van benne. 23-ara a Ny-i dupla U csak szimpla, a PU keleti vége 6sszeolvad a follban,
kozépen 06bollel. 23-an a halad at CM-en, ekkor a legnagyobb, 1750 M H. 19-26-4ig
egyfolytaban hatalmas flereket (CME) produkal, melyek hatdsa egy nap alatt elérte a
Foldet gydnyord, fényes sarki fényeket okozva még japanban is! Minden napra esik
2-3 kitorés. 23-4n 17:30 UT-kor a Mount Wilson korongképén fehér flcrszer( fénylés
lathaté benne. Mérete 116x77 ezer km. Fantasztikus latvany. Sokan kildtek szebbnél
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szebb digitalis fotokat (Aldott, Busa, Fritz, Ladanyi, Kovacs, Horvath, Zana). Péczck
részletrajza is vetekszik a képekkel. A folt mérete lassan csokken, 27-én még 1440
MH. 29-én nyugszik véaltozatlan kinézettel.

Az 6rias napfoltok oktéber 25-én, Zana Péter felvételein: 20 cm-es Newton-reflektor, Canon
C 1 fényképez6gép (korongkép), Philips ToUcam webkamera (részletképek)

A latvany fokozoédik, amikor 23-4n a K-i peremhez simulva -15°-0on még egy ha-
talmas PU tlinik fel. Jon a 0486-0s! Szabalytalan, H tipust AA. 24-i latvanya hasonlit
a 0484-eséhez. Nagy val6szinliséggel ennek is lathattuk az elé'z6 életét, szeptember
29-én keletkezhetett pérushalmazként, a CM-athaiadas el6tt egy nappal. Ennek sincs
kitlintetett kdzepe, nagyon tagolt, szabalytalan, névekszik. 24-én 1540 MH, 27-én
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A 486-0s csoport oktéber 26-4n 7:26 UT-
kor, Busa Sandor felvételén. 10,2 cm-es
refraktor, Philips Vesta Pro webkamera

Az oktéber végi hatalmas napfoltok
kitorései oktéber 28-29-én az eddig meg-
figyelt két legnagyobb energiaju kitoré-
sek kozé tartoztak. Sok mihold meg-
sinylette, a GPRS helymeghatarozasok
pontatlanna valtak, a repulégépek sze-
mélyzete néhany percig jelentds sugar-
zasnak voltak kitéve. A geomagnescs vi-
harok az emberek kozérzetében, egészsé-
gében okozhattak ingadozasokat. Ezek
elérejelzésével foglalkozik az (rid6jaras.
A briszcli S1DC csoport korlevélben kért
mindenkit, hogy ko6zélje velik, hogy
oktéber utolsé hetében észleltck-c a ko-
vetkezéket: 1. Volt-e valami szokatlan
zavaré esemény vagy feljegyzésre mélto

2180 MH. Ez 26-t6l er6sen fierezik. Két
vezet6 foltja van és egy hatalmas koveté.
29-én ér CM-re -10" és -20° kozott tertl
el. 29-én 2610 MH, 116x150 ezer km. A
komplexumot Ny és K fel6l kiséri 1-1 ki-
sebb AA, 27-én E-rol keletkezik egy Gjabb
D -5°on. Nyugvasig valtozatlan, 2-a4n
még 2160 MH.

26-an a nagy folttal azonos hosszlsa-
gon és +7°-on keletkezik a NO AA 0488-as
AA UT 14:20-kor. 27-én egy szabélyos
gylr(G alaka péruslanc, az ,ékké" egy
nagyobbacska folt (270 MH). 28-a&n mar
egy vaskos gy(irQ, PU veszi kérul. Ekkor
van a CM-en, 116x70 ezer km-es. 29-én
1460 MH, 30-4n 1460 MH. Elveszti gydrd
izet6je lesz, mindent 6sszekdt a PU. igy

A 488-as, gylr( alaku csoport oktéber 28
an, Aldott Gabor felvételén
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eset. 2. Volt-e valami intézkedés vagy tennivalé a vart napkitorés cs vihar miatt. 3. Ha
hasznélta a szolgaltatdsunkat azon a héten, volt-e valami feljegyezni valé. Honlapju-
kon talalhaté sok egyéb informécié is: vwwvv.oma.be

November 4-én nyugszanak a NOAA 0488-as és a 0486-0s hatalmas foltcsoportok,
melyekrél el6bb volt sz6. 1-jén a korabban gy(ir( alaki AA vezetdjét nagy umbra
6vezi, bevagassal. A kévet6 E-D iranyban dupla, két nagy umbraval. A penumbrak
Osszefolynak, és mogottik pérusmez6 teril el. A masik (0486) valtozatlan, a vezetd
két kozepes folt, a kovetd szabalytalan, nagy PU sok és kicsi umbraval. 1-jén kelet-
kezhetett a DNy-i negyedben egy C tipusu AA (0495) -20“-on. Ez és a 0487-es 6-an
nyugszik. 7-én inaktiv a felszin.

8-an 3 Uj AA keletkezika CM utén. -5",-17°, -10°-on, kicsi D tipusok. 12-én nyug-
szanak.

13-an kel két AA, eldl egy I, mely 14-én elhal. A masik +3"-on, az oktéberi 0484-es
visszatéréje, E-D tengelyd, D tipust (0501). 18-4n a legnagyobb (410 MH), 19-én CM-
en csaknem a napkorong kozepén latszik, szabad szemmel is (15-22-ig). A déli kom-
ponens lassan kisebbedik, 24-ére elhal a vezetd, kb. 25-én nyugszik 25 ezer km-es
monopolarként.

18-19-én kelnek az oktéber végi nagy AA-k szintén nagy visszatérgi.

18- ankelaNOAA 0507 (volt gy(r() +10"-on,H tipusu egy kis kdvet6 folttal (20-24-
cig szabadszemes). 21-23-a kozétt 810 MH a legnagyobb,'a PU alakja durvan sziv-
alakd harom nagyobb umbraval, tobb kisebbel. 24-én CM-en, PU mérete 77x47 ezer
km. 28-raa nagyobb umbréakkal hArom nagyobb foltra szakad. Kb. 30-4n nyugszik.

20-an orszagszerte intenziv sarki fény voit lathatd, amit a 0501-es éppugy okozha-
tott, mint az éppen kel6 csoportok.

19-  én kel a NOAA 0508-as folthalmazként (visszatér6je a 0486-nak) szerényebb mé-
retekben. 21-én 510 M H, innen csdkkend. A komponensek kozelitenek egymashoz cs
kisebbednek (20-24-ig szabadszemes) El6tte halad -20°-on egy C tipusu folthalmaz,
mely 23-an elhal. 25-cn CM-en 380 M H. 28-an két kézepes folt szorosan egyméas mel-
lett, korilottik pérusok. Tobb adat nincs roéla.

H6 végén két Uj, C-D tipusu AA keletkezik a K-i féltekén -14°-on és +6“on, vala-
mint3AA kel -8

Datum AA

PCooNoOBAWNEL
WWWONNAAANAN

=

ISKUM JOZSEF
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Hold-észlel6k a Polaris Csillagvizsgaloban

November 15-én sok ismer@s arc fogadott benntinket a Polaris Csillagvizsgaléban.
Dr. Zseli J6zsef és jomagam Dunaujvarosbdl érkeztiink a meghirdetett talalkozéra. A
taladlkoz6 Kocsis Antal szervezésében kerult megrendezésre, melyet Mizser Attila
nyitott meg.

Az. els6 el6adast a Hold-rovatvezet6nkt6l hallhattuk. A Hold-doémok eredetétdl

kezdve megfigyelhet6ségikon at a rendszeres észlelésekig szinte mindent hallhat-
tunk errél az érdekes alakzat-tipusroél. A bemutatott képek, mind a hazai, mind a kul-
foldiek, leny(ig6z6ck voltak, és szinte az ember ott jart a démkomplexuirtokon és
démmezékon. A rovatvezet6 felhivta a figyelmet, hogy még mindig van olyan meg-
figyelési teriilet, amit az amat6rok is észlelhetnének, és a tudomany is hasznot hiz-
hatna ezekbél a megfigyelésekbdl. Van még mit észlelni!
_ Rovid szuinet utan Hargitai Henrik (ELTE) geoldgus el6adasa kovetkezett: a Hold
és a Naprendszer néhany bolygéjarol készitett térképek torténetét ismerhettilk meg.
Az el6adas apropoéjaul az EI, TE Planetolégiai Kor allal készitett Uj Hold-térkép szol-
galt. A kozel 400 cv visszatekintés utan egy modem problémaval szembesultiink: ho-
gyan ,nézzen ki" a magyar Hold-térkép? Kizarélag a nevezéktan a probléma!(?) lgaz,
hogy mar dolgoznak egy Uj nevezéktanon az ELTE-n, de az el6adé megkérdezett
minket is, mint Hold-ismerd&ket. A probléma a mare-tertletek, vagy tengerek, a krate-
rek, a hegyek, a medencék elnevezése a térképen. Ha figyelembe vessziik a holdi
alakzatok elnevezésének rendszerét az 1650-cs évektSl napjainkig, akkor elég vegyes
a kép. De mik a lehet6ségeink? Maradjon minden latin vagy gérdg vagy német, eset-
leg angolos atiras vagy talan vegyitsiik ezek? Hargitai Henrik szerint'pl. a Montes
Caipatus legyen a magyar térképen: Carpatus-hegység. Dontés nem sziletett, tény,
hogy nagy a kdosz ebben a kérdésben.

Ujabb sziinet utan kiderilt, hogy jart-e ember a Holdon. Schuminszky Nandor jol
felépitett, gazdagon illusztralt és humoros el6adasa kovetkezett. Bevezet6jében meg-
ismertetett minket a Holdra szallas el6tti id6k Grkutatasaval, rakétatechnikajaval és
politikai hatterével. Magyarorszagon 30 évvel ezel6tt jelent meg az els6 cikk a téma-
val kapcsolatban, amit el6adénk be is mutatott; és innent6l kezdédott az ,.elhiszem,
nem hiszem" probléma. Két magyar ir6 konyve is cafolta a Holdra szallasi, amit
Schuminszky ar 1épésrél 1épésre, képrél képre, érvrél érvre haladva vilagitott meg,
végkovetkeztetése természetesen az volt, hogy ,kis Iépés egy embernek, de nagy Ié-
pés az emberiségnek”. A Holdra szallas bizonyitékaiként az expediciok holdkompjai
ottmaradtak cs velik egyutt még tébb mdszer is. Az Apolio-programon kb. 400 000
ember dolgozott, és 25 milliard dollar volt az 6sszkoltség. (Draga hazugsag és sok
hazug ember!) Aki még mindig hitetlenkedett, annak egy olcs6 NASA-holdutazast
javasolt, nem returjeggyel.



Kovetkezett az ebédsziinet, ahol inkdbb a lyukacsos Hold-sajton ragédtunk ebéd
gyanant- Az egyik ,legfinomabb" fogas dr. Zseli J6zsef fényképalbuma volt maid
desszertnek nem lejart, régebbi Hold-észlelések; atlaszok; térképek és konyvek. Gz-
utan Tepliczky Istvan fényképez&gépe mindenkit ,felfalt" egy csoportkép erejéig

,Teli hassal", mint a jé didkok ultink
Ujra le székiinkre, hogy ifj. Bartha Lajos
bacsi kalauzoljon el minket a Hold sze-
meként is emlegetett Aristarchus korul.
El6sz6r az 1969-ben hozott k&zetminta
bemutatdsanak megdobbentd torténetét
hallhattuk hiteles forrasbél. Majd az
1949-t6l altala tubbé-kevésbé rendszere-
sen megfigyelt Aristarchus-krater fcny-
véltozasait és megfigyelhet6ségét kovet-
hettik nyomon. 50 év tapasztalatait
szivtuk magunkba, és ismét kiderilt,
hogy igenis van mit észlelni a Holdon,
hiszen a rendszeres megfigyelés azt erdsitette meg, hogy Holdunkon van geoldgiai
aktivitas! Ujabb, amatérok altal is megfigyelhetd észlelési teriilet! Bartha Lajos el6-
adésa utan Nagy Zoltan Antal kalauzolt minket a rohamosan fejlédé digitalis techni-
ka Utveszt6jében. A webkamcraval készitett képek kidolgozasat és mozaikolasat
mutatta be, ami - mint kidertlt - a sok hibalehet&ség ellenére végeredményben igen
meggy6z6 hid lenni, és megéri a faradsagot (L a novemberi Meteor belsé boritéjat)’
HosszU elemzésre nincs itt lehet6ség, de mindenki lathatta, hogy a digitalis forrada-
-°’m mennyire atformalja, at fogja formalni ezt az észlelési 4gat is.

Az utolsé el6adast Gorgei Zoltan, a legtébb rajzot készité Hold-észlel tartotta El-
mesélte elsé rajzai készitésének mikéntjét, és ami a legfontosabb, motivaciéjat, hogy
miért is volt képes akar egy 6ran al is az okularba bandzsitva megorokiteni a latotta-
kat: Van, hogy csak a szépségéért rajzolok le egy alakzatot". Lathattuk a gondosan
rendszerezett rajzokat. Az észlelési anyag dicséretre és elismerésre mélt61

Estefelé, mar megfogyatkozva, egy kicsit Schné Attila, Ladanyi Tamas és dr. Zseli
Jézsef fényképéibdl, webkameras felvételeib6l csemegéztiink.

Kuldén koszonet Kocsis Antalnak és a Polaris Csillagvizsgal6 munkatarsainak a
tartalmas ésjo hangulati talalkozéért és a nap folyaman megjelent 38 f6 figyelméért!

Filo D aniel

Amatérmozgalmi dokumentumok

A Magyar Csillagaszati Egyesulet dssze kivanja allitani a hazai amatérmozgalom le-
hetd legteljesebb archivumat. Ennek érdekében kérjuk tagtarsainkat, hogy a mozga-
lom multjaval kapcsolatos korabeli dokumentumokat (meghivék, fényképfelvételek
filmfelyctelek stb.) bocsassak rendelkezésiinkre. A dokumentumokat digitalizalas
utén visszakuldjuk, azonban természetesen szivesen vennénk, ha azokat tulajdono-
saik kényvtarunk szamara felajanlanak. A képanyagokat digitalis forméaban is eljut-
tathatjak tagtarsaink (a szkennelt anyagok felbontasa legaldbb 300 dpi legyen) Ko-
szonjuk! r J

Magyar Csillagaszan Egyesuilet
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A klsé bolygok 2003-ban

Tobb észleld, valtozatlan adatmennyi-
ség. Talan igy lehetne summazni a
kiulsé bolyg6k lathatésagi idészaka-
nak elmualt évi termését. Az éves
mérleg ezattal 23 db Uranusz-, 10 db
Neptunusz- cs 7 Platé-megfigyelés.
Mindez azt isjelzi, hogy tovabbra sem
mutatkozik kuléndsebben r.agy ér-
dekl6dés a kils6 bolygék irant. Pz
nem véletlen, hiszen a csekély ko-
rongatmérék nem jelentenek vonzé
feladatot az észlel6k szamara. Az
esetek tobbségét tekintve pusztan ar-
rél van szé, hogy ezeket a bolygékat
csupén kuriézum gyanant keresik fel
észlelGink.

Vajon van-e értelme tovabbra is a programunkban tartani ezeknek a bolygéknak a
megfigyelését? Ugy vélem, igen! Miel6tt mindharom bolyg6t ,eltemetnénk”, feltétle-
nil meg kell emliteniink egy-kétdolgot. Az Urdnusz amatdr eszkozdkkel esetlegesen
megfigyelhet6 fclhésavjairél még mindig nincsen elegendé informécié a birtokunk-
ban. Annak eldontéséhez, hogy vajon vannak-e az Uranusznak vizualisan is megfi-
gyelhet6 feihdsavjai, néhany, nagyobb tavcsével rendelkez6 amatér is talan sikerrel
hozzajarulhatna. A Neptunusz esetében hasonlé a helyzet. A Pluté esetében a fényes-
ségbecslés lenne a legfontosabb program, hiszen az el6rejelzett fényesség értékek
gyakran eltérnek az észlelttél. Lathatjuk, hogy van még egy-két hasznos, amatér esz-
kozokkel is elérhet6 program a kiilsé bolygék megfigyelésének teriiletén!

Lassuk, milyen megfigyelések is sziilettek 2003-ban a Naprendszer végein mozgé
bolygokraél!

Uranusz

Az Uranusz korongja észlelink rajzain. Az Uranusz mindvégig az Aquarius
csillagképben tartézkodott. Szembenallasara 2003. augusztus 24-én kertlt sor. Az
észlelések tobbsége ennek megfeleléen jalius-szeptember folyaman sziletelt. A
bolygé legnagyobb latszé atméréje 3''7, mig legnagyobb fényessége 5')'7 volt. Az
esetek tobbségében a kisebb és kozepes méretli lencsés tavcsovekkel észleld amatérok
z6ldesnek, mig a nagyobb tikros tavcsdveket hasznalok kéknek, kékes-sziirkének
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lattdk korongjat. A megfigyel6k nem szamoltak be részletekrél, de szinte mindenki-
nek sikerult megpillantania a bolygé jellegzetes peremsotétedését.

Az els6 megfigyelést a bolygérél jelen sorok iréja végezte még janius 26-an, a
Polaris Gj, 20 cm-es lencsés mUiszerével. Nagy Zoltan Antal a Polaris 25 cm-es Dobson-
tavcsovét vetette be a bolygd megfigyelésének érdekében. Jinius 29-i megfigyelése
szerint a peremsotétedést nem latta szimmetrikusnak. Ez talan nem véletlen, mert a
bolygé latéiranyunkhoz képest akkor mintegy 15 fokos déléssel birt. Ez pedig meg-
magyarazza a peremsotétedés ilyen mérv( eltérését.

Jézsa Sandor julius 19-i megfigyelése alkalmaval 20
cm-es Dobsonnal a peremsotétedés mellett felfigyelt az
Uranusz csekély lapultsagéara is. j6zsa és Horvath LaszIé
Istvan igényes latdbmez6rajzai segitségével egyébként a
bolygé elmozdulasa is pontosan nyomon kévetheté.

Nagy megfigyeléséhez hasonléan augusztus 7-én
dr. Petrovics Péter 10 cm-es lencsés tavcsovével is felfi-
gyeltarra, hogy a bolygd peremsotétedése nem teljesen
koncentrikus. A hénap hatralevé részében és szeptem-
ber elején Mizsér Csaba figyelte meg tovabbi négy al-
kalommal 7 cm-es lencsés tavcsdvével a bolygét; két al-
kalommal tett emlitést a peremsététedésrol.

Szeptember végén Holl6st/ Tibor és Végit Taméas készi-
tett harom megfigyelést. Rajzaikat a Polaris 25 cm-es
Dobson-tavcsovével végezték. Beszamoldikban halvanykék szinlinek irtak le az Ura-
nusz korongjat. Ok is csak a peremsotétedést tudtak feljegyezni.

Az Uranusz holdjai. Nagy 6rém, hogy a
mostani lathatésag soran a holdak vizualis
megfigyelésére is tortént kisérlet. A bolygé
szembenallasa el6tt négy nappal, augusztus
19-én Kocsis Antal a Kozéps6-Hajagrol, 34
centiméteres Newton-tavcsével, kedvezd
nyugodtsag (7-8) és atlatsz6sag (4,5) mellett
sikeresen figyelte meg az Uranusz holdjait:

»,Szabad szemmel: Viszonylag kénnyen lat-
hat6, mint halvany csillagocska, kb. 5"S-s lehet.
7x50: Kénnyen azonosithaté fényes csillagként,
felt(ing' a latbmezdben. Szine sargaszold. 34,2 T,
73x: Kiemelkedik a latdmezében. Figyelmesen
nézve mar nem teljesen csillagszerd, paranyi, kis
korong. Szine sargaszold. 373x: Nagyszer(ien
lathat6 a bolyg6, mar nyilvanvalé kis, kor alaku Az Uranusz holdjai augusztus 19-én
korong. Szine kékeszold, jol lathat6 a peremsoté- 23:20 UT-kor (34,2 T, Kocsis Antal)
tedés. Négy hold is azonosithat6, bar nem komj-
ny( a latvanyuk. Mindenképpen elforditott latas sziikséges azonositasukhoz. 746x: Talan ki-
csit segit a holdak azonositasaban ez a nagyités. Legkdnnyebben a Titania (13™9) lathato, vi-
szonylag tavol a bolygékorongtdl PA 340°felé. A kissé halvanyabb és picit kdzelebbi Oberon
(14" V is még ,.kdnnyen" azonosithato, elforditott latassal, PA 45"felé.

Folytatas a 35. oldalon!

33



Képmelleklet

Sarki fény november 20-an

2003. november 20-an rendkivil lalvanyos sarkiiény-jelenséget figyelhettiink meg ha-
zank egén. Még aznap éjjel felhivasi lellink k6zzé az Interneten: aki sikeresen lefény-
képezte a jelenséget, kildje cl fotéit az mcse@mcse.hu cimre, hogy a beérkezell anyag
legjavat kozzé lehessiik a Meteorban. Nem vari tomegben kaptunk ,sarkifényképeket'!
A felvételek legaldbb 90%-a digitalis fényképez&géppel készilt. Nehéz elddnteni, hogy
a hagyomanyos vagy a digitélis fotétechnika adja vissza hivebben a sarkiiény-jelenséget
- valészindleg egyik sem képes tokéletesen reprodukalni a vizualis élményt. A folytono-
san valtoz6 égi szinjaték képei felejthetetlen emléket jelentenek azoknak, akik lattak a
nagy sarki fényt, azoknak, akik lemaradtak réla, j6 tajékoztatast adnak. Cimkcpiinket
még a jol bevalt filmre ,|6tte" Eder Ivan, mig képmellékictiink fot6i zémmel digitalis
fényképez6géppel késziltek. Mindez természetesen csak a jéghegy csucsa - tobb tucat-
nyi észlel6t6l tobb szaz sarkifényképet kaptunk (kb. 1,5-2 gigabajtnyi helyet téltenek
meg). Aki b&vebb valogatast szerelne latni, egyesileti honlapunk galéridjaban bdngész-
het a szebbnél szebb felvételek kodzdtt (www.mcse.hu).

1. Voros-zold égi drapéria, ahogyan Lenkei Péter fotézta Pomazrol. A sarki fény alatt
Szentendre fényei latszanak (Casio QV-3000EX, i/4, 50 s expozicid).

2. ,Erdétliz a Pilisben" Dinnyés B. Lajos (elvételén (Casio QV-3000EX, f/2, 40 s expo-
zicio).

3. Sarkifény-panorama Budadrsrél (Dienes Péter mozaikfelvétcle).

4. Baja folott is ,kifeszitéllék" a drapériai - az el6adast Farkas Zoltan is megorokitette
(Canon PowerShot G3, i/2, 15 s expozicio).

5. Fénysugarak a zenitben - K&vagé Gabor Biatorbagy mellél fényképezett.

6. Fantasztikus szinek Veres Viktor, a Blikk fotésa féti fot6jan (Canon E0S-1D, /28,
30 s expozicio).

7. Az egyik legérdekesebb fényképet a miskolci Braské Sandortél kaptuk: reptil6gép
kondenzcsikja a zold szin( sarki fény elétt.

8. Az északi fény Tatabanya mell6l, Beringer Pal fotgjan (Canon EOS 300D).

9. Véros-zéld: ahogy ider Ivan fényképezégépe latta a Csobankai-nyeregbOl (28 Hint-
és f/2,8-as Minolta-objektiv, Kodak Gold 400 film, 60 s expozicio).

10. A ,bezoldull" horizont Veszprém mell6l Novak Andras fényképén (Canon EOS
10D, /2,8, 30 sexpozicio).

11. Budafokrdl is rendkivil feltling volt a jelenség (Petd Attila felvétele).

12. Eszaki fény a Polaris felett (Mizser Attila, Nikon Coolpix 4300, /2,8, 8 s expozi-
cio).

13. Egy hagyomanyos technikaval készilt sarkifénykép a nydli Szitkay Gabortdl
(el6térben az A*P*0 magan-csillagvizsgald kupolaja).

14. Az egyik legels6 kép Zseli Jozseft6l érkezeit Mez6'falvaroi, még a sarki fény éjsza-
kajan (Fuji FinePixS2 Pro, /5,6, 20 s expozicio).


mailto:mcse@mcse.hu
http://www.mcse.hu













Folytatas a 33. oldalrél!

Sokkul nehezebb és bizonytalan a két tovabbi, halvanyabb hold hitvanya, ha igen nehezen is, de
LJonnek”. Az Ariel (14,3) is halvany, PA 17<ffelé. A hozza kozel latszo, igen halvany
Umbriel mar nagyon a hataron van, de. még latszik, PA 165"-ra. A holdakfényessége, a Guide
8 alapjan vanfeltiintetve. (Kocsis Antal)

A fentieket kdvetéen szeptember 7-én Hollésy a Polaris 20 cm-es fém(iszerével
prébalkozott az Uranusz holdjainak megfigyelésével. A budapesti viszonyokhoz ké-
pest kivételesen jo égen sikerult megfigyelnie a bolygd két legfényesebb kiséréjét, a
Titaniat és az Oberont. Szinten ezen a napon késziltek a lathatésag elsé,
webkameraval készitett felvételei. Tovabbi webkameras felvételeket készitett szep-
tember 19-én a Jaksy Allila-Kereszty Zsolt paros a gy6rujbarati Corona borealis Csil-
lagvizsgalébal.

Neptunusz

Az egész évben a Capricornus csillagképben mozg6,
2003. augusztus 4-én szembenallasba juté bolygérol
csak 10 db megfigyelés sziletett. Az észlel6k nem tettek
emlitést kilonosebb részletekrél. Egyedil Mizsér raj-
zain lathaté némi peremsotétedésre utald jel (a mellé-
kelt rajz szeptember 2-an készult, 7 cm-es refraktorral).
Az atlagosan 7,8 fényességl bolygét a legtobb észleld
hatarozottan kéknek latta. Ez évben senkinek nem sike-
rult megfigyelnie a Neptunusz amatdr eszkozokkel is
megpillanthaté holdjat, a Tritont.

Plato

Két észlelénknek sikerilt megfigyelnie a
legkils6 bolygoét. A janius 8-an szemben-
allasba kerul6 bolygdrél bét megfigyelés
érkezett szakcsoportunkhoz Szarka Leven-
te, SzolUTsi Attila, és T6th Zoltan jévoltabol.
Rajzaikon jo6i tanulmanyozhaté a Pluté
elmozdulésa a kornyezd csillagokhoz ké-
pest. Fényességének értékét észlel6ink
13™7-13™9 kozott adtak meg.

A PIUt6 elmozdulasa az égi hattérhez ké-

pest augusztus 1-jén és 2-an
(23,5 SC, Szoll6si Attila)
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Reflektorfényben 2004

2004 a Vénusz-atvonulas eve. Bar maga az esemény csak néhany 6ras, de a tavcsé
feltalalasa 6ta még nem latszott Magyarorszagrdl teljesen (elejétél a végéig) a Vénusz
vonulasa a napkorong elétt, vitathatatlanul ,,piros betis napként" kell bekarikaznunk
a naptarunkban janius 8-at. Ezenkivil még tovabbi latvanyos jelenségek is szamit-
hatnak a ,piros bet(re".

Januéar 14. A 2,8 magnitudoésy Virginis surolé fedése hajnali 2:49-3:07 UT kozott. A
fedés északi hatarvonala a Borzsény-Békés vonal kdzelében huzédik, sajnos a fényes
oldalon, mikdzben a I-lold 61%-0s csokkend fazisban lesz. A csillag fényessége miatta
legkisebb tavcsovekkel is kovethetd lesz az érintés. A Dunantilon él6k a teljes
okkultadét akar fél 6ra hosszisagban is élvezhetik. A y Virginist két 3,5 magnitidoés
csillag alkotja egymastél 1,1 ivmasodperc tavolsagra. A tavalyi fedés soran is tdbben
lattak lépcsézetes elhalvanyulast, erre idén is van esélytink (a surol6 fedés alkalmaval
ez kulénésen latvanyos lehet.) Részletek a megfigyel6helyekrél az Okkult levelez6-
listan olvashatok.

Tovabbi latvanyos kett6scsillag-fedések az év soran (részletek a Meteor csillagaszati
évkdnyv 2004 134-136. oldalain): Febr. 10. ZC 1891 22:32 UT, M4&j. 8. ZC 2617 00:18
UT Szept. 28.ZC 352601:04 UT, Dec. 25. ZC 844 16:51 UT.

Februar 14. A 8 Scorpii surol6 fedése Szlovéniabdl latszik 3 6ra UT korul. Mi az
északi hatarvonalon tal lesziink, Magyarorszagrol csak a szoros kozelités lesz megfi-
gyelhetd. A csillag 2,3 magnitidoés, a Hold 43%-0s, csokkend fazisu lesz.

Februar 15-én hajnalban a Hold elfedi az M19 jel(i 7 magnitadés gémbhalmazt. A
kilépés 4:25-4:30 UT kozott PA 300° kozelében lesz a sotét oldalon. A -32%-o0s Hold
ekkor 13 fokkal a horizontfelett, a Nap 16 fokkal a horizontalatt lesz.

Februéar 16-an hajnalban holdnyugta el6tt a Hold elfedi az NGC 6520 jel(i 8 mag-
nitados nyilthalmazt. Magyarorszagrél a Hold 3:20 UT-kor kel, ekkor a nyilthalmaz
mar 8 ivpercre, vagyis 20 percnyi tavolsagra lesz a kilépés id6pontjatol.

Majus 4-én teljes holdfogyatkozas latszik Magyarorszagroél az esti 6rakban. A fo-
gyatkozas nagysaga 1,309, igy a totalitas 76 percig fog tartani. A fogyatkozas adatai a
Meteor csillagaszati évkdnyv 2004 132. oldalan talalhatok.

Majus 21-én az 5%-o0s ndvekvé Hold délben elfedi a -3,9 magnitidds, 10%-os fazi-
sU Vénusz-sarlét. A belépés 11:26 UT korul lesz, a Nap 61, a Hold 66 fokos horizont
feletti magassagaval. A kilépés Idejére (1251 UT) a Nap 52, a Hold 69 fokra kerul. A
Vénusz 25 fokos keleti clongaciéban lesz, és a be-, illetve kilépés tobb mint 2 percig
tart majd.

Junius 8-an kovetkezik be az a jelenség, amely a varakozas tekintetében csak az
1999-es teljes napfogyatkozashoz hasonlithaté. Mar 20-30 éve kisdiakként is kivilrél
fajtuk a két legkodzelebbi Vénusz-atvonulas évet: 2004-et és 2012-t. 1610 6ta hatszor
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fordult el6, hogy a Vénusz a Nap és a Fold kozé kerult néhany 6rara. Az 1631-est
senki sem latta, csak Gassendi prébalkozott a megfigyelésével. Az 1639-est Jeremiah
Horrocks és tarsa, William Crabtree figyelte meg 4 eni-es tavcsével, kivetitéssel Ang-
lidbdl, de csak napnyugtaig tudtak kovetni a jelenséget. 1761-ben mar tébb helyrél
észlelték, az 1769-est latta Hell Miksa is. 1874-ben és 1882-ben sok expedicié figyelte
meg, de a titokzatos fekctecsepp-jelenség és a Vénusz eltorzult alakja a nappercm
mellett meghiusitotta a pontos méréseket. 1dén alaposan fel kell késziilniink a megfi-
gyelésre; a Meteor kdvetkez6 szamaiban igyeksziink minden informéaciét megadni.

Szeptember 9-én 4 6ra UT korul a napkelte el6tti pillanatokban megfigyelhetd,
aminta nagyméret(i N GC 2331 nyilthalmaz néhany csillaga kilép a Hold mdgul.

Oktdéber 28-an ismét teljes holdfogyatkozast figyelhetiink meg, ezuttal a hajnali
o6rékban. A teljesség 81 perces lesz 2:23-3:44 UT kozott. A fogyatkozas nagysaga
1,314.

Az év soran a Hold tdbbszor halad cl az M95 és M96 galaxisok kdzelében, cl is fed-
ve 6ket. De ezek a tavoli csillagvarosok tul halvanyak a Hold erés fénye mellett, bar
kontrasztos képet ad6 tavcs6vel probalkozhatunk junius 23-an 1851 UT kordl, illetve
napnyugta utan (a Hold ekkor +30%-0s), november 7-én hajnalban napkelte el6tt
(-31%), illetve december 31-én -77%-o0s Hold mellett 20:25 UT (M95) és 21:31 UT
(M96) koriil.

Szabé Sandor
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om a C/2002 T7-et is észlel6k egybehangz6 véleménye szerint a déli féltekén oly
nagy izgalommal vart Ustdkos nyujtotta a legszebb latvanyt! Kuléndsen nagy anva-
got gyd(ijtott Toéth Zoltan, aki igazi fanatikusként a holdfogyatkozaskor tamadt rovid

IS ustokosok megfigyelésre hasznalta, begy(jtve egyetlen észlelését a
137P/1ritton-ustokosrdil.

C/2001 HT50 (LINEAR-NEAT)

Tavaszi lathatésaga (1. Meteor 2003/7-8., 79. 0.) és nyar eleji egyuttallasa utan julius
végen kezdett ismét lathatéva valni az Orion északi szelénél jaré Ustokos. Napkozel-
pontjan mar jalius 9-én athaladt, viszont féldtavolsdga a november 7-ei szembenalla-
sig 15 Cs.E.-gel csokkent, igy maximalis fényességét valahol TI magnitadé kordl
vartuk.
Az el6bb lassan, majd egyre gyorsulé tempdéban nyugat felé mozgd Ustokdsrol
nyolc megfigyelést kaptunk, melyek harom észlel§ kozt oszlanak el. Els6ként Toth
‘f,Ha S2ePlember 24-én: ,,86x: Régi ismerds. Elég halvany, de azért kormijén latszik
12,3-s fényességével. Mérete is tekintélyes, eléri az i',5-et." Egy hénappal kés6bb mar
$°. ,, .jkellcmesebb lah'any volt, fényessége elérte a |1 nb-t, mikézben kozepesen
sliris6d6é kéma kicsitelnyultalak és 1,'3 atmérgjlinek mutatkozott. Oktéber 28-an Sza-
b6 Sandor is sikerrel észlelte a gyengén siirlisédd, masfél ivperccs és 12™0-s listokost,
amelyet ugyan ezen éjszakan Eert6szentmikldsrél 10 -snak, és kelet-nyugat irany-
ban elnyult, 1,3x0,'8 kiterjedésiinek lattak, fejében 14 magnitidés nudeusszal. Az el-
nyultsag nem véletlen, hiszen a legjobb kiilhoni CCD felvételeken egy széles, leg-
aldbb 10 hosszu, keleti irdnyba, tehat a Nap felé mutaté ellencséva lathaté!



Két héttel késébb, a fogyatkoz6 Holdtol két fokra latszé tUstokds megjelenése sem-
mit sem valtozott, majd november 20-an, szinte percre azonos id6pontban Santa Ga-
borral szimultan is megfigyelték. Mindketten egy 10"5-s csillagra panaszkodtak,
amely majdnem pontosan a kéman ult, megnehezitve a paraméterek pontos megha-
tarozasat. Ez meg isjatszik a kapott értékeken, mivel a nagyobb m(iszerrel és 120x-0s
nagyitassal csak 12,6 fényességlinek és Qj7 atmérdéjlinek tlint, mig a T1,4 cm-es ref-
lektorral cs 50x-es nagyitassal észlel6 Santa Gabor i0',"8-snak és 1,'5-esnek latta. Meg-
figyelése szerint a kéma egy fél ivpercc bels6 és az ezt koriloleld kils6 részbdl allt,
amelyet kordbban Szab6 Sandor is emlitett. A csillag zavaré hatasat igazolja az eddigi
utols6 megfigyelés, amely szerint november 29-én T6th Zoltan 11™2-s 6sszfényessé-
get és 1,1 kémaatmér6t becsult.

A kovetkezd hdnapokban még elérhet6 lesz az egyre tavolodé és halvanyul6 Ust6-
kos, amely nagy naptavolsaga miattnem sok meglepetést tartogatott az észleléknek.

C/2002 T7 (LINEAR)

A léli hénapok kellemes, binokularral is elérhet6 vandora lesz ez az ustdkds, amely
szintén a nyar kozepén bukkant el§ a Nap sugaraibél, valamivel északabbra,’ mint a
C/2001 HT50. Osszesen 14 megfigyelést kaptunk az égitestrol.

Els6ként Toth Zoltan figyelte meg szeptember 3-an a Naptdl 3,65 Cs.E.-re, a Foldtél
pedig 3,8 Cs.E-re jaré ustokost. A pici, minddssze 0j4-es, erésen kondenzalt, kerek
kéma osszfényessége 13?0 volt. Ez a kondcnzaltsag egyébként a teljes eddigi lathato-
sagra jellemzé volt, nagyban megkdnnyitve az égitest észlelését. A gyorsan kodzeled6
vandor szeptember 24-én mar kétszer akkora és 1 magnitidéval fényesebb volt, mint
9-én, szeptember 30-an pedig mar egészen komoly szerkezetet regisztralhatott leg-
szorgosabb észlelénk: ,,214x: EL-sal a 0',8-es belsd,fényes korongot halvany kiilsé halo bur-
kolja, igy a mérete is 1,2 és afényessége 117."

Téth Zoltan egy hénap kilonbséggel (okt. 20. és nov. 29.) készilt rajzain
szembeszoké az Uistokos fejl6dése
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A harom oktéberi észlelés szerint tovabb folytatta lendiletes fényescdését. Toth
Zoltan és Szab6 Sandor 28-ai megfigyelései 11 Tu-snak illetve 11T2-snak irjak, a koma
I'-es és kdzepesen kondenzalt volt. A csillagunkt6l mar csak 3,0 Cs.E.-re, bolygénktdl
pedig 2,2 Cs.E.-re jar6 kométa nuclcusat minkét észlelé emliti, Fert6szentmikl6srol
214x-es nagyitassal 13"'5-snak, mig Sopron kozelébél, jéval kisebb nagyitassal, 12"'5-
snak tlint. Utébbi helyrél egy halvany, 3'-4’-es, FA 160-170 iranyba mutat6 csévat is
sikerilt megpillantani.

Novemberben Santa Gabor is bekapcsolédott az egyre latvanyosabb tstokods kove-
tésébe. A sarki fény éjszakajan egy 11,4 cm-es reflektorral, 50x-es nagyitas mellett
észlelt: ,Kerek, erésen s(ir(isodé <DC= 5-6), 3'-es kéméaja 9™5-s, kozepén V alatti, nem telje-
sen csillagszer(i magot tartalmazo tertilet van. A mag 11 magnitudes lehet. A bels6részek <!'-
1 f) adjak az 6sszfényesség 90%-at. A kis, vigyori Ustdkds mogott egy rovid, haromszog alaku,
V-I'5-es csdvakezdemény lathatdé PA 150-160 iranyban. igéretes kométa!" Kés6bb egy
10x50-es binokularral is sikerilt megpillantania az Ustokést. Ezen az éjszakan Téth
Zoltan is megfigyelte, tapasztalatai pedig rendkivil jol egyeznek az idézetben irtak-
kal, de a fejl6d6 csévat 6 mar november 9-cn is emliti. Utoljara november 29-én sike-
rdiit elérnie, amikor mar - ahogy irta - igen mutatés latvany volt: ,120x: A holdfény
dacéra is szép cs6val ereszt a LM-ben. Az 1,5-es, DC= 5-8s, pajzs alaki kéméaban egy pici,
23"5-snucleus tl, PA UO0ara pedig kb. 3’ hosszsagu, vékony cséva latszik".

llyen kezdet utan nagy érdeklédéssel varjuk a tovabbi fejleményeket (koordinatak a
2004-cs Evkényv 121. oldalan), mikdzben egyre inkébb irigyelhetjilk azon szerencsé-
seket, akik tavasszal szabad szemmel is lathatjak majd...

2P/Encke

Tavaly majusi és novemberi szamunkban az Ustokds eddigi életatjanak minden
részletet kielemeztik, s6t, még Caroline Hershelt is megismerhettik, igy nem maradt
mas hatra, mint hogy dsszefoglaljuk a 2003-as lathat6sag eseményeit. Ahogy arra fel-
hivtuk a figyelmet, a rendkivul diffaz és nagyméret( égitest igen érzékeny volt az
észlelési koruilményekre és a hasznalt miszerre. Mivel kisebb kdoszhoz vezetne, a
szokasos Osszehasonlité elemzés helyett a megfigyel6k leirdsaibol szemezgetiink.
Egyetlen megfigyelést szeretnénk csak kiemelni, melyet Sajtz Andréas készitett no-
vember 23-an. beszamoléja szerint 10x50-0s binokularjaval egy bizonytalanul latszo6,
kb. 2"5-0s (nem eliras, két és fél fokos) csévat vélt latni az Ustokds mogott. MielStt
azonban palcat térnénk a megfigyel6 folétt, mindenkit emlékeztetnénk Jim Scotti
1991-es megfigyelésére, amikor a 91 cm-es Spacewateh-reflektorrai tobb mint 10"
hosszUsagu csovat észlelt a 4P/Faye-tistokdsnél...

Horvéath Tibor, oktéber 15,26 M C, 53x: ,Rettentd difflz, halvany, szinte centrum nélkili
fatyol. Atmérdje 2, fényessége 14 magnitdo.”

Toth Zoltan, oktéber 24., 27 T, 164x: ,Nagyon nehéz, de EL/KL valtogatassal egyértel-
mien latszik. Fényessége 13™5, mérete T,0. Szembet(inda diffizsaga. Ez bizony nem 10 mag-
nitadés..."

Szab6 Sandor, oktéber 28, 34 T, 80x: ,,A helyre érkezve egy halvanyfolt t(inik szembe,
csak késébb veszem észre a 0;5-es, kddds csillagot. KL-sal egy kb. 13™5-s nucleus lathat6, EL-
sal a 0',5-es,fényes plat6, korilotte kb. 2'-es halvany kiilsé tertlet. Egy J3™9-s csillag melleit
latszik, igy mar 10 perc alali egyértelm(i az elmozdulasa. Ha a kiils6 kémét tekintem, a DC=
0. A bels6kéma dsszfényességc 12™7, de ha a 2’-cs, halvany, kiils6t is beleszamitom, akkor 12



magnitudes is lehet." Sokatmondé adat, hogy Késa-Kiss Attila november 18-an és 24-
én egy 8 cm-es refraktorral rendre 11TO-s és 10™'6-s 6sszfényességet becsilt...

Santa Gabor, november 12, 20 T, 45x: ,Ezzel a nagyitassal j6l latszik, a tobbivel tulsa-
gosan szétkenddik. A Cygnusban jar, csillagdis hattér el6tt (az Ustokos 4-5 csillag el6tt lat-
szik), nagy, diffiz paca. Atmérgje 7', melyhez 9?2-s dsszfényességjarul, 1-2-es DC mellett.
Halvany magja van, melyrél nem donthet6'el, hogy csillagszer(-e, A kdma inhomogén, a belsé
3'-4'-es része mintha elnyult lenne DK felé."

Balra: a Cygnus csillagai el6tt lathaté Ustokos Santa Gabor november 12-ei rajzan (20 T,
45%, IM= 45 ); jobbra: az NGC 6820-23 DF+NY komplexum mellett elhalad6 Encke-
Ustokos Santa Gabor november 20-ai rajzan. (11,4 T, 20x, LM=2")

Balra: Horvath Tibor 4x1 perces CCD felvétele november 22-én mutatja az tistékost
(140/500 T + AMA-KAM CCD, LM= 20 x14’); jobbra: Horvath Tibor november 25-én este
fél 6rés, az Ustokosre vezetett felvételt készitett az Encke-Ustokosrél 5,6/500-as teleubjek-

tivvel, Fujicolor 400-as filmre. Az eredeti képen a legyez6szer(i kidramlast mutat6 kéma kék
szin(i
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To6th Zoltan, november 12, 27 T, 60x: ,Hatalmas koméla afejem feleli, a Cygnusban.
Fényessége 970, anu 7'-en oszlik sz6i. Olyan, mini. egy diffiz nyilthalimz, amiben par csillag
latszik, mivel az Ustokds kissé elnyultfoltjara csillagok vettilnek."

Santa Gabor, november 20, 11,4 T, 20x: ,Nagyszer( latvany uz Ustokos és az NCC
6820-23 NY+DF Vul a latémezdben! A két égitest kozti latsz6 tavolsag f  korili. Az Encke-
Ustokos 15'-esnek latszik, tobb rétegli komaja és rovid, lepelszer(i csévaja van. Osszfényessége
7T0, koézepesen gyengén slir(isodik, DC= 2-3. Bels6kémdja kerek, 2'-3'-es, ezt egyfélkor ala-
kU l6késhullanfront veszi korbe, innen indul ki a csévafelé egyfényesebb tertlet.'A cséva le-
pelszerd, 5'-6" hosszu."

Keszthelyi Sandor, november 20., 20x80 B: ,,A Tubes-hegy kilat6jdban voltam sarki
fényt nézni. Az M27 j6l latszott. A.z Gstokds annal halvanyabb volt, de kinézete és mérete dif-
fazabb és nagyobb. Kérszent, diffz szél(ifolt. Csévaja nincs, sem magja, csak a kéma. Az
észlelést, a binokular latémezejébe be-befénylésarkifény-sugarak zavartak néha!"

Balogh Janos, november 22,, 20x60 B: ,A Vallfa-halmaz kozevén (az akasztd belsejében)
jaro F.ncke-Ustokds elég nehezen lathaté meg az észlelés kdriilményei kozott (gyenge atlatszo-
sag, enyhén kodos id6jaras). Az Ustokos viszonylag halvany, az dsszfényesség eléri a 8*2-t.
Az Ustokods mérete viszont elég jelent6s, eléri a 8'-et. Kémaja kozel kor alaku.jstir(isodési foka
(DC- 1-2) alacsony."

Santa Gabor, november 25, 20 T, 45x: ,Kdzepesen kondenzalt, DC= 3-4 (10x50 B-vel
15'-es, 6?5-6™7-s). Van valami mag-szer(s(ir(isddése, melyet 2'-3'-es belsd'kéma vesz koril.
A kéma rendkivil inhomogén, N Y felé jokora, leszakadt iv latszik, PA 190felé rovid 4'-es ki-
nyulas, PA 140-150felé pedig egy massziv, anliszolaris szal. Igazan mélt6 bucsu ettdl az
Gsoreg UstokostsI!"

Balra; a kicsiny 43P éppen egy csillag el6tt halad el okt6ber 28-an este. A rajzot Téth Zoltan
készitette 214x-es nagyitas mellett (LM= 12'); jobbra: a 43P Horvéath Tibor november 22-ei
4x1 perces CCD-fclvcteién (140/500 T + AMA-KAM CCD, LM= 20x14’)

4 3P/Wolf-Harrington

Még csak lathatésaga elején tartunk, de maris béven sikerilt tulszarnyalni az
1997/1998-as lathatésag alatt készitett egyetlen megfigyelésiinket. A 6,45 éves kerin-
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gési idejli vandort Téth Zoltan tartotta intenziv megfigyelés alatt, mig Horvath Tibor
egy CCD-felvéteit készitett az aprécska égitestrél. Az els6, szeptember 2-ai és 3-ai
probalkozasok alkalmaval meg rejtve maradt fertdszentmiklési észlel6nk el6tt, &m
18-anaz elére jelzett helyen felt(int egy halovany, 40" atmér6j(i kodos folt: ,,214x: Alig
13™5-s kddpamacs. Nagyon halvany, de EL-sal lathat6 egy 15 magnittdés csillag szomszéd-
sagaban. Alakjat kereknek érzem." Szeptemberben tovabbi két, mig oktéberben és no-
vemberben egy-egy Ujabb megfigyelést készitett a kométardl, amely azon kivil, hogy
0?4-t fényesedéit, sesmmit sem valtozott. Horvath Tibor november 22-ai felvételén a
K-Ny iranyban elnydlt kémabdél nagyon gydnge cséva indul kelet felé.

Sajnos 2004 elején sem lesz eget rengetéen fényes, de egyedisége okan talan érde-
mes lesz felkeresni, amiben az évkdnyvben talalhat6é efemeridék is segitségiinkre le-
hetnek.

P/2003 T1 (Tritton) = 157P

Keith P. Tritton fedezte fel a Siding

Springs-i 1,24 m-cs UK Schmidt egyik

1978. februar 1-ei felvételén. A (j Usto-

kos fényessége mindossze 21) magnitado

volt, igy a fotografikus korszakban a leg-

halvanyabb Gjonnan felfedezett Ustokos

buszke cimet viselte. Az 1978d jeloléssel

ellatott (1995-ben D/1978 C1 jeldlést ka-

pott) Ustokds ekkor mar 6t hdnappal

napkoézelsége utan jart, és még ilyen hal-

vany éllapotban is nagy meglepetéssel  Giovanni Sostcro felvétele hisz darab 30
szolgalt. Chen-Yuan Shao februar 15-ei  masodperces kép dsszegzésével sziiletett,
meger6sitd felvételein ugyanis egy 19 melyek oktdber 16-an késziltek, 45 cm-es
magnitidds, rendkivil erés kondenzéaci- reflektorral

0t mutatd Ustdkos latszott, amibdl Brian

Marsdcn azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a kométa februar 15-e kornyékén kitoré-
sen esett at. Ennek volt készdnhetd, hogy a gyorsan tavolodé égitestet marciusban is
sikerult megfigyelni, &m a palyaszamitéknak igy is csak egy hénap és mindéssze 13
megfigyelés alapjan kellett eredményre jutniuk. A szamitott periédus - 1,44 Cs.E.-s
perihélium-tavolsag mellett - 6,33 évnek addédott, kb. +10 napos hibaval. Ma mar
tudjuk, hogy a tényleges hiba két hénap volt, igy a kovetkez6 visszatérések alkalma-
val esély sem lehetett a célzott Gjrafelfedezésre.

Az elveszett vandort végil a C/2002 Y1 Ouels-Tlolvorcem)-tUstokost felfedezé két
amat6r, Charles W. Juels és Paulo Holvorcem talalta meg Ujra oktober 6-an. A 12™4-s,
gyors mozgasu égitestet az Arizondban é16 Juels azonositotta egy 12 cm-cs refraktor-
ral készilt CCD képeken, tistokds mivoltat azonban a Braziliaban é16 Holvorcem is-
merte fel, miutan 6sszeadta a harom 45 masodperces felvételt! A 2'-es komat és I(5-es
csOvat mutato Ustokost Maik Meyer és Brian C . Marsden szamitasai alapjan Sebastian
Ho?)ig azonositotta a D/1978 C| (Tritton)-Ustokdssel. (A D/ jel6lés elveszett égitestre
utal.



A pcrihéliuman szeptember 24-én taljuté
Ustékos a hajnali égen, minddssze 59°-0s
elongéciéban latszott, mintegy 1,66 Cs.E.-re
bolygénktél. Az 1978-asnél lényegesen na-
gyobb abszolut fényesség, az er6s kdzponti
s(ir(isodés, a landzsa alaki kéma és a szeles porcséva is arra utalt, hogy kitorésben
van, azonban lehet, hogy ez a normalis viselkedése, csak korabban még sosem fi-
gyelhettiik meg ilyen kevéssel a napkdzelség utan. A viszonylag normalis viselkedés-
re utal az is, hogy aluels szeptember 22-ei felvételein is latsz6 égitest akkor sem volt
sokkal halvanyabb. A ,viszonylag" jelz6 arra utal, hogy az égitest valdszinileg na-
gyon érzékeny a naptavolsag valtozaséara, vagyis csak a perihélium kornyékén var-
hatunk jelent6s anyagkibocsatast. Ezt tamasztja ala Rolando Ligustri CCD-
fotometriaja, amely szerint oktéber 17-én 12"4-s, 25-én 13'n7-s, mig november 5-én
mar csak 14"6-s!

Az Ustdkos hazai kronikaja meglehetésen szegényes, egyedil Téth Zoltan kisérelte
meg elérni. Els6, november 3-ai prébalkozasa utan csalédottan irja, hogy nem sike-
rilt meglatnia a 13?3-nal biztosan halvanyabb Ustokost, am hat nappal késébb, a
holdfogyatkozast kihasznalva mar nagyobb szerencsével jart. A 12,8-s, gyengén
s(irisod6 kéma mérete pontosan 1 ivperc volt.

Halvany tGstokésok

C/2002 CE10 (LINEAR). A 2002. februéar 6-an felfedezett, 30,8 éves periédusu palyan,
retrograd irdnyban keringé kisbolygérél 2003. junius 22-ei perihcliuma (g= 2,047
Cs.E.) utan derilt ki, hogy csévaja és kdmaja van. Mivel az észleléseket a 8,2 m-es
Subaru-reflektorral végeztek, az amatérok szamara teljesen csillagszerd maradt. A
kulonleges égitestet Toth Zoltan probalta elérni oktéber 17-én, sajnos sikertelentl.
Csillagszer(l megjelenést feltételezve fényessége nem érte el a 14” 9-t. Az Interneten
elérhet6 egyetlen pozitiv vizualis megfigyelés szerint szeptember 20-4n 15™5-s volt.

C/2003 H3 (NEAT). A CCD-s észlelések szerint 15?5-s Ustokdssel Téth Zoltan pré-
balkozott szeptember 3-an, &m a Naptél 3,1 Cs.E-re, a Foldtél pedig 2,6 Cs.E.-rc jaro
Ustokodst nem sikeriilt megpillantania. Fel ivperces atmérét feltételezve fényessége
nem érteel al3™7-t.

C/2003 T2 (LINEAR). A CCD-s megfigyelések szerint 14?5-s, eg)' ivperc atmérgji
Ustdkos oktober 16-an rejtve maradt fcrtészentmiklési észlelénk el6tt, 6sszfényessége
nem érteel a 13"6-t.

29P/Schwassmann-Wachmann 1. Augusztusi kitdrése utan szeptember 2-a cs 30-a
kozott nem kevesebb, mint hét alkalommal észlelte Toth Zoltan. Az |' atméréji
kométa fényessége 2-a és 24-e kdzott 12™9-rél 13™7-ra csokkent, 26-an viszont a két
nappal korabban még alig latsz6 égitest ismét 13?0-s volt! Az Gjabb felfényesedést
tobb kulhoni CCD-s és vizualis észlel6 adatai is megerdsitik. l.egszorgosabb
észlel6nk oktober 28-an és november 12-cn is prébalkozott az Ustdkossel, de ezen
id6pontokban mar nem mutatkozott, fényessége nem érte el a 13in5-t.

Sarneczky Krisztian



Valtozécsillagaszati ujdonsagok

Az AC Herculis porkorongja (?)

Az AC Her az északi ég egyik ,legjobb” RV Tauri tipusu valtozdcsillaga, rovid peri-
6dusa (76 nap) viszonylag nagy amplitadéval tarsul (kb. 1,5 magnitidé). A legelfo-
gadottabb elképzelések szerint az RV Tau-valtozék poszt-AGB csillagok, azaz olyan
csillagok, melyek mar clfejlédtek a mira és félszabalyos valtozékat tartalmazé
aszimptotikus 6riasagrol (AGI3) a fehér torpék felé. Ezen fejlédés soran a csillagok
bekerilnek a klasszikus instabilitasi sdv hosszu periédusu cefeidait tartalmazé teri-
letére, és itt figyelhetjik meg pulzacidjukat. (Az AC Her esetében tovabbi érdekesség,
hogy spektroszképiai kett6s is, kisér6 csillaga 12UU nap alatt keriili meg.)

Az AC Mer adaptiv optikas képei 10,12 és 18 mikronon (als6 sor). Balra fent és
kozépen a pontszer(i (1 UMa, jobbra fent pedig az AC Her kettd's képe 1999-ben

A felvazolt kép fontos eleme, hogy az AGB-n tartézkod6 csillagok felfuvédott vo-
ros oriasokként erés tomegvesztésen esnek keresztil, azaz a poszt-AGB csillagokat
nagy mennyiségU csillagkorili anyagnak kell 6vezni. Valéban, az AC Her felt(in6en
fényes is a kdzepes infravords tartomanyban, amit a csillagot korulvevé porfelhd su-
garzasaval lehet magyarazni. Az utébbi években tobb olyan infravéros spektroszko-
piai megfigyelés tortént, melyek szerint ez a por nem egy lassan tagul6 és szétoszlo
felh6t alkot, hanem kering a csillag kortil, esetleg korong forméajaban, amiben akar
bolygécsirak kialakulasa is megkezd6dhetett. 1999-ben a 10 m-es Keck-teleszképpal
12 és 18 mikronos hullamhosszon készitettek rendkivil éles képeket a rendszerr6l
(0,4 ivmasodperces felbontassal), amelyeken két pontszer( forras latszott 0,6 ivma-
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sodperces tavolsagban. Ezt akkor gy modelleztek, mint egy élérél latszé, 300 Cs.E.
sugaru porkorongotaz alig 1,4 Cs.E. tavolsagban kering6 szoros kett6s koral.

L.M. Close és munkatarsai (Steward Observatory, University of Arizona) 0,3 ivma-
sodperc felbontasu infravords adaptiv optikas képeket készitettek az AC Her-r6l 2002
majusaban, a 6,5 méteres MM T teleszképpal. A masodpercenként 500-szor korrigalt,
a fémdiszer segédtikreként is funkcionalé adaptiv optikaval 8, 12 és 18 mikronos
hulldmhosszakon készultek felvételek, melyek meglepé médon tokéletesen pontsze-
riinek addédtak. Ha volt is barmilyen kiterjedése a csillagnak, az biztosan alatta ma-
radt 0,2 ivmasodpercnek, ami a rendszer tavolsagaban 75 Cs.E.-nek felel meg. Ez azt
jelenti, hogy az 1999-ben megfigyelt szerkezet dramai atalakulason esett keresztuil,
amit a rendelkezésre allé elméletek egyike sem képes megmagyarazni. Elképzelhetd,
hogy a szoros kettés egy gyorsan tagulé atmeneti porkorongot hozott létre, ami 1999
6ta eloszlott a csillagkozi térben, &m hogy ez miért és hogyan toérténhetett, a jelenlegi
megfigyelési anyag alapjan nem vilagos. (Close, L M . és mtsai, 2003, Api, 59S, L35)

Feltételezett torpe nova az M22 magjaban

1999 februarja és juniusa kozott rendszeresen észlelték az M22 gombhalmazt a
Hubble Urtavcsével, gravitacios mikrolencsc-jelenségek &ltal okozott felfényesedés
utan kutatva. Két évvel ezel6tt a Meteor hasabjain is beszamoltunk a megfigyelések
eredményeir6l, amelyek elszor bolygd méret( égitestek gravitaciés lencsehatasaval
magyarazhaté rovid kifényesedésekrdl adtak hirt, utébb pedig jorészt pusztan ma-
szereffektusnak bizonyultak (kozmikus részecskék becsap6déasai telitésbe vitték a
CCD kamera egyes pixeleit).

J. Anderson (Rice University) és munkatarsai Ujra megvizsgaltak a kérdést, kiegé-
szitve az 1999-cs megfigyelési anyagot archiv HST-s felvételekkel 1994-bél, 1995-bsl
és 2000-bél. Vizsgalatuk soran arra a csillagra koncentraltak, amely 1999-ben 10 nap
alatt 3 magnitudoét fényesedett, majd késébb visszahalvanyodott, igy biztosan nem
miszereffektus okozta a mért fényességvaltozasokat. Az archiv HST-képek segitsé-
gével kimérték a csillag sajatmozgasat, majd felkutattak az 6sszes elérhet6 mérést az
M22-r6l,amiben azonosithaté a CV1 jelzéssel ellatott objektum.

Kiden.li hogy a CVI saj.uii-n/g.i-.i to-
kéletesen megegyezik a halmaz csillagai-
nak sajatmozgéasaval, azaz a csillag tagja a
halmaznak. A gravitaciés mikrolencse-
jclenség ezzel rendkivil valészinltlenné
valt, mivel korabban azt gondoltak, hogy
egy hattércsillag fényesedéit fel egy hal-
maztag kistomegl csillag, esetleg bolygo
latéiranyba keriilése miatt. Az is kiderdlt,
hogy a hidrogén-alfa vonalra centralt kes-
kenysavla kvp.-k.Ti ai VI |o fél
doval fényesebb a hozza hasonlé csillagoktél, azaz er6s Ha emisszi6 forrasa.

Kataklizmikus valtozécsillagokban, kiilondsképpen pedig minimumban 1évé torpe
I6vékban ez igen gyakori, azaz elképzelhet6, hogy a CV 1 térpe nova, és az 1999-es
felfényesedése nem volt mas, mint egy regularis torpendva-kitorés. Ezt alatamasztja
az is, hogy a KOSAT réntgencsillagaszati m(ihold 1992-ben és 1993-ban egy viszony-
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lag erés rontgenforrast detektalt a CVI-t61 alig 2 ivmasodpercre, ami a ROSAT 5 iv-
masodpcrces koordinata-bizonytalansaga mellett tokéletes egyezésnek szamit.

Mindent egybevetve Andcrsonék arra kovetkeztettek, hogy a CV1 nagy val6szinG-
séggé torpe nova, minimumban 1S™0, maximumban pedig 15?0 kérili fénj'esscggei.
Ami érdekes, hogy mindez egy laza gdmbhalmaz magjahoz kézel van. Jelenleg a CV1
csupén a negyedik kitéréses torpe nova (jel6lt), ami gdmbhalmazban talalhaté. Ko-
rabban csak az M5 V101 jell valtozéjat, illetve a 47 Tuc V2 és AKOQ9 jeld csillagait is-
mertiuk halmaztag térpe névaként. A HST-vel és a Chandra rontgenmillididdal na-
gyobb szamban talaltak kataklizmikus jelolteket, de kitérést ezekben még nem ész-
leltek.

Mellékelt képunkdn az M22 magjanak 3x3 ivperccs kérnyezetét mutatjuk be egy 1,5
ivméasodperces seeingli CCD-képen. A kis inzertek a CVI-et mutatjak minimumban
(feldl), illetve szimulalt maximumban. Mivel a halmaz magja igen laza, akar 25-40
cm-es amat6r mUlszerekkel is elkaphat6 a CV1 esetleges kitorése, igy folyamatos ész-
lelése - a foldrajzi szélességtél fiiggéen - érdekes feladat CCD-s amat&roknek. 2000-
es koordinatai jové nyari érdekl6dék szamara: RA= 18"36n24*66, D= -23(b4'35"5.
(Anderson,}. és mtsai, 2003, Ap], 597, L137)

A V445 Puppis rejtélyes kitorése

Az utébbi években tdbb olyan egzotikus csillagrobbanast is felfedeztek, melyek nem
illenek bele a ,,szupemoéva-néva-térpe nova" triumviratus egyik alosztalydba sem
(legutébb a V838 Mon borzolta fel a kedélyeket, kiilondsebbnél kilondsebb elmélete-
ket inspiralva), ilyen volt a 2000. december 30-an felfedezett ,Nova Puppis 2000", az-
az a V445 Puppis is, melynek szinképe arulta cl furcsasagait: a klasszikus névakkal
ellentétben kimutathatatlan volt a hidrogén jelenléte, a spektrumban el&szor vas, kal-
cium, oxigén és natrium vonalai voltak megfigyelhet6ek, amiket héliumvonalak és a
szén bonyolult (és nehezen azonosithaté) molekulasavjai valtottak fel késébb. (A
Meteor 2001/3-as szama szerint: ,Januari megfigyelések csak minimalis halvanyo-
dasroél adtak hirt, mig rendkivil sajatos szinképe" miatt élénk szakmai érdekl&dést
valtott ki. Terveink szerint kés6bb még visszatériink a csillag vizsgalataira." Harom
év elteltével elérkezett a beigért visszatérés.)

Fénygorbéje névaszerl valtozéra utal, lassi halvanyodast kdvet6en 2001 nyaran
gyors elhaivanyodas kovetkezett be, és azéta sem latta senki (2003 oktéberi megfi-
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gyelések szerint talan 21 magnitadénal azonosithatd). Mellékelt fénygorbénk az 1AU
Ciradarokban és a VSNET-et megjelent megfigyelések alapjan késziilt, a nagy ha-
romszogek negativ észlelések. A csillag progcnitorat 14-15 magnitiddés fényességnél
sikerilt azonositani archiv felvételeken, melyek szerint enyhe valtozasokat is muta-
tott 1995-1999 soran.

A spektrum és a legalabb 8 magnitidényi elhalvanyodas azt mutatta, hogy strd
porfelhé képzddott a csillag koril, ami elnyelte a robbanas maradvanyanak fényét.
N.M. Ashok cs D.P.K. Banerjee (Physical Research Laboratory, Navrangpura) indiai
kutaték éppen ezért kozeli infravords spektroszkoépiai megfigyeléseket analizaltak,
melyekkel a porfelhd melyebb tartomanyaitis meg lehel vizsgalni. Meghataroztak a
felh6 hémérsékletét (1800 K) és tomegét (10 9 MO0), illetve dsszevetették a kdzponti
objektum becsultjellemzdit az ismert kitéréses valtozécsillag tipusokkai.

Megfontolasaik alapjan elvethet6 a klasszikusnéva-kitérés, mivel a hidrogén nem
csak az optikai, hanem az infravords szinképben is hianyzott. Emellett fél évvel a
maximum utan az objektum spektruma lassan hilé allapotot tikrozétt, széniben a
névakkal, ahol magas gerjesztettsegl vonalak szoktak jelezni a forré fehér térpe su-
garzasi hatasait. Az FG Sge-hez, iilelve Sakurai-objektuméahoz hasonlé végsé héli-
umhcj-villanés is elvethetd, mivel a csillagkorili kodosség (planetéris kod) hianya,
valamint a fényvaltozas id6skalai nem egyeztethet6k 6ssze ezzel a magyarazattal. A
V838 Mon-hoz hasonlé kitérés sem valdszinG, mivel a jelenleg ismert harom objek-
tum (voros valtozé az M31-ben, V4332 Sgr, V838 Mon) egyarant voros oridssa
~robbant" maximuma utan, mig a V445 PUp maximum utani szine ezt kizarta (sokkal
kékebb volt, mint egy voros ériascsillag).

Bizonyos jelek arra utalnak, hogy a V445 Puppis talan kettds (pl. egy evvel a maxi-
mum utan szinkrotron-sugarzast detektaltak a csillag iranyabdél, amit egy akkrécios
koronggal lehet modellezni). Ashok és Banerjee szerint igy elképzelhetd, hogy a V445
Pup egy ez idaig csak az elméletekben létez6 objektumtipus, az 6n. héliumnoévak el-
s6ként felismert példanya. Egyes szamitasok ugyanis megengedik olyan kettdscsilla-
gok létezését, melyekben egy fehér torpe gyakorlatilag tiszta héliumot sziv el
héliumgazdag kiséréjétol.

Bizonyos témegatadasi sebesség mellett elképzelhetd, hogy a fehér téorpe nem om-
lik 6ssze neutroncsillagga, hanem a felszini héliumrétegben jatszédik le nuklearis tul-
futds - pontosan Ggy, mint a klasszikus névéakban, csak éppen nem hidrogén, hanem
hélium robban. Egy ilyen robbanas ledob6dé gazfelhéje természetesen sok héliumot
és szenet, ill. nagyon kevés, akar kimutathatatlanul csekély mennyiségl hidrogént
fog tartalmazni. Egyetlen probléma, hogy a szamitasok szerint a héliumnévak
luminozitdsa kb. szdzezer napluminozitds, mig a V445 Pup alig tizezerszer multa
felil a Nap sugarzasi teljesitményét. Mivel azonban a rendszer tavolsaga rendkivul
bizonytalanul ismert, ezért a latszdlagos ellentét ellenére is a héliumnéva tlinik a
megfigyeléseket legjobban leiré elméleti modellnek. (Ashok, N.M. és Banerjee,
D.P.K., 2003,A&A, 409,1007)

Az MV Lyrae fehér torpéje

A kataklizmikus valtozékat fényvaltozasuk alapjan tébb alosztalyba szokas csoporto-
sitani, annak ellenére, hogy alapvetéen ugyanolyan rendszerekrél van sz6: a f6kom-
ponens ichcr térpe anyagbefogési korongot hoz létre a vords térpe masodkompo-
nenstdi kapott anyagbdl, a fényvaltozast pedig a korong allapotvaltozasai idézik elé.
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Az, hogy egy kataklizmikus valtozécsillag nova, visszatérd' nova, térpe nova, vagy
valami egészen mas, els6dlegesen a fehér torpe jellemzgitél és a tomegatadas sebes-
ségétdl fugg.

A kitoréses kataklizmlkusok mellett kevésbé latvanyosak a névaszer( valtozok,
melyek kvéaziperiodikus kifényesedések, kitdrések helyett az idé legnagyobb részé-
ben maximumban talalhaték, aminek az oka a kézel allandé allapotu, nagy sebesség
tomegatadas {az akkréciés korong fényessége ugyanis ezzel egyenes aranyban all). A
VY Sculptoris tipusu csillagokban idénként ledll az er6s tomegatadas, amikor az
akkrécios korong 6sszehuzédik, akar el is tlnik, és a rendszer dsszfényessége tébb
magnitidéval lecsokkenhet. A VY Scl csillagok komponensei minimumban kénnyen
megkllonboztethet6k a szinképben, és ilyenkor a rendszer pontos fizikai paraméterei
meghatarozhatoék.

Az MV Lyrae VY Scl tipust névaszer(i valtozdcsillag. Altalaban 12-13 magnitadé
kozott talalhatd, amikor kisebb mUszerekkel is észlelhetd. Id6nként hirtelen elhalva-
nyodéasok térténnek, amikor a csillog fényessége 16-18 magnitidé kozé sillyed (az
elmult 6t év fénygorbéjétaz AAV SO adatai alapjan mellékelt abrankon lathatjuk). Az
1980-as évek elején mérték ki egy nagy elhalvanyodéasa alkalméaval a két komponens
keringési periédusat, ami alig 3,2 6ra. Fedések nincsenek, mig a voros torpe tdmege
alig 40%-a a fehér térpének.

D.W. Hoard (SIRTF Science Center) és munkatarsai a Far Ultraviolet Spectroscopic
Explorer (FUSE) ultraibolya (rcsillagaszati miiszerrel elvégezték a legelsé tavoli ult-
raibolya méréseket az MV Lyr-ré'l, legutébbi nagy minimuma kozepén (a fénygorbén
kis fugg6leges szakasz jelzi a mérés id6pontjat). Parhuzamosan optikai mérések is
szulettek foldfelszini miiszerekkel és az adatok modellezésével meghataroztak a fe-
hér térpe és a rendszer fizikai paramétereit.

Eredményeik szerint a fehér térpe felszini h6mérséklete 47 000 K, témege 0,73 M 0.
A kisér6é hémérséklete kisebb 3500 K-nél is, témege alig 0,32 M 0. A két csillag 1,1 RQ
(kb. 770 ezer km) tavolsagban kering egymastoél, azaz a rendszer elférne a Nap belse-
jében. Az akkréciés korong a mérések idején kimutathatatlan volt, legval6sziniibb
feltevés, hogy teljesen el is tlint a nagy minimumban. Ekkor a becsilt tomegatadasi
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sebesség biztosan kisebb volt 3-10-13 M 0/évnél (ez kb. haromszazszor nagyobb az
Amazonas altal szallitott anyagmennyiségnél...). A kapott paraméterek a latsz6 fé-
nyesség alapjan tavolsagbecslést is lehetévé tettek, az MV Lyr ennek fényében kb.
500+50 parszekre van a Naptél. Ezek eddig az MV Lyr legpontosabb adatai, melyek
magukban is érdekesek, ugyanakkor fontosak is lehetnek més névaszer(i valtozékkal
valé 6sszehasonlitas esetén. (Hoard, D.W. és mtsai, 2004, ApJ, megjelenés el6tt)

AV Hydrae nagy sebesség( gazkilovellése

A Kkis és kdzepes tomegl csillagok viszonylag nyugodt, normalis életet élnek 10311 lu
évig, halaluk viszont rendkivil latvanyos' Az eis6 szakasz 104105évig tart, amikor a
vOros oriassa felfavodott csillagok tomegik kozel felét ledobjak az aszimptotikus
driasagon torténd fejlédésiik soran. A ledobott tdmeg lassan tagul6, gdmbszimmetri-
kus csillagszél formajaban tavozik. Ezutan, alig 1210" év alatt, egy részleteiben csak
bizonytalanul ismert folyamat végén a haldoklé csillag atalakul planetaris koddé,
ami viszont a legritkabb esetben gémbszimmetrikus. Ujabb vizsgalatok szerint nagy-
sebességli gazkilovcllések, un. jetek is fontos szerephez jutnak az &talakulasban.
Mindazonaltal a jetekre utal6 bizonyitékok mindeddig csak kdzvetettek voltak, mivel
annyira rovid ideig tart(hat) egy adott csillagnal, hogy rendkivil kicsi annak az esé-
lye, hogy éppen miikddés kdzben megfigyelhetjik.

R. Sahai (Jet Propulsion Laboratory) és munkatarsainak éppen ez sikerilt a
V Hyd rae HST-s mérései kézben. A V Hya jol ismert félszabalyos csillag, f6 pulzaciés
periédusa 529 nap, ugyanakkor fénygorbéjére rail egy 6200 napos masodperiédus is,
mint az allagfényesség hosszU tavu valtozasa. A csillagkorili anyag bipolaris jellegét
radiospektroszkopiai mérések mar az 1990-es években kimutattak, amit akkor egy
korabbi jet hatasaval magyaraztak. A csillag méasik érdekessége, hogy tobb éves meg-
figyelés-sorozattal kimerték forgasat is, ami vords ériashoz képest igen gyorsnak
adddott. Ezt egy hipotetikus kisérével modellezték, amely kélcsénhatoéit az érias kul-
s6 rétegeivel és felporgette 6ket.

Az 0j megfigyelések a HST ST1S spektrografjaval késziltek 2002 januarjaban és de-
cemberében. A kutaték legnagyobb meglepetésére a csillag szinképéhez nagvon ko-
zel (kb. 0"2-re) feltlint egy fényl6 folt szinképe is, tébb mint 200 km/s relativ sebes-
séggel a csillaghoz képest. Ez a kis gdzcsom6 januar és december kdzott kimutathat6-
an el is mozdult, sajadtmozgésa kb. 0"065/¢év, kelet-nyugat irdnyban, sebessége pedig
jelent6sen csokkent. Mindezt az amerikai kutaték egy frissen elindult jettel magya-
raztak, ami rdadasul kélcsonhatott a korabban ledobott gazanyaggal, ezért lassult le.
Mivel mozgasanak iranya gyakorlatilag teljesen megegyezik a radiocsillagaszati mé-
résekbdl ismert bipolaris molekula-kiaramlassal, kézenfekv6 6sszekdtni a két jelensé-
get. Ami bizonytalan, az a jet forrasa. A legklilonb6z8bb asztrofizikai objektumokban
tapasztalhatunk nagy sebességl jeteket, melyek mechanizmusa nem mindig ismert.
Altalaban azonban igaz, hogy akkréciés korongokbdl indulnak el, igy feltehetéen a
V llya rendszerében is lehet egy akkrécids korong, minden bizonnyal a felpdrgetésért
felels hipotetikus kisérd koril. Az is lehet, hogy a V Hya fejl6dése soran elnyelte ko-
rabbi kisérgjét, és most a kdzdsburok-fazisban'talalhaté. Ebben az esetben a burok
gyorsan forog, emiatt er6sen magnesezett, ami természetes forrasa lehet cgv jetnek.
(Sahai, R. és mtsai, 2003, Nature, 426, 261)

Osszeallitotta: Kiss Lasz16



Szeptember-november héna-
pokban 12 észlel6 45 észlelést
végzett. Az 6szi hénapokban a
hosszu észlel6lista ellenére ke-
vés észlelés érkezett. Udvozol-
juk Uj észlel6inket! Reméljuk, a
kovetkez6 id6szakokban is er6-
sitik a mély-ég észlel6k kicsi, de
lelkes taborat. Lassuk, mit irtak-
rajzoltak megfigyel6ink az ak-
tuélis ajanlati teriletr6l!

NGC 750, 751 GXTri

16 T, 83x: Fényes, jol észlelhet6 kicsi GX. A centruma élénk, alakja kerek. (Hadhazi
Csaba, 2003)

19 T, IOOx: Gyengén megnyult objektum, aminek a kozponti része fényesebb.
(Molnéar Zoltan, 2000)

NGC 750, 751
27 T, 214x, LM=12" (Szab6 Gabor)
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25C, 150x: Elnyult, foldimogyord alaku, halvany ikergalaxis. 234x: Latszik, hogy az
északi galaxis fényesebb, mint a tarsa. (Berente Béla, 1992)

27 T, 214x: Kénnyen észrevehetd fényfolt, ami kis id6é mulva ,kettévalik". Teljesen
nem kulénul el a két G X, mert 6sszeérnek, de j6) kivehetd, hogy nem egy GX-rél van
sz6. Els6re a GX déli fele latszott feltlin6bben, de amire dsszeéllt a végleges kép, mar
az északi NGC 750 volt a feltlin6bb a kdzponti slir(isodésével. Az NGC 751 egy meg-
nyult folt, ami a 750 kézepébdl jon ki. Halvany kiilsé rész veszi koril mindkét GX-t.
(Szab6 Gabor, 2003)

27 T, 120x: Els6 pillantasra a két pici GX egyetlen elnyult folt. 214x: igy mar EL-sal
kulonvélik az egyébként dsszeolvadd par. Az északi NGC 750 a fényesebb és na-
gyobb, 1370 és 40". Szabalyosan kerek, kézepe felé fényesedik, egészen egy halvany,
csillagszerd magig. NGC 751: 3u"-es, 13"5-s. Kozepe felé nem latok intenzités-
novekedést. Az egyik kedvenc GX-parom. (T6th Zoltan, 2003)

30 T, 300x: Alapvetéen foldimogyoré alakd. Mindkét GX rendelkezik egy fénye-
sebb kozponti tartomannyal, ezeket kiterjedt halék dvezik. A nyugtalan légkérnél
éppen lefiz6dnek egymastdl. Az elhelyezkedésiik PA 35/215 fok, (Sclmé Attila, 1995)

NGC 777 GX Tri

154 T, 125x: A galaxis egy rombuszt alkot6 csillagcsoporttél északra talalhaté. Alakja
kissé elnyult, egyenletes fellleti fényesség(i, kb. 13m*Az NGC 778 galaxis nem volt
lathat6, melynek a rombusz felsé részében lenne a helye. (Kénya Béla, 2003)

16 T, 156x: Kis méretd, elég fényes, igy kdonny( galaxis. A kdzponti vidéke gyenge.
Kerek alaku, a nagyitast jol birja. (Hadhazi Csaba, 2003)

NGC 890 GX Tri

152 T, 152x: Kdénnyen lathaté GX. Kor alakq,
csillagszerdi maggal, amihez egy fényesebb
kozponti rész tartozik. Utana a leghalva-
nyabb rész, a perem kovetkezik. (Szabé Gabor,
2003)
154 T, 125x: A galaxis K-Ny-i iranyban
igen elnyult. Halvany foltként volt észlelhetd,
fényessége kb. 13m (Kénya Béla, 2003)
19 T, I00x: Halvany csillagokbdl allé cso-
porttél K-re talalhaté kis kodosség, csillagsze-
rd, fényes maggal. (Molnar Zoltan, 2000)
25 C, 150x: Kicsi, kerek, kdzepe felé gyorsan
fénycsed6é galaxis. Kompakt magja van.
(Berente Béla, 1992)
40,7 T, 225x: Fényes, kor alakda galaxis.
Konnyen latszik, de részleteket nem tartalmaz. NCC 890
(Szabo Gabor, 2003) 15,2 T, 152x, LM= 20' (Szab6 Gabor)
445 T, 314x: Nagyjaboél kerek GX, fényes
kdzponti résszel. Atméréje 1', a nyugati oldalon egy kissé fényesebb terilet latszik.
(Papp Csaba, 1992)
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NGC 925 GX Tri

10 L, CCD: A felvétel b6 5 6ranyi ,fénygydjtés"” eredménye. 6-12 perc kozotti integ-
racios id6kkel készult képek lettek 6sszeadva. Sok részletet mutat ez a torzult galaxis,
béar az alacsony feluleti fényesség miatt nagyon nehéz objektum. (Bérké Erng, 1999)

10 L, 20x, 47x: A katalogusbeli adatok alapjan konnyebb objektumra szamitottam.
EL-sal azértjol latszik a legfényesebb, kb. 3' atmér6jl belsé rész, melyet diffuz, kiter-
jedt halo vesz kéril. A legérdekesebb az volt az egészben, hogy 2U0x-os nagyitasnal
alig lehetett észrevenni, mig 20x-al konnyen latszott. (Lérinci Imre, 2000)

10.2 L, 52x: Kissé paras légkornél sikerult elcsipnem ezt a galaxist. Kb. 5'x10" mé-
retd, nagyon diffaz objektum, mely ccntralitast nem mutat. Finyaltsaga FA 135/315
fok irdnyd. (Horvath Tibor, 2000)

15 T, 75x: Nagyméret(, ovalis alakl galaxis, megnyultsaga 1:2 aranyu. Felilete
egyenletesen halvany, semmilyen kozponti s(ir(isodés nem lathat6. A galaxis hal-
vanysaga miattelég diffuz a széleinél. (Szabé Gabor, 1997)

152 T, 76x: Latvanyos, nagy méret(i GX. Nagyon diffiz megjelenésd, latvanyban
hasonlit egy DF-h6z. Hatalmas felszinén alacsony intenzitas inhomogén részek vib-
ralnak, amelyek alig fényesebbek, mint az alacsony felileti fényességl halo. (Szabo
Gabor, 2003)

16 T, 50x: Nagy mérete ellenére az adott fényességhez képest halvany. EL-KL val-
togatasaval bukkan el6 ez a gyonyor( GX. Kissé ovalis, egyenletes halo, fényes mag.
Mesésen szép csillagszényegen fekszik! (Hadhazi Csaba, 2003)

NGC 925 NCC 925
10 L+CCD llicrké Eré) (DSS-feivétel)

19 T, 100x: Nagy kiterjedés(, E-D-i iranyban megnyult kédésség. Az el6tércsilla-
gokkal olyan benyomast kelt, mintha nagyon halvany csillagokbél allg, laza nyilt-
halmazrél lenneszé. (Molnar Zoltan, 2000)

20,3 T, 46x: Konnyen megtalalhatd, mint homogén, diffz folt kddlik, halvany csil-
lagok kozt. 58x: Fzzel a nagyitassal és nagy latomezdvel adja a legjobb képet. A gala-
xis viszonylag kontrasztos marad, de némi foltossag is megfigyelhet6 a déli részén.
Harom aproé pont (el6tércsillagok?) latszik a G X feltletén. A 6'-es latsz6 atmérét ilyen
kozepes égen kompromisszumkeént lehet elfogadni. 150x: Sokkal halvanyabba valto-
zott. Ujabb részletek nem tiinnek eld. (L6'rincz Imre, 2003)
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27 T, 120x: Nagyon alacsony feluleti fé-
nyességi, 6'x3'-es folt. Magja enyhén fé-
nyesedé’, a halo nagyon lagy, teljesen be-
levesz az cgi hattérbe. A hossztengelyben,
RNy-DK-i irdnyban EL-sal egy fényesebb
sav fut, ami k6zépen, a magnal kidombo-
rodik. Ez a sav ENy felé fényesebb. Ez a
GX igazan soOtét eget kivanna. (Téth Zol-
tan, 2003)

NCC 925
27 T, 120x, LM=21' (Téth Zoltan)

NGC 949 GX Tri

354 T, 120x: A galaxis nagyon kis fény-
foltnak latszott, fényessége kb. 12m13 .
Alakja D-Ny-i iranyban Kkissé elnyult.
(Koénya Béla, 1996)

16 T, 156x: A Guide szerinti fényessége
ellenére konnyen latsz6 galaxis. Fényes,
kicsi, alig megnyult. Centruma elég jol
eléjon. (Hadhazi. Csaba, 2003)

NGC 949
16 T, 156x, LM= 30" (Hadhéazi Csaba)

Berko Erné

Elhanyagolt szépségek IV.

Mostani valogatdsomban el6szor a kozelmult ajanlati csillagképeib6l mutatok be egy-
egy planetarist, majd a Cygnus csillagképet meglatogatva tovabbi harmat. Ezek az
objektumok egy kivételével kézepes kiterjedési'ck, bar van koztiik kifejezetten nehéz,
nagy tavcs6atmérét, j6 eget kivano is. Viszont van, amit érdemes 15-20 cm-cs tavcso6-
vel megkeresni, persze j6 térképekkel felszerelkezve.

PK 060.3-07.3 PL Sge (PK 60-07.1)

355 T, 263x: A kdzponti csillag valtozd, valamint kellds is, URL 1 néven. Igen eltérg,
a tars PA 100° felé latszik, kb. 13mval. A f6csillag lims lehet, a kdztik levd tavolsag
mintegy 10". OUI sz(ir6vel a tars eltlinik, de ekkor a kdddsség elég hatarozott deren-
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gésként el6jon. Kés6bb a tars pozicidjais észrevehetd. 420x: A kettds igen tagra nyilik,
néhany Ujabb csillag is be-bevillan. A latvany hasonlit az el6z6 sz(ir6sre. A kodosség
a tarsig kovethetéen kor alakban veszi korul a fényes f6csillagot. Most mintegy 20"-
nek latszik a PL atmérdje. Valdszinlleg csak a ,fényesebb" belsé részét latom, merta
széle er6sen csokkend fényességgel olvad az égi sététségbe. A fécsillag az FG Sagittac
kulonleges valtozécsillag. (Berkdé Ernd, 2000) (Katalégusadatok szerint 29" a mérete, a
kozponti csillagra TIf5-t irnak. Henizefedeztefel, 1961-ben.)

PK 060.3-07.3 PK 058.6+06.1
355T, 263%, LM= 15 355T, 263%, LM= 15

PK 058.6+06.1 PL Vul (PK 58+06.1)

355 T, 263x: Pré's holdfény (elsé negyed utéani), vilagos cg, elég nehéz planetaris.
Csak kinkeservesen dereng valami a fényes égen. Nem tul meggy6z6. Semmi részlet,
csak 0(5-nyi gyenge foltocska. 420x: Beugrik, de semmi tobbletet nem hoz. Az OIll
sz(ir6t nem birja. Jobb égen érdemes lenne visszatérni ra, biztat6. (Berk6 Erng, 2000)
(Abell 1955-Osfelfedezése. 37"-es atmérét és 17M5-sfényességet ad mega katalogus. Ez utdbbi
adat szerintem erésen kérdéses.)

PK 077.5+03.7 PL Cyg (KjPn 1)

355 T, 263x: Kemény, halvany, pici. Rdadasul elég hatarozatlan a latvanya. A pontos
hely ismeretében halvany csillagként (J5m alatt) latszik. Semmi kiterjedtség. Az OTII
és az UltraBlock sz(iré6k sem segitenek. 420x: A csillagtl ENy-ra egy még halvanyabb
is felt(inik. Mintha a kett6s enyhe kdddsségbe dgyazédna. A két csillag mintegy 5"-rc
van egymastol. (Berké Erng, 2000) (A y Cyg kézelében talalhaté planetarist Kazaryan és
munkatarsul 1971-benfedeztékfel. Egyetlen adata az 5"6-es méret.)

PK 078.3-02.7 PL Cyg (K 4-53)

35.5 T, 420x: Bar a latébmezG6rajz 263x-o0s nagyitassal készult (a latvanyos csillagkor-
nyezet miatt) a PL sem ezzel, sem az Oll1 szlir6vel nem latszott. Csak ,sima" 420x-
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ossa! tlint fel, mint korszerd, igen halvany derengés, a harmas csillagsor utolsé tag-
jatol kissé E-ra. Nehéz, rdadasul semmi részletet nem mutat. A nagyon halvany
planetaris kod kiterjedése 15"-20" lehet. (Berkd Erng, 2000) (Kohoutek 1972-ben talélt ra
errea 20"-es kodre. A X Cyg kdzelében mi is ratalalhatunk.)

PK 079.6+05.8 PL Cyg (PK 79+05.1)

355 T, 263x: Némi szemszoktatds utan
egyértelm latvany: kor alaku folt, bar ki-

csi, de jol latszik. A pereme hatérozott,

egyéb részlet a nagyitas ndvelésével sem

latszik. A mellette levé csillagnal halva-

nyabb, kb. 15" az atméréje. Szlir6k sem

javitanak a latvanyon. 124x: Olll-mal

szinte kiugrik a LM-b6l, de itt mar csak

igen pici korongként. Most a legszebb.

66x: Visszatérve erre a ,keres6 nagyitas-

ra", szlir6 nélkul is észrevehet a LM-ben

latszé6 fényes csillagok ellenére. Persze

csak a pontos hely ismeretében, és alapos

nézel6dés utan. (Berkd Ernd, 2000)

(Minkowskifedeztefel ezt a phmetéarist 1948-

ban. Katalégusok szerint 15"2 illetve 19" a
mérete. A y Cyg &s a 30 Cyg kozott, mintegy

félaton talalhatjuk meg.)

Berk6 Erné
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Az MA4T évszazadai

A decemberre ajanlott M46 kodzvetlen égi szomszédsagaban taléljuk az M47 nyillhal-
mazt is, melyet a janudari hénapra ajanlunk azoknak, akik mar felkeresték az M46-ot,
és mindkett6t azon érdekl6d6knek, akik még nem keresték fel ezeket az idén (L még
lelcnségnaptéar). Most a halmaz megfigyelésének torténeti vonatkozasait tekintjik at.
Ez a halmaz 200 éven keresztill ,elveszett az égr6l"; nem tanulsagok nélkuli latni,
hogy hogyan térténhetettez.

Az M47 halmazt még 1654 el6tt felfedezte Hodierna, kiilon objektumként nem em-
liti, csak széveg kozben térki ra. Err6l a megfigyelésrél csak 1984-ben értesiilhettiink,
mert ¢ kivalo6 észlel6 6sszes megfigyelése elveszett, s a 17. szazadtél a 20. szazad vé-

lyen megfigyelések... Hodierna a halmazt ,a két kutya kozti objektumnak” irja le,
amely szabad szemmel kédos, tAdves6ben azonban csillagokbdél allénak mutatkozik.
(Hodierna munkassagarol és megfigyeléseinek kés6bbi hanyattatott sorsarél 1 még
Az Orion-kdd évszazadai c. cikket, Meteor 2001/12., 53.0.)

igy Messier 1771. februar 19-i felfedezése fuggetlennek tekinthet6. Az 6 leirasa sze-
rint az M47 ,csillagok halmaza, nem messze az el6z6t6l (M46), csillagai nagyobbak
(fényesebbek), a koordinatdk meghatarozasahoz ugyanazt a csillagot hasznaltam (2
Navis). Kéddsségnek nincs nyoma".

Azonban Messier katalégusaba (ismét) hibas koordinata kertilt, igy a megadott ko-
ordinatan sem kodosséget, sem egyéb jelentds objektumot nem lehetett talalni.
Dreyer pedig az N G C katalégusba (IMGC 2478), &m niivel nem lattak (néni lathattak)
semmi kiulonodset Messier koordinatajan, John Herschel sziikségesnek talalta labjegy-
zetein! az objektumot; ,W. ésJ. Herschel O megfigyelést végzett. Auwers szerint a
R.A. 4 perccel tobb. Ezt nem sikerilt megfigyelni. Talan igen ritka és szegényes hal-
maz".

Az M47 halmazt tehat végul harmadszor is fel kellett fedezni. Ez William Herschel
érdeme: 6 1785. februar 4-én talalta meg, és H VTII.38. szdamon katalogizalta a hal-
mazt, természetesen nem tudvan, hogy ez ugyanaz, mint amit Messier is latott.
Herschel leirdsa szerint az M47 ,halmaz, amely eléggé slrl nagy (fényes) és kis
(halvany) csillagokbdl all. Kér alakd. 15 ivpercnél nagyobb™. Ez a leiras élt tovabb a
GC és NGC katalégusokban is.

John Herschel 1833-ban kereste meg a H V111.38 halmazt (ndla h 459), a .f6
(legfényesebb) csillag" 1830,0-as koordinatait kozli, és megjegyzi réla, hogy kett6s.
Szerinte a h 459 elég gazdag, szétszért halmaz. Es hogy végiil az M47 kériili z(irzavar
tovabb folytatédjon, John Herschel elirja a keresztreferenciat, és a h 459 halmazt W.
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Herschcl H VI11.38. objektumaval tiintetve fel azonosnak. Még jé, hogy a koordinatak
alapjan azonnal latszik, hogy ez (is) nyomdahiba.

Smyth admiralis 1834 marciusaban fi-
gyelte meg a Smyth CCXCV1 = H. VFIL38
halmazt, és kézolt hosszabb leirast rola.

Szerinte a halmaz kdzponti csillaga 8 iv-

masodperces kettés PA 308° poziciészog-

gel, a tagok 7'é (sic) és 8 niagnitidosak,

mindketté kékesfchcr. A halmaz elég la-

za, rombusz alaku, és egy 7 magnitadads,

20 ivmésodperc szeparacioju (PA nf, azaz

északkeleti - north following) kettés ko-

veti. Smyth szerint 1785-ben fedezték fel

a halmazt, Messier és Hodierna megfi-

gyeléseirfl természetesen semmit sem A, Mm47 Tuboly Vince felvételén (5,6/500
tud. Szerinte a halmazt Ugy kell megta- iy es teleobjektiv, Kodak GP 800-3 film,
lalni, hogy a Siriustél keletr_e PA 78" felé 10 perc expozicié)

mend egyenes metszéspontjat a vesszilk

a Pollux-Procyon egyenessel, 20 fokkal meghosszabbitva a Procyonon tul. Biztatasul
megjegyzi, hogy a halmaz sir( kérnyezetben van.

Hogy a dolog még allaihatatlanabb legyen, 1847-ben John Herschcl sajat h 459 je-
161ését megvaltoztatva h 3088 és GC 1551 szammal latja el a H V1IT.38. objektumot
(amirdl mi tudjuk, hogy tiz M47-tel is azonos), és mindezen referencidkat fel is sorolja
a GC-ben. A GC 1594 objektum, hibasan M47-nek referalva. Messier elt(int objektu-
maként szerepel, a megjegyzésben az azonosithatatlansag okat egyértelm(ien a rossz
koordina[azasban latjak. Dreyer 1860,0 epochaji NGC-katal6gusdban a valédi hal-
maz N G C 2422 néven szerepel.

Az M47 titkat Oswald Thomas oldotta meg. Brass6ban sziletett 1882. julius 27-én,
de leginkabb Becsben tevékenykedett, ahol a Bécsi Urania Csillagvizsgal6 igazgatéja
volt (1915-1922), 1924-ben megalapitotta az Osterrcichischer Astronomischer Vereint,
majd 1927-ben megalapitotta a bécsi planetariumot. 1963-ban halt meg Bonnban, ne-
vét a bécsi planetarium el6tti tér 6rzi. Astronomic (Das Berglad-Buch, Graz, Austria,
1934) c. kbényvében helyesen feltételezte, hogy az M47 az NG C 2422 (H Vill.38., h 459,
h 3088, GC 1551, Smyth CCXCVI) objektummal azonos, &m megddnthetetlen bizo-
nyitékot nem talalt ra.

A biztos azonositashoz végul két (harom) évszazadot kellett varni. Abbél kiindul-
va, hogy Messier a 2 Navis (= 2 Puppis) csillag alapjan adta meg az M47 koordinatait,
T.F. Morris 1959-ben megprébalta rekonstruélni azt a hibat, ami végul a rossz koor-
dinatat okozta. Kideritette, hogy Messier egyszer(ien elvétette a 2 Navis és az M47
rektaszcenzidjanak kilonbségének el6jelét, mintegy 190 éves felfordulast okozva ez-
zel. 1984-ben végil Hodierna észlelései is el6kerultek, amivel végre pont kerilt a
csillagaszattérténet egy hosszu fejezetének végére...

Illetve mégsem. Az M48 palyafutasa mindezekhez igen hasonlé: Messier hibas po-
ziciot adott meg, majd Bode és Caroline llerschel fiiggetlenil fedezték fel az NGC
2548 objektumot. Ezt is Morris azonositotta az M48-cal: a rcktaszcenzié azonos, &m
maig nem tudjuk, hogy mi okozta a majdnem pontosan 5 fok deklinaciés hibat

Messier els6 katal6gusaiban. Erre talan egyszer még fény derdil...
Szabom.Gyula
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Husz év a kettdscsillagos ég alatt

A Meteor kettdscsillag rovata Gjabb formalis valtozas el6tt all: 13 évi munka utan La-
danyi Tamas egyéb elfoglaltsaga miatt méast kért fel a rovat vezetésére. Ezen alka-
lombdl visszatekintiink az eltelt két évtizedre, s6t az el6zményekre is egy-két mon-
dattal, mivel ez a mai fiatal generacié szamara mar - talan nem érdektelen - toérténe-
lem...

Az 1970-es években a magyar amat6r észlel6cesillagaszat Szentmartoni Béla (1931-
1988) jovoltabdl jelentds fejlédésnek indult. Az altala alapitott Albireo nevi kiadvany
publikaciés foruma volt az egész orszag mély-ég- és kettéscsillag-észlelé amatérijei-
nek. 1983 tajan Béla atadta a kiadas és szerkesztés gondjat, de dontéen a korilmé-
nyek kedvezétlen alakulédsa vezetett oda, hogy 1984 nyaran felvet6dott a két észlelési
téma mcteorbeli elinditdsa. Az ekkor a Csillagaszat Barati Kére Kiskunhalason meg-
rendezett orszagos talalkozéjan Both E16d, a Meteor akkori felelés szerkeszt6je Vas-
kati Gyorgyot bizta meg a kettésrovat vezetésével, amely az 1984. oktéberi szamban
mutatkozott be. 1991-t6l Ladanyi Tamas vette at a szerkesztés munkajat. Az évek
szamat tekintve tehat kereken 20 év munkajat summazhatjuk az alabbiakban.

Az els6 id6szakban (1984-1990) a rovathoz 51 észlel§ 2934 leirasat kildte cl. Amig
az Albireo mindig az éppen sziukséges terjedelemben jelent meg, és igy lehetséges
volt az dsszes bekiuldodtt megfigyelés széveges kozlése, addig ez a Meteorban mar
nem volt jarhaté Gt. A beérkezeti megfigyelések kozlil 384 objektumot valasztottunk
ki kozlésre, 16-ot két alkalommal is, igyhogy pontosan 400 leiras készilt, sziikség
szerint a rendszerre vonatkoz6 tovabbi hasznos tudnivaldk, katalégushivatkozasok,
térképhianyossagok, binary efemeridak stb. kommentalasaval. Esetenként szerény
grafikaval is szinesitettiik a rovatot, késébb észlelési ajanlatokat is kdzéltink. A ro-
tette lehet6vé, hogy a korabban beérkezett észlelések barmikor felhasznalasra, koz-
lésre keriilhessenek. Idézziink a ,kakborit6ju" 100. Meteor ketté'srovatanak beveze-
t6jébol:

- A Kkctt6sészlelések izgalmat, érdekességét - s6t talan létjogosultsagat is - a
valtozas megfigyelése adja; ez képezheti tervezett tevékenységiink alapjat, az
aldbbiak szerint:

- ,Valés" szogtavolsag- és poziciészog-valtozas all fenn a binary rendszereknél
és a nagy sajatmozgasu paroknal. Mivel a valtozas gyorsasaga és a megfigyelhe-
t6ség egymas ellen hat, ez a program kimondottan mdszerigényes - de annal ér-
dekesebb!

- Az. észlel6 a hasznalt leirastol, katalégusadattdl eltérd paramétereket figyelhet
meg. Ez a két alapvet6 jellemzén tal a fényességre is vonatkozhat. A szint, véle-
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menyem szerint, erésen szubjektiv volta miatt nem érdemes kiemelten kezelni.

- Az észlel6 altal hasznalt katalégusban nem szereplé komponens (esetleg
onallé par) megfigyelése. Ha az észlelés kés6bb katal6gusadatta! is igazolast nyer,
az nem von le az értékébdl, s6t...! INe felejtsik el, hogy ekkor a WDS és az
Uranometria még nem létezett, a legnagyobb kett6skataldgusbol, az 1DS-b6l pedig csak
néhany volt az orszagban! A személyi szamit6gép sem volt mégfeltalalva... V.Gy.] Per-
sze ennél a témakoérnél vigyazni kell, nehogy ,atesstiink a 16 masik oldalara”,
ezérl korlatként a 60" szogtavolsagot és 10mfényességetjavaslom.

A fenti elképzeléshez csak annyit tennénk hozz4, hogy néhany évvel késébb Vas-
kati Gyorgy egy 6nallé cikk keretében visszatért a kdzolt ,Anonym" (névtelen) pa-
rokra, k6zulik j6 néhdnyat azonositva a WDS segitségével.

Az 1991-t6l kezd6dd iddszak jelentds eseménnyel indult: az MCSE kiadasaban az
érdekl6d6k szamara hozzaférhet6vé valt a Saguaro A C kett6skatalégusanak Magya-
rorszagra adaptalt valtozata tobb mint 7000 parral, ami nagysagrendi el6relépést je-
lentett az addigi Szentmartoni-féle katal6gusokhoz képest. A rovat jellege gyokeresen
nem valtozott, de kiemelt hangsulyt kapott a megfigyelések grafikus kiegészitése. Az
észlelések bekiildésének megkdnnyitése és egységesitése érdekében kétféle észlel6lap
is forgalomba kertlt, sajnos ennek ellenére az archiv anyag rovatban torténé felhasz-
nalasa megszlint. A kozolt észlelések becsult adatainak viszonyitasat telte lehetévé a
katalégusadatok mindenkori feltiintetése.

Az id6 mulasaval a kezdeti szigoru, kéthavonkénti megjelenés kissé rendszertelen-
né valt, egy évben atlagosan négy megfigyeléseket k6z16 rovat jelent meg. Az igy lét-
rejott ,hézagok™" kitoltésére kapoéra jott az, hogy Vaskiti Gyorgy 1997-t6l kulénbozé
forrasokat felhasznalva komolyabb ,irodalmarkodasba" kezdett, és napjainkig ket-
t6scsillag témakdrben negyvennél tobb irdsa latott napvilagot a Meteor hasabjain, a
rovat keretein belil. Meg kell még emliteniink, hogy az 1992-ben alakult az MCSE
Kettéscsillag-észlel§ Szakcsoport, melyet kezdett6l és a tovabbiakban is Ladanyi Ta-
mas vezet.



Az észlelGiistakat attekintve 6rommel allapithaté meg, hogy a hasznalt miszerek
mérete folyamatosan né, minésége pedig sokat javult. Szamszer(sitve az eltelt két
évtizedet, a Meteorhoz 137 észlel6t6l 12 472 kettéscsillag-megfigyelés érkezett be; itt
csak a 100-nal tobb észlelést bekildé 16 amat6r nevét, aktivitasi id6szakat, valamint a
bekildott észleléseinek darabszamat soroljuk fel.

Ez év elejétdl tehat Berkd Ernd (a mély-ég rovat vezetdje) és Vaskuti Gyorgy vallalja
a rovat iranyitasat; el6bbi végzi a szerkesztést, ezért az észleléseket is az 6 cimére kel!
kuldeni. Vaskati Gyoérgy a feldolgozasban, jarulékos adatok gy(jtésében mikodik
kozre. A rovat jellemzG6in véaltoztatni egyel6re nem kivanunk, az észlelésekét ismer-
tet6 rovatok megjelentetését negyed évenként tervezzilk. Az észlelési ajanlatot a be-
valt médon, az aktiv észlel6k cimére kozvetlen kildéssel oldjuk meg, valamint barki
szamaéra barmikor elérhetd, olvashaté a http://csillag.bacska.hu honlapon. Kérjik a
kett6scsillagok irant érdekl6d6 amatéroket, hogy az eddigiekhez hasonléan tovabbra
is tiszteljék meg munkajukkal a rovatot, mi pedig igyeksziink az eddigi szinvonalat
megtartani, lehet&séglink szerint Uj Otletekkel jelentkezni. Természetesen barmilyen
problémaval is megkereshetnek bernitinket, akar hagyomanyos, akar elektronikus le-
vélben, és mi igyeksziink segiteni.

Berké Ernég Vaskuti Gyérgy
c-mail: bcrko@is.hu e-mail: porrima@netelek.hu

Néhany sz6 a rovatvezet6krél: Vask(ti Gydrgy a kett6scsillag észleléseket
200/1120-as sajat készitési Newtonjaval az Albireénal kezdte, napjainkig harom-
ezernél tobb megfigyelést végzett. Az utébbi években egészségi okok miatt ritkan
észlel, helyette cikkeket ir, melyek a Meteor hasabjain jelentek meg, és 2003 marciu-
satél az altala készitett honlapon is olvashatok, szerkeszt6tarsa CCD keit6sésziclései-
nek tarsasagaban.

Berkd Erné a 70-es évek kozepén végzett néhany kettéscsillag észlelést, amit az
Albire6hoz kuldétt be. HosszU szlinet utan 1998. dec. 28-an kezdte el Gjra az észlelé-
seket. Kezdetben vizualisan dolgozott, f6leg 355/2100-as Newtonnal, 2001-t6l viszont
a tavcsovet 0sszekapcsolta egy Amakam CCD-vei, és a készitett felvételek kimérése a
f6 észlelési teruletévé.

Berkoé Erné -VaskatiGyosrgy

Internet-ajanlat

Vaskuti Gyorgy kett6scsillag-honlapja: http://csillag.bacska.hu

OPTIKA BORZE

Barmit eladhatsz, vehetsz cserélhetsz.
2004. februar 8. 9-13 odra
Ujpesti Gyermek és Ifjusagi Haz,
Budapest IV., Istvan ut 17. Tel.: (1) 208-4935 (este)

61


http://csillag.bacska.hu
mailto:bcrko@is.hu
mailto:porrima@netelek.hu
http://csillag.bacska.hu

ELADO MOM TZK 10x80-as, 45°-0s bete-
kintés( allvanyos binokular 99 000 Ft, Zeiss
63/420 objektiv 20 000 Ft, Zeiss 30/128 ob-
jektiv 3500 Ft, Zeiss Erflc 16 mm 19500 Ft,
Iczerkollimator 31,7 mm 8000 Ft, éjjellatd
binokular 4x48 orosz beépitett iniralam-
paval 95 000 Ft. Pergel Laszl¢, tel.: (20) 987-
5180

ELADO A tavcsévilaga alapjan késziilt alig
hasznalt mechanika. Hidvégi Istvan, tel.:
(36) 359-339

ELADO Vixen zenitprizma 0"96-os: 13eFt
Vixen 8 mm-es ortho TM okular Qj'96-os: 9
eFl, Vixen 20 mm-es Kellner okular Oj'96-cs:
5e Ft, P16ssl 25 mm-es okular 40 iokos LKi-
vel 1j'25-0s: 5 eFt, Vixen Barlow kétszerez6
0796 és 1"25-0s kihuzallal: 12 eFt. Ladanyi
Tamas, e-maik lat@sednet.hu, tel.: (30) 911-
9266

ELADO 300/1500-as Newton-tavcss, me-
chanikaval, 6ragéppel. Mogyoro6si Imre, tel:
(20)924-9408

KERESEM megvételre a Stella Almanach
1924-1931, a Stella folyoirat 1926-1931 és a
Csillagaszati Lapok 1938-1944 kozotti sza-
mait, tovabba a kovetkezd konyveket: De-
zs6 Lérant: A magyar csillagaszat torténete
(1944), Arthur Koestler: Alvajarok (1996),
Horvath Arpad: Csillagnéz6k A csillagaszat
regénye (1961). Rezsabek Nandor, e-mail:
rezsabek@mcse.hu, tel.: (20) 973-1484.

MEGVETELRE keresem A CSILLAGOS
EGBOLT c. csehszlovék csillagtérkép 1986-
os magyar kiadasat, ami két egyenként
75x89 cin-es lapon 4brazolta az északi és a
déli égboltot. Az Gsszehajtott térképeket
miianyag véd6tasakban forgalmazlak, a
cimlapon a Fiastyukkal. Jaczké Imre, Tel.:
30/476-1078, e-mail: jczk@freemail.hu

MEGVETELRE keresem Kévcsligethy Ra-
dé A mathematikai és csillagaszati féldrajz
kézikdnyve cim( mvét Presits Péter, Tel.:
(1) 317-5022, E-mail: presits2@freemail.hu

ELADO teljesen kifogaslalan Televue 3x
Barlow (285 eFl) és egy Celeslron félvillas
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Goto mechanika (65 eFt). Szarka Levente,
tel.: (20) 984-9302

ELADO Vixen 200/1800 Visac fotovizualis
(mbdositott) Cassegrain-tavesd Great Pola-
ris mechanikan, Sky Sensor 2000 vezérlés-
sel. Teljesen felszerelt: telekompresszor, ve-
zet6taves6, 6 okular, revolverfej, kddszl-
rék, fotéadapterek stb. Uj atlapold. Iranyar:
1200000 Ft A tubus, a mechanika a Sky
Sensorral és a tartozékok kulon is eladok.
ELADO bemutaté tavesovek kedvezd aron:
150/750 orosz Newton 155 eFt, 150/750
orosz Newton 6ragéppel 189 eFt, 200/1200
Galaxy Dobson (Uj) 170000 Ft, 200/1000
Vixen Newton-tubus 240000 Ft, 20-30x77
Miyauchi csillagaszan binokular 290000 Ft
Babcsan Gabor, tel.; (20) 434-8722

ELADO Meade ATX 70 fémlabbal és kiegé-
szitékkel (Ujak), apokromatikus kanadai
okularok 12,5,26,40 mm (Ujak), Rodenstock
94/800 Klumsch APO-ronar4 tagu objektiv
foglalatban, fa teodolitallvany 2 db, G-40
mechanika Koordinator 2000-rel, Casseg-
rain optikai tubus (265/3000) silali optika-
val +e kiegészit6kkel. Kollmann Péier, tel:
(20)341-1318

Makszutov.hu

Tel: 20/9H-49-U02

weh: www,makszutov.hu
t*maih infoi#maltsz.utov.hu

ELADO miliszerpark fejlesztése miatt min-
den asztrofotés és amatér alma, egy
FORNAX 50-es mechanika Coordinator
2000-es mikroprocesszoros vezérléssel. A
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kivalé allapotl preciz, teljesen korréziéalld
szerkezet, 45-50 kg hasznos terhet képes
mozgatni. A periodikus hiba kevesebb,
mint 5 ivméasodperc. Alaptartozékok:
hordlada, Idb ellensuily, 12 V-os tapegység,
valamint adok hozza poélustavcsovet is. A
gyart6tél rendelheté hozza: aluminium
oszlop, meglév6é oszlophoz egyedi plat-
form, akkumulator tapkabel, ellenstlyok.
100% magyar termék! Szintén eladé. Vixen

102/1000 akromat gyari  tubusban,
(keres6vel, tubusgy(ir(vel). K-mail:

g.hingyi@lla.hu, tel.: (30) 286-1826

ELADO RR Achromats (Ilollandia)
akromatok tobb méretben (PV < X/6, Strehl
> 06%)! Tovabba haszndlt, szépséghibas,
vagy korrigalhaté oplikai hibaju lencsék is
kaphat6k a gyari ar 40%-atél! Bévebb info
telefonon (30/2515498) vagy a gyulaipal.
fw.hu internetes oldalon.

ELOADASOK. Tébb ezer el6adas, tobb
szaz cikk, tobb koényv szerz6je, 40 év isme-
retterjesztd gyakorlattal, alkalmat keresek
el6adasok tartasara természettudomanyos
(csillagaszati, tudomanytorténeti, kultdr-
torténeti stb.) témakrol. Erdekléd6knek lis-
tat kuldok kedvenc dudéasaimrol, de mas
téma is megbeszélhet6. Csaba Gyorgy Ga-
bor, csabag@c3.hu.

OPTIKA BAZAR
H-P:191-2111116 Budapest, Tomaj u. 2.
Tel.: (1) 208-4935 este, (70) 205-1653
(el6zetes egyeztetéssel)
Budapest, Petéfi Csarnok,
bolhapiac Sz6-V 7hr13h

Zeiss-mikroszkép 29 900 Fi; Zeiss-binokular
14 900 Ft; Apokroméat F= 360 mm (Rodenslock)
9900 Ft; 70/700 Newton allvanyon + 3 okular
29 900 Ft; Newton-tiikor 130/1300 19 900 Ft:
200/750 24 900 Ft; 050,8 f=28 mm LM 70" oku-
lar 14 900 Ft; Kanadabalzsam 2900 Ft; Szalopti-
kak: 9900-19 000 Ft;

100/900 -=4 refraktor 29 900 Ft;

90/1000 =8 refraktor 49 900 Ft; F= 210 mm 67*
objektiv 9900 Ft

Binokuiar, fényképez6gép javitas, (szinte)
barmit dtveszek, beszerzek. Csere beszamitas,
részletfizetés.

Ezt nem lehet kihagyni!

Wide Angle (WA) okuléarok 67-70 fokos latome-
z6vel. Ezeket a Meade szamara készilt oku-
larokat méar eddig isa piaci ar feléért adtuk, de
most februér végéig tovabbi 10%-0s arenged-
ménnyel juthat hozzajuk.

10mm-es (3L7) 14900Ft 13410R
15mmees (3171 15900 Ft 14310R
20 mm-es (317) 17900Ft 16 110R
32 mmees (5061 25500 22 950 R

Premium (Super) Plossl-okularok 31,7 mm-es
kihtzattal, fully coating bevonattal, bevezetd
aron:
10és 15mm-es 9900 R
20,25,30,40 mm-es 11900 R

Kisfilmes, digitalis fot6zashoz és video felvéte-
lek készitéséhez 31,7 mm/42x0,75 fotéadap-
ter - fixfényiittal 9500 Rt allithat6 10900 Rt

Keres6tovess: 6x30-as 9400 Ft 8xSO-es

19000 R

Tovabbi szamlalon taves6, okulér, kiegészitd.

Részletes informéaciéért hivjon! Szallitas postai
utanvéttel vagy személyesen.

Az drak az AFA-ttartalmazzak. Kérje teljes &r-
jegyzékiinket levélben, vagy latogasson el
honlapunkra! A bemutatéterem telefonos be-
jelentkezésre latogathato. A postakoltség Ont
terheld része minden utanvételes csomag
esetén maximum 900 Rt Minden termékre 21
napos ,,meggondoltam magam' pénz visszafi-
zetési és 1éves altalanos mindségi garancia!
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UNIOPTIK

Astrotech budapesti képviselet
Sz-1.25 Fényszennyezés-sz(r6 16 000 Ft
Si'ktikrok (kor vetuletl segédtikrok)

(Ezektdl eltéré méretd tukrok készitését is vallaljuk,
kulén megrendelésre.)

Aluminiumozas kvarc védéréteggel

Segédtukor 800 Ft
20 cm atméréig 3300 Ft
20-44 cm ko6zott 9900 Ft

Newton-tiikor gyartasi ar anyaggal:
100 mme-es tikoér 20 000 Ft
150 mm-es tiikér 30 400 Ft
200 mm-es tukor 47 200 Ft
250 mme-es tukor 71 750 1t
300 mm-es tukoér 97 450 Ft
Az i 4,5 alatti fényer6knél a gyartasi ar +30%-a<
szamoljuk fel.
Araink tajékoztato jelleglek, az arvaltozas
jogat fenntartjuk. A listan szerepl6 arak az
afat tartalmazzak!

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasut sor 44.
Nyitva: H-P 8h-16h-ig
tel.: (1) 257-2050, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@elender.hu
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Hogy kozelebb hozhassuk a csillagokat... Kérjiik, 2004-ben is
tamogassa az SZJA 1%-aval a Magyar Csillagaszati Egyesuletet!
Adészamunk: 19009162-2-43

A Polaris Csillagvizsgalé programjaibodl
MCSE-ugyelet keddenként

Minden kedden 18 6ratol tartunk tgyeletet (tavcsdves tanacsadas, tagfelvétel, egyesu-
leti programik megbeszélése stb.).

Ifjusagi szakkor kozépiskolasoknak

A szakkori foglalkozasokat csutortokénként tartjuk, 18 orai kezdettel. A szakkor
MCSE-tagok szdmara dijtalan. Az ifjusagi szakkort Horvai Ferenc csillagasz szakos
egyetemi hallgaté vezeti.

1037 Budapest, Laboré u. 2/e., E-mail: polaris@mcse.hu

A Polaris-bolt kinalatabol

Csillagaszati kiadvanyoka Magyar Csillagaszati Egyesuletto'l!

Keresztlri A.-Sarneczky K.: Célponta Fold? - kisbolygok a lathataron
Mizser Attila szerk.: Amaté'resillagaszok kézikonyve
MCSE csillagaszati képeslap-sorozat (8 db-os)
Gazda Istvan szerk.: A csillagaszat magyarorszagi torténetébdl
James Trefil: Tavoli vilagok
Meteor csillagaszati évkonyv 2004

Tagjaink illetményként kapjak!
A Meteor 1999-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkonyv 1999
A Meteor 2000-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkonyv 2000
A Meteor 2001-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkényv 2001
A Meteor 2002-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkdnyv 2002
Keszthelyi-Sragner: Napfogyatkozas és honfoglalas
Keszthelyi Sdndor: Magyarorszag napérai (katalégus)
Ontapadd MCSE-embléma (kék hattér, fehér csillagok)
Messier-keresétérkcpek

A fenti kiadvanyok megvasarolhaték a Polaris Csillagvizsgaléban, nyitva tartasi id6ben (kedd,
csutortok, szombat 18-22 6ra), tovabba idépont-egyeztetés utan (tel.: 70-548-9124), illetve
megrendelheték a Magyar Csillagaszati Egyesilet postacimén: 1461 Budapest, Pf. 219.

A zéarojelben levd' 6sszegek az MCSE tagjaira vonatkoznak.

A Polaris Csillagvizsgalé cime: Budapest Ill., Laboré u. 2/c.
Részletesebb arjegyzékiink az Interneten: http://polaris.mcse.hu/polaris-boll/
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Téavcsoves bemutatdasok az édbudai Polsns
Csillagvizsgaléban minden kedden, cstitor-
tokon és szombaton 19 ératdl (Budapest, lIl.
kor., Laboré u. 2/c.i. A belépddij feln6ttek-
nek 2004-ben 400 Ft, didkoknak és nyugdi-
jasoknak 250 Ft. A tavcsoves bemutatasok az
MCSE tagjai szamara ingyenesek.

Keddenként 18 ératél tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsbves tanacsadés, egyesuleti
programok megbeszélése.

ifjusagi csillagaszati szakkoriinket (15-19
éves korosztaly) csutortokonként tartjuk, 18
oratol.

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
httpy/polaris.mcse.hu, tci: (70) 548-9124

ELOADAS-SOROZAT

El6adésainkat keddenként tartjuk, 18 éréatol.
A részvétel MCSE-tagok szamara ingyenes.

Febr. 10. Foldsurolé kisbolygd 1954-ben?
(Ponori Thewrewk Aurél)

Febr. 17. Mi fan terem a sarki fény? (lllés B~
zsébet)

Febr. 24. Folytatédik a Mars ostromal
(Keresztari Akos)

USTOKOSESZLELOK TALALKOZOJA

Az MCSE Ustokos Szakcsoportja februar 28-
an tartja els6 talalkozojat a Polaris Csillag-
vizsgaloban. (Tovabbi informéacidkkal kovet-
kez8 szamunkban jelentkeziink.)

A NAPORA SZAKCSOPORT TALALKOZOJA

Az MCSE Napo6ra Szakcsoport |. Talalkozéjat
marcius 20-an tartjuk a Polaris Csillagvizs-
galéban.
10:00-13:00 Beszamoldk, el6adasok
(kdzben: Meridian-meghatarozas a Polaris
teraszan)
15:00-18:00 Napoéra-tira a budai Varban és
kornyékén
Aki a napdrak témakorében szeretne el6-
adast tartani, miel6bb jelezze. A kdzos ebéd
illetve vacsora, valamint a szallasfoglalas
miatt is kérjik a visszajelzéseket minél elébb
elkuldeni.
Marton Géza (szervez6), 1028 Budapest,
Jaréka u. 3., tel. (30) 215-0690, e-mail:
maestrogm@hotmail.com,

HELYI CSOPORTUINK

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken 18
oratol éjfélig tartja foglalkozasait a Toth
Kalméan u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozolt dsszejovetelek a Munkas M(ivel6dési
Kézpontban.

Esztergom: A Szabadidd Kdzpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4) minden szerdan 18 érakor ta-
lalkoznak a tagok.

Gy6r: Foglalkozasok péntekenként: paros
héten napnyugtatdl a bemutaté csillagvizs-
galéban, péaratlan héten pedig szakkor
18:00-t6l a Bartok Béla Megyei Mivel6dési
Kozpontban. A csillagvizsgalé cime: Egye-
lem fér 1., Kollégium K3 porta

Harta: A Kiskun Csoport minden hdnap
utols6é szombatjan 19:00 ératél a Templom
u. 58. alatti Egyesuletek Hazaban tartja szak-
kori foglalkozésait. Tel.: (20) 973-1484.

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utolsé szombatjan 15 érardl a 16zsef
Attila Kdnyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Szakkoéri el6adasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
6réatél a miskolci Dr. Szabé Gyula Bemutatd
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. 1).

Paks: Minden csutortokon dsszejovetel az
Urgemez6n, a Fapadoknal. Kezdési id6: a
napnyugta id6épontja. Id6tartama 1-1,5 6ra.
Utana kedvez6 id6 esetén észlelés.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kirdly u. 13))
minden hétfén 18 érakor taldlkoznak a helyi
MCSE-tagok.



2004. februar (JD 2453 037-2 453 065)

A bolygdék lathatésaga

Merkdr. A hénap elsé felében még megkisérel-
het6 észlelése a hajnali sziirkiletben a keleti 1até-
hatar kozelében. Ezutan lathatésaga romlik.

Vénusz. Az esti égbolt legfeltlin6bb égitestje. A
ho elején harom és fel éraval, a végén négy oraval
nyugszik a Nap utan. Fényessége -4'"l, lassan no-
vekszik; fazisa 0,7, lassan csokken.

Mars. Az éjszaka els6 felében lathaté a
Capricornus csillagképben. Ejfél el6tt nyugszik. A
hénap kdzepén fényessége 1?70, latsz6 atmérdje 6”2,
mindkettd csokken.

Jupiter. Késd este kel. Az éjszaka nagy részében
megfigyelheté a Led csillagképben. Fényessége -
2m4, latsz6 atmérdje 20"

Szaturnusz. Az éjszaka nagy részében lathat6 a
Gemini csillagképben. A hajnali 6rdkban nyugszik.
Fényessége -0/ 2, latsz6 atmérdje 20".

Uranusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6k meg. A Neptunusz 2-an, az Uranusz 22-
cn keril egyuttallasbaa Nappal.

A hénap Messier-objektuma: az M47

Az M47 nyilthalmaz elveszésérdl és megkeriilésérol
a Messier-rovatbnn olvashatunk, most a megfigye-
lés szempontjabdl mutatjuk be.
Az M47 fényes, szabadszemes halmaz (5”2), mé-
rete a teleholddal megegyez6. Tavolsdga mintegy
1600 fényév, atmérdje igy 12 fényév lehet, joval ki-
sebb tehat az M46-nal. Mintegy 50,13 magnitadénal
fényesebb csillaga iazan helyezkedik el. K6zepén a
csillagok slriisége 16 csillag kobparszekenként, a
halmaz atlagos siriisége 0,62 csillag/kdbparszek. A
halmaz populéacidja a Plcjadokra emlékeztet, korat mintegy 78 millié évre becsulik
(Sky Catalog 2000), legfényesebb csillaga B2 tipusu, 5?7-s f6sorozati csillag, de tobb
sarga K-oriast is megfigyelhetiink benne. Trimpler-klasszifikaci6ja bizonytalan, ko-
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zepesen s(ir(i halmaz, de a kilonb6z6 szerz6k igen eltéréen osztalyozzak kdzponti
s(irCisodését. (SzMGy)

A honap valtozdi: ST és RY Camelopardalis

A 2004-es év legels6 ajanlatdban két

cirkumpolaris felszabalyos valtozécsillag-

ra hivjuk fel a binokiis észlel6k figyelmét.

Mindkett6 a Camelopardalis kietlen vidé-

kein taldlhato, az ex Cam kozelében. Ez

utébbi azonositasahoz hasznos informa-

ci6, hogy a négy magnitidés csillag kozel

esik a Capella és a Polaris kozotti iv fele-

z6pontjdhoz; kicsit kozelebb van a

Capelldahoz. Az ST Cam lassu valtozaso-

kat produkal 7 és 8 magnitudé kozott,

egy évhez kozeli f6 periddussal

(fénygorbéjét tobb masodperiodus is bo-

nyolultabba teszi). Ezzel szemben az RY

Cam az utébbi években meglepéen latva-

nyos valtozasokat mutatott 134 napos periddussal, jelen sorok irasakor (2003. decem-
ber eleje) éppen évtizedes minimumban talalhat6. Kiilén érdekessége a két valtozo6-
nak, hogy az AAVSO adatbazisa alapjan Magyarorszagon kivil szinte sehol nem
észlelik, igy folyamatos nyomon kévetésilk egyfajta hungarikum... Eszlelésiikhdz
legalabb 7x5u-es binokular sziikséges, a mellékelt térkép alapjan pediga T Cam mira
valtozé is azonosithatd s v s -s maximumaiban. (Ksl)

MCSE-tagtoborz6 2004

Egyesiletiinkhdz szamtalan médon jutnak cl a csillagaszat irant érdekl6dék (sajto, ra-
did, Internet stb.), azonban a mai digitalis vilagban is a személyes kapcsolatok a leg-
fontosabbak - a legtobb Uj tagot maguk az MCSE-tagok toborozzak barataik, ismeréseik
koréirdl. Kérjuk tagjainkat, hogy - mint eddig is - hivjak fel csillagaszat irant érdekl6dé
ismer6seik figyelmét az MCSE-re. Nem csupéan Uj tagokat varunk, hanem régi amatéro-
ket is, akik kordbban mar kapcsolatba kertiltek az MCSE-vel, de kulonféle okok miatt -
elkoltozés, anyagi okok - ,lemorzsolédlak”, és mar nem fizetnek tagdijat (2004-re 4800
Ft). A belépés, tagdijfizetés lehet&ségei:
» Sarga csekken: a Meteor okt6beri és novemberi szamaval is kikuldtink egy-egy csek-
ket. A tobbletcsekket tovabbadhatjak az érdekl6déknek.
e Roézsaszin csekken, a megszokott médon, az MCSE postacimére (1461 Budapest, Pf.
219.) kuldhet6 a tagdij.
e A Polaris Csillagvizsgaléban személyesen, az esti bemutatasok id6szakaban (kedd,
csutortok, szombat, 18 és 22 6. kozott).
e Banki atutalassal: bankszamla szamunk: 62900177-16700448 (feltétlentl tiintessek
tol a k6zlemény rovatban teljes cimuket)!

Orémmel kiildenénk befizetési csekkeket és MCSE-tajékoztatokal mindazoknak, akik
részt vennének tagtoborzé akciénkban.

68









