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A jovO ,,szuperodrias’” tavesovel

Oktdber 23-4t, barmilyen furcsanak is tlinik, de Bostonban is megiinneplik. Mégpedig
az ottani Szabadsag téren, az '56-os emlékm( mellett. E napot 2003-ban a csillagasz
tarsadalom is jegyezte, mert valami hasonlé fordulépont, egyfajta forradalom zajlik
tavcs6épités terén, s ennek egy mozzanata tortént 23-an. E napon indult Gtjara a
Tucsonban talalhatoé Tukér Laboratériumbdél (Mirror Laboratory) a Nagy Binokularis
Tavcsé (LBT - Large Binocular Telescope) egyik f6tiikre, mely talan a legutolsé egy-
ben 6ntott oriastiikor, a maga 8,4 méteres atmérdjével. Sajnos nem lattam a nagy
eseményt, bar kozel voltam hozza, hiszen a bostoni Center for Astrophysics (CfA)
predoktori ¢sztondijasaként éppen a CfA 6,5 méteres tavcsovénél tevékenykedtem,
ami csak 200 km-re volt a tett helyszinét6l.

Odafelé Gton azonban a repulégéprél
lattam az LBT kupolajat, a mintegy 6 km-
es magassagbdél sem volt nehéz kiszurni a
hegytetén. Tavaly nyaron pedig volt sze-
rencsém kozvetlen kozelrdl is latni az ari-
zonai Mt. Graham tetején all6 hatalmas
épiletet, mely az LBT-nek ad otthont.
Nehéz szavakkal leirni, pedig akkor még
csak az Ures kupola allt ott, a kettds tav-
c¢s6@ azimutdlis csapagyazasat szerelték
Ossze éppen. De el lehetett képzelni, mi-
lyen hatalmas is a mlszer, ami azéta fel-
épult, s befogadéasra készen vérja az opti-
kakat. Mivel két oriastikor is Gl egy me- A taveséatmérdk és a féoptika fényerejének
chanikan, az LBT a legnagyobb optikai valtozasa 1650-t8l napjainkig
tdvcs6nek tekinthet6 - ma. A 8 méteres
atmérGosztalyban természetesen vannak még mdszerek: a VLT (Very Large
Telescope), a Gemini, a Subaru, mégis valahol az LBT a kiralynd. A tukorfeltletet te-
kintve azonban a Keck-teleszk6pok vezetnek, valamint a Hobby-Eberly Telescope, de
ezek egy masik kategoriat képviselnek: az el6bbiekkel szemben f6tukrik szegmen-
sekbdl épul fel. A jov6 tavcsovei inkabb ezen utébbiakhoz fognak hasonlitani, hiszen
a tervezett 20-100 méteres tukroket egy darabbdl megoénteni lehetetlen a rendelkezés-
re allé6 technoldgidkkal. Ezért tekinthetd tehat egyfajta utols6 mohikannak az LBT,
mert a Mirror Laboratory még fog gyartani 6-8 méteres tiikroket, de ezek vagy se-
gédoptikak lesznek a jov6 gigantikus tavcsoveiben, vagy csak olyasmi statuszban 1é-
v0 teleszkopok f6tiikrei lesznek, mint pl. ma a Liverpool Telescope. Ez egy 2 méteres,
tavvezérelhetd, illetve teljesen automata izemmaodra is allithaté miiszer, mely a maga
nemében igazi remekmd, de mégsem kerult a figyelem el6terébe. (Egy révidebb cik-
ket talan megérne a Telescope Technologies Limited és az altala gyartott tdvcsovek,
valamint az, hogy egyes orszagok, mint Anglia vagy Ausztralia e cégtél 2 m-es tav-
csoveket rendel szinte kizardlag kdzépiskolas oktatasi céloknak fenntartva a tavcso-
id6t...)

Kicsit a ,,tliz kézelében melegedvén" megprobalok attekintést nydjtani arrol, hol is
tart ma a csillagaszati miszertechnika a tdvcs6épités tertiletén, s mire szamithatunk
az elkdvetkezendd években.



Futurisztikus vagy realisztikus?

Mennyire allnak a valésag talajan ezek a 20-100 méteres tavcsovekrdl szélé tervek?
El6szor vegyilnk szemiigyre egy grafikont, amely talan mar 6nmagaban is meggy6-
z6, de igyekszem tovabbi érvekkel is alatamasztani a ,,szuperorias" tavcsovek épité-
sének lehetdségeit. Az elsd abra a tavcs6atmérdk, illetve a fétikrok fényerejének ala-
kulasat mutatja Galilei els6 csillagaszati teleszkopjaitdl napjainkig. A pontok szaba-
lyos, egyenletes valtozast tikroznek, ami megfelel a technoldgiai fejlédésnek. Ez nem
allt meg, toretlentl folyik tovabb napjainkban, épll a 10 méteres 6rias a Kanari-
szigeteken (GTC - Gran Telescopico Canarias), a 11 méteres SALT Dél-Afrikdban
(Southern African Large Telescope). Nyugodtan tovabbhizhatjuk tehat a pontokra
képzeletben fektetett gorbét, s ekképpen extrapolalva igenis van létjogosultsaga a gi-
gantikus optikai m(szereknek 2010-15 kérnyékén.

Emlitsink meg néhany tényezét, melyek e fantasztikus, az elmult évtizedekben
egyre gyorsulo fejl6dést hozta a csillagaszati tavcsovek terén:

- a Ritchey-Chrétien optikai elrendezésnek (hiperboloid f6- és segédtiikor) kdszén-
het6en a kdmahiba jelent6sen kisebb a hagyomanyos Cassegrain-rendszerhez képest,
vagyis nagyobb a hasznalhat6 latdmezé mérete igen roévid tubushossz mellett,

- a nagy tukrok csiszolasa és polirozasa szamitogépekkel vezérelve igen pontos
megmunkalast tesz lehet6vé, a folyamatosan valtoztathaté alaki polirkorongok
aszférikus fellletek készitését konnyitik meg. Ezaltal igen nagy fényerejd, akar f/I-es
hiperboloid f6tukrok gyarthatdak, és sokkal kompaktabb tavcsdvek épithetdk,

- ), kénny( és nagy szilardsagl anyagok alkalmazhatéak, melyekbdl nagyon kis
tomeg( nyitott, cs6vazas, de mégis merev tubusok készithet6ek,

- az azimutalis szerelés soran elfordul ugyan a latbmezé, de szamitégép segitségé-
vel megoldhaté a 3 tengelyes (magassag, azimut, latdmez6) kdvetés: egyszerlbben
elkészithet6, kisebb helyigényl mechanikék készithet6ek ennek kdszénhetéen,

- a tukrok nagyon kicsi vagy akar nulla hétagulasu tGveganyagokbdl, keramiakbol
készithet6ek; a forgatva és hosszU ideig tartd hiités feszliltségmentes, kevés csiszolas-
sal megmunkalhat6 korongokat eredményez,

- a nagymeéret(i tikrok sajat sulyuk okozta torzulasat az aktiv felfliggesztéssel kor-
rigalni lehet. Pl. a VLT-hez hasonl6an nem is sziikséges Ontarté tikorszerkezet, csak
egy egybefiigg6 vékony korong melyet az aktiv alatdmasztasi pontok allitanak meg-
felel6 alakra,

- nagymeéretdl tukrok el6allithatéak szegmensekbdl,

- az adaptiv optika, a CCD-k altal majdnem 100%-ra ndvekedett detektalasi hatés-
fok nagysagrenddel ndveli a hatékonysagot, valamint a megfelel§ megfigyelési hely
paramétereinek tekintetében is tébbet tudunk, jobban megvalasztva az obszervatori-
umok helyét né a miszer kihasznaltsaga, hasznalhatésaga.

Az elsd dbra nem tiinteti mar fel a VLT-t és tarsait, de azok pontosan a ndévekedési
gorbe altal megjosolt helyen lennének. De emeljink csak ki egy konkrét példat! A
Hobby-Eberly Telescope (HET) a Keck-tavcs6vekhez hasonlé hatszégletii szegmen-
sekbdl all. Csakhogy mind optikailag, mind mechanikailag sokkal egyszer(ibb fel-
épitési. A Keck f6tiikrei ugyanis nem szférikusak, ami azt jelenti, hogy a 36 szeg-
mens nem felcserélhetd, mindet egyedileg kellett legyartani és tesztelni. Ezzel szem-
ben a HET fétiikre gdmb, vagyis minden mozaikelem azonos a tébbivel, s ez sokkal



olcs6bbd, egyszerlibbé tette a gyartast és
ellenérzést. A masik igen fontos kilénb-
ség, hogy mig a Keck azimutalis mecha-
nikan mozgathaté, addig az 55 fokban
megdéntstt tubusi HET csak egy fug-
gbleges tengely korial forgathaté. Azon-
ban itt a segédtikor helyére helyezik a
mUiszereket, amiket a fokuszfellleten
tudnak mozgatni, ezaltal az égbolt 70%-a
megfigyelhetd. Természetesen a képal-
kotés limitalt, elsésorban spektroszképia-
ra hasznéljak a tavcsévet, de megfeleld
korrektorlencsékkel j6 mindségl képeket
is tudnak késziteni. A hatalmas elény ab-
ban rejlik, hogy a tikdrre haté gravitaci-
0s er6k nem valtoznak, hiszen a tubus
csak azimutban mozog, igy elkerilhet6 a
szegmensek allando elallitbdasa, ami a mozg6é mechanikara valtozéan hat6 gravitaci-
0s terhelés miatt Iép fel. Ezért lehetséges, hogy mig a Keck 100 millié, addig a HET 13
millié dollaros koéltségvetésbél épllt fel, s az emlitett okokbdl Gzemeltetése is sokkal
egyszer(ibb, olcsébb.

Mar a tervezéasztalon vannak a HET egy nagyobb, 20 méteres valtozatanak rajzai.
Azok megvaldsitasa tényleg semmiben sem kilénbézik a mar bizonyitottan m{iko-
déképes HET megépitésétdl, egyszeriien pénzkérdés. Tudom, van akiket ez még nem
gy6z meg arrdl, hogy a megszokott értelemben vett, az égbolt tetsz6leges pontjara al-
lithaté ,,hagyomanyos" tavcs6 is készithet6 ekkora méretben. De nézzlk tovabb, hol
is vannak a lehet6ségek ma ismert hatarai?

A HET ,6ragépe" a tavcs6 forgatasabol és a
primer fékuszba szerelt mozgatémechaniz-
musbdl tevédik dssze. Balra lent lathatok a
felvétel idején még félig kész tukor
szegmensei

Egyben jobb vagy mozaikban?

Ezt a kérdést nem a Keck alkotoi tették

fel el@szor; a mozaiktukroknek tobb évti-

zedes multja van a csillagaszatban. Ola-

szorszagban 1932-ben Horn d'Arturo egy

1,5 méteres mozaiktikrot készitett, de

csak vertikalisan hasznélta, aktiv felfug-

gesztés nélkul. Pierre Connes azonban

1970-ben mar csillagaszati tavcsovet épi-

tett négyszogletes szegmensekbdl allo f6-

tukorrel. Kicsit megel6zte korat, mert az ~ Szegmenstikrok 1930-bél (balra) és 1970
egyes elemeket nem tudta gy 6sszehan- béi (jobbra)
golni, hogy képalkotasra hasznéalhassa teleszkopjat.

Mas utat probaltak ki az MMT, azaz a Multiple Mirror Telescope tervez6i a 70-es
évek végén: nem mozaiktikrot épitettek, hanem egymas mellé helyezett tavcsdvek
altal 6sszegyjtott fényt prébaltak meg egybevetiteni. A 6 darab 1,8 méteres tavcs6
egyultt egy 4,5 méteres teleszkopnak felelt meg fénygy(ijté feltiletét tekintve, azonban
a bedllitasi és egyéb nehézségek miatt kés6bb felvaltottak a tlukroket egyetlen 6,5
méteresre (a valtozas utan is MMT-nek nevezik a mdszert, Uj elnevezése Monolithic



Mirror Telescope). Ma mar lassan m(iko-
dbképesek az optikai interferométerek,
lehetséges 6sszekapcsolni egymastél 100
méterre allé tavesoveket (igy fognak ma-
kdédni majd a Keck, a VLT tavcsovei,
messze kitolva az elérhet6 feloldoképes-
ség hatarat), illetve az MMT eredeti val-
tozatat is - igaz, két tukorrel - képesek
megvaldsitani, ez a mar emlitett LBT.

Mi az el6nye a mozaiktiikrés megol-
dasnak? Az els6 és legfontosabb talan az,
hogy a 8 méter fels§ hatarat jelent az
egyben legyarthato tavesétikréknek. Ma,
illetve az elkdvetkezend6 években sem
valoszind, hogy olyan technolégia legyen
a kezliinkben, amely ett6l nagyobb mé-
retl egybefliggd Uvegkorongok készité-
sét teszi lehet6vé. Marpedig ha nagyobb
tukrot szeretnénk, akkor csak a mozaikos
megoldas marad, amivel viszont szinte
tetsz6leges méret elérhetd. A kis, 1-2
méteres szegmensek gyartdsa egyszerd,
és mivel az egyes tukrok 6sszehangola-
sahoz mindenképp aktiv tartérendszer
sziikséges, igy az Uiveganyag nagyon vé-
kony lehet (5-10 cm) az atméréhoz ké-
pest. Ez nagyon koénny( tukrot jelent, bar
nem szabad elfeledkezni a szlkséges
tartdszerkezet nagyfokd bonyolultsagarol Az LBT kénny(iszerkezetes énhordd, a
sem, valamint arr6l, hogy folyamatosan VLT aktiv alatamasztast igénylé igen vé-
figyelni és korrigalni kell az egyes elemek  kony, valamint a Keck szegmensekbdél &llé
helyzetét néhanyszor tiz nanométeres tiikre
pontossaggal. Sokkal kénnyebb a féttikor
széllitdsa is, nem kell kilon erre a célra egy hatalmas jarmdvet épiteni, mint tették pl.
legutébb az LBT esetében. A szegmensek kis helyet foglalnak, mas célra hasznalatos
jarmQvek és konténerek minimalis atalakitassal hasznalhatéak a szallitdshoz. Ez talan
furan hangzik, de a koltségek igen jelentds részét képes megtakaritani, ha pl. a VLT-
hez hasonléan Eurdpaban gyartott tiikroket szallitanak Chilébe. Elssorban a szalli-
tas, de a tavcesO rendeltetésszerld hasznélata kdzben is torténhetnek balesetek - pl. a
segédtikor szerelése kézben egy munkas leejti a franciakulcsot... Ez, ha egy darabbol
van a f6tikor, bizony végzetes lehet, mind a munkas allasat, mind a ttkrot tekintve.
MozaiktUkor esetén viszont csak egy, vagy néhany szegmenst kell Gjra gyartani, va-
gyis sokkal biztonsagosabb, kevésbé sértilékeny egy dsszetett tlikor.

Vannak azonban hatranyok is, melyek koziil els6ként a nem folytonos feltletet kell
megemliteni. Ennek egyik kdévetkezménye a mar emlitett allandé aktiv alatamasztas,
ami nagy szamitasi kapacitast és igen preciz mechanikat igényel. Ugyanakkor a kép-
alkotasban is jelentés nyomot hagy, hiszen pont az el6bb emlitett korrekciék mérté-



két els6 kozelitésben meghataroz6 mérérendszereket a szegmensek kodzott kell elhe-
lyezni. igy azok nem lehetnek tetsz6legesen kdzel egymashoz, s a fennmaradé rése-
ken a fény elhajlik, ami az altalunk jél ismert Airy-féle diffrakcios kép jelentds torzu-
lasahoz vezet. Sok szort fény jelenik meg, s ha az egyedi tikrok dsszehangolasa csak
kicsit is eltér az idealistdl, a képalkotas jelentésen romolhat. Problémat jelent tovabba,
hogy a gyartas soran tengelyen kivili elemeket kell csiszolni, ha a f6tikér nem gémb,
mint a HET esetében. Ezt talan ahhoz lehetne hasonlitani, amikor valaki egy Yolo-
tavcesd tukreit prébalja megcsiszolni, csak még attél is nehezebb a helyzet, azt hiszem,
el tudja képzelni mindenki: egy paraboloidot csiszolni Ggy, hogy az optikai tengely-
tél (a fellilet forgastengelye is egyben) tavol vagyunk, a tikérdarab pedig hatszogle-
tes. Szerencsére a szamitdgép vezérelte csiszolas megoldja ezt, de a tesztelés tovabbra
is nehézkes. Paraboloid vagy hiperboloid feliilet esetén csak az azonos optikai ten-
gelyt6l mért tavolsagban talalhaté szegmensek identikusak, vagyis tobbféle gyartasi
és tesztelési eljaras/beallitas sziikséges. Ezek miatt nem készithet6 nagyon fényerés
rendszer, akkor ugyanis az imént emlitett eljarasokat a jelenleginél sokkal pontosab-
ban kellene kivitelezni.

Az egybeontétt tukrok elénye, hogy a
feltlet folytonos, és vagy ontartd, ha
méhsejt szerkezet( alappal rendelkezik
(ekkor is igényel aktiv alatdmasztast, de
sokkal kisebb foka intelligenciaval ren-
delkez6t), vagy relative kis szdmu tarto-
elemmel a megfelel6 alakra hozhaté és
tarthatd. Ennek (is) koészonhetfen akar
f/l-es rendszerek is gyarthatéak. Ugyan-
akkor sokkal sértilékenyebbek (L el6bb), a
hatalmas  korongok  legyartdsa és
keramizalasa éveket vesz igénybe, s nagy
befektetést igényel a megfelel6 méretd
korong elkészitését lehetévé tévd eszko-
zOKk, szerszamok tervezése és legyartasa.
A tukor Ojraaluminiumozasdhoz pedig
kiZbe kell emelni a tukrot a tubusbol
(vagy egy vakuumharangot a tavcs6ben
marado tukorre helyezni), ami egyrészt
potencialis veszélyt jelent a tikdrre néz-
ve, masrészt hatalmas vakuumparolog-
tato létezését tételezi fel a taveso felallita-
sanak helyszinén. Szegmenstikrok esetén
mindez sokkal egyszer(ibb. Az egyes ele-
mek Ujrag6zolése térténhet egymas utan,
igy az aluminiumozés alatt is Uzemelhet a tdvcsd, hiszen ha a sok szegmensbdl né-
hany hianyzik is éppen, a fénygy(ijt6 feltlet nagyobb része rendelkezésre all.

Cikkunk szerz6je az MMT 6,5 méteres
tukre el6tt

VLOT: Canadian Very Large Optical Telescope

Errél a tavcs6rél nem lehet sokat tudni, a kanadaiak nem tesznek publikusséa infor-
maéciokat a programrdl. Egy biztos: a 3,6 méteres CFHT-t (Canada-France-Hawaii



Telescope) akarjak levaltani ezzel a 20 méteres teleszkdppal. Szé szerint levaltani,
ugyanis a CFHT-t lebontjak, mivel a Mauna Kean nem engedélyezik Gjabb tavcsévek
épitését. Az ok, hogy a hegy a hawaii bennsziildttek szent helye, ma is vannak elke-
ritett részek, amikre a csillagadszok be sem léphetnek, és sokan mar igy is tulzottan
soknak tartjak a kupolak szamat. A CFHT-t a tervek szerint lebontjdk, az U érdban
egy 3,6 méteres tdvcs6 nem nagy aldozat a cél érdekében. Pedig olyan csodalatos
m(iszerek Gzemelnek a CFHT-n, mint az Ix| fokos latdmez&t add, primer fékuszban
elhelyezett 340 megapixeles MegaPrime mozaik CCD. (Hamarosan egy hasonlé keril
az MMT-re, amit, ha minden igaz, november végén lesz szerencsém él6ben latni md-
koddés kdzben, s beszamolhatok a latottakrol).

GMT: Giant Magellan Telecope

E tervezetben részt vesz a CfA is a Carnegie Obszervatoriumok és tobb egyetem
mellett, igy talan a kés6bbiekben sikerlil bévebb informaciékat megtudnom ittlétem
alatt. Addig is egy rovid attekintés a HET 20 méteres valtozatahoz hasonléan nagyon
is realisztikusan hangz6 tervekr6l. Itt mindéssze 7 szegmens van, ugyanis nem méh-
sejtszer(ien 6sszeallitott mozaikrél almodnak a tervezdk, hanem 7 darab 8 méteres
tukorrél. Nem véletlen, ekkora dntart6 tikréket tdbbet gyartottak sikeresen a tucsoni
tukodrlaboratériumban, s mint emlitettiik, a folytonos feltletnek a képalkotasban nagy
elényei vannak. Az LBT, az MMT, illetve az MMT-hez hasonl6an szintén 6,5 méteres
Magellan teleszkopok sok tapasztalatot adtak a tervezdgardanak. A kdzépen elhelye-
zett 8 méteres tlkrot ugyanis virdgsziromszer(ien veszi kérbe a tébbi hat tikoér, ami-
ket tehat tengelyen kivili szegmensekként kell megcsiszolni. Ezt azért nehézkes ki-
vitelezni, mert nem lehet a tiikrot forgatni csiszolas kdzben, hiszen akkor a forgéas-
tengely optikai tengelyként is jelentkezne. Kisebb méretekben - mint pl. a Keck 1,8
méteres szegmensei - mar képesek ezt megtenni a szamitégép vezérelte csiszologé-
pek, &m e miszerhez ugyanezt 8 méteres méretben kell majd megtenni. Az optikai
elrendezés azonban nem Ritchey-Chrétien lenne, hanem Gregory-féle (homoru se-
gédtiukor), amely valamelyest kdnnyebbé teszi az optikadk elkészitését (nem kell
hiperboloid off-axis felUleteket késziteni).

CELT: California Extremely Large Telescope

Minden ELT (Extremely Large Telescope, ahogy a jové tavcsoveit dsszefoglaléan ne-
vezik) valamely mar megépdult érias utdda, annak épitése soran hasznalt tapasztala-
tokra épul. A CELT esetében a Keck-tavcsdvek a mintaképek, hiszen a Kalifornia
Egyetem és a Kaliforniai M(szaki Egyetem csoportja vett részt a jelenlegi legnagyobb
teleszkop épitésében. 1080 darab 0,9 méteres atmér6jd, 45 mm vastagsdgu hatszég-
letd szegmensekbdl épiilne fel az £/1,5 fényerejl hiperboloid fétlikdr, a segédtikor
3-5 méter korul lesz a véglegesen vélasztott effektiv fényerdt6l fuggben (egyel6re
tobb, kissé eltér6 terv is van). F/15 ered6 fényerdt feltételezve a korrigalt 20 ivperces
latdbmez6 2,6 méter atmérdjd ('), ami ma egy nagyobb tavcsé féoptikdjanak mérete. A
hatalmas, azimutalis mechanikai szerkezet minden bizonnyal torzul a mozgatas so-
rén, ami azt jelenti, hogy a segédtikdr is elmozdul, s ez optikai hibakat eredményez.
Véarhatéan 20 mm-es nagysagrendd elmozdulés kovetkezhet be, ami pl. 6 ivméasod-
perces kdémahiba megjelenését eredményezi. Ezért a segédtikrot aktivan kell
pozicionalni 0,05 mm-es pontossaggal a megfigyelések alatt. Erdemes letdlteni a



honlap (L a cikk végén) ,,Reports and Notes" oldalanak 34. sorszamu pdf dokumen-
tumat, ugyanis a minddssze 7 Mb-os leiras 306 oldalon keresztil igen részletesen, sok
abraval illusztralva mutatja be a tervezett mdszert.

Euro 50

ElsGsorban a svédek, valamint az angolok,
irek, finnek és spanyolok érdekeltek eb-
ben a projektben. Az 50 méteres f6tikor
/70,85 fényerejl és egy f/13-as Gregory-
rendszer elsédleges elemeként 604 darab,
104 féle (a nem szférikus felllet miatt elté-
ré) szegmensbdl all. A 4500 tonnéas azi-
mutalis mechanikat maximum 3 fok ma-
sodpercenkénti sebességre lehet felgyor-
sitani, vagyis az objektumra allas soran a
segédtukdr 1,5 m/s sebességgel mozog,
ami igen nagynak szamit ekkora, s ivma-
sodperc pontosan vezérelhet6 mechanika
esetén. A program teljes koltségvetését
mintegy 600 milli6 euréra teszik, s 2012-
ben mar a teljes érték(i megfigyeléseket
tervezik a mUszerrel. Taldn ez utdbbi, s a
2009-es els6 képalkotasi probak kissé tal-

Az el6térben all6 kis kamion jol szemlélteti
az Euro 50 méreteit

zott optimizmusra utalnak, de ki tudja, mi fog addigra megvaldsulni mindebbél.

OWL: Overwhelmingly Large Telescope

A legnagyratorébb terv egy 100 méteres
tavcsovet, egy futballpalyanyi fétukor ké-
pét vetiti elénk, mégpedig az Euro50-hez
hasonldéan a 21. szdzad méasodik évtized-
ének elejére-derekara. A mintegy 3000
szegmensbdl allé f/1,4-es f6tikor szféri-
kus, vagyis minden mozaik-elem azonos.
Ez nagyon olcséva, egyszerlivé teszi a
gyartast, szallitast, s a technoldgia mar
évek ota a keztinkben van. A gémbfelilet
azonban rengeteg optikai hibaval terhelt
leképezést ad, amiket korrigalni kell. En-
nek érdekében 6sszesen hét tukorbél all
az optikai rendszer, melynek masodik
tagja, a segédtikor egy 34 méteres, szintén

Az OWL optikai elrendezése

szegmensekbdl allé siktikodr. Ez nyilvanvaléan nem korrigal egyetlen hibat sem,
azonban a tubushosszat lerdviditi 95 méterre, s a segédtikrot tartd, a f6tikor kdze-
pébdl kinyulé oszlopba vetiti a fényt. Ez egy igen merev tartészerkezet, mely nem
csak a leképezést javitd optikaknak ad helyet, hanem maguknak a tudoméanyos m-
szereknek is. Tovabb kdvetve a fotonok Gtjat a fény fokuszalodik, s e pontban athalad



egy kozepén atfart 8,2 méteres (5) tukron. A széttarté nyalabot az el6bb hatoldala fe-
161 megkdzelitett 8,2 méteres (4) aszférikus optika fogja fel. Az igy parhuzamositott
sugarak ezuttal most az 5, er6sen aszférikus felllet( tiikron ver6dnek vissza, majd
Osszetartd nyaldbként athaladnak a 4 ttkoér furatan. A fékuszalt, s igy kis atmérdgja
nyalab most megint egy tikor furatan halad at, majd egy aprécska 4,2 méteres tikor
kovetkezik (6). A nyalab végs6 fékuszalasat végzd elemrdl a 7-es, 2,3 méteres siktii-
korre esik a fény (melynek furatan az elébb athaladt), ennek forgatasaval a korben
elhelyezett mdszerek barmelyikébe vetithet6 a fény. Ennek kdszénhetéen nem kell
cserélgetni a detektorokat a tavcsévon, hiszen minden ott lesz, s igen rovid id6 alatt a
képalkoté CCD-kr6l a szinképelemzd spektrografok egyikébe vetithetd a csillagfény.
A 4-es és 5-0s tikrok atmérdje pontosan egyezik a VLT f6tikreinek atméréjével. Ez
nem véletlen, pontosan azt a mar kiprobalt és bevalt technoldgiat akarjak alkalmazni
az OWL-nél is, csak itt most segédtikorként.

A mechanikai szerkezet is megépithetd a rendelkezésre allé6 anyagokkal és tapasz-
talatokkal. A mozg6 tomeget az elmult években 45000 tonnardl 12 000-re sikertlt
csokkenteni, ugyanakkor a stabilitasa javult a rendszernek. A kupolaként szolgalo
csarnok méretét tekintve szintén nem példa nélkili, hiszen Németorszagban nemrég
adtak at egy karakterisztikusan hasonlé méret( fedett épulletet egy gyar szamara. A
koltségvetés sem megddbbentd, hiszen biztonsagi tartalékokat is beleszamitva 1 mil-
liard eur6 alatti a végdsszeg, ami egyharmada a HST kdltségeinek. Tulajdonképpen
tehat nem sok gyakorlati akadaly maradt, s az ESO-nal mar a pénz fele is rendelke-
zésre all.

Az OWL-rél talan azt gondolhatjuk, tdl korai még, elébb egy koztes, 20-50 méteres
tavcsovon kellene megmutatni, hogy képesek vagyunk ezt megépiteni, s utana bele-
véagni a Feliilmualhatatlanul Nagy Tavcs6 épitésébe. Az ESO azonban nagyon elszant,
s ennek okai a szervezet megalapitasa mogotti okokban keresendd. Sokaig ugyanis az
Egyesult Allamok uralta a csillagaszati miiszerek terén a vezet6 poziciot. Ez gazdag
vallalkozoknak, spekulansoknak kdszonhetd, akik nagy pénzeket fektettek obszer-
vatériumok épitésébe, a tudomany fejl6édésébe. llyen a Keck Obszervatérium vagy a
Lowell, a Palomar. A nemzeti csillagvizsgaldk is nagyobb anyagi tAmogatast élveztek
az USA-ban, a gazdasagi koriilményeket tikrozvén. Az ESO azért jott létre, hogy
visszaszerezze a kultdra és a tudomany bélcs6jeként emlegetett Europa vezetd szere-
pét.

A szandék bizonyitast is nyert, el6szér az NTT-vel (New Technology Telescope),
mely valéban a leguUjabb technikai vivmanyokat felvonultatvan 3,5 méteres atmérdgje
ellenére a kor legnagyobb teljesit6képességli mdszere volt. Ebben a tavcsében jelent
meg pl. a fétikor aktiv felfiiggesztése, aminek kdszdnhetden korrigalni tudtak a f6-
optika gravitacié okozta torzulasait s ezaltal nagyon jé képmind&séget értek el. A ma-
sodik nagy lépés a VLT volt, mely egyértelm(ien a legnagyobb és legjobb megfigyelé-
si lehet6ségeket biztositja napjainkban. Az OWL lenne a harmadik példa arra, hogy
Eurdpa is képes fantasztikus teljesitményekre a csillagaszati mdszerek terén.

FURESZ GABOR

Internet-ajanlat:

Az OWL honlapja: http://www.eso.org/projects/owl/
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Irdny Lappféld!

Oszi utazas az északi fény nyomaban

A legtdbb amat6rcsillagdsz nagy-nagy alma, hogy egyszer sajat szemével is megpil-
lanthassa a sarki fényt. Hazank fekvése azonban nem kedvez a jelenség megfigyelé-
sének, igy csak nagyon ritkan és keveseknek adatik meg a lehetdség, hogy valéban
észlelhessék e fantasztikus természeti tineményt. A gyenge napaktivitas id6szaka
miatt - eltekintve az oktdberi varatlan napkitérésektdl - a sarki fény észlelésének
esélye honaprél honapra csokken. Azok szamara, akik nem tudnak, vagy nem akar-
nak varni a kovetkez6 maximumig, a messzi északra vald utazas jelenthet megoldast.

Skandinavia, ezen belill is az Eszaki-sarkkor vidéke nem igazan divatos Gti cél az
atlagos anyagi koérilményekkel megaldott magyar turistak korében. Csillagaszati
szempontbdl rengeteg lehet6séget kinalnak az északi orszagok is: nem sziikséges re-
lative messze északra (ti. az Eurdpa legészakibb pontjat jelent§ Nordkappra) utazni
ahhoz, hogy akar az éjféli nap jelenségét, akar a sarki fényt (el6bbit biztosan, utébbit
nagy valoszinliséggel) megfigyelhessiik. A h6mérséklettel kapcsolatos hirek is soka-
kat visszariasztanak, a tévhittel ellentétben azonban az Eszaki-sarkkoér vidékén a hé-
mérséklet nyaron a +25 fokot is elérheti. A tél persze meglehet6sen hideg, de csillaga-
szati szempontbdl igazén a nyari és az 6szi id6szak fontos: el6bbi az éjféli nap, utébbi
a sarki fény megfigyelésére legalkalmasabb id&pontot jelenti.

Az atlagos anyagi helyzetben 1évé magyar utazé szdmara nem kdnnyl az ilyen
hosszu utak finanszirozasa. Eppen ezért nagyon oriiltem annak, hogy utolsd éves
kdzgazdasz hallgatoként lehet6ségem volt megpdalyazni az EU Erasmus-programjat.
Ez az un. didkcsereprogram lehet6séget biztosit arra, hogy egy félév erejéig kulfoldon
tanulhasson palyazé, illetve megfeleld tanulmanyi eredményt felmutaté magyar di-
ak. llyen lehet6ség ritkan kinalkozik, igy réovid gondolkodas utan ajoléti rendszerérél
és északi fényeirdl hires Skandinaviat, ezen beltl is a kozép-svédorszagi Karlstad va-
rosat céloztam meg. Ram mosolygott a szerencse, majusban déromteli hirt kaptam:
augusztus kozepén csomagolhatok, irany Eszak! A béréndben a legfontosabbak
mellett (télikabat, sapka, keszty(i) természetesen az amatércsillagasz szamara elma-
radhatatlan 10x50-es binokli is helyet kapott...

Svédorszagban baratsagos és nyugodt emberek, gyényord éplletek, egy modern
egyetem és egy joval zenitkozelibb Sarkcsillag fogadott. A tanulmanyaimnak otthont
ado 80 ezres Karlstad varosa a Vanem-t6 északi partjan fekszik, csodalatos, fest6i
kdrnyezethben. Az egész orszag legszebb terliletének mondott Varmland megye szék-
helyén azonban oktéber kdzepéig semmiféle sarki fény jelenséget nem észleltem.
Nem kellett hosszabb rabeszélés ahhoz, hogy néhany kulféldi évfolyamtarsammal
elhatarozzuk, legkésébb oktober végéig meglatogatjuk az Eszaki-sarkkor vidékeét,
ahol a gydnyor( taj mellett a sarki fény megpillantasara is nagyobb esély van.

A szlikséges informaciok beszerzése utan az utazas id6pontjaként oktober kdzepét
jeldltik meg: egyrészt a sarki fény észlelése ekkor a legvalészinlbb, ugyanakkor a
nappalok még nem elviselhetetlentl rovidek ahhoz, hogy kirandulni lehessen. Har-
mas uticélt tlztunk ki: els6ként az ércbanyairdl és a kozeli Grkdzpontrdl hires lapp-
foldi Kiruna, majd a gyényor( hegyvidéki Abisko Nemzeti Park, végil a norvégiai
Narvik kik6tévarosanak meglatogatasarol dontottiink.
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Oktéber 17-én este indultunk Karlstadbol Orebréba, hogy az ezt kovet6 19 6rés vo-
natat utan masnap délutan Kirunaba érkezhessiink. Sajnos az (Grkutatasi kdzpont
betervezett latogatasa elmaradt, mivel aznapra mar nem volt lehetdség tovabbi cso-
portok fogadasara. igy gyorsan moédositottuk Utiterviinket: a besz{kult kirunai hét-
végi lehet6ségek miatt mar masnap reggel tovabbindultunk Abiskoba.

Az elsd ho - hasonléan Eurdpa tdbbi orszagdhoz - ezen a napon kezdett el esni.
Mindazonaltal az éjszakai égbolton itt-ott sikerult felfedezni tiszta tertleteket. Szalla-
sunkon szerencsére északi fekvésl ablakok voltak, igy minden 6raban ellenGrizni
tudtam, lathat6-e sarki fény. Hajnali 6t 6ra felé gyanus jelenségre lettem figyelmes,
riasztottam tarsaimat, és mar rohantunk is ki a szall6 udvarara. Ekkor pillantottam
meg életem els6 - ekkor még nem tudtam, hogy nem is az utols6 - sarki fényét. A
felhdéréseken keresztiil éppen hogy csak latni lehetett, hogy a z6ldesfehér-zéldessarga
fényszalag lassan mozog az égbolton. A jelenség azonban nem tartott sokaig, és nem
is volt olyan latvanyos, hogy a minusz tiz fok ne kergessen vissza benniinket rovid
id6n belll a j6 meleg agyba.

A latvanyos sarki fény jelenséget nagy val6szin(iséggel az oktéber 18-i nagy
napkitorés okozta (a SOHO felvételei)

Masnap kora reggel indultunk az Abisko Turistaallomasra, ahol harminc centis hé
és gyonyor(, hegyvidéki taj vart minket. A betervezett kirandulassal igyekeznink
kellett, mert Abiskéban oktéber kdzepén délutdn 4 o6ra utdn mar sotétedik
(decemberben pedig mar fel sem kel a Nap, hogy tébb mint egy hénapra atadja he-
lyét a folyamatos sotétségnek). A hoban megtett négy kilométeres tira utan estefelé a
kellemes turistaszalldson melegedtiink, amikor az ablakon kipillantva az égen egy-
szer csak gyanus foltokra lettem figyelmes. Harom percen belGl mar kinn is voltunk
az udvaron. Fantasztikus latvany fogadott: észak-dél irdnyban hosszanti csikokban
fényes, zdldessarga, hihetetlen erés fényszalagok boritottak az égboltot. Hol lassan,
hol gyorsabban mozogtak ide-oda, és latvanyos felfényléseket produkaltak. Kihasz-
nélva a technika adta lehet6ségeket, két digitélis fényképez&géppel is nekilattunk fel-
vételek készitésének. Az elsé néhany sikertelen foté utan egyre jobb és jobb minéségl
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fényképeket sikerult késziteni. Szamomra igen meglepd volt, hogy a digitélis techni-
ka képes ilyen profi és élethd csillagaszati felvételek készitésére (korlatja a maximum
15 masodperces expozicid, ami azonban ebben az esetben elégnek bizonyult).

A két oran keresztil megfigyelhet6 csodaszép jelenséget a hideg miatt kénytelenek
voltunk kétszer is megszakitani (egy-egy forroé tea erejéig). A tea mellett legtébbinket
persze a lelkesedés is f(itotte: teljestilt a vagyunk, lattuk a sarki fényt, nem is akarmi-
lyet! A gyenge napfolttevékenység idején hosszu id6 utan éppen ezen a hétvégén
szanta r4 magat kozponti csillagunk egy nagy napkitérésre: ezen a kirandulason
minden 6sszejétt, ami nem volt tervezhet6: az Grbéli és a féldi id6jaras is minket se-
gitett. A csillagok vakitottak, ami egy régtdnzott csillagkép-bemutatora is lehetéséget
adott. Emellett sokan a sarki fény kialakulasanak mikéntjére is kivancsiak voltak, igy
a tizf6s tarsasag szamara egy rovid kis el6adast is tarthattam az ég alatt - angolul.

Az este nyolctol tizig tartd jelenség mellett két masik emlitésre méltd, magyar
amatdrcsillagasz szamara furcsa jelenséget is megfigyelhettiink: a 40%-os fazisban Ié-
v6, le nem nyugvé, a havas hegyek csucsait surolé Holdat, illetve a szinte a zenitben
tartézkodé Sarkcsillagot.

Minden jonak vége szakad egyszer, tiz éra utdn mar nem volt miért az ég alatt fa-
gyoskodni. Nyugovdéra tértiink, hogy masnap délelétt ismét megtehessiink egy nagy
kirdndulast a kdrnyéken. Ezuttal a nemzeti park egy jeges-havas vizesése volt a cél. A
csodalatos lappfoldi tajon keresztll vezetd 8 kilométeres tura utan délutan djra vo-
natra Gltink, hogy kirandulasunk utols6 alloméasahoz, a norvégjai Narvik kikotéjébe
érkezhesslink. Csodalatos hegyes-volgyes tajakon keresztil vezetett a vonatit, amely
talan Europa egyik legszebb vasuti vonala. A 4 6ra utan nyugvoé nap rozsaszines-lilas
fénye hosszU ideig megvilagitotta a havas hegycsuicsokat, amelyek igy szintén rézsas
szinben tindokoltek. Este fél 8-kor értiink a masodik vilaghaboriban ismertté valt
kikdtévarosba. Réviddel a szallas elfoglalasa utan a természet Ujra megajandékozott
benninket a sarki fény élményével. Bar a vildgnak az északi ,,végén" tartézkodtunk,
azonban a fényszennyezés itt is ugyanolyan problémakat jelent, mint Eurdpa tobbi
orszagaban. A sotét hegyekben minden bizonnyal latvanyos jelenség igy csak tom-
pitottan volt megfigyelhet6: mindenesetre, ez is sarki fény volt!

Harom nap, harom sarki fény: azt gondoltuk, tovabb ez mar nem tetézhetd. A mas-
nap esti tiszta égbolt azonban racéafolt vélekedéslinkre: a vonatuton hazafelé, az esti
szurkiletben még egyszer, ha halvanyan is, de bucsizéul még megmutatta magat ez
a csodaszép égi tinemény.

Azt hiszem, ettdl tobbet nem varhat az ember egy ilyen kirandulastol. Csodalatos
érzésekkel tértiink haza, és most Gjra varnak benntinket a sziirke hétk6znapok. Az
emlék azonban még sokaig megmarad, és megerdsit abban, hogy a messzi északra
legalabb még egyszer el fogok latogatni!

Balaton Laszloé
Ajelenségrél készilt képek megtekintheték az MCSE Kiskun Csoport honlapjan
(http://kiskun.mcse.hu), a Képgaléria mentpontban.

Az utazas részleteivel kapcsolatban minden kedves érdekl6d6 szamara szivesen allok
rendelkezésre (e-mail: balaton_laszlo@freemail.hu).
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Kozmikus térkép

Max Tegmark (University of Pennsyl-
vania) és kollégai a Sloan Digital Sky
Survey (SDSS) alapjan tébb mint 200 ezer
galaxis térbeli adataibdl Uj ,vilagtérké-
pet" készitettek. Az eredményekbdl az
Univerzum t6bb alapvet6 jellemzéjére is
kovetkeztettek. A Vilagegyetem korara
13,510,2 milliard évet kaptak, ami ol
egyezik a WMAP szonda mikrohullamu
megfigyeléseibdl szamitott 13,7+0,2 mil-
liard évvel. A Vilagegyetemben a latha-
tatlan energia 70%-ot, a lathatatlan t6-
meg 25%-ot tesz ki, a ,,normal" anyag
aranya 5% koruli. A felmérés kimutatta a
jelenleg ismert legnagyobb szerkezetet is,
egy kb. 1 milliard fényévre 1évé, 1,4 mil-
lidard fényév hossz( Gjabb nagy falat. A
Sloan Nagy Falnak elkeresztelt alakzat
haromszor tavolabbi és 80%-kal hosz-
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szabb, mint a hires, 1989-ben felismert
Nagy Fal. Az (j struktara oriasi mérete
még éppen 0Osszeegyeztethet6 a mai
kozmoldgiai elméletekkel.

A mellékelt térképen 66 976 galaxis
helyzete lathatdo a Foldt6l szamitott 2
milliard  fényéves  tavolsagig. A
~metszet" bolygonk egyenlit6i sikjaban
mutatja az anyag eloszlasat. Az SDSS
programban 13 Kkutatéintézetb6l 200
szakember vesz részt, és az Apache Point
Observatory 2,5 méteres teleszkopjat ki-
zarolag erre a célra, nagy hatarfényessé-
gl képrogzitésre és szinképelemzésre
hasznaljak felvaltva. (SkyandTelescope.
com 2003.11.03. - Kru)

Gigantikus csillagok

A Lynx-1 egy 12 milliard fényévre 1év6
galaxis csillaghalmaza, amelynek képét
egy 5,4 milliard fényévre 1év6 el6tér
galaxishalmaz torzit iv alakra. Robert A.
E. Fosbury (ESA) és kollégainak vizsga-
latai alapjan az objektum sugarzéaselosz-
lasa, ha a nagy vordseltolodas hatasat is
figyelembe vessziik, leginkabb az Orion-
kodére emlékeztet. Eszerint tavoli,
nagytdmegl és forrd, fiatal csillagokkal
van dolgunk gazos kérnyezetben. Mig az
Orion-kdéd anyaganak gerjesztésében
négy forro driascsillag jatszik kulcssze-
repet, a tavoli objektumnal nagysagren-
dileg egymillié hasonlé égitest lehet. A
szinképbdl kiderilt, hogy ezek a csilla-
gok kozel kétszer olyan forréak, mint az
Orion-kddben 1éveék, felszini hémérsék-
lettik 80 ezer K koruli. A dolog érdekes-
sége, hogy a ma ismert legforrébb csilla-
gok is maximum 72 ezer K fokosak. El-
méletileg a korai Vilagegyetem fémek-
ben szegény anyagabdl a jelenlegi maxi-



malis csillagtdmegnél nehezebb égitestek
is 0sszeéllhattak, és ezek akar a 120 ezer
K-es felszini hémérsékletet is elérhették.
A fenti képz6dmény kozel 2 milliard év-
vel létezetett az 6srobbanéas utan, itt va-
l6szinGileg a kérdéses szupercsillagok
utolsé képvisel6it latjuk. (STScl PR
2003.32.- Km)

Szintén az els6 csillagokkal kapcsolatos
hir, hogy Fabian Walter (National Radio
Astronomy Observatory) és kollégai
nagy tavolsagban, z= 6,42 voroseltolo-
dasnél szénmonoxid nyoméra akadtak a
rddidhullamhosszakon. Ekkor a Vilag-
egyetem kora kb. egyhatoda volt a je-
lenleginek. Az anyagot tehat még a leg-
elsé csillaggeneracié tagjai gyarthattdk
le. A szénmonoxid mennyisége alapjan
nagyon durva becslést tettek a molekula-
ris hidrogén mennyiségére is, a vizsgalt
kvazar és a kortlotte talalhaté galaxis-
ban nagysagrendileg 20 milliard napto-
megnyi gazanyag lehetett. (Skyand
Telescope.com 2003.07.30. - Km)

A ,legbelsd” kisér@galaxis

A Rodrigo Ibata (Observatoire de
Strasbourg) vezette nemzetk6zi csilla-
gaszcsoport a Two-Micron  All-Sky
Survey (2MASS) infravoros csillagkata-
logusa alapjan Uj térpegalaxist fedezett
fel a kozelben, gyakorlatilag a Tejatrend-
szer belsejében. A Canis Maior térpega-
laxis a Lokalis Halmaz legkdzelebbi tag-
ja, galaxisunk centrumatél minddssze 42
ezer, a Naptdl pedig 25 ezer fényévre
van, azaz a Tejutrendszer belsejében mo-
zog. Mivel a fésik poranyaga takarja ta-
karja, csak most valt felfedezhetévé a
nemrég lezarult infravords égboltfelmé-
rés adataira alapozva. Tomege kb. 1 mil-
liard naptdmeg, anyaga az arapalyhatas
miatt csovaszer(ien elnyulik. A mellékelt
szimuléacié a csillagvaros elmult 2 milli-
ard évben leirt mozgasat modellezi. Az

utébbi évek felfedezései ramutattak,
hogy a Tejutrendszer kisebb kisér6-
galaxisok bekebelezésével is novelte

anyagat, s6t a jelenség még ma is tart és
nem csak a halé, hanem a korong téme-
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ge is n6het igy. A Cma-torpe altal hozott
anyag 1%-at is kiteheti a Tejutrendszer
témegének. A csillagvarosunk Kkoruli
galaxis ,,kavarodashoz" kapcsol6édé to-
vabbi érdekesség, hogy a Sagittarius-
torpérél kideralt: valdjaban a Nagy
Magellan-felh darabja lehet. Patrick
Cseresnjes (Paris Observatory) 3700 RR
Lyrae csillagot tanulmanyozott a Sagitta-
riusban, kozuluk 2000 a Sagittarius-
torpében volt. Ezek jellemz6i feltlinGen
emlékeztettek a Nagy Magellan-felhé
hasonl6 valtozoéihoz, és feltehet6leg ab-
bol is szadrmaznak, (wzviv.astronomy,
com 2003.11.05.-Km)

Torpék a szomszédban

Mark J. McCaughrean (Astrophysical
Institute of Potsdam) és kollégai a kozeli
Epszilon Indit vizsgéltdk a 8,2 méteres
VLT rendszerrel. A csillag eredetileg 8
Indi B jelzéssel ellatott kiséréjét 2003 ta-
vaszan talaltak meg, amelyrdl kidertilt,
hogy a legkdzelebbi barna torpe. Az
Ujabb megfigyelések azonban radmutat-
tak, hogy nem kettés-, hanem harmas
rendszerrel van dolgunk. Az el6bbi
komponenst Ba jelzéssel lattak el, az
Ujonnan talalt harmadik tag pedig Bb
lett, utobbi szintén 12 fényévre van t6-
link és ugyancsak barna torpe. A megfi-
gyelések alapjan a Ba és a Bb Tl és T6
szinképosztalyba tartozik, felszini hé-
meérsékletiik 1240 és 850 K. Témegik 45
és 30 jupitertémeg koérul lehet, ha koru-



kat 1,3 milliard évre becsuljuk. Megfi-
gyelésiik utadn mindodssze 0t nappal
Kevin Volk (Gemini Déli Obszervatori-
um) és kollégai is megerGsitették az (j
objektum létezését. (Sky and Telescope
2003112-Kru)

Bolygd minden tavoli Napnal?

Charles H. Lineweaver és Daniel Grether
(University of South Wales) nyolc
exobolyg6 kutatocsoport eddigi eredmé-
nyeibdl készitett statisztikat arra vonat-
kozéan, vajon hany csillag kordl lehet
még felfedezetlen exobolygé. Maig 94, a
Naphoz hasonlé, F, G és K szinképtipusu
csillag korul talaltak kisérét. Amennyi-
ben az eddigi monitorozott csillagok k6-
zul csak azokat nézzik, amelyeket leg-
aldbb 15 évig tanulméanyoztak, kiderul
hogy 11%-uknal talaltunk bolygo6t. Ha a
kort tovabb szikitjuk azokra, amelyek
alig mutatnak az észlelést nehezité val-
tozékonysagot, az arany 25%-ra emelke-
dik. Ha a felfedezést nehezit6 paramétert
figyelembe vesziink, valészin(i, hogy a
Naphoz hasonlé csillagok talnyomé ré-
sze koril exobolygdk lehetnek, azaz a
bolygo6keletkezés normal, mondhatni
»szinte elkerdlhetetlen” velejaroja a Nap
tipust csillagok kialakulasanak. (Sky
and Telescope 2003112 - Kru)

.»30s” planetaris kod

A CRL 2688, mas néven Tojas-kod, egy
14 magnitadéds, fiatal planetaris kod a
Cygnus  csillagképben.  Jaime L.
Highberger (University of Arizona) és
kollégai radiotartomanyban tanulma-
nyoztak az objektumot. A Tojas-kdd
kdzponti csillaga méar athaladt a HRD
aszimptotikus ériasagan, jelenleg poszt-
AGB csillag, amely a kulsé burka ledo-
basaval ritka anyagu planetaris kddot
hoz létre. A kutatok a kodben NaCl, azaz
konyhas6 nyomara akadtak. A megdfi-
gyelés azért fontos, mert jelenleg még
kevéssé ismerjuk a h(lé planetaris ko-
dokben lezajlé kémiai folyamatokat. (Sky
and Telescope 2003/12 - Kru)
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lonizacio a Pelikan-kodben

A Kitt Peak-en elhelyezett 4 méteres
Mayall-teleszképpal az 1800 fényévre 1é-
v@ Pelikan-kddot vizsgaltdk a NOAO
(National Optical Astronomy Observa-
tory) munkatarsai. A hidrogén voros
tartomanyba es6 emisszios vonalaira és
egyszeresen ionizalt kén vonalaira han-
golt szlir6kkel a kodésség anyageloszla-
sat térképezték fel. A mellékelt képen jol
lathat6, hogy a koéd s(irl molekulafelh6-
jének felszine egyenetlen, kozeli égites-
tek csillagszelei deformaljadk és sugéarza-
suk parologtatja el. A s(ir(bb részek ne-
hezebben ionizalédnak, ezek kittiremke-
désekként sokaig fennmaradnak. A jobb
oldalon lathatd ilyen képz6dmény bel-
seje egy protocsillagot is rejt, amire két
kiaramlé anyagsugar utal. (NOAO PR
03-08-Kru)

Kuldemény a Merkurhoz

A jov6 év majusaban indul a Messenger
(Mercury Surface, Space Environment,
Geochemistry and Ranging Mission),
amely a Mariner-10 1975-6s Merkdur-
kozelitései utan els6ként latogatja meg a
legbels6 nagybolygdt, megelézve a ha-
sonlé célt eurdpai Bepi Colombét. A
Messenger haromszor fog a Vénusz
mellett elhaladni, majd a hintamanéve-
rek utdn 2007 oktoberében kozeliti meg
el6szor a Merkuart. Ezutan 2008 juliusa-
ban is taldlkozik vele, majd a 2009 juliusi
elrepiilés alkalméaval fékez és palyara all
koruldtte. A szonda az olcsé Discovery



sorozat hetedik tagja lesz. A Beppi Co-
lombo tervével szemben nem széll le a
felszinre, csak tavérzékeléses modsze-
rekkel vizsgalja azt. (Sky and Telescope
2003/12 -Kru)

A Voyager a l6késhullam-
frontnal?

A Voyager-1 szonda e sorok irasakor kb.
90 Cs.E.-re jar a Naptol. A bolygokozi és
csillagkdzi anyag szempontjabdl a helio-
pauzat tekintjuk a hatarnak, amelyen
belil még a napszél, azon kivil pedig a
csillagkdzi anyag dominal. Ez a hatarfe-
lilet egyenetlen, ingadoz6, a Voyager-
szondak valdszinileg két évtizeden beldl
atlépik azt. Ezt megel6z6en behatolnak
abba a turbulens zo6naba, ahol még a
napszél dominal, de kézponti csillagunk
kiaramlé anyaga mar lassulni kezd. Sta-
matios Krimigis (Johns Hopkins Univer-
sity) és kollégainak munkéaja szerint a
Voyager-1 mar be is lépett a turbulens
zbénaba. Ugyanakkor Frank McDonald
(University of Maryland) és kollégainak
hasonlé kutatasai alapjan még nem érte
el a turbulens térséget, ahol a napszélben
a lassulas miatt Iokéshullamok keletkez-
nek. Az immaron negyed évszdzada ta-
volodd szonda részecskedetektorainak
megfigyelései alap-jan 2002 augusztusa
6ta a bels6 Naprendszertdl eltéré kor-
nyezetben van - a magnetométer viszont
ezt nem er@sitette meg. A napszél sebes-
ségének mérése donthetné el egyértel-
mUien a kérdést, de ez a m(iszer mar jo
ideje nem Uzemel. Egyes szakemberek
indirekt médszerekkel arra kovetkeztet-
nek, hogy a napszél sebessége a vartnak
kb. 1/7-ére csokkent, de ez bizonytalan
érték. Egy azért biztosnak latszik: ha
most nem is érte el a belsd 16késhullam-
frontot, néhany éven belll athalad rajta.
(JPL PR 2003-145-Kru)

,»Viking” az Atacaméaban

Az elmult években sok kérdés meralt fel
a Viking-szondak biolégiai kisérleteivel
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kapcsolatban. A legutobbi ilyen vizsgélat
soran Chris McKay (NASA Ames
Research Center) vezetésével a chilei
Atacama-sivataghan ismételték meg a
szonda biologiai kisérleteit. A sivatag
szaraz vidékén vett mintdban (egyéb
modszerekkel) talalt szerves anyag kon-
centracidja tul alacsony volt ahhoz, hogy
a Viking kimutassa, illetve a szerves
anyag csak olyan magas hémérsékleten
szabadult fel a mintdbol, amit a Viking
kisérleti kamraiban nem lehetett elérni.
Ugy tlnik, a szaraz Atacama-sivatag to-
kéletes kornyezet lesz a jovébeli
marsszondék bioldgiai kisérleteinek fej-
lesztéséhez.  (zvwiv.universetoday.com
2003.11.09.-Kru)

Hidratalt 4svanyok a Vestan?

A hidratalt asvanyok viztartalma kdézet-
alkoték. Tébb japan kutat6intézet mun-
katarsai a Mauna Kean felallitott 3,8
méteres infravords teleszképpal 2003.
marcius 1-én és 2-an a Vestat tanulma-
nyoztak. Megfigyeléseik alapjan a Kis-
bolygé felszinén olyan viztartalma &sva-
nyok vannak, amelyek az aszteroida
helyzete, tdmege és feltételezett fejlédése
alapjan nem lehetnének. A magyarazat
ahhoz hasonlé, ahogy a Fo6ld tipusu
bolygdk kiils6 forrasbdl is kaptak vizet: a
viz tehat kondrit meteoritok becsapoda-
sai soran kerlilt az aszteroidara. (JAEA
PR 2003.10.29. - Kru)

Az Andok és az asztrobioldgia

Az Andok extrém élethelyei tobb éve
fontos célpontjai az asztrobioldgiai ku-
tatdsoknak, mivel itt a marsbéli kérul-
ményekhez kozelebbiek a felszini viszo-
nyok, mint a Féld sok méas pontjan. Az
alacsonyabb légnyomas, er6sebb ultra-
ibolya sugarzas és az alacsony hémér-
séklet hatdsa egydttt tanulmanyozhato.
Nathalie Cabrol (NASA Ames Research
Center) mar vezetett ide egy expediciot
tavaly, akkor sekély tavakban é16, az ult-
raibolya sugéarzast jol tlré diatomakat
(plankton algékat) vizsgaltak. Ezuttal



Bolividban a 6000 m magas Licancabur-
vulkan kratertavanak sajatos élélényeit
tanulmanyozzak. Ezek a szokatlan hely-
szinek kozelité analogiai lehetnek az
id6szakos marstavaknak. De nem csak a
marsbéli élet lehet6ségeivel kapcsolatban
adnak informaciot, azt is segitenek re-
konstrualni, hogy milyen lehetett az élet
a Foldoén kb. 2 milliard éve, amikor az
6zonpajzs még alig létezett, (wivw.
uiiiversetoday.com 2003.10.23. - Kru)

Iszapfurd6é a Marson?

A spanyol Universidad Complutense és
az Universidad Rey Juan Carlos mun-
katarsai Roberto Oyarzun vezetésével
Ujabb lehet6séget talaltak a folyékony viz
el6fordulasara a Marson. Olyan kordl-
ményeket kerestek, amelyek kdzott a déli
féltekén Iévé Gorgonum kraterben (d.sz.
37?4, ny.h. 168°0) lathato folydsnyomok a
jelenlegi éghajlati viszonyok kozott is ki-
alakulhatnak. Modelljikbe nem csak
»hagyomanyos"  fagyaspontcsokkentd
sokat, hanem finom port is tettek. Na-
gyon apro, az agyagok molekularis mé-
rettartomanyaba esé szemcsékkel kevert
Vviz ugyanis szamitasuk szerint akar -40
fokon is folyékony lehet. Ekkor mikrofi-
zikai okok miatt nem tudnak jégkrista-
lyok kivalni a vizben és az nagy hideg-
ben is folyékony marad. Az ilyen iszapos
folyasok hordaléktartalma az 50-90 to-
megszazalékot is eléri - leginkadbb a foldi
un. laharokra (iszaparakra) emlékeztet-
nek. Utébbiak vulkankitorésekhez kap-
csolédo, néha 100 km/h-nal is gyorsabb
tormeléklavinak, amelyekben a viz
rendkivil sok finom térmelékkel mozog
egyutt, és mindent elpusztit, ami az utja-
ba kertul. A vizsgadlt Gorgonum-
kraterben a jelenlegi éghajlati viszonyok
kdz6tt a hidegen tal a légnyomas is pro-
ba, mivel az nem sokkal a viz harmas-
pontja alatt van - egymagaban tehat még
a -40 °C sem elegend6, a nyomast is no-
velni kell. Ennek a legegyszer(ibb médja
magabdl a modellbél addédik: a felszini
térmeléktakaré alatt nagyobb nyomas és
igy folyékony viz is lehet. Arra, hogy
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hogyan alakulhat ki egy ilyen térmelék-
kel kevert sir(i iszaptdmeg, egyel6re
még nincs megoldas, (zvww.marsdaily.
com 2003.11.30.-Kru)

Orias homokd(inék a Marson

Kevin Williams (Smithsonian National
Air and Space Museum) a Mars Global
Surveyor MOC kamerajanak szteredké-
pein a voroés bolygé homokddinéit vizs-
gélta. Ezek alapjan Iényegesen nagyob-
bak a foldieknél, a 6 méteres homokfod-
rok mérete duplaja a ndlunk megfigyel-
het6nek, a diinéknél kézel 100 m maga-
sat is talalt. Utobbiakban ez még nem re-
kord, nemrég a Namibiai-sivatagban 300
m magas homokd(inéket is rogzitettek
m(iholdképeken. A magasabb homok-
fodrok oka pontosan nem ismert, de va-
l6szinlleg a vords bolygonak a foldinél
gyengébb gravitaciéjadban keresendd.
(www.space.com 2003.11.10. - Kru)

Langolt az ég november 20-4n!

Régen vart latvanyossagban lehetett ré-
szlink november 20-a4n: 6rédkon &t gyo-
nyorkddhettink a mi vidékinkdn ritka
vendég: a sarki fény latvanyaban. A kora
esti oraktol kezd6déen korulbeldl éjfélig
rendkivil szin- és formagazdag, inten-
zitasaban is folytonosan véaltoz6 Aurora
Borealist csodalhattunk még fényszeny-
nyezett észlel6helyekrdl is, pl. az ébudai
Polaris Csillagvizsgalébdl. A jelenségre
kovetkez6 szamunkban visszatérink,
varjuk észlel6ink beszamoldit, felvételeit!

(Mzs)


http://www.space.com

Hermes: egy helyett ketté

Karl Reinmuth a Heidelberg-Koénigstuhl Obszervatérium csillagdsza haromszaznal is
tobb kisbolygét azonositott els6ként, koztik nem egy mérete meghaladja a 100
kilométert, am leghiresebb felfedezése egy alig 1 km-es égitesthez kapcsolddik.
Hatvanhat évvel ezel6tt, 1937. oktéber 28-an este a Halak csillagkép egy teruletérdl is
készitett egy kétoras felvételt. A lemez el6hivasa utdn a szokasos, egy ivperc
hosszusagu kisbolygényomok mellett egy vastag, 42 ivperc hossz( nyomot is talalt.
Mivel akkoriban nem kapkodtak el a lemezek kiértékelését, mire a nyomot
észrevette, a gyorsan rohané kisbolygé mar messze jart. Egy felvételb6l nem sokat
lehetett volna mondani, am szerencsére az akkor mar rendszeres égboltfotézé
programok koézul a harvardi, a sonnebergi és a johannesburgi lemezein is megtalaltak
a kisbolygé nyomat, igy az oktéber 25-29. kdzotti idészakra lehetett Kiterjeszteni az
észleléseket. Ezek alapjan kiderult, hogy a kb. 10 magnitidés kisbolygd oktober 30-
an 750 ezer km-re hazott el mellettiink, egy nagysagrenddel megddntve minden
addigi kozelséget. Sorszdmot méar akkor sem kaphatott ilyen kevés megfigyelés utan
egy kisbolygd, am az ujsagok cimlapjara kertild égitest az istenek gyorslabu hirnéke
utan a Hermes nevet kapta. Reinmuth szerencséjére jellemz8, hogy csak 1989-ben
sikeriilt kdzelebb elhalad6 kisbolygét észlelni, magat a Hermest azonban nem
lehetett Ujra megtalalni, de erre a kevés megfigyelés alapjan esély sem volt.

A remény az utobbi években kezdett feléledni, hiszen a foldsurold kisbolygdkat
nagyizemben keres6 programok szdzaval ontjak a foldkozeli égitesteket, melyek ko-
z06tt szamtalan 1 km-nél kisebb is akad. Az utébbi években az 6sszes nevezetes kis-
bolygdt sikertilt Gjra megtalalni, egyediil a Hermes Ujrafelfedezése varatott magara.

Az elveszett aszteroidat végiil a LONEOS program operatora, Brian Skiff latta meg
els6ként 2003. oktéber 15-én, az észleléshez hasznalt monitor képernydjén. A szokat-
lanul nagy, 14,4 magnitidds fényesség miatt még aznap sikertlt augusztus 26-aig
visszamend@en 6t kilonbdz6 éjszakardl pozicidkat taldlni a Minor Planet Center ar-
chivumaban, igy este mar be is jelenthették a régéta vart hirt. Az égitest azért nem
keltette fel korabban a figyelmet, mert a kisbolyg6-Fold helyzet pont agy alakult,
hogy latsz6 mozgasa egy f66vbeli kisbolygdéra hasonlitott.

Az dsszes Kisholygdmegfigyel6 taves6 szinte azonnal az égitestre irdnyult, a palya-
szamitdk és az archiv felvételek felett 6rkoddk pedig elkezdték keresni a kisbolygot,
hatha egy régebbi felvételen mégis megtalalhaté a Hermes, csak kordbban elkeriilte a
szoftverek figyelmét. Els6ként egy amat6r, Rainer Stoss jart sikerrel, aki a NEAT
adatai k6z6tt egy 2002. junius 13-ai, -30°-0s deklinacional rogzitett teriileten megta-
lalta az égitest képét, de az a halvanysaga miatt még a harom felvételt dsszeadva is
csak sejthetd volt. Hamarosan kiderilt, hogy a Heidelberghen dolgozé Lutz
Schmadel és Joachim Scubart 2001-ben Kiterjedt szamitasokat végzett a Hermes lehet-
séges palyajanak megadasara, az ezen palyak altal kijel6lt hosszu savot pedig Robert
McNaught végigpasztazta a Siding Spring-i 1 m-es reflektorral, de a csapnivalo ég-
bolt miatt nem tudta elérni a megfeleld hatarfényességet. Az Uj szamitasok birtoka-
ban, ismerve a pontos helyet, sikerllt a zajb6l kihalasznia a kisbolygé halvany nyo-
mat, de igy is csak egyetlen, 2001. augusztus 9-ei poziciot tudott kimérni.

A bizonytalan megfigyeléseket végil pont a LONEOS archivumanak segitségével
sikerilt igazolni, ugyanis kiderilt, hogy az 59 cm-es Schmidt 2001 szeptemberében
harom éjszakan is régzitette a Hermes képét, am hihetetlentl szerencsétlen médon
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23-an a négy képbdl kettén éppen a mozaik CCD két csipjét elvalasztd par ivmasod-
percnyi érzéketlen terlleten volt, 25-én par képen fényes csillagokkal olvadt dssze,
26-an pedig csak két felvétel késziilt. Az automata azonosité szoftvernek azonban
legaldbb harom felvételre van sziiksége, igy mindannyiszor elvétette a nagy felfede-
zést. ..

Négy oppozicioval a tarsolyukban mar
munkaba lendilhettek a palyaszamitok,
akik szerint az 1937-es foldkozelség idején
0,00495 Cs.E.-re (1,8-szoros holdtavolsag)
haladt el mellettiink, amelyet 1942. aprilis
26-én egy még jelent6sebb, 0,0043 Cs.E.-s
kozelités kovetett. A szamitasok szerint
1937 és 2003 kozott nyolc alkalommal ju-
tott 0,06 Cs.E.-nél kozelebb a Foldhoz,
vagy a Vénuszhoz, de 1986 juniusdban
egy 0,023 Cs.E-s Vesta-kozelitése is volt.
Jelenlegi palyajan 1,6-szeres holdtavol-
sagnal jobban nem koézelithet meg minket,
a 2100-ig terjedd id6szakban pedig 2057.
aprilis 28-an lesz hozzank legkdzelebb,
0,026 Cs.E.-nyi tavolsagban, de 2040 tava-
szan is lesz egy 0,028 Cs.E.-s kozelsége.

Andrew Ripkin és Richar Binzel infravords mérései szerint a Hermes S tipusd,
vagyis felszinén f6ként szilikatok talalhatok, fényvisszaverd képessége pedig nagy,
24% korali. Ez alapjan atmérdje 900 m-nek adédott, am az areciboi radidtavesd okto-
ber 18-ai és 20-ai észlelései egészen mas megvilagitasba helyezték az eseményeket. A
visszaérkez8 gyenge jeleket Jean-Luc Margot és csapata egy majdnem érintkez6, ko-
zel azonos méretl komponensekbdl allé kettés kisbolygoként értelmezte, amely a
Plut6—€haron rendszerhez hasonléan duplan koététt, vagyis a keringési idé megegye-
zik a testek forgasi idejével! Méretik 300-450 m koruli, kotétt keringéstik pedig
egyedulallé az eddig észlelt nem érintkezd kett6s rendszerek kozt. A testek viszonya
valészinlleg nagyon hasonld a kutyacsontszer( alakjarol elhirestilt Kleopatra kis-
bolygodnal tapasztalttal, csak ott a két test kdzti rést tormelék télti ki, mig a Hermes
esetében ilyet nem latunk. A Petr Pravec koordinalta fotometriai észlelések szerint a
kettés forgéasi periddusa 13,89 6ra, a fényvaltozas amplitiddja pedig az oktéber 16-
26. kozotti idészakban minddssze 0?07 volt.

A Hermes kisbolygé a foldkozelség éjsza-
kajan a piszkés-tet6i 60 cm-es Schmidt-
teleszképpal. A 2 perces felvételt Sarneczky
Krisztian és Mészaros Szabolcs készitette, a
kisbolygdé nyoma 1 ivperc hosszu
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Beszélgetés a 70 esztendds Bartha Lajossal

Bartha Lajos nevét alighanem valamennyi Olvasonk ismeri. Jellegzetes alakja minden
rendezvényen felt(inik, rengeteg el6adast tartott, még tobb cikket irt az elmult évti-
zedekben. A vele folytatott beszélgetésnek csak toredéke kertilhetett ezekre a lapok-
ra, de talan igy is képet kaphatunk a magyar amat6rcsillagaszat évtizedeirél, még-
hozza Bartha Lajos szemuvegén keresztil.

A csillagaszat iranti érdekl8désed magatdl jott vagy csaladi 6rokség?

Csaladom apai agon székely; katonak, jogaszok, szinészek, politikusok voltak ko-
zOttik, de mindegyikiknek volt természettudomanyi érdekl6dése is. Anyai agrol a
human érdeklédést 6rokéltem. 5-6 éves koromban taldlkoztam el&sz6r csillagaszattal
egy oktatofilm kapcsan. Az akkori Vallas és Kozoktatastigyi Minisztériumnak volt
egy rovid, talan 20 perces filmje. Ebben egy képzeletbeli rakéta elindul a Foldrél és
elmegy egészen a galaxisokig. Kézben megnézzik a Holdat, a Marsot, a Szaturnusz
gy(rdit. Nagyon megragadta a képzeletemet és heteken keresztlil Szaturnuszokat
rajzoltam gy(rdst6l.

13 éves koromban kerllt kezembe A tavcs6 vilaga, ami aztdn meghatarozo él-
ménnyé valt. Onnan ismertem meg Kulin Gyorgy nevét, és egyik iskolatdrsammal ar-
rol beszélgettiink, hogy ilyen kdnyveket kellene irni. Nem gondoltam volna, hogy
egy évtizeddel késébb az Uj kiadasnak mar én is a munkatarsa leszek.

Csalddod mit szo6lt az érdekl6désedhez?

Természetesnek vették, soha nem is probaltak befolyasolni. Edesanyam sajnalta is,
hogy nem lettem csillagasz. Ez egyébként abbdl fakadt, hogy osztalyidegennek sza-
mitottam, igy érettségi utan eleve nem javasoltak egyetemi felvételre. Késébb is pro-
balkoztam, akkor se ment. A '60-as években ment volna, de akkor meg mar én nem
szorgalmaztam. Egyébként az akkori TIT jovoltdbdl - melynek még alkalmazottja se
voltam - kaptam egy megbélyegzd kartont, amire azt irtdk, hogy ,,vezetd beosztasra
nem alkalmazhat6". Ez a 80-as évekig elkisért. Kulin Gydrgy mondta el nem sokkal
halala elétt, hogy volt egy ilyen feljegyzés. Ugyhogy nem lettem csillagasz, és nem
tudom, nem jartam-e bizonyos mértékig jol, mert igy médomban allt nagyon j6 szak-
emberektdl tanulni. EI&szér meteoroldgiat Aujeszky LaszI6tol, Béli Bélatél, aztan el-
kertiltem a Geofizikai Intézetbe, ahol Barta Gyorgy féldmagnesség kutatd révén egy
kicsit a geotudomanyokkal is megismerkedhettem.

Nagyon termékeny szerz6 vagy. Mikor és hol jelentek meg elsé cikkeid?

Az els6 csak egy néhany soros hiradas volt, a Csillagok Vilagaban jelent meg 1949-
ben. Azokrol a szabad szemmel lathaté napfoltokrol szélt, melyeket egy kirandulas
soran a barataimmal észleltem. ,,A sarki fény gyakorisaga K6zép-Eurépaban" cimd
volt az elsd igazi tudomanyos cikkem. Valamikor '54-ben jelent meg, és az angol
szakirodalom még '84-ben is hivatkozott r4, mert olyan statisztikus jelenségre mu-
tattam ra, amelyekre valahogy nem figyeltek fel korabban.

Az els6 ismeretterjeszt6 cikkeim az Elet és Tudomanyban és a Természet Vilagaban
(akkor Természet és Technika) jelentek meg. Ahova nagyon sokat irtam, az kdztu-
dottan a Fold és Eg. Ha a kdnyvismertetéseket meg a nekrolégokat is beleszamitom,
akkor 311 irasom jelent meg. Utana kovetkezik az altalam alapitott Meteor, melyben
2003. januar 1-jéig 229 cikkem jelent meg.

Sokat irtam annak a Népszerl Technikanak, amibdl késébb a Delta lett. Volt egy
nagyon agilis szerkeszt@je, Varhelyi Tamas, aki rjott, hogy tudok viszonylag réviden
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és kozérthetben irni, ugyhogy a csillagaszat és rokon témakdroket ram bizta. Nagy
elénye volt, hogy a KISZ Kézponti Bizottsdga tAmogatta és minden olyan nyugati la-
pot, mint a Nature vagy a Scientific American, megkapott. Tehat olyanokat is, ame-
lyeket egy tudoméanyos intézmény is csak kérvényezés utdn rendelhetett meg. Var-
helyi ezeket mindig atpasszolta nekem.

Kevéssé ismert a csillagaszattal foglalkozé ismer&seim el6tt, hogy elég sok cikkem
jelent meg a térképészek és geodétak lapjaban, a Geodézia és Kartografiaban. Els6-
sorban térképtdrténeti témakorbdl irtam egy sereg cikket.

Picit menjunk vissza a hatvanas évekbe. A Ki Kicsodaban szerepel, hogy a Dia-
film-gyarto Vallalat szerkeszt6je voltal 63 és 68 kdzott. Milyen munka volt ez?

Tulajdonképpen ismeretterjeszt6, hiszen féleg az ilyen jellegl diafilmek tartoztak
hozzam. Példaul az idémérésrél Ponori Thewrewk Auréllal, a fényrél Svékus Olivér-
rel készitettiink filmet. Ezek 30 vagy 60 képbdl allé sorozatok voltak, és 3-4 soros
szovegeket kellett irni hozza. Néha masfajta filmeket is kellett készitenem. Példaul
termel8szovetkezeteknek mezégazdasagi témaju diafilmeket csindltunk, de a Tenkes
kapitanyat is én szerkesztettem.

Azt hiszem, elég jelent6s id6t toltéttél az Uranidban.

25 évet toltottem ott, a masodik ottho-

nom volt egy id6ben, és ebben Gyurka
bacsinak igen nagy része volt, mivel sokat
foglalkozott velem. Aztan amikor '49
0szén eltavolitottdk az Uranidbdl, én he-
tente folkerestem a lak&san. Elmeséltem,
mi torténik az Uranidban, és tervezgettik,
ha majd visszakerul, mit hogyan fogunk
csinalni. Persze semmi sem Ugy tortént,
ahogy elterveztik.

A fiatalabb generaci6 tagjai szeretik
mondogatni magukrol, hogy ,,Gyurka ba-
csi tanitvanya vagyok". Meg kell monda-
nom, én szakmai szempontbél nem ne-
vezhetem magamat Gyurka bécsi tanitva-
nydnak. Nekem az elgondoldsaim és a
maodszereim masok voltak, amit 6 tudo-
masul vett. Amit tanultam téle, az az
amat6rok és laikusok megbecsiilése és a
tudomany népszerdsitésének szeretete.

Amit szintén t6le tanultam, hogy a szigo-

rdan vett szakismeret és a nagyk6zodnség-

nek sz6l6 ismeretterjesztés kozott nem le-

het éles hatart vonni. Az egy beteg felfo-

gas, hogy en szaktudds vagyok, a masik 1951-ben, az Elet és Tudomany cimlapjan
ismeretterjeszt. Végtére is a csillagaszat-

nak egy Uj eredménye, vagy akér egy régi eredménye is, amit én ismeretterjeszté
szinten adok el6, az egy foldrajztanarnak lehet mer6ben Uj szakismeret. Egy biolégus
a csillagaszat eredményeit els§sorban ismeretterjesztd szinten ismerheti meg, tehat
nem szabad éles hatart vonni. Masrészt a csillagaszatban is annyira specializalédtak
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az egyes agak, hogy mondjuk egy égi mechanikaval foglalkozé csillagasz valdszinG-
leg nem tudna fejest ugrani a kvazarok kutatasaba és forditva. En ebben latom az
egyik fontos szerepét az amatdroknek. Kozbuilsd réteget alkothatnak a szakma és a
laikusok kozott. Tehat a szakcsillagasz kdnnyebben magyardz meg egy specialis
szakmai problémat egy képzett amat6rnek, aki aztan a sajat nyelvére leforditva és le-
egyszerdsitve at tudja adni a laikusoknak.

Sok mindenrél kérdezhetnélek az Uraniaval kapcsolatban, de mi az, amirdl a
legszivesebben beszélnél?

Taldn a maésodik generaciorol, amely
mar nem a Magyar Csillagaszati Egyesi-
letben kezdte péalyafutasat, hanem a TIT
Uranidban. Egy kicsit a kdzremikddé-
semmel felfuttattdk az Uraniat és elértik
azt, hogy nem csak ismeretterjesztésre,
hanem amatér és tudomanyos jellegl
munkaban is nemzetkdzi nevink lett.
Ennek az id6szaknak az emléke az els6
idegen nyelv(, kdlféldon  megjelent
szakmai cikkem, mely a Hold-kraterek
valtoz6 foltjarol szoélt. Szerencsénk volt

1960-ban, a nevezetes repiil6gépes Merkar- 1958-ban az Alphonsus-kitéréssel, mert

észlelés kdzben (jobbra Jager Tamas) annak a nyomat is észleltik. Kaptam egy

folkérést is, hogy vegyek részt a Hold-

villanas programban. Amerikaban léteslilt egy szervezet, melynek az volt a célja,

hogy a foldi megfigyel6k &llandban tartsak szemmel a Hold felszinét a holdra-
szallasok idején. Az Apollo-program végéig ebben részt is vettem.

Beszéljunk egy kicsit a CSBK-rdl is, hiszen megalakuldsidnak évforduléja tajan
vagyunk.

Hat ez egy nagyon érdekes képz6dmény volt. A TIT-nek ugyanis azok lehettek
tagjai, akik el6adasokat tartanak, cikkeket irnak, szakkort vezetnek, tehat rendszerint
diplomas tanarok, kutatok, tudésok. Marpedig az amatércsillagaszok nagy része nem
diplomas, tehat nem felelt meg a TIT kritériumainak. Nagyon sokan legfeljebb a ba-
ritaiknak mutatjdk meg a Holdat, és szerintem természetes, hogy csak sajat gyonyo-
risiikre tdvcsdveznek. Van, aki csak olvasni szeret, és azt is csak magénak olvassa el.
Ok nem fértek bele a TIT akkori kereteibe. Viszont a '60-as évek elején létezett IfjQ
Matematikusok Kore, meg Ifji Fizikusok Kore. Tagjai nem voltak TIT tagok, de a TIT
vallalta patronaldsukat, a programok lebonyolitasat. A gyerekek pedig az iskolai
szakkorok tagjai voltak, és tagdijukért valamilyen lapot kaptak.

Akkoriban tértént, hogy az Uranidba féljott egy kissé egzaltalt kulsejd Griember,
aki, mint kiderilt, Darazs Endre kolté és Ujsagiro volt. Els6 pillanatra beleszeretett a
csillagaszatba, és az volt az els6é kérdése, hogy miért nincsen amatércsillagasz egye-
sulet? Roka Gedeon probalta megmagyarazni, hogy a hazai viszonyok nem teszik le-
hetévé. Darazs Endre tlirelmesen végighallgatta, majd elmondta, hogy rendben van,
megérti, de miért nincs amat6rcsillagaszati egyestlet? Gyurka bacsi megértébb hall-
gatd volt és § is rajott, hogy ha van Ifju Matematikusok Koére, akkor miért ne lehetne
az amatdrcsillagaszoknak is ilyen szervezetiik? VVolt ra példa, nem lehetett elutasitani;
igy a TIT vezetdségének fejcsovalasa ellenére 1963-ban Szentendrén elhatéroztatott,
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hogy lennie kell! Egy év alatt jévahagytak, és kovetkezd évben Miskolcon valéban
meg is alakult a Csillagaszat Barati Kore.

1971 is nevezetes esztendeje palyafutasodnak. Mi vezetett a Meteor megalapita-
sara?

Mar a hatvanas évektdl kezdve elég sok kulfoldi csillagasz tarsasagnak és klubnak
voltam tagja. Kaptam a németek nagy folyoiratat, a helyi klubok, bemutato csillag-
vizsgéaldk korleveleit. Sokszor gondoltam, milyen jo volna ilyen Magyarorszagon is.
Itt volt ugyan a Féld és Eg, de abban észleléseket nem nagyon lehetett kozolni. Tehat
kellene egy amatéroknek sz6lé lap, ahol észleléseiket teszik kdzzé, utmutatast kap-
nak sth. Felvetettem az 6tletet, de Gyurka bacsi meglep6en hlivésen fogadta, Roka
Gedeon kicsit jobban partfogolta. Az els§ szam 300 példanyban jott ki, és el is ment
mind, s6t utana is kellett nyomni. Attél kezdve Gyurka bacsi is nagyon lelkes lett. Vi-
szont nem jott be, bar szerettem volna, hogy a tapasztaltabb, és matematikaban jarta-
sabb amat6rok maguk foglalkozzanak a feldolgozéassal. A valtozédészleléseket Nagy
Sandor rakta rendbe, de arra, hogy grafikonokat rajzoljon, mondjuk évente csak egy-
szer-kétszer volt hajland6. Masrészt pedig kiilonbéz8 adatok, rajzok is az én nya-
kamba zUdultak, és részben innen eredt, hogy a leadasok kezdtek csuszni. Egyszer(-
en nem lettem kész egy szammal, mert az alapokat is nekem kellett 6sszehozni. Elég
maceras munka volt, és egyediil kellett csinalni. Ugyhogy egy szép napon Gyurka
bacsi kézolte, hogy elveszi a szerkesztést, és egy bizottsagra bizza, mert a legutébbi
Meteor kéziratat meg se kapta. Ez meglepett, mert két héttel kordbban személyesen
vittem fol és letettem az asztalra neki cimezve. A mai napig nem tudom, hogy ki
vette gondjaba, illetve sejtem, hogy ki tintethette el. igy keriiltem el a Meteort6l, oly-
annyira hogy 72-t6l a nyolcvanas évek kdzepéig még egy sort se irtam, mert annyira
duhitett az eljaras. Amikor Mizserék kezébe kertlt a Meteor, Attila megkeresett té-
maajanlattal és hogy mit szeretne kapni. Akkor tértem vissza a Meteorhoz.

Sok mindennel foglalkoztal, sok mindenrél irtal, de talan a csillagaszattdrténet
és anapo6rakrol vagy leginkabb ismert.

Csillagészattorténettel Iényegében méar 1952 6ta foglalkoztam. Azzal indult, hogy
egyszer édesapammal beszélgettiink, és mondtam, hogy az a tavcs6 van az Urania-
ban, amit még Konkoly Thege Miklés rendelt 1908-ban. Mire § kijelentette, hogy
Konkoly Thege Miklés nekiink rokonunk! Egyébként apai dédapam felesége Kon-
koly-lany volt. Szoval elég tavoli a rokonsag, de levezethetd. Akkor én tulajdonkép-
pen 6rokdse vagyok a Konkoly-hagyatéknak is egy bizonyos szazalékig. Persze nem
pereltem be a csehszlovak allamot, de mindenesetre tetszett a dolog...

A lényeg, hogy 1952-ben a svabhegyi csillagvizsgal6é gydjteményét leszallitottak a
budapesti Uranidba. Odakerlltek a Nagy Karoly-féle m(szerek, aztan az egri és a
kalocsai mUszereket is folhoztak. Abbdl csinaltunk csillagaszati mizeumot. Ebben
nekem mar elég sok szerepem volt. A berendezéseket lehetett babralni, szétszedni,
Osszerakni, megvizsgalni, hogyan néztek ki a csavarok, hogy m(ikodétt régen egy
mikrométer. Ugy ismerhettem meg ezeket az eszk6zoket, ahogyan az ember muze-
umban sose lathatja 6ket, mert nem nyulhat hozzajuk.

Megszerettem a régi midszereket, és torténetik is kezdett érdekelni. Nézegettem a
magyar csillagaszattorténeti irasokat, feltlint, hogy szépek, de nagyon rosszak. Nin-
csen forras, vagy ha van, akkor is fellletes, a tanulmanyok egy részét levéltaros irta,
aki a csillagaszathoz nem értett, a masik részét csillagész irta, aki a levéltari munka-
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hoz nem értett. Azt lehet mondani, hogy a csillagaszat-torténetiras vaskorszakabél
szarmaznak, tehat gyakorlatilag Ujra kéne kezdeni a kutatast.

Amikor kezdtem kimaradni az Urania-

bol, el6szor talan potcselekvésként kezd-
tem kutatni ezeket. Miel6tt ezzel foglal-
koztam volna, volt tiz, tizenkét csillagasz-
rol életrajzi adat, ma én kb. 200-rél tudok.
Csillagaszattorténetben a Technikatorté-
neti Szemle nagyon sok cikkemet lehozta.
Az furcsa, hogy ma a technikatdrténé-
szek, meg akik olvassak a Szemlét, jobban
ismerik a nevemet, mint a csillagaszok, de
hat ez magyar sors.

Részben a csillagaszattorténet révén ke-
riltem a napérakhoz is. A napéra az az
eszkdz, ami tulajdonképpen a tudomanyt
és a hétkdznapi életet elészor kototte dsz-
sze, ahol egy, a tuddsok altal megkonst-
rualt szerkezet a nagykodzonség céljait Elgadas kézben, a Meteor 2003 Tavcsoves
szolgélja. Tehat szocialis szempontbdl is Talalkozén
érdekesnek tartom O6ket, de ezen kivul
nagyon érdekesek a szerkezeti megoldasok.

A csillagaszattorténet aztan elvezetett engem a térképtorténethez és a geodézia-
torténethez is. irtam par tucat térképtorténeti cikket, azok kdzo6tt is van 1-2 jelentd-
sebb.

Miért csinalod?

Oromet okoz. Talan szeretek szerepelni is. Azt, akit érdekel az én tudomanyom,
meg kell becstlni és szeretettel kell vele foglalkozni. Ha latja azt, hogy én komolyan
veszem, akkor az a tudomany megbecsilését hozhatja szamara.

Mi az, ami mostanaban foglalkoztat, és mit tervezel a kovetkez8 hetven évre?

Azért ennyire el6re nem tervezek. Van egy OTKA-palydzatom, ami a magyarorsza-
gi gyljteményekben 1év6 régi mlszerek teljes felmérését tartalmazza. Ezt be kéne fe-
jeznem, remélem, hogy sikerll. Van két nagyon kedves témam, az egyik Koves-
ligethy Radé élete és munkassaga, mert 6réla mindenki tud, de senki se tudja, hogy
voltaképpen mi mindent csinélt. A masik Hell Miksa élete és kora. Nyugodt lelkiis-
merettel allithatom, hogy Hell Miksat nem ismerik. Hellr6l magarol kellene egy (j
megvilagitasban irt életrajzot irni, amiben benne lenne a kor magyarorszagi csillaga-
szata is.

Trupka Zoltan

Hogy 2004-ben is kdzelebb hozhassuk a csillagokat...

...kérjuk, jovére is tAmogassa az MCSE-t
az SZJA egy szazalékaval!
Ado6szamunk: 19009162-2-43
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Uj tipusu, perc pontossagl napora

Az id6 mérésének kérdése egyidbs a csillagaszattal. A napnak 12, illetve 24 részre
valo felosztasat minden okori kultirnép kérében megtalaljuk. Az altaluk készitett el-
s6 idémérbk az egyenletesnek hitt Nap-jarast hasznaltak fel arra, hogy a nap kisebb
elosztasat mérjék. A napora kétségkivil az els6 idémérd eszkdz volt. Az asszir, foni-
ciai, egyiptomi népek kdrében kiiléndsen nagy jelentéséggel birt, hiszen szubtropikus
éghajlata hazajukbol nézve az ég az év legnagyobb részében felhétlen volt. Elenged-
hetetlentil fontos azonban, hogy id6mér6 csillagaszati eszkéznek is tekintstik, hiszen
a Fold napi forgasat és a Nap koruli éves keringését is tikrozi egy adott helyen. A
napora torténete egészen az 6korba nyulik vissza, amikor még az ember szamara ez
volt a legpontosabb id6méré eszkoz.

Kezdetekben az égitestek latszdlagos elmozdulasanak megfigyelése tette lehet6vé
az id6 megmérését, majd a naporak megszerkesztését. M(kddésiknél az idémérés
alapjaul nappal a Nap mozgéasanak vetllete szolgalt és szolgal ma is. Ezek a napdrak
a mindenkori helyi id6t mutattak. Még a kézépkorban is a napdra volt a legponto-
sabb id6mérd eszkdz, de még a 19. szdzad kdzepén is naporaval ellendrizték a pon-
tatlanabb mechanikus érak jarasat.

A napora minden kétséget kizaréan nem tud versenyezni a mai pontos mechani-
kus- vagy kvarcérakkal, azonban egy napdra tulajdonosa szamara sokkal éromtelibb,
ha sajat id6mér6 eszkdze mikddését figyelheti. Az emberiség torténelmével elva-
laszthatatlanul dsszeforrt, a vilag barmely tajan jarva felfedezhetjiik épuleteken, uta-
nozhatatlan karaktert, patinat kdlcséndzve az 6t visel6 éptiletnek. Ugyanakkor 6n-
magaban is muvészeti alkotasnak tekinthet, képzém(ivészeti, mUlvészettorténeti
szempontbdl is fontos mUtargy, amely sokszor az épilet (gyakran miemlék) szerves
részét képezi, osztozva annak sorsaban is.

Naporat szamléalhatatlan kivitelben készitettek, a tébb tonnds méarvanyobeliszkt6l
az 0sszecsukhaté zsebnaporaig.

A napo6rak megtaldlhatok voltak minden antik civilizacidban, Babilénidban, Egyip-
tomban, a Gorég- és a Robmai Birodalomban. igy maradtak rank nagy szamban szép
alkotasok a mai Spanyolorszag észak-nyugati részén, Sziria, Libanon és Egyiptom te-
ruletén. Ennek a talalmanynak az emberiség torténetében meghatarozé szerep jutott,
igy nem véletlen, hogy a vilag barmely pontjan jarva felfedezhetlink napérakat.

A horizontalis napérdk szamlapjai vizszintesen fekszenek, a vertikalis naporaké
fuiggéleges sikon, gyakran egy falra rajzolva. Az arnyékot ad6 ,,amyékveték" célsze-
r(ien a Fold forgasi tengelyével parhuzamosak. Az ekvatorialis naporak amyékvetdje
legtobbszor vékony palca, a Foéld tengelyével parhuzamos, a szamlapja pedig az ar-
nyékvetd tengelyre mer6leges sikban van. igy a teljes kort (360°-ot), mint egy napot,
24 részre osztva egy Oranak 15°-0s szdgosztas felel meg. Az ekvatorialis napéraknal
igy az egyes Ordk orakdze egyenld, 15°. Ezzel szemben a horizontalis és vertikalis
napoérakndl az 6rak osztasa geometriailag nem egyforma.

A naporak egy év alatt négyszer mutatjak a pontos id6t (altalaban max. +16 percet
sietnek, vagy késnek). A Fold Nap korili keringésének sebességvéaltozasa miatt hol
késnek, hol sietnek a zénaid6h6z képest. Ezért a naporak mellett tdblazatban célszerl
feltlintetni - az id6kiegyenlités (id6korrekcié) naptari datumokhoz rendelt percérté-
keit, mert csak ezzel hatdrozhaté meg mindig a pontos id6. Tovabbi probléma az

26



idémeghatarozasnal, hogy figyelembe kell venni a nyari és a téli idészamitast is, igy
gyakran 6sszeadasi, kivonasi miveletekkel szamolhatjuk csak ki az id§ percpontos
értékét. (Tavasszal egy oraval el6bbre allitjak az 6érakat a Nap jarasahoz viszonyitva,
6sszel pedig vissza.)

Napdéram tervezésének a célja egy mindig a pontos id6t mutato, az id6 leolvasasat
kovetden tovabbi szamolasi mlveletet mar nem igényld, preciz idéméré szerkezet el-
készitése volt. M(ikédésének a lényege, hogy az id6korrekciéknak megfelel6en a
szamlapot egy mechanizmus Ugy allitja-forditja, hogy mindig a pontos idét mutassa!
Ehhez csak az ekvatorialis napora, mint ,,alaptipus” felel meg, amelynél az éravona-
lak geometriai osztasai egyformak.

Az id6kiegyenlités korrekcids értékeit és a napdra geometriai tajolasi paramétereit a
helyi (budaérsi) hosszusagi, szélességi értékekhez szamitdgépes programmal hata-
roztam meg. A Shadows 1.6.2 naporatervezd program ingyenesen letdlthet6 az
Internetrél. Ezzel a programmal szamitottam ki az egyes naptari napokhoz tartoz6
korrekcid-értékeket. Az idékiegyenlitések értékeit egy rézlap tarcsara, sugariranyba,
teljesen korbe felmértem, mintegy a teljes évre. 120 mm-es korre az id6kiegyenlitések
pozitiv értékeit kifelé, a negativokat pedig befelé - célszerlen 1 percnek 1 mm-t meg-
feleltetve. A szerkezet naptaranak beallitasakor, elforgatasakor a kozos tengelyen Ié-
vO tarcsa sugarméretének valtozasai az id6kiegyenlitések értékeit adja. Ezt a sugar-
irdnyld elmozduléast gérgékon, karokon, csukldékon keresztil a szamlap aranyos és
pontos elforgatdsdhoz hasznalom. igy a datum beallitdsaval a napéram szamlapja az
id6korrekciénak megfelel6en elfordul, egy zsindron fligg6 suly er6hatasara.

A mechanizmusba egy nyari-téli id6kapcsolot is beépitettem, amely pontosan egy
oréat fordit el a szamlapon.

Szlkségesnek tartottam a szerkezetbe egy helyi és kdzép-eurdpai idd atkapcsolét is
beépiteni. Ez 16nmA0s értékd elforditast tesz lehetévé. (A napdra pontos bedllitadsahoz
és ellenérzéséhez is sziikséges. Tudnunk kell, hogy a rédi6ban felhangzé déli ha-
rangsz0 idején télen Budapesten a Nap jarasa szerint mar 12h16mi0s koruli az idé.
Nyari id6szamitaskor ez | 1 h16n%0s).

Mindkét id6kapcsoldnal egyszerl arretald szerkezet biztositja a kapcsoléallasok
pontos, széls6 helyzeteit, elkeriilve a kéztes bizonytalan allast. (Hasonl6 a villany-
kapcsolok megoldasahoz.) A napdra rogzitett és gondosan tajolt acélvazdban a
szamlapot tart6 keret a kapcsolékarok, és a datum beallitasa szerint elfordul, mindig
a pontos id6t mutatva. A rozsdamentes acél szdmlapon a furatokkal jel6lt osztas 5
perc, igy az id6 ilyen pontossaggal régtén olvashatd. A karok allitdsaval a berendezés
kivansag szerint a budadrsi id6t, k6zép-eurdpai idét, a téli vagy nyari idészamitas
szerint k6zvetlenul adja.

A berendezés tovabbi érdekessége, hogy fogaskerekes hajtomu-attételen keresztil
egy Hold-naptarat is mozgat. A naptar beallitasakor a forgaté kar elfordit egy fekete
arnyékolo tarcsat is, amely a figyel6ablakban a korong alaku fénynyaldbot részben,
vagy egészben letakarja Ugy, hogy a naptéarral 6sszhangban a fény el6tt jobbrél bal
felé halad. A mikodése teljesen megegyezd a Hold fazisainak mikddésével. A teljes
korong alaku fénynyalab a teliholdat, a teljesen letakart az Gjholdat szimbolizalja. A
fénynyalabot a berendezésben a napfény visszatiikrozése adja. A sarlék alakja meg-
felel a ndvekvé, csokkend negyedek formainak is. (A Hold sarlojanak a formédja, a
Hold Nap altal sttétt oldalanak, Foldrél észlelt fazisai adjak. A fogaskerekes hajtémi
attételének szdmitdsahoz a holdhdnap 29,3 napos ciklusat vettem.) A mechanizmus
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felépitése és az attételek szamitasa az abrakon lathatok. A fogaskerekes attétel miatt 4
db arnyékot adé korong van egy koézponti tengelyen. (Ez mozgatja a naptar tarcsajat
is, a fogaskerekes attétellel. A fogaskerekes hajtomvet kissé bonyolitja, hogy a szél-
lel, esével bejuté por, szennyez6dés miatt foghézag-szabalyozot is beépitettem.) A
szerkezetet az id6jaras igénybevétele miatt festett acélvazzal készitettem, minden
mozg0, csusz0, forgd alkatrészt, csavart pedig sargarézb6l. A szamlap inox acélle-
mezbdl van hajlitva, a rémai szamokat lyukasztassal alakitottam ki. A naptar tarcsajat
két darab 4 mme-es Gveglapbdl ragasztottam 0ssze Loctite Givegragaszté migyantaval,
kozottuk vetitéfélidra masolt grafikaval. Az dsszes grafikat, feliratot AutoCad prog-
rammal rajzoltam. A feliratok réztablait és a nemzeti cimert fotd-mélymaratassal ké-
szitettem sargaréz lemezre, korulotte a feliratok: ,,Hitlink az 8si erényben”; ,,Késziilt
az Ur 2003. évében" székely rovassal késziltek. A szerkezet szamlapja kb. 600 mm
atmérgjd.
Napo6ramat budadérsi hazam kertjében allitottam fel, hasznos idéméré eszkdznek és
diszitd targynak is, csaladom és barataim érémeére.
Kupas-Deak Béla

A naporarol tovabbi fotok lathatdk az interneten: http://kép.tar.hu/maestrogm

Magyarorszag napdrai
Magyar Csillagaszati Egyestlet, 1998,500 Ft

A magyarorszagi naporak katalogusa Keszthelyi Sdndor tobb évtizedes gydjt 6-
munkéjanak eredményeit foglalja 6ssze; 6sszesen 404 hazai napdra legfontosabb
adatait tartalmazza. Nélkulozhetetlen forrasmunka mindazok szamara akik é r-
dekl6dnek a napérak vilaga irant. Megrendelhet§ az MCSE-t6l (1461 Budapest,
Pf. 219.), r6zsaszin postautalvanyon, tagok szdmaéra 400 Ft-ért.

Minden kedves

Olvasonknak

kellemes karacsonyi

Unnepeket

és boldog Uj évet

kivanunk!

Freskorészlet a péceli Raday-kastély
kényvtartermébdl.
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Els6 benyoméasok egy 127/820-as
refraktorral

A Magnitudoé Csillagaszati Egyesilet Debrecen (MACSED) korabban is rendelkezett
néhany lencsés tavcsdvel, igy a néhai, 1991-ben bezart bemutaté csillagvizsgaléban
egy 100/1000-es Zeiss tavces6 volt a f6 mlszer (ami most szekrényben varja a jobb
napokat - a remélhetéleg hamarosan feléplil6 Gj csillagdat), illetve bemutatashoz
hasznalunk két db 63/840-es Zeiss Telementor mdszert.

Nemrég elhataroztuk, hogy a bemuta-
tasokhoz Uj, nagyobb, egyben jol szallit-
haté tavcsovet vasarolunk. Hosszas
mérlegelés utan agy dontottink, hogy
egy TS-Astro 127/820-as tavcsovet vasa-
rolunk meg EQ-3 mechanikan. A tavcsd
felszereléséhez tartozik egy zenittikor,

»StarPointer" keres6, polustavcsd, két db
okular, és vasaroltunk még hozza egy
sarga szinszUr6t és egy holdsz(r6t is.

Nagy izgalommal vartam az els6 derult
éjszakat, amely szeptember 19-én szo-
katlanul j6 atlatszésaggal, és ami igen
ritka, ezzel egyditt feltinéen j6 nyugodt-
saggal koszontdtt be. Persze hidba a
tiszta ég, Debrecenbdl az erés fényszeny-
nyezés kilizétt sztileim 15 km-re 1évd
kertjébe, Bocskaikertbe.

Be kell vallanom, hogy - bar a tavcs6-
héz adott Ronchi-teszt sokat igér6 volt -,
egy kis elditéletet taplaltam a refraktorral és altaldban a refraktorokkal szemben, talan
azért, mert korabban egy 150/750-es Newton-reflektorom volt, jelenleg pedig egy
200/2000-es Schmidt-Cassegrain-tavcsovet hasznalok. Ezzel szemben mindjart az el-
s6 objektum nagyon kellemes csal6dast okozott. De ne szaladjunk el6re.

Ugy dontéttem, hogy végigkeresem kedvenc égi ismeréseimet, és egyben azt is
tesztelem, hogy Meade-tavcsdovem go-to mechanikaja mennyire lustitott el, ill. meny-
nyire felejtettem el, hogy mit hol is keressek. Az (] tavcs6 StarPointer keres6je na-
gyon koénny(vé tette az egyes objektumok megtalalasat, és elégedetten vettem tudo-
masul, hogy a tébb mint fél év kihagyas (ez év tavasza 6ta hasznalom a Meade-et)
ellenére 8-10 masodperc alatt minden kit(iz6tt célpontot megtalaltam.

Vegyik sorjara! El6szor a Cassiopeidban talalhat6 kedvelt nyilthalmazt, az NGC
457-es sorszamu Bagoly-halmazt vettem szemiigyre. A tavcs6hodz vasarolt 20 mm-es
TS Super-Plossl okularban 41-szeres nagyitassal a 13" &tmér6j(i halmaz kdzel 80 csil-
laga a bagoly fényl6 szemeivel (az aranylé 5ms (pCassiopeiae és egy masik 7ms szu-
perorias) tlélesen tindodkolt a szép csillagkdmyezetben, az 1,3 fokos latémezdben.

Masodjara a mindenki altal j6l ismert Andromeda-kddot vettem szemtigyre. Ehhez
behelyeztem a sajat Meade Series 4000 32 mm-es okularomat, mellyel kevéssel tébb
mint 2 fok LM-t lehetett elérni. A galaxis csodalatos, éteri fénnyel Uszott a csillagok
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kozott! A mag kilonésen fényesen vilagitott és a halvanyan, de jol kivehet6 karok
kitéltotték az egész latomezét. Ami kuldn kellemes meglepetést okozott, azonnal meg
lehetett pillantani az M31 két kiséréjét, az M32-t és az NGC 205-6t is.

Ezutan visszatértem a Cassiopeia és a Perseus csillagkép k&zotti, szabad szemmel
elmosodott kddfoltként lathato hires Ikerhalmazra (NGC 869/884). A két, egyenként
kb. 30" kiterjedésl halmaz b&ségesen belefért a latdbmezébe. A kett6shalmaz gyonyo-
rd, kék és néhany voéroés csillagbdl allé csillaglancai, tihegynyi ,.csillagporszemek"
alkotta kulénleges félkérives alakzatai tokéletesen ragyogtak és a leképezés itt is ki-
fogastalan volt.

Ezutan uagy gondoltam, hogy poélusra allitom a tavcsovet, de csak egyszerd,
»mezitldbas" maédszerrel: a StarPointer hasznalataval, bar a tavcsé allvanyahoz szé-
riatartozék a pélustaves6 is. Ha mar a pélusra allasrol volt sz6 - ami a késébbiekben
megkdnnyitette a kdvetést -, megnéztem a Sarkcsillagot, amelyet mar a 20 mm-es
okular 41-szeres nagyitasa is tokéletesen bontott, és a fényes 2mss fécsillag mellett 18'-
re szépen latszott a 9ms, halvany kiséré.

Ezt kdvetben Ujra visszatértem a Perseushoz, ahol az Algenib/Mirfak szép csillag-
kdrnyezetét (Mel 20) vettem szemuigyre. A 32 mm-es okular nagy latémezejébe szinte
belefért az egész, kozel 3 fokot kit6ltd, kb. 100 tagbol allé csillagkavalkad.

A keleti-északkeleti tajakrol ezutan attértem a nyari csillagképek még mindig a ze-
nit kornyékén lévé csoportjara, és felkerestem a Vulpeculdban 1évd hires Dumbbell-
kédot. A 20 mm-es okularban fényesen vilagitott az M27 8'x5' kiterjedésd, halvany
z6ldes kédpamacsa, és jol ki lehetett venni szalas szerkezetét. Gondoltam, hogy itt
nagyobb nagyitas is elkélne, ezért betettem a tavcséhodz vasarolt 10 mm-es Barium-
okulart. A 82-szeres nagyitassal még mindig igen fényes kddnek kivehetd volt az
egyébként csak fotdkrél ismert kor alaku haloja!

Az M27 utan a kozelben 1évé két nevezetes kettdscsillagot latogattam meg. A
Hattyd fején tindokld K3I1-B9V szinképosztal*i Albireo a megszokott csodalatos
szinkontraszttal kapraztatott el, és a fényes (3,1 és 5Ti) csillagparos semmi szini
vagy kémahibat nem mutatott, diffrakcids gydr(je tokéletes volt.

Szintén nem tul messze fénylik a talan ritkabban latogatott y Delphini, amit nem
véletlenil neveznek ,,(irautdé lAmpéasanak”, hiszen olyan a csinos kettéscsillag két ko-
zel azonos fénnyel (572 és 4**3) egymastél 10" tavolsagban tlinddkld tagja, mintha
valahol tavol a Tejut felél érkezé Grjarmd reflektorai vilagitananak felénk.

Id6kozben a tdvesének minden kils6 alkatrészét harmat boritotta be, azonban héla
a hosszU paravédo sapkanak, az objektiv szaraz maradt. igy folytathattam kalando-
zasomat a kora 6szi égholt csillagai kézott. Mivel a kdzelben volt, nem hagyhattam ki
a Scutum csillagkép nevezetes nyilthalmazat, a Messier-katalogusban 11-es szamot
visel§ Vadkacsa-halmazt. A 14' kiterjedésU, gazdag halmaz gydnyord ékszerdoboza-
ban vagy 500 csillag finom ezistpora sziporkazott, amibél kézéptajt néhany fénye-
sebb csillag nagyobb gyémantként tindoklott ki. Jol lathatd volt a halmaz repild
vadkacsarajra emlékeztetd szerkezete.

A kettéscsillagok és nyilthalmazok utan legalabb egy gdémbhalmazt is fel kellett ke-
resnem. Adta magat a kozelben Iévé Herkules-kokardaja, a 17" kiterjedés(i M13, az
,»6szaki égbolt to Centaurija". A 20 mm-es okularral szépen grizesedett a széle, mig a
10 mm-esben mar a latomez6t kozel kitdltd, kb. 1 millié csillagot tomorité gyonyord,
fényes (579-s) gdmbhalmaz kiils6, poklabszerd csillaglancai is jol lathatdk voltak.
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Az M13-rél egy Ujabb planetaris kodre, az M57-es Lyra-gy(irlskddre tértem at. A
picinyke, 80"x60"-es, zéldesszlirke fUstkarika jol kivehet6 volt, azonban megallapi-
tottam, hogy itt nagyobb nagyitasra lenne sziikség.

A Lyra csillagképben maradva felkerestem még a jeles duplakettdst, az e Lyrae-t.
Bar a 10 mm-es okular altal kinalt 82-szeres nagyitasnal itt is tébbre lett volna szik-
ség, de jol kivehet6 volt az egymastél 3'5-re 1évd két kettbscsillag focsillagai mellett
2"6-re, illetve 2"4-re meghtzé6do két halvany kiséré.

A mély-ég objektumok utan ideje volt attérni a déli égbolton mar magasan voroslé
Marsra. Nyilvan a kitin6 nyugodtsag is tette, de meglep6 volt bolygé latvanya (ez
egy gyakorlé Schmidt-Cassegrain-tavcs6 hasznalénak nem tal kellemes 6sszehason-
litas). Szinte vilagitott a bolyg6 déli hésapkaja, és jol kivehetdek voltak a bolygoé ko-
rongjan a sotét szinl alakzatok. Sajnos, a nagyitas itt is kevésnek bizonyult, ezért
megfogadtam, hogy legk6zelebb hozom a 6,3 mm-es Meade-okularomat is. Itt egyéb-
ként mar latszott némi - a Fraunhofer-refraktorokra jellemzé - lilas szini hiba a boly-
g6 kordl, amit a tdves6hoz vasarolt sarga szinsz(ir6 jelentds mértékben csokkentett.

Késdre jart, és a parasodas miatt a StarPointert is id6r6l id6ére tordlgetni kellett,
ezért mar csak néhany objektumot kerestem fel. Az egyik az 6szi égbolt legszebb
kett6scsillaga, a y Andromedae, amelynek szép topaz-akvamarin szinkontrasztjat az
egyébként igen jo leképezési és kényelmes betekintés(i 10 mm-es Barium-okularban
is élvezni lehetett, de az is megallapithatd volt, hogy bizony ez az olcsobb tipusu
okuléar a latbmez6 szélén mar eg” kicsit elhtizza a képet, ami nem csoda, szamitasba
véve a par fényesebb tagjanak (2,3) erds fényét.

Innen a StarPointemek is kdszdnhet6en egy pillanatnyira volt az M33, ami joval
halvanyabb kozeli testvérénél, az Andromeda-kédnél (érthetd, hisz 5T7-s fénye nagy
teriileten: 62'x39'-en oszlik el), de azért elforditott latassal j6l sejthet6ek voltak spiral-
karijai.

Ujra visszatérve a Cassiopeia kdrnyezetére a nagy latdszog(i okulérral végigpasz-
taztam a Tejat itteni csillagfelh@it, és véletlenlil akadtam bele a Stock 2 jel(i, szépséges
és nagy Kiterjedés(i nyilthalmazba. A latdbmezében hemzsegtek a kb. 1 fokos kiterje-
désl objektumot alkot6 fényes csillagok. Mivel csak néhany fokra talaljuk ezt a hal-
mazt (az e Cassiopeiae iranyaba) a hires és sokat latogatott Ikerhalmaztol, talan ezért
olyan kevéssé ismert, pedig tobb figyelmet érdemelne. Kulén élmény volt, amint a
latbmezdn hosszu csikot hluzva athaladt egy meteor.

Végezetll a Nagy Medve kornyékét vettem szemuiigyre és nem tudtam megalini,
hogy ne keressem fel az M51-es jelti Orvény-kodot, aminek, bar a horizonthoz mar
elég kozel volt, j6l 1athatd volt mindkét halvanyan pisldkolé magja.

Az Alcor-Mizar kett6st mar csak megszokasbdl allitottam be, de megérte, mert
kellemes latvanyt nyujtott a Mizar kettéscsillaga az Alcorral egyutt egy latémezdében.

Legvégul ugy gondoltam, hogy egy olyan objektumot keresek fel, amirél nemrég
olvastam a Sky and Telescope-ban (2003. jaliusi szam). Ez a Draco csillagképben ta-
lalhaté kedves aszterizmus, a % Draconis mellett az e iranyaba kb. 1,1 fokra lévd
Kemble-2. Mindenkinek javaslom meglatogatasat, hiszen igazan bajos latvany a
Cassiopeia 7m9 ms csillagokbdl all6, 20" kiterjedés, kicsinyitett masa.

A derilt ég alatt gyorsan hil6 éjjel, és az er6s parasodas végul is ravett, hogy az
Univerzum hatalmas 6ceanjanak partjarol - élményekkel feltdltédve - lassan vissza-
térjek, és kezdjem el 6sszepakolni a hliséges tarsként igen jé teljesitményt nyujto ref-
raktort.
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Osszegzésként megallapithatom, hogy igazan remek élményt szerzett szamomra a
tavesd, kilondsen annak tokéletes leképezése és nagy fényereje. Ugy gondolom, kva-
litasai ezt a m(iszert a kés6bbiekben nemcsak a bemutatasokra, de profi megfigyelé-
sekre és fotdzasra is alkalmassa teszik.

Most pedig csokorba szedve alljanak itt a taves6 fébb erényei és néhany hatranyos
tulajdonsaga.

Pozitivumok

e nagy latébmez6

e jO leképezés

« kitling kontraszt

* nagy fényer6

e viszonylag mérsékelt szinezés
¢ hosszU ideig ellenall a parasodasnak
« preciz fogasléces kihuzat

e konny( bedllitas

« stabil allvany

» kényelmes hasznélat

A fentiek alapjan lathat6, hogy szamos pozitiv tulajdonsaga mellett csak néhany,
kevéshé jelentds hatrannyal bir a tavcs6, ezért barkinek melegen ajanlom hasznalatat,
és remélem, én is minél tobbszér pasztazhatom vele az égboltot.

Gyarmathy Istvan

Kis tavcs6 - nagy élmény

Idén is nagy izgalommal késziilddtem az &gasvari tdborra, kulondsen azért, mert
modomban volt kiprébalni egy Pentax SDHF 75/500-as refraktort. A kis Pentax, mé-
retét tekintve, idealis utazétavcsd. A harmatsapkaja betolhatd, és igy hossza csak 41
cm. A sulya is igen kedvez6, csupan 2,2 kg. Nem volt gond a hegyre felvinni. Mecha-
nikai kidolgozasa is tetszets, strapabird. A kihuzat fogasléces 60 mm-es belsé atmé-
rével, és mintaszer(ien mkoédik. 75 mm hosszan fékuszalhatunk vele és nagyon 6t-
letes, massziv a rdgzitése is.

A gyari tavcsdvek gyakori hibaja, hogy a tul hosszu tubus miatt a fokuszpont ,,nem
16g ki" eléggé, a cs6bbl, ezért nem lehet hasznalni, pl. fotézashoz vagy zenitprizma-
val. Nos, itt ez nem &ll fenn. Bar a gyari toldat tual hosszl, de mégsem kell nekiesni
ecetes fémf(irésszel, mert egy egyszer(i hazi készités(i révid toldattal még a hirhedt
»fényutzabald" Herschel-prizmat is be tudjuk élesiteni.

A muszer fotovizudlisan (szép sz06) korrigalt optikaja a kéttagu SD objektivbéi és
egy a tubus kézepe tajan elhelyezett egytagu korrekciés lencséb6l épil fel, mely a
gyartd szerint vizudlisan 5 fokos latdmez6t biztosit, fotografikusan pedig kirajzolja a
6x7-es filmeket is.

Mivel az én amatércsillagaszati tevékenységem féleg az asztrofotdézasra koncent-
rélodik, ezért el6szor ezen a terlleten kezd6dott a vallatas.

Az elkésziilt képek (M8-20, M16-17) nem okoztak csalédast. 24x36-0s formatumra
fotézva a kozel 3x4 fokos negativon nem lépnek fel az oly sokszor latott hibak: mint a
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peremsotétedés, vagy a kép szélénél torzult csillagnyomok. Mar alig varom, hogy
6x6-0s filmre is kiprébéaljam!

Sajnos a nyari éjszakak elég rovidek,
ezért nem sok idém volt a vizualis tesz-
tekre.

Mégis, amikor felkelt a Mars, nem le-

hetett kihagyni. A légkér nagyon nyug-
talan, de néha mégis meg-megall.
Fraunhofer-refraktorhoz  szokott sze-
memnek furcsa ez a latvany, hat igen, ez
egy ap6. A szinek Uj értelmet kaptak,
tudniillik, hogy nem a tavcsd okozza
6ket. A fehér pdlussapka alatt a barnasvo-
ros rengeteg arnyalata latszik, de Kar,
hogy nem tudok jol rajzolni. Erdekes volt
naproél napra kovetni a porvihar fejl6dését
a voros bolygon.

Majd a csillagteszt kdvetkezett. Az extra- és intrafokalis kép kdzott kisebb kilénb-
séget latni, mint az 6sszehasonlitasra hasznalt 102/1000-esnél, pedig az is X6-7 korul
van. Sajnos sokaig nem lehet bamészkodni, mert jon fol a Nap.

Apropé Nap! Mikor mar delel6re jart, ra is vetettem egy-két pillantast. A Herschel-
prizmaban nagy volt a tumultus, elég aktiv a mi csillagunk felszine mostanaban.
Szintén furcsa, hogy nincsenek félésleges szinek és, hogy milyen kontrasztosan, fi-
noman latszanak a foltok. Oréakig el lehetne nézelédni, ha nem l6knék félre az embert
az okulartdl a tisztelt kivancsiskoddk.

Aztan naprol napra a Hold is egyre feljebb kuszik az égen, és az alkonyati égen
olyan a latvany, mintha holdutazasra indulna az ember. Kétszadzszoros nagyitasnal
sem esik szét a kép, bar jo lenne, ha kicsit magasabban jarna égi kisérénk.

Osszefoglalva: Kicsi a bors, de erés! Mindenkinek szivbél ajanlom ezt a valdban
hordozhatd, akar fotéallvanyrol is hasznalhat6 kis m(iszert. Hatalmas latomezejének
és kivalé mindségének készonhetben széles nagyitastartomanyban hasznalhato.

Hingyi Gabor

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6d6k figyelmét, hogy a Szakkényvaruhazban is kapha-
tok az MCSE kiadvanyai (Csillagészati évkdnyveink, a Meteor friss szamai, évkonyvek,
Amatdrcsillagaszok kézikonyve stb.).

A Szakkényvaruhaz cime: Budapest VI. kér., Nagymez6 u. 43.

Nem csak tUkrot, hanem tavcsovet is Csatlostol!
Készit, javit, atalakit
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szerb A. u. 4. I/7., tel: 274-3070)
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Képmelléklet

A nagy Mars-kozelség webkameraval

I. 06.13.01:59 UT, CM 338°. Kiss Gadbor-Kubus Gyula, 140/1400 Newton.
2.06.30. 03:37 UT, CM 200°. Székffy Tamas, 20 SC, f/50.

3. 07.20. 03:00 UT, CM 4°, Zsiga Laszlo, 150/1250 Newton.

4.07.22. 00:30 UT, CM 323°. Schné Attila, 230/2685 Yolo, f/34.

5.07.22. 01:00 UT, Zana Péter, 200/1390 Newton.

6. 07.27. 01:52 UT. Zana Péter, 200/1390 Newton.

7.07.27. 23:15 UT, CM 227°. Zsiga Laszlo, 150/1250 Newton.

8.07.28. 01:25 UT, CM 267°. Schné Attila, 230/2685 Yolo, f/40.

9. 08.02. 13:45 UT, CM 56°. Stefan Buda, 25 cm /48 Dall-Kirkham-reflektor.
10. 08.05. 13:50 UT, CM 16°. Stefan Buda, 25 cm /48 Dall-Kirkham-reflektor.
Il1. 08.05. 00:45 UT, CM 185°. Schné Attila, 230/2685 Yolo, f/40.

12. 08.09. 15:23 UT, CM 2°. S. Buda, B. Curcic, 40 cm f/40 Dall-Kirkham-reflektor.
13. 08.06. 01:00 UT, Zana Péter, 200/1390 Newton.

14. 08.15. 14:35 UT, CM 297°. Stefan Buda, 25 cm /48 Dall-Kirkham-reflektor.
15. 08.15. CM 69°. Hollésy Tibor-Tordai Tamas, 200/1800 Cassegrain.

16. 08.16. 01:11 UT. Varadi Mihaly-Flrész Gabor, 30 cm /15 refraktor.
17.08.19. 12:35 UT, CM 232°. Stefan Buda, 25 cm /48 Dall-Kirkham-reflektor.
18. 08.20. 21:46 UT, CM 358°. Schné Attila, 230/2685 Yolo, f/40.
19.08.21.00:37 UT. Tordai T.-Nagy Z. A.-Hollésy T., 200/1800 Cassegrain.
20. 08.27. 00:32 UT, CM 345°. Padanyi Arpad, 13 cm f/7 Superapo quadruplet.
21.08.25. 13:20 UT. Stefan Buda, 25 cm /48 Dall-Kirkham-reflektor.
22.08.27. 23:24 UT, Zana Péter, 200/1390 Newton.

23.09.01. 13:44 UT, CM 134°. Stefan Buda, 25 cm f/48 Dall-Kirkham-reflektor.
24.09.02. 23:45 UT, CM 272°. Hollésy Tibor, 20 cm /25 refraktor.

25.09.03. 23:10 UT, CM 256°. Holl6sy Tibor, 200 cm /18 Visac Cassegrain.
26. 09.06. 12:38 UT, CM 74°. Stefan Buda, 25 cm /48 Dall-Kirkham-reflektor.
27.09.06. 22:34 UT, CM 227°. Jaksy A.-Kereszty Zs.-Szitkay G., 35,6 SC, f/20.
28.09.17.20:44 UT, CM 95°. Schné Attila, 230/2685 Yolo, f/40.

29. 09.19. 21:14 UT, CM 85°. Holl6sy Tibor, 20 cm /25 refraktor.

30. 09.19. 22:28 UT, CM 98°. Jaksy Attila-Szitkay Gabor, 15,5 cm, /7 refraktor.

Sarki fények

S1, S2: Aurora Australis ,feltlnézetbdl": a felvételek a Discovery (Grreplil6gép fedél-
zetér@l késziltek 1991-ben.

S4, S5: A 2003. november 20-ai sarki fény még Budapestrél is rendkivil felt(ing jelen-
ség volt. A két felvételt az 6budai Polaris Csillagvizsgalébol készitette Mizser Attila
Nikon Coolpix 4300-as fényképez6géppel, 8 s expozicios idékkel (f/2,8, 400 ASA).

S5: Aurora Borealis ,oldalnézetbdl": Bakos Gaspar virtudz fotéja egy repllégép fedél-
zetérdl készilt, Kanada keleti partjai felett (20 mm-es obj., Fuji 1600 dia, 30 s exp.).

S6-S9: Utazas az északi fény nyomaban - illusztraciok Balaton Laszl6 cikkéhez. A
fotékat Lutz Thalmann és Balaton Laszl6 készitette az Abiskdi Nemzeti Parkbol
(Svédorszag), 2003. oktober 19-én. Canon Digital Ixus V4 digitélis fényképez&égép, /4,
100 ASA, 15 s expoziciés id6k.

34















A Castor Csillagvizsgal6

Minden amat6r alma egy sajat csillagvizsgaléban valo észlelés, kényelmes kérilmé-
nyek kozott, elére beallitott mlszerekkel, id6jarasi viszontagsagoktol, zavaré koz-
vetlen fényektdl és széltél mentesen. Ha a lakéhely adottsagai megengedik, akkor
lelki szemeink el6bb-utébb kibontakozik egy hazi csillagvizsgalé képe. Az o6tlet Hor-
vath Tibornal jarva merult fel bennem. A Scutum Csillagvizsgaléhoz hasonlé letol-
hato tetds épulet Kivitelezése megvalosithatonak tlint szamomra. Még a mdiszereink
is hasonl6ak: Tibor egy 26 cm-es Makszutov-Cassegraint hasznal, mig jdmagam egy
25 cm-es Cassegrainnel tevékenykedem. A tavcsdvem a veszprémi hazam udvaran
allt leponyvéazva, de mindezt fedél ala hozni szamtalan el6nnyel kecsegtetett. A letol-
hat6é tetejl valtozat tébb szempont miatt is szimpatikusabbnak t(int a kupolaval
szemben: egyfel6l az ég latvanya igy teljesebb, amely egy keskeny kupolarésen ke-
resztll szemlélve veszit a szépségébdl, masfeldl a megépitése olcsdbb és egyszerdibb.

Egy igényesen megtervezett csillagda felhtizdsa azonban felér egy kisebb nyaral6é-
val, mind anyagban, mind arban! A munkélatok &prilisban kezd6dtek, és kozel két
hénapig tartottak. A tervezésnél komoly segitséget jelentett a hegyhatsali mintavéte-
lezés, valamint az interneten néhany kilféldi, f6leg amerikai magan-csillagvizsgald
honlapjanak tanulmanyozasa.

Hogyan épitstink ,,roll off roof" csillagvizsgalot? Szamtalan megoldast, pontos ter-
veket és jo oOtleteket talalhatunk a vilaghalon (pl. www.seds.org/billa/obs/obslist.
html). Alapvet6 szempont a rendelkezésre allé teriileten az épulet helyének a kiva-
lasztasa. Mire kell ilyenkor gondolnunk? A fényszennyezés hol zavarja a legkevéshé
az észlelést, az égboltbdl milyen elhelyezés mellett latunk a legnagyobb részt, vala-
mint hogy déli iranyban a lehet6 legjobb legyen a kilatasunk, ugyanis igy figyelhet-
juk meg a legtdbb objektumot, ha maskor nem, legalabb meridian-atmenetkor. Ker-
tem domborzati adottsagai miatt kényszerpalydn mozgott az alap kijel6lése: mind a
keleti és a nyugati horizontbdl egy kisebb domboldal, a délibél viszont néhany kozeli
fenyé6fa takar egy jo részt, igy ezeknek a zavard hatésat kellett a hely kivalasztasanal
a minimalisra csokkenteni. A kbdzvetlen fények (utcai lampék, lakéhazak vilagitasa)
kedvez6tlen hatasat az épilet falmagassaganak megfelel6 megvalasztasaval probal-
tam kikisz6bdlni. Ez a gyakorlatban Ggy zajlott, hogy éjszaka a tavcsé leend6 helyé-
tél szemlélve egy pallét kiilonbd6z6 magassagokba emeltem fel, kikisérletezve azt a
magassagot, ahol mar nem vilagitanak be a kritikus fények. Arra azonban vigyazni
kellett, hogy a lehet6 legkisebb teriiletet takarjon ki a fal az égb6l. Kényes szempont-
nak bizonyult még az épulet hosszlisaganak és szélességének megvalasztasa. Az em-
ber 6szténdsen minél nagyobbat és kényelmesebbet szeretne! A legf6bb gatja a terve-
zésnek a sajat pénztarcank, ugyanis fél méter ide vagy oda mar komoly tizezreket je-
lenthet. A tdvcs6nek azonban el kell férnie Ugy, hogy barmely irdnyba is észleliink,
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kényelmesen mogé allhassunk. Ez az okularkihuzat végétél még legalabb 50-60 ern-
es tavolsagot jelent sugariranyban. Erdemes még akkora teret rahagynunk, hogy egy
polc és egy kisebb asztal is beférjen, kdnyveket, kiillonb6z6 segédeszkdzoket, szami-
togépet sth. elhelyezendd. igy a csillagdam belmérete 2,9x2,4x2,2 méternek adddott.
(Nem is olyan kicsi am ez, mint azt elsére gondolnank! Egy késébbi bemutatas al-
kalmaval tizenharman gydltiink 6ssze, mégis elfértiink a kis helyiségben.)

Az alap révidesen sajatos format oltott. Asényom szélességl és 80 cm mély alapot
kapott az épileten kivil allg, csak a letolhaté tet6t tarté szerkezet, ugyanis igy stati-
kailag biztos labakon all a tet6 letolt allapotban is. A tavcs6tarté oszlopot 60x60x80
cm-es betonba agyaztuk be fél cm-es dilatacidval és Iépésallo nikecellel elvalasztva az
alap kornyez6 részétél. igy jarasunkkal nem tudjuk berezegtetni észlelés kdzben a
tavcsovet. Elég furdn mutatott a csillagda ebben a stadiumban: egy H alaku alap,
amelybdl kdzépen egy fehér oszlop agaskodik. Ezutdn mar latvanyosabb folyamat
kovetkezett: az épilet tényleges dsszeallitdsa, amely javarészt asztalosmunkat jelen-
tett. A fagerenda tartészerkezet betonhoz val6 dibelezése utan a kils6 rész feny6
lambéria-, mig a bels6 OSB-burkolatot kapott. Ez a dupla fal elegendd szigetelésnek
bizonyult ahhoz, hogy a belsé tér a nyari kanikulaban ne forrésodjon fel talsagosan.
Ennél tdbb azonban nem kell, ugyanis a bel- és kiltér h6mérsékletének az észlelés
megkezdése utdn miel6bb ki kell egyenlitédnie, amely ellenkez§ esetben légaramla-
saval zavarja a megfigyelést.

Kulcsfontossagu feladat a letolhat6 tetd j6 megtervezése és mikodtetése. Ett6l lesz
csillagvizsgalo a fahazikonk. A tet6 hat csapagy segitségével gordil egy sinen, ame-
lyet U alaku biztositasok védenek, hogy nehogy a szél lekapja az egész szerkezetet. A
tetét kezdetben manualisan lehetett ki- és beh(zni, azonban ez a nagy suly miatt tal-
sagosan nehézkesnek bizonyult. Kés6bb raer6sitettiink hosszaban egy fogaslécet,
amelyet egy garazskapu-mozgatdémotor hajt meg. igy gombnyomasra mikodik a
mozgatas, a sz6 szoros értelmében jelentds terhet levéve az ember vallardl.

Essék néhany sz6 a csillagda mUszerezettségér6l. Mar emlitettem, hogy Iényegében
a 25 cm-es Cassegrainemet akartam fedél ald hozni, melynek lelke egy Uj tubusba
szerelt 250/3550-es tiikor, amit még Berente Béla csiszolt 1987-ben. A mechanika Sari
P&l Fornax 50-ese, amely a 25 C-vel idedlis parositdsnak bizonyult. Kénnyen kezel-
hetd, és barmely irdnyban kényelmes betekintést nyajt a mdszer. Az észleléseket még
egy 80/1200-as és egy 63/840-es Zeiss refraktor, egy AmaKam CCD kamera, egy
Philips ToU Pro webkamera és egy Zeiss okularmikrométer segiti - hogy csak a leg-
fontosabbakat emlitsem.

A csillagda névadasakor kézenfekvd volt, hogy kettdscsillag rovatvezetd 1évén, egy
mindenki altal ismert kett6srél kapja a nevét. igy esett valasztasom kedvenc paromra,
a Castorra (valojaban hatos rendszer!), amelynek palyamozgasat mar tizenot éve ko-
vettem. Ezt a csillagot John Herschel is az északi félgdmb legszebb kett6sének talalta.

Miutan mindennel elkészultiink és a miszert is telepitettem, mar csak egy kellemes
feladat maradt hatra; az Gjonnan létestlt intézményt illik fel is avatni! Jinius 8-an
Kocsis Antal egy rovid megnyito beszédet kdvet6en vagta el a nemzeti szinl szala-
got, mintegy szentesitve a hasznalatba vételt. Az avatén Horvath Tiborék mellett jo
néhany bardt, ismer6s is részt vett. A megnyiton elhangzott igéretemet tovabbra is
tartom: a Castor Csillagvizsgalé csak a tulajdonviszonyaban ,,magan”, ugyanis barkit
nagyon szivesen latok egy latogatas vagy észlelés erejéig.

Ladanyi Tamas
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Holdsarlo-megfigyelések 2002-ben

2002 masodik felébdl - valészinlleg a kedvez6tlen id6jaras miatt - csupan négy ész-
lelés érkezett rovatunkhoz, ezért ezeket hozzacsaptuk az els6 félév megfigyeléseihez
és egydtt targyaljuk. A targyalt év soran 14 észlel6 15 észlelést végzett a Hold hét lat-
hatésaga soran. A legfiatalabb sarlot Erdei Jézsef latta Tolnardl (29h67mkoru). Szép
szammal érkeztek rajzok az észlelések szemléletesebbé tételére, fotot viszont csak
Csorgits Gabor készitett.

Jelmagyarazat: E = esti megfigyelés, H = hajnali megfigyelés, f = fotd, r = rajz.

A kovetkez6kben a legérdekesebb leirasokbdl és a legszebb rajzokbol adunk kézre
valogatast:

,,16:28 UT-kor indultunk ki a pécsi alagutfeletti részre, 16:32 UT-korfoglaltunk ott helyet,
ahonnan a DNye-i égaljatfigyelhettiik. FelhGtlen az ég, de legalul a varosi szmog csikja és né-
hanyfelh6foszlany. Az ég még vilagos.

16:33 UT-kor észrevessziik a Holdat, éppen a négytornyd székesegyhaz két kdzépsd tornya
kozott, a kereszt magassagaban. Kb. 6-7 fok magasan van. 7x35 B-vel is megnézzik: igy is
csak afényes iv van 120-130fokosan, a hamusziirke igy sem latszik. 16:35 UT-kor a felhg-
foszlanyok kézétt bujkal, kozben beindul a tornyok esti diszkivilagitasa. 16:41 UT-kor nagyon
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gyenge a sarl6, csak 90-100fokos, alig latszik. 16:45 UT-kor mar alig latszik, belemegy az als6
szennycsikba, 16:48 UT-kor el is tnik. Hold kora: 36 dra 52 perc." Keszthelyi Sandor és
Keszthelyiné Sragner Marta, 2002.02.13.

,,2002. 03. 15-én F(izfégyarteleprol figyeltiik a 38 dra 55 perces holdsarlét 16:57-17:36 UT
kozott. Sajnos elég kedvezétlen viszonyok voltak, mivel a horizont kézelében felhéfoszlanyok,
felhésavok voltak az amuagy is kissé paras égen. Ennek ellenére a Vénusztol kb. 4,5-5 fokra
DK-re azonosithatd volt 20x60-as binokularral a holdsarld (még vilagos égen), majd kés6bb,
ahogy sotétedett szabad szemmel is, de tudni kellett, hol kell nézni.

Szabad szemmel csak kb. 160fokos iv latszott, de 20x60-as binokularral mar majdnem a tel-
jes iv és az észlelés végefelé a hamuszirkefény is. Kar, hogy ilyen gyenge légkéri viszonyok
voltak, mert szép latvanyt és jo fotdtémat adott volna a holdsarlé a Vénusz mellett." Kocsis
Antal és Kocsisné Voroshazi Villé

A keresést 16:50 UT-kor kezdem. A Jupiter mar b6ven szabadszemes, amikor binokularral
meglatom a Holdat (17:05 UT). Még vilagos az ég arrafelé, a kert végébdl a kilatas is rossz, igy
szabad szemmel nem latom. Megkeril a Vénusz is, parfokkal nyugatabbra a Holdtdl, vele kb.
ugyanazon magassagban. 17:15 UT-t6l kezd pillanatokrafeltlinni szabad szemmel. 17:21 UT-
ol latszik biztosan, kora ekkor 39 h 19 m. 110fokos iv latszik, hamusziirkefény nincs. Vi-
szonylag gyorsan »sillyed« be egyfa mogé. A Vénusz elevefaagak kézott latszik. Félmaszok a
héaztetére, ahonnan jobb a latvany, csak veszélyes a megfigyelés. 17:39 UT-ig tudom kovetni a
Holdat, az utolsé percben mar csak binoklival, mert belemeril afelhébe... A horizont még a
haztet6rél sem latszik, ezért a sarld magassagat még becstlni is igen nehéz." Gaspar Zoltan,
Budapest, 2002. 03.15.

»Napnyugta utan néhany perccel kezdtem
el keresni a sarlét. Rovid id6 mulva (18:36
UT) meg is talaltam a NyENy-i horizont fe-
lett 15°-kal. Mivel még nagyon vilagos volt,
ezért csak igen halvanyati lehetett latni. A
sarld ivének hossza kb. 150° volt. Sajnos,
ahogy sotétedett, Ugy egyre jobban eltakartak
a hazak a vékony sarldt, igy hamuszirkefényt
nem sikerllt megfigyelnem." Katonka Tibor,
Debrecen, 2002. 06.12.
A Nap még a horizont felett vordsen elte-
rulé felh6k mogott jart, amikor (18:37 UT-
kor) sikerult szabad szemmel megpillantani a
Hold feltin6en szépen kirajzolddé sargas-
ezUstds keskeny sarlojat. Az iv hossza 160°
kordli. A hamuszirkefény a Nap lenyugvasa
utan volt el6sz6r halvanyan, majd egyre hata-
Csorgits Gabor (Budapest) fényképe a 2002. “ozottabban lathatd. A vorosre festett égalja
06.12-i 43 6rés sarlorol (készilt: 5,5/300-as  folott fatyolos felh6k keskeny savjai keletkeztek
teleobjektivvel, 2 s exp. idével) f multak el szinte észrevétlenil, zavarva az
atlatszosagot. Ez és a felemelked para, vala-
mint Miskolc zavard fényeinek fokozddasa er6teljesen lerontotta az észlelési kdriilményeket, de
az 0sszességében nagyon szép latvanyt nem tudta ténkre tenni." Kiss Barna, Alsézsolca,
2002. 06.12.
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,»A holdsarldvadaszatot kedden este (2002. 06.11.) 19b UT el6tt par perccel kezdtik barat-
némmel az Gjpesti rakpartrél. A nyugati égbolt nem volt valami kedvez6, hiszen a budai he-
gyek folott felhék gytlekeztek... A Hold azonban csak nem akarddzott el6bukkanni, hiaba
pasztaztuk az eget Dori 8x30-as hinoklijaval. A sikertelen észlelésért azonban karpétoltak
minket a nyugati égbolton Uszd, savos szerkezet(, narancssarga-voroses arnyalatufelhgk.

...Méasnap a Nyugati-térrél hazafelé¢ tartva
a Szent Istvan koraton 19:11 UT-kor kb. 9°-0s
horizont feletti magassagban megpillantottam
a 43 oras és 25 perces korai holdsarlét, Szine
ekkor vilagos, »hold szin(i« volt. Nem lehetett
nem észrevenni. Az Ujpesti rakpartra siettem,
ahonnan jobban szemuigyre vehettem a jelen-
séget. A nyugati égbolt tiszta volt, csak észak-
keleten Uszott néhany felh6foszlany. A vékony
holdsarl6 a kb. 4-5 6ra iranyban volt a legvi-
lagosabb, majd a szarvak végei felé elhalva-  Kiss Barna (Als6zsolca) rajza a janius 12-i
nyult... A hamuszirke fényt csak kés6bb, nyugvo holdsarlérdl, ami mellett a Jupiter és
19:34 UT korul vettem észre binokularon ke- aVénusz is latszik
resztil, nagyon halvanyan latszott. A sarlo
19:48 UT-kor tért nyugovéra a hegyek mdgé. A hamusziirke fény ekkor mar binoklival sem
volt észrevehetd." Szabd Barna, Budapest, 2002. 06.12.

A holdsarlé észlelését a Széchenyi rakparton, a Margit-hid pesti hidf6jének kozeléb6l vé-
geztem. A Nap 18:12 UT-kor tiint el a hegyek mdgétt, narancssargara, vorésrefestve az égbolt
aljat. Az égholt atlatszosaga 8°-9°felett jo volt, de ez alatt meglehetésen piszkos. Néhany fel-
héfoszlany is zavarta a kilatast.

Az elméleti naplementére (18:40 UT) val6 varakozas kdzben a nyugati égboltot pasztaztam a
8x30-as binoklival. 18:24 UT-kor halvany fehér pontként sikertilt megpillantanom a
»hunyorgé« Vénuszt a nappali égen. Szabad szemmel ekkor még nem volt lathatd.

A korai holdsarlot a szirkileti égbolton 18:46 UT-kor sikeriilt észrevennem binoklin keresz-
tll. Szinefehér volt, hamusziirkefényt nem lattam korilétte. Hajszalvékony sarldja kb. 150°
lehetett, ami egy egészen vékonyfelhéréteg mogul vilagitott.

Szabad szemmel 19:09 UT-tdl tudtam megfigyelni a jelenséget. A kb. 90°-os sarlot ekkor is
inkabb csak sejteni lehetett kb. T-kal a horizont folott. Szine ekkor narancssargas arnyalatt
volt. 19:15 UT-kor egy sotétebb felhdfoszlany keriilt az Gtjdba, amin keresztlil mar csak
binoklival lehetett kdvetni. 19:21 UT-kor ismét megpillantottam a hajszalvékony. Mar er8sen
narancssargafény (i holdsarlét, amely 19:23 UT-kor t(int el a hegyek mégétt. Szamomra Uj-
hold utan 32 draval és 43 perccel kezdddott el a holdhénap.” Szab6 Barna, Budapest, 2002.
07.11.

»Munkahelyemen tartézkodtam, amikor 4:20 UT-kor észrevettem a DK-i horizontfelett kb.
20fokkal a vékony holdsarlét. Kitlinen latszott a hideg tiszta idében. Azonnal felt(int, hogy
rovid az ive (120°). A sarlé »tetején«, kozel a végéhez egy szakadas is latszott. Szine: sarga
alapon vorés arnyalatok. ..." Erdei Jézsef, Tolna, 2002.10. 05.

Gyenizse Péter
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A Szaturnusz 2002/2003. évi lathatésaga

A 2002-es évben a bolygok,
igy a Szaturnusz megfigyelése
is orvendetes fejlédésnek in-
dult, az észlelések szama je-
lent6s mértékben megemelke-
dett. Megnétt az igazan jol
felhasznalhaté észlelések sza-
ma, ami részben az 0j, b6vebb
informaciotartalma  észlel6la-
pok bevezetésének is kdszén-
hetd. Raadasul, aki korabban
megprobalta lerajzolni a Sza-
turnusz gyd(rdjét, az tudja,
hogy ez nem éppen egyszer
feladat. Az Uj észlel6lapok be-
vezetésével tobbek  kodzott
ezen is prébaltunk segiteni. A
beérkezett rajzokat atnézve
ugy latjuk, sikerrel.

A bolygé lathatosagi id6szaka a 2002. junius 9-i egyUttallasaval kezd&dott, és a de-
cember 17-i szembenallast kovetSen, a 2003. junius 24-én ismételten bekovetkezd
egyuttallassal zarult. Az oriasbolygo ebben az id6szakban déli félgémbjét billentette
nagyobb mértékben latéiranyunkba, igy tovabbra is az itt talalhaté savok és zénak
megfigyelésére nyilt lehetdségink. A lathatosag soran 19 észlel§ 108 vizudlis és 10
webkameras megfigyelést végzett a bolygérél. Mind az észlel6k, mind a megfigyelé-
sek szadma az el6z8, 2001/2002. évi id6szakhoz képest kétszeresére emelkedett. Kulén
ki kell emelntink Csorgits Gabor és Jozsa Sandor tevékenységét, akik a bolygoét és hold-
jait is folyamatosan figyelemmel kisérték. A rendelkezéstinkre allo észlelési anyag
mintegy 50%-a kettejiik munkéajanak az eredménye.

A bolygo6korong savjai és zonai

Déli Poléaris Tartomany (SPR). (4,6) Az SPR tovabbra is a leglatvanyosabb része
volt a bolygonak. A tavalyi lathatésaghoz képest vilagosabbnak mutatkozott (1 tab-
lazat). Ez a rendszerint sotétszirke régié, melyre ezattal is kivétel nélkil mindenki
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felfigyelt, a legtdbb esetben most is egészen az STB vonalaig latszédott lehtzdadni,
magaba olvasztva az itt talalhaté savokat és zénakat (SSTeZ, SSTB, STeZ). Ezeket
csupan néhany észlelénknek (Csorgits, Holldsy) sikerilt megpillantania.

Legdélebbi Mérsékelt Zéna (SSTeZ). (5,6) Az el6z6 lathatésaghoz képest sotétebb
lett, intenzitasa sokszor megegyezett a kornyezetében Iév6 SPR és az SSTB savjanak
intenzitasaval. igy nem véletlen, hogy azokkal majd' mindig ésszeolvadni latszott.

Legdélebbi Mérsékelt Sav (SSTB).
(5,1) Mivel az SSTB vilagosodott, inten-
zitdsat tekintve igen kozel allt az SSTeZ-
hez, t6le emiatt nehéz volt elkdldniteni.
Csupan Csorgits és Hollosy latta néhany
alkalommal ezt az ezuttal nehezen megfi-
gyelhet6 savot. Az eddig emlitett SPR, és
SSTeZ, valamint az SSTB ezuttal a web-
kameras felvételeken sem volt annyira
latvanyos (Kiss Gabor-Kubus Gyula, Dan
Andras).

Déli Mérsékelt Zéna (STeZ). (6,5) Az
STeZ z6naja mar valamivel hatarozottab-
ban jelentkezett. A teriilet tdbb észlelénk
rajzan ugy jelenik meg, mint az SSTB-t és
az STB-t egymastol elmosddottan hata-
rol6 zéna. Intenzitasa gyakorlatilag valto-
zatlan, tovabbra is ez a vildgossarga z6na
kiloniti el a déli polaris tartomanyokat a
bolygé egyenlitdi terileteitdl, melyek ez-
uttal is lényegesen dominansabbak vol-
tak.

2003. marcius 21-én Kocsis és Schné figyelt meg sikeresen egy fehér foltot kdzvetle-
nil az SSTB és az STeZ hataran. A folt intenzitasat 8-as érték(inek adtadk meg, ami a
jelzett kdrnyezetéhez képest Iényegesen vildgosabb. Sajnos a késébbiekben senkinek
nem sikerilt észlelnie ezt a foltot, igy arrol CM-mérések nem szulettek.

Déli Mérsékelt Sav (STB). (5,2) Intenzitasat alig valtoztatta. Valamivel vilagosabb
lett ugyan ez a tovabbra is jellemz6en sotétsziirke sav, de mivel az azt kozrefogd z6-
nak lényegesebben vildgosabbak voltak, szinte mindenkinek elsére sikerilt megfi-
gyelnie az STB savjat.

Déli Tropusi Zona (STrZ). (7,1) Az STB-t kiloniti el az STrZ zénéja, a SEB hataro-
zott megjelenés(, sokszor részletekben gazdagnak t(ing savjatol. A tovabbra is latva-
nyosan vilagos zéna komoly intenzitasvaltozasokat nem mutatott. Talan egy arnya-
latnyival vilagosabb volt az elmult lathatésaghoz képest. Szinte minden megfigye-
16nk felfigyelt erre a valtozatlanul vilagossarga zénara.

A lathatdsag vége felé a zonaban Kiss Gabornak és Kubus Gyulanak webkamera
segitségével egy fehér foltot sikertlt régzitenie. A 2003. marcius 25-én készitett képe-
ken egy az STB-be beagyazodni latszédo fehér foltocska jelent meg, ami igencsak
megndvelte a megfigyel6k érdekl6dését a bolygé irant. A Polaris Csillagvizsgaloban
szimultan észlelési akciot is szerveztiink a folt megfigyelésére, de ez nem jart sikerrel.
Nohajelen sorok iréja észlelés kdzben jelezte, mintha latna valamit, a ,,mintha" ebben
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az értelemben nem jelent semmit. A lathatdésag vége felé a bolygo egyre kisebb ko-
rongja, folyamatosan alacsonyabb horizont feletti magassagban, igen rossz kérilmé-
nyek kodzott volt megfigyelhetd. Ezért Kiss Gaborék felfedezését nem sikertlt minden
kétséget kizaréan igazolnunk. Tobb kulfoldi észlel6 is igyekezett megfigyelni a lat-
hatésaganak vége felé kozeledd bolygdt, de senkinek nem sikertilt megbizhat6éan
alatamasztania a felfedezést. Ennek ellenére dicséret illeti a megfigyel6parost, mert
munkajuk soran a lehet6 legobjektivebben prébaltak meg hozzaallni felfedezésik-
hoz. Az egyik legnagyobb siker talan az, hogy az olasz L'Astronomia c. lapban meg-
jelent az emlitett felvétel, és hosszasan irtak a magyar bolygéészlel6k munkajarol. A
blUszkeségen tal magam is gy vélem, immaron némi wébkamera mellett eltdltott ta-
pasztalattal a hatam mdogott, hogy nem képfeldolgozasi hibarél van szé. Sajnos a folt
els6 megfigyelése olyannyira a lathatdsagi id6szak végén tortént, hogy annak tovabbi
vizsgélatara a rossz légkori kérilmények miatt mar nem volt lehet6ség.

Az objektivitds szempontjabdl mindenképpen megjegyzendd, hogy a webkameras
felvételek elkészitése soran éppen a fenti esetek soran valik igazan fontoss4, a flat ill.
dark képek alkalmazéasa, hiszen nem egyszer a légkdr mellett egy-egy a kamerank
csipjén lévé porszem, vagy éppen egy tulhdzott unsharp is megtréfalhat minket.

2002.12.23. 21:00 UT (J6zsa Sandor) 2003.02.14 18:45 UT (Csorgits Gabor)

Déli Egyenlit6i Sav (SEB). (5,0) A SEB ezuttal ritkdn bomlott fel hatarozottan a
komponenseire ismét, a leglatvanyosabb tertlete volt a bolygénak. A legtdébb esetben
Csorgits, Holl6sy és Jozsa latta. A SEBs (a SEB déli komponense) 4,3-as intenzitasd,
sotétszlirke, mig a SEBn (északi komponens) 4,2-es intenzitasd, szintén sotétszirke
teriletként jelent meg. A SEB két komponense altal kézrefogott belsé zona atlagosan
5,4-es intenzitasu sarga teruletként jelentkezett. A legtobb részlet Gjra a SEB északi
részében volt lathatd. Itt észlel§ink nem egyszer jelenitettek meg rajzaikon kisebb
csomosodasokat, hullamzo terlileteket. A SEBn északi szélének sokszor enyhe hulla-
mossagat a legszebben Csoérgits rajzain tanulmanyozhatjuk, de néhany esetben azok
Hollbsy, J6zsa és Nagy rajzain is megjelennek.

Egyenlit6i Zéna (EZ). (7,8) A bolygbékorong valtozatlanul legfényesebb tertilete. A
tovabbra is vilagossarga zonaban a mostani lathatdsag soran tiz alkalommal sikertlt
fehér foltot (WS) megfigyelnie észlelinknek. Csorgits, Hollésy, Kocsis, Nagy néhany
rajzan szerepel egy-egy nagyobb Kiterjedés(i fehér oval, legtobbszor az EZ északi ré-
szébe agyazddva, melyek atlagos intenzitasa 8,5 volt. Erdekes, hogy a latvanyosan
abrazolt ovalokrol két kivételtdl eltekintve egyetlen szdveges leiras sem készult.

Egyenlitéi Sav (EB). (6,0) Csak néhany észlel6nknek sikertlt par alkalommal meg-
figyelnie az EB igencsak hatarozatlan vonalat annak ellenére, hogy az az el6z6 lat-
hatdsagi id6szakhoz képest sotétebb lett.
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A gy(rl arnyéka a bolygé korongjan (Sh R/G). (1,4) A legtébben felfigyeltek és
abrazoltak is rajzaikon ezt a legtdbbszor hatarozott megjelenés(, kontrasztos, jellem-

z6en fekete szind arnyékot, ami felett a C-gy(rd is megfigyelhetd volt a Szaturnusz
korongja el6tt.

A gyd(r(rendszer

A-gylird. Csak néhanyan figyeltek fel arra, hogy az A-gy(r( két részbdl all. Annak
kuls6 fele (5,8) ezuttal - ellentétben a kordbbi megfigyelésekkel - most vildgosabbnak
mutatkozott a belsd felénél (5,7). Mivel a két alkot6 kozott alig mutatkozott intenzi-
tasbeli eltérés, talan nem véletlen, hogy azt a legtobben homogénnek lattak. Az A-
gy(r(ben talalhaté Encke-résrél ezuttal egyetlen biztos megfigyelés sem sziletett.

Cassini-rés. (2,3) Kivétel nélkil minden rajzon szerepel a rés, amely a bolygoé ko-
rongja felé kdzeledve folyamatosan elvékonyodik. Szinte minden észlel6nk a gy(rl
teljes keriilete mentén abrazolta. Az A-gyd(r(t a B-gy(ir(tél elvalaszto rés, az idei lat-
hat6sag soran sététebbnek mutatkozott.

B-gy(ird. Més évekhez hasonl6an most is kivétel nélkil mindenki felfigyelt a B-
gylri kett6s megjelenésére. A B-gy(r( kils6 egyharmada az etalon a Szaturnusz
megfigyelése soran. A konstans 8-as intenzitasu gy(rdiv tampontot jelent az intenzi-
tasi értékek becslése soran. A B-gy(r( bels6é kétharmada - az un. barna gy(rd - gya-
korlatilag nem mutatott intenzitasbeli valtozasokat, atlagos értéke 5,7 volt.

C-gydrd. (1,7) A C-gy(rd a legtébb esetben csupan a Szaturnusz korongja el6tt volt
lathat6. Nagyobb tavcsével és nagyitassal dolgozé amat6rjeink viszont azonban felfi-
gyeltek, és rajzaikon rendre abrazoltak is a C-gy(irlinek az anzdkban megjelend iveit,
ami az el6z6 id6szakhoz képest Iényegesen sététebbnek mutatkozott.

A bolyg6 korongjanak arnyéka a gy(rdn (Sh G/R). (1,2) Intenzitasértéke némi so-
tétedést mutat. Az arnyék ive legtébbszor hol homoru, hol dombord, de sok észlelés
szamol be ennél rendellenesebb arnyékjelenségrél is. Az elmult évtizedek anyagait
atvizsgalva és azokat dsszevetve a kiilonb6z6 nagytavcsoves észlelésekkel, valamint
a Hubble Urtavcsé felvételeivel, nagy a valdsziniisége annak, hogy a Szaturnusz gyi-

rlijén a bolygdkorong arnyékanak torzulasa legtébbszér csupan kontrasztjelenség.

Hollosy Tibor

Bolygos hirek

Tavolodik a Mars

Lassan véget ér a Mars ez évi szenzacids lathatdésadga. Mintegy 600 megfigyelés szi-
letett a voros bolygoérol, ez majdnem annyi, mint az elmult év dsszes bolygdészlelése!
Kodszonjuk észlel6ink munkajat! Igazan nehéz lesz dsszeéllitani a 2003. évi oppozicid-
rol késziil6 Mars-rovatot, kiiléndésen amiatt, hogy a Meteor hasabjai nem birnak el,
egy ekkora terjedelm( anyagot. Noha ezzel kapcsolatos rovat természetesen meg fog
jelenni, de terveink kozott szerepel egy kiilon, a Marssal foglalkozé kiadvany megje-
lentetése is, melyben majdnem minden idevagé megfigyelés publikalasra keril majd.
Az eddigi legszebb megfigyelések és a bolygokkal kapcsolatos aktudlis informaciok
szakcsoportunk folyamatosan frissiilé honlapjan tekinthet6k meg: bolygok.mcse.hu.
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Szeptember-oktéber folyaman 48 megfigyel6 9801 észlelést végzett. Az id6szak leg-
érdekesebb valtozasait a Nova Set (V475 Set) mutatta be, sokak kisérték figyelemmel
lassu, hullamzo halvanyodasat. Az AG Dra kisebb felfényesedése és a CH Cyg szo-
kottnal fényesebb allapota érdemel még emlitést a két hénap valtozos eseményei ko-
zul. Az alabb kovetkez6 jellemzések szokas szerint csupan a jéghegy csucsat jelentik.

Eruptiv és kataklizmikus valtozék

Egyetlen kitdrésérdl kaptunk megfigyeléseket: JD 928-kor
lyl-s.

JD 887-kor 1I™8-s fényes maximum, aminek pusztan
halvany arnyéka volt a JD 936-kor bekdvetkezd 1275-0s
kitorés.

Enyhe valtozasok minimum kérnyékén, 1178-1273.
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JD 914-kor 1273-s maximum.

A donorcsillag tovabbra is fenntartja a gyors
tdmegatadast, ami stabilan fényes, 1079-s allapotot
eredményez.

Hirtelen felfényesedések: JD 887 12?7,928 1276, 933

12- 8.

Meglepben valtozékony 15?2 és 1473 kdzott.

Maximum kornyékén, hajszallal 1170 folétt.
Minimumban, 13/°0.

Az elmult szezon fényesebb allapota utan kisebb
visszaeséssel dobogtatta meg kedvel6i szivét, fényessége
672-673.

Fényessége ellenére a legunalmasabb R CrB-csillag:
stabilan tartotta maximumfényességét.

Halvanysaga ellenére az egyik legizgalmasabb R CrB-
csillag: Gjra elhalvanyodott, szérvany észlelések szerint
1670 kdzelébe! CCD-s észlel6k szamara kivalo célpont.
Fényes, 1372.

JD 939-kor 1373-s kitdrésben.

Szeptemberben még gyors valtozasok 1373 és 1175
kozott, aztan oktdberben beallt a fényallandosulas.
Egyenletes fényesedés 15?0 és 1373 kozo6tt, mondhatni
o6rokzold R CrB.

Tipusanak névadé objektuma enyhén csintalankodott
6,0 alatt, &am alapjaban véve tartotta maximumfényes-
ségét.

JD 914-kor szenzaciods Kitorés 1473-nél.

Minimumban, 1072-s.

Szeptemberben riasztotta az észlel6ket kisebb felfénye-
sedésével, a lelkesedés (és az extra tdmegatadas) okto-
berre elfogyott, igy visszahalvan”odott minimumaba.
Hektikus ugrandozés 1378 és 12,1 kozott.

Halvény, végig 1570 koruli.

Szeptember/oktdber forduldjan gyors kitérés. JD

911-kor 1376.

A Scutum noévaja lassu halvanyodast produkalt 90
korali maximuma utan. Oktéber végére érte el a 1170-s
fényességet.

Szeptemberben még maximumban (1077), oktéberben
jottek a porfelhdk és elhalvanyodott 1375-ra.

Ujra fényes, 1275 korili.

Bar messze elmarad még a szabadszemes lathatdsagtol,
773-t elérd felfényesedése igy is megdobogtatott amat6r
sziveket.

1572 és 1279 kozott vagtazott. Kbzepes-nagy
mUszereket hasznaloknak kivalé célpont!

Maximumban, 1078-s.
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Ujra nagy minimumban, a leghalvényabb (negativ)
becslés szerint is 1575 alatti.

Két maximumat észleltiik: szeptemberben egy rovid
kitérést mutatott (JD 887 877), oktdberben pedig egy
hosszat (JD 917 873).

JD 900 tajan halvany 1170-s maximumban.

Szeptember kézepén 13?2-s minimumban; az id6szak
végén mar 12ms.

A két honap soran 475 és 70 kozétt halvanyodott.
Jalius kdzepén 1175-s minimum koérnyékén. Az id6szak
végén 10ms, lassan fényesedik maximuma felé.
Augusztus végén 1276, minimum kozelében.

JD 875-kor mar 12ms fényesedik.

A népszer(i R Le6 szeptember végén t(int fel ismét a
hajnali égen, maximalis fényességét oktober els6 felében
érteel, 5,6-nél.

975-r6l 1175-ig halvanyodott.

Tovabb fényesedéit oktéber végi 774-s maximumaig.
Szeptember végén 776-s maximumban.

Oktdber legvégén 1378-s, minimumkdzeiben.

Tovabb masirozott a leszallo agon, oktéber végén 1375-s.
Hosszan elnyulo, fényes, 578-s maximumban.

875 és 1172 kozott halvanyodas.

Szeptember elején 670-s, majd lassan csokken fénye

7" 5-ra.

Junius masodik felében 870-s maximumban, majd 975-ra
halvanyodik.
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Ejszakai szérakozas

Az utdbbi években a csillagdszat tobb terliletén is annyira szorossa valt az amat6ér-profi
egylttmdkodés, hogy az mar az egyik legtekintélyesebb tudomanyos folydirat, a brit kiadasu
Naturefigyelmét isfelkeltette. Az alabbi cikka 2003. november 13-i szamban jelent meg.

Michael Koppelman egész életében sikeres zenész, igazi sztar szeretett volna lenni.
1988-ban kerilt ki a bostoni zenem(vészeti féiskola padjai kézll, ami utan nekilatott
élete almanak megvalésitasahoz. A rakdvetkezd tiz évben kulénboz6 studidkban
dolgozott olyan mivészekkel, mint Prince, Booker T. és az MGs.

Néhany évvel ezel6tt azonban varatlan fordulat tortént, amikor sziletésnapjara
tavcsovet kapott a baratngjét6l. Teljesen elvarazsolta az Gj vilag, amibe mdszerével
belecsoppent. Kezdetben csak szép képeket készitett csillaghalmazokrél és galaxisok-
rol, érdekl6dése azonban lassan megvaltozott, és nyitott a valtozdcsillagok felé. A
fényvaltozasok nyomon kovetése olyan m(iszereket és (els6sorban) tapasztalatokat
igényelt, melyekkel Koppelman nem rendelkezett, ezért barangolni kezdett az
Internet csatornain, hogy felkutassa azokat, akiket, hozza hasonléan, pusztan a szép
képek készitése mar nem elégitett ki. Természetesen sikerrel jart, és a legktilonb6z6bb
foglalkozast emberekkel kerilt kapcsolatba - dotcom cégek szerencsevadaszaitol
kezdve épitkezési vallalkozokig, akikben kdzds volt, hogy dollarezreket koltottek
tdvcsovekre és CCD kamerakra.

Hobbijukért szélséségesen rajongdkat barmely tudomanytertleten taldlunk, azon-
ban az amatdrcsillagaszok azok, akik az egyre olcsdbb technoldgidknak (digitalis
képrogzités, nagyteljesitmény(i szamitastechnika) kdészonhetéen mar olyan méréseket
is el tudnak végezni, amelyek felveszik a versenyt a profi csillagaszok megfigyelései-
vel. Mindezt természetesen a szakma is észreveszi: a csillagaszok egyre tobbszor
hasznaljak ki az amat6rok tehetségét és muszereit, hogy kozdsen vizsgéaljak az érde-
kes kisbolygokat, robbané csillagokat, vagy akar az extragalaktikus gammavillanasok
utofényléseit. Egyes amat6rok félprofikka is valnak azzal, hogy teljes id6re felajanljak
m(iszereiket és szolgaltatdsaikat (amiért adott esetben pénzt is kapnak). Arne
Henden, a US Naval Observatory szakcsillagadsz munkatarsa szerint az amatér és
profi csillagaszok kozotti hatarvonal egyre kevésbé hluzhaté meg élesen.

Az amat6rok hadserege

Vilagszerte amatércsillagaszok ezrei forditjak tavcsovilket az ég felé minden este.
Legtobben csak nézelédnek, gydnyorkddnek a csodalatos gazfelh6kben és
spiralgalaxisokban. Sokkal kevesebben vannak azok, akiket érdekelnek a csillagaszat
szakmai kihivasai is. Egy részik olyan szervezetekhez csatlakozik, mint példaul az
1911-ben alapitott Amerikai Valtozécsillag-észlel6k Tarsasaga (AAVSO), ami a valto-
zdcsillagok irant érdekl6dék segitségére szervezddott. Valtozocsillagok tizezreit is-
merjuk, ami egyszer@en tul nagy szdm ahhoz, hogy a profi csillagaszok mindegyik-
kel foglalkozni tudjanak. A valtozok sok minden miatt valtoztatjadk fényességuket,
vannak koztuk példaul pulzalok, illetve olyanok is, ahol két csillag kdlcsénds fedései
okozzak a fényességcsokkenéseket. A fényesebb valtozék rendszeres észlelése nem
igényel tal nagy eréfeszitéseket, minddssze egy tavcsore és kdzeli referenciacsillagok-
ra van szlikség, amikhez viszonyitva meghatarozhat6 az adott valtozék fényességé-
nek ingadozasa.
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A valtozos amatérok egy része ezen is tovabblép. Fejlett digitalis képrogzit6 eszko-
zokkel szerelik fel mlszeriiket, amit szamitdégéppel vezérelnek és a vizsgalt csillagok
fényességét tetszéleges idépontokban meg tudjak mérni. llyen adatokat hasznal fel
példaul Joe Patterson, a New York-i Columbia University kutatéja. Az elmult két év-
tizedben kélcsonhatdé kett6scsillagok kutatasaval foglalkozott. Ezek olyan rendsze-
rek, melyekben egy nagyobb tdmeg(i, kompakt objektum (fehér térpe, fekete lyuk)
anyagot sziv el kisebb tdmeg( kisérdcsillagatol. Az anyagatadas miatt idénként hir-
telen felfényesedések torténnek, ugyanakkor sok rendszer folyamatos fényvaltozast
szenved el a keringések soran fellépd kolcsonos fedések miatt.

Patterson az utobbi, gyors valtozasokkal foglalkozik, és itt jonnek a képbe a jol fel-
szerelt amatérok. Az 1990-es évek elejétél kezdve koordinalja tucatnyi amat6r mun-
kajat, akik teljes, 24 6ras lefedettséget tesznek lehetévé a kiilénb6z8 kontinensekrél
végzett méréseik révén. EI6szor csak néhany amatdrrel tartotta a kapcsolatot, akik a
Fold taloldalarél figyelték a csillagokat. 1d6kézben komoly halézatta fejl6dott a kez-
deményezés, és jelenleg mintegy 40 amatdércsillagasz alkotja a Center for Backyard
Astrophysics, roviden CBA névre keresztelt csoportot (magyarul kb. Kertvégi asztro-
fizikai kézpont, a hazi amat6r obszervatériumok jellemzé elhelyezkedésére utalva),
benne lelkes észlel6kkel Utah allamtol Ukrajnaig.

A CBA egyik legtermékenyebb tagja a pretoriai Berto Monard. Monard a dél-afrikai
kutatasi tanacs mérésiigyi szakértdje, akit a csillagos éggel egy m(iholdfigyel6 ama-
téresillagasz baratja ismertetett meg. Néhany esti alkalom utan Monard megunta a
csillagos égen vandorlé miholdak figyelését, és elkezdte kévetni a téle lathat6 valto-
zOkat. A pontos mérések megszallottjaként egyre érzékenyebb és precizebb mérése-
ket végzett, melyek soran eljutott a gamma-felvillanasok (GRB-k) ut6fényléseinek
detektaldsaig. Habar maga a GRB-jelenség csak par masodpercig tart a gamma-tarto-
manyban, utofényléseik a robbanasokat kdvet6 néhany déraban-napban rogzithet6k
érzékeny CCD kamerakkal. A jelenség természete maga utdn vonja, hogy nagyon
fontos mind a gyorsasag, mind pedig a pontossag az esetleges megfigyeléseknél.

Monard GRB-észlelései meghoztdk a nemzetkdzi elismertséget. Idén juliusban, mi-
kdzben a vilag csillagaszai Sydney-ben jottek 6ssze az IAU kozgydilésére, Monard
volt az elsé amat6rcsillagasz, aki felfedezett egy GRB-ut6fénylést (amatérok korab-
ban is detektaltak hasonlét, de Monard volt az elsé, aki fel is fedezte). Egy hénappal
kordbban pedig Monard tarsszerz8je volt egy Nature-ben megjelent cikknek is,
melyben a szerz6k (M. Uemura és tarsai) az utéfénylések komplexitasat részletezték.

El6relépés a szakma felé

Monard sikerei j60l mutatjdk, hogy habar amat6rok is képesek kivalé csillagaszati mé-
réseket végezni, azért csak kivil maradnak a szakcsillagaszaton - ez pedig problé-
makat is okozhat. Tim Puckett atlantai amatdrcsillagasz, nyugalmazott épitkezési ke-
reskedd, akit szuperndva-keresési eredményei miatt nem kedvel minden profi csilla-
gasz. Puckett és csoportja automata amatdr mUiszerekkel tébb robband csillagot is fel-
fedezett, amire egyes profik savanyl reakcidja pusztdn annyi volt, hogy ,,minden
egyes amatdr szuperndva az 6 kutatasi pénzeiket csokkenti". Mas esetekben amaté-
rok és profik kdzosen palyaznak pénzeket Uj projektek végrehajtadsara. Patterson is
elismeri, hogy az ilyen jellegl kdzvetlen versenyhelyzetek amat6r-profi surlédasokra
is modot adnak. Pattersonék egyébként a CBA keretein belll tobb fejl6d6 orszagbeli
amatdrt is tamogattak mszerekkel és egyéb segitséggel.
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A szegényebb orszagok szakcsillagaszai szamara sokszor csak az amatér kategori-
aju miszerek beszerzése teszi lehet6vé az 6nallé6 tudomanyos kutatast. Lengyelor-
szagban, a toruni Csillagaszati Kézpontban dolgozik Andrzej Niedzielski csillagasz,
aki egyetemi hallgatéjaval, Gracjan Maciejewskivel a teljes belatott eget lefed6 valto-
zécsillag-kereséshez épit egy kis tavcsovet, nagy latdbmez6t adé CCD-kameraval.
Niedzielski szerint az adatok feldolgozasa profi szamitastechnikaval torténik, am
maga a muszer szigordan véve az amatér kategoriaba tartozik. A mlszer mellett az
észleléseket lebonyolité személyzet is baratokbdl, észlelést kedvel6 amatérokbdl all.
Niedzielski azt reméli, hogy a jov6ben tovabbi 10-20, hasonlé megfigyel6allomast
tudnak telepiteni a vilag killonb6dz§ részein, hogy ezzel megvaldsitsak a teljes ég 24
oras lefedettségét.

Mit varhatunk még a jov6tél? Egyes profi csillagaszok egészen ambiciézus terveket
dédelgetnek az amat6r hadak szamara. Tim Castellano, az Ames Research Center
munkatarsa azt tervezi, hogy amatércsillagaszok segitségével Jupiter méretd
exobolygék atvonulasai altal okozott fényességcsokkenéseket fog detektalni egy az
egész Foldre kiterjedd halézat révén. A kis mérték( fedések detektalasa rendkiviil
stabil m(szereket igényel, raadasul a résztvev6k nagy technikai gyakorlottsaga is Ki-
vanatos. Castellano Ugy véli, az egész USA-ban talan 10-20 megfelel6 felszereltségl
amatér talalhat6. Betanitasuk, felkészitésilk hossz( és faraszt6 munka lesz, am
Castellano szerint az exobolygok felfedezésének esélye mindenkit kell6en érdekeltté
tesz a sikerben.

Az exobolygok vadaszata és szakcikkek publikaldsa vonzoénak tlinhet, de termé-
szetesen annak is megvannak a hatarai, hogy az amatérok mit és milyen gyorsan
tudnak megtenni. Figyelmeztet6 példa erre a Tom Droege (Batavia, Illinois) altal ve-
zetett The Amateur Sky Survey (TASS) program sorsa. Droege egy nyugalmazott ré-
szecske-gyorsitds technikus, aki azt t(izte ki a TASS céljaul, hogy egy 4 megapixeles
CCD-kameraval minden éjjel nyomon kovessék az egész lathatd ég valtozasait. A
problémak abbdl szarmaztak, hogy nem talaltak senkit az amatérok kdzott, aki meg-
irta volna a CCD-képeket kimér§ szoftvert. Arne Henden, aki a TASS-szal is szorosan
egyuttmdkddik, agy latja, hogy emiatt az egész projekt sokkal lassabban halad, mint
azt szerették volna. Mindenesetre a TASS koézel egy terabajtnyi adatot folvett, me-
lyekkel 1300 CD-t meg lehetne tolteni.

Ett61 sokkal nagyobb probléma, hogy nagyon sok amat6rt maga a tudomany m-
velése nem hoz lazba. Az adatfelvétel technikai kihivasa sokkal izgalmasabb, mint a
publikacidk szlletéséhez vezet§ statisztikus analizis és az elméleti értelmezés.
Michael Schwartz, a Tenagra Obszervatériumot létrehoz6 amat6rcsillagasz is bevall-
ja, hogy 6t nem nagyon érdeklik a szupernéva-felfedezések elméleti érdekességei.

Ezzel szemben all pl. Koppelman, a megreformalt rockcsillag, akit a tudoméany
mélységei is vonzanak. Nemrégiben beiratkozott a minneapolisi University of
Minnesota doktori képzésére, ugyanis szeretne doktori fokozatot szerezni csillaga-
szatbél. Tudataban van, hogy ehhez nagyon sokat kell majd tanulnia, hiszen 6 maga
is elismeri, hogy kordbban azt sem tudta, eszik-e, vagy isszak a differencidlszamitast;
ugyanakkor biztos benne, hogy mindent megtesz a szakcsillagassza valasért. Termé-
szetesen azt sem hagyja, hogy almai teljesen &tvegyék az uralmat: mikdzben koptatja
az egyetem padjait, nem adta fel hétkdznapi munkajat sem - idénként fellép gitarja-
val egy-egy zenekarban.

(G. Brumfiel, 2003, Nature, 426,116 cikkét forditotta: Ksl)

49



Palomar-gémbhalmazok nyomaban

Az egész az Uranometriaval kezd6dott. Objektumok keresgélése kdzben néha kiilo-
nos nevli gdmbhalmazokba botlottam térképem lapjain: Pal 4, Pal 2, Pal 15... Akkori-
ban még nem volt Guide-om, igy kénytelen voltam az egész Uranometriat atlapozni,
hogy legaldbb azt megtudjam, mennyi van bel6lUk, és hol talalhaték. Hamar rajéttem
azonban, hogy ez a 15 halmaz javarészt nagyon nehéz objektum, igy megfigyeléstiket
kés6bbre halasztottam, amikor mar a Guide segitett. Eszlelésiikhdz nem artott letél-
teni képeket az Internetrél, amit a térképeim sarkara nyomtattam, igy egyszerre kéz-
nél volt az ég alatt a térkép és egy igazi foto a teriletrél. igy mar nekivaghattam 27
cm-es Dobson-tavecsévemmel, csak a holdmentes, j6 atlatszésagu egeket kellett kivar-
ni.

Ezeket az égitesteket 1950-ben fedezték fel a Palomar-hegyen felallitott Schmidt-
tavcs6 altal készitett lemezeken, akarcsak az Abell-planetarisokat. Olyan neves csilla-
gészok vettek részt a lemezeken taldlhatd objektumok tipusanak megéllapitasaban,
mint Abell, Arp, Hubble és Zwicky. Néhanyuk észlelését a koztiink Iévé csillagkdzi
por neheziti meg, mig masok méretes halmazok a Tejutrendszer kiilsé haléjaban, te-
kintélyes tavolsagban. Koziluk is kiemelkedik a Pal 4, amely Tejatrendszertiink mé-
sodik legtavolabbi gdmbhalmaza a maga 350 ezer fényéves tavolsagaval (ndla mesz-
szebb csak az AM 1 talalhato).
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Szerencsére hazankbdl is mind elérhetd, rdadasul eléggé eloszlanak az égen, igy
gyakorlatilag egész évben talalhatunk kozulik célpontot, bar a tavaszi-nyari ég ad
legtdbbjuknek otthont. Ami szinte mindegyikre jellemz6, az a viszonylag nagy mé-
retbél és a csekély 6sszfényességhdl eredd difflizsag. Ennek ellenére sok Palomar-
halmaznal célszerli nagy nagyitast hasznalni, a nagy atmérérél nem is beszélve, de
kis tavcs6vel is van kodzottlik egy igazan fényes, a Pal 9. Csaknem minden észlelést
fert6szentmiklési udvarunkrdl végeztem, agy voltam vele, hogy nem éri meg azért
kicuccolni a falutol délre, hogy alig nyerjek valamit a hattérfényességen. Innen is vi-
szonylag soétét egem van, idedlis esetben, akar 16"O-s csillagok is latszanak 27 cm-es
Dobsonban, noha nem dicsekedhetem 120 m-nél magasabb tengerszint feletti magas-
saggal.

Ennél gyengébb égen vagtam neki Us-

tokosdzés utan a Palomar 1-nek idén nya-
ron, 10°-ra a Sarkcsillagtol. Ami azt illeti,
kdénnyebbre szamitottam, nagy nagyitast
kellett hasznalnom, hogy nagy nehezen
elébukkanjon paranyi, 0,'5-es kerek folt.
Valészinlleg csak a fényesebb koézponti
részt lattam, ami fényképeken is szem-
bet(ing. Ekorul van szétszérva két marék-
nyi kis csillag, amibdl persze én semmit
sem lathattam, de araiak is ortltem, hogy
a lista els§ tagjat egyaltalan megpillan-
tottam.

Pal 1 (DSS)

Lépjunk tovabb a Pal 2-re! Ez mar sokkal szebb. Fotékon egészen szokvanyos
gbmbhalmaznak néz ki. Mar 83x-o0s nagyitéssal is latszott, mint nagyon alacsony fe-
lUleti fényességl folt. Kézepes nagyitassal volt azonban a legjobb, tokéletesen kerek
pacninak mutatkozott. Kb. 13™5 gsszfényességl, 1'5 méretd, igy nem nehéz elkép-
zelni, mennyire belevész a hattérbe. De ez még nem vészes, voltak ennél sokkal ne-
hezebbek is. Bontasnak nagy nagyitassal sincs semmi jele, csupan a kézepén valami-
vel fényesebb. Mindenesetre sokatmondd, hogy a Guide egy 15ms galaxist is berajzol
a helyére. igy utdlag azt mondom, tavcs6ben ez egy tipikus Palomar-gémbhalmaz,
érdemes felkeresni.

A Pal 3 vagy Sextans C igazan konny( helyen van, az a Sex szomszédsagaban, t6le
45'-re. Az odatalalassal igy nincs is semmi gond, hanem a megpillantassal! Nagyon
halvany, olyannyira, hogy 120x-ossal még nyoma sincs, pedig az ég annyira kivalg,
hogy 15™5-s csillag is jon. 214x-es nagyitas kell, hogy a szomszédos 14ms csillag
mellett EL-KL valtogatassal felt(injon néha-néha egy halvany folt. Az egyik legnehe-
zebb célpontom. Egy picit talan nagyobb, mint V. Erdekes, hogy halvanysaga ellené-
re mégis latszik benne részlet: az egész halmaz megnyult, durvan nyugat-kelet
iranyban. Masnap jobban szemuigyre véve a fotét, kiderilt, ez azért van, mert a fé-
nyesebb halmaztagok egyvonalban koncentralédnak. Ez is Un. ,,extrém hald" objek-
tum, akarcsak a Pal 4, mivel az is messzebb van a Naptél, mint 70 kiloparszek, azaz
230 ezer fényév. Csaknem 290 ezer fényéves tavolsagaval a harmadik a rangsorban.
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Lassuk a méasodik legtavolabbi gémbhalmazt, a Pal 4-et! Nagy tavolsag ide, nagy
tdvolsag oda, sokkal kénnyebben latszott, mint a 3-as szamu. Az egem ismét fantasz-
tikus volt, ilyen csak par alkalommal van felénk egy évben. Ki is hasznaltam. Az
Ikerkvazar leészlelése utan alltam a Pal 4-re. Erdekes, hogy a Guide 3 fokkal délebbre
teszi, a Ledba. Val6jaban azonban az UMa hatara folétt van. Kézepes nagyitassal is
érezheté mar, nem messze egy 9ms csillagtol. 167x-es nagyitassal viszonylag jol lat-
szik. Alakja tokéletesen kerek, és nem a kdzepe a fényesebb, hanem a korong déli ré-
sze. Itt csoportosulnak fényesebb csillagai, ezeket a 27 T azonban nem mutatja, ami
nem is csoda, hiszen fényességiik csupan 18m

Valoszinlleg kevesen tudjak, hogy a sziporkazé M 5-t6l 2 fokkal délre talalhatéd
még egy gémbhalmaz, a Palomar 5. Masik neve Serpens-térpe, amib6l azt a kdvet-
keztetést lehet levonni, hogy a Serpens csillagképben van, és hogy galaxis. Az el6bbi
igaz, az utébbi nem. Megjelenése alapjan beillene torpegalaxisnak is. 34 cm-es tav-
cs6vel nézve 83x-0s nagyitassal a legjobb. Tulzas, hogy kéonnyd, de EL-sal egyértel-
mden feldereng tekintélyes méretd, 4'-es foltja. Ezen oszlik el a becsult 13° Kordli
Osszfényessége. Ha az ember mellépislant, helyén az ég izzani latszik, kdzepén pedig
enyhén fényesedik. Mi tagadas, fotékon szebb, de a vizualis élményt semmi se po6-
tolja.

A kovetkez6 a Pal 6. Tokéletesen a Sgr-Oph hataran fekszik. Hivatalosan az
Ophiuchusban talalhat6, és a 15 Palomar-gémbhalmaz kézll ez van legmélyebben -

telepiilésen kivilre, fel a sz6l6dombra. Megérte, mert latszott a 27-eshen, mint lehe-
letnyi foltocska a gazdag csillagmez6ben. Igaz, csak 120x-ossal, sem kisebbel, sem
nagyobbal nem buijt el6 a hattérb8l. Nagyon halvany, nagyon diffaz volt, semmi
részlettel nem kényeztetett el, de alakjat kereknek éreztem. Ez a halmaz volt sza-
momra a legjelentéktelenebb mind kozul. A Tejatrendszer centruma irdnyéban lat-
szik, fénye java részét a csillagkdzi por nyelheti el, ezért ilyen halvany. Tavolsaga
jobb lathatosagot indokolna, mivel ez a legkdzelebbi Palomar-halmaz, 19 ezer fény-
évre van a Naptél, igy még az M13-nél is kdzelebb van.
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Pal 7: 10™3, 7'-es méret. Nagyon jol hangzik, de mi latszik ebbdl a tavcsGben?
Azonnal lathatd egy csillag mellett, mint alacsony feltleti fényesség(l folt. Valéban
méretes, de igy is csak 2'5-es, fényességét pedig 12malattinak saccolom. Nagyobb na-
gyitassal egyaltalan nem nehéz, feliilete pettyes, EL-sal egészen grizes, bar a bontas-
t6l még messze van. Erdekes, hogy alakja nem kerek, inkabb egy rogbilabdara emlé-
keztet, nyugat-keleti fekvési. Haléja nagy, de azt lehet mondani, hogy az egész hal-
maz egy nagy halé. A Pal 7-et megéri felkeresni, térképeken gyakran IC 1276 néven
szerepel. Egyszer azt olvastam réla, hogy 50 cm-es tavcs6vel kifejezetten kellemes
objektum. Akkora csével el is hiszem!

Ha az M25-ben gyonyoérkédink, és legalabb 15-20 centis tavesdvink van, megpro-
balkozhatunk a Pal 8-cal. J6 2 fokra van csak t6le, és nekem mar kis nagyitassal is agy
tlint, megmutatta magat. Mivel nehezebbre szamitottam, kézepes nagyitasra valtot-
tam, hogy tényleg azt latom-e, avagy csak odaképzelem, és igy mar egyértelmd volt
nagy, sejtelmesen diffiz korongja. Déli szélén egy halvanyka csillag tl, mig a halmaz
nyugati része fényesebb, aminek az ott csoportosulé fényesebb tagok az okai. Nagy
nagyitassal sem sikerllt azonban felbontani, s6t elhalvdnyult. Annyi azonban szem-
betlint, hogy alakja kissé szdgletes, és magnak se hire, se hamva. Annyira mag nél-
kali, ami még a Palomar-gémbhalmazok kozt is ritkasag.

Ugyanezen éjszakan keritettem sorra a masik sagittariusbeli Palomart, a 9-es sza-
mut. Ez a legkdnnyebb Palomar-gémbhalmaz. Olyannyira fényes, hogy még az NGC
katalégusba is bekertlt 6717-es szamon. A v2 Sgr ,,tdvében" bujik meg ez a paranyi
halmaz. Zavar is az 5ms csillag, de legalabb kénny( a halmazra talalni. Lapult, for-
ditott V bet(it formaz6, 10m kortli folt. Az okularban mérete alig fél ivperc a meg-
adott 4'-cel ellentétben. Ami mar kis nagyitassal is latszik, az naggyal szembet(ing, a
V betl két végén csillagok tlnek, a nyugati részén egy, a keletin pedig két kis csillag
latszik. Talan emiatt is ilyen az alakja. Ezek valészin(leg csak el6tércsillagok, de leg-
alabb feldobjak a latvanyt. A kiugréan fényes mag koril nem latni bontast, pedig leg-
fényesebb csillagai allitélag 14msak. A Pal 9 kis tavcs6vel sem okozhat gondot.
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A Palomar 10 mar keményebb di6. Kereséséhez érdemes a Vallfa-halmaztol kiin-
dulni. Ezt Szab6 Sandor 34-es Dobsonjaval kerestem fel. Ezzel a tavcs6vel nem is
annyira nehéz. Megjelenése inkabb planetarisszer(, hasonlit az NGC 6781-re, ugyanis
a diffuz korong egyik fele fényesebb. Ez lathatd északnyugati szélén huzédé ivként.
Eszleléséhez a 167x-es nagyitas volt a legjobb, de bontasnak igy sem volt semmi jele.
Azon kevés Palomar-halmazok egyike, amelyeknek a fényességét jobbnak éreztem,
mint a katalégusadat.

Viszonylag ismert a Pal 11. A Sasban
talalhaté halmaz az egyik legkénnyebb a
listardl, persze ezt is a 34-essel allapitot-
tam meg, de nem lehet kdzepes tavcsében
sem tal nehéz. 10™5 koruli, de nagy mé-
retli, 2'5. Gazdag csillagmez&ben fekszik,
rdadasul egy szép kettds is van mellette,
ami igazan széppé teszi. Viszonylag nagy
nagyitassal nézhetjuk, nem halvanyul el,
igy szembet(ing, hogy alig fényesebb
maghbdl és lagy halébol all. Alakja szaba-
lyos kér. A latvany grizes, de EL-sal az
egész felUletén csillagok érezhet6k.
Olyan, mint fel-felt(in6 fénypottydkkel
telehintett leheletfinom kodfolt. Eddig
egyértelmien csak ez az egy Palomar-
halmaz bomlott fel néhany csillagara.

A 7ms M 30-tol alig kell 2°5-ot elmoz- Pal 12 (DSS)
ditani tavcsovinket, hogy a Pal 12 helyén
legylink. Harom fényes csillag segit megtalalnunk a pontos helyet, ahol azutan fur-
készhetjuk a Capricornus-tdrpének is nevezett gdmbhalmazt. 120x-ossal is mar mint-

54



ha valami felderengene a helyén. Nagyobb nagyitas el6l mar nem menekulhetett, de
igy is nagyon nehezen latszott az I'-es folt. Elsére is felt(int durvan észak-déli meg-
nyultsaga. Felllete egyenletes fényességeloszlasu, bontasnak nyoma sincs. Tényleg
hasonlit egy torpére. Megfigyeléséhez j6 déli horizontra van szlikség.

Jobban meg kellett szenvednem a Palomar 13-ért. Az a Pegasitol par fokkal van
csak délre, kdnny( odajutni. Valdjaban ez volt az utolséként sorra keritett Palomar-
gbmbhalmazom. Ett6l az objektumtdl kicsit féltem, hogy talan nem latom majd meg,
de nem volt olyan vészes, mint pl. a Pal 3. Nagy nagyitassal szerencsére latszott, de
alig emelkedett ki a hattérb6l. Azért nehéz volt. Vizualisan kisebb mint 1', vagy ma-
ximum akkora. A helyes pillantasok elcsipésével sejtelmes derengés, amiben semmi
részlet nincs. A fotokon elég szegényes halmaz, de bele lehet képzelni a gémbhal-
mazt.

A Pal 14 nem igérkezett elérhet6nek, f6leg amikor megnéztem a fotéjat. Ennek elle-
nére mar 83x-ossal is bizonytalan felfénylést lattam egy 13™7-s csillagtol keletre.
214x-essel mar biztosan jott, és az az érzésem tamadt, hogy csupan par csillag alkotja,
EL-KL valtogatassal ugyanis szemcsés benyomast keltett, amit lehet, csak el6tércsil-
lagok okoztak. Az egész gdmbhalmaz elnyult kelet-nyugat irdnyban, és nincs fénye-
sebb része. Mérete ennek is V korili. A megadott 14,7 nehezebb lathatésagot josolt.
A Pal 14 a hatodik legtavolabbi gdmbhalmazunk, a kiils6 hal6 gémbhalmazok tabo-
rahoz tartozik.

Az utolsé a Palomar 15. El6re tudtam, hogy nem fog latszani. Olvastam, hogy
mennyire diffiiz, 50-essel is alig latszik, és az is elgondolkodtatd, hogy a Guide egy
hatalmas, de nagyon halvany galaxist is jelél a helyén. Foton pedig halvanyka, szét-
szort csillagok abszolit koncentracié nélkili csoportosulasa. Persze megprdébaltam,
de mar odatalalni sem egyszerd, mert nincs a kozvetlen kézelében egy valamirevalo
fényesebb csillag, amihez a pontos helyét beléné az ember. T6bbszor is nekivagtam,
hatha latszik. De ehhez egy nagyobb tavcsd kell, illetve még jobb ég.

Téth Zoltan

55



A nyari(as) honapokban (junius-

szeptember) 5 észlel§ végzett ész-

leléseket. Csorgits Gabor munkajat

a mély-ég rovatbol is ismerhetjuk, 6

hosszii ideje nem figyelt meg

Messier-objektumokat, Ujboli jelent-

kezésének ezért is orulink. Csillag

Attila neve mellett kordban szinvo-

nalas rajzokat lathattunk; 6 néhany év elmultaval Ujra aktiv, most fényképeket kiil-
dott. Felvételeit Arsenov Branco fizikatanarral készitette a Moise Nicoara liceum ud-
varan, az iskola tulajdonaban 1év6é Meade-tavcsdvekkel. Munkajukhoz tovabbi sok
sikert kivanunk! Hadhazi Csaba az ajanlati listakrél valasztotta az M68 és M83 ob-
jektumokat. Timar Andras szép CCD-képeket készitett az M10 és M12 gdmbhalma-
zokrol, reméljuk, a jov6ben is szamithatunk hasonlé munkaira (és természetesen rég-
Ota végzett valtozocsillag-észleléseire is).

A nyaron, ugy tudjuk, bronzkori asatasai kozben Santa Gabor készitette a (messze)
legtobb rajzot Messier objektumairdl. Gabor egyébként most kezdte 6todik évét a
Szegedi Egyetemen, torténész-régész szakon; valtozdcsillag-, Ustdkos- és mély-ég
észleléseivel mar 6 éve talalkozhatunk a Meteorban. Eddig csak egy részét dolgozta
ki nyari rajzainak, am észlel6napléjat elhozta a szegedi talalkozoéra, ahol tovabbi
(egyelére) kidolgozatlan nyari rajzait is (mintegy 30 darabot) megmutatta az érdek-
16d6knek. Ezért most - rendhagyodan - nem egy objektum, hanem egy észlel6 koré
épitve a rovatot, az § munkajat mutatjuk be. K6zo6ljuk rajzainak a megszokott médon
részletes leirasat, és némely esetben rajzaibdl is valogatunk. A hasznalt mdszer min-
den esetben 114/500-as Newton-tavcsé volt.

M3 GH CVn

50x: A hatalmas GH uralja a latdmezét. Na-
gyon valtozatos felszind, kénnyen latsz6
részletekkel. Poklabak, kondenzéaciok, Kki-
nyuldsok, sotét oblok uraljdk a fellletét,
alakja szabalytalan megjelenés(i. Marva-
nyos, szemcsés, itt-ott a bontas hataran van,
de nagyobb nagyitast igényelne. Felt(nd,
hogy e fényes gombhalmaznak nincs fé-
nyes, csillagszeri magja. Kiterjedése 7-8

ivperc.
M3 GH Cvn
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M4 GH Sco

50x: Igen-igen gyonyord. Mintha nem is GH lenne, hanem sir( nyilthalmaz: valto-
zatosan csomosodo csillagok, sok bontott tag, szétszoért, foltos megjelenés... A fotok-
rol ismert kdzépsé killé szinte csillagokra bontva latszik, és a peremen is feltlinik 3-5
halmaztag. Az észlelt kinyulasok, foltok, csomék mind-mind val6s részletei a gémb-
halmaznak, fotdn jol azonosithatéak. Mérete eléri a 14-15 ivpercet.

M53 GH Com M90 GX Vir

M6 NY Sco

50x: Az alig 8 fok magasan latszé halmaz kit(ing célpont. Nem csak binokliban lat-
szik, de szabad szemmel is elég egyértelm( az M7-tel egyitt. A Pillangé a maga teljes
szépségében tlnik fel az 1 fokos latomez6ben. 40-50 tag rajzolhatd pontos pozicié
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szerint. EL-sal szinte izzik az egész halmaz. Nagyon sok kett&scsillag és csillaglanc
teszi izgalmassa ezt a halmazt. Fényessége 4 magnitido, mérete 25'x15" korli.

M53 GH Com

50x: Kozepes méret(i, fényes, igen szabalyos megjelenésti GH. 6 ivperc atmérdjd,
magvidéke, melyben nincs csillagszerd mag, 1 ivperc alatti. Innen délre poklab,
északra témzsi kiny(las indul el. I'-es tavolsagra a magtdl, ENy-ra és DK-re egy-egy
folt vehetd észre. A belsd részek is szégletesek, a halo tgyszintén.

M63 GX CVn

Igen nagy, fényes objektum. Intenziv, csillagszer(i magot tartalmaz, belsé teriletei
ovalisak. A klils6 részek kissé szabalytalan alaktiak. A GX északi része fényesebb, K-i
felében egy beszakadt iv - spiralkardarab - lathat6. Mérete a perifériakkal egyitt kb.
13'x6'. Felszinén egy fényes elétércsillag vehetd észre.

M90 GX Vir

A kozepesen elnylt (EK-DNy) galaxis egy erésebben ovalis foltot is tartalmaz, kerek
kozponttal, abban 12 magnitad6 kordli csillagszerl maggal. A halo diffGz és kissé
szogletes megjelenésd. ENy-on egy foltot tartalmaz. Az ovalis bels6 rész északon

szintén rejt egy sdrlisddést. A belsd karok a kill6ben jél latszanak, a kiilsé két kar
alig észrevehetd. Mérete 8'x7'.

M104 GX Vir

Nagyon impozéns, fényes galaxis. Orso alakja elsd pillantasra szembet(in. Késébb
mar nem ors@, hanem olyan, mint egy duci reptlé csészealj. A porsavot nem lattam
végig, csak mint beharapas volt érzékelhetd. Fényes, csillagszerli magja az északi ol-
dalon van, A GX 8'x4'-es, elnyultsaga Ny-K-i.

Szabé M. Gyula

Messier-keres6térképek
Magyar Csillagaszati Egyesilet, 2003,300 Ft

A térképfiizet 110 Messier-objektum megfigyeléséhez sziikséges legfontosabb
segédeszkdzt, az azonositasukhoz sziikséges csillagtérképeket tartalmazza. Az
Osszedllitast J6zsa Sandor és Nagy Zoltan Antal készitette. A térképfiizet nem az
M-sorszamozas, hanem az évszakos lathatésag szerint csoportositja az objekt u-
mokat. A térképflizet az MCSE-t6l rendelhet6 meg (1461 Budapest, Pf. 219.), r6-
zsaszin postautalvanyon, tagok szamara 250 Ft-ért.
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A £ Coronac Borealis arnyékaban

A Corona Borealis csillagkép meglehet6sen sivar vidék. Igen halvany galaxisokon és
egy-két figyelemremélté valtozocsillagon kivill mas latnivalét nem igazan talalunk
itt. A kett6sok vilaga azonban - mint utobb kiderilt - ezen a vidéken is tartogat egy-
két érdekességet.

El6szor a kett6scsillag katalégusbol va-
logattam  100/1000-es refraktoromhoz
»megfelel6" parokat. Ez budapesti égen,
j6 korulmények kozott, az 1"-2" kozotti
szogtavolsagu, 7-10 magnitidos kett6so-
ket jelenti. Végul is a CCrB (CVil) kozelé-
ben elhelyezked6 STF 1964 CD-t valasz-
tottam. Mivel mindkét kettés kényelme-
sen belefért a kis nagyitasu LM-be, nem
hagyhattam ki, hogy el8szor vessek egy
pillantast a £ CrB-re.

40x-esnél viszonylag szép csillagkor-
nyezet tarult elém. A fényes par mar
bomlik, a komponensek gyoényoérd tejfe-
hér szinlinek tlinnek. A tagok szinképti-
pusa hasonl6é (B7V és B9V), az ezeknek
megfeleld enyhe kékes arnyalatot azon-
ban nem érzékeltem. Nagyobb nagyitassal (I11x) standardndl nyiltabb, eltéré parnak
mutatkozik. PA igy jobban becsiilhet6: 295 fok, DM kb. 0,5-0,6. Erdekesség, hogy a
kdzelben talalhaté még két masik fényes kettés is, melyek csillagai szintén fésorozat-
beliek, és egymastol alig eltér§ szinképtipustak (A CrB: GOV/G3V, o CrB:
GOV/G1V).

40x-es nagyitassal mar bomlik az STF 1964 AC par is. A nyilt, kozel egyenl§ fé-
nyesség(i par PA-ja nagyjabdl K-Ny-i irdnyu. 167x-essel PA 265/85 fok.

Ezt kdvet6en ennek a rendszernek a C komponensét hoztam a LM kdzepébe, és
néveltem a nagyitast (ez az STF 1964 CD). 167x-essel (Vixen LV6-ossal) a bontés ha-
taran van a par. Erezhetd a kett6sség, s6t néha igen nehezen, de szeparalodik! Erre a
parra a ,,szép" jelzd helyett inkdbb a ,,szemkifolyatds" illik. A 6 mm-es Vixen
orthoval (167x) a bontas egyértelmdibb, élesebb a kép, jobban elkllénithet6 a két elté-
ré fényességl komponens. A D-C-A szdg derékszognél nagyobb. igy a rajzolast ko-
vet6en PA(CD) 5 foknak adddott. A C-A egyenes megkdnnyitette a PA-becslést, de
igy is 10 foknal nagyobb lett a hiba.
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Erdekes modon az A tag is kettdsgyanis, nem szimpla csillagnak tinik, de ekkor
ennek még nem tulajdonitottam jelent&séget.

Kés6bb a kataldgust jobban atnézve gyanum beigazolodott, az A is kettds, mégpe-
dig a HU 1167 AB parrdl van szé. Az eltér6 fényességli kettés szogtavolsaga - sza-
momra igen szerencsés modon - a felfedezéskor mért 0"9-r6l mostanra a mliszerem-
mel épp elérhetd 1"3-re nétt. Kovetkezd alkalommal ezt a part is megvizsgaltam:
167x: Megnyult, kulcslyuk alaku a kép. A ,,B" korongjanak kb. fele kandikal ki az
»A" pereme mogil. DM j6l becsiulhetd, kb. 1,5 magnitidé. Lerajzolds utan PA 90
foknak adddott, ez a sz6g az észlelés alatt +20 fokot ingdzott a kozépérték kordl,
(tehat az ,,A tetején" csuszkalt a ,,B").

A katalogust még jobban atnézve kiderilt, hogy a CD par ,,C" komponense is ket-
t6s (WAK1 CE). A tagok fényessége biztaté ugyan (7 és 8 magnitidé kozti), de a
szogtavolsag semmiképpen sem az (0"1). Emiatt ezt a part mar nem probaltam fel-
bontani (csakugy, mint a £ CrB f6csillagat, mely spektroszképiai kettds).

Legvégul a palyarajzokra egy pillantast vetve szerencséseknek mondhatjuk ma-
gunkat. Mindkét gorbén jol lathatdé ugyanis, hogy a mostani években van a kisér6 a
legtavolabb a f6csillagtdl.

A cikkben szerepl6 kett6sok katalégusadatai:

Véaltozéas a kettdscsillag rovat élén

Lapunk kettéscsillag rovatat a jévd évt6l kezdve Berké Erné és Vaskuti Gyorgy ve-
zeti; az észleléseket Berk6 Ernének kérjuk kildeni (3188 Ludanyhalészi, Bercsényi u.
3., e-mail: berko@is.hu). Az MCSE Kett6scsillag Szakcsoportjdnak munkajat tovabbra
is Ladanyi Tamas irdnyitja. Tamas 1991 és 2003 kdzott vezette a Meteor kettéscsillag
rovatat. Tobb mint egy évtizedes munkajat ez Gton is kdszonjuk!

Mizser Attila
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A Meteor 2003-as (XXXIII.) évfolyamanak
tartalomjegyzeke

Nagyobb cikkek

Fején az Ustokost! - indul a Rosetta-misszid
(Spanyi Péter) 1/3

Megfigyelhetd kozmoldgia? (Szabo M.
Gyula) 1/3

A Corona Borealis Csillagvizsgalo
(Kereszty Zsolt) 4/3

A GALA misszi6 (Mészaros Szabolcs) 4/9
Refraktorteszt: MOM, Pronto, TMB
(L&rincz Imre) 4/16

Egy balszerencsés tavcsé végzete (Bartha
Lajos) 4/18

Két régi Merkdr-atvonulas (Bartha Lajos)
574

A Polaris Csillagvizsgald naporaja (Marton
Géza) 6/3

Latogatoban Berko Ernénél (Mizser Attila)
6/5

Hegedds Tibor, a Bajai Csillagvizsgalo
igazgatoja (Mizser Attila) 7-8/6

Kepler és a Mars (Csaba Gyorgy Gabor)
7-8/13

A vizudlis Mars-megfigyelés torténetébdl
(Hollésy Tibor) 7-8/17

A Mars, az ,,é16" bolygo (Keresztari Akos)
7-8/25

Irany a Mars (Horvai Ferenc) 7-8/31

A Mars fantasztikuma (Kollath Zoltan)
7-8/43

Csillagaszat Mallorcan, tistokosok Europa-
ban (Szab6 M. Gyula) 7-8/55

Ustokosok és novak nyomaban (Vello
Tabur) 10/3

A csatornas ember (Mizser Attila) 10/6
Eurdpa a Holdra (is) megy (KeresztUri
Akos) 1173

Tavcsoves taladlkozé Szentiéleken (Szabd
Barna)11/6

Ajove ,,szuperorias” tavcsovei (Flirész Ga-
bor) 12/3

6szi utazas az északi fény nyomaban
(Balaton Laszl6) 12711

Beszélgetés a 70 esztend@s Bartha Lajossal
(Trupka Zoltan) 12/21
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Csillagaszati hirek

(Keresztari Akos) 1/11,2/10,3/3,4/10,
5/10,6/9,6/28,7-8/48,9/8,10/11,11/11,
12/14

CCD-technika

Van Uj a pixel alatt (F(irész Gabor) 2/16
Digitalis fényképezdgépek az amatdrcsilla-
gaszatban (Balog Léaszl06) 5/18
CCD-technika vagy digitalis fényképezd-
gép? (Flrész Gabor) 5/22

BANACAT 14 (Hegeds Tibor) 5/24
Webkamerak tavcs6évégen (Flrész Gabor)
7-8/66

Az amatéresillagasz és a webkamera - mit
is kezdjink egymassal? (Dan Andras)
7-8/68

Hatarfényesség (Szab6 M. Gyula) 11/29

TéavcsOkészités

A tavesStukor tesztelésérdl (Schné Al 2/19
Amit a parasodasrol tudni kell (Rozsa Fe-
renc) 5/26

Optikatisztitas (R6zsa Ferenc) 11/23

A Castor Csillagvizsgal6 (Ladanyi Tamas)
12/35

Szamitastechnika

Virtualis marsutazas (Heitler Gabor) 1/20
Celestia (Heitler Gabor) 2/13

A Meteor CD-melléklete (Heitler G.) 5/16

A nevem: Guide. Guide 8. (Nagy Zoltan
Antal) 6/15

A Guide bévitési lehet6ségei (Vaskuti
Gyorgy) 9714

Internetes ,,csillagaszati kalkulator" (Heitler
Gabor) 11/19

Nap

Eszlelések (Iskum Jozsef) 2002. nov. 2/23,
jan., 3/21, febr. 4/22, marc. 5/29, 6/21, mdj.
9/20, jan. 10719, jul.-szept. 11/37

A legélesebb képek a Naprol (Kiss Laszlo)
2/25



Hold

Hova lettek a Hold felfoldjei? (Hargitai
Henrik) 1/23

Eszlelések (Kocsis Antal) 2002. aug.-nov.
2/27,2002. nov.-2003. apr. 6/22

A Plato kréaterei (Kocsis Antal) 2/30

Szabadszemes jelenségek

Holdsarlé-megfigyelések 2001 méasodik fe-
Iében (Gyenizse Péter) 10/28
Holdsarlé-megfigyelések 2002-ben
(Gyenizse Péter) 12/37

Bolygok

A kils6 bolygdk 2002-ben (Holl6sy T.) 2/33
A Mars vizualis megfigyelése (Hollésy Ti-
bor) 4/24

Mars-megfigyelési program (Hollésy Tibor)
6/26

Bolygoészleld talalkozo aprilis 12-én
(Hollésy Tibor) 6/27

Merkur-Vénusz (Holloésy Tibor) 7-8/71
Mit mutat egy 5 cm-es refraktor a Marsbol?
(Bartha Lajos) 7-8/73

A Szaturnusz 2002/2003. évi lathatésaga
(Hollésy Tibor) 12/40

Csillagfedések

Suarol6 fedések 2002-ben (Szab6 S.) 1/26
A Merkur atvonulasa a Nap el6tt majus 7-
én (Szab6 Sandor) 3/25

Két fogyatkozas két hét alatt (Szab6 Sandor)
4/33

Merkudr-atvonulas majus 7-én (Szab6 San-
dor) 6729,

Az okkultaciok hénapja (Szabd Sandor)

1. 7-8/85, 11. 9/28

Teljes holdfogyatkozas november 8/9-én
10/21

Ustdkdsok

Eszlelések (Sarneczky Krisztian) 3/28, jan.-
febr. 6/33, marc.-apr. 7-8/79, maj.-aug.
10/33

Ustokdsok 2003-ban (Sarneczky Krisztian)
5/33

Kisbolygoészlelések 2002-ben (Sarneczky
Krisztian) 9/21

Foldkdzelben az Encke-Ustokos (Sarneczky
Krisztian) 11/41

Meteorok

Leonidak 2002 (Gyarmati Laszl6) 1/35
Eszlelések (Gyarmati LészI6) 2002. jul.
3/23, 2002. aug. 4/35

A Perseidak jovéje (Gyarmati Laszlo)
7-8/76

Perseidak 2003 (Gyarmati Laszl6) 10/23

Valtozaocsillagok

Eszlelések (Kiss L., Kovécs L, Mizser A,
Reiczigel Zs.) okt.-nov. 1/43, dec.-jan.
3/33, febr.-marc. 5/37, apr.-maj. 7-8/91,
jun.-aug. 10/37, szept.-okt. 12/44
Valtozoés hirek 1/46,5/42, 9/37,10/41,
11/50

A téli hatszdg valtozdcsillagai (Mizser At-
tila) 1/47

Pillantas egy csillag belsejébe: a T UMi pe-
riédusvaltozasa (Kiss Laszl6) 2/38

Az MCSE Valtozoécsillag Szakcsoportja
2001-ben (Kiss L.-Kovacs I.) 3/39

A Valtozécsillag Szakcsoport 2002-ben
(Kiss L.-Kovacs I.) 6/44

Torténelmi szupernévak (Kiss Laszl6) 4/38
In memériam Rakosi Miklds (1929-2003)
5/41

Vaéltozésok Gyulan (Sip6cz Brigitta) 7-8/95
Fél év Ausztralidban (Kiss Laszl6) 7-8/96
Valtozécsillagok a Lokalis Halmazban - az
AU 193. Kollokviuma (Kiss Laszl6) 9/33
Szupernodvak visszfényei (Kiss L.) 11/46
Ejszakai szorakozas (G. Brumfiel) 12747

Meély-ég objektumok

Eszlelések (Berko Erné) 2002. november
1/56,2002. nov.-dec. 2/48,3/40, jan.-febr.
4/44, marc.-apr. 6/45, maj. 7-8/101, jan.-
jul. 9/38, aug. 10/44,11/52

Elhanyagolt szépségek II1. (Berkd E.) 2/53
A Mély-ég rovat 2002-ben (Berko E.) 3746
Halvany galaxisok a Hydra nyugati részén
(Berko Erné) 5/47

A Virgo-galaxishamaz (Szabdé M. Gyula)
7-8/ 110

Irregularis és (itk6z6 galaxisok (Santa Ga-
bor) 7-8/118
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Palomar-gémbhalmazok nyomaban (Téth
Zoltan) 12/50

Messier Klub

Eszlelések (Szabo M. Gyula) febr.-apr.
6/50, jun.-szept. 12/56

A Magyar Messier-albumrol 1/61
Galaxisok - méas szemmel (Szab6 M. Gyula)
3/47

A Messier Klub 2002-ben (Szab6 M. Gyula)
4/51

Az MMA keresétérkép-fiizete (Szabhd M.
Gyula) 4/52

Digitalis rajzok? (Szabé M. Gyula) 10/50

Kett6scsillagok

Ritkan észlelt kettdscsillagok nyomaban
XXV. (Vaskuti Gyorgy) 1/52

Eszlelések (Ladanyi Tamas) 2002. okt-nov.
2/45,5/44, apr.-jun. 9/42, aug.-szept.
11/57

A Lyra epszilonjatol délre... (Vaskuti
Gyorgy) 7-8/119

Egy kett6scsillag katalogizalasanak torté-
nete (Ladanyi Tamas) 10/51

A £ CrB arnyékéban (Boleska Gabor) 12/59

Csillagaszattorténet

A Halley-hozta ir6: Mark Twain (Bartha
Lajos) 1/29

Naporabaratok Készegen (Keszthelyi San-
dor) 3/52

Haynald-Fényi-évfordulé: el6adas és kial-
litds Kalocsan (Rezsabek Nandor) 3/52

60 éve alakult meg a Természettudomanyi
Tarsulat Mkedvel§ Csillagaszati Aloszta-
lya (Rezsabek Nandor) 7-8/122

Mercur atvonulasa a Nap elétt (Seb6k
Gyorgy) 7-8/128

Gellért puspok csillagészati nézetei (Szabo
M. Gyula) 9745

Mult és jelen (Marton Géza) 9/48

Képmelléklet

Leonidéak 2002; A Rosetta misszié 1/34
,Uj" Naprendszerek 2/32
Megsemmisult a Columbia Grrepllégép;
Asztrofoté melléklet 3/32
Csillagvizsgalok 4/32

Digitalis asztrofot6zas 5/32
Merkur-atvonulas majus 7-én 6/32
Célpont a Mars; Bolygdészlelés
webkameraval 7-8/140

Egy fogyatkozas képei 9/32

Agasvar 2003 10/32

Tavcsoves talalkozo Szentléleken 11/34
A nagy Mars-kozelség; Sarki fények 12/34

Kisebb cikkek, beszamolék

Sir Isaac Newton, a londoni pénzverde
igazgatoja (Mardti Tamas) 1719

Csillagok és csillagistenek (Bartha L.) 1/33
Az id6 hangja (Bartha Lajos) 3/54

Almok &lmodoéi (Holl Andras) 6/56
Kepler és az Eggenberg-kastély (Kiszely
Marta-Maréti Tamés) 5/8

Mar megint itt a vilagvége! (Mizser Attila)
5/55

A 100/1000-es TAL-refraktor (Boleska Ga-
bor) 7-8/60

Nyolc htivelyknyi csillagtliz (Babcsan Ga-
bor) 7-8/63

Az Antares okularcsalad (Mogyordsi Imre)
7-8/64

Elsé benyomésok egy 127/820-as refraktor-
ral (Gyarmathy Istvan) 12/29
Koényvajanlat 1/65,3/56,5/58, 6/31, 7-
8/128

,»Csillagaszati" kompakt lemezek 6/54
Napfogyatkozas méjus 31-én 9/3
MCSE-hirek 2/55,9/49

»Talalkozésok" 9/53

Olvasoink irjdk 2/57,3/57,4/54,5/52, 7-
8/131,10/58

Csillagaszati fotokiallitas a Veszprémi
Egyetemen 9/55

A Mars éjszakai a Polarisban (Mizser Attila)
10/17

Sziget Fesztival 2003 (Nagy Z. A.) 10/55
Agasvar 2003 (Boros-Olah Mdénika, Mad
Melinda)

Egy ,.allati j6" tavcsdvezés (Hatvani Do-
rottya) 10/56

Jelenségnaptéar
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Tavcsbves bemutatasok az Obudai Polaris
Csillagvizsgaléban minden kedden, csutor-
tokon és szombaton 19 6ratél (Budapest, Ill.
kér., Laborc u. 2/c.). A belépd&dij felnGttek-
nek 2004-ben 400 Ft, didakoknak és nyugdi-
jasoknak 250 Ft. A tavcsdves bemutatasok az
MCSE tagjai szamara ingyenesek.

Keddenként 18 6ratél tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsdves tanacsadas, egyeslleti
programok megbeszélése.

Ifjusagi csillagaszati szakkorunket (15-19
éves korosztaly) cstutortokonként tartjuk, 18
oratol.

A Polaris honlapja (aktudlis programokkal):
http://polaris.mcse.hu, tel.: (70) 548-9124

HELYI CSOPORTJAINK

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken 18
oratol éjfélig tartja foglalkozésait a Toth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott dsszejovetelek a Munkas Mdvel6dési
Kézpontban.

Esztergom: A Szabadid6 Kdzpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 érakor ta-
lalkoznak a tagok.

Gyé6r: Foglalkozasok péntekenként: péaros
héten napnyugtatél a bemutat6é csillagvizs-
galéban, pératlan héten pedig szakkor
18:00-t6l a Bartok Béla Megyei MUvel6dési
Kozpontban. A csillagvizsgalo cime: Egye-
tem tér 1., Kollégium K3 porta
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Harta: A Kiskun Csoport minden hdénap
utols6 szombatjan 19:00 ératol a Templom
u. 58. alatti Egyesiletek Hazaban tartja szak-
kori foglalkozasait. Tel.: (20) 973-1484.

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 6rarol a Jozsef
Attila Kbnyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Szakkori el6adasok és a helyi
csoport talalkozéja minden pénteken 19
oratdl a miskolci Dr. Szab6 Gyula Bemutatd
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Minden csutortokén oOsszejovetel az
Urgemez6n, a Fapadoknal. Kezdési id6: a
napnyugta idépontja. Id6tartama 1-1,5 6ra.
Utana kedvezd id6 esetén észlelés.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kiraly u. 13.)
minden hétfén 18 drakor talalkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban tart-
juk osszejoveteleinket keddenként 18 6ratol.

AZ EGBOLT SZEPSEGEI

A Budapesti Planetarium korfolyoséjan var-
hatéan az év végéig tekinthet6 meg Az ég-
bolt szépségei c. kiéllitds, mely a legkivalébb
hazai asztrofotésok munkaibdél nyuijt izelitét.
A kiéllitason Zseli Jozsef, Eder Ivan, Koch
Barnabas, Tuboly Vince és Horvath Tibor
legjobb felvételeit tekinthetjik meg.

Meteor csillagaszati évkonyv 2004. 336
0., 1898 Ft. Magyar Csillagaszati Egye-
sulet, 2003

Evkonyviinket folyamatosan megkiil-
diink mindazon tagjaink és az 0j belép6k
szamara, akik rendezik tagdijukat a
2004-es évre. izelitd6 a Meteor csillaga-
szati évkonyv 2004. évi kotetének tartal-
mabol:

Naptar, tablazatok

Intézmények beszamoloi

Ismeretterjeszt6 cikkek:

Kévari Zsolt: Latjuk-e a csillagok fel-
szinét?

Kiss Cs.-Abraham P.: Az infravéros égi
hattér

Paragi Zsolt: Mikrokvazarok

Csizmadia Szilard: Meteorcsillagaszat

Babcsan Gabor: Az amatdrtavesovek
optikai teljesitményérél.


http://polaris.mcse.hu

2004. januar (JD 2453 006-2 453036)

A bolygok lathatésaga

Merkdr. Hajnalban lathaté a keleti latéhatar fo-
I6tt. 17-én van legnagyobb nyugati Kitérésben, 24°-
ra a Naptoél, ekkor masfél oraval kel a Nap el6tt.

Vénusz. Este a nyugati égbolt felting égitestje. A
ho elején két és fél oraval, a végén harom és fél ora-
val nyugszik a Nap utan. Fényessége -40, lassan
novekszik, fazisa 0,8, lassan csokken.

Mars. Az éjszaka els§ felében lathat6 a Pisces
csillagképben. Ejféltajt nyugszik. Januar kozepén
fényessége 0™5, latszé atmér6je 7"5, mindkettd
gyorsan csdkken.

Jupiter. Ejfél el6tt kel. Az éjszaka méasodik felében
lathat6 a Leo csillagképben. Eényessége -2™3, latszo
atmérdje 41",

Szaturnusz. Csaknem egész éjszaka lathaté a
Geminiben. Napkelte el6tt nyugszik. Fényessége -
0™4, l1atsz6 atmérdje 20".

Uranusz, Neptunusz. A Neptunusz az év els6
napjaiban, az Urdnusz egész januar folyaman meg-
kereshet6 a kora esti égbolton, de lathatésaguk
gyorsan romlik.

A hénap véaltozéja: a CN Orionis

Ev végi ajanlatunkban az Orion aktiv, viszonylag
fényes torpe novajara, a CN Orionisra hivjuk fel a
legaldbb 10-15 cm-es miszereket hasznald észleld
amat6rok figyelmét. A fényes jelz6 természetesen
csak a maximumra vonatkozik, ugyanis a csillag
idejének jelents részét inner sanctum tartomany-
ban, 15 magnitadd alatt télti. Ugyanakkor meglep6-
en gyakran, alig 2-3 hetente kitéréseket mutat, me-
lyek atlagos fényessége 12f0 koruli. Szinte pontosan
4 fokkal keletre taladlhaté az Orion-kodt6l (L térkeé-
pink kis inzertjét, ami az AAVSO Variable Star Atlas 83. térképlapjanak részlete),
ezért azonositasa nem kiilondsebben nehéz. Gyors valtozasai miatt érdemes minden
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nap felkeresni, igy a csillagkdmyezetet is gyorsan megtanulhatjuk. Fontos megjegy-
zés: a kis inzert 67-es 6sszehasonlitdja a nagy felbontasu térképen 71-es jelzéssel sze-
repel! (Ksl)
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A hénap Messier-objektuma: az M46

A Puppis elég alacsonyan lathat6, telehold méretdi, szép és fényes nyilthalmazat
ajanljuk észleldink figyelmébe. Az M46 Messier sajat felfedezése, jelentéségét az adja,
hogy ez az els6 bévités (Messier 1771 februarjaban az M46, 47, 48, 49 objektumokkal
béviti az elsd, 45 objektumos katalégust).

Mermilliod adatbazisa szerint a halmazt 5400 fényév tavolsaghol lathatjuk. Kb. 150
darab 13mnal fényesebb csillagot tartalmaz egy fizikailag 30 fényév atmérdji csomo-
ban, vagyis igen tekintélyes méretl. Legfényesebb fésorozati csillagai A0 tipustak,
korat 300 millio évre becsiulhetjik. Trumpler klasszifikaciéja szerint I11,2,r tipusu.

A halmaz hiressége a ,,benne" 1év6 NGC 2438 = FC 87 planetéris kdéd. Ez azonban
feltehet6en nem a halmaz tagja, hanem ravetiilé objektum. W. Gotz (1986) szerint a
planetaris kod tavolsaga 2900 fényév, koézelebb van tehat a halmaznal, radialis sebes-
sége pedig -77 km/s, 43km/s-mal kevesebb, mint az M46-é, ezért akkor sem lehetne
halmaztag, ha épp a halmaz tavolsagaban lenne. Nyitott kérdés, hogy egy fiatal hal-
mazban elvileg kialakulhatnak-e planetaris kodok; jelen ismereteink szerint a kisebb
tdmeg(i csillagokbdl varhat6 PL, majd fehér torpe kialakulasa. Am példaul a Fiasty(k
csillagai kozt is szamos fehér torpét latunk, amelyek abban a fiatal halmazban lat-
szblag a nagytémegu csillagokbdl alakultak ki: kérdés, hogy hogyan. (SzMGy)

MCSE-tagtoborz6 2004

Egyesiletinkhdz szdmtalan médon jutnak el a csillagaszat irant érdekl6dék (sajto, ra-
di6, Internet stb.), azonban a mai digitélis vilAgban is a személyes kapcsolatok a leg-
fontosabbak - a legtdbb 0j tagot maguk az MCSE-tagok toborozzak barataik, ismer&seik
korébdl. Kérjuk tagjainkat, hogy - mint eddig is - hivjak fel csillagaszat irdnt érdekl6d6
ismer6seik figyelmét az MCSE-re, kiadvanyainkra, programjainkra, honlapjainkra. Nem
csupan Uj tagokat varunk, hanem régi amat6éroket is, akik korabban mar kapcsolatba ke-
riltek az MCSE-vel, de kilonféle okok miatt - elkoltozés, anyagi okok - ,lemorzso-
l6dtak”, és mar nem fizetnek tagdijat. A belépés, tagdijfizetés lehetGségei:

» Sarga csekken: a Meteor oktéberi és novemberi szamaval is kikiildtiink egy-egy csek-
ket. A tdbbletcsekket tovabbadhatjak az érdekl6déknek.

= Ro6zsaszin csekken, a megszokott médon, az MCSE postacimére (1461 Budapest, Pf.
219.) kildhet6 a tagdij.

e A Polaris Csillagvizsgaléban személyesen, az esti bemutatasok id6szakaban (kedd,
csutortdk, szombat, 18 és 22 4. kdzott).

« Banki atutalassal: bankszdmla szamunk: 62900177-16700448 (feltétlenil tiintessék
fel a kdzlemény rovatban teljes cimiket)!

Ordommel kiildenénk befizetési csekkeket és MCSE-tajékoztatokat mindazoknak, akik
részt vennének tagtoborz6 akcidonkban.

A rendes tagdij 6sszege 2004-re 4800 Ft. Tagjaink illetménye a Meteor 2004-es év-
folyama és a Meteor csillagaszati évkdnyv 2004 c. kotet. Nem tagok szamara a Meteor
2004-es évfolyamanak el6fizetési dija 4945 Ft, a Meteor csillagaszati évkényvé 1900 Ft.
A szomszédos orszagok amatércsillagaszai szamara a magas postakéltségek miatt a tag-
dij 6sszege 6000 Ft (a postakoltségek egy részét atvallalja az MCSE). A Magyarorszaggal

Inem hataros orszagokban é16 tagjaink szamara a tagdij 6sszege 2004-re 9000 Ft.
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