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és vidéke. 130/780-as TMB apokromat,
Nikon Coolpix 4300 fényképez6gép (56
mm-es effektiv fokusz, 1,65x-0s optikai

zoom), 217x-es nagyitas, 1/3 s
expozicios id6k. A felvétel 4 db kép
atlaga. (Eder Ivan felvétele). Szerzénk
tovabbi képei Az égbolt szépségei c.
kiallitason lathatok, a Budapesti
Planetariumban.


mailto:mcse@mcse.hu
mailto:mzs@mcse.hu
http://www.mcse.hu
mailto:tepi@mcse.hu

ROVATVEZETOINK

NAP

Iskum Jozsef

1045 Budapest, Rozsa u. 9.

E-mail: iskum@freestart.hu

HOLD

Kocsis Antal

8174 Balatonkenese, Kossuth L u. 2.

Tel.: (30) 997-2112, E-mail: kocsisan@vnet.hu
BOLYGOK

Hollésy Tibor

1107 Budapest, Bihari ut 3/a.

Tel.: (70) 200-3839, E-mail: justinian@mcse.hu
USTOKOSOK

Sarneczky Krisztian

1193 Budapest, Vécsey u. 10., X/28.

Tel.: (20) 227-2410, E-mail: sky@mcse.hu
METEOROK

Gyarmati LaszI6

7257 Mosdds, Ifjisag u. 14., Tel.: (82) 377-485
E-mail: gyarmati@mcse.hu
CSILLAGFEDESEK

Szab6 Sandor

9400 Sopron, Jazmin u. 8.

Tel.: (99) 332-548, E-mail: szasan@ matavnet.hu
KETTOSCSILLAGOK

Ladanyi Tamas

8200 Veszprém, Fenyves u. 55/a.

Tel.: (88) 411-733, E-mail: lat@sednet.hu
VALTOZOCSILLAGOK

Dr. Kiss LaszI6

6701 Szeged, Pf. 596.

E-mail: vessz@mcse.hu

MELY-EG OBJEKTUMOK

Berkoé Erné

3188 Ludanyhaldszi, Bercsényi u. 3.

Tel.: (32) 456-013, E-mail: berko@is.hu
MESSIER KLUB

Szab6 M. Gyula

6728 Szeged, Széls6 sor 3.

E-mail: szgy@ mcse.hu

SZABADSZEMES JELENSEGEK

Gyenizse Péter

7635 Pécs, Aranyhegyi ddlé 1., Tel.: (72) 216-901
E-mail: gyenizse@ttk.pte.hu

CSILLAGASZATI HIREK

Kereszturi Akos

1032 Budapest, Zapor u. 65.

Tel.: (30) 343-7876, E-mail: kru@mcse.hu
CSILLAGASZATTORTENET

Keszthelyi Sandor

7625 Pécs, Aradi vértanuk u. 8,, Tel.: (72) 216-948
E-mail: keszthelyi@gf.pte.hu
TAVCSOKESZITES

Rézsa Ferenc

2600 Vac, Torokhegyi u. 8., 1/3.

Tel.: (30) 202-9558, E-mail: rozsika@mcse.hu
SZAMITASTECHNIKA

Heitler Gabor

1439 Budapest, Pf. 644., E-mail: hg@mcse.hu
CCD TECHNIKA

Flirész Gabor

8000 Székesfehérvar, Pozsonyi Gt 87.

E-mail: fureszg@mcse.hu

meteor

A Meteor korabbi évfolyamai és a Meteor csillaga-
szati évkonyv egyes kotetei megrendelhetd'k az
MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.), ré-
zsaszin postautalvanyon, a hatoldalon a tétel(ek)
megnevezésével. Kiadvanyaink a Polaris Csillag-
vizsgaléban is megvasarolhaték (részletesebb lista:
polaris.mcse.hu). A zardjelben szerepl6 0sszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.

A Meteor 1999-es évfolyama +
Csillagészati évkonyv 1999
A Meteor 2000-es évfolyama +
Csillagészati évkonyv 2000
A Meteor 2001-es évfolyama +
Csillagészati évkonyv 2001
A Meteor 2002-es évfolyama +
Csillagészati évkonyv 2002
Meteor csillagaszati évkonyv 1994
Meteor csillagaszati évkonyv 1995
Meteor csillagaszati évkonyv 1996
Meteor csillagaszati évkonyv 1997
Meteor csillagaszati évkonyv 1998
Meteor csillagaszati évkonyv 1999
Meteor csillagaszati évkényv 2000
Meteor csillagészati évkdnyv 2001
Meteor csillagészati évkonyv 2002
Meteor csillagészati évkonyv 2003
(tagjaink illetménykény kapjak)

Tovabbi kiadvanyainkbol:

Csaba Gy. G.:
A csillagasz Hell Miksa irasaibol
Keresztari Akos-Sarneczky Krisztian:
Célpont a Fold?
Keszthelyi S.. Magyarorszag naporai
Keszthelyi S.-Sragner M.
Napfogyatkozas és honfoglalas
Kulin Gy.: Az ember kozmikus lény
Mizser A. szerk.:
Amatdrcsillagaszok kézikonyve
Ponori Th. A.: Divina astronomia
Ponori Th. A.: Hajnali Szép Csillag
Guards-MCSE:
Napfogyatkozas 1999 CD-ROM
MCSE-képeslapsorozat (8 db-o0s)

Hirdetési dijaink

Hatso6 borit6: 32 000 Ft, bels6 borité: 25 000 Ft, belsé
oldalak: 1/1 oldal 20 000 Ft, 1/2 oldal 10 000 Ft, 1/4
oldal 5000 Ft, 1/8 oldal 2500 Ft. (Az Osszegek az afat
nem tartalmazzék.)

Nonprofit jelleg(i csillagészati hirdetéseket (talalkozok,
taborok, palyazati felhivasok) dijtalanul kozliink.
Tagjaink és el6fizetSink apréhirdetéseit - legfeljebb 10
sor terjedelemig - dijtalanul kozoljik. A hirdetések
szbvegét irasban kérjiuk megkildeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219, fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalméért szerkesztds é-
glink nem véllal felel6sséget.
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Eurdpa a Holdra (is) megy

Szeptember 28-an, magyar id6 szerint
I:15-kor startolt a SMART-1, az els6 eu-
ropai holdszonda. A 366,5 kg-os, 1 m3
térfogatud, nyitott napelemtablakkal 14 m
atmérdjd berendezést egy Ariane 5 hor-
dozérakéta allitotta 7021 és 42 384 km
kozotti magassagu foldkorali palyara.
Bar az (reszkdz ,,egyszerd" holdszonda-
nak is tekinthetd, valéjaban technoldgiai
kisérlet, és az ESA ugynevezett Arrow
programjaba tartozik. Az ennek kereté-
ben startol6 szondak olyan ,,nyilvesz-
sz6k", amelyek egy-egy Uj terileten ér-
nek el Gttéré eredményeket. Ugyanakkor
a SMART-1 100 millié eurds 6sszkoltsé-
gével az eurdpai tipusu kisebb-olcsébb-
jobb projekt része. Erre utal neve is:
Small Missions for Advanced Research
and Technology, azaz kis kuldetések
modern kutatasi célokkal és csucstech-
noldgiaval.

Az emberes holdutazés 6ta kisérénket
az (rkutatds elhanyagolta. Nem mintha
nem lenne elég megvalaszolatlan kérdés,
de a pénzforrasok sokaig nem engedték ASMART_, a Holdnal (fantaziakép)
uj, nagyratoro holdprogram inditasat. A
hideghaboru éveiben a politikai versengés vezetett a latvanyos eredményekhez, je-
lenleg mas az inditék: a gazdasag egyre szorosabban bekapcsolédik az Grkutatasba.
Tobbé sajnos mar nem varhatunk tisztdn tudomanyos holdprogramokat - jelenleg
mar a pénz mozgatja az esemeényeket. Mai ismereteink alapjan a Hold er6forrdsainak
kiaknazasa harom-6t évtized mulva mar nyereséggel jar. Ma még korai lenne ver-
senyfutasrol beszélni, de a Lunar Prospector és a SMART-1 mdgoétt gazdasagi hajto-
erd is van: aki el6bb szerzi meg az er6forrasok kiaknazasahoz sziikséges tudast, az
folozi le a hasznot. Ez nem csak a nyersanyag el6fordulasi helyek ismeretét, de Uj és
olcs6 meghajtasi, iranyitasi médok kidolgozasat is jelenti.

A SMART-1 legfontosabb kulildetése az ionmeghajtas tesztelése. Az ionhajtémdivek
f6 el6nye, hogy a sziikséges lizemanyag témege csak toredéke a kémiai hajtomivek
Uzemanyaganak, ezért sokkal nagyobb a fajlagos tolderejik. Csak az a témeg van a
szondan, amit kidramoltatunk - a kidramlashoz sziikséges energiat napfénybdl
nyerjuk. A SMART-1 gallium-arzenid-indium-foszfid napelemtéblai szolgaltatta 1900
W 75%-at az ionhajtémid hasznalja. A Hali-effektussal tizemel6 PPS-1350 jel( elekt-
rosztatikus hajtom( a xenon gazt 3500 m/s-mal aramoltatja ki. Ezzel maximalisan 70
milliNewton toléer6t fejt ki, 0,2 mm/s2 gyorsulast hozva létre. A kamraban a katéd-
bol kiléptetett elektronok a xenon atomokhoz tapadva toltést adnak nekik, amelyeket
ezutdn magneses térrel gyorsitunk és kiaramoltatunk. Az igy nyert gyors kiaramlas



miatt a fajlagos tol6erd 5-30-szor nagyobb a kémiai rakétahajtom(ivekénél. A valadi
fizikai tolder6 persze Kicsi, igy a palyavaltoztatds sokaig tart. A szonda az induléds
utan egyre tavolabb spiralozva, 16 honap alatt éri el célpontjat. Emellett hintamand6-
vereket is hasznal, mozgasa nem csak a Hold vagy a Fold mellett elhaladva valtozik,
de erre a Lagrange-pontok kdzelében téltétt hosszabb id6 is alkalmas palyarezonan-
cidk réveén.

A 15 kg-os tudoméanyos mdszer-
csomag az alabbi berendezéseket tar-
talmazza. A 3 kg-os D-CIXS (Demons-
tration of a Compact Imaging X-ray
Spectrometer/X-ray Solar Monitor,
kompakt rontgenspektrométer de-
monstracios rendszer/réntgen nap-
teleszkdp) nagy érzékenység(i ront-
gen-spektrométer. A regolit felszinén
gerjesztett atomok karakterisztikus
rontgensugarzéasa alapjan kémiai 6sz-
szetételt térképez. Minden korabbinal
részletesebb geokémiai felmérést ké-
szit, eredményei nem csak a felszin-
fejl6dés rekonstruélasaban, de a mag-
nézium és titan eloszlasa révén a jo-
vébeli nyersanyag hasznositasban is
segitenek.

A Hold er6zi6 altal gyengén érintett, id6s felszine a legjobb ,,t6rténelemkényv" a
belsé Naprendszer fejl6désének rekonstrudlasahoz. A regolit kiilénb6z6 koru rétegei
ugyanis a napszél, valamint a becsapdédd meteoritfluxus nagysaganak és kémai jel-
lemz@8inek valtozasat rogzitik. A 2 kg-os SIR/VISNIR (SMART-1 Infrared Spectro-
meter, infravords spektrométer) 900 és 2400 nm kozotti tartomanyban rogziti a hésu-
garzast 60 nm-es felbontassal. Lehet6séget ad olyan fontos dsvanyok, mint az olivin,
a piroxének, a kulénb6zé foldpatok eloszlasanak térképezésére 300 méteres felbon-
tassal, de vizjég, széndioxid és szénmonoxid kimutatasara is alkalmas.

Tobb szenzor az ionmeghajtdsnak magéra a szondéara kifejtett hatasat vizsgéalja. A
kidramlé plazma ugyanis erodalja a fellileteket, és le is rakédik rajtuk. Emellett bar-
milyen toltéskiilonbségbdl adodo szabalytalansag a kiaramlast, ez pedig a szonda
mozgéasat befolyasolja. Az ionhajtdom( melegiti is a SMART-I-et, a ki- és bekapcsolas
elektromagneses zavart, radidinterferenciat okozhat. A 2 kg-os EPDP (Electric Pro-
pulsion Diagnostic Package, elektromos meghajtas diagnosztizalé csomag) az ion-
hajtom(it6l 80 cm-re talalhatd, a kiaramld ionok energiaeloszlasat és strliségét tanul-
manyozza, figyeli a szondat végleg elhagy®, és visszadraml6 anyag aranyat. A 0,8 kg-
0s SPEDE (Spacecraft Potential Electron and Dust Experiment, (rszonda potencial
elektron és por kisérlet) a szonda két atellenes oldalan van, és a bolygékdzi magneses
tér mellett szintén az ionmeghajtas kdvetkezményeit tanulmanyozza. Az ultrakom-
pakt, pankromatikus AMIE kamera (Asteroid Moon micro-imager Experiment, Kis-
bolyg6 és Hold mikro képrogzitd) a lathato és a kozeli infravords tartomanyban refe-
rencia csillagok, a Fold és a Hold helyzetét tanulméanyozza majd, valamint a boly-
gonkhoz kozeli kisbolygokat is pozicional.



A KaTE (Deep Space X/Ka-band TT&C Experiment, nagy tavolsagu X/Ka savu ra-
didkisérlet) és RSIS (Radio Science Investigations with S-1, S-1 tudomanyos radioki-
sérlet) a szonda mozgéasanak pontos vizsgalatat teszi lehetévé 9 mm-es mikrohullam-

technolégiak tesztelésére is szolgal. Az AMIE kamera lézeres adatrégzitéssel segit a
telekommunikacié fejlesztésében: a lézerrel sokkal nagyobb informacidsir(iség to-
vabbithaté, mint radi6hullammal. Eddig lézeres kommunikéaciét csak néhany ala-
csony féldkoruli palyan keringé m(iholdnal alkalmaztak, most nagyobb tavolsagon is
tesztelhet6 lesz. A SMART-1 foldi bazisa a Tenerifén 1évé Observatorio del Teide, a
Autonomous Navigation, fedélzeti autonom navigacid) pedig a 21. szazad elmarad-
hatatlan tartozéka, amellyel a SMART-1 énmaga hatarozza meg hova ,,akar" menni.

Persze ne aggodjunk, hogy a gazdasagi érdek teljesen elnyomja a tudomanyosat. A
Hold geoldgiajaval kapcsolatban még ma is sok a nyitott kérdés, egy résziik megvala-
szolasdban a SMART-1 segithet. A legfontosabb ezek kézil: Milyen allapotban volt a
Hold belseje, amikor a féldkoruli tormelékekbdl dsszeallt? Milyen hossza tava hatas-
sal volt a Hold a Fold fejlédésére? Vannak-e a Holdon olyan id6s ,,féldmeteoritok”,
amelyek a foldi élet keletkezésérdl hordoznak informéaciét? Hogyan valtozott a
vulkanizmus az id6k soran (kriptomare bazaltok, fiatal domok)? Mi a szerepe a
terminator mentén lebegé pornak a felszini anyag Ujraelosztasaban? Mi tud a becsa-
podd kisbolygdkbol és tstokdsmagokbdl a viz mellett még felhalmozédni a felszi-
nen? Milyen volt kisérénk 6si magneses tere? Zsugorodik-e még ma is a Hold, és ho-
gyan keletkeztek fiatal, max. 600 milli6 éves tdrései?

A SMART-1 a start utan elliptikus atmeneti palyara allt, innen kdozeliti meg a
geostacionarius palyat, ahonnan autondm iranyitasi rendszerével jut el a Holdig. Az
ionhajtomvet el6szér szeptember 30-an inditottak be, sikerrel. A palyavaltoztatasok
fontos eleme a ,,befogédas" holdkorili palyara; 2004. végén éri el végsé holdkorili
polaris palyajat a szonda. Ekkor 305 kg-os lesz a berendezés, a holdfelszint6l 300 és
10 000 km koz6tti tavolsagban fog keringeni. A felbocsatas utan 6sszesen 2-2,5 évig
Uzemel, azaz kb. 6 honap marad a holdkérili megfigyelésekre.

Befejezésként vessiink egy pillantast arra, melyek lehetnek a Holdnak a kdvetkez6
szaz évben kihasznalhato er6forrasai: hélium 3-as izotop fazids energiatermeléshez (a
becslések alapjan a holdi 3He kinyerésével termelt energia sokkal olcsébb és bizton-
sagosabb, mint a mai féldi energiaforrasok), vizjég a sarki kraterek regolitjaban (a
Hold felszinér6l olcsébb vizjeget foldkoérili palyara juttatni, mint a Foldrél - ez az
Grallomasokon mikrochipek, hipertiszta kristalyok és gyogyszerek el6allitdsahoz
kell). A Hold, mint tavlati er6forras, persze komplex szempontbdl vizsgalva még
fontosabb: nem csak Uj tipusu nyersanyaglel6helyek vannak rajta, de olyan technol6-
giai fejlédéssel jar majd a holdbéli tevékenység (a specialis kdrnyezet, a specialis igé-
nyek és a specialis lehet6ségek miatt), ami gyokeresen eltér a maiaktol - azaz (j tech-
nologiak és Uj termékek sziiletnek ,,maguktél” a Holdon.

Kereszturi Akos



Tavcsoves talalkozé Szentiéleken

Julius 31-én a délutani érakban indultam el Szentlélekre. Kocsim csomagtartéja szi-
niltig volt toltve tavcsévemmel és tartozékaival, szivem pedig reménységgel, hogy
mire megérkezem a talalkozo helyszinére, talan eldll az a felhdszakadéas, ami miatt a
sajat motorhazam elejének megpillantasa is komoly kihivasnak szamitott. J6 égboltrdl
ekkor még almodni sem mertem. CslUggedtségemet fokozta tovabba a Buikk-
hegységben kanyargd keskeny orszagut, amely emberlakta tertleteket igen ritkan
érintett és folyamatosan azt a benyomast keltette, hogy a kévetkez6 kanyar utan el6-
bukkan a magyar-szlovak hatar.

Délutan hatkor érkeztem meg a turistaparkba, ami rendkivil pozitiv élmény volt
szamomra. Nem csak azért, mert ekkorra mar elallt az es6, hanem azért, mert ama-
tértarsaim mar szinte teljesen megtoltotték a kempinget. A tabori konyhaban sza-
badtlizén fétt a vacsora, de taldn ami a legfontosabb, egy nagy észlel6rét varta a csil-
lagaszat szerelmeseit, amib&l gomba maédjara néttek ki a legktilénbdz6bb tavesovek.
Akadt ott az d&ruhazi ajt6tamaszoktdl egészen a szinte obszervatériumi méreteket 61t
nagytavcsévekig minden fajta és felépitésl teleszkdpok, binokularok, sé6t még hazi
épitési reflektorokkal és refraktorokkal is taldlkozhattunk. A turistapark mindezek
mellett gyonyord erdei kdrnyezetben van, tavol a varosok zavaré fényeit6l, magyar-
orszagi viszonylatban jelentds tengerszint feletti magassagban (750 m). A friss leveg6t
szinte harapni lehetett.

A délutani nytizsgést egy éles hang szakitotta félbe, amely a szabadtéri tabori t(iz-
hely koré invitalta az utazasban elfaradt éhes amat6roket egy joiz{ gulyaslevesre. A
vacsora elfogyasztasa kézben a felh6k mogil el6bukkand kb. 60 6ras holdsarlo jelezte
szamunkra az észlelés megkezdésének id6épontjat. Nemsokara az égbolt teljesen Ki-
derilt, és az észlel6réten felallitott legkilonb6z6bb féle tavesdvek az égboltot kezd-
ték pasztazni. Mindnyajunk nagy 6romére a tiszta égbolt meghatarozova valt a talal-
kozé ideje alatt.

Az amugy is rovid nyéri éjszakdk még rovidebbnek tlintek a gydnydrden Kitisztult
égbolt alatt, melyen még az Andromeda-kod és az lkerhalmaz is szabad szemmel jol
lathatok voltak. Mindenki megtalalta a csillagaszatban a szdmara legérdekesebb te-
ruletet. Voltak, akik valtozéztak, voltak, akik a mély-ég objektumait flirkészték, ma-
sok meteoroztak, kett6soztek. Olyanok is akadtak, akik nem elégedtek meg az égi-
testek vizualis észlelésével, 6k webkameraztak és fényképeztek. A Mars-oppozicié
lazdban ég6k szamara kulénos élményt nydjtott a 23 6ra utan kel§ 22" latszé atmé-
réjl voros planéta, amely ekkor mar sokat mutatott déli jégsapkajabol, és az éles
szem( észlel6k halvany részleteket is megpillanthattak felszinén. Egyik lelkes ama-
tértarsunk mindezek mellett nagy ovacioval mutatta be neklink a Naprendszer leg-
tavolabbi planétait, az Uranuszt és a Neptunuszt.

Valamelyik éjszaka egy igen varatlan és latvanyos eseményben részesultink. A
Nemzetkézi Urallomas fényes objektumként vonult végig a tabor felett, harom masik
m(ihold tarsasagaban. A latvany leny(igdzé volt. El6kertltek a binokularok, minden-
ki Iélegzetvisszafojtva figyelte a vilaglr eseményeit.

Az észlelésben elfaraddkat a Tabori mozi, a megszomjazokat, megéhezéket pedig
Franci kocsmaja (a tulajdonos, Katona Ferenc altal vezetett vendéglatéipari egység)
varta. A Tabori mozit egy nagy katonai sator jelképezte, amelyben videoprojektor se-
gitségével keriltek kivetitésre a jobbnal jobb (féként csillagaszattal és Grkutatassal



kapcsolatos témaju) filmek. Legnagyobb sikere talan Az Orion (rhajo fantasztikus
kalandjai cim( 1966-0os NSZK-filmsorozatnak volt.

Az észlel6rét és a Tabori mozi hajnalig Gzemelt. Lelkesebb kollégak megnézték még
a Szaturnuszt, valamint a napkeltét, utana szépen lassan mindenki nyugovora tért.

A délel6ttok lassan és almosan kezdddtek. A Tabori mozi nagy el6adéva alakult at
napkdzben, amely szinvonalas el6adasokkal varta az érdekl6dd kézdnséget. Kulono-
sen nagy érdeklédésnek érvendett Kiss Gabor és Kubus Gyula digitalis bolygo6észle-
lési médszerekrdl tartott el6adasa, meglepden szép asztrofotékban gyonyorkddhet-
tink Kereszty Zsolt jovoltabdl, aki Csillagaszati expedicion Dél-Afrikdban cimmel
tartott izgalmas beszamol6t. A majusi Merkudr-atvonulassal, részleges napfogyatko-
z4ssal, tovabba a kdzelgd Vénusz-atvonuléssal kapcsolatos el6adasok is nagy népsze-
rségnek érvendtek.

Erdekességként megemlitem, hogy Szabd Sandor a kozelg6 Vénusz-atvonulas
tiszteletére egy olyan tesztabrat készitett, amit megfelel§ tavolsaghdl szemlélve mo-
dellezte a jelenség soran elénk taruld latvanyt. Ha az abra helyes, akkor legtébb
amatdértarsunk nemhogy csak szabad szemmel is azonositani tudja majd a planétat a
Nap korongja el6tt, hanem apré korongként Kiterjedését is kénnyedén észlelni tudja
majd e ritka természeti jelenség ideje alatt.

Nagy népszerliségnek érvendett tovabba a Tavcséves férum, melyen a hazai tav-
cségyartok és -forgalmazék mutattak be tevékenységiiket. Az altaluk bemutatott
termékeket a szombat délutani asztrobazarban megvasarolhattak az érdekl6dék. J6-
magam is szert tettem egy Uj okularra, amelyet azota is el6szeretettel hasznalok boly-
gO6észleléshez.

Az el6adéasok el6tt, utan (és kdzben) az dlmos amatérok satraikban és a turistahaz-
ban pihenték ki az éjszaka faradalmait, a lelkes napészlel6k kdzponti csillagunk felé
irdnyitottak tavcsoveiket, masok pedig az el6z6 éjszaka észleléseit dolgoztak fel. Aki
unatkozott ezalatt a hosszu hétvége alatt, az magéara vessen.

A szombat délutani hagyomanyos tabori csoportkép mar a taladlkoz6 végének ko-
zeledtét jelezte. A délutani el6adas-sorozatot kdvetéen belekezdtiink egy utolsd ko-
z0s észlelésbe, amelyet éjféltajt gonosz felhdk zavartak meg eltakarva el6link az el-
mult éjszakakon oly lelkesen fiirkészett égitesteket. A turistaparkban talalhaté kis-
kocsmabol kisz(ir6dé jokedv és a Tabori mozi zsufolt padsorai arra engedtek kdvet-
keztetni, hogy az amatdrtarsak kedélye a rossz id6ben is vig volt.

Augusztus 3-an nem maradt mas hatra, mint 6sszepakolni tavcsoveinket, elbu-
csuzni és nekivagni a Bukk kacskaringds Utjainak.

Ugy érzem, nagyon kellemes napokat tltéttiink el Szentléleken, bar a tabori ko-
rilmények egy atlag vakaciézé szamara biztosan meglep6ek lettek volna. Lampat
ugyanis voros sz(ird nélkil csak az hasznalhatott, aki nem rettent vissza a fényforras
felé szaguldo keresetlen szavak aradatatdl. A hazakbdl kisz(ir6dd fények minimali-
zaldsaban nagy segitségiinkre voltak a gyakorta jelentkezd aramkimaradasok. Négy
(vagy annal tébb) 1abu héaziallatokat nem lehetett a tabor teriletére bevinni, valamint
a labdajatékok és a tavcsovek épségét veszélyeztetd tevékenységek folytatasa is tilos
volt. Ezek a szokatlan rendszabalyok idedlis koriilményeket biztositottak az amat6r-
csillagaszok szamara, ezéltal zavartalanul tudtuk élvezni a kristalytiszta hegyi ég-
boltot, valamint tAvcsdveinket is biztonsagban tudhattuk.

A jO égbolt, az észlelés és az érdekes el6adasok utdn mar nem is annyira érdekelt
minket, hogy nem volt mindig melegviz a flrdéshez, és az, hogy az ételek nem min-



denkinek izlettek. Mindezt b6ségesen kompenzalta a kellemes tarsasag és a derilt
égbolt.

A tarsasag meglehet6sen vegyes volt, voltak fiatalok, id6sebbek, szakmailag kép-
zettek és képzetlenebbek - egyvalami azonban 6sszekovacsolta a tarsasagot, mégpe-
dig az égbolt és a megismerés szeretete és talan annak a reménye, hogy az emberiség
egyszer megérti annak a vilagnak a mikddését, ami 6t korulveszi.

Nekem, mint Gjonc amatérnek nagyon szép élményt nyujtott a szentléleki tavcso-
ves talalkoz6. Sokat tanultam, mind elméletben, az el6adasokon, mind pedig a gya-
korlatban, az égbolt alatt. Sok amat6rtars ismeretségére szert tettem, és nem utolsé-
sorban a Tabori moziban j61 szérakoztam. Jov6re, ha tehetem, mindenképp ott leszek
a Tavcsoves Talalkozon.

Szab6 Barna

AjovO éviMeteor 2004 Tavcsdves Talalkozo tervezettidGpontja:
AUGUSZTUS 19-22., HELYSZINE: SZENTLELEK, TURISTAPARK.

Szentléleki tavcsovek

A szentléleki Tavcsoves Talalkozo idén is az amatdrok és tavesdveik reprezentativ se-
regszemléje volt, j6 alkalmat nyujtott arra, hogy felmérjik a hazai tavcsGhelyzetet. Az
aldbbi tdbldzatban kereken 100 modszer legfontosabb paraméterei szerepelnek
(atmérdg, fékusz, tipus, gyartd, markanév, jelzés, tulajdonos). A hosszu lista atbongé-
szése utan magunk is felmérhetjik, hogy milyen gyartok, mdszertipusok a legnép-
szerlibbek a hazai amatérok kdrében. A felmérést ezuttal is Keszthelyi Sandor készi-
tette. Utoljara 6t évvel ezel6tt, az Agasvaron lebonyolitott Meteor '98 Tavcséves Ta-
lalkozén készilt hasonld Osszeirds (szintén Keszthelyi Sandornak kdszonhetden).
Mostani tdbldzatunkat érdemes dsszevetni a Meteor 1998/10. szdmaban, a 7. oldalon



160
160
160
156
156
153
152
152
152
150
150
132
127
127
127
127
120
120
114
114
114
114
114
110
102
102
102
102
102
102
100
100
100
100
100
100
100
100
90

90

90

90

90

84

80

80

80

80



Messier-keres6térképek
Magyar Csillagaszati Egyesiilet, 2003,300 Ft

A térképflzet 110 Messier-objektum megfigyeléséhez sziikséges legfontosabb
segédeszkdzt, az azonositasukhoz szikséges csillagtérképeket tartalmazza. Az
Osszeallitast Jozsa Sandor és Nagy Zoltan készitette. A térképfiizet nem az M-
sorszamozas, hanem az évszakos lathat6sag szerint csoportositja az objektumo-
kat. A térképflizet az MCSE-t6l rendelheté meg (1461 Budapest, Pf. 219.), rozsa-
szin postautalvanyon, tagok szamara 250 Ft-ért.
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Az Uj halmaztag

Heather Morrison, Paul Harding és
Denise Hurley-Keller (Case Western
Reserve University), valamint George
Jacoby (WIYN Observatory) a Lokalis
Halmaz Gjabb tagjara akadtak. Az
Andromeda VIIlI jelG objektum az
Andromeda-galaxis egyik torpe kisérdje.
Eddig azért nem vettlik észre, mert t6-
link nézve az Andromeda-galaxis ko-
rongja el6tt lathaté. Az objektumot csil-
lagainak mozgéasa alapjan taldltak meg,
eddig 5-12 planetaris kodot és 1-3
gbmbhalmazt azonositottak benne, va-
lamint nagysagrendileg 100 ezer napto-
megnyi hidrogéngazt. Ha csillagait az
M31 korongja el6l a sotét égi hattér elé
helyeznénk, és az M32-h6éz hasonl6 si-
rGiséglire nyomnank o6ssze (aminél kb.
10-szer ritkdbb), az M32-hdz hasonlé
megjelenésd, kb. +9ms volna. Az objek-
tum, elnyult alakja alapjan, a szétbomlas
allapotaban van. Koordinatai: RA: 001
42,3 D +40°37', tipusa: dSph, latsz6 mé-
rete 45x10', azaz 35x8 ezer fényév.
(ivwiv. astronomy.com 2003.09.17. - Krn)
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Morgo fekete lyuk

A Tejatrendszeriink centrumaban 1évé
2,6 millié naptdmegd, feltételezett fekete
lyuk kdérnyezetét vizsgaltak a 10 méteres
Keck Il teleszképpal. Az infravoros tar-
tomanyban készilt korabbi felvételeken
galaxisunk koézéppontja ,,nyugodtnak"
latszott, sugarzasa csak kis mértékben
ingadozott. Az Andrea Ghez (UCLA)
vezette  kutatocsoport megfigyelései
alapjan a korabban feltételezettnél sokkal
er6sebb a valtozékonysag, gyakran na-
pos, néha még oras id6skalan is jelentke-
zett valtozas. A mellékelt felvételparon
2003. janius 16-an 11:25 UT-kor (balra),
11:38 UT-kor (jobbra) lathaté a kézponti
fekete lyuk kdrnyezete, (zvzvw.space.com
2003.09.30.-Kru)

A Nagy Magellan-felhé haléja

Egy nemzetkozi csillagaszcsoport Kern
Cook (Lawrence Livermore National
Laboratory) vezetésével 43 olyan RR
Lyrae csillagot azonositott a MACHO
mikrolencse  program  megfigyelései
alapjan, amelyek a Nagy Magellan-
felh6hoz tartoznak. Ezek az id&s objek-
tumok Tejatrendszeriinkben a goémb-
halmazokban, illetve a haléban elszértan
jellemzéek. A kérdéses RR Lyrae csilla-
gok mozgésuk alapjan a Nagy Magellan-
felh§ kiterjedt kiils6 haldjahoz tartoznak.
A megfigyelés fontossaga, hogy ramutat:



a Il. populéciés halo objektumok kis ga-
laxisokban is kialakulhatnak. A tovabbi
vizsgalat talan a halok kialakulasanak
megértésében is segit. Fontos ugyanis
annak megallapitasa, milyen szerepet
jatszik a bekebelezett kisérék ,,feldara-
bolédasa" és a galaxis 6si anyaganak
»~eredeti" csillagokka kondenzalédasa a
halok kialakuldsdban, (wzviv.astronomy,
com 2003.0922.-Kru)

Rontgenvillanasok

A sokat kutatott gammavillanasokhoz
részben hasonlé jelenségek a kisebb
energiaju rontgenvillanasok. Elképzel-
het6, hogy ezek a Vilagegyetem korai
allapotdb6l szarmazé gammavillanasok,
és a Vilagegyetem tagulasa miatt nyult
meg a hullamhosszuk a jelenleg megfi-
gyelhetd értékre. Joshua Bloom
(Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics) vezetésével egy kutato-
csoport tébb réntgenvillanas megfigyelé-
senek 0Osszegzése alapjan probal koze-
lebb jutni a megoldashoz. A Chandra és
a VLA rendszer utofénylés-észlelései
alapjan tobb villanasnak hataroztak meg
a koordinatait j6 kozelitéssel. A kés6bbi-
ekben a Hubble Urteleszképpal tanul-
manyoztdk a kérdéses terlleteket, és
elemzésik ramutatott, hogy a jelenség
heves csillagkeletkezést mutatd kékes
galaxisokhoz kapcsolodik. Bar a megfi-
gyelés fontos kapcsolatra mutat ra, azt
sajnos még mindig nem sikerilt kideri-
teni, hogy a gammavillandsok Kkisebb
energiaju, ,ferde" elektromagneses su-
garait latjuk, vagy pedig teljesen mas je-
lenséggel van dolgunk. (www.
astronomy.com 2003.09.19 - Kru)

A Sagittarius-torpegalaxis

Steven R. Majewski (University of Virgi-
nia) és kollégai a Tejutrendszerlinkbe ol-
vadé Sagittarius-tdrpegalaxis 5000 darab
M szinképtipustu voros orias csillagat ta-
nulmanyozta a 2MASS program adatai
alapjan. Bar a csillagvaros teljes anyaga
egyuttesen nem elhanyagolhaté (pont-
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szer(i fényforrasként 3,6 magnitados
lenne), arapaly-nyldlvanya szinte egy
teljes kort alkot Tejutrendszeriink korul
(a mellékelt modell csak kozeliti a valodi
helyzetet). A nyulvany alapjan nagyon
durva kovetkeztetést lehet tenni a Tejat-
rendszer tdmegeloszlasara, amely a meg-
figyelés hibahataran belil gémbszim-
metrikusnak mutatkozik. (Skyand
Telescope.com 2003.09.26. - Kru)

Elhallgatott a Galileo

Szeptember 21-én a Galileo-szonda ke-
ring6 egysége kovette a nyolc évvel ez-
el6tti legkori egység példajat, és belépett
a bolyg6 atmoszférajaba, majd megsem-
misilt. 1989-es indulésa 6ta a Galileo 13
év alatt 4,6 milliard km-t tett meg, 34 ke-
ringést végzett a Jupiter kordl, a terve-
zett sugarzasmennyiség kb. négyszeresét
élte tul. A f6antenna beszoruldsa miatti
kommunikécids problémaék ellenére 6sz-
szesen mintegy 30 gigabajt informaciot
tovabbitott felénk, k6zottik 140 ezer ké-
pet. A Galileo nevéhez f(iz6dik az els6
kisbolygo-kozelkép, az els6 kisbolygo-
hold-felvétel, az els6 helyszini mérés az
oriasbolygé légkdreébél, és ez volt az elsd
Jupiter kordli pélyara allt (reszkdéz. A
Galileo az eddigi leger8sebb bizonyité-
kot szolgaltatta arra, hogy az ériasbolydk
gy(rdi a belsd, apr6 holdak porladasabél
kapnak utanpétlast, hogy az Eurdpa fel-
szine alatt viz 6cedn hizédik - s6t, ha-
sonlé a Ganymedes és a Callisto jégpan-
célja alatt is rejtézhet. A zsufolt prog-
ramba olyan érdekesség is bekertlt, mint



példaul a Shoemaker-Levy 9 becsap6da-
sanak megfigyelése. A Galileo az Gj ge-
neracionak adja at helyét: azért semmi-
sitették meg a szondat, nehogy a rajta Ié-
v8 mikroorganizmusok beszennyezzék
valamikor a tavoli jov6ben az Europa
holdat. Bar a szandék inkabb jelképes, a
Galileo altal megnyitott felfedez6utat
tébb szonda fogja kévetni, amelyek mind
az Eurdpa - talan életet is hordoz6 - viz-
burkara koncentralnak a kévetkez§ évti-
zedekben. (JPL PR 2003.09.18. - Kru)

Két 0j uranuszhold

Mark Showalter (Stanford University) és
Jack Lissauer (NASA Ames Research
Center) augusztus 25-én két Uj uranusz-
holdat talalt a HST ACS kameréjaval. A
S/2003 Ul és S/2003 U2 atmeneti jelzés-
sel ellatott kis holdakhoz hasonléan apro
kiséréket utoljara 1986-ban a Voyager-2
fedezett fel a bolygé kordl. Az elmult
években talalt 0j oriasbolygd holdak
mind tavoli, befogott kisérék voltak - a
fenti két objektum azért egyedi, mivel a
bolyg6hoz kozeli belsé térmelékholdak-
hoz tartoznak. Atméréjik 16 és 12 km, az
utébbi a ma ismert legkisebb uranusz-
hold. Az S/2003 Ul jelzésl objektum
97 700 km sugaru palyan, a Miranda és a
Puck kozott kering, 22 6ra 9 perc alatt
megtéve egy teljes fordulatot. Az S/2003
U2 keringési tavolsaga 74 800 km, kerin-
gési ideje 14 6ra 50 perc. Az immar 13
tagot szamlalé bels6 holdak térsége pil-
lanatnyilag ,tal zsufoltnak” tdnik, el-
képzelhetd hogy instabil a rendszer a sok
kozeli égitest miatt, (ivivw.astronomy,
com 2003.09.27.-Kru)
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A Davida forgasa

Az 511 Davida kisbolyg6t a 10 méteres
Keck 1l teleszkop segitségével figyelték
meg. Az objektum a f6 kisbolyg6dvben
5,64 év alatt kertili meg a Napot. A 2002.
december 26-an készitett felvételeken
kitlin6en lathaté az ekkor 240 milli6 km-
re lév6 aszteroida alakja és 5,1 6ras peri-
o0dusu tengelyforgasa. Palyajanak inkli-
nacidja 1593 fok, excentricitdsa 0,18.
(wwzu.astronomy.com 2003.09.23. - Kru)

Foldkdzelben a 2003SQ 222

A 2003SQ222 egy 3-6 m atmérgji fold-
kozeli kisbolygo, amely szeptember 27-
én mindodssze 88 000 km-re (0,0006 Cs.E-
re) haladt el mellettink. Ez az eddig re-
gisztralt legszorosabb kisbolygo-
kozelités. A legnagyobb kdzelitéskor 30
fok/éra lehetett az objektum latszolagos
sebessége az égen. A kisbolygét mar ta-
voloddban kapta el Robert Cash (Minor
Planet Center): szeptember 28-an, 11
o6raval a kozelség utan rogzitette a
LONEOS programban dolgoz6 szakem-
ber a Lowell Obszervatériumbdl 18 fé-



nyességnél (L a mellékelt felvételt). Ett6l
fuggetlendl Peter Birtwhistle brit ama-
téresillagész is lefotozta, aki azonnal ér-
tesitette is Brian Marsdent. Az objektum
keringési ideje 1,85 év, er6sen elnyult
palyaja alapjan nem emberkéz alkotta
objektum, azaz nem elkéborolt Grszon-
da. Azért csak tavoloddban vettlk észre,
mivel ,,alattomos modon" a foldpalyan
beltlrél érkezett. (Nezv Scientist 2003.
10.03. -Kru)

Az idealis Ustokdsmag

A 67P/Churyumov-Gerasimenko-Usto-
kés magjat a Hubble Urteleszkdp
WFPC-2 kamerdjaval tanulméanyoztak
2003. marcius 11-én és 12-én. A tervek
alapjan erre az Ustokésmagra fog leszall-
ni az ESO Rosetta szondéaja. A szakembe-
rek megallapitottak hogy a mag 3,2x4,8
km-es (L a mellékelt alak modellt), azaz
alatta van annak a kritikus értéknek, ahol
a mag tomegébdl adddéd gravitaciés tér
veszélyeztetheti a fékezés nélktli lando-
last. A Rosetta 2004 februarjdban indul
az Ustokos felé, melynek magjan tiz év-
vel kés6bb szall le. (iviviv.astronomy,
com 2003.09.13.-Kru)

A Hermes megkerult!

Az elmalt évben felréppent bizonytalan
hirrel ellentétben - amely kés6bb nem
igazolédott - most végre teljes bizonyos-
saggal kijelenthetjuk: hatvanhat év utan
sikertlt Gjra megfigyelni a Hermes Kis-
bolygét. A meglep6en fényes, 14™5-s
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égitestet a LONEOS program fedezte fel
oktober 15-én. Nagy fényességének
kdszbnhet6en augusztus 26-aig vissza-
menden sikertlt azonositani archiv ké-
peken, majd 2002-es felvételeken is
megtalaltak. Mostani féldkdzelségére
november 4-én kerul sor 0,048 Cs.E. ta-
volsagban, amikor 13?3-ig fog fényesed-
ni. (MPEC 2003-T74, U04 - Snj)

Ujabb Tabur-ustokos

Lapzarta el6tt érkezett a hir, hogy Vello
Tabur, akinek bemutatkozé irasat épp a
Meteor oktéberi szamaban kozoltuk,
2003. oktober 14,57 UT-kor folfedezte
Ujabb Ustokdsét. A 2003 13 jeld, 12-14
magnitidd kozt becsilt fényességl Us-
tokos egyel6re a déli égen tartézkodik,
-57 fokos deklinaciéval, amely csak las-
san csokken. Oktober 14-én és 15-én 30"
és V (Broughton) kozt becsult komdja, 3'
hosszu, PA 200 felé mutatd csévaja volt
(Broughton). Az Ustokds kinézetével
kapcsolatban mindenesetre nincs kon-
szenzus, T. Lovejoy szerint (16 T, CCD)
legyez§ alakt csovaja V és PA 90 felé
mutat. A felfedezéshez hasznalt m(szer
f/2.8 fényerejl, 14 cm-es asztrograf volt.

Az Ustokds palyajanak tovabbi alaku-
lasarol a palyaelemek ismeretében
mondhatunk biztosat, ez még e sorok
irasakor nem lehetséges. (IAUC 8223 -
SzMGy)

Nitrogén az Ustokdsokben

A 8,2 méteres VLT Kueyen teleszkop se-
gitségével egy eurdpai csillagaszcsoport
a LINEAR (C/2000 WM1) Ustokds ko-
méjat tanulmanyozta, az UVES (UV-
Visual Echelle Spectrograph) spektrog-
réffal. 2002 marciusaban készitették 0sz-
szesen 4 Oranyi effektiv expozicios idejd
megfigyeléseiket, amikor a 9ms kométa
180 millié km-re volt a Naptdl, 186 millié
km-re a Foldt6l, és aphéliuma felé ha-
ladt. Legfontosabb eredményik a 15-6s
nitrogénizotép ardnyanak meghataroza-
sa. Ezt eddig még csak a Hale-Bopp-
Ustokosnél sikertilt megfigyelni optikai-



lag a 2,7 m-es NOT teleszk6ppal (Roque
de los Muchachos Observatory, La
Palma). Erdekes médon az ekkor és a
most megfigyelt 14/15 N-arany jol egye-
zik: durvdn minden 140-edik WN atomra
jut 1 I3N atom - ez kétszer kisebb 15\-
arany, mint amit a Foldon mérhetiink. A
Hale-Bopp-nal a radiémegfigyelések
ugyanakkor ett6l Kicsit elérd, 330 kordli
aranyra utaltak. Az optikai megfigyelé-
sek a CN-ben Iév6 nitrogénre érzéke-
nyek, mig a radiétartomanyban HCN-t
tudjuk tanulmanyozni. Az eredmény ar-
ra utal, hogy az eddigi elképzelésekkel
ellentétben nem csak a HCN lehet a CN
anyamolekulaja, kilénben hasonl6
aranyt talalnank. Egyes feltételezések
alapjan a sajatos nitrogénaranyt olyan
nitrogénizotopok is okozhatjak, amelyek
még az 6skddben porszemcsék felileté-
hez tapadtak - legalabbis ezt gondoljuk a
foldi nitrogénizotopok egy részének ere-
detérél is. (ESO PR 25/03 - Km)

Mi latszik az (rb6l?

Néhany éve a média felkapta azt a téves
informaciot, amely szerint a kinai nagy
fal az egyetlen emberi alkotas, ami sza-
bad szemmel latszik foldkoruli palyarol.
Ha alaposan utananéziink a dolognak,
mit is latnank 200-300 km magasan ke-
ringve, mas eredményt kapunk. Az (r-
hajosok beszamol6i alapjan meglep6en
sok emberi létesitmény latszik alacsony
foldkorali  palyarél. A nagyvarosok
egytdl egyig kdnnyen lathatok mar sza-
bad szemmel is, de a legfeltiin6bbek a
nagy tartalyhajok nyomvonalai az 6ceé-
non. A hires gizai piramisokkal mas a
helyzet, kis binokular kell, hogy felis-
merjuk 6ket. Ed Lu asztronauta medfi-
gyelései alapjdn binokularral kénnyen
latszanak a nagy autéutak, repuléterek, a
varosok pedig nagyon felt(in6éek. A kinai
nagy fal is latszik szabad szemmel, de
messze nem a legfeltéin6bb emberi alko-
tds. (www.space.com 2003.10.06. - Km)
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A New Orleans-i meteorit

Szeptember 23-an helyi id6 szerint 16
Orakor meteorit Utdtte &t egy New
Orleans-i haz tetejét. A fels6 szinten
szétzlUzott egy antik faasztalt, majd egy
emelettel lejjebb, a firdészoba csempéjén
tort szét, néhany centiméterrel eltéveszt-
ve a WC-kagylot. A meteor légkori atja-
rol nem érkezett bejelentés, a becsapdédas
zajat azonban a szomszédok jél hallot-
ték. Ki is szaladtak az utcéra, hogy lassék
a karambolt - amire a csattanasboél gon-
doltak. A szakemberek 6sszesen 20 kg-
nyi anyagot gydjtottek a meteoritbdl,
ami alapjan a kondritok kozé soroltak.
(NASA NEO Program News 2003.10.03. -
Km)

A Mars a Sztar

A Sztar Nap-tar egy kis alaku kereszt-
rejtvény Ujsadg, amiben ezentdl egy-egy
oldal csillagaszat is helyet kap. Oktober-
ben a Mars, novemberben a holdfogyat-
kozés a ,,sztar", s a cikkecske mellett a
Polaris Csillagvizsgalé hirdetése is meg-
jelent. Az Ujsag jobb oldalan rejtvény, bal
oldalon pedig a megfejtéshez kapcsolédo
rovid ismeretterjesztdé cikk talalhato al-
taldban egy ismert személyrél vagy ese-
ményrol, az olvasék okulaséara. Az okto-
beri szdmban Fellini, Bergendy Istvan,
Pelé és Krady Gyula mellett a Mars is
helyet kapott. A rejtvényt megfejték
megtudjak hogy milyennek latnak az
eget a Marson és miért. (Rézsahegyi
Mérton)


http://www.space.com

Az els6 kinai Grhajos

Egy Hosszu Menetelés 2F tipust hordo-
zorakétan indult a Jiuquan Urkézpont-
b6l oktdber 15-én 1 h UT kortl az elsé ki-
nai emberes (irhaj6. Fedélzetén a 38 éves
Jang Li-Vej vadaszpilota alezredessel a
Sencsou 5 (szé szerinti forditasban
Mennyei Hajd) Grhajé 21 6ra alatt 14 ke-
ringést végzett a Fold korul. Kezdeti
palyaja elliptikus volt, foldtavolsaga 195
és 340 km kozoétti, majd 335 km magas
korpalyara allt. A program végeztével
22:23 UT-kor szallt le, mindossze 4,8 km-
re a tervezett helyszintél, Bels6-Mon-
goliaban, Kina északi részén. Jang Li-Vej
sajat er6b6l méaszott ki az (irhajébol, ami
nem is meglepd, hiszen csak rovid id6t
toltott salytalansagban. A tajkonauta -
ez a sz0 az asztronauta, ill. a kozmona-
uta kinai megfelel§je - allitélag késsel és
pisztollyal is fel volt szerelve, hatha egy
vadallat ,,udvoézli" el6szér a mongol
pusztaban...

Jang Li-Vej, az els6 kinai tajkonauta

A torténelmi jelent8ségld esemény
meglepte a vilagot, a legtdbb orszagban
még ma is tllnépesedett és gazdasagi
problémakkal kiizd6é orszagként tartjak
szdmon Kinat - ez az esemény mindenki
szemét felnyitotta.

A Hosszu Menetelés 2F kétfokozatu
hordozoérakéta, négy folyékony hajté-
anyagU segédrakétaval (boosterrel). A
folyékony hajtéanyagl boosterek ma-
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gukban is komoly el6relépést jelentenek
megbizhatésag és tolder6 tekintetében. A
Szojuz rendszerhez viszonyitva Gjdon-
sag, hogy az (rhajét magasabban is le
lehet valasztani a hordozérakétarol.

A Sencsou 5 felépitése a Szojuzéra em-
lékeztet, annal egy kicsit nagyobb, és al-
litolag sokkal modernebb. Orbitalis,
visszatér6 és mudszeres modulbdl Aall,
ezek egyuttes hossza 8,8 m, atmérdje 2,8
m, 6ssztbmege 7,6 tonna. Az 1992-ben
indult program eredményeként szlletett
Grhaj6 0Osszesen harom asztronautat
széllithat. Eddig négy, ember nélkuli re-
puléssel tesztelték 1999.11.19-20.: 21
oras, 2001.01.09-16.: 7 napos, 2002.03.25-
04.01: 7 napos, és 2002.12.29-2003.01.05.:
7 napos repuléssel. Kina titkol6zaséarol
hires, igy kevés technikai részletet sike-
rilt megtudni a rendszerrél. Kider(lt,
hogy az orbitalis egység a visszatérd
egység levalasztasa utadn hat hdnapig
foldkoéruli palydan maradhat, sajat nap-
elemtablaival és hajtomdveivel Gzemel-
ve.

Kina az elmult hisz évben csendesen
fejlesztette Griparat, ami természetes ré-
sze volt rohamos gazdasagi fejl6désének.
Politikai szempontbdl nagy kérdés, hogy
Kina a harom (rkutatasi ,,nagyhatalom”
(USA, Oroszorszag, Eurdpa) kdzial me-
lyikkel akar komoly egyittmUkddeést ki-
alakitani. Kina és az Eurépai Uni6 szep-
tember 18-an irt ala megallapodast, hogy
az eurdpai Galileo Grkutatasi projektben
(amely csak nevében egyezik meg a
Galileo-(irszodaval) a tavol-keleti orszag
is részt vesz. Kina az europai fejlesztés(
ATV-nek lehet a tavoli j6vében részben
konkurense. Az utdébbi egy automata
transzport (ireszk6z, amely alacsony
foldkorali palyar6l magasabb pélyara
szallithat terhet, és varhatéan 10 éven
beltl Gzembe All.

A Sencsou 5 ,,Grpolitikai” szemponthol
kildndsen szerencsés idGben startolt: az
Grrepllégép atmeneti kiesése miatt jo
poziciéba kertilhet az az orszag, amelyik
a Szovjetunié mellett ember szallitasara
alkalmas m(ikédd Grhajoval rendelkezik.



Természetesen az amerikai Crrepilégép
ismét fog repilni, de ,reklam" szem-
pontjabol kivételesen szerencsés volt az
idépont. A kulfoldi szakért6k becslése
alapjan ma Kinaban évente 1,5-2,2 milli-
ard dollart kap az drkutatas - ez Japan
hasonlé céla raforditasaival egyezik
meg, de elmarad az ESA 6 milliard és a
NASA (nem katonai céld) 15,5 milliard
dollaros koltségvetése mogott.

A Sencsou 5 inditasa

A sikeres repuléssel Kina latvanyosan
bizonyitotta, amitdl™ a nagyhatalmak
(f6leg az Egyesilt Allamok) tartottak,
hogy komoly technolégiai bazissal ren-
delkezik, és mar az (irtevékenységben is
szamolni kell vele, azaz a jov6ben az (ir-
bizniszb6l is Kkiveszi majd a részét.
Mindezek ellenére ma még utdpisztikus-
nak t(nik példaul a 2020-ra tervezett
emberes kinai holdbazis, de a Sencsouval
néhany éven beltl megkertlhetik a Hol-
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dat, amire 1972 6ta nem volt példa. Ez a
Hold er6forrasainak kihasznélasa felé
tett 1épés lehet, 1 Eurdpa a Holdra (is)
megy cim( cikkuinket.

A Sencsou (balra) és a Szojuz (jobbra)

A tavol-keleti orszag tavlati terveirdl
keveset tudunk. Az elemzék szerint Kina
a lézeres tavkozI6 és pozici6 meghataro-
z6 mholdak terén komoly eredményt
érhet el éveken belill, és talan a nagy te-
herszallité képességl hordozérakétdk
fejlesztésében is fontos szerepet jatszik
majd. Az utolsé ilyen hordozérakéta a
Satum V volt, azéta nincs hasonlé a Fol-
don. Ha Kina ugyes, elényére forditja
azt, hogy késén kapcsolédott be az (r-
kutatasba, és minden kiszolgalé rendsze-
re modem technoldégian alapul. (Kru)



Csillagvizsgalo-tervek
Hegyhatsalon

A mult évi napfogyatkozas-szoboravato
utan ismét csillagaszati rendezvényre
kaptunk meghivast a hegyhatsali amat6-
roktél. A nemrégiben alakult Hegyhati
Csillagvizsgald Alapitvany mar létrejot-
tekor igen komoly terveket dédelgetett,
melyek kézll a legfontosabb, az Uj csil-

Amatércsillagaszok a Hegyhati
Csillagvizsgal6 alapkovénél

Szeptember 6-an tartottak a falunapot a
vasi kiskézségben, ami ill6 kérdlménye-
ket biztositott a tervezett csillagvizsgalo
alapkdletételére. Az alapitvany altal va-
sarolt, id6kozben bekeritett telken a
szervezOk felrajzoltdk a létesitmény alap-
falait, igy némi képet alkothattunk a
csillagvizsgalé impozans méreteirél. A
Sido Zoltan épitészmérndk altal tervezett
épulet alaptertilete 180 m2 lesz, a csillag-
vizsgalé fémdszere az 5 m atmérgjd ku-
poldban kap helyet. A Hegyhati Csillag-
vizsgalé nem csupan a vasi és a zalai
amatérok szamara kivan észlelési lehet6-
séget nyUjtani, hanem mindenki szamara
nyitott lesz - tobbek kozétt orszagos
rendezvényeknek is helyet ad majd.

Az alapkd letétele el6tt beszédet mon-
dott Molnar Lajos, Hegyhatsal polgar-
mestere, Tuboly Vince, az alapitvany ku-
ratériumanak elnéke, a megye két or-
szaggydlési képvisel6je, Bebes Istvan és
Németh Zsolt, tovabba Mizser Attila, az
MCSE fétitkara. A csillagvizsgaldé alap-
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kovét Takacs Laszlo nadasdi plébanos
aldotta meg.

A bensBséges hangulati Unnepség
utdn a hegyhatsaliak nem tétlenkedtek;
az alapozast oktober kozepére befejez-
ték. Minden reménylnk megvan arra,
hogy a Hegyhati Csillagvizsgalot a ter-
vezett id6re, 2006-ra befejezik. J6 mun-
kéat, hegyhatsaliak!

Az alapkdletétellel kapcsolatban to-
vabbi informéciok a Scutum Csillagvizs-
gélé honlapjan (www.scutum.hu) talal-
hatok.

Egy héttel kés6bb Uj csillagvizsgalot
avattak Kd@szegen, a varos oktatd és be-
mutato csillagvizsgaléjat. A Béri Balogh
Adam Altalanos Iskola teruiletén felépuilt
letolhat6 tet6s épulet fémdszere egy 15
cm-es Zeiss Meniscas tavesd. A csillag-
vizsgéalot a Gothard Amatdrcesillagaszati
Egyesulet K&szegi Csoportja hozta létre.

Tepliczky Istvan

Tajékoztatd a 2002. évi SZJA 1%-0s
felajanlasok felhasznalasarol

Koszonjik a Magnitudo Csillagaszati
Egyesulet Debrecen tAmogatéinak az
SZJA 1%-os felajanlasat. A 2002-ben fel-
ajanlott 49 645 Ft 0sszeget ismeretter-
jesztési céllal a bemutaté tavesé tartozé-
kaira forditottuk.
Adészamunk: 18558618-1-09
www.macsed.ngo.hu


http://www.scutum.hu
http://www.macsed.ngo.hu

Internetes ,,csillagaszati kalkulator”

Nem csak a legid&sebb amat6rcsillagasz tarsaink emlékeznek még azokra az id6kre,
amikor az észlelés vagy akar csak az esti nézel6dés megtervezéséhez a csillagaszati
évkonyvek, folyoiratok, térképek és atlaszok voltak a legfébb, ha nem az egyeddli
segédeszkdzok. JO két évtizede, a személyi szamitogépek megjelenésével és elterjedé-
sével erre a feladatra ma mar sokan olyan szoftvereket hasznalnak, mint a mostana-
ban tébb alkalommal is széba hozott Guide és tarsai. E programok nagy tudasuak és
segitséglikkel megsporolhatd néhany szamitas (példaul az id6é-korrekcié vagy a helyi
foldrajzi koordinatdkra valé atszamitas), de az adatbazisok frissitése, javitasa és a
szoftver sokszor nem egyszer(i beallitasai a hasznald feladatai kézé tartoznak.

A kilencvenes években, informatikus korékben, varazsszoként emlegettek egy ti-
tokzatos roviditést: az ASP-t. A harom bet( itt az angol Application Service Provider,
azaz az alkalmazas-szolgaltato roviditése. Akkoriban mindenki a PC-k utols6 odrait
szamolgatta, a nagy szamitdégépgyartok pedig egymasra licitalva jelentették be az (j
korszak szamitégépének, az NC (Network Computer - Haldzati Szamit6gép) minta-
darabjainak elkészultét. A koncepcid lényege az volt, hogy legyen sok, olcso, egy-
maéssal teljesen csereszabatos szamitdgép (ez volna az NC), melyek gyakorlatilag he-
lyi beallitasok és hattértar nélkil midkddnek, teljes egészében a kézponti kiszolgaldk
er6forrasaira tamaszkodva. Praktikusan ez annyit tesz, hogy az operéacios rendszertdl
a szovegszerkeszt6ig mindent a szerverrdl téltenek le és a feldolgozott, illetve kelet-
kezett adatokat is ott taroljak. Esetleg még a programok futtatdsa is a kiszolgalén
torténik, az asztalunkon lévé ,kliens" gép csak megjeleniti a kezel6i feliiletet és fo-
gadja a felhasznald utasitasait. (Ez utébbi médszert ,,termindl” néven a Unix rendsze-
rek mar hosszu évtizedek 6ta alkalmazzak.) Egészen roviden ezt jelenti tehat az ASP:
mi szolgaltatunk: telepitiink, frissitlink, bévitliink és javitunk, neked pedig nincs méas
dolgod, mint hogy haszndld a szolgéltatast.

De mire is j6 ez az egész hokuszpdkusz? Valoban sok elénye van. A felhasznal6nak
gyakorlatilag nem kell technikai problémakkal foglalkoznia. Egyszer(ien be kell je-
lentkeznie, megadni néhany egyszer( adatat (azt is jobbara csak egy alkalommal), s
utana mar csak a munkara koncentralhat. A szolgaltatd dolga, hogy a programok
m(ikoédjenek, hogy mindig a legfrissebb adatbazisok alljanak rendelkezésre, hogy té-
rolja a felhasznéldk bedllitasait és adatait, elkésziti a biztonsagi mentéseket, sth. Ha
elromlik a gép, amin dolgoztunk, nem kell méast tenniink, mint atilni egy masikhoz,
de ha meg kell varni a javitast, akkor sem veszhet el egy bitnyi adatunk sem. Es a
hatultték? Azért abbdl is akad néhany. Az ASP-k hasznalatdhoz példaul folyamatos
haldzati kapcsolat sziikséges és sokunk nehezen szokja meg a gondolatot, hogy fris-
sen elkészitett irasat, feldolgozott adatait nem szorongathatja a kezében mondjuk egy
floppy lemezen...
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A halézati szamitégépek forradalma elmaradt, de ha nem is ugy, ha nem is annyi-
ra, ahogyan azt sokan vartak, jésoltak, alkalmazas-szolgaltatok bizony léteznek. Iro-
dai kdrnyezetben is taldlkozhatunk velik, de igazi lételemuk mégis az Internet. Tipi-
kusan internetes alkalmazasok példaul a keres6gépek, de az észlel§ vagy csak ér-
dekl6dd amatdr csillagasz is ratalalhat ma mar néhany kitlind szolgéaltatasra ,,a
neten". Val6jaban sok nagyobb webhely nyujt alkalmazas-szolgaltatast latogatdinak
(gyakran oly mértékben integralva az oldalakba, hogy egyszer( haland6 ezt észre
sem veszi), ezek felsorolasa és ismertetése helyett azonban most csak egyetlen szol-
galtato, a CalSky (www.calsky.com) lehet8ségeibe kostolunk bele.

A CalSky bejelentkez8 oldaldan nem kevesebbet allit magarél, mint hogy 6 ,,a fold-
kerekség legteljesebb online csillagaszati kalkulatora", s ezzel nem is jarhat tal mesz-
sze az igazsagtol. Szinte mindent megtalalhatunk itt, ami az égi jelenségekkel kap-
csolatban csak esztinkbe juthat. Mindjart az elején nem art, ha regisztraljuk magun-
kat, azaz néhany kérdésre valaszolunk féldrajzi hovatartozasunkat (csak Magyaror-
szagrol csaknem 30000 hely kozul valaszthatunk), csillagaszati el6képzettségiinket
(beallithaté az egyszeri érdekl6d6tdl a hivatasos csillagaszig) és hasonldkat illeten.
A regisztraciot kdvet6en mar ismerdsként tidvozol benniinket az oldal és a beallita-
soknak megfeleld mélységil és mennyiség(i informéacioval lat el benniinket.

A CalSky f6éoldalan mindjart az alapvet6 csillagaszati és (irkutatasi informaciokkal
talalkozunk. Lathatjuk megfigyelési helylinket (egy m(holdas fotéra vetitve is),
azonnal olvashatjuk a legfrissebb hireket vagy akar az id6jarasi el6rejelzést. Ezek per-
sze nem Ujdonsagok, sok mas web hely is kinal ilyesmit. A CalSky ereje val6ban nem
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http://www.calsky.com

ebben van, hanem - ahogy a neve is sugallja - az oldalon, mint felhasznal6i feltleten
at, egy nagy tudasd, latvanyos csillagaszati szoftverrendszert kezelhetiink, mely
(foéldrajzi helyinkre és az adott id6pontra kiszamolva), hol adatbazisokban keresgél-
hettink vele, tdblazatokat generalhatunk, hol csillagtérképet rajzoltathatunk, mindezt
j6 sebességgel és mindségben.

A legtobb témakor belép6 oldalan rovid 6sszefoglalot olvashatunk, egyel8re sajnos
csak angol vagy német nyelven, majd sok bedllitasi lehet6séggel az aktualitasok
megjelenitése kdvetkezhet. igy van ez példaul a Calendar (Naptar) mentpont esetén
is.

A lista nem szigorGan csak a
csillagaszati adatokra, jelenségekre
korlatozédik, megjelenitheték a tu-
domanyos események vagy akar a
legfrissebb dagalyjelentések és el6-
rejelzések is. Nem kevésbé részletes
a Nap, a Hold vagy a Naprendszer
egyéb égitestjeinek  bemutatasa
sem. Mindannyian kulén meni-
pontot kaptak, melyek almentiben
mélyebbre ashat a téma irant ér-
dekléd6. A svajciak még mobil te-
lefonjukra is kérhetik napi csillaga-
szati kalendariumukat - sajnos mas
naciok e tekintetben nincsenek
ennyire elkényeztetve. Nekiunk marad az email-es hirlevél, melyben heti észlelési
ajanlatot vagy a rendkivili eseményekr6l sz616 értesitéseket olvashatunk.

A sokat latott észlel6knek is élményt jelent, ha a CalSky
bolygés oldalait végiglapozva tarat tesziink a Merkurtél a
Platoig. Az Apparent Viezv/Data mendpontok alatt valds
helyzetiikben, felszini alakzataikkal jelenithetjlk meg a
nyolc planétat, széles nagyitasi lehetdségekkel, tetszéleges
id6pontra, akar egymashoz képest aranyos méretben, hold-
jaikkal vagy azok nélkul. Beallitott felhasznal6i szintiinknek
megfelel6 mennyiségl szamszer( adattal is ellat benniinket
arendszer.

Kilencediknek a Fold is megjelenithetd a bolygok sordban, esetében a szamitdgép
generalta képre rakeriil 5 geostacionarius meteoroldgiai m(ihold altal észlelt felh6kép

21



is, ami egyedulallé, valésagh( latvanyt tar elénk. A bolygékhoz a Fold kivételével
részletes keres6térképet is készittethetlink, ami - kuiléndsen a halvanyabbak esetén -
komoly segitséget nyujt, ha a valédi égbolton is fel szeretnénk keresni 6ket.

A CalSky nyujtotta virtudlis Naprendszerben tovabb barangolva sorra vehetjuk az
észlel6helytinkrél éppen lathat6 Ustokosoket, kisbolygdkat, vagy a varhaté meteor-
hullasok id6pontjait. Az 6sszes mozgé égtest esetén elmaradhatatlan kellék az
efemerisz tablazatok generalasa arra az esetre, ha bizonyos inséges id6szakokban
mégsem lennénk szamitogép kodzelében. A kisbolygoknal okkultacios el6rejelzést is
kérhetiink, de megrajzoltathatjuk az objektumok térbeli palyajat is. Ezek a szamitas-
igényesebb m(veletek is elfogadhatd sebességgel térténnek, nem megfeledkezve ar-
rol, hogy a CalSky rendszerét egyid6ben atlagosan 50 ember hasznalja (pontos pilla-
natnyi szamuk megtalalhato a nyité képernyé aljan).

A fémeni nagy részét tehat a Naprendszer bemutatasa foglalja el, a jobb szélen
azonban nem kevésbé érdekes két mentipont bujik meg még. A Deep-Sky, azaz Mély-
ég feliratra kattintva az aktudlis csillagtérkép jelenik meg, majd valaszthatunk az ép-
pen lathat6 halmazok, galaxisok és kddok listajabol. Kissé szerencsétlen modon ide
soroltdk a véaltozd csillagokat is, amikre példaul minimum és maximum el6rejelzése-
ket is kaphatunk.

ilntroICalendar|Sunj Moon jPlanets| Comets] Asteroids] Meteors j Deep-Sky sffigfTffcag[

I/mroriHcrionTSat-Library *Selected Satellite «MIR Space Station eInternal. Space StationTsS «
E3 Space Shuttle <Brightest <Tracking Mridium Flares «Tumbling Iridium mGeostationary eRadio Amateurs « (5
GPS <Ilmaging Radar (SAR) «Star Chart *Decaying Satellites mun/Moon Crossers

Az utolsé mentpont (t el leginkdbb az
Osszes tobbitdl. Rakattintva hosszu lista-
b6l valaszthatunk a mesterséges égites-
tekkel kapcsolatos informaciok kozott.

Megtalaljuk itt a tobbek altal figyelt
Iridium villanasok el6rejelzését éppugy,
mint a Nemzetkézi Uralloméas égi atvo-
nulasainak id6épontjait. Csemegének sza-
mithat, hogy a CalSky segitségével a visz-
szatérd és a légkdrben elégé miholdak,
rakéta fokozatok is kénnydszerrel nyo-
mon koévethet6k, vagy hogy el6re szamit-
hatjuk vele a nagyobb Ureszkdzok atvo-
nuldsat a Hold vagy a Nap korongja elétt.

Szamtalan egyéb, a hely sz(ike miatt itt nem emlitett feladat megoldasara képes
még az Arnold Barmettler altal Gizemeltetett rendszer, melybdl a fentiek csak izelitéul
szolgaltak. Az adatbazisok rendszeresen frissiilnek, igy mindig pontos, naprakész in-
forméaciora szamithatunk. A szolgéaltatdsok hasznalata egyszer(i és ingyenes, bar az
Uzemben tartd szivesen fogad dnkéntes anyagi tamogatast a felmeril6 koltségek fe-
dezésére. Az oldal meglatogatasat batran ajanljuk barkinek, aki az ég alatti munka-
hoz keres jo segédeszkdzt vagy a borus id6 miatti égbolt-hiany tiineteinek enyhitésé-
re vagyik.

Heitler Gabor
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Optikatisztitas

Az el6z6 részben a parasodast és annak negativ hatasait taglaltuk. Ehhez némileg
kapcsolodva most az optikak tisztitasarol, tisztantartasarol ejtiink néhany szot.
Mindenekel6tt egy fontos dolgot szem
el6tt kell hogy tartson a kedves Olvas6: az
optikatisztitds nagy tapasztalatot, szak-
értelmet, és legalabb annyi specialis esz-
kozt igényel. Tehat csak az fogjon bele az
alabb ismertetésre kertlé eljarasok bar-
melyikébe, aki kell6en biztos abban, hogy
nem okoz nagyobb kart, mint amit az op-
tika nem kell§ tisztasdga okozna, vagy
réviden: a poros optika jobb, mint a kar-
COs.
Amire szikséglnk lesz: gyapotvatta,
96%-0s alkohol, sebbenzin, gyogyszertari
desztillalt viz, 100% pamut szdvetdarab
(minél tdébbszér mosott anyagbdl), ful-
tisztité palcika, Clinex papirzsebkendé,
szalmentes torl6kendd, mokussz6r ecset,
pumpas ecset, sdritett leveg6-spray, cér- Az opMatisztitas kellékei
nakeszty(ik, grafitceruza, alkoholos filc, kérmds kulcs, légaramlatoktél, és portdl
mentes hely.
Szinte minden optika mas és mas banasmaodot igényel. Egészen mas eljarast alkal-
mazunk tukroknél és lencséknél. De ha pontos akarok lenni, azt is meg kell emlite-
nem, hogy még a méret sem mindegy, ahogy ez alabb kideral majd.

Tukrok tisztitasa

A tukroket tisztitas el6tt minden esetben ki kell venniink a foglalatbél. Ez legtdbbszor
nem igényel kilénleges szerszamokat, egy kis furfangot azonban mindenképpen.
Ragasztott tukroknél semmi gond, a szokott médon vékony gitarharral, vagy mda-
anyagcérnaval levagjuk a tikrot rogzité kdtéanyagot. A régi, A tavcesd vilagaban is-
mertetett fazék kiképzés tartébol vald kivételhez azonban mar egy kis tigyeskedésre
lesz sziikség. Nyilvanvalo, hogy mivel a tikér pereme a fazék peremétdl lejjebb van,
nem tudjuk megfogni a kiemeléshez. Célszer(inek latszana a tukrét a tartéval egydtt
egyszer(ien fejre forditani és a tikrot ,,kionteni" a foglalatbol. igy is jarunk el, de el6-
z6leg készitstink el egy egyszerl segédeszkozt.
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Egy Uveglapra ragasszunk ontapadd velUrtapétabdl kivagott korgy(rdt. A kilsd
atméré 2 mm-rel legyen nagyobb, a belsé pedig 2 mm-rel kisebb, mint a tikriink at-
mérdje. Ezek utan fektessiik az Uveglapot a foglalatra ugy, hogy a vellrtapéta kon-
centrikusan fedje a tikér peremét, majd szoritsuk dssze a foglalatot az Gveglappal, és
hatarozott mozdulattal forditsuk meg ugy, hogy most az Gveglap legyen alul, a fog-
lalat pedig féldl. igy a tikor peremével ,,rapottyan” a velUrtapéta-gydrQre. Ezek utan
mar csak 6vatosan le kell emelniink a foglalatot a tikdrrél. Ha tikrink valéban ho-
moru volt, akkor nem kell tartanunk attél, hogy a fellilet barhol is hozza ér az Gveg-
laphoz, ezzel maradando sériiléseket okozva rajta. Es hogy miért volt sziikség erre a
bonyolultnak tiné procedurara, hogy miért nem boritottuk egyszer(en a tikrot a te-
nyertinkbe egy darab vattara? Azért, mert a tikor feltletét tobb szaz kemény, éles
porszemcse szennyezheti. Ezek szdrazon iszonyatosan veszélyesek, és konnyen kar-
cot okoznak a legkisebb mozdulatra is.

Ezek utan allapitsuk meg, rendelkezik-e tikriink valamiféle felleti védéréteggel.
Figyeljuk meg egy izzélampa fényét kb. 45 fokos beesési szognél, majd fokozatosan
noveljik a beesési szoget egészen 90 fokig. (Ekkor a tikrot an. strolé fényben néz-
ziik.) Ha a lampa szine megvaltozik akar a kék, akar a rézsaszin felé, biztosak lehe-
tink benne, hogy a tiukor védéréteges. A szinvaltozast az interferencia jelensége
okozza a szappanbuborék szivarvany szinéhez hasonléan. Esetliinkben a védéréteg
nagyon paranyi, de mérhet6 vastagsaga okozza a szinvaltozast. Amennyiben nem
tapasztalunk ilyet, a tikor csak aluminiummal van g6zélve, ami rendkivil sértlé-
keny. Ennek tisztitasa esélytelen, egyediili megoldéas az Ujrag6zolés. Ennek alkalma-
val kérjink (legtdbb szolgaltatonal kérni sem kell) véddéréteget is tikrinkre. Gyari
vagy nem tal régen készult tikrokon egyébirant nagy eséllyel fogunk talalni védébe-
vonatot.

Ha meggy&zddtunk arrél, hogy a tisztitani szant tukor bevonatos, aztassuk be szo-
bah6meérsékletl folyékony mosogatdszer vizes oldataba egy 6rara, megpuhitva ezzel
a feliletre cementalodott dsvanyi eredetl szennyez6déseket. Az egy Ora leteltével
ontstik le az aztatdvizet, majd masikat készitve a ledblitett tikrét meritstik az Gj viz-
be. Egy csomdé gyapotvattaval a viz alatt rAnyomas nélkiil 6vatosan simogassuk végig
a feltletet. Ha a vattaszalak megakadnak a fellleten, varjunk még és aztassuk tovabb
a tikrot, mert nem lazult fel az 6sszes szennyez6dés.

Miutan a fellletet ilyen modon megtisztitottuk, a szobah&mérsékletli desztillalt
vizzel béven ledblitjuk a tukrot. (Figyelem! A benzinkutakon kaphaté ioncserélt viz
nem alkalmas!) A visszamarado cseppecskéket lefujhatjuk sdritett leveg6vel, mindig
a tukor kozepétdl a perem felé haladva. Ezt a modszert alkalmazva azonban el8szor
gy6z6djink meg arrél, hogy a flakon tartalma szirt-e. Ezt mindig feltlintetik a hasz-
nalati utasitason. Ha nem talalunk erre vonatkoz6 utalast, inkabb Clinex papir zseb-
kendé sarkaval egyenként itassuk fel a cseppeket. (Szitkay Gabor tagtarsunk évekkel
ezel6tt tdmegével hozott Németorszagbdl. Azéta valdszin(leg hazai boltok is forgal-
mazzak.) A s(ritett leveg6énél arra is tgyeljlink, hogy a flakont mindig figgé&legesen
tartsuk. Ellenkezé esetben el6fordulhat, hogy a toltet folyékony allapotban kerll a
tukor felUletére. Ez a folyékony levegd pedig kb. -70 fokos h6mérséklet(i, ami akar a
tukor elrepedéséhez is vezethet.

A megtisztitott tikrot egy széles papircsik segitségével 6vatosan visszaereszthetjik
a foglalatba, és egy Kkis jusztirozas utan maris készen all tavcsévink az észlelésre. Az
eljaras valtoztatas nélkul alkalmazhatd a segédtukrok tisztitasara is.
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Refraktorobjektivek tisztitasa

Tisztitasuk bonyolultabb és kényesebb, mint a tikrok esetében. Igazabdol 100%-0s
eredményt nem is érhetlink el az objektivfoglalat megbontésa nélkul, hiszen ez eset-
ben az &ztatasrdl le kell mondanunk. Nem utolsé sorban pedig a leszoritdgy(ri koz-
vetlen kdzelébe sem tudunk jutni semmi maédon. Torolgetés kdzben pedig éhatatla-
nul a perem felé terelgetjik a szennyez&dést, ami minden UGjabb tisztitaskor csak
gyulemlik a leszoritogy(rd tovében. (Meg kell emliteni, hogy német tavcsoves talal-
kozékon gyakorta lathatunk egy optikatisztité eszkozt, mely egy zsebbe tlizhetd
vastag filctollra emlékeztet. Egyik felében egy kitolhato, elég durva ecset talalhato,
mely a por eltavolitasara hasznalatos, a masik felében egy kupakkal elzart, kb. 7-8
mm atmér6jld tapadokorongszer(i képz6dmény foglal helyet. Ennek fellilete barsony-
szer(i anyaggal van bevonva. Ezzel az alkalmatossaggal egészen a leszoritogy(rd to-
véig tudunk t6rolni, azonban elég horrorisztikus volt latni, amint Markus Ludes egy
127 mm-es apokromat feltletét meglehelte, majd hatarozott, korkérés mozdulatokkal
végtorolte a feliletet. Magam is rendelkezem egy ilyen készilékkel, de értékesebb
optikat nem mertem tisztitani vele.)

De nézzik, mit is tehetiink. A 8 cm
alatti objektivek altalaban ragasztottak,
ezeket minden kockéazat nélkul kivehetjuk
a foglalatbdl - természetesen csak megfe-
lel szakértelem, és szerszdm birtokaban
-, és a tukroknél leirt modszerrel meg-
tisztithatjuk, azzal a kilénbséggel, hogy
ha a T, vagy MC réteg foltos maradna,
akkor azt a 100%-os pamutszdvettel, a
feltletet meglehelve atsimitjuk. Ez utébbi
mveletet ajanlott cérnakeszty(iben vé-
gezni, nehogy a szovet keziinkkel érint-
kez6 része 0Osszezsirozza a mar szépen
megtisztitott felUletet. Tartsuk szem el6tt,
hogy a kesztyliben Ugyetlenebb a kéz,
ezért mindig asztal folott dolgozzunk! Miel6tt a rogzitégydrit megbontanank, azt
jeldljuk Ossze a foglalattal, és 6sszeszerelésnél csak addig is hlizzuk vissza. Ezzel
biztosithatjuk, hogy az optikai gyar altal meghatdrozott nyomaték szoritsa a lencsét.
A rogzitdgydr(it csak az erre a célra kifejlesztett, vagy erre a célra magunk készitette
célszerszammal oldjuk meg. Gyakorta lathatunk szétroncsolt, 6sszekaristolt menetes
gydr(t, rosszabb esetben pedig végigszantott objektivet. Tolémér6é furatmérd-
pofaival is ki lehet nyitni esetleg az objektivet, de ez sem a tolémérének, sem pedig a
foglalatnak nem a legjobb megoldas. A sziikséges kormos kulcsot magunk is elké-
szithetjik acéllemezbdl, melynek vastagsaga 0,1-0,2 mme-rel kisebb, mint a gydr@ho-
rony.

Miel6tt a bontashoz fognank, gy6z8djunk meg arrél, hogy nincs-e a régzitégydra
oldalrdl egy kis hernydcsavarral lelazulas ellen biztositva.

Amennyiben nem vallalkoznank a foglalat megbontasara, marad a részleges tiszti-
tds. (Ugyanez vonatkozik a tébbi, szét nem szedhetd objektivre is!) EI§szor a nem
kotott porszemcséket tavolitjuk el pumpas porecsettel. Sajnos a kereskedelemben

Ezt az objektivtisztitd eszkozt csillagészati
optikédkhoz NE hasznéljuk!
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kaphatd porecsetek szélai elég durvak, ezért szoktam inkabb a palackos sdritett leve-
g6t kombinéltan hasznélni a mokusszér ecsettel. Ez utdn desztillalt vizzel enyhén
nedvesitett gyapotvattat teritink a lencse fellletére, és egy drat 4zni hagyjuk. Sem-
miképp ne legyen tul vizes a vatta, mert a lencse és a foglalat k6zé folyva a viz eloxi-
dalhatja a foglalat anyagat. Az oxidaciokor megduzzadé anyag pedig 6rdkre beszo-
rithatja objektiviinket a foglalatba. Légréses objektivnal pedig fenn all még az a ve-
szély i$, hogy a lencsetagok kozé kerul a folyadék. Ekkor pedig mar elkerilhetetlen
az objektiv szétszedése. Az egy ora elteltével elkezdhetjiik az alkoholos gyapotvatta-
val a lencse torlését. (Nem tudni mikor fognak feleszmélni a hatésagok, hogy a tiszta
alkohol is alkohol, ezért jovedéki add koteles. Tehat csak id6 kérdése, hogy foldi ha-
landé meddig vasarolhat gyogyszertari alkoholt. Reméljik, hogy jelen sorokat nem
olvassa a témaban illetékes, igy nem szolgalunk jé tippel egy Uj jogszabaly megalko-
tasdhoz.) A torlés mindig a lencse kdzéppontjatdl a perem felé térténjen, gyakran cse-
rélt vattaval. Ennél a mdveletnél is ajanlatos a cérnakeszty(i hasznalata, nehogy a bé-
rinkbél kiold6do6 zsirt a lencse felUletére hordjuk. Csinjan banjunk az alkohollal,
mert egyes optikai ragasztéanyagokat old (pl. kanadabalzsam). A Zeiss C-objektivek
ilyen anyaggal vannak ragasztva. A kétkomponensu, és az UV fényre kotd ragasztok
oldészerallok. De ez sajnos mar csak tul késén szokott kiderdlni.

Ha mégis szét kellene szedni egy légréses objektivet...

Bar ezeket is csak emberek raktak 6ssze, mégsem buzditok senkit arra, hogy szedje
szét légréses objektivjét, inkabb bizza tapasztalt szakemberre. Ha azonban mégis ra-
szanjuk magunkat, mindenképp szivleljuk meg az aldbbiakat.

A légréses lencsék két tagjat nagyon vé-
kony, de pontosan kiszamithaté légrés
valasztja el. Ezt a légrést 3 db, 120 fokon-
ként elhelyezett kis fém téglalap hivatott
tartani. Ha ilyet latunk a lencsénket szem-
revételezve, biztosak lehetlink annak lég-
réses mivoltdban. A mindségi objektivek
lencsetagjai gyarilag dssze vannak jeldlve.
Ez azt jelenti, hogy laboratériumi kisér-
letek alapjdn a két tagot ugy forgatjak
Ossze, hogy az a legjobb leképzést adja.
Ezt a poziciét és az égbolt iranyat is egy
jellel megjelélik. Ha mégsem talalnank
ilyen jelzést, agy tekintsik a szétszedés
el6tti allapotot idedlisnak, és jel6ljuk 6ssze lencsénk tagjait mi magunk egy kemény
grafitceruzaval. Osszeszerelésnél mindig ezeket a poziciokat allitsuk helyre.

A két lencsetag altalaban a légréslapocskak mentén, ha nem is mereven, de rogzitve
van, tehat a foglalatbol vald kivételkor azok nem esnek, nem csusznak szét. Ha a ta-
gok kozt nincs szennyezddés, tehat nem indokolt a két tag elvalasztasa, ne is eréltes-
siik azok szétvalasat, a por fellleti oldasa (nem meritéses aztatasi), majd eltavolitasa
utan a mar emlitett médon tisztitsuk meg az optikéat, és mihamarabb helyezziik visz-
sza a biztonsagos foglalatba. Sajnos azonban gyakori gond, hogy a két tag kézt (néha
még az eredetileg vadonatij optika esetében is) foltos, szennyezett a felllet. llyenkor
a tagokat kicsiny huzasra elvalaszthatjuk egymastdl tisztitas céljara. Gyari optikaknal

Egy helyesen 6sszejeldlt lencse. A nyil jelzi
az égbolt iranyat

26



a lapocskak az egyik taghoz mereven régzitve vannak, igy azok elvesztését6l nem is
kell tartani. Mas a helyzet a maszek optikak esetében.

A szétvdalasztott optikai tagokat a tikrok esetében ismertetett meritéses modszerrel
aztathatjuk és tisztithatjuk, tigyelve, hogy a légréslapocskék le ne valjanak.

Osszeszerelés el6tt gy6z6djiink meg arrdl, hogy nincsenek-e porszemcsék a légrés-
ben. Egy lakételepi panel lakdsban akar tébbszori kisérletre sem sikertl Ugy osszeil-
leszteni a tagokat, hogy alapos szemlél6désre se talaljunk kdzte szallo port, szoszt.
_E.zkelg{at sliritett leveg6vel f(juk le, vagy szalmentes térl6kend6vel kiméletesen torél-
juk at.

Figyeljuk meg, hogy a foglalat Givegre felfekvé vallan 120 fokonként egy-egy maga-
sitas talalhat6. Ezekre Ul az optika, és ezek felett kell, hogy elhelyezkedjenek a
légréslapocskak, valamint a rugézégy(lrli magasitasanak is ezek felett kell lennitk.
Erre azért van szikség, nehogy ott kapjon nyomast az tiveg, ahol nincs alatdmasztas
(légréslapocska). Nem emlitettem, de itt is els6dleges a rogzitégyr( és a foglalat
Osszejeldlése a gyari nyomaték helyreallitasa miatt.

Szo6t kell ejteni az olyan objektivekrdl is, amiket semmiképp nem ajanlatos meg-
bontani. llyenek pl. a ketténél t6bb tagu lencsék (apokromatok). Ezeket sajnos farad-
sagos munkaval, id6t nem kimélve, négyzetcentiméterenként kell a foglalatban meg-
tisztitani. A szabad szemcsék lefavatasa utan a cementalédott porszemcsék aztatasa
itt sem maradhat el, de ha lehet, az ilyen objektiveknél még koriltekint6bbnek kell
lenni, nehogy befolyjon a foglalatba, ill. a tagok kdzé barmiféle olddszer. Aztatéas utan
a slrdin cserélt, alkoholos gyapotvattaval inkdbb érintgessiik a feltiletet, mint térol-
juk. El6sz6r szinte biztos, hogy Ugy fog t(inni, egyre zsirosabb az optika, mivel a lo-
kalis szennyez6dést igymond feloldottuk, és eloszlattuk. Ezért a gyakori vattacsere:
a szennyezG6dés egyre kisebb koncentraciéban lesz a jelen a feltileten, tiirelmes mun-
kaval pedig egészen el fog tlnni. Az alkoholos tisztitas utan maradt esetleges folto-
kat, valamint a szoritégy(r( kozeli szennyez&déseket alkoholos filtisztité palcikaval
tavolithatjuk el. El6z6leg azonban mindenképpen sodorjunk az eredeti (m(iszalas)
vatta helyére a gyapotvattabdl b&ségesen, Ugy, hogy a pélcika sehol ne tudjon alola
kibukkanni. Ezeknél a mdveleteknél is hasznaljunk Gjonnan felbontott cérnakesztydit.
Ne feledjuk, tobb szazezer forintos optikat tehetlink értékcsokkentté egy konnyelmda
mozdulattal. Ezért inkabb kérjik szakember segitségét.

Okularok tisztitasa

Talan a legtdbb viszontagsagnak Kitett alkatrész az okular. A kis szemtavolsagu
okularok szem fel6li lencséje szinte alland6an zsiros a szempillaktél. A nem tal pe-
dans észlel6 pedig hajlamos okularcserekor az éppen haszndalaton kivili okulart
zsebre vagni. Ez pedig az okular belsejének elkoszol6dasadhoz vezet. Egy okulart
szétszedni pedig mar nem gyerekjaték, miniat(ir szerszamokat, és biztos kezet igé-
nyel. Gondoljunk csak az esetenként 6t-hat tagbdl allé okularcsodékra, nem is be-
szélve egy 4 mme-es Zeiss O-r6l. Ez utébbi szemlencséjének atmérdje olyan pici, hogy
a fultisztitbnak még a palcaja sem fér bele.

Ezen okularoknal a frontlencse tisztitasa altaldban kimertl a levegébefuvasnal, és
altalaban ez elégséges is. Semmi esetre se nyuljunk a kihuzatcsébe alkoholos flltisz-
titéval, mert a lencse eléréséig szamos alkatrészbe Utkoézhetlink, amikrél lemosva a
szennyez&déseket, és azokat a lencsére hordva nagyobb kart okozhatunk, mint
amekkora a nyereség esélye. A szemlencse azonban hatasosan tisztithaté az alkoho-
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los, gyapotvattas fultisztitéval, abban az esetben, ha &tméréje legalabb 5 mm. (Kisebb
lencsét foglalatban nem tudunk torléssel tisztitani, mert hely hidnyaban torlés helyett
csak forgatni tudjuk a vattat. Ezzel pedig csak szétmaszatoljuk a zsirt.) Alkoholos
vattaval, ha kell tébb darabbal is, eltavolitjuk a zsiros szennyez8déseket, a foltokat
pedig desztillalt vizes palcaval, majd meglehelve, szaraz palcaval tavolitjuk el. Persze
ilyenkor sem kertlhet6 el az, hogy a fémperem tévében szennyez&dés maradjon.
Mindazonaltal 6vom a tisztelt Olvasét attdl, hogy egy meggondolatlan tisztitasi
szandékkal visszafordithatatlan kart okozzon draga okularjaban. Amennyiben mégis
eltokéltek vagyunk, és nekilatunk a szétszedésnek, ugy mindig torekedjink arra,
hogy csak a legsziikségesebb mértékig bontsuk meg az okulart, valamint nem art a
szétszerelni szant okular metszeti rajzat letolteni Internetrél. Volt nalam tisztitasra
olyan orthoszkopikus okular, amelyet szétszedve megddbbenve tapasztaltam, hogy a
harom taghdl dsszeragasztott szimmetrikus tag volt a szem felé, frontlencsének pedig
az egytagu sik-domboru tag lépett el6. Pedig az orthoszkopikus elrendezésnél nincs
is olyan sok dsszeszerelési variacié. A foglalatbdl eltavolitott okularlencséket a ra-
gasztott akromatoknal targyalt médszerrel, mosogatoszeres oldattal tisztithatjuk. Ve-
gyuk figyelembe, hogy az okulérlencsék esetenként elég kozel helyezkednek el egy-
mas fékuszahoz, igy a lencséken maradd, szabad szemmel nem, vagy alig lathatd
szennyez@dések is nagyitva jelenhetnek meg.

A rovid fokuszu okularokat mindenképpen bizzuk megbizhatd, leinformalhaté
szakemberre.

Binokularok tisztitasa

Binokularok tisztitasanal szoritkozzunk a szabad (kuls6) optikai feltiletek tisztitasara.
A tovabbi fellletek csak a tavcsé egészének megbontasaval valnak hozzaférhet6veé,
ezzel viszont a binokular parhuzamositasa is sziikségessé valik. Bels6 parasodas, ko-
szolodas esetén szintén ajanlatos szakembert megbizni.

A binokulér tisztitas azért szamit kiilon témakornek, mert bar az okular a fentebb
emlitett médon tisztithato, az objektiv tartogathat meglepetéseket. Egyes binokularok
bels6é parasodas elleni védelmét ugy oldjak meg (f6leg az orosz Tento markanal),
hogy a foglalatot, és kérnyékét egyfajta sétét szind, igen ellenalld, sr( zsirral kenik
be. Ezt az alkohol annyira oldja, hogy a lencse tisztitasa kdzben a lencsefeliiletre
hordjuk, ahhoz azonban mar nem eléggé, hogy onnan teljességgel el is tudjuk tavo-
litani. Ezért az ilyen szennyez6dés eltavolitasara a sebbenzint hivjuk segitségul. Per-
sze itt is a por eltavolitasaval, feloldasaval kezdjiik a mdveletet. Ugyeljiink ra, hogy a
sebbenzinnel ne oldjunk fel foloslegesen a tomitd részb6l, mert igen nehéz a feltletr6l
maradéktalanul eltavolitani.

Remélem, jelen cikkiink is hasznos tudnivalokkal szolgal, de senkit nem sarkall
meggondolatlan 1épésekre. Amennyiben a tisztelt Olvas6ban barmiféle megvalaszo-
latlan kérdés meril fel a témaval kapcsolatban, keresse meg e cikk irgjat.

A szakszerl(tlen tisztitasbol eredd esetleges karokért a szerz6 nem vallal felel&s-
séget!

R6zsa Ferenc
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Hatarfényesség

Ha egy CCD-kép egyfajta min&ségét kivanjuk szamszer(ileg meghatarozni, vagy az
égen, tavcs6ben szabad szemmel lathato csillagokra kivanunk szamszerd minéségjel-
z6t talalni, szokvanyosan a hatarfényességet, kevéshé pontos megjeldléssel a hatar-
magnitidét szoktuk megadni.

De mit is értiink hatarfényesség alatt? A még lathat6é leghalvanyabb csillagok fé-
nyességét? Ha megkérdeziink néhany, a témahoz tobbé-kevéshé értd személyt, el6-
szOr altalaban ezt a valaszt kapjuk, relative nagy egyetértésben. Majd ha részleteseb-
ben kérdezdskodiink, hamarosan kideril, hogy ahany ember, annyiféleképpen véle-
kednek a hatarfényességrol.

Val6jaban még az igen konkrét kérdésekre sem kapunk egydntetd vélaszt. Hogyan
valasszunk meg egy CCD-kameréas expoziciot, hogy ugyanolyan kértlmények kozt
egy magnitidoéval jobb hatarfényességi képet kapjunk? Két és félszer kell tébbet ex-
ponalni, vagy hatszor (ahogy a rengeteget észlel6 Herbert Raab, tapasztalatai alapjan,
gyakran hangsulyozza)? Vagy a pontos szam épp az egyébként ugyanolyan koril-
ményektél is fiigg? Es hogyan romlik a hatarfényesség, ha kiterjedt objektumokra
prébaljuk megadni, mennyivel lesz rosszabb egy kis galaxisokbdl allé galaxishalmaz
hatarfényessége, mint a vele egy latomezében lathat6 csillagoké? Es ha nagyok a ga-
laxisok?

Az aldbbiakban egy lehetséges valaszt kerestink ezekre a kérdésekre, és altalaban a
hatarfényesség természetére. Nem allithatd, hogy ez a targyalas az egyedul helyes;
am remélhet6leg egyszerd, tobbé-kevésbé hasznos képet ad, és a fontiekhez hasonld
kérdéseket pontosan meg tudjuk valaszolni.

Statisztikus megkozelités

Hogy az alabb részletezend6 eszmefuttatds olvasmanyosabb legyen, a matematikai
részleteket csak a legsziikségesebb mértékben vazolom. Ez alapjan viszonylag gyor-
san végig lehet gondolni az egzakt formalizmusokat is, ha valakinek ehhez van ked-
ve; dm a cikk Iényege akkor is érthet6 lesz, ha a matematikai részletek irdnt kevésbé
érdeklédd Olvaso egyszerien figyelmen kiviil hagyja a matematikat.

A hatarfényességgel kapcsolatos nézetek sokszin(iségének egyik oka az, hogy a
hatarfényesség - szigorUan véve - statisztikus mennyiség. Ennek az az oka, hogy a
fényességmérés - fotondetektalas - Poisson-statisztikat kovet§ véletlenszer(i folya-
mat, és e folyamat statisztikus jellege természetes médon 6rokitédik at a hatarfényes-
ség meghatdrozasaba. Ezt a tulajdonsagot a hétk6znapokban nyugodtan el lehet fe-
lejteni, &m a felvetett kérdések megvalaszolasahoz ez a megkdzelités feltétlenil szik-
seges.
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Hogy konkrét példat emlitsek: egy adott CCD-képen nem feltétlentl van rajta a la-
tomez6 6sszes 18 magnitidés csillaga, &m lehet, hogy rajta van egy olyan csillag is,
amely 20 magnitidoés. Szigortan véve nem mondhatjuk, hogy e CCD-kameras fel-
vétel hatarfényessége 18 magnitidé (hiszen van 18 magnitidés csillag, ami nem lat-
szik), és nem mondhatjuk, hogy 20 magnitidés - ez még félrevezet6bb volna. A 20
magnitados csillag csak azért van rajta ezen a képen, mert a csillagrél aramlé fotonok
véletlen eloszlasaban épp egy nagyobb csomé érkezett az expozicio alatt. De lehetsé-
ges ez a gyakorlathan?

Feltétlendl azt kell mondanunk, hogy igen. Tegylk fel, hogy elég sotét egiink és
elég j6 kamerank van, egy csillagot meglatunk a CCD-képen, ha annak fénye leg-
alabb 6 ADU-t kelt. Valasszunk egy olyan expoziciét, amely mellett a 18,3 magniti-
dos csillagok 'varhatéan' produkalnak ennyit! Ez esetben kimutathat6, hogy a 17,7
magnitudds csillagok 90%-at fogjuk majd detektalni (10% véletlentil nem produkal
ennyi ADU-t); és példaul minden 1700 20 magnitidés csillagbél is meglatunk egyet!

Utalhatunk egy a Sky and Telescope-ban az elmult években megjelent cikkre. A
szerz@ kiszamitja, hogy kisebb, 6-8 cm-es tavcsdvekkel is meg lehet latni (vizualisan!)
15 magnitudods csillagokat, ha az észlel6 elég tirelmes, és megvar egy ilyen
~fotoncsomot". Az emlitett példaban néhany oréas fesziilt varakozas sziikséges ehhez,
ami gyakorlatilag akadalyokba Gtkozik, elméletileg azonban lehetséges ez az észlelés.

igy a hatarfényesség fogalmat pontosabban kell meghataroznunk. A szakirodalom
altalaban azt a csillagot jeldli meg hatarfényességként, amit még 90%-kal lehet de-
tektalni, vagyis amely csillag 10 képbdl 9-en rajta van. Ezzel a meghatarozassal élve
mondhatjuk, hogy a fonti példaban 1 ezrelék valdszin(iséggel meglattunk a hatarfe-
nyességnél 2,4 magnitudoéval halvanyabb csillagot. (Ezt az ezrelékes kiisz6bot nevez-
hetjik a tovabbiakban a kép mélységének.)

Ha vilagosabb eglink van, vagy zajosabb kamerank, akkor mar kdzel sem ilyen
kedvez6 a helyzet. Példaul ha 30 ADU sziikséges egy csillag detektalasahoz, kereken
1 magnitddoval, ha 50 darab, akkor 0,7 magnitadéval latunk a hmg ala ,,ezrelék va-
l6szinGséggel”, ennyivel mélyebb képet kapunk. Vizualis észlelésekre ez Ugy igaz,
hogy egy receptoron kb. 50 foton masodpercenkénti fényt mar érzékeliink. Erthetd
tehat, hogy sttétebb égen 1-2 perc nézel6déssel sokkal tébb ,,hatarfényesség alatti”
csillagot meglathatunk, mint varosban; hogy a sotétebb ég hattere mennyivel barso-
nyosabb, sokkal tébb csillagot sejtetd, mint a varosi égé.

A mély-ég észlel6k ,,nehéz objektumai” altaldban a hatarfényesség alatt vannak -
hiszen 90%-nal jéval kisebb valészinlséggel latszanak. Példaul egy kvazar 1-2-szer
villan be percenként.

A fényszennyezés pedig nem ugyanolyan Utemben csdkkenti a kép (vizualis lat-
vany) mélységét, mint a hatarfényességet, hanem sokkal gyorsabban.

Noveljuk a hatarfényességet!

A hmg ndvelésére egy kézenfekvé lehet6ség, hogy csokkentjlik a kép zajat. Ezt elér-
hetjik a kamera zajanak csokkentésével (h(ités), vagy a sotétebb hatterd ég valaszta-
saval (kivonulas a varosbdl). Ezaltal csokken a csillagok detektdlasahoz sziikséges
fotoelektronok mennyisége, igy a hmg névelésén tul a kép mélységét is ndveltik,
esetleg jelent6s mértékben.
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Adott tavcsével és kameraval még egy lehet6ség adodik a hmg novelésére: az
(effektiv) expozicids idé novelése. De vajon mennyire ndveljik az expoziciét, hogy 1
magnitiddval jobb képet nyerjink?

Az egyszer( valasz, miszerint az 1 magnitido kilénbség 2,51-szeres fényességki-
16nbséget jeldl, ennyivel kevesebb foton detektalasahoz tehat ennyivel kell névelni az
expoziciés id6t: nagyon gyakran nem igaz. Nem igaz akkor, ha a kép zaja fligg az ex-
poziciés id6t6l - mint példaul a nem folyékony nitrogénnel hitodtt dsszes kamera
esetében. Es nem igaz akkor, ha az ég hattérfényessége (a legsotétebb egli magashe-
gyekrél is 20,5 magnitudo négyzetivmasodpercenként) mar ésszemérhetd a megcél-
zott hatarfényességgel.

Vagyis altaldban a 2,5-szeres expozicional is tdbbet kell exponalnunk 1 magnitidé
nyeréséhez, kilondsen akkor, ha a 15 magnitudé alatti tartomanyt célozzuk meg.

A megoldas kulcsa az, hogy a nem a jelet, hanem a jel/zaj viszonyt kell 2,51-
szeresére ndvelniink. Hogyan tehetjik ezt meg pl. vilagos égen?

A Poisson-statisztika fontos tulajdonsaga, hogy annyi a szérasa, mint a varhaté ér-
ték négyzetgyoke. Ha a kamerank j0, és nagyrészt az égi hattér szérasa adja a kép
zajat, akkor a feladat a hattér relativ szérasanak adott médon valo csokkentése. Ez a
négyzetgyokos aranyossag miatt azt kivanja, hogy az expoziciot 2,51 négyzetével,
6.3- szor hosszabbra véalasszuk!

Miutan a kamerak s6tétzaja is az expozicios id6 négyzetgyokével né, akkor is kézel
6.3- szor hosszabb expozicidkat kell valasztanunk, ha sétét égen dolgozunk, de nagy
sotétzaju kameraval, és a referencidnak véalasztott kép eleve elég zajos. A 2,5-sz6ros
novelés nagyon sotét égen, kivalé kameraval; vagy zajosabb kameraval és fényesebb
égen, amig eleve révid expoziciokrol van szé: majdnem elegendd. Az altalaban el6-
forduld koztes esetekben pedig e két érték kdzt lesz valahol a megoldas, s hogy pon-
tosan mennyi, az nagyon erésen fligg az 6sszes kortilménytdl.

Kiterjedt objektumok hatarfényessége

Hogyan valtozik a helyzet, ha a pontszer( csillagok helyett kiterjedt objektumokra
kivanjuk a hatarfényességet - 90%-0s valoszin(iségl detektalas értelmében - Kiter-
jeszteni? Ehhez szintén egy Kkis statisztikat kell segitségtil hivnunk!

Vizsgaljunk egy egészen specidlis esetet: legyen egy zajos hatteri CCD-képen
egyetlen kiterjedt objektum, amelyrdl el6zetesen tudjuk, hogy homogén fellleti fé-
nyességU, és tegyuk fel, hogy az 6sszfényességét egyébként ismerjuk. Kérdezzik,
hogy milyen hatarfényességl képet készitsiink ahhoz, hogy ez a kiterjedt objektum
90% valoszinlséggel latszddjék a képen.

Altalanosabb konfiguracio vizsgalata sziikségteleniil hosszadalmas lenne, és ma-
tematikai tanulsdgokon kivil nem sok plusz ismeretet adna. igy is még tovabbi ko-
zelitéseket kellene tenni, hogy az alabbi, egyszerl okoskodast matematikai értelem-
ben hasznalhassuk, am ezen kitételek nélkdl is fogadjuk el, hogy nem teljesen egzakt
matematikaval azért ,,elég j6" eredményt fogunk kapni.

Legyen ugyanis a hattér (mérhetd) szérasa s, mérhetd atlagértéke pedig m (ADU).
Legyen a kiterjedt objektum felliletén a pixelek atlagértéke M, és foglaljon el a kiter-
jedt objektum N darab pixelt. Annak eldontésére, hogy a kiterjedt objektumon mér-
het6 nagyobb intenzitds valészin(ileg nem a sz6rds csomésodasanak eredménye,
hasznaljuk az Un. u-prébat. Szamitsuk ki az
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U=jN-(M-m)/s

mennyiséget! Ez a mennyiség standard normal eloszlast, ami hétkdznapi nyelven
fogalmazva annyit jelent, hogy u>1,65 esetén 90%, hogy nem a hattér véletlen csomo-
sodasat, hanem ténylegesen ,valami" objektumot latunk. Ha pedig u>3, akkor
999:1000 bizonyossaggal mondhatjuk, hogy ,,ott van".

Ebbdl a kdvetkezSket vonhatjuk le. A homogén, kiterjedt, detektalhaté objektum
egyedi pixeleinek intenzitdsa forditottan aranyos az objektum teriiletének négyzet-
gyOkével. Magnitadoban fogalmazva: a kétszer akkora terilet, azonos 6sszfényes-
ségl objektum detektalasahoz 0,38 magnitidoval jobb hatarfényességet kell elér-
nunk. Hogy ehhez pontosan mennyire kell névelni az expoziciot, az szintén a megfi-
gyelés korilményeitdl figg; am ha meg tudjuk becsiilni a hattér szérasanak alakula-
sat az expozicios id6 fuggvényében, elvileg ki is tudjuk szamitani az Uj expozicids
idét.

A fénti formula a seeing hatasanak becslésére is alkalmas. Ha ugyanis a csillagok
képe - a romld seeing miatt - kétszer akkora sugaru, azaz négyszer akkora tertlet(i
korong lesz, akkor 0,75 magnitiddéval fog romlani a hatarfényességiink.

Atlag vagy médian?

Talan mar emliteni sem kell, hogy az utélagos képfeldolgozas alkalmaval is jelent6-
sen novelhetd a hatarfényesség, mégpedig tobb kép kombinalasaval. A szoftverek
altal felkinalt két lehet6ség kozil azonban gyakran nehéz valasztani: atlagoljuk
(6sszegezziik) a képeket, vagy képezzik a képek medianjat? A médian mellett szél,
hogy megsz(ri a kozmikus sugarakat, és ha az objektum helye kissé valtozik (a rossz
vezetés miatt), akkor a médian a hibas pixeleket, és a rossz darkbol adédoé struktira-
kat is sikeresen kiszedi a képbdél. Hadd vegyem mégis védelembe a ,,mezei" atlagot, a
szdmtani kozepet.

A médian csak a szimmetrikus eloszlasu statisztikat hagyja torzitatlanul. A foton-
detektalas statisztikaja viszont csak elég fényes objektumok esetén valik szimmetri-
kussé, halvany objektum esetén nagyon nem szimmetrikus. Ez végil azzal jar, hogy a
medidnnal elveszitjik a leghalvanyabb csillagokat, és azok a halvany csillagok, ame-
lyeket még latunk az eredményképen, szintén mesterségesen halvdnyabbaknak mu-
tatkoznak majd. Medidnnal kombinalt képen ne végezzink semmilyen fotometriat!

Mas dolog a fiat készitése, ott kdtelez6 minden ,,szemetet” levenni a képrél. Erre a
médian kivaldéan alkalmas - am a j6 fiat intenzitdsa sok ezer, tizezer ADU pixelen-
ként, ezt mar nem torzitja a médian. A helyesen elkészitett vilagosképeket nyugodtan
lehet (s6t, kell) mediannal kombinalni.

Még egy elényét szoktak a médian kombinacidnak emliteni: azt, hogy a zajt gyor-
sabban sz(iri, mint az atlag (azaz a mediannal kombinalt képek zaja kisebb lenne). Ez
egyszer(ien nem igaz; e téves elképzelés a kozmikus sugarak hatékony sz(résébél
adodo rossz altalanositas. Az igazsag az, hogy éppen az atlagolas szlri a leggyorsab-
ban a zajt. A medianos kép hattere ugyan sotétebb, de csak azért, mert a médian tor-
zit!

Ha egyetlen kép zajat akarjuk (a felbontas rovasara) sz(irni, akkor a kockamaszkkal
(csupa 1-eshdl allé konvoluciés szir6k) jarhatunk a legjobban. Ez ugyanis kissé elke-
ni a csillagokat, de a hattérzajt is csokkenti, igy a csillagokra vonatkozo6 hatarfényes-
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ség alig romlik. Pontosabban fogalmazva, a kockamaszk ugyan egyértelm(ibbé teszi a
halvany csillagok képét (kiilonésen, ha szélesek a csillagprofilok), de a hattér véletlen
csomosodasait is ugyanigy er6siti. A Kiterjedt objektumok azonban Iényegesen job-
ban latszanak majd - és pont az azonos sullyal atlagold algoritmus emeli ki ezeket a
leghatékonyabban a hattérbdl.

Szerencsés statisztikat kovet a fényességmérés: hiszen van olyan statisztikus eljaras,
amely a leggyorsabban kozeliti a mért eredményt a valésaghoz, a lehet6 leggyorsab-
ban fogyasztja a hattér zajat, és egyben torzitdsmentes is. Ez az eljaras pedig az atla-
golas.

Binnelés

Mi torténik, ha ,,binneliink", azaz t6bb pixel képét egy pixelbe olvasztva vizsgaljuk?
Ezt az eljarast mar a kameraban alkalmazzak, ha tdl nagy a kép, és az adott megfi-
gyelés (pl. okkultaciok) lényegével dsszeegyeztethetetlen mddon lassu a képek letdl-
tése. Utdlag is alkalmazhat6, ha brutalis eszkdzt kerestink valami nagyon nagy és
halvany objektum kiemelésére.

Az SN 2002bo kdrnyéke 2002.04.02-én, kilénbdz6 hmg-javito eljardsokkal kidolgozva

Folytatas a 35. oldalon!
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Képmelléklet

Tavcsoves talalkozé Szentléleken

A julius 31. és augusztus 3. kdzott megtartott Meteor 2003 Tavcsoves Talalkozé bizo-
nyara sokak szamara jelent kellemes nyari emléket. A kozel 300 amatér szamara sokféle
program nyujtott szérakozast - az ,,6reg motorosok" nosztalgiazhattak, a high-tech irant
elkdtelezettek hddolhattak az Gj ,méanianak”, a webkameras bolygéészlelésnek, a fiata-
lok csillagaszati vetélked6n vehettek részt, a legkisebbek pedig cslszhattak-maszhattak
a Turistapark univerzalis maszokajan. Immar véglegesen csaladi rendezvénnyé valtak
tavcsoves talalkozdink, melyeken valamennyi amatér korosztaly képviselteti magat.
Mellékletliinkben, mintegy nyaridézésként, a szentléleki taborrdl készilt életképekbdl
valogatunk. Olvaséink figyelmébe ajanljuk a taborrél sz6lé cikkiinket (6. 0.) és a
Szentléleken felvonultatott tavcsovek listajat (8. o.).

1. Nap-bemutatas a tabor egyik sztar-tavcsovével, a 175/1400-as TMB apokromattal.
A tubust az Gj Fornax 100-as mechanika hordozza.

2. Spanyi Péter is a Napot figyeli egy 102/920-as Takahashi apokromattal.

3. Gyarmathy Istvan Gj Meade LX 90-es tavcsovével.

4. A szombati tavcsoéves férum egyik szereplGje, Szarka Levente az altala forgalmazott
Makszutov-Cassegrain-tavcsovekrél (is) beszél a levezetd, Flirész Gabor mikrofonjaba.

5. Szabé Sandor az idei Merkdr-atvonulasrol és a jovGre esedékes Vénusz-
atvonulasrol tajékozatta az érdeklédéket.

6. A 70-es és 80-as években beérkezett Ustdkdsészlelések atadas-atvétele a régi
(Ujvarosy Antal, jobbra, kockas ingben) és a mai rovatvezet§ kozott (Sarneczky Kriszti-
an, balra, fehér po6léban).

7. A Zemlja i Vszelennaja egyik szamat mutatja fel Ujvarosy Antal a 70-es évek ama-
térmozgalmat idéz6 eléadasan.

8. A Becz Miklds altal kifejlesztett specialis, forgathatd Mars-térkép.

9. Ejszakai tavcsovezés a 175 mm-es TMB-apokromattal.

10. Fahéaz el6tt fabdl késziilt Dobson - Becz Miklos 29 cm-es mUszere.

11. Nem kotélhtzas, hanem az MCSE-matrica kollektiv darabolasa folyik az észlel6-
réten!

12. Kivancsiskodok és észlel6k a Vénusz-atvonulas tesztlapjandl. Ha a teszt helyes,
akkor az észlel6k tobb mint 90%-a képes lesz szabad szemmel is megpillantani a Vé-
nuszt a Nap korongja el6tt.

13. Seb6k Gydrgy kulonleges ,binokularral" lepte meg a taborlakékat. A dianéz6-
binokuldrban haromdimenziésan, a csillagok elétt ,lebegve" lathattuk az Ustdkdsoket.
Borsos Bernadett épp a Hale-Bopp-ustdkost ,észleli".

14. Talalkozonk legfiatalabb résztvevéije, az 1 éves Dorogi David.

15. Jelent8s tarsasagi élet zajlott a tabori csliszda- és maszékakomplexumban is.

16. Megérkezett a Tavcs6 Diszkont!

17. Németh Akos 200/1000-es Sky-Watcher Newtonjat &tletes szélfogé védi.

18. Braské Sandor Meade LXD55-0OS 25 cm-es Schmidt-Newtonja.

19. Kubus Gyula 60/450-es kis Dobsonja.

20. Hadhazi Csaba 160/1000-es Newtonja, hazank egyik legtdbbet ,foglalkoztatott"
valtozdcsillag-észleld tavesove.
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Folytatas a 33. oldalrol!

A binnelés ugyanis a kép felbontasat drasztikusan csékkenti (2x2 pixelt olvas egy-
be, vagy akar 3x3-at). A 2x2-es bin a hattér szdrasat (a négyzetgyokos Osszefliggés
miatt) kétszeresére, a 3x3-as a haromszorosara emeli, a Kiterjedt objektumok feltleti
fényességét viszont négyszerezi, kilencszerezi. igy a jel/zaj viszony pixelenként elvi-
leg kétszer (0,75 magnitidé javulas), haromszor (1,2 magnitidd) jobb lehet, a kiter-
jedt objektumok jobban latszanak majd.

Ez azonban csak akkor ilyen hatékony, ha a kiemelendd diffiz objektum tényleg
~irdatlanul” nagy, és ,,kétségtelentil" rajta van a képen. Ha kicsi és alig latsz6 objek-
tumot kivanunk kiemelni (tehat a kétséges detektalas miatt az u-statisztikat mar fi-
gyelembe kell venni), akkor szamolnunk kell azzal is, hogy a 2x2-es bin az objektu-
mok méretét negyedeli. Ekkor semmit sem nyeruink, hiszen az u szorzdja felére csok-
ken, a nevez6 kétszeresére ng, és ezt éppen csak kompenzalja a szamlalo négyszere-
z0dése.

A binnelés miatt azonban né a hattér szérasa, romlik a csillagok hatarfényessége,
ezért drasztikusan romlik a kép mélysége (lasd Statisztikus megkozelités). Ha ehhez
hozzavesszlk, hogy a bin rontja a ,,seeinget”, vagyis szélesiti a csillagprofilokat, ak-
kor nyugodtan levonhatjuk a kovetkeztetést: a hatarfényesség névelésére nem a
binnelés a legalkalmasabb.

A fonti okoskodéas alatamasztasara bemutatunk egy képsorozatot. Az eredeti kép
C -11 tavcsével, 20 mp expozicioval, erds szélben, a szegedi Dém fényburaja alatt ké-
szllt az NGC 3190 galaxis kdrnyékérdl és az SN 2002bo szupernévaroél. A kép hatar-
fényessége 14 magnitudd, am latszik rajta egy 14,61 magnitadds csillag. Mellette egy
hasonlé kinézetd alcsillag a hattér véletlen csomdésodasa.

Az eredetitél jobbra egy 3x3-as kockamaszkkal, konvolucios szlirével készilt kép,
jobbra font pedig a 2x2-es digitalis binnelés eredménye. Jobbra lent a 3x3-as médian
maszkkal sz(irt kép (érdemes 6sszevetni a kockamaszkkal is). Balra lent és k6zépen 4
(hasonld) kép atlaga és médian kombinécioja, 80 masodperc effektiv expoziciéval. Fi-
gyeljuk meg a hattér jel/zaj viszonyat, relativ egységekben (s=...), a csillagok és a ga-
laxis részleteinek lathatésagat! Figyeljik meg, hogy a zajos csomo6cska minden kép-
manipulacié alatt meggy6z6 csillagocskava valtozik. A szuperndva kiméréséhez
egyébként 20 kép 6sszegére volt sziikség.

Kovetkeztetések

Az adott mUszerrel készitett CCD-képek hatarfényessége (legaldbb 90% valészindG-
séggel detektalt csillagai) erésen fligg a kamera zajatol, az égi hattér fényességétdl és
a seeingtél. A kép mélysége (az egyaltalan lathat6 leghalvanyabb csillag fényessége)
mindezen paramétert6l még sokkal inkabb fiigg. A hatarfényesség 1-gyel valé néve-
léséhez sziikséges expozicid akar hatszorosara né, ha fényszennyezett helyen észle-
link.

Nagy hatarfényesség(i képek készitéséhez, halvany objektumok megorékitéséhez
vagy megtekintéséhez menekuljink a varosok kozelébdl. J6, ha kis sotétzaju kamerat
tudunk hasznalni, és a lehet6 leghosszabb expoziciét valasztva készitstiink atlagképe-
ket, hogy a lehetd legkevesebbszer terheljik meg a végeredményt a kiolvasasi zajjal.
Nem utolsésorban pedig: varjuk meg a tokéletes nyugodtsagu éjszakat, és fokuszal-
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junk nagyon pontosan, hogy a csillagok ,,Iényeges" része a lehet6 legkevesebb pixelre
essek.

Kiterjedt objektum biztos detektalashoz nem sziikséges, hogy az objektum fellletén
sokkal nagyobb intenzitasu pixeleket nyerjink, mint a hattérben. Ha a megérokitett
égitest elég nagy (Helix-kdd, 1C443 stb.), akkor is latszani fog a képen, ha a hattérbdél
egyébként csak a szdras toredékével emelkedik ki.

A képek médian kombinaciéjat, médian sz(irését és a binnelést csak nagyon indo-
kolt esetben alkalmazzuk. Ha nem nagyon nagy, vagy nem nagyon sérilt képekkel
dolgozunk, minden szempontbdl akkor jarunk a legjobban, ha a kamerabél lejové
eredeti képeket atlagolassal kombinaljuk, esetleg a végeredményt kockamaszkkal
sz(irjuk. Ez ut6bbi esetben romlik a csillagok hatarfényessége, de a kiterjedt objektu-
moké latvanyosan javul. Kisebb javitashoz, esztétikai okokbdl széba johet Gauss-
sz(irés is, am a ,kockasz(ir6h6z" hasonlé hatékonysagu zajsziliréshez olyan
félértékszélességl Gauss-sz(r6t kell alkalmaznunk, ami szinte ,,rondabb" képet
eredményez, mint az el6bbi.

Vannak szintetikus képrekonstrukcios eljarasok, amelyek segitségével javithat6é a
képek felbontdsa, mikdzben nem nodvekszik jelentdsen a benntk lévé zaj (pl. maxi-
mum-entropia dekonvollcio, vagy még jobbak). Ezen eljarasok titka, hogy nagyon
sok szempontbol az adott megfigyelés kdrtilményeire vannak optimalizalva, de ép-
pen ezért meglehetésen bonyolultak, és a kép mindségét jellemzd hangolhaté para-
méterekre hihetetlenil érzékenyek. EImondhatd, hogy ezek az eljarasok igazan lat-
vanyosan javitjdk a képek kinézetét, és szamos alkalmazas szempontjabél nagyon
hasznosak; de csodara nem képesek, és a hatarfényességet legalabb kissé rontjak.

Szabé M. Gyula

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyesuletbe rendes tagként 2004-re (a
tagdij Osszege 400 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2004 és a Meteor c.folyéirat)

=TT
LT o TSR
Szul. datum:.......co.....e. év...hé...nap
Telefonszam:......cccooveevnvrene, E-maili...cccoovrienrccnnnn,
A tagdijat az MCSE postacimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjik feladni rozsaszin postautalvanyon!
M2003/11
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Egész juliusban derilt volt az id6, és
ennek koszonhetéen a hdéség nagy
volt, nehézzé téve az észleléseket. Pe-
dig az aktivitas ismét emelkedett. Al-
dott Gabor hossz( id6 utan ismét je-
lentkezett Nap-felvételekkel.

Elsején egy 46 ezer km-es szabalyos
vezet6 folttal lathaté +10°-on a NOAA
0397-es F tipust AA, kovetSje megfe-
lel egy D tipusu csoportnak sok po-
russal. 4-én CM-en, a kovet6 koré
gyllnek a poérusok. A PU-terlletek
nének, a porusok csdkkennek. 5-én az
AA hossza 185 ezer km, tertlete 930
MH.

Ez utdn egy visszatér§ lathat6. 1-én
kel +4°-on a 0400-as I-C tipusként. 3-
rél 4-re sok PU-val rendelkez6 D fej-
16dik ki a csenevész csoportbél (5-én
290 MH). A vezet6 kicsi, a kovetd
nagy, dsszetett. 7-én a CM-en, 7-8-an
szabadszemes. Ezutan a PU-k lassan
csOkkennek, a szerkezet nagyjabol
marad. 10-én PU nincs, porushalmaz
az egész. 12-ére a perem el6tt elhal.

7-én keletkezik a DNy-i negyedben
a 0402-es D tipusu AA -12°-on.

Ugyancsak 7-én kel 3 poéruscsoport,

koztik a 0401-es -10°-on. 10-ére nagy

poérusmezévé nd, melyben kezdenek

PU-k is megjelenni. 11-én CM-en a

legfejlettebb szabalytalan szerkezetd,

190 MH. 12-ére szabalyos D tipusura

egyszer(isodik, 96 ezer km hosszu. A

kiséré két AA nem fejlédik C-nél na-

gyobbra. Ezutdn méretei csdkkennek,

| tipusuként 16-an nyugszik. )

12-ét6l kel a déli féelgpmboén a 0405- A napkorong julius 16-an, Aldott Gabor video

6s C-D, majd 15-t6l | tipust AA, mely CCD-kameras felvételén
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16-an CM-en -12°-on. Nyugvasa korul elhal.

13-an kel a 0410-es pici C tipust AA -10°-on. 16-arél 17-ére beindul, vezet6je meg-
nd, a kovet6 porusmezd sokasodik. A tendencia folytatédik. 18-an a CM-en, 19-én
nagy tertleten (620 MH) sok folt csaknem 0sszefliggd. 116x40 ezer km tertleten beltl
fejlédik, tomorddik, szabalytalan. U-szerkezete folyamatosan valtozik (23-an 700
MH). igy nyugszik 24-én. 19-21-én szabadszemes. 20-a4n el6tte Uj csoportok alakul-
nak ki, -7°-on egy C, -22°-on egy D.

Két foltcsoport jalius 16-an (balra) és 20-an (jobbra) Aldott Gabor felvételein

A masik féltekén is van latnivald, 12-én kel a 0409-es +15°-on. Nagy PU-jd, sza-
balytalan, D tipusu AA. 14-én kel mogotte a 0411-es monopolar +13°-on. El6tte fejl6-
dik ki +15°-on a 0412-es, A-B-C tipusu AA. 18-an CM-en, innen D tipusu. 24-26-an
nyugszik ez a harmas. A 0409-es 15-én egybefiiggé PU-ban van, 350 MH. Utana 5-6
darabra szakad, 16-17-én szabadszemes. A vezet6 nagy, 6sszetett folthalmaz. Lassan
daraboldodik foltldncca. 19-én CM-en, egybefiiggd lancként hat a 0412-vel. igy a hosz-
szuk 250 ezer km. 20-an egy napra lathatéan kilon valnak, 24-ei nyugvasukig csak
aprozodnak.

A 0397-es 25-én visszatér +11°-on, 0420-as monopolarként. 30-an van a CM-en, sta-
bil.
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A napaktivitas tovabbra is magas augusztusban. Bar a csoportszam és szabadsze-
mes aktivitads csokkent, a relativszam mégis magas. Harom szabadszemes AA volt
lathato, a 0424, 0431, és a 0436 egy-egy napig.

2-4n van CM-en -6°-on egy bomlé C tipusu AA, a 0421. 4-t6l | tipusud, 8-an nyug-
szik monopolarként. Vele egy hosszusagon keletkezik 2-4n +6°-on egy bipérus, 3-an
porushalmaz, 4-én egyszer( C; igy nyugszik 7-én.

2-an kel a 0425-6s | tipust AA, masnapra D -5°-0s vezetdvel és -8°-os kdvetbvel
meredek tengellyel az egyenlitére. Vele azonos hosszusagon kel a 0424-es o6rias E ti-
pusu AA -15°-on. A PU-k tdmve umbrakkal, k6zoéttlik porusok nylizsdgnek. 4-10-éig
szabadszemes. 6-an a legnagyobb 760 MH, a vezetd folt 62x23 ezer km. 7/8-an a CM-
en, 108 ezer km hosszU, szabalytalan vezetd és kicsi kdvetd. Szerkezete, kinézete fo-
lyamatosan valtozik. 11-én kezd 6sszeesni, 12-én a kovetd elhal, 13-an nyugszik egy
foltként. 12-én -11°-on el6tte keletkezik egy monopoléar és utdna nyugszik is.

6-an keletkezik a DK-i negyedben a 0429-es -20°-on. 6-an B, 7-én D, mely novek-
szik. 9-én a kovetd aktivizalédik, két PU és pérusok. 10-én CM-en. 13-an B tipusu
lanc, 14-én nyugszik vagy elhal.

9-én kel a 0431-es -10 és -15 fok kozott eltertilve, tobb kisebb folt halmazaként.
Visszatér6je a 0410-esnek. 12-én valik szabadszemessé 17-ig. 13-an a vezet6 foltok
kezdenek Osszeolvadni. 14-ére (a CM-en) megduplazédik a pérus- és umbraszam,
140x60 ezer km-es teriileten teril el a rendkivil tagolt csoport. Ezutan Gjra darabol6-
dik, a PU-k csokkennek. 18-an levalik rola egy foltocska kelet felé. 20-an nyugszik
kdzepes foltként.

A tovabbiakban csak kisebb csoportok (B, C, D) lathatok. 16-an kel a 0436-os dupla
végl D +8°-on. 21-én két Uj folt keletkezik kdztik. 22/23-an CM-en, ekkor a hossza
150 ezer km. 24-ére t6bb a PU és dsszeolvadnak hosszaban. 25-ét6l Gjra bomlik, 27-én
B és elhal.

20-an kel a 0441-es pérushalmaz egy folttal, +12°-on. Harmadik visszatérése. Fo-
lyamatosan névekszik, sokasodik. 24-26-ig a legaktivabb, 25-én CM-en. 27-ére meg-
nyulik pérus lancca. 28-an sovany D, nyugvasa el6tt elhal.

28-an szép ,.,emeletes" latvanyban van részink. Harom D tipusd AA van a CM-en
+4°-0n, +10°-0on és +16°-on, és egy monopolar -12°-on (0442). Nem egyszerre jottek
létre. A 0442-es 27-éig D tipusu, utana a vezet6 elhal. Az emeletek 24, 26 és 28-an ke-
letkeznek. 30-ara mind B tipusu.
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A napaktivitas mar lathat6an csokkent, csaknem a fele az el6z6 honapokénal. Szep-
temberben csak egy szabadszemes csoport volt lathatd, a NOAA 0464 a hd végeén.
Visszatér6 csoport nem volt. A honap elsé hetében csak hat kicsi C, B, | tipusi AA
halad &t a déli CM-en.

4-én a Ny-i peremen keletkezik egy (j folt -8°-on.

4/5-ére a DNy-i negyedben -23°-on 1évd 0453-as C tipusu AA kettévalik és megno-
vekszenek. A vezet6 porushalmazabol egy kis D fejlédik, a kovetd folt osztodik I-rél
kompakt D-re. 6-4n nyugszanak.

6-an keletkezik a DK-i negyedben -18°-on egy bipérus. 9-ére ér a CM-re, PU-k n6-
vekednek a porusok koéré. Kaotikus D tipusu AA. Mogotte keletkezett -10°-on egy Uj
poruslanc, amely 10-én ér a CM-re. 11-e utan utébbibdl csak egy kicsi | tipusi AA
marad és nyugszik 16-an. A folthalmaz 15-én nyugszik csaknem valtozatlanul.

16-  an két Uj AA keletkezik a DNy-i és ENy-i negyedben. Az E-i +14°-on aktivizalo-
dik és 17-ére mar 3 AC-ju, D tipusu AA (NOAA 0461). 18-ara tovabb né, ekkor a leg-
fejlettebb. 19-én nyugszik.

17-  én kel egy stabil monopolar, 23-an reggel a Nap kézéppontjan latszik, +8° a szé-
lessége, mérete 15 ezer km. 27-én harom poérus, 28-an a Ny-i perem elétt elhal.

A hoénap foltcsoportja 20-an kel +3°-on (NOAA 0464). Alatta jol elktildnllve -2°-on
egy B tipusu AA. Nagy vezet6, oszt6do6 kdvetd és néhany porus jellemzi 22-én. 23-ara
alig valtozik. 24-én nincs rajz réla, de ekkor ,,indulhatott be". 25-ére a vezet6 3 db-os
lancot alkot, a kovet6 kettévalik szabalytalan nagy foltokka. Az alsé kis csoport 6sz-
szeolvadt a k6zéps6 porusmezével. 26-ara mindkét vége tovabb darabolddik, immar
kilenc folt hosszu lanca. Ekkor van a CM-en, hossza 200 ezer km, a legnagyobb PU-
atméré 30 ezer km és legnagyobb a teriilete 610 MH. 27-ére a porusok szaporodnak, a
kovetbben a penumbrak csokkennek. 28-ara a poérus- és umbraszam a felére csokken,
a kovetd egy nagy szabalytalan folt, a vezet§ tovabb darabolddik. Oktéber 3-an
nyugszik. Szeptember 23-atél volt szabad szemes.

Ezt a hosszU AA-t dél fel6l két kisebb csoport kdvette -10 és -6 fokon, majd 27-ét6l
el6ttik is keletkezik két kicsi csoport -7 és -8 fokon. 30-ara a két ,,els6" elhal a D-i
csoportsorbdl.

ISKUM JOZSEF
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Foldkozelben az Encke-listokos

Négy olyan Ustokdst ismerink, amely nem felfedezgjérél, hanem a palya kiszamité-
jardl kapta nevét. Ezek egyike a 2P/Encke-Ustokds, amely a legrévidebb keringési
idejl, igy a legtdbbszor megfigyelt kométa. Az idei a 60. észlelt napkozelsége lesz,
amely egyben az északi féltekén él6k szamara a 21. szazad legkedvez6bb visszatéré-
sét is jelenti.

Az Encke-Ustokost Pierre Francois Méchain (1744-1805) pillantotta meg els6ként
1786. janudr 17-én, de Kicsi elongacidja miatt csak két napig tudtak kovetni, igy palyat
szamitani nem lehetett. Legkozelebb Caroline Herschel (1750-1848) észlelte 1795. no-
vember 7-én, két nappal azel6tt, hogy a Féldet 0,256 Cs.E.-re megkozelitette volna. A
szabad szemmel is lathatd Ustokdst november 29-éig sikertilt kdvetni. Tiz évvel ké-
s6bb, 1805. oktober 20-4an minden idék legeredményesebb vizualis Gstokdsvadasza, a
francia Jean-Louis Pons (1761-1831) taldlta meg az
Andromeda-kdd fényességét és méretét eléré Usto-
kost, melyet nagy fényessége okdn masnap Johann
Sigismund Huth (1763-1818), harmadnap pedig
Alexis Bouvard (1767-1843) is felfedezett. A korabbi-
akhoz képest igen sokaig, egy hoénapig sikertlt ko-
vetni, a korabbi megjelenéseivel val6 azonossagat
azonban nem ismerték fel. Erre 1818-ig kellett varni,
amikor ismét Pons talalt r4, a palyat pedig az a
Bouvard szamitotta, aki az 1805-0s Ustokosét is.
Azonnal feltlint neki a hasonlosag, igy feltételezte,
hogy a két égitest egy és ugyanaz. Csakhogy akkori-
ban egyedul a Halley-tistokdst ismerték periodikus-
nak, és a 75 éves keringési id6t is szokatlanul révid-
nek gondoltak. Az igazsagra Johann Eneke (1791-
1867) deritett fényt, miutan szamitasai még révidebb,
3,3 éves keringési id6t mutattak. Olbers hivta fel a fi-
gyelmet arra, hogy az 1795-6s kométa is azonos lehet
az 1805-6ssel, s6t talan még Mécham 1786. évi Usto-
kdse is. A hitetlenked6ket 1822-ben sikertlt meg-
gy6zni, amikor jlnius 2-an James Dunlop (1795-
1848) az Eneke 4&ltal jelzett hely kézelében Gjra felfe-
dezte az Ustdkost.

A 19. szdzadban tdbbszor is latszott szabad szemmel, 1829-ben példaul 3"'5-ig fé-
nyesedet, a 3,3 évenként bekdvetkezé napkodzelségek miatt azonban gyorsan veszit
fényességébdl, igy a 20. szazadban mar nem fényesedett 5 magnitudé folé (erre leg-

A nyolc Ustokost felfedezd
Caroline Herschel
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utébb 1964-ben kerilt sor). Idén hasonlé helyzetben lathatjuk, mint amikor 1795-ben
Caroline Herschel felfedezte, am az akkori 4 magnitidéval szemben mar csak 7 mag-
nitidés fényességet varunk.

Az égitest arrél is nevezetes, hogy nala mutattak ki el6szér az in. nemgravitacios
hatasokat, bar akkor még nem tudtak pontosan, mi okozhatja a jelenséget. Mar a ko-
rai megfigyelések alapjan kimutattak, hogy minden egyes visszatéréskor kb. 2,5 6ra-
val korabban ért legkdzelebb a Naphoz. A lassulast szamos médon prébaltak értel-
mezni. Felmerult egy ritka ellenallé kdzeg létezése, amely a bolygdkézi térben lassitja
az Ustokds mozgasat, masok a csovat okozo taszitéer6vel magyaraztak a lassulast. A
helyzet dramai volt, hiszen a rovidil6 keringési id6 a palya zsugorodasat jelentette,
vagyis idével az tstdkdsnek a Napba kell zuhannia. A helyzetet tovabb bonyolitotta,
hogy 1865 és 1871 kdz6tt a kométa semmiféle szabalytalansdgot nem mutatott, majd
ismét lassulni kezdett. Még azt is feltételezték, hogy esetleg két magja van az Usto-
kosnek, bar az elmélet gyorsan feledésbe merilt. A 20. szdzadban a keringési id6
csokkenése egyre kisebb mérték( lett, 1977-ben mar csak néhany perccel érkezett ko-
rabban Eneke Ustokose, mint azt szamitottak. Végiil a Whipple-féle jé¢gmag modell
1950-es kidolgozasa mutatott ra, hogy az Ustokdésok mozgasdban észlelt
nemgravitaciés valtozasok nem kilsé, hanem belsd okokra vezetheték vissza. Ezutan
mar csak ezen hatasok valtozasat kellett megmagyarazni, melyre az Encke-lstokds
esetében Brian G. Marsden azt az érdekes felvetést tette, miszerint a mag po6lusanak
iranya 1800 és 1980 kozott rektaszcenzidban mintegy 100°-ot, deklinaciéban pedig
30°-ot vandorol keleti, illetve északi iranyban.

Az elmult évszdzadokban természete-
sen a gravitaciés hatasok is modositot-
tdk az Ustokos palyajat, de csak csekély
mértékben, mivel 4,1 Cs.E.-s naptavol-
pontja miatt a Jupitert nem kozelitheti
meg jelentésen. A palya lassan retrog-
réd irdnyba elfordul, mik6zben két évszazad alatt a palyahajlas 2°-ot csokkent. A ke-
ringési id6 és a perihélium-tavolsag viszont csak apré ingadozasokat mutat, értékiik
3,30 év és 0,33 Cs.E. koril valtozik. A palya helyzete is kicsit szokatlan, a fél nagyten-
gely az ekliptika sikjaban fekszik, igy a palya oldalra van kibillenve, melyen haladva

naptavolban éri el a felszallé és napko-

zeiben a leszall6 csomopontjat. Ezekbdl

az adatokbol kovetkezik, hogy amikor

perihélium el6tt kertl foldkdzelbe, akkor

az északi féltekérdl, amikor utana, akkor

a délir6l lathatd kedvezben, ahogy az

1997-ben tortént, amikor a Naptol tavolo-

dé kométa 0,19 Cs.E.-re megkozelitette

bolygdnkat. Jelenlegi palyaja ugyan 0,173

Cs.E.-nél nem kozeliti meg jobban a fold-

palyat, az Ustékoshoz mégis kapcsolhatd

egy igen oreg, rendkivul komplex mete-

oraramlat, a Taurida meteorraj, amely a

Az Ustokos 1994. januar 5-én, a 91 cm-es  mostani visszatérést teheti még érdeke-
Spacewatch-teleszképpal sebbé, hiszen egy kis szerencsével az Us-
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tokds megfigyelése kdzben annak anyagat is lathatjuk, amint hullécsillagként elég

Foldink légkorében!

Az idei lathatdsag szamunkra legérde-
kesebb szakasza november elejét6l de-
cember elejéig fog tartani. Ez id6 alatt a
Lacertabol eljut az Ophiuchus északi ré-
szébe, vagyis folyamatosan a Tejut savja
el6tt mozog majd, ami szamos érdekes
egyuttallast eredményez. November 15-
én este a Cirrus-kdd kozelében fog lat-
szani, 20-4n Kkeresztil halad az NGC
6820-6823 diffiz kéd-nyilthalmaz komp-
lexumon, két nappal kés6bb pedig pon-

Gordon Garradd 100 méasodperces CCD-
felvétele 1997. junius 5-én mutatja az

Encke-istokost

tosan a Vallfara vetilve lathatjuk (Collinder 399)! Kiildnleges kdzelség lesz november
23-an 20:40 UT-kor, amikor 3)5-re szaguld el a jovd évben varhatéan 7 magnitidoig
fényesedd, jelenleg kb. 13 magnitidos C/2003 K4 (LINEAR)-Ustokds mellett. Az
utolsé érdekes esemény az NGC 6633 megkozelitése lesz november 30-an.

A foldkozelségre november 17-
én kerul sor, ekkor 0,260 Cs.E.
fogja elvalasztani bolygonktol.
Mivel abszolUt értelemben véve
nem tal fényes Ustdkos, csévat is
csak ritkdn noveszt, valoszindleg
egy nagyméretd, igen diffaz, ke-
rek foltot lathatunk majd, amely
jelent6s sebességgel halad a csil-
lagos hattér el6tt. Ezért nagyon
fontos, hogy a lehet6 legjobb
észlelési korilmények kozott vé-
gezziik a megfigyelést, és a lehetd
legkisebb motiszerrel és nagyitas-
sal. Szerencsére a Hold is kedve-

z6 helyzetben lesz, november 10-e és 26-a kdzott nem fogja zavarni a megfigyelést.
Az Ujabb id6kben haromszor, 1980-ban, 1994-ben és 2000-ben latta néhany magyar
észlel6 az Encke-Ustdkdst, reméljik, hogy most sokan fognak csatlakozni ehhez a

nem tal népes csapathoz.

Ustokds hirek

Egy rég nem latott vandor

Sarneczky Krisztian

Francesco de Vico (1805-1848) rémai csillagasz rovid, am rendkivil sikeres
Ustdkdsvadasz palyafutasa els§ Ustokdsét 1844. augusztus 23-an fedezte fel az
Aquarius csillagképben. A Foldtél 0,20 Cs.E-re jaré vandor ekkor 7 magnitidos volt,
igy szeptember 6-4n a hamburgi Wilhelm Peter Melhop (1802-1868), majd szeptem-
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bér 10-én a clevelandi Hamilton Lanphere Smith (1819-1903) is megtalalta, am de
Vico els6ségéhez kétség sem férhetett. A kométat Szilveszter napjaig sikerult kdvetni,
igy viszonylag pontos péalyat tudtak szamolni, mely szerint keringési peridédusa 5,46
év. Ez azt jelentette, hogy a kdvetkez6 visszatérés igen kedvez6tlen lathatésag mellett
kdvetkezett be, am 1855-ben ismét konnyen megfigyelhetének kellett volna lennie.
Ennek ellenére nem sikertlt a nyomaéra akadni.

Az de Vico-ustokost végul egy masik hires Ustdkdsvadasz, a kaliforniai Edward
Swift taldlta meg Ujra 1894. november 21-én. Mivel ekkor mar semmi hasznat nem
vehette a kordbbi palyaszamitdsoknak, a kométa P/de Vico-Swift néven élt tovabb.
Swift azért sem hasznalhatta az 1844-es palyaelemeket, mert azok jelentdsen eltértek
az 1894-ben érvényes elemektél. A megoldast Schulhof Lipot (1847-1921) szamitasai
adtak, melyek szerint a Ustokos 1885-ben 0,6 Cs.E.-re megkdzelitette a Jupitert.

A napkozeibdl tavozé Ustdkds azonban ismét a Jupiter felé vette az iranyt, és 1897-
ben 0,44 Cs.E.-re megkozelitett az ériasbolygot. A szamitdsok szerint az 5,85 éves ke-
ringési id6 6,40 évre nétt, raadasul az 1901-es visszatérés nagyon kedvezétlen volt,
igy 1907-ben mar hiaba készitett August Adalbert Kopff (1882-1960) harom és fél
Oréas expoziciot az el6re jelzett hely kdrnyékérél, az Gstékos Ujra elveszett.

Az lstdkossel kapcsolatos problémakat Brian G. Marsden vetette fel Gjra 1963-ban,
hiszen a de Vico- és a Swift-Ustokésdk kapcsolatat kordbban nem sikeriilt minden
kétséget kizardan igazolni. Szerencsére a kdvetkez6, 1965-6s visszatérés igen kedve-
z8nek igérkezett, igy itt volt a nagy lehet6ség, hogy 120 év utan végre pontot tegye-
nek az Uigy végére. A hanyattatott sorsi vandort Marsden és Joachim Schubart sza-
mitasai alapjan végul Arnold Klemola taldlta meg Gjra Argentinabdl 1965. junius 30-
an, igazolva ezzel az 1844-es és az 1894-es Uistokdsok kapcsolatat. Az Ujrafelfedezés-
kor 17 magnitidos Ustokos szeptember végére 15 magnituddig fényesedett, majd el-
tlint az alkonypirban.

A torténetnek azonban még itt sincs vége, hiszen az égitest az Ujrafelfedezés utan
ismét jelentds palyavaltozasoknak nézett elébe, ugyanis 1968. oktober 18-an minden
korabbinal jobban, 0,16 Cs.E.-re megkdzelitett a Jupitert. Keringési ideje és
perihélium-tavolsaga is megn6tt, igy az elérejelzések a legkedvez6bb esetben sem jo-
soltak 18 magnitudénal nagyobb fényességet. Ezek utdn nem meglepd, hogy az 1973-
as, 1980-as, az 1987-es és az 1995-0s visszatérést sem sikerult megfigyelni...

Az 54P palyaelemeinek és abszollt fényességének valtozasa. (g= perihélium-tavolsag, e=
excentricitas, a= félnagytengely, &=a perihélium argumentuma, a felszallé csomé
hosszUsaga, i= palyahajlas, P= keringési id6, Hho= abszolut fényesség)
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Az Ustokos hirekben sokat emlegetett Near Earth Asteroid Tracking (NEAT) prog-
ram 2002. oktéber 11-én egy Uj Ustokost fedezett fel, amely a palomari 122 cm-es
Schmidt felvételein 19,3 magnitidod fényesnek és 4" atméréjlinek mutatkozott, kb.
20"-es cs6vaval. Az égitest képét a LINEAR oktober 4-ei és 9-ei felvételein is azono-
sitottdk, igy Marsden hamar rajott, hogy egy rovidperidodusu Ustokodssel van dolgunk,
amely a P/2002 T4 (NEAT) nevet kapta. Mint sejthetd, az 1995-ben 54P jel6léssel el-
latott de Vico-Swift Ustokost sikerdlt djra megtalalni, amire Kenji Muraoka, a felfe-
dezést bejelent6 IAU Circular kézhez vétele utan, a palyaelemeket megpillantva jott
rd. Az egyezést kés6bb Marsden is megerdsitette. Az el6re szamitott palyaelemekben
-7,5 nap korrekciot kellett végrehajtani, az IAU illetékes bizottsadga pedig az Ustdkos
nevét 54P/de Vico-Swift-NEAT-re mddositotta.

Tobb mint masfél évszazaddal els6 megpillantasa utan végre rendez6dni latszik a
Naptdl egyre tdvolabb kertil§ és abszolut fényességébdl is sokat veszit6 égitest sorsa
(L a tablazatot), a jelenlegi észlelések, az ezek alapjan elvégezhet6 a perturbéacio sza-
mitasok és az érzékeny CCD-detektorok segitségével a jév8ben gyakrabban észlel-
hetjik majd a 54P/de Vico-Swift-NEAT-Ustokost. (IAUC 7991, 7992, NK 569R,
http:licometography.com - Sry)

C/2003 K4 (LINEAR)

Oktoberi szamunkbdl sajnalatos mo-

don kimaradtak az Ustokds palyaele-

mei, melyek arra utalnak, hogy az

égitest az Oort-felh6t elhagyva most

kertl el&szér napkdzeibe. A szamita-

sokat a majus 28-a és szeptember 7-e kozotti 826 észlelés alapjan Brian G. Marsden
végezte. (MPEC 2003-R44)

Felhivas!

A Magyar Csillagaszati Egyesilet dssze kivanja allitani a hazai amat6rmozgalom le-
hetd legteljesebb archivumat. Ennek érdekében kérjik tagtarsainkat, hogy a mozga-
lom multjaval kapcsolatos korabeli dokumentumokat (meghivok, fényképfelvételek,
filmfelvételek stb.) bocsassak rendelkezésiinkre. A dokumentumokat digitalizalas
utan visszakildjiuk, azonban természetesen szivesen vennénk, ha azokat tulajdono-
saik kdnyvtarunk szdmara felajanlandk. Elsésorban eredeti dokumentumokat gydij-
tink - a régi folyéiratok, konyvek példanyai, szamunkra is elérhetd illusztracioi saj-
nos rossz min@ségliek. A képanyagokat digitalis formaban is eljuttathatjak tagtarsa-
ink (a szkennelt anyagok felbontasa legalabb 300 dpi legyen). Készonjuk!

Magyar Csillagaszati Egyestlet

Tovabbi informéacidk: Mizser Attila, e-mail: mcse@mcse.hu
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Szupernoévak visszfényei

Az 1901-ben feltlint Nova Persei (GK Per) volt az els6 olyan robband csillag, amelynél
nem sokkal a kitdrés utan a fénysebességnél is latszélag gyorsabban tagulé visszfényt
(angolul: light echo) figyeltek meg. Az 1930-as években megszuletett a helyes magya-
razat is, ami szerint a taguld fénygydrit a névarobbanas fénye hozta létre azaltal,
hogy visszaver6dott a foldi észlel6 irdnyaba a csillag kdzelében levé porfelh6kén. A
visszfények megfigyelése sok szempontbdl fontos, mivel kézvetlen ismeretekhez ve-
zetnek a robbané objektumokat kortlvevs anyagfelhékrél (melyek forrasa adott
esetben maga a robbanas el6dcsillaga is lehet, azaz a visszfény a csillag multbéli t6-
megvesztési folyamataira is fényt vet), illetve id6beli valtozasaik modellezésével
geometriai tavolsagméréshez juthatunk. Ez ut6bbi a csillagaszat egyik legnehezebb
tertiletén, a kozmikus tavolsagmérésben jelent nagyon fontos fliggetlen médszert,
amellyel extragalaktikus robbanasok megfigyelése esetén pontosithaték az egyéb,
masodlagos tavolsagmérési maddszerek (pl. pulzalé valtozdcsillagok periédus-
fényesség relécioi). (Fontos megjegyezni, hogy a mdédszer nem tévesztend6 Ossze a
novéak expanzids parallaxisaval, ami a spektroszkdpiai mérésekbdl szarmazo tagulasi
sebesség és a robbanas altal ledobott gazfelhd kdzvetlenil megfigyelhet6 szégtagula-
sa alapjan ad becslést a rendszer tavolsagara.)

Habar névanal figyeltek meg el6szor visszfényt, valéjaban minden gyors és nagy
energiakibocsatasu csillagrobbanas el6idézheti a jelenséget (1 pl. a V838 Monocerotis
visszfényét a Meteor 2003/5. hatsé bels6é boritéjan). Gyakorisaguk folytdn az
extragalaktikus szupernévak jelentik a legjobb terepet visszfények kimutatasara,
azonban itt nagy hatrany az 6riéasi tavolsag. Emiatt gyakorlatilag csak a Hubble Ur-
tavcsOvel lehet kozvetlen képeket késziteni a szupernévakat évez§ fényjelenségekrol.
Az alabbiakban a 2003 elejéig detektalt visszfényeket tekintjik at a szupernévak fel-
tlinésének id6rendje szerint. A cikk végén Kkitekintlink a legsikeresebb kodzvetett
madszerre is, részletes targyaldsa azonban talmutat jelen iras keretein.

SN 1987A

Az elmult négyszaz év legkdzelebbi szuperndvajat 1987. februar 24-én fedezték fel a
Nagy Magellan-felh8ben. Kényvtarat meg lehetne télteni a ll-es tipusu (azaz nagy-
tomegUl driascsillag 6sszeomlasakor felrobbant) SN 1987A-val kapcsolatos vizsgala-
tok eredményeivel, itt most csak a visszfényére tériink ki. Legrészletesebb megfigye-
léseit David Malin végezte a 3,9 m-es Angol-Ausztral Teleszképpal, amivel végig
tudta kovetni a jelenség fejl6dését 1988 és 1991 kozott. A képeken két teljes, lassan ta-

gulé gyrd latszik, illetve néhany kisebb ivdarab. Geometriai megfontolasok alapjan
a bels6 a szupernova el6tt kb. 400 fényévvel talalhato porfelhdn jott létre, a kiils6 pe-
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dig 1000 fényévvel van kozelebb hozzank, mint a kézel 170 ezer fényévre felrobbant
szupernéva. Mas megfigyelések alapjan késébb feltérképezték a szupernova elétti
térség felh8inek és a csillagkdzi anyag szuperbuborékjainak térbeli eloszlasat is, ami
a visszfény nélkul lehetetlen lett volna.

Az SN 1987A visszfénye az Angol-Ausztral Teleszkdppal készitett fotdkon. Az igen halvany
gy(Urlk kimutatasahoz a fél 6ras expozicios idejli fényképeket digitalizaltak, majd kivontak
bel6lik a kordbbi referenciaképet. Egy kép 5 ivperc széles, a szamok a maximumtol eltelt
napokat mutatjak

SN 1991T

1991. aprilis 13-an fedezték fel az NGC

4527-ben, ami a Virgo-halmaz egyik spi-

rél-galaxisa. 11™5-s maximuma majusban

kdvetkezett be (ekkor készitette el Szutor

Péter a legels6 magyar amatércsillagasz

fotot egy szupernovarol!). la tipusd szu-

perndva volt, azaz egy kett6srendszerben

lev6 fehér térpe robbant szét a kisérgjétél

kapott anyagmennyiség miatt. Fénygor- Az SN 1991T visszfényének valtozasai 1996
béje nem volt tipikus, mert két évvel ma- és 1998 kozott* Ai°bbolda,i kéPen mérete
ximuma utan a halvanyodas leallt, fényes- n

sége bedllt egy kozel allando értékre. Ezt mar 1994-ben ugy értelmezték, hogy egy
visszfény hatésat latjuk (L kés6bb), de csak 1996-1998 soran sikerult ténylegesen is
megorokiteni a Hubble Urtavesével (Sparks és munkatarsai).
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Mellékelt dbrankon harom képet mutatunk be, melyek 1996. december és 1998.
maéjus kozott késziiltek a HST FOC mi(iszerével. Eszrevehetd', hogy a kédosség tagul
(legnagyobb mérete 0,4 ivmasodperc), illetve halvanyodik. Emellett azt is kimutattak,
hogy fénye polarizalt, ami egyértelm(ien arra utal, hogy porrészecskékrdl reflektalé-
dott a Fold iranyaba. A galaxis tavolsaga 15 Mpc-nek adoédott, ami jo egyezésben van
a Virgo-halmaz mas moédszerekkel kapott adataval.

SN 1993]J

1993. marcius 28-an fedezték fel az M81-ben. 3,6 megaparszekes tavolsagaval az
utébbi évtized legkdzelebbi és legfényesebb szupernévaja volt, maximumaban meg-
kozelitette a 10?0-s fényességet. EIGszor Il-es tipusi SN-ként klasszifikaltak, késébb
azonban, a hidrogén vonalainak elt(inése utan, Ib tipustva valt, igy szokas llb tipus-
ba sorolni. Nagyfelbontasu radidinterferometriaval sikertlt kimutatni a robbanas 16-
késhullama és a csillagkérili anyag kélcsdnhatasat.

2001. janius 4-én, azaz 8,2 évvel a rob-
banas utan, harom 2000 s expozicios idejd
kép készilt a HST WFPC2 mdszerével az
M81-rél. Ezeket a képeken talaltak ameri-
kai kutatok visszfényre utalé jeleket (Liu
és munkatarsai, ill. Sugerman és Crotts).
Egy 1"9 sugaru, 0,2 vastagsagu és 4"3
hosszUsagu ivdarab latszik az akkor
V=19 mag. szupernéva korul, ami a kék
és a sarga tartomanyban készilt képeken
figyelhet6 meg a legjobban. Felileti fé-
nyessége 22,5 magnitud6/négyzetivma-
sodperc, mig egy 1995-6s HST-képen
se,mmll nerT] az,on05|thato 25, mag,nl_tu- Az SN 1993] visszfényének ivdarabjai.
d6/négyzetivmasodpere fényességig. 5 epek 10"x10" égtertietet mutatnak
Geometriai jellemz6i alapjan a gydrd egy
a SN el6tt 720 fényévre levd porfelhdn keletkezik, ami kb. 170 fényév vastag és 200
fényév széles. Abrankon a harom 2001-es kép és az 1995-6s, legkorabbi HST-felvétel
lathato.

SN 1998bu

la tipusd szupernéva, melyet 1998. majus 9-én fedeztek fel az M96-ban (tavolsaga 10
megaparszek). Maximumaban 1270 koérali volt a fényessége. 2001-ben Cappellaro és
munkatarsai a fénygorbe kései allanddsulasa alapjan mar folvetették egy visszfény
1étét, ami utan sikerilt is a kdzvetlen képalkotas a HST-vel (Garnavich és munkatar-
sai). A mellékelt képen ezt lathatjuk: egy kdzelebbi és fényesebb ivdarab mellett egy
tavolabbi és halvanyabb komponens is feltlinik (ennek sugara 0"24). A felvétel 762
nappal a maximum utan készilt, amikorra a szupernéva maga 20 magnitadé ala hal-
vanyodott. Egy egyszerd geometriai modell alapjan a kulsé gy(rd a SN el6tt 380
fényévre lev6 porfelhén képz6dik, mig a belsd gydri porfelhdje maximum 30 fény-
évre lehet a robbanas kdzéppontjatol (elképzelhet6, hogy magat a csillagot is koril-
veszi). Fontos eredmény, hogy az Urtdvcsoves felvétel igazolta a kézvetett modszer
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megbizhatdsagat is, ami potencialisan sokkal kisebb tavcsovekkel is lehetfvé teszi a
visszfények felfedezését.

Balra: az SN 1998bu és visszfénye 2000. jinius 22-én a HST WFPC2 m(iszerével. A kuilsd
gy(irG &tmérgje kb. fél ivmasodperc. Jobbra: az SN 1998bu visszfényének nem méretaranyos
geometriai modellje. Mindkét gy(ir(it az el6térben levd porfelhékrél a Fold iranyaba reflek-
talédo fénysugarak hozzak létre

Kozvetett modszer: a kései fényallandosulés

A kozmikus tavolsagmérésben fontos szerepet jatsz6 la tipust szuperndvak esetében
a maximum utani fénygorbe lefutasa kdzvetett moédon utalhat visszfény létére. Ezt az
teszi lehet6vé, hogy ezen szuperndvaknak nem csak a maximumbeli abszolut fényes-
sége hasonl6 (hiszen nagyon hasonl6 fehér térpék robbannak fel), hanem a maximum
utani halvanyodas lefutasa is szinte azonos szupernévarol szupernévara (hiszen na-
gyon hasonl6é izotépok bomlasa hatarozza meg a fénygorbét). Mindeddig két szu-
perndva esetében (1991T és 1998bu) azt tapasztaltdk, hogy egy id6 utan megallt a
halvanyodas, és a ,,szupernova" fényessége allandoésult. Az évekkel a robbanasok
utan keészitett képek igazoltak is, hogy a fényallandosulas egyszer(ien a visszfény
tobbletsugarzasanak tudhaté be: egy id6é utan a foldi mdszerekkel fel nem bontott
rendszer egyuttes fényét a sokkal lassabban valtozé visszfény fogja uralni, igy a
fénygorbe allanddsulasa kdzvetetten utal a csillag el6tti porfelhd reflexidjara.

Az eddigi esetek alapjan a modszer a maximum utani 9 magnitadéval valé elhal-
vanyodas kornyékén segit megkilonboztetni a visszfényes szuperndvakat a ,,tiszta"
példanyoktdél, ami 12™0-13™0-s SN-k esetében a 21-22 magnitudéig térténé nyomon
kovetést igényli. Ez 1-2 méteres foldfelszini tavcsdvekkel viszonylag kénnyen elér-
het6 cél, igy a témaban tovabbi eredmények a kdzeljov6ben is varhatok.

Kiss Laszlo

Késziilt az Australian Research Council tamogatasaval.

49



Ualfozos hirek

CK Vulpeculae (Nova Vul 1670)

A CK Vul a legrejtélyesebb csillagrobba-

nasok egyike. Do6m Anthelme karthauzi

szerzetes fedezte fel 1670. junius 20-an

Dijonban, de csak 1671-ben érte el 2™6-s

maximumat (egyébként egy hoénappal

Anthelme utan Hevelius is felfedezte, téle

fuggetlendl). Fénygorbéje a harom éves

lathatosag alatt legalabb harom kiugro

csucsot mutatott. A fényvaltozas menete,

Osszetett lefolyasa, illetve az id&skalaja

nem igazan egyeztethet6 dssze a klasszi-

kus névakéval, ezért kulonféle magyara-

zatok szllettek az égitest valédi természetével kapcsolatban. Mig az 1980-as években
a kulénlegesnéva-magyarazat volt a legnépszer(ibb, addig az 1990-es évek kdzepén
elvégzett vizsgalatok ramutattak, hogy a valdszinGsithet§ maradvanyt egy olyan
porhéj veszi koril, ami inkabb a végsd héliumhéj-villanasra utal (ilyen volt pl. a V605
Aql és a V4334 Sgr, a Sakurai-féle objektum). T. Kat6 (Kyoto University) a fénygorbe
lefutdsa alapjan Uj magyarazattal allt el6. Szerinte a héliumhéj-villands modellje nem
adja vissza a CK Vul fénygérbéjének azt a tulajdonsagéat, hogy nem az els6 maximu-
ma volt a legfényesebb. A planetariskéd-allapot felé fejl6dé csillagok végsé hélium-
héj-villanasa ugyanis a jelenség természeténél fogva egyre csékken6 fényessegl ma-
sodmaximumokat produkal (mivel a csillag hdl, kérulotte pedig porfelhd képzddik).
Ezzel szemben a V838 Mon 2002-es kitorése meglepéen hasonlé lefutast volt a CK
Vul fénygorbéjéhez (L abra), ami alapjan Kat6 felvetette, hogy a CK Vul is esetleg ha-
sonlo6 furcsa robbanas lehetett, mint a V838 Mon. Ez utdbbit legtobben két fésorozati
csillag 0sszeolvadasaval magyarazzak, igy Katé elmélete alapjan elképzelhetd, hogy
a CK Vul is hasonl6 objektum lehetett. A japan kutat6 arra is felhivta a figyelmet,
hogy Hevelius, néhany 1671-es megfigyelésében, a csillag ,,elmosodottsagarol”,
»homalyossagarol" szamolt be, amit akar egy olyan visszfény is okozhatott, mint
amit a V838 Mon kortl lehet megfigyelni. Ez azonban, akarcsak Kat6 egész elképze-
lése, nem tobb érdekes spekulacional, amit csak nagyon alapos vizsgalatokkal lehetne
igazolni (pontosabban valdszindsiteni).

(T. Katé, 2003, CK Vul as a candidate eruptive stellar merging event,
A&A, 399, 695 - Ksl)

Egy valtozos kisrefraktor

Nem akarmilyen karacsonyi ajandékkal lepett meg Tepliczky Istvan régi-régi levele-
26- és észlel6tarsam az Ur 2002. évében, aki feleségével, Emesével és kislanyaval,
Csillaval érkezett. A csomagokbdl el6kertlt egy mar kilsejét tekintve is bizalmat
gerjesztd, izléses kiallitast, modern vonalu, praktikusnak tetsz6 lencsés tavess. Er-
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dekl6dd szemmel kezdtem mustralni a darabjaira szedett mdszert, figyeltem, mikép-
pen all 6ssze a teleszkép. Hogyan fogok észlelni vele? - merilt fel bennem a kérdés,
amikor folfedeztem a két hosszU, finommozgatasra szolgalé kart a parallaktikus ten-
gelyrendszerre szerelve. Mint kés6bb kiderilt, ezekre is elengedhetetlen sziikségem
van az igazan halvany objektumok megfigyeléséhez, a fénybecsléshez sziikséges
hosszabb id6tartam miatt. Az észlelések zémében viszont a karok nélkil dolgozom,
igy kényelmesebb és gyorsabb a munka, amit segit a tavcsé kiegyensulyozhatésaga,
az ellenstlynak kdszonhetéen. A tubus kénnyed és tetsz6leges mozgatasahoz meg
annyi sziikséges, hogy a deklinacios tengelyt az ellensullyal egyiitt mindig meghata-
rozott irdnyba kell helyezni - ezt a mUveletet éjszaka folyaman t6bbszér meg kell is-
mételnem, ami legaldbb arra is jo, hogy ne aludjak el, és mindenkeppen a kényelme-
met szolgalja.

A tavcs6 szallithato! A tubust és a mechanikat egy-egy taskaba helyezem, a sz6 sze-
rint pehelykdnny( aluminiumallvanyt pedig a kerékpar kormanyruadjara. A cs6 bel-
sejét az okularhtively nyilasanal porvédd ovja. Az elsé kereket alig latom, nehéz
megmaradnom a mdut kerékparsavjaban...

A 19-szeres és 48-szoros nagyitasu okularok finommozgatasa fogasléces kihuzattal
torténik, kétkard, recézett fogantyu segitségével, ami a sotétben kdnnyen kézhez esik.
A csévet két bilincs tartja a mechanikan biztosan és szilardan. Ha a keresett objektu-
mokhoz halvany kiindulécsillag vezet, bepillantok a tubusra szerelt rubinlézeres ke-
res6be, s a piros pottyot rairdnyitom a keresendd égitest feltételezett helyére. A kere-
s6t csak a legelején kellett kalibrdlnom, segitségével nem lehet eltévedni.

A latdbmez6 hatalmas! A kiindulo6 csillagtél a valtozé kérnyékeéig alig kell elmozdi-
tanom a csévet, még olyan csillagok esetén sem, mint amilyen az SS Cyg és a CN
Cyg, vagy az R Cam. Ezéltal is jelentds id6t takaritok meg, akarcsak az okularcseré-
nél, hiszen a zsufolt csillagmezé széthlzasahoz elég egy kis csavart kioldanom.

Az igazan fényes csillagokat fénytliskék zavarjak, am ilyeneket amugy sem észle-
lek. A halvanyabb csillagok viszont tlélesek, ami 11 magnitaddé alatt oriasi elényt je-
lent. EQy masik kellemes meglepetés: a csillagok szinesek! A kékesfehér, fehér, sarga,
narancssarga és voros csillagokat 10 magnitudéig vagyok képes felismerni, amennyi-
ben nem vilagit a Hold. Ejjeli lampasunk jelenléte ellenben kifejezetten zavard. De
sotét, mezei ég alatt olyan csillagok koral, mint amilyeneket a Fiastyuk tartalmaz,
Oriési élményszdmba megy a gdzkddok finom rajzolatdnak megjelenése.

A valtozécsillagok kornyezetének alapos ismerete segitett at a kezdeti nehézsége-
ken, hiszen a nagy latomezd kifejezetten tajékozodasi zavart okozott. A 80/480 min-
es Guan Sheng refraktorral az Gstokdsok csovdja is fényesebb.

Orémoémet nem tudom eléggé kifejezni. Koszonettel tartozom Mizser Attilanak,
Szanthd Lajosnak, Tepliczky Istvannak és azoknak is, akik a miszerhez anyagi tamo-
gatassal jarultak hozza észleléseim mindségének javulasahoz (neviik a Meteor 2003.
februari és marciusi szamaban talalhatd).

Késa-Kiss Attila

Cimem: 415500. Salonta, Str. I.C. Bratianu 3., Romania
akosakiss@yahoo.com
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Az elmult beklldési id6szak is kevés észlelést termett, igy 0sszevont észlelSlistaval
legkozelebb jelentkeziink. Most az aktualis ajanlati teriiletek objektumait lathatjuk az
észlel6k szemszogébdl.

NGC 6820 DF, NGC 6823, St 1 NY \Vul

10x50 B: A nyari ég fényes, de talan kicsit

elhanyagolt  diffuzkdd-komplexuma az

NGC 6820. Ezzel a binoklival kellemes lat-

vany, de a rajzolhatdsag miatt csak 3°5-ot

abrazoltam. Sz(ir6t nem hasznéltam hozza.

A LM-ben a rajzoltnal sokkal tébb folt, kéd

latszott, de nem mertem 6ket abrazolni. Az

NGC 6820-23-b6l a nyilthalmaz fényes és

kompakt. A bels6 része kodos az itt 6ssze-

zsufolt csillagok miatt. J6 par (talan 8-10)

bontott tag latszik még egyenletesen szét-

szOrva egy kb. 10'-15'-es fellleten. Jelleg-

zetes csillaglanc van t6éle Ny-ra, iranya EK-

DNy-i. A diffaz koéd ravetil a NY-ra, de

lelog réla K-re egy igen fényes fil, és Ny-ra

is, ahol részben a csillagivet kdveti. A hal-

maztdl E-ra 1évé csillag igen kédds, de a

binokli nem arulja el, hogy ezt csillagsereg

vagy DF okozza. Ett6l északabbra szintén

elég nagy DF-szer( tertlet talalhatd, k6zepén fényes csillag, és még par halvany. A
perifériak elég szabalytalanok, ez mindenesetre meggy&z6en emlékeztet DF-re. Van
még északabbra egy igen halvany, elnyult, fél fok széles kddcsik is, melyet sététebb
rész valaszt el a t6le délebbre fekvd difflz tertlettdl.

A DF teljes mérete felilmulja a méasfél fokot. Az St 1 NY nagyon nagy, laza, 45' ko-
ruli objektum. Kozel egyenlé fényességl csillagok alkotjak, 15-20 db. A laza szerke-
zet és a nagy méret a Stock-féle nyilthalmazok jellegzetessége, sajat észleléseim sze-
rint. (Santa Gabor, 1999) (A napfogyatkozas éjszakajan készilt rajz bal oldalan lathat6 az
NGC 6820-23 komplexum, migaz Stla rajzjobbfels¢’ tartomanyat uralja.)

10x50 B: Nagyszer( tejutas LM! Nehéz volt elkezdeni rajzolni, és sajnos az St 1 (a
rajz kézepén) sem jott ki olyan jol a rajzon, mint amilyen szuper él6ben volt! De az,
hogy még (legalabbis részben) 3 NY-t és egy DF felét abrazoltam rajta, Kicsit tébb
mint 200 csillag kiséretében, mégsem okozott csalédast. Szenzacidsak a csillagivek és
aszterizmusok, a legszebb az St 1 és az NGC 6815 (bal felsé részen) kozt 1évd Corona
Borealis alakzat, benne a mini R CrB-vel! Ez életem taldn legszebb aszterizmusa. Az
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St 1 olyan, mintha az lkerhalmaz Kkicsi-
nyitett masa lenne. Kettds folt, 10 kordli
tag bontva, a délkeleti folt kompakt, 3 fé-
nyes és 1-2 halvany csillag alkotja. Az
északnyugati lazabb, de itt tébb a bontott
tag, és kodosség is latszik. A két folt érez-
het6en egybe tartozik, bar ez a rajzon
nem jén at. A halmaz mérete kozel 1 fok.
Az NGC 6800 (a rajz jobb oldalan) egy
hatalmas, 15'-es folt, érezhet6en fénye-
sebb kozéppel, amely picit szemcsés, ha-
l6ja kicsit szogletes, de a kiterjedést meg-
mondani nehéz, 1évén hogy egy tejutfolt
el6tt latszik...

Az NGC 6815 kompaktabb, és emiatt
kicsit kdnnyebb. Taladn 8'-10'-es foltocska,
érezhet6en szemcsés, enyhén fényesebb
kozéppel. A két NY ennek ellenére sem
kédpraztatta el szemlélgjét, majd talan a 10 T-vel még jobb lesz a latvany. Az NGC
6820-23 nem szerepelt a megnézendd objektumok kozt, utélag dertlt ki, hogy né-
hany csillaga és a kdddsség egy része racsuszott a rajzra. Aznap este ugyan megnéz-
tem, és a kodosség is nagyon szépen latszott, de nem szandékoztam lerajzolni. (Santa
Gabor, 2002)

20x60 B: Nagy méret(, trapéz alaku nyilthalmaz (St 1), fényes csillagokkal a 1ato-
mez6 kozepén. A fényes csillagoknak készdnhet6en jél elkliléndl vizualisan a halmaz
a hattértél. A trapéz alakzat alapja kézel E-D-i fekvés(i. Binokularral jol mutat a mint-
egy 1° méret(i halmaz. (Szab6 Gabor, 1998)

15x70 B: NGC 6823: Ezzel a m(szerrel nem annyira latvanyos objektum, bar Kiter-
jedése 12'. Csillagainak zdme kis, néhany ivperces terlleten zsufolédik. A kéddsnek
latsz6 magvidéket néhany 9m |1 ms csillag (tagok?) veszi kdrbe. A homalyba burko-
16z6 néhany csillagtél nem messze, egy 4-5 csillag alkotta kddos csillagiv talalhato. .. -
Utodlag lattam a Meteorban, hogy az NGC 6820-as kddkomplexum rajzanak nagy ré-
szét rajzoltam le ,,0jbdél". Ez nagy 6rom, mert sok sejtésem beigazoloédott (néhany
igen halvanyan, EL-sal is nehezen latszé csillag, kédrészlet...). Amikor az atvonuld
felhék és parafoltok nem takartak az objektumot, sokat javult a latvany. (Boleska Ga-
bor, 2000)

10 T, 50x: St 1: Hatalmas Kiterjedés(, fényes, és csillagokban viszonylag gazdag
mjdilthalmaz, mely nem is fér bele a 41'-es LM-be. Az objektum legfényesebb csillaga
7,4, mig a halvanyabbak 12™5-sok. Az halmaz legfelt(inébb alakzata egy ,,Y" melyet
8™3-9™5 fényességli csillagok alkotnak. Ez az alakzat a LM kozepe tajan lathato.
(Kernya Janos Gabor, 1997)

153 T, 130x: NGC 6823: 7'-8'-es tertileten jol érezhetéen elhatarol6dé halmaz. Hal-
vany tagokbdl all, a KL-sal észlelhetd csillagok |1 m13m kdzottiek. EL-sal a lathato
kb. 25 tag mellett még legalabb ennyi csillag sejthetd. (Csdrgits Gabor, 2003)

16 T, 156x: NGC 6823: Teljesen bontott halmaz, sok halvany csillaggal. Kis méret(
nyilthalmaz. (Hadhazi Csaba, 2003)
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NGC 6830 NY Vul

15T, 75x: Egy jellegtelen, ritka nyilthalmaz. Leginkabb hdromszdg alakja van. Kisebb
nagyitassal valamivel latvanyosabb, mert tdomorebbnek latszik. (Szab6 Gabor, 1997)

15,3 T, 130x: A térképen jelzett pozicidéban laza csillagtarsulas lathatd. A tagok hal-
vanyak (12 magnitudé koriliek). Kb. 20 csillag latszik egy csoportba tartozonak, EL-
sal itt nagyjabol még egyszer ennyi sejthets. Erdekes, hogy az egyébként meglehetd-
sen csillagdus kornyezetben tobb, szinte teljesen csillagmentes terilet latszik.
(Csbrgits Gabor, 2003)

16 T, 83x: Nagyon gyodnyor( NY, rengeteg halvany taggal. Minél tovabb nézem,
annal tobb csillag tlnik el6 a sotét hattérbdl. Sok szép kettdscsillag disziti a halmazt.
Teljes a bontas. (Hadhazi Csaba, 2003)

20 T, IOOx: Kb. 20 csillagot szamlalé halmaz. A NY gerincét egy 9m10ms csilla-
gokbdl all6 laza csoportosulas adja. Ezek koril helyezkednek el a 12m13ms, jéval
halvanyabb tagok. Atméréje 10'. (Vityi Nandor, 1999)

NGC 6830 NGC 6885
15,3 T, 130x, LM= 20" (Csérgits Gabor) 15,3 T, 130x, LM= 20" (Csorgits Gabor)

NGC 6882, 6885 NY Vul

10x50 B: Egy fényes csillagharomszdg D-i csucsanal talalhat6. 3 fényes csillaga egy-
értelmden latszik, amelyek korul EL-sal leheletnyi k6ddsség is észrevehetf. Az egész
mintha két részre oszlana, Ugy tlnik, hogy a Ny-i kodosség (ebben két csillag lathato)
a nagyobb. A K-i halvidnyabb, és csillaga csak néha villan meg. A térkép szerint két
halmaz is taldlhat6 itt. (Erdei Jozsef, 2003) (Az NGC 6882 kiterjedt, 18'-es, de laza, szegé-
nyes halmaz, mig a 6885 ennek hatarain bellil egy kompakt (7'-es), csillagokban gazdag hal-

maz. B. E.)
15,3 T, 130x: A 6 magnitados 20 Vul mentén EK-DNy iranyban elnyualé hosszukas,

laza halmaz. Kevés csillaga latszik, EL-sal azonban még tébb, halvany tag sejthetd.
Ezek észlelését a fényes csillag neheziti. (Csérgits Gabor, 2003)

54



16 T, 50x: Teljesen bontott laza halmaz, elég érdekes szerkezettel. Igen szép képet
ad neki a kézépen lathato fényes csillag. (Hadhazi Csaba, 2000)

H 20 NY Sge

8 L, 33x: Fél fokkal délre van az M71-t6l. Ezzel a nagyitassal kodos a fellete, nyugati
peremén két fényesebb csillag latszik, tovabbi 2-3 a fellileten talalhaté. 52x, 84x:
Emelve a nagyitast egyre jellegtelenebbé valik. A koéddsség egyre halvanyabb,
ugyanakkor a csillagai valamivel jobban latszanak. (Vincze Ivan, 1992)

153 T, 23x: Az M71-t6l nem messze talalhat6 fényes NY. Méretét 5'x2'-re becstlom.
Meglehet6sen diffuz, EL-KL valtogatassal fényesebb csillagait is latni lehet. Alakja
egy mosolyra htz6d6 szajra emlékeztet. (Szabd Almos Istvan, 1999)

20 T, I0Ox: Ritka halmaz, melyet 2 fényesebb (8?5) csillag ural. Nagyjabol 15 csillag
tartozik a halmazhoz, a LM keleti részén lev6k valészinitleg nem. A halmaztagok fé-
nyessége 8™ 5-1Imkozotti, atmérdjét 8'-re becsiltem. (Vityi Nandor, 1999)

27 T, 83x: Robert Burnham kedvenc halmaza kb. 1 foknyira talalhaté az M71-t6l.
8'x4'-en 30 tagot latok, sok kozulik szép kettds. A halmaz jellegzetessége a szélén le-
v két fényes csillag. Kénnyen bonthatd, laza NY, bar csillagai tobbnyire halvanyak.
(T6th Zoltan, 2003)

Harvard 20 NGC 6886
27 T, 83x, LM= 30" (T6th Zoltan) 35,5 T, 420x, LM=6"5 (Berkd Ernd)

NGC 6886 PL Sge

27 T, 167x: Mar latszik, hogy kiterjedt. 333x+mély-ég sz(ir6: 4"-es pici korong. Szine
szlirkés, alakja kerek, szélein hatarozott. Felszine homogén, kézponti csillag nem lat-
szik. Két fényes csillaggal alkot haromszdget. (Téth Zoltan, 2003)

35,5 T, 263x: Konnyd, bar igen kicsiny PL. Ezzel a nagyitassal csak némi megnyult-
sag érezhetd: kb. 3:2 aranyu, és ENy-DK-i fekvésl. Nagyobbik mérete 6" lehet, koze-
pe fényesebb. 420x: A fényes centralis vidék is megnyult, de keresztiranyban a PL
hossztengelyére. (Berké Ern¢’, 2000)
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NGC 6879 PL Sge

25 C, 375x: Elég halvany, kb. 12ms planetaris. Csak bolyhossaga kiilonbozteti meg
egy hasonld fényességil csillagtol. 625x: Uranusz-szer(, kb. 4"-es elmosodott széll
korongocska, kézepe felé fényesedik. (Berente Béla, 1992)

27 T, 43x: A szemem elé tett szlr6vel valdsaggal kiugrik a LM-bél. igy kénnyebb
azonositani, mint nagy nagyitassal a korongjat. 214x: Homogén, szirke, 4"-es korong.
Pont olyan, mint a 6886, csak | mval halvanyabb: 13ms. (Tdth Zoltan, 2003)

IC 4997 PL Sge

27 T, 83x: Kifejezetten ,,fényes csillag”,
féleg mély-ég szlr6vel. 167x: Még mindig
csillagszerd. 240x: Hala a nyugodt égnek,
talan egy picit nagyobbnak latni, mint a
mellette lev6, hasonl6é fényességl csilla-
got. Ha tényleg jél latom, hogy picit Ki-
terjedt, akkor is maximum 2"-3"-es. Szine
kékes. (Toth Zoltan, 2003)

30.5 T, 117x: Teljesen csillagszerd, 1175
koruli objektum. Kod voltat csak sz(ir6vel
sikerilt egyértelmivé tenni, jol pislog.
324x: KL-sal kb. 13ms csillag, bolyhos
szegéllyel. EL-sal 3"-4"-es korongocska,
diffaz peremmel. A szirdvel kicsit na-
gyobbnak tlint, 4"-5"-nek. Erdekes ob-
jektum! (Viczian Zoltan, 1995)

35.5 T, 263x: Fényes, de extrém Kkis mé-
retd PL. Teljesen csillagszer(, bar kissé
diffazabb. Az OIll sz(r6 egybdl kiug-
rasztja a LM hatterébdl. 420x: Kissé excentrikus a csillagszerd, fényesebb rész. Ez ke-
let felé halvany, kémaszer(i ovalba megy at. Olll sz(r&vel kissé megnyult, K-Ny-i
irdnyban, mintegy 1:1,5 aranyban. (Berkd Erng*, 2000)

IC 4997 35,5 T, 263x, LM= 15" (Berkd Ernd)

NGC 1201 GX For + SN 2003hv

27 T, 120x, 167x: Mélyen lent van ez a Il',n5-s, 2'xl'-es GX. Elnyult, kdvér fényfolt,
egyértelm(ien fényesebb kézéppel. Erdekes, hogy mig a lagy halo E-D-i iranyban
megnyult, addig a centrum fényes és kerek. Az SN nem tdl nehéz, béven a GX kddlé-
sén tal van, és 13™7-s (szept. 24-én). (T6th Zoltan, 2003)

Berko6 Erné

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6ddk figyelmét, hogy a Szakkdnyvaruhazban is kapha-
tok az MCSE kiadvanyai (a Meteor friss szamai, évkonyvek, Amatdrcsillagaszok kézi-
kdnyve stb.). A Szakkdnyvaruhaz cime: Budapest VI. kér., Nagymez6 u. 43.
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Augusztus és szeptember folyaman 11
amat6r 53 észlelését kaptuk meg.
Tobben is megprébalkoztak az ALI
952 jelli kettds felkeresésével és fel-
bontasaval (Horvath Tv Kocsis A.,
Ladanyi T., Papp S., Schné A., Vaskdti
Gy.), de kett6sségre utald jelet senki
nem tapasztalt. Tavolabbi csillagokat
Vaskati Gy. és Papp S. megfigyelt
ugyan, de azok nem tartoznak a rend-
szerhez. A megoldas kulcsa valészi-
n(leg a csillagok sajatmozgéasaban ke-
reshet6. Lassuk ez Ugyben Vaskuti
Gyo6rgy szamitasanak eredményét: ,,A f6csillagot a Hipparcos programban mérték,
amelynek sajatmozgéasa 25, illetve 24 mas/év. Ennek figyelembevételével az 1929-ben
mért 6" szdgtavolsag 3','2-re cstkkenhetett, amely a kortilményeket figyelembe véve
megakadalyozhatta a sikeres megfigyelést." A kett6s adatai:

20492+3917 ALI 952 1929 1929 1 55

A digitalis képrogzités terén a targyidészakban
egyetlen felvétel szlletett Berente Béla 21 cm-es
Yolo reflektoraval, amely a jx Cyg eltérd, vizudli-
san is kihivast jelentd AB komponenseit mutatja.

Boleska Gabor 10 cm-es refraktoranak felbonta-
si hataran lev6 kett6soket keresett fel, és bontott
kulén sikeresen (pl. STF 1439, STF1639, STT 215
stb.), tovabbé szép latdmezdrajzokat készitett a G
CrB és kdrnyékének kettbseirdl.

2047443629 STT 413 Aa-B 1842 200099 117 9 0,7 0,8 4,73 6,26
20474+3629 S 765 Aa-C 1851 2000 17 105 106 85,4 83,4 4,76 9,65

Eder (13 L, 325x, 488x): Izgalmas, nagyon szoros kettés. A kitlind nyugodtsagnak ko-
szdnhet8en mar elsd pillantasra latszik a tars, mely joval halvadnyabb a fécsillagnal.
Ekkora miszerben nem valnak szét; az Airy-korongok kis mértékben fedik egymast.
A f6esillag sargasfehér szind, a tars kissé kékesebb arnyalatt, de lehet, hogy csak a
fényességeltérés miatt érz6dik némi szini kiilonbség. DM= 2, S= 0"7-0"8, PA= 5°.
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Kocsis (23 Y, 285x): Nagyszer( latvany!
A f6 par szorosan, de biztosan bontott,
kissé eltéré fény(i, DM= 1,5-2, PA= 10°.
Az Aa-C komponens igen tavoli, jo latszo
halvany csillag, PA= 110°.

Ladanyi (25 C, 323x): Nem a legjobb a
nyugodtsag, de bontja. Lef(iz6d6 kép
élénksarga fécsillaggal és kissé halva-
nyabb kisérével, PA= 0°. A C komponens
nagyon tavoli, mar a 63/840-es keres6ben
is jOl latszik PA= 100° iranyban. Nem td-
nik a rendszerhez tartozonak.

Papp (24,4 T, 186x): Lef(iz6d6 koron-
gok, de eltér6 nagysaguak. Az A
napsarga, PA= 10°/190°. 238x: ldénként
érintkezd korongos kép, de jol lathatéan
eltéréek, PA= 10°. Aa-C, 186x: Nagyon nyilt, eltérd csillagok. A C kb. 9 magnitado,
PA= 100°.

Schné (23 Y, 287x): Az AB szoros kett6s, de kdnnyen bontott, eltéré fényességl
csillagok, PA= 15°. Az AC szélesen bontott, halvany tars, PA= 110° felé.

Vaskuti (20 T, 280x): Nyugtalan, de tébb diffrakciés gy(rls kép a fényes fehér
csillagrol. Nem bontott, bar az Airy-korong torzulasa, illetve a diffrakcios kép folya-
matos valtozasa észlelésre csabit. Amatdr palyafutdsom alatt ez a negyedik kisérlet,
mindannyiszor a 20-as Newtonommal, de tovéabbra is maradt az ismételendd lista-
ban. 63x: A szalkeresztes okularral a kb. 8 magnitudos, sargas, tavoli kiséré paramé-
terei: S= 84", PA=103°.

A csillag ACyg néven ismert. Az AB komponensek, mint binary rendszer keringési peri6-
dusa 391,3 év, amelynek palyaelemeit W. Rabé szamitotta 1948-ban.

20307+3521 HJ 1526 A-BC 1896 199116 149149 9,0 8,7 9,00 9,26

Horvath (26 MC): Csinos Kis par, szépen bontva, minimalis fényességeltéréssel. 188x:
A csillagok sarga szinGek, PA= 155°.

Kocsis (23 Y, 103x): Szépen bontott egyenld fényl par. A fényességkilonbség alig
észrevehetd, 0,1 magnitidé lehet. Ez azért érdekes, mert az elzéleg észlelt STF 2702-
nél is 0,2 magnitudd volt a komponensek eltérése, és az hatarozottan érzékelheté
volt. PA= 145°-150°.

Ladanyi (323x): 10" kdruli kdnnyen bonthaté par, 8,5 és 9 magnitidoés csillagokbol,
PA= 150°.

Novak (6 L, 81x): Ranézésre azonos fényességU, szoros kettés, amely kis réssel
bonthatd. 162x: Nagyobb nagyitassal szemlélve gyényorien bomlik. Szép, standard
par, PA= 130°.

Papp (24,4 T, 70x): Standard, sarga és sargasfehér, alig eltér6 par, amely egy csillag-
sor végén talalhat6. PA= 150°.

Schné (23 Y, I00x): Szélesen bontott kénnyd par, PA= 135°.

Téth (27 T, 43x): Konnyd, réssel bontott par. 83x: Paradés kettds! Kellemes rés lat-
hato a két, alig eltér6 9 magnitdos csillag kézott. A 0,3 magnitadoval halvanyabb ki-
sér@ kb. 8"-re latszik PA= 140° iranyban.
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20356+3510 STF2702 1828 1998 48 205205 2,6 3,2 8,70 8,99

Horvath (26 MC, 188x): Ezzel a nagyitassal jelentds rés latszik. 256x: Alig eltéré fehér
szin(l komponensek. PA= 200°.

Kocsis (23 Y, 103x): Szépen bontott, majdnem egyenl6 fényességi par. Jol latszik a
bontas mar ezzel a nagyitéssal is. A fényességkiilonbség csak 0,2 magnitudo, de érzé-
kelhetd! A PA 208°-210° korili. 152x: Ezzel a nagyitassal is igen szép, jol bontott par,
és a fényességkulénbség is jobban latszik. A f6csillag sargasfehér, a tars narancsos
szind.

Ladanyi (25 C, 323x): Standard par, els6 pillantasra kénnyen latszik. 9+9,3 magni-
tado, S= 3", PA=200°.

Papp (24,4 T, 120x): Kb. 4"-es, alig eltérd, sargasfehér és fehér csillagokbdl all6 ket-
tés, PA=200°. Egy 11,5 magnitudds csillag latszik 85"-re PA= 80° iranyban.

Schné (23 Y, I00x): Egyenl&en fényes par, korongnyi réssel bontva. PA= 210°.

Toth (27 T, 83x): Keskeny réssel bontja. 167x: Kénny( par, de szorosabbnak t(inik,
mint a katalégusadat, kb. 2"-es. DM= 0,4, PA= 195°.

20490+3947 STF2731 AB 1830 1999 22 86 87 4,0 4,1 7,65 9,59

Kocsis (23 Y, 103x): Igen szép par! Bontott, de még egymashoz kozel latszanak a
komponensek, amely attél latvanyos, hogy jelentds, legalabb 2 magnitidé a fényes-
ségkuldonbség, PA= 85°. 152x: Ezzel a nagyitassal is nagyon szép; a f6écsillag fehér,
mig a tars z6ldeskék. Erdekes, hogy két egészen halvany csillagocska latszik elfordi-
tott latassal is kissé tavolabb PA= 170° és 250° felé. Nem hinném, hogy ezek is kom-
ponensek lennének, de ilyen j6 kontraszti tavcsével, mint a Yolo, gyakran el6for-
dulhat hasonlé latvany a Tejuatban talalhat6 kett6soknél.

Ladanyi (25 C, 323x): Standard, latvanyos, eltérd par, 8 és 9,5 magnitudés csilla-
gokbol, S=5", PA= 80°.

Papp (24,4 T, 186x): Kissé szorosabb, kb. 5"-es, eltérd§ par, sargasfehér és narancs
csillagokbol, PA= 80°-85°. Két tavolabbi tars is észlelhet6: az egyik 20"-re PA= 250°
felé, a masik 12,6 magnitados, S= 20"-22"-re, PA= 170 fokkal.

Schné (23 Y, I00x): Korongnyi réssel bontott eltéré kettds, DM= 2, PA= 90°.

Toth (27 T, 83x): Mar lathato a tars. 167x: Szép, szoros, eltéré par, S= 3','5, DM= 2,3,
PA= 85°. 214x: Egy halvany, kb. 11-12 magnitidoés csillag latszik még PA= 250°
irAnyban 15" tavolsagban, de van egy kézelebbi is: 12,5 magnitado, S= 10", PA= 175°.

A GSC két kdzeli csillagot tartalmaz az STF 2731 kdérnyezetében: a 12,8 magnitaddés GSC
3170153 1',2-re PA= 233°, illetve a 14 magnit(dds non-starként jelzett GSC 31701167 18"-re
PA= 252° iranyban talalhatd. Egyértelm(en egyik sem azonosithaté az észlelt csillagokkal,
holott a beszamoldk egyméssal j6 6sszhangot mutatnak. Erdemes lenne egy CCD-képet készi-
teni a teriletrgl!

Ladanyi Tamas
Internet-ajanlat

Vaskuti Gyorgy kettdscsillag-honlapja: http://csillag.bacska.hu
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ELADO MOM TZK 10x80 katonai légi-
megfigyel6 binokular: 98 eFt, Zeiss 63/420,
18 eFt, Zeiss 30/129 3 eFt, Zeiss Erfle 16 mm
19 eFt, éjjellatd taves6 infravords és mara-
dék fényerdsitds 30 eFt, 95 eFt, lézerkolli-
mator. Pergel Laszl6, tel.: (20) 987-5180

MEGVETELRE keresem Kdovesligethy Ra-
d6é A mathematikai és csillagaszati féldrajz
kézikdnyve cim( mUvét. Presits Péter, Tel.:
(1) 317-5022, E-mail: presits2@freemail.hu

ELADO 114/900 MEADE tiikrés tavcs6,
allvanyon kézi finommozgatas, MA 25 nam+
es okularral. 120/1000 KONUS ap6 refrak-
tor, keres6tavcs6vel, zenitprizmaval, egy-
tengelyes M 42x1 fényképez6gép toldattal,
4 mm szalkeresztes okularral, EQ5 allvany-
nyal. Az allvanyon pélustavcsd, kétmotoros
finommozgatas, 6ragép van. Okularok:17
mm PIssl, 9 mm Vixen LV, 12,5 mm Micro
Guide, Soligor 2x Barlow-lencse. Bolygo-
észleld szinsz(ir6 sorozat (4 db-os), Antares
ND25 holdsz(r6, Unioptik mély-ég szdr6.
Szamosvari Zsolt, tel: (30) 934-960

ELADO A tavcsé vilaga alapjan készult alig
hasznalt mechanika. Fiidvégi Istvan, tel.
(36) 359-339

ELADO Vixen zenitprizma 0/96-os: 13eFt
Vixen 8 mm-es ortho TM okuléar 0,'96-0s: 9
eFt, Vixen 20 mm-es Kellner okular 0,'96-0s:
5e Ft, Plossl 25 mm-es okular 40 fokos LM-
vel 1,'25-0s: 5 eFt, Vixen Barlow kétszerez6
0/% és 1)'25-o0s kihuzattal: 12 eFt. Ladanyi
Tamaés, e-mail: lat@sednet.hu, tel.: (30) 911-
9266

ELADO teljesen kifogastalan Televue 3x
Barlow (28,5 eFt) és egy Celestron félvillas
Goto mechanika (65 eFt). Szarka Levente,
tel.: (20) 984-9302

ELADO Vixen 200/1800 Visac fotovizualis
(mobdositott) Cassegrain-tavesé Great Pola-
ris mechanikén, Sky Sensor 2000 vezérlés-
sel. Teljesen felszerelt: telekompresszor, ve-
zetbtaves6, 6 okular, revolverfej, kodsz(i-
rék, fotéadapterek stb. Uj allapotd. Iranyar:
1200000 Ft. A tubus, a mechanika a Sky
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Sensorral és a tartozékok kilon is eladdk.
ELADO bemutat6 tavesovek kedvezé aron;
150/750 orosz Newton 155 eFt, 150/750
orosz Newton 6ragéppel 189 eFt, 200/1200
Galaxy Dobson () 170000 Ft, 200/1000
Vixen Newton-tubus 240 000 Ft, 20-30x77
Miyauchi csillagaszati binokular 290 000 Ft.
Babcsan Gabor, tel.: (20) 434-8722

ELADO Meade ATX 70 fémlabbal és kiegé-
szit6kkel (Ujak), apokromatikus kanadai
okularok 12,5, 26,40 mm (Ujak), Rodenstock
94/800 Klumsch APO-ronar 4 tagu objektiv
foglalatban, fa teodolitallvany 2 db, G-40
mechanika Koordinator 2000-rel, Casseg-
rain optikai tubus (265/3000) sitall optika-
val + kiegészit6kkel. Kollmann Péter, tel:
(20) 341-1318

ELADO egy alig hasznalt Meade ATX-
90EC tavcs6 (90/1250 MC) tartozékaival:
elektromos kézivezérlg, Autostar go-to
controller, 8x21-es keres6, 26 mm-es Meade
4000 LP Super Pléssl okular, napsz(ir6, ar-
nyékol6 harmatsapka. Tel.: (30) 515-9354

ELADO egy 90/1000-es és egy 72/500-as
MOM_objektiv foglalatban, tovabba egy ja-
pan mély-ég szilr6 (24,5) 35-20-12 eFt-ért.
Gieler Zoltan, tel.: (27) 350-459

ELADO NIKON F401 tipus(, 35-70 mm-es
objektivvei felszerelt, tUkorreflexes, auto-
mata és kézi Gzemre allithaté komoly fény-
képez6gép elado. Iranyar: 50 000 Ft. Vilmos
Mihaly, tel.: (30) 239-9333

ELADO (j 300/1800-as és 250/1250-es
(optikai Uveg) komplett Dobson-tavcso,
fém tubusos kivitelben, feketére szinterez-
ve, Crayford kihuzattal, 2 db okuléarral.
Gyari, igényes Kivitelezésben, optikai
garanciaval. Ara 297 ezer és 230 ezer forint.
E-mail: aquvarius@freemail.hu, tel.: (70)
259-4648

ELADO egy alig hasznalt Meade ATX-
90EC tavcsd (9071250 MC) tartozékaival:
elektromos kézivezérlé, Autostar go-to
controller, 8x21-es keresd, 26 mm-es Meade
4000 LP Super Pléssl okular, napsz(rg, ar-
nyékol6 harmatsapka. Tel.: (30) 515-9354

ELADO teodolit labon Réti-mechanikan
egy 63/840-es Zeiss-tavcesd, Uj zenittikorrel,
ara 70 eFt. Vida Tibor, tel.: (72) 328-922
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UNIOPTIK

Astrotech budapesti képviselet
Sz-1.25 Fényszennyezés-sz(ir6 16 000 Ft

Siktukrok (kor vetiletl segédtukrok)

(Ezekt6l eltéré méretl tukrok készitését is vallaljuk,

kulon megrendelésre.)
Aluminiumozas kvarc védéréteggel

Segédtukor 800 Ft
20 cm atmér6ig 3300 Ft
20-44 cm kozott 9900 Ft

Newton-tUikor gyartasi ar anyaggal:

100 mm-es tukoér 20 000 Ft
150 mm-es tukor 30 400 Ft
200 mm-es tukor 47 200 Ft
250 mm-es tukor 71 750 Ft
300 mm-es tukoér 97 450 Ft
Az f4,5 alatti fényer6knél a gyartasi ar +30%-at
szamoljuk fel.

Araink tajékoztato jellegliek, az arvaltozas
jogat fenntartjuk. A listan szerepl6 arak az
afat tartalmazzak!

Unioptik Bt.
1173 Budapest, VasUt sor 44.
Nyitva: H-P 8h-16h-ig
tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@elender.hu

OPTIKA BAZAR

H-P: 18h-22h Budapest XI., Tomaj u. 2.
Tel.: (1) 208-4935 este, (70) 205-1655
Budapest, Petdfi Csarnok,
bolhapiac Szo-V 7h+13h

Yulin 127/1140 79 000 Ft, 250/1400 diffrakci6-
hatarolt f6tukor49 000 Ft, 6-48 zoom optika 3900
Ft, okularkihuzathoz mechanika 2900 Ft, Zeiss
6x24, 8x30 binokli 1199-14900 Ft, 7x50 Tento
9900 Ft, Zeiss mikrofilmolvasé (negativ értékeld)
9900 Ft, Teodolitallvany (20 kg-ig terhelhetd)
9900 Ft, Fényképez6gép, binokular-javitas.

(Szinte) barmit atveszek, beszerzek. Csere
beszamitas, részletfizetés.

Makszutov.hu
Tel: 20/98-.19-302

web: www.makszutov.hu
email: info@maks2utOv.hu

Standard Super Pl8ssl okular 14 900 Ft-tél
Fully-multicoated okularok 4-40 mm fékuszban
Meade Super Pléssl okular 17500 Ft-tol
Fels6kategorias okularok 6,4-55 mm fokuszban
Televue Pléssl okularok 34 000 Ft-t6l
Prémium okuléarok 8-55 mm fokuszban
StarPointer / Telrad 9 000 Ft/16 000 Ft
Egyszeres ,,nagyitasu’” keresétavesovek

6x30 /8x50 keresd 12 000 F t/24 000 Ft
Springload keres6k tartolabbal, papuccsal

Afenti termékek 1 év garanciat tartalmaznak.

Kulin-emlékérem 2004

Felhivjuk tagjaink figyelmét, hogy a
2004. évi Kulin-emlékérem dija-
zottjara december 15-éig tehetik
meg javaslataikat. A javaslatokat

Szabados Laszléhoz, az MCSE
elndkéhez kérjik eljuttatni.
E-mail: szabados@konkoly.hu
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mailto:szabados@konkoly.hu
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Meteor csillagaszati évkényv 2004. 336
0., 1898 Ft. Magyar Csillagaszati Egye-
sulet, 2003

Egyesuletiink idén is megjelenteti csilla-
gaszati évkonyvét, melyet folyamatosan
megklldink mindazon tagjaink és az (j
belépbk szamara, akik rendezik tagdiju-
kat a 2004-es évre.

izelit6 a Meteor csillagaszati évkonyv
2004. évi kotetének tartalmabdl:

Naptar, tablazatok

Intézmények beszamoloi

Ismeretterjeszté cikkek:

Kévari Zsolt: Latjuk-e a csillagok fel-
szinét?

Kiss Cs.-Abraham P.: Az infravoros égi
hattér

Paragi Zsolt: Mikrokvazarok

Csizmadia Szilard: Meteorcsillagaszat

Babcsan Gabor: Az amat6rtavesdvek
optikai teljesitményérdl.

Bar6ti Szab6 Déavid
A HOLDHOZ

Szép hold! setétes éj vilagos asszonya,
Mid6n szemem rad felvetem,

S kerekded arcad sz(iz havat s eziist kocsid
Csudalom; éraim sebes

Szarnyakra kelvén, észre sem veszem magam,
S ha szinte venném is, szabad

His ég alatt ébren maradni kész vagyok,
Csakhogy tovabb nézhesselek.

Oh, de te futamva kdveted a lement napot,
S a csillagokkal gazdagon

Himzett egekrdl elsietsz. S miért sietsz?
Régolta nem volt képed ily

Szép tiszta, nemvolt ily vilagos udvarod.
Batyadnak elszallasa csak

Alig van érzésiinkre; most is fel s ala-
Jar, kél az Utas; fegyvere

Mellette lévén, a vadasz zold gally alatt
Ul s a szerencsét varja. Nézd!

Itt a vizekbdl Néreus leanyai
Viragos hanttal béfedett

Partokra kelvén, ott az erdébéli szép
Fejér kar, a tér volgyeken

Lejt6zve mulatoznak. Halljad Titirus
Sipjat, Damétas énekit

Halljad. Szerette Fillisért fohaszkodik;
Fillis nevével zeng mez6,

Hegy, volgy, liget. - De legnagyobb dicséretet
Read ruhaznak, teljes hold;

Szlintelen aldast mondanak; minthogy neked
Tulajdonitjak mindenek

Méznél is édesb 6romok. Allitsd meg kocsid,
Fogadd el énekléseket. -

Hedba tartoztatlak! - Itt hagysz! s ami t6bb,
Szemlatomast horpadni kezd

Es bésetétill mér is oldalad; kinyult
Két dsszvehajtott szarvad; im,

Egészlen elfogy mar ez is; mar semmi rész
Nincsen bel6led. - Sorsomat

Latom-e tebenned? ah, kdzelget nékem is
Elkoltdzésem! ... Nyugtomat

Ismét mer§ baj, gond, teher cseréli fel. —
Oh, hold, felépuilsz Ujra te;

Es mit reményljek? Osszel illyenkor talan
Sirhalmomon fogsz fényleni.

(1791)



A Polaris-bolt; kinalatabol

Csillagaszati kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesulettdl!

csutortok, szombat 18-22 6ra), tovabba id6pont-egyeztetés utan (tel.: 70-548-9124), illetve
megrendelhet6k a Magyar Csillagészati Egyesulet postacimén: 1461 Budapest, Pf. 219.
A zéardjelben levS 6sszegek az MCSE tagjaira vonatkoznak.

A Polaris Csillagvizsgél6 cime: Budapest Ill., Lahore u. 2/c.
Részletesebb arjegyzékink az Interneten: http://polaris.mcse.hu/polaris-bolt/
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Tavcsoves bemutatdsok az o6budai Polaris
Csillagvizsgaléban minden kedden, cstitor-
tokon és szombaton 19 6ratél (Budapest, IlI.
kér., Laborc u. 2/c.). A belép6dij feln&ttek-
nek 300 Ft, diakoknak és nyugdijasoknak
200 Ft. A tavcsoves bemutatdsok az MCSE
tagjai szdmara ingyenesek.

Keddenként 18 oratdl tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadds, egyestleti
programok megbeszélése.

Ifjisagi csillagaszati szakkoriinket (15-19
éves korosztaly) csutortokonként tartjuk, 18
oratol.

A Polaris honlapja (aktudlis programokkal):
http://polaris.mcse.hu

HELYl CSOPORTJAINK

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken 18
oratol éjfélig tartja foglalkozédsait a Toth
Kalman u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Dunaujvaros: Péntekenként 16:00-20:00
kozott 6sszejovetelek a Munkas Mdvel6dési
Kézpontban.

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 o6rakor ta-
lalkoznak a tagok.

Gy6r: Foglalkozasok péntekenként: paros
héten napnyugtatél a bemutatd csillagvizs-
galéban, paratlan héten pedig szakkor
18:00-t6l a Bartok Béla Megyei Mdvel6dési
Kozpontban. A csillagvizsgalé cime: Egye-
tem tér 1., Kollégium K3 porta

Harta: A Kiskun Csoport minden hénap
utols6 szombatjan 19:00 6ratél a Templom

u. 58. alatti Egyesuletek Hazaban tartja szak-
kori foglalkozésait. Tel.: (20) 973-1484.

Kunszentmarton: Osszejovetelek minden
hoénap utols6 szombatjan 15 o6rarél a Jozsef
Attila Kdnyvtarban (Kossuth L. u. 2.).

Miskolc: Szakkori el6adasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
oratol a miskolci Dr. Szab6é Gyula Bemutato
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. 1.).

Paks: Minden csttdrtékon osszejovetel az
Urgemez6n, a Fapadoknal. Kezdési id6: a
napnyugta idépontja. Id6tartama 1-1,5 o6ra.
Uténa kedvezd id6 esetén észlelés.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kirdly u. 13)
minden hétfén 18 orakor taladlkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban tart-
juk Bsszejoveteleinket keddenként 18 6ratdl.

AZ EGBOLT SZEPSEGEI

A Budapesti Planetarium korfolyoséjan var-
hatéan az év végéig tekinthetd meg Az ég-
bolt szépségei c. kiallitas, mely a legkivalobb
hazai asztrofotésok munkaibdl nyuijt izelitét.
A kiallitason Zseli Jézsef, Eder Ivan, Koch
Barnabas, Tuboly Vince és Horvath Tibor
legjobb felvételeit tekinthetjiik meg.

HOLD-ESZLELOK TALALKOZOJA

A Polaris Csillagvizsgaléban november 15-
én 10:30-kor kezdddik a Hold Szakcsoport
rendezvénye.

A tervezett program:

Balogh Laszl6: Digitalis képrogzités

Bartha Lajos: Az Aristarchus kordl

Bérezi Szaniszl6: A Hold asztrogeolégidja -
NASA holdk&zetek bemutatéja

Dancs6 Béla: Holdséta - érdekességek a
holdraszéllasok soran

Gorgei Zoltan: A holdrajzolas technikaja
Hargitai Henrik: A Hold térképezésének tor-
ténete

Holl6sy Tibor: Holdak més bolygdk koril
Kocsis Antal: A hold-déomok megfigyelése
Nagy Zoltan Antal: Mozaikképek készités
Schuminszky N.: Jart-e ember a Holdon?

Deriilt id6 esetén az el6adasok utan az utol-
s6 negyed el6tti Hold megfigyelése hajnalig.
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2003. december (JD 2452 975-2 453 005)
A bolygdk lathatdsaga

Merkur. December els6 felében keresheté meg az
esti szUrkuletben a nyugati latéhatar folott. 9-én van
legnagyobb keleti kitérésben, 21°-ra a Naptdl. Lat-
hatésaga a hé kdzepétél gyorsan romlik. 27-én mar
also egyuttallasban van a Nappal.

Vénusz. A téli esték feltling égitestje. December
elején masfél, a végén két és fél éraval nyugszik a
Nap utan. Fényessége -4?0, fazisa 0,9-r61 0,8-re
csokken.

Mars. Az éjszaka els6 felében lathaté az Aquarius,
majd a Pisces csillagképben. Ejfél tajan nyugszik.
Fényessége -0?1, latsz6 atmérdje 10", mindkettd
csokken.

Jupiter. Ejfél el6tt kel. Az éjszaka masodik felében
lathat6 a Led csillagképben. Fényessége -2?1, latszo
atmérdje 38".

Szaturnusz. Napnyugta utan kel, csaknem egész
éjszaka lathaté a Gemini csillagképben. Fényessége
-07™4, latszé atmérgje 21",

Urdnusz, Neptunusz. Az esti 6rakban még megfi-
gyelhet6k. Az Uradnusz az Aquarius, a Neptunusz a
Capricornus csillagképben lathatd. Késd este nyug-
szanak.

A hénap Messier-objektuma: az M30

Az M30 a Capricornus csillagkép szép gémbhalma-
za, vizualis fényessége 7,2 magnitadd, mérete 12'
(seds.org/messier), peremvidékén koénnyen csilla-
gokra bonthaté. Tavolsadgara 26100 fényév koruli
értékeket adnak meg, legfényesebb vérds oriasai
12,1 magnitudosak, horizontalis agi csillagai 15
magnitidd koriliek. A halmazban minddssze 12
valtozé ismert, ezek kdzil azonban az egyik térpe
nova, ami gémbhalmazban ritkasag - az M5-ben és
az NGC 6712-ben talalunk még egyet-egyet.
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