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A Meteor kordbbi évfolyamai és a Meteor csilla$-
szati évkonyv egyes kotelei megieiidellieUTk az
MCSE poslarimén (1461 Hiid.ipt'sl, Pf. 219.), ré6-
zsaszin postautalvanyon, n hatoldalon a tételek)
megnevezésével. Kiadvanyaink al’olarts Csillag
vizsgaléban is megvasarolhatok (részletesebb lista:
polaris.mrse.hu). A zaréjelben szerepld 6sszegek
MCSE-tagokra vonatkoznak.
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Meteor 2003
Tavcsoves Talalkozo

Szentlélek, Turistapark,
julius 31—augusztus 3.

A rendezvénynek a 700 m tengerszint
feletti magassagban talalhato szentléleki
Turistapark ad otthont (a lillaftred-
Bankut mdaat mellett). Az autéval jol
megkozelithetd észleléhelyen elsésorban
a satraz6 amatéroket varjuk a hosszl
hétvégére egy kiadds kozos észlelésre,
tapasztalatcserére, a tavcsovekkel, az
amat6rcsillagaszattal foglalkoz6 el6ada-
sokra - minden korosztalybdl.

Az év legnagyobb amat6rcsillagasz rendezvényén lehet8séget nyUjtunk a tavcsé-
épité amatdrok és a tavcsoves véllalkozasok bemutatkozasara épp Ugy, mint az ész-
lelési eredmények megismertetésére, az igéretes megfigyel6programok meghirdeté-
sére. A talalkozon szeretnénk minél tobb hazai készités(i asztrofot6t bemutatni (akar
hagyomanyos, akar digitalis formaban), tovabba lehet6séget nyujtani az érdekes
amat6r megoldasok megismertetésére. Idén is levetitiink néhany érdekes filmdoku-
mentumot, melyek a hazai amatércsillagaszat multjahoz kapcsolédnak. Szivesen
vesszik, ha ilyen anyagokat tagtarsaink is elhoznak bemutatasra.
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Prograineldzetcs

Julius 31., csutortok

Erkezés: déltol

18:00 Megnyito, tajékoztatdok

20:00 Taborfmozf Szen" élckil!: Az "Mtérmuzgaiom egy éve (Mizscr Attila)

Augusztus 1. péntek
10:00 A méjus 7-i Merkur-atvonulés (Szab6 Sandor)
i? nn Vénusz-atvonulasok észlelési tapasztalatai (Keszthelyi Sandor)
™ N<émetorSMS, meteoritkraterekben jartunk (Gyenizse Péter)
15:00 ravcsnépitd el6deink: Krady Jend, Sany6 Lajos
és Orgovanyi Janos (Bartha Lajos)
16:00 CCD-észlelések Miskolcon (Draské Sandor)
16:30 Eszleljiik a Marsot! - Szakcsoport-hirek (Hollésy Tibor)

96.88 %%gréi"r%ozi modszerek (Kiss Gadbor-Kubus Gyula)

Augusztus 2., szombat

10:00 Tavcsoves forum (levezetd: Flirész Gabor)

14:30 Csoportkép

15:00 Aszlrobazér - Csillagészati Javak Vésara

Ir;.10 6 azok a hetvenes évek! Képek, hangulatok az amat6rmozgalom
h&skorabdl (Mizser Attila, Ujvarosy Antal)

1S r 4/ *20JCSegytac,i enc” 10La Yolo-taves6ig (Berente Béla)
7:30 Csillagaszat! expedicion Dél-Afiikaban (Kereszty Zsolt)

5'888 Ir%B(I)érlilrL#]ko'z}mé)ua 31_i napfogyatkozast (beszamolék, kélpek, videdk)
20:30 Asztrodia-show (kérjik amatdrtarsainkat, hozzak el bemutatésra szant
anyagaikat akar digitalis, akar hagyomanyos formaban!)

Augusztus 3., vasarnap
10:00 t6i Hazautazas.

orNr,rrfectn VeSTali!lkoZOPro6ra,, ja csak el6zetes, toyabbi, a rendezvén
profilji{ba l”IeszkedcXJ'Obeszgmolc'Jkngk, elgadksdknak is teret kltvgnun nylﬂ}tam Ay
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M TT 2003 - hasznos tudnivalék

Parkolas. Az észlel6réten nem szabad parkolni u hely a tavcséveknek és a satrak-
nak kell! Kérjuk, vedd figyelembe a szervez6k utasitasait parkolasi kérdésben (is)!

Ivoviz, firdés. A vizellatas jobb, mint Agasvaron, de Szentiéleken sincs vezetékes
viz, a luristaparkot forras latja el, ezért itt se folyasd a vizet feleslegesen! Tisztalko
dasra a turistaszallas vizes helyiségeiben van lehetség.

Aram. 220 V-os hélézat all rendelkezésre - a sziikséges hosszabbitokat, elosztokat
mindenki hozza magaval.

Haziallatok, kullancsok. Szentlélekre ne hozz kutyat - négylabu baratainknak nem
az erd6ben van a helyik. Kullancsveszély a bikkben Is van, mint minden hegysé
giinkben. A kullancs szakszer( eltavolitasarol gondoskodunk  reméljik, nem lesz ra
sziikség.

Eszlel6lampa. Alkonyat utan hasznalj tompitott, vords fényi zseblampat. Az erés
fényi! reflektorok zavarjak a megfigyeléseket! Az észleléréten csak valéban indokolt
esetben hasznalj er6s fényt, hasznélata el6li figyelmeztesd a tébbieket.

Tavcsovek. A csillagészati taves6 nagy érték(i mlszer. Mas tavcsoveét csak akkor
hasznéld, ha a tulajdonos engedélyezte. Ne csak a sajat tavcsOvedre vigyazz - a ma-
sokéra is. A tavcsdvek épsége érdekében mindennem( labdajaték vagy barmely, a
tavesovekéi veszélyeztetd cselekmény tilos!

A talalkozé szervezdi; Magyar Csillagaszati Egyesilet, az MCSE Miskolci Cso-
portja és a Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgélé.

A rendezvény tdmogatoi:



»AsztroPortré"
HegedUs Tibor, a Bajai Csillagvizsgald igazgatéja

A Vvéletlen szeszélye folytan ismét egy
szegedi  szlletésl  (amatdr)csillagasz
tadrsunkat mutatjuk be: HegedUs Tibort,
akit a fél orszag egyszer(ien mint ,,Hege"
ismer. Tibor 1961-ben szuletett Szegeden,
ott ismerkedett meg a csillagaszattal -
héla lelkes fuldrujztanarnéjének, I6hndi
Laszlénénak. A nyolcadikban, féldrajz-
oran hallottak termékeny talajra hullot-
tak. Az ifjad Heged(s Tibort a hetvenes
évek kozepén a TIT csillagasz-szakko-
rében talaljuk, egy-két év mulva, 16 éve-
sen mar maga is szakkort szervez. Szer-
vez6 vénaja tehat igen koran megmutat-
kozott. IAPPP-Szimp6ziumok, Bajai Ob-
szervatérium  Alapitvany, AstroTech,
Banacat - mindezek lelke, hajtémotorja
dr. Heged(s Tibor, az. MCSF. elndkségi
tagja.

Talan magad sem veszed észre, de néha még ma is ,,sz6gediesen” beszélsz - a
véarosrol, az ottani emberekrdl pedig csak szeretettel...

Eletem egy nagyon szép idészaka volt a szegedi (térténetesen egybeesett a ,,boldog
ifjakorral” is). Az égboltra torténd elsd racsodalkozastdl a csillagaszat tudomanyaban
val6 elmélyiilésig is itt jutottam el. A jov6re nézve is tanulsdgokkal szolgalt mar ez az
id6szak: néhany éves m(ikddés utan elsé csillagasz szakkdrom (melyet volt iskolam-
ban, a Dozsa Gyorgy Altalanos Iskolaban vezettem) kinGtte a kereteit, ezért allando
helyiséget, valamint tamogatot kezdtem keresni. igy taldltam ra a Bartok Béla Mve-
I6dési Kozpont lelkes, fiatal, hozzaért6 csapatéra, akik szinte azonnal befogadtak
benniinket, hkkor kapott igazan eidre az Alcor Csillagasz Szakkor. Sok szép rendez-
vényt bonyolitottunk le a M(ivel6dési Kézpont anyagi és erkdlcsi timogatésaval. A
megyei csillagaszati vetélkeddre és a komplex koztéri bemutatokra (lampaleoltassal!)
ma is blszke vagyok.

Amat6érként mar igen fiatalon megismert az orszag. De hogyan lesz egy amatér-
bél szakcsillagasz?

Szakmai képzettségemet a Jézsef Attila Tudomanyegyetem fizikus szakan tanitd
kivalo fizikusokon és matematikusokon kivil Szatméary Kérolynak kdszénhetem, aki
akkoriban kerilt a JATE-ra tanarsegédként. Késébb 6 ajanlott he az MTA Csillaga-
szati Kutatéintézetébe el6bb nyéri gyakorlatosnak, majd szakdolgozénak. Olah Kata
lin szarnyai ald keriltem, aki a kutatds fortélyaival torténd megismertetés mellett



konkrét csillagokat is ajanléit tanulma-

nyozasra, régi iotoleinezek kimérésével.

Kdzben Szatmary biztatasara (Ratkni

Ferenc bardtommal kozosen) fél éves

specialis részképzésen vettem részt az

Odesszai Allami  Mecsnyikov Egyetem

Asztrofizika Tanszékén (az orosz nyelven

oktatott asztrofizika, égi mechanika,

gyakorlati asztrofizika stb. nagyon magas

szinvonall volt, kivalé tanaroknal ta-

nultunk és vizsgaztunk). Ezeket a hona-

pokat élelem legkuilénlegesebb, legizgal-

. masabb id6szakanak tekintem! Azéta sem

Az Alcor szakkarrel Szegeden, 1979-ben  gitem mas orszagban ilyen huzamosan.

Diplomamunkam témaja a fedési ketts-

csillagok fénygorbéjének matematikai modellezése volt. Ehhez a szabadsag-hegyi

kutatointézetben minden segitséget megkaptam, és témavezetémon kivil masoktol

(pl. az akkori igazgat6tol, Szcidl Bélatdl, valamint Szabados Laszl6tél és Tatkds

LaszI6tél) is sokat tanultam, és hasznalhattam az 50 cm-es piszkési Cassegrain
tavcsovet fotoelektromos mérésekre.

Kuldn érdekessége ennek az idészaknak, hogy ekkor kerilt az els6 mikrokomputer
a JATE-ra, ,,bclcszercimesedtem” a programozasba, és a szakdolgozatomhoz mar
sorra gyartottam a tobbfoltos csillagok és a fedési kettésok szintetikus fénygorbeéit.
Megjegyzend6, hogy akkoriban rajtam kivil csupan egyetlen csoporttarsam, Kovacs
Gyula volt lelkes hive az ,,0j" technikai lehet8ségnek... Ezt Gzért emlitem meg, mert
torténetesen 10 évvel késébb vele alapitottam meg az Astrotech KKT-t!

A nyolcvanas években semmivel sem volt kénnyebb csillagaszként elhelyez-
kedni, mint manapsag. Nem lehetett kénny{ Bajan allast kapni!

Az odesszai részképzést kitin6 vizsgaeredményekkel zartam, és hazaérkezve ne-
gyedéves vizsgaim letétele utan egy ,,véletlen" rendkivili lehet8ség nyilt az akkor
igen szlikos allaskinalat terén: uz MTA Csillagaszati Kutatéintézet Bajai Obszervato-
riuma a tavozé Torma Tibor helyére kutatét keresett. Szintén Szatmary ajanlasaval
mentem bemutatkozo6 beszélgetésre az akkori igazgatéhoz: 111 Martonhoz. Az utolsé
évemet az egyetemen igy ,.egyéni levelez6dként végeztem, amire szintén nem sok
példa volt akkoriban. Nem is volt tal kdnny( - részben azért is, mert Bajara kerulé-
semmel szinte egyidejlileg meg is néstltem, és csalddot alapitottam. Tehat 1984.
szeptember 1-t6l itt dolgozom Bajan. ,.Szakalkalmazott mdszaki Ugyintéz6ként"
kezdtem, a diploma megszerzése utan tudomanyos segédmunkatarsként, majd mun-
katarsként folytattam. Végil, az intézet rendszervaltas utani bezarasakor lehtzott fél
év munkanélkuliség, és fél év alapitvanyi alkalmazas utan, 1994. 4prilis 1-t6l a mai
napig igazgatéként ténykedem.

Bajan kordbban nem nagyon foglalkoztak valtozécsillagokkal. Hogyan sikerilt
ezt a kutatéasi teriletet meghonositani?

Csillagaszként tébb nagyszer(i embert, kutatét ismerhettem meg. Bar kozulik
sokan nalam lényegesen szigorubb elvek szerint végezték munkajukat, mégis sokszor
(talan csak latszolag) még a sajat maguk elvei ellenében is teret engedtek szamomra,
igy volt ez a Bajai Obszervatériumban is: 111 Marton az égi mechanika alkalmazasait



(els6sorban a mdholdak megfigyelését, palyaanalizisikb6l a felsd légkor kutatdsat)
részesitette el6nyben, hiszen ez volt bajai intézet kutatasi terlilete. Ennek ellenére,
amikor a lassu gazdasagi hanyatlds megindult, és nem sikerult a szegedi uti kutato-
intézetbe beszerezni nagyobb m(ihold-kévet6 tavcsovet, Ggyes Iépéssel egyuttmiko-
désre lépett a JATE-val, ahol Szatmary Karolynak tdmadtak elhelyezési gondjai az
odesszai egyetemtdl szerzett 40 cm-es Cassegrain-tavcsével. Fz a taves6 teljesen
alkalmutlan volt a mdhold megfigyelésre, igy ideiglenes Bajara telepitésével Uj témak
is felmerUlhettek - ekkor vehettem Ujra el6 a fedési kett6scsillagok fénygorbe-
vizsgalatat.

Az 1985 nyardn az oroszok altal Bajan felépitett tavcsGre a szabadsaghegyi obszer
vatoriumtél kapott Starlight—2 multiplier-cséves fotométert szereltiink fel, és a JATE
altal beszerzett Commodore-64 Kkisszan)(togépekkel vezérelt mérérendszer 1986
majusatol mar miikodott (ekkor késziltek els6 UBV-méréseim). Két év folyamatos
észlelés kovetkezett: szinte minden dertilt éjszaka végig kinn voltam a tavcsénél. A f§
program a Nuspl Janos kollégam altal javasolt specidlis teriilet volt: az apszismozgast
mutaté excentrikus kettdsok vizsgalata. 1986-ban pbbél irtam elsé tudomanyos pub-
likdciomat Nuspllal kézosen, s késébb 1996-ban ebbdl nyudjtottam be doktori dolgo-
zatomat is. A mai napig f6leg ezzel foglalkozom, mar amennyi idém marad az intézet
fenntartasa, fejlesztése, valamint a sok szervezés, szakmai kozéleti aktivitas mellett...

Az évek sordn (féleg a JATE egyuttmiikodés keretében) sok fiatal kutato szerzett
észlelési tapasztalatokat Bajan, mint pl. Vinkd Jézsef, Gal Janos. Sokan specializalod-
tak a fedési kettdscsillagokkal kapcsolatos kiilénbdzé résztertletekre, kozilik volt,
aki komolyabb eredményeket ért el, mint én. Ennek kifejezetten ortilok, mert soha-
sem az egyszemélyi karrier izgatott igazan, hanem a j6 csapat! Nagyon tudok érilni a
bajai intézettel kapcsolatba keriilt kutatok sikereinek!

A Kkilencvenes évek elején hivatalosan megszlint a bajai csillagvizsgalo, majd
mégis sikerlilt megmenteni. Legendak keringenek arrél, mennyit harcoltal az
intézmény djrainditasaért.

Mar 1986-t6l érz6dott valami a leveg6ben. Utdlag mar nyilvanval6, hogy az
Interkozmosz program koltségvetésének meredek csékkenése mar a szocialista vilag
rend gazdasagi rendszerének végét mutatta... A korabban évente meghosszabbitott
szerz8déseket negyedévente, majd havonta kellett megkdtni, mikdzben sorra allitot-
tdk le az egyes szakfolydiratok, szakkdnyvek megrendelését. Szinte minden évben
elvesztettlink 1-2 statuszt. Egyre tdbbszor vet6détt fel az MTA Csillagaszati Kutaté-
intézetben is a bajai obszervatérium bezarasa, hiszen Baja jelent6s tétel volt a szabad-
sag-hegyi intézet koltségvetésében.

1991-ben megépilt a Szegedi Obszervatérium, és egy oktdberi napon elszallitottdk
a tavcsovet is. Kész csoda, hogy tavces6 nélkil még egy évig fennmaradhatott az
intézmény (ekkor mér rendszeresen Piszkés-tetére jartam fel észlelni). Kollégaim
néha mesélik az Gjaknak, hogy nem sok hija volt, hogy elmenjek Bajarol... Hat igen, a
bajai intézet hanyatl6 idG6szakdban Szeidl Béla igazgatd Ur felajanlotta a Kutatdinté-
zetbe torténd atvételemet. Csaladi okokbdl e2t csakis Gydngydsre torténd koltozés
mellett tudtam volna elképzelni, de két lanyom és feleségem nem nagyon lelkesedett
az Otletért. A dontés valéban dramai volt: vagy a toretlen szakmai tovabbfejl6dés
lehet6sége, vagy egy kilatastalan harc a bajai intézet megmentésére, bizonytalan
kimenetellel... Amint azt mar tudja mindenki, mégiscsak az utdbbit valasztottam.
Ugy éreztem, tartozom annyival annak a sok el6ttem all6 lelkes embernek, mérné-



koknek, fizikusoknak, csillagaszuknak, akik a Bajai Obszervatériumot létrehoztak,
akadémiai szintre emelték, hogy mindent megtegyek az intézmény megmentéséért.

Szerencsére sikerUlt, és mara a hazai és nemzetkozi kutatdsokba szépen beilleszke-
dett, szinvonalas intézetet igazgathatok, amely az egyetemi oktatasnak és az isme-
retterjesztésnek is kisebb fajta vidéki ,fellegvara". Semmit nem bantam meg, nagyon
sok 6rémom lelt a kiizdelemben, nagyon sok jé és rossz embert ismertem meg ek6z-
ben, nagyszer(i szovetségeseim lettek, és csak kevés ellenségem. Akit részletesebben
érdekel az intézet torténete, az a nemrégiben megjelent ,,Csillagaszat Bajan" cimd
koényvben olvashat tébbet.

Mesélj a BOA-rél, vagyis a Bajai Obszervatérium Alapitvanyrol!

A bajai intézel tovabbélésének egy lehetfségét lattam a rendszervaltas utan enge-
délyezett nonprofit szervezddési formaban, az. alapitvdnyban Nem voltak komoly
jogi ismereteim, de azt megértettem, Im tdmogatésokat akarok gydjteni, akkor az
alapitvanyi forma a legkezelhet6bb. Nyakamba vettem a varost, és végigjartam az
Osszes szamottevd céget, végll a Bajai éplletasztalos és Faipari Vallalattal, valamint
a Variant Kft.-vel kézésen megalapitottam 1991. augusztus 31-i datummal a Bajai
Obszervatorium Alapitvanyt (az els6k kozétt alapitottunk hazankban kizarélag
csillagaszati profila alapitvanyt).

Nagy er6vel kezdtem a szervezést.
Nem volt hidbaval6 az er&feszités: a
tovabb létezés egyik alapfeltételét, egy U
tavcs6 beszerzését is segitette az alapit-
vany. Késébb az Alapitvany fogadhatta a
megindulé megyei tamogatasokat, ami-
b6l a flitési rendszert modernizaltuk, és
Ujra alkalmazottakat vehettiink fel. igy
sikeriilt athidalni a Megyei Onkormany-
zat 1994. aprilis végi dontéséig az Ujrain-
duld intézet mikodési nehézségeit.

Az alapitvanynak tébbszor is valtoztak
az alapvetd feladatai. Ma elsGsorban az
amat6rcsillagaszok tudomanyos szintl
tevékenységét, valamint a helyi ismeret-
terjesztést segitjuk, és a megszerzett
ingatlanainkat tartjuk fenn (Bajai Bemu-
tat6 Csillagvizsgalé, Dorbas Mihély Be-
mutatoterem, FI'E Csillagészati Tanszéki
épilet), ami mar dnmagéban is komoly
feladat. Nagyjabdl évi 1-? millié forinttal
gazdalkodhatunk. Ebb6l alkalmanként
kisebb-nagyobb tdmogatast nyujtunk a bajai kutatéintézetnek (amit maskor meg az
intézeti koltségvetés segit vissza)! Komoly orszagos és nemzetkdzi rendezvényeink
voltak, amik a sok-sok résztvevének feledhetetlen emlékeket, kollektivanknak pedig
szamtalan sikerélményt jelentetlek. Az informatika fejl6désének adott szakaszaban az
els6k kozoétt inditottunk (és tartottunk fenn évekig) tematikus BBS-allomast, amit
Jager Zoltan kollégam és bardtom lakasan kezdtiink Gzemeltetni! Ez az AstroBase
BBS még ma is jelent ,,valamit" sokaknak - talan mérfoldké is volt! Ezek miatt (is)

Améjus 7-i Merkar-atvonulas észlelési?
kozben, kissé gondterhelten...



véltozatlanul Ggy gondolom, hogy a jov6ben is fontos szerepe lehet a Bajai Obszer-
vatérium Alapitvanynak mind a hazai csillagészati kultlra ersitésiben, mind a helyi
tudomanyossag, és ismeretterjesztés fenntartdsdban. Komoly orszagos szervezetek
tamogatjak munkankat (Nemzeti Kulturalis Alap, Orszaggy(ilés Tarsadalmi Szerve-
zetek Bizottsaga, M(ivészeti és Szabadmivel&dési Alapitvany stb.). Legutdbbi blsz-
keségilink a Bajai Millenaris Napora, aminek létrehozasaban, Kivitelezésében jelent6-
sen kézrem(ikédtink.

AstroTech. Az amatérok szamara neved egyet jelent az orszag legrégebbi tavcso-
ves véllalkozasaval. Hogyan lesz egy csillagasz tavcsoves cég vezetdje?

Nagyon egyszer(ien: kényszervallalkozéként... Mint fentebb emlitettem, az MTA
1993. januar 1-jén bezarta a Bajai Obszervatériumot. A fél év munkanélkuliség alatt
tobb alternativat kellett kidolgoznom a tulélésre. Az egyik ilyen &tlet a cégalapitas
lett. Minthogy semmi ,,normalis" dologhoz nem konyitottunk (lacikonyhézés, ham-
burgerezés, kényvkotés stb), nyilvanvalé volt, bogy a tavcsdves-miszertechnikai
tapasztalataimat kell kamatoztatnom. Lattam, hogy sehol az orszagban nem lehet
hozzajutni Celestron- és Meade-tavcsdvekhez, tudomanyos CCD-kamerakhoz, vi-
szont a bajai csillagvizsgalé adtmentése soran levelezésbe kerliltem egy sor tavcsé-
gyartd céggel, megismerhettem termék-kindlatukat, &raikat, belekéstolhattam az
importlgyekbe, igy fél éves vajidassal megszuletett a dontés: Kovéacs Gyula fizikus-
sal (aki akkor mar az id6k szavara hallgatva jol fizetett programozoként u PUTE-n
dolgozott, Pécsen) 1993-ban megalapitottuk az AstroTech-et. Taldn tapasztalatlan-
sagbdl, talan valamiféle elvektél vezérelten nem akartunk ,,alibi" kiiltagokat bevenni,
ezért nem BT lettlink, ami gyakoribb, hanem KKT (kdzkereseti tarsasag). Ez a véllal-
kozési forma nekiink jol bejott.

A csillagvizsgalé sorsanak megnyugtato rendezédése mellett sem hagytuk abba az
munkat, masodallasként tovabb tevékenykedem a cégnél (s6t, sajnos el kell ismerni,
néha a f6alldssom rovasara is). Egyrészt nagyon megtetszett, hogy kordbban csak
ahitott, nagynev( tavcségyartok termékei futhattak at a kezemen, és kiilénféle CCD-
kamerakat probalhatok ki. Masrészt némiképp mindig szolgaltuk a bajai Csillagvizs-
gald Intézetei is: pl. évekig ingyen bocsatottunk az intézet rendelkezésére két komoly
szamitogépet, az Ures délkeleti tdvcsGallason folyamatosan Uzemeltettink a mai
napig kulénféle tavcsoveket, amikkel bemutatasokat, vizualis- és CCD-észlelésckct,
hallgatéi szakdolgozati és nyari gyakorlalos munkéakat tettlink lehetévé. Az intézet-
nek vasarolt kiegészit6é mdszereket jelentés kedvezménnyel magunk szereztiik be.
Kezdetben jol ment a részben szamitastechnikai szolgaltatas, részben tavcséoptikai
kereskedelem. 1993-tél évente megdupldzodott a nettdé forgalmunk. 1996-ra mar
kin6ttik kordbbi kereteinket. December 6-an megnyitottuk sajat boltunkat, a
Virtuariumot, tébb alkalmazottal. 1998-ban sajat kishaszon-gépjarm(ivet szereztlink
bp (ez a sokak altal ismert ,,Ezist nyil"). Sajnos a délvidék stagnalé gazdasaga ben-
ninket is elért: egyre gyorsulé hanyatlas utan mentéotletként el6re menekiltiink:
megalapitottuk a Virtuarium Kft.-t, Szegeden is boltot nyitottunk, és sajat tulajdonu
Uzlethelyiséget vettiink de hidba. E riport készitésekor mar csédhelyzet kozelébe
jutott a kft. Az AstroTech persze stabil és MARAD!

Az eltelt tiz évben rengeteg tavcsovet, optikai elemet, kiegészit6t, CCD-kamerat
hozott be az orszagba a céged. Melyik AstroTech-tavcs6re vagy a legbiiszkébb?

Orémmel tartozom a inai napig egy nagyon szimpatikus cég, az SBIG kizar6lagos
disztribdatori tdboraba. Szamtalan kivalé kamerat hoztunk be t6lik az orszag tébb
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egyetemének, a KFKI-nak, és a pesti Csillagaszati Kutat6intézetnek is. A legbliszkébb
persze az Ukrajnaba, Romaniaba és Esztorszagba szallitott kameréakra vagyok. Bizto-
san tetszettek, mert mostanaban ismét komoly CCu-rendeléssel kerestek meg. Itthoni
relaciéban az altalunk behozottak kozul a legbiiszkébb talan harom tavcs6re vagyok:
egy hatalmas, 40 cm es Orion Dobsonra (Pelyhe J6zsef tulajdona), aminek a jelenlegi
sorsardl pontos ismereteim nincsenek, a gyulai 20 cm-es AstroPhysics apokromatrn,
maés (tudomanyos) szempontbdl pedig Kereszty Zsolt m(szeregydtttesére, aminek a
lelke egy 25 cm-s Schmidt-Cassegrain (Meade LX-200), amit Starlight X'press CCD-
kamera, és spektroszkop is Kiegészit. Szamtalan jelentds megfigyelés sziletett mar
ezekkel az eszkdzokkel - jo érzés, hogy egy Kicsit talan én is hozz4jarulhattam létre-
jottikhoz. Természetesen egy pillanatra sem felejtendd el, hogy mindezek az eszko-
z0k a boldog tulajdonosok aldozatos munkdja, palyazati aktivitasa nélktl nem kerdl

hettek volna be az orszdgba! Hiszen az AstroTech végtére is nem jotékonysagi intéz-
mény, hanem gazdaségi tarsasag. Sajnos ez okoz némi frusztraciot idénként: j6 lenne
segiteni a megrendel6nek, hogy minél olcsébban kapja meg a valasztott terméket -
avagy minél tobbmindent kapjon a pénzéért  viszont kozben mégiscsak realizalod-
jon némi tisztességes haszon. Aki soha nem volt még vallalkozo, az el sem tudja
képzelni, mennyi pénzrablé dolog terheli egy cég mikddtetését.

Amatdr korékben id6rdl idére felmertl a profi és az amatdéresillagaszat kapcsola-
tanak kérdése. Te hogyan itéled meg a hazai profi-amatér egytttmikddés lehetd-
ségeit?

Err6l id6rdl id6re meg is szoktam nyilatkozni. Kordbban a szakmaban sok ellen-
hang volt. En azt hiszem, az egyre olcs6bba valé CCD-techmka, és az automatizaltan
m(ikod6 tavesovek megadjak a lehet8séget arra, hogy amatdérként is jelent6s észlelé-
sekkel segitse valaki a tudoméanyt. Ezt ma mar egyre tébb szakmabeli is elismeri, és
ezért sokkal &ltalanosabb az amat6rizmus elfogadasa, mint korabban. Azt is felis-
merte a szakma, hogy ha j6 min6ség(i adatok ,,beszallitasat" varja, akkor idérél idére
tovabbképzésekkel, tanacsadassal, szorosabb kdzremiikddéssel aktivan is segitenie
kell az amat6roket. Természetesen senki ne gondolja, hogy énmagaban egy szuper
néva vagy kisbolygé elséként torténé felfedezése mar tudomanyos eredmény - vi-
szont ha olajozott, j6 kapcsolat van amat6rok és profik kdzétt, a gyors informacié-
atvitel segitségével - pl. egy amatdr észlelés riasztasa nyoman meglédulé profi gépe-
zet Kiegészit6 spektrulis, interferométeres, HST stb. mérésekkel - mar komoly ada-
tokhoz juttathatja a szakmat. Es még egy: a CCD-képek kiredukalasanak technikaja
és a tavcsoves észlelés alapvetd mUszaki- és informatikai ismerettel elvégezhetd, a
szUikséges minimalis csillagaszati hattér kénnyen elsajatithatd. Minden azon mulik,
van-e ilyen kedvtelésre pénze valakinek? Az id§ természetesen mar nem szamit
(bizonyos szempontbdl): ha valaki akar csak 1 2 érat tolt a taves6 mellett hetente
(netan havonta), de szisztematikus, fontos (netan profik altal ajanlott) objektumok
megfigyeléséi végzi cl, és azt gondosan kiredukalju, és elkuldi u megfeleld helyre -
maris jelent6sen hozzajarult a sznkcsillagaszok munkajahoz.

Persze a ,felfedezni" vagyok sokkal tobbel (szinte berendezéseiket és magukat is
csucsra jarulva) kell bogy dolgozzanak. Ez néha lehet latvanyos, de szerintem inkabb
tdbbszor kiméletlen, és sokszor rdadasul f4jé is (amikor csak par éraval marad le az
ember az ,,els6k" mogott - és igy nem szerez hirnevet). A profizmus oldalarél szem
lélve sikerélményt inkdbb u profikkal térténd egyenletes, tartés egyuttmikodés je-
lenthet. Ez pl. kd6z6s publikaciok megjelentetéséig is elvezethet. Ilyesmit prébaltunk
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tébbszor is kialakitani, pl. a fedési minimumok észlelése kapcsan - de ekdzben ra
kellett jonniink orra, bogy ez a téma egyel&re nem talsagosan lelkesiti azt n kb. tucat-
nyi aktiv CCD-s amat6rt, aki manapsdg hadra foghatdé. Német nyelvtertleten tobb
szaz amatdrnek van akar még komolyabb felszereltsége is, mint a bazai atlag - no
hat, azok kozll akad 1-2 tucatnyi, aki a vilag szakcsillagaszata szamara épp a fedési
minimum-észleléseirdl ismert. A profinak ilyenkor sem szabad elfelejtenie, hogy az
amatdrt masfajta dolgok éltetik: egyesek a komoly mdszerek épitgetésében, masok
az égbolt milli6 objektuma kozotti tallézasban, és megint csak masokat a szamitogép
képernydjére varadzsolt digitalis kép boncolgatasaban lelik drémuiket. F.z élteti és viszi
ki az ég ula legkozelebb is 6ket. Ha kevés dromet okozé dologra sarkalljuk az amat6-
roket, el6bb-utdbb elszivarognak mas tertletre...

A ,profi létforma" m(iszerkezelésben semmi kilonbséget (elényt) nem jelent, leg-
tobbszor inkabb a tudoméanyos célkitlizésnek alarendelt életforma, napi tevékenység.
Az a szivlssag és kitartas, amivel ha kell, 6tezerszer is lefuttatja az ember a Wiison-
Devinney kodjat, és n»ég a tizedik ment&otlet elvérzése utan sem adja fel a reményt
egy asztrofizikai probléma megoldasdban... Ebben 6nmagéban mar a profi sem leli
oromét - de itt mutatkozik meg, hogy ez is egy szakma, aminek a csinjat-binjat jol
kell értenie annak, aki mdveli.

Milyen forrasokbdl lehet ma fenntartani egy csillagaszati kutatéhelyet Bajan?

A megyei koltségvetés, antib6l (az orszagban egyetlenként) a bajai csillagvizsgald
»taplalkozik", csak a hat alkalmazott bérére és a minimalis fenntartasi kiadasokra
elegendd. Ez igy is 12 millié forint korili 6sszeg. Ennek hallatdn nehezen hihet6
egyeseknek, de mégiscsak igaz, hogy semminemd, év kdzben felmerilt 6tletre, vagy
probléma megoldasara nincs keret, pl. majusra mindig elfogy a teljes évi kikuldetési
keret, és szakirodalom beszerzésére mar 15 éve nincs pénz. Jelentdsebb m(iszerfel-
Ujitasra as az épuilet bels6 tatarozasara, burkolatainak és butorainak felUjitasara évek
6ta még csak gondolni sem tudunk. Csak egy-egy jelent6sebb palyazat segit néha-
néha. Az utolso jelentés OTKA- palyazatainkb6l egy komoly spektrografot épitettiink
a Pécsi Tudomanyegyetemmel kozdsen.

Legkdzelebbi terveitek?

Evek 6ta dédelgetett tletiink egy 50 cm-es, nagy lat6szdgl robottavesé megépitése
és Uzembe helyezése, valamint egy kisebb robottadvcs6é kulféldre telepitése (gérog
vagy torok helyszinre). Az OTKA-spektrograf atépitése jelenleg mar folyik; szeret-
nénk még idén Ujra tGzembe helyezni. Ami a ,,féldi" terveket illeti: nagy feladat a
nyiladszardék energiatakarékosra cserélése, valamint egy kisebb melléképulet felépitése
vendégszobaval, elektronikai mdhellyel, a tanszéki épuletben optikai labor kialakita-
sa... Mindehhez mér kevesen vagyunk: néhany éven belll 2 kutatéval szeretném
ndvelni a létszdmot. J6 lenne gazdasagilag 6nalléva valni, ehhez sziikség lesz egy
pénzlgyi szakalkalmazottra is. 5-6 éves tavlatban szeretnénk a tanszéki épuletben
egy kisplanetariumot kialakitani. Terv tehat van b&ven, csak pénz, idd és lelkes ta-
mogatok legyenek! bizom benne, hogy a hazai amat6r és szakmai kézdsség ttilnyomo
er6t ad a kiizdelemhez! Koszénom valamennyi segitémnek, tamogatomnak aldoza-
tos hozzajarulasat munkamhoz!

Mizser Attila
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Kepler és a Mars

A bolyg6k mozgaséal tanulmanyozo csillagaszok az ékor 6ta mintegy masfél ezer évig
hidba torték a fejuket, nem sikerilt a Naprendszerrdl olyan modellt akotniuk, amely-
nek segitségével a bolygdhelyzeteket pontosan el6re lehetett volna jelezni Ennek ta-
lan a pithagoreus hagyomany volt a legfontosabb oka; eszerint ugyanis a bolygok
pontosan gdmb alaknak, és egyenletes kdrmozgassal mozognak. A csillagaszok elfo-
gadtak az egyenletes kdrmozgéas kdvetelményét, noha azt a megfigyelt mozgasok ko-
rantsem tamasztottak ala, s legféljebb azon vitaztak, mi a kérok kézéppontja: a Fold,
a Nap vagy valamely mas pont. igy volt ez még Kopernikusz vilagképében is, aki ere-
detileg a Napot, majd kés6bb egy fiktiv, mozgo, a Naphoz elég kozeli pontot lett meg
kozéppontnak. De sem eredeti feltevése, sem ez az (j, kompruiiliss/.umos 6tlet nem
tette lehet6veé, hogy a bolygdk pozicidit u régi ptolernaioszi tdblazatoknal pontosab-
ban el6re kiszamitsak. Kopernikusz ezért nem is akarta kiadni a De revolutionibust, hi-
szen napkozéppontu vilagképe nem oldotta meg a régi csillagaszati problémat
Kopernikuszt Rheticus (1514 1576) osztrak szarmazasu matematikus vette ra, hogy
muvét mégis engedje kinyomtatni. Ez a Rheticus maga is foglalkozott a Mars mozga-
saval, de nem sokra jutott. Kepler egy helyitt ezt irta réla: ,,Az atyaink idejében élt
(Jeorg Joachim Rheticusrol, Kopernikusz nagyhir(i tanitvanyarél... a kévetkezd tor-
ténetet mesélik: Amikor egy izben belezavarodott a Mars palyajanak szamitasaba, és
képtelen volt tovabbhaladni, végsé elkeseredésében érangyalahoz folyamodott tana-
csért. A goromba angyal megragadta Rheticus hajat, és fejét tobbszor a szoba rneny-
nyezeléhez verte, és nundannyiszor hagyta, hogy a tudds u padléra zuhanjon; a ke-
zelés kozben pedig ezt a kinyilatkoztatast tette: ime a Mars mozgasa! A szébeszédnek
éles nyelve van... Azt azonban kénnyen elhiszi az ember, hogy Rheticus a munkéban
és a tdprengésben megrekedve, haragjaban maga verte a falba a fejét."
Johannes Kepler (1571-1630) fiatal kora 6ta
foglalkozott a bolygopalyadk kérdésével. A
kopernikuszi vilagképbél indult ki, vagyis a
bolygopéalyakat a Nap koéruli kdréknek gon-
dolta. A heliocentrikus vilagkép még korant-
sem volt kétséget Kkizaréan bizonyitva, de
mellette sz6It néhany megfigyelés; igy pl.
hogy a Mars (de a tobbi bolygé is) erésen
valtoztatja latszé fényességét. Ezt legegyszc
r(ibben gy lehetett magyarazni, hogy valto-
zik a bolyg6 tavolsaga a Foldtél. A valtozast a
geocentrikus vilagkép lIényegében nem tudta
értelmezni, a heliocentrikus elképzelés alap-
jan viszont természetesen kovetkezik.
Arra a kérdésre, hogy miért épp akkorak a
palyasugarak amekkorak, és miért éppen hat
bolygd van, Kepler egy meglehetdsen fan-
tasztikus otlet alapjan prébalt felelni. Foltette,
hogy a hat bolygd palyasugaranak megfeleld
méretl gombhéjak kozé éppen befér az ot Johannes Kepler (1571 1630)
szabalyos test (a Merkar és a Vénusz kozé
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oktaéder, a Vénusz és a Fold kozé ikozaéder, aztan dodekaéder, tetraéder és végul
kocka). Ezt az elképzelést a Mysterium Cosmographicumban kézolte. Maga is rajott
azonban, hogy az igy kapott palyasugarak nem egyeznek a bolygék megfigyelt péa-
lyaadataival, és az eltérést mindenféle mesterkedéssel igyekezett eltlintetni. Kdnyve
azonban tartalmaz egy sokkal érdekesebb otletet is: a bolygdkat a Napbol kisugarzé
valamiféle er§ tartja meg palyajukon, és ez a hatas a Naptdl mért tavolsaggal csok-
ken. A tudomany torténetében talan ez volt a gravitacids torvény els6 megsejtése.
(Kepler kés6bb még kbzelebb jut az altalanos gravitacio folismeréséhez, de a legulol
s6 lépést mar nem tudja megtenni, az Newtonra marad )

Kepler kival6 matematikus volt, sokat fog-
lalkozott pl. a kuapszeletekkel; az analizis
egyik Uttor6jeként teriilet 6s térfogatsza
mitasi feladatokat is tanulmanyozott. Ebben
nem torekedett teljes matematikai precizitas
ra, inkdbb Arkhimédész gondolatmenetének
gyokerei érdekelték. Munkajanak egy fontos
eredménye volt u soroshordék legcélszer(ibb
alakjanak meghatarozasa (1615); egy masik a
1. Kepler-térvény (1609).

A bolygépalydkra vonatkozd elméletének

tovabbfejlesztésére, illetve Uj elmélet kidol-
gozadsara mindaddig nem volt méd, amig
nem alltak rendelkezésére pontosabb adatok
a bolygok észlelt pozicidirdl. Ezekhez akkor
jutott hozza, amikor Tyclw tiruhc (1546 16U1)
meghivésara 1601-ben I'rdgaba koltozott és
Tycho egyik segédje lelt. Tycho ugyanis uk
kor mar hosszU évtizedek Ota végezte igen
pontos bolygé-észleléseit, mert felismerte,
hogy ezek nélkil nem lehet a bolyg6-
probléma megoldasahoz kozelebb jutni.
Tycho azonban nem volt kopernikanus, st megvetette a lengyel kanonokot, mivel az
»csupan” elméleti kutatd volt, észleléseket alig végzett. Tycho felelevenitette egy régi
gorog puthagoreus csillagasz, | [érakleidész elméletét, amely szerint a vilag kdzepe u
Fold. korulotte kering a Nap és a Hold; a bolygdk viszont a Nap koril keringenek.

Alig érkezett meg Kepler Pragaba, a két csillagasz dsszeveszett. Természetik oly
annyira kilonb6z6 volt, hogy egyuttmikddéstikre alig volt remény. Tycho azonban
fél év malva meghalt, 9 Rudolf csaszar Keplert nevezte ki utédjaul. Tycho 6rokdsei
ugyan szamtalan nehézséget tamasztottak, de végul Keplernek sikertlt megszereznie
Tycho legfontosabb hagyatékat, az annyira ahitott adatokat.

Kepler megérkezésekor Tycho és egyik kedvenc munkatarsa. Londonionlunus (1564
1647) mar rég bajléodott n Mars palyajanak vizsgalataval, de sehogyan sem boldogul-
tak vele. Kepler magabiztosan fogadast kotott, hogy ha ra bizzak a Marsot, nyolc nap
alatt megoldja a problémat. igy hat Longomontanis a Holddal kezdett foglalkozni,
Kepler pedig nekilathatott a marspalya meghatarozasanak. A fogadast elvesztette
ugyan, mégis szerencséje volt, hiszen az akkor ismert bolygok kozil a Mars péalyaja
tér el legjobban a kortdl (hiszen a kutatok mindaddig épp ezért nem tudtak vele mit
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kezdeni), tehat az eltercs kimutatasa és tanulmanyozasa e bolygd esetén volt vi-
szonylag a legegyszer(ibb. igy is tobb évre munkal adott Keplernek, de a csillagasz
fil' H°iCu eS*eden Munkalat e&y 'evedben a gérog mondabeli hés, | léraklész
egyik feladatdhoz, Augiasz istallojanak kitakaritasdhoz hasonlitotta
h° 224" feladuthoz' minf eddi8 niindenki méas: megprobélta az
S6iba n «? ~ r ietniafetevA*d' h°8y * bolygd kérpalyan kering. igy
E|888.’%8| gltér%en I|<e'pler mianjért ajse}lg]nsé%gﬁt 0 Bi%?'%ﬁ&;‘?&t%zé‘ﬁah‘tf‘stg'éer%hc‘ﬁ‘i{c?é%'t?
ami pedig uj, mai fogalmaink szerint fizikai jelleg megfontoladsokhoz vezeteti; végsé
soron ez tette lehet6vé a sikert.
nLbvar Ty'l0,ta; a” 'yEO P'il)'asik'a 4,habd “ Napon, és az eklipti
* I 5° 8Z0*®I zar bp A naPkozéppontu korpalya helyett, még mindig
PVn alVal fO le" ' h*«y a kaT % « gepmetriai kézéppontjan kiviil van
gy pont (az ekvans), ahonnan nezve a Mars mozgasa egyenletesnek latszik, és egy
masik pont ugyanazon atmeré mentén, amelyben a Nap helyezkedik el. Azért van

kivAimi
SAHI

Naobof ra:.°rVLt"x T rta Nhl’ RCm3 pa,ya “ppontjaban all, s mivel a
Sed6 Z 1 ,uy8 m wfiatOhalas' ennek er6sebben kell érvényesulnie, amikor a
néiy8 L i 1kui Cb-n, van- Moz8 " a tehat egyenletes, ha a palya kdzéppontjahdl

.. w Ti?2? epC3ben ezt 3 kél foltételezett pontot hatarozta meq aTyehotol
0rokolt adatok felhasznéldsaval. Olyan poziciéadatokbdl indult ki, amelyek a Mars

oppozn ldira vonatkoztak. Ot évi munkaval sikerilt a célt elérnie, kbzben néhany lé
oenzaUk . x akévelvp' mcly*k azonban szerencsére lényegében kom-
penzi tak egymast Kiszdmitotta a marspalya sugarat és az emlitett két pont helyét
ezek alapjan az eszlek es a szamitott oppoziciok mintegy két szogpercrel térlek el
csupan. Az oppo/,c,6kon kivili helyzetekre azonban nem kapott helyes eredményé-
r°du vé&hoztatar'a)' a ‘egjobb esetben is még mindig nyolc ivporc hiba lé-
iz, o' os,nsKNeiéselhcz képest ez a hiba megengedhetetlen, a rend-
szer te%at IubasIO allaplt%ﬁa megsigepler. P geng
Megvingélv. a bolygd sebességének valtozasat, folismerte « tertleti sebesség al-
liuidosagéanak elvet (ma impulzusmumentum-megmaradas néven ismerjik) a Mars
mozgasa esetére. Ez lett a Il. Kepler-tflrvény. Sokkal nehezebb volt a pdlyaalak jS
den ko tam fa' Tuk,'d™*“ P1*n volna olyan nehéz, de Kepler, mint min-
Mmd. iF | *?' m,szhknval és irracionalis elemekkel atsz6tt vilagképben
tanult meg gondolkodni, hogy az egyre vilagosabban kirajzol6do evidencia ellenére
nZzZl ZPeS SnT uazZf r zi5t Mindenfé,e furcsa gorbét probalg ki, példaul a
per héliumban hegyesebb, aphéliumban laposabb tojas alakut; de termeészetesen nem
volt képes ezeket a megfigyelt adatokhoz illeszteni. Tobbszor is eljutott az elUpszis-

megoldasra. Kajott, hé/é{)?ts’géI%%@gniﬂskHwa) nyoman radobben, a

A palya megszerkesztését egy ra jellemz6en zsenidlis Otlet alapjan végezte el EI&-
szdr 18 sziiksége volt a Mars sziderikus keringési idejére, amit akkoriban még nem

k*nnS6 Fold mo7C*»  "dutt kdzyvetlenil nem mér-
ci(ide)lzijlt a boK/gé szinodikus ke. ?n

re

Reté"Tvr o'm 7 e
etd. Tycho megfigye 6seibdl azonban pontosan

ges. ideje: két oppozicio kodzt kb. 7fi0 nap lelik el.

Ismerve marmost a Fold sziderikus és a Mars szinodikus keringési idejét, kénnyen
ki lehet szamitani a Mars sziderikus keringési idejét is. Tekintsik ugyanis ismét a
bolygok mozgésat egyenletes kérmozgasnak! Képzeljik el, hogy éppen oppozieidban
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van egy kils6 bolygd, pl. uMars! Legyen a Fold keringésének szdgsebessége (i = 2ji/
Ti, ahol Ti = a Fold sziderikus keringési ideje, vagyis 1 év; legyen a kiilsé bolygé ke-
ringésének szégsebessége ci*=2 a / T j, és.ill T2a kuls6 bolygd keresett sziderikus
keringési ideje. Tudjuk az elemi fizikabol, hogy a vezérsugar szogelfordulasa t id6
alatt = 0) t, és keringés kozben a Fold gyorsabban halad a kiilsé bolygénal, tehat ak-
kor kdvetkezik be ismét az oppozicio, amikor a Fold egyszer ,,lekdrézi” a kiilsé boly-
got, azaz amikorra egy korrel tobbet futott be, mint amaz. A két bolygo vezérsugara
altal meglelt szogelfordulas kilénbsége tehat ui t- «? t =2 n. Beirva ebbe az (G és (@
definiciojat, majd 2 n t-vei elosztva az egyenletet, kapjuk: 1 / Ti-1/T2=1/ t.

Ebbe az ismert Tj és | értéket beirva ki tudjuk szamitani a keresett Trt. Esetiinkben
(két tizedes pontossaggal szdmolva) Ti= 365,24 nap, t= 779,86 nap; ezekkel T2- 686,98
nap, azaz ennyi a Mars sziderikus keringési ideje.

A Mars tehat kb. 687 nap elteltével palyaja ugyanazon pontjara jut vissza, a Fold
azonban nem. Ezért u Foldrél a bolygé a két id6pontban nem ugyanazon csillagok
irdnydban lathaté, bar a térben ugyanott van. Papiron meg tudjuk szerkeszteni
mindkét idépontra a bolyg6 latéiranyat; s a két félegyenes metszéspontja megadja a
bolygé valddi térbeli helyzetét. Ez volt az a zsenidalis 6tlet, amely Keplert képessé tette
a marspalya megszerkesztésére. Tycho mért adatai kozil sok olyan part lehetett ki-
vélasztani, amelyek 687 napnyi kilénbséggel késziltek. Minden ilyen par megadott
egy-egy pontot a palyan, amely igy szépen kirajzolédott a papiron. Miutan, lapultsa-
ganak egy bizonyos mértéke alapjan, folismerte a gorbéi, Keplernek mar csak meg
kellett fogalmaznia a térvényt: a Mars palyaja ellipszis, melynek egyik gyujtépontja-
ban all a Nap. S ha a Mars palyaja ellipszis, feltehet6leg a tébbi bolygéé is az!

Az elsd két torvényt Kepler az 1609-ben megjelent Aatronomia nova c. kdnyvében
kozolte, amelyben moddszert is adott a bolyg6helyzetek el6re megadasara. Ugyanitt
az égimechanikaban ma is hasznalatos un. Kepler egyenletet is leirta.

Tovabbi évtizedes munkaval szamos matematikai dsszefliggést talalt a Naprend-
szer tagjainak mozgasaban. Ezek egy része véletlen, més részét ma rezonancia-
effektusként ismerjik, megint masok a gravitacios torvény kévetkezményei. Vannak
kéztik mai szemmel nézve eléggé furcsak is, mint pl. a bolygék ,,dallamai”, amelyek
szerinte a pUthagoreusok altal ,,szférak zenéjé"-nek nevezett allitélagos harmoéniak-
nak felelnek meg, és amelyeket Kepler gondosan lekottazott. Mindezt az 1619-ben ki-
adott llarmonices mundiban talalhatjuk meg. A kotetben a legfontosabb eredményt
Newton talalta meg, ezt ma 111 Kepler-tdrvény néven ismerjik: a bolygok keringési
idejének négyzete ugy aranylik egymashoz, mint palyaellipszistik fél nagytengelyé
nek kdbe. Az 6sszefliggés nemcsak a Naprendszer bolygoéira, hanem barmely kdzos
gravitaciés vonzécentrum korul keringd testek rendszerére is igaz.

Ez a torvény, akarcsak az els6 kett6, Keplernél egyszer( tapasztalati torvény, indo-
koléas nélkul. Az indoklast majd Newton adja meg, levezetve mindharmat a mechani-
ka alaptorvényeibdl és a gravitacios torvénybdl, b6t Newton e tdrvényeket allalano
sitja is; munkaja nyoman ma nemcsak a Naprendszer, hanem pl. a kettéscsillagok
vizsgélata sorén is haszndljuk &ket (gondoljunk pl. az Gn. dinamikus parallaxis-
meghatarozasra!).

Keplert ezek a folfedezései a tudomanytdrténet legnagyobbjai kézé emelik. Rajta
kivul talan csak Einstein volt képes arra, hogy folismerve sajat vilagképének hibas
voltat, tallépve rajta, Uj, korat messze megel6z6en modern vilagképet dolgozzon ki.

Csaba Gysbkcy G abor
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A vizualis Mars-megfigyelés torténetébdl

Alig hihet6, hogy van még egy olyan bolygdja Naprendszeriinknek, amellyel annyit
foglalkoztak volna az elmult évszazadok csillagaszai, mint a Mars. Ma mar csak
nosztalgiaval emlékezhetiink vissza a voros bolygé kutatasanak kezdeti, tavcsoves
vizsgalatanak héskorszakara. Szinte alig akadt csillagasz, aki ne foglalkozott volna
valamicskeét kiils6 szomszédunk megfigyelésével. Kdzilik sokan beirtdk a neviiket a
Mars megfigyelésének torténetébe. Jelen cikkben a teljesség igénye nélkil megproé-
balom roviden dsszefoglalni a Mars észlelésének kronikajat.

Az uttorék

Galileo (Juliid (1564-1642) 1609-ben kezdte meg els6 tavcsdves megfigyeléseit. Amel-
lett, hogy felfedezte a Vénusz Holdunkhoz hasonlé fazisvaltozasait, a Jupiter négy
legnagyobb holdjat, neki adatott meg el6szor, hogy tavcsovén keresztil is megpil-
lantsa a Mars korongjat. Az 1610-ben végzett megfigyelései soran megallapitotta,
hogy a bolygé korongja nem tokéletesen kerek. Tavcsovében a Mars valamiféle pa-
pos korongnak mutatkozott, amit a bolygé altala még fel nem ismert fazisa okozott.

Az 1636-0s oppozicid alkalméval Francesco rontana (1585-1685) keészitett els6ként
publikalasra is kertil6 rajzot a Marsrol. 1655-ben megjelent kdnyvében Fontana egy
1638. augusztus 24-én készilt rajzdn mar a bolygdé tulzottan felnagyitott fazisat is ab-
razolta. lils6ként allapitotta meg a Mars Naphoz és a Foldhéz viszonyitott helyzetétél
fliggd fazisvaltozasait, tovabbi bizonyitékot nyujtva ezzel a heliocentrikus rendszer
szamara. Szintén Fontana volt az els, aki Evangelista Torricellitol (1608-1647) fligget-
lentil észrevette, hogy a Jupiter korongjat sotét, parhuzamos savok szelik at.

A tavcso feltalalasat kdvetéen a Mars megfigyelésébe mar tobb akkori csillagasz
bekapcsolédott. A 17. szdzadban a Mars vizsgaldi kozott olyan nagy npvekkel talal-
kozhatunk, mint Zucchi, Bartnli, Hevelius, Riccioli és Grimaldi. A kezdetleges tavcsdvek
miatt ekkor még nem sikerult részleteket megpillantani a bolygd korongjan. A tav-
csovek folyamatos, gyors fejlédésének kdszonhet6en viszont a szazad derekan mar
erre is lehetdség nyilt.

Christiaan Huygens (1629-

1695) holland csillagész, a
Szaturnusz gydrdjének fel-
ismer@je, 1655 marciusaban
huszonhat évesen, j6 min6-
ségl 51 cm atmérgji és 3,2
m fokuszéi lencsés tavcsoveé-

vel 50x-es nagyitdas mellett
felfedezte annak legnagyobb Christiaan Huygens 1659-ben, 1672-ben és

holdjat a Titant. Ugyanakkor 1683-b.ui készitett, részleteket is tartalmazo rajzai

6 volt az els6, akinek részle-

teket sikertilt megfigyelnie a Mars korongjan. Az 1659. november 28 an készitett raj-
zan abrazolt ,,Oraliveg-tenger”, vagyis a Syrtis Major segitségével az oppozicié so-
ran elészor tett kisérletet a Mars tengelyforgasi idejének meghatarozasara. Ugy talal-
ta, hogy az a Foldével nagyjabol megegyez6, azaz 24 6ra. 1672-es megfigyelései soran
a Mars sarki hdsapkait is felfedezte.
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Huygens mellett feltétleniil meg kell emlitenlink a kor mésik legjelentdsebb csilla
gésza, az olasz Giovanni Domenico Cassini (1625-1712) nevét, akiben a bolygokutatas
nagy Uttorgjét tisztelileljuk. 1665 ben, Robert Honkul (1635 1703) egy évvel megel6z
ve, el6szor figyelte meg a Jupiter Nagy Voros Foltjat. Az allandénak mutatkozé kép-
z6dmény szabalyos visszatérései segitségével 1666-ban hatarozta meg az éridsbolygé

tengely korili forgasanak idejét.

Cassini 1666-ban készilt Mars-rajzai

Mér ezekben a korai id6k-
ben is megmutatkozoll a
bolygék megfigyelése soran
alkalmazott tavcsévek ming-
ségének fontossdga. Cassini,
aki XIV. Lajos meghivasara a
parizsi  obszervatoriuntban
dolgozott, olyan nagyszer(
miszerekkel végeziielte

megfigyeléseit, amelyek az olasz Giuseppe Qimpuni (1635-1715) mihelyében készil-
tek. Campani tavcsdveinek segitségével a Szaturnusz négy Uj holdjat fedezte fel. F.gy
5,2 méter fokuszé tavcsdvel 1671-ben rabukkant a lapelusra, majd ra egy évre, mar
egy 10,4 méter gyujtétavolsagu m(iszerrel megtaldlta a Rheat, mig 1684-ben a Dione
és a Tethys felfedezésével dregbitette tovabb hirnevét.

Cassini a Marsot is behatéan tanulma-
nyozta, és Huygenshez hasonléan § is
észrevette a Mars korongjan az ,,6raliveg-
tengert”, azaz a Syrtis Majort. Az alakza
tot észlelve az 1666-0s oppozicid alkal-
maval 21 éra és 10 perces forgasi perio
dust allapitott meg, ami csupan 2 perc 37
mésodperccel tér el a valodi értéktdl. An-
nak ellenére, hogy Huygenst tekintjuk a
Mars fényes pélussapkai felfedez&jének
megjegyzendd, hogy azokat Cassini val6-
szinlileg mar kordbban megpillantotta
Ilabar publikacidiban nem szamolt be a
polussapkakroél, 1666-b.m készllt rajzain
azonosithatok.

Cassini 1672. oktober 1-én megfigyelte a
y? Aquarii Mars altali fedését. A 4™4 s
csillag folyamatos elhalvanyodéasabél he-
lyesen arra kovetkeztetett, hogy a Mars
nak van légkore.

1672-ben Richer és Piecord cayene-i ex
pedicidjanak Mars-megfigyeléseibdl meg-
hatarozta a Nap parallaxisat, amelyre 9/5
ct kapott, ami 140 milli6 kilométeres
Nap-Fold kozéptavolsadgnak felelt meg.

(‘eiiivanni Domenico Cassini korabeli ngit
réja (a hattérben a Parizsi Obszervatérium)

1675-ben egy sotét osztést fedezett fel a Szaturnusz gy(rdjének kilsé ivében, amit

tiszteletére mind a mai napig Cassini résnek
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Hetven6t esztend@vel Galilei elsd tvcsdves észleléseit kdvetéen, 1686-ban jelent
meg Bemard le Bovier de Fontcnelle (1657-1757) francia filozo6fus ,,Beszélgetés a vildgok
sokasagardl" cim( munkaja, melyben spekuléaciokat kozolt a foldon kivili élet lehe-
t6ségérdl. Mlivében a Marsot is megemlitette, mint az egyik olyan potenciélis boly
got, ahol lehetséges az élet. A kutatdk a heliocentrikus vilagkép elfogadasat kdvetden
kezdték elvetni a nézetet, hogy egyedil volnank a Vildgegyetemben. Nem csak
Fontcnelle, hanem életének utolsé évében maga Huygens is foglalkozott a foldén ki
vili élet lehet6ségével, és nem sejthette, hogy a kés6bbi évszazadok soran még mi-
lyen sokszor meril majd fel ez a kérdés- kiilonosen a Mars kapcsan.

A Mars megfigyelése a 18. szazadban

Cassini 1712 ben bekovetkez6 halélat kovetéen a bolygodészlel6 munkéat Giovanni
Maraldi (1709-1788), a péarizsi obszervatérium asszisztense vette 4. Munkéja soran
tobbek kozoélt ugyanazt a 10,4 méter fokuszi Campani-féle refraktort hasznalta, ami-
vel még Cassini végezte els6, korszakalkotd megfigyeléseit. Oppoziciérél oppozicio-
ra, hénaprdél hénapra figyelemmel Kisérte a Jupiter sotét savjainak valtozasat, és a
Mara korongjan felt(ing részletek alakulasat. Eszlelései soran szamos vazlatot készi-
tett. Munkajanak eredményeképpen 6 is megprébalkozott a Mars tengelyforgasi ide-
jének meghatarozasaval, és Cassini korabbi eredményeit megerd&sitve, 6 is 24 éra 40
perces id6tartamot kapott. Megfigyelései alkalmaval mar nem csak a Syrtis Major
uralkodd, sotétebb kdrnyezetére, hanem a finomabb megjelenésd, de azért markans
Maré Siremimra és a Maré Tyrrhenumra is felfigyelt. A Huygens altal 1672-ben felfe-
dezett déli polussapkat is tanulmanyozta, melyet fényes, kdnnyen észlelhetd objek-
tumnak irt le és feltételezte, hogy anyaga jég.

A szazad utolsé évtizedeiben a Mars vizsgalataba William Henriid (1738-1822) is
bekapcsolddott. Els6 megfigyeléseit 1777-ben egy 2,1 és egy 2,7 méter fokuszu ref-
lektorral kezdte cl, melynek soran szamos Ujabb részleteket mutatd vazlatot készitett
a Mars korongjardl és annak két polussapkajarol. Eszleléseit az 1779 ben, az 1781-ben
és az 1783-ban bekodvetkezd oppozicidk idején folytatta tovabb.

Az 1781-es foldkozelség
alkalmaval 6 is megallapi-
totta a bolyg6 tengelyforgasi
idejét; eredményul 24 6ra 39
perc 21,67 masodpercet ka-
pott, ami csupan két perccel
hosszabb a valds értéknél.

Noha Herschel Maissal kap-

csolatos megfigyelései rend- Herschel 1777-ben (1) és 1779-ben (2, 3) készitett
kivil fontosak, ez az év Mars-rajzal

mégis egészen masrol lett

nevezetes a bolygOkutatas torténetében. Herschel 1781. marcius 13-an felfedezte
Naprendszerunk hetedik bolygoéjat, az Uranuszt.

Herschel az 1783-as perihéliumi oppozicid alkalméaval végezte utols6. Marssal kap-
csolatos megfigyeléseit. Oktéber 1-jon készilt feljegyzéseiben megemlitette, hogy a
déli pélussapka rendkivil paranyi. Részletes rajzokat készitett tébbek kozott a Syrtis
Major, Sinus Sabaeus, a binus Meridiani, és a Maré Cimmerium vidékeirél. Még eb-
ben az évben kiszamolta a Mars tényleges atmérgjét is. Aranyait tekintve - bar 2%-
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nyil tévedett - helyesen Ugy talalta, hogy a Mars mérete a Foldének mintegy 55%-a.
Bolygémegfigyelései sorén a Jupiterrel is foglalkozott, melynek észak déli lapultséa-
géat az egyenlit6hdz képest helyesen 15:16 ardnyban allapitotta meg. Az 1783-as évet
kdvetben figyelme a csillagaszat mas terdletei, igy pl. a Tejutrendszer és a killénb6zé
mély-ég objektumok kutatasa és az egyre nagyobb atmérdji tikros tavesovek megal-
kotésa felé fordult.

Herschel kutatasainak ,,6rokodse" a kés6bbiek soran a német Johann Hieronymus
Schroter (1745-1816) lett, aki Lilienthalban, sajat magéan-obszervatériuméban kezdte
meg tavcsdéves megfigyeléseit. Munkajat nagyban inspiralta Herschel Uranusz
felfedezése. A Vénuszrol végzett szamos megfigyelése mellett, 1785-t6l egészen 1802-
ig folyamatos Mars-megfigyeléseket is végzett, melyek soran nem egy esetben sike-
rult valadi légkori jelenségeket is megfigyelnie n Mars korongjan.

A Fraunhofcr-fcle refraktorok

Ficrrc Louis Cuinand (1748 1824) 1805 ben els6ként ontott sikeresen nagyobb, 50-100
kg-os korona- és flintiivegtomboket. Eljarasa néhany év leforgasa alatt tovabb fino-
modott, és az 1812 es év jelentds valtozasokat hozott a lavcsGiparban. Egy fiatul, bri
lians elImével megaldott német optikus, Joseph Fraunhofer (1787-1826), kihasznalva az
Uj Gvegtdmbok adta lehet8séget, azokbdl két tagu, minden addiginal nagyobb ésjobb
mindségl un. akromatikus lencséket csiszolt. Els6 miszere egy 19 centiméter atmé-
réjd refraktor volt, mely kivalo képet adott a Holdrél és a bolygokrél. A Fraunhofer
altal készitett lencsés tdvcsovek maér versenyre tudtak kelni a tobbek kozott Herschel
és bchroter altal is alkalmazott nagyobb tikros tavcsovekkel. Talan nem véletlen,
hogy a Fraunhofer altal megalkotott mdiszert a mai napig a 19. szazad refraktoraként
emlitik. Az optika fejlédése mellett feltétlentl meg kell még emliteni a kiilonbdz6
tdvesovek szerelésének fejlédését is, ami a kés6bbiek soran tovabbi jotékony hatast
gyakorolt a sikeres bolygé-megfigyelésekre is.

Az els6 szerencsés, aki egy Fraunhofer-refraktorral figyelhette meg a Marsot, egy
német amatdrcsillagasz, Georg Karl Friedrich Kunowsky volt. 8§ Berlinbdl, egy 11 cen-
timéter atmérojl lencsés tavesOvel kisérte figyelemmel u bolyg6 1821-22-ben lezajld

A csillagaszati tavcsovek jelentds fejlédésének kdszdnhetéen 163 évvel azutan,
hogy Huygens el6szor pillantotta meg a bolygd korongjan a Syrtis Majort, Uj fejezet
kezd6dott a Mars megfigyelésének torténetében.

Arengrafiifiok

Két német kutatd tevékenységével a 19. szazad derekan vette kezdetét a Mars feliér
képezése. Johann Heinrich Mudler (1794-1874) csillagasz 1828-ban ismerkedett meg
Wilhelm fleer (1797-1850) berlini bankarral, aki akkoriban egy kisebb magancsillagdat
rendezett be. Itt kezdték meg koézdsen a Hold részletes térképének Osszedllitasat.
Madler mintegy 600 éjszaka 919 mérésének segitségével 4 lapon allitotta 6ssze nagy
Hold térképét. Munkaja soran mikroméleres méréssel 146 lhaler atmérgjét és 1095
holdhegy magassagat is megéllapitotta. Részletes térképe 1834-1836 kozott jelent
meg. Madler legnagyobb érdeme a korszer(i holdtopografia megteremtése.

Mudler és Beer a Mars megfigyelését uz 1830 us nagy perihéliunu oppozicié alkal-
maval kezdte meg. Els6sorban a bolygé pontos tengelykdrili forgasanak meghataro-
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hasznaltdk, melyhez méar 6ragép is rendelkezésiikre allt. Ez iranyl megfigyeléseiket
az 1832-es és az 1834-35. évi oppoziciok alkalmaval tovabb folytattak.
Mésokhoz hasonl6an 6K is
a Syrtis Major sotét foltjanak
segitségével igyekeztek a
Mars lengelykérili forgaséa-
nak idejét megmérni, amit
24 6ra 37 perc 9,9 masod-
percben allapitottak meg.

Johann Heinrich Madler 1840-
ben készitett Mars-térképe

Mig az 1830-as perihéliumi oppozici6 alkalmaval a bolygé déli poélusara, addig az
1837-ben bekovetkez6 aféliurni oppozicio alkalmaval északi polusara lehetett jobban
ralatni. Ezekben az években Madler méréseket végzett a Mars polaris sapkainak mé-
retér6l és azok valtozasairol. Megallapitotta, hogy mig a déli po6lussapka nagysaga
mintegy 6 fok korul alakul, addig az északi sokkal kiterjedtebb, és mérete sem &llan-
do: 12-14 fok kordl mozog. Ebb6l Méadler, helyesen, a Mars évszakos véltozasaira
kovetkeztetett.

Madlert 1836-ban meghivtak a berlini csillagvizsgaléba, ahonnan 1837-ben mar egy
nagyobb, 24 centiméteres refraktorral végezhette megfigyeléseit. A nagyobb atmérg-
nek koszonhetéen sikeresen figyelt meg urktikus kédoket és mas, gyorsan valtoz6
légkori jelenségeket is a Mars korongjan. Itt végzett megfigyelései soran a Mars alta-
luk korabban meghatarozott tengelyforgasi idejét is revidealta, és arra 24 6ra 37 perc
23,7 masodperces értéket adott meg.

1840-ben Madler, akkor méar a dorpati obszervatdrium igazgatojaként, Beerrel ko-
z0sen végzett megfigyeléseik dsszefoglaldsaként, elkészitette a Mars elsé, atfogo tér-
képét.

Médler felvette a térképezéshez sziikséges nulla kezd8meridiant, ami u késébbiek-
ben ,,.Dawes voros villdjaként", ma Sinus Meridjaniként nevezett tertileten fut ke-
resztll. Az elnevezés talalé volt, mivel az emlitett vordses tertilet tényleg egy tobb
agu villara emlékeztet A mai napig ezen a latvanyos tertileten halad keresztiil a Mars
kezd6meridianja. Pontosan keresztiilmetszi a Sinus Meridiani teruletét, egészen
pontosan az Airy-0 jel( kratert, ami a kezd6meridian pontos kimérgje, Coerge Bidet
Airy (1801-1892) tiszteletére kapta a nevét.

A gyarapodo ismeretek és az Uj, egyre pontosabb megfigyelések nyoman kialakult
a ,,mars-leirds", a foldi geografianak megfelel6 areograiia. Az elnevezés a rémai Mars
hadisten gérog megfelelje, Arész nevébdl szarmazik. Madler és Beer els6k voltak
ezen az Uj kutatasi teriileten, és munkajuk eredményei nyoman jelentés valtozasok
kovetkeztek be. A Mars bolyg6é megfigyelésének aranyévei voltak ezek.
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A megfigyel6k sorat Warren de la Rue angol amatdrcsillagasz, a fotografia egyik
uttordje folytatta, aki 1856-ban paratlanul szép rajzokat készitett 33 cm es reflektora-
val a Syrtis Major tertletérdl.

Ezt kdvetben, az 1858-as oppozicid alkalmaval, egy olasz jezsuita csillagasz, Angelo
Secchi (1818-1878) is bekapcsolddott a Mars vizsgalataba, aki megfigyeléseit egy 24
cm atmérdjd, ekvatorialis szerelésl refraktorral, sok esetben talzottan nagy, 300-
400x-0s nagyitasok mellett végezte. Az 1858 majus 7-én végzett els6 észlelései soran
a Syrtis Majort nagy méret(i, haromszdg alaku, kék szin(i tertiletnek irta le. Secchi a
torténelmi hagyomanyokkal szakitva, az alakzatnak ,,Atlantic Canale” nevet adta. O
volt az els6 tehat, aki a csatorna elnevezést hasznalta egy adott teriletre.

Secchi szdmos, szines rajzot készitett a Marsrol, de a hasznalt mdszer szini hibai
miatt ezek val6jaban nagyban eltértek a Marson megfigyelhet6 alakzatok valddi szi
neitél.

Az 1862-cs oppozicid alkalmaval az olasz Secchi mellett, az ir !.ord Rosse és az an-
gol szdrmazasu, Maltardl észlel6 William Lassul (1799-1880) is bekapcsolodott révid
id6ére a bolygd megfigyelésébe. Az akkori észlel6k kdzott ott volt Joseph Norman
Lockycr (1836-1920) is, akinek Mars-rajzairol a késébbiek soran Antoniadi Ugy nyilat-
kozon, hogy azok ,,a bolygé els6 valos abrazolasai'.

Az 1862. évi, majd a soron kovetkez§

1864. évi oppozicié észlel6i kozott ott
talalhatjuk William Rutter Dawest (1799

1868), aki egy 20 cm atmérgjd Cook-féle
refraktorral legtdbbszor 258x-0s nagyi-
tas mellett végezte rendkivil preciz
megfigyeléseit. Az altala készitett ko-
rongrajzokbol Richard Anthony Proctor

(1837-1888) allitotta Ossze a Mars KO-\ ayio R tter Dawes a Mars 1864765 i

vetkez§ jelentGsebb térképét. Az 1867- ..., ... . o .
ben kiadott Proctor-féle térképen, el- ii|jpo/icitja alkalméval készitett két rajza

lentélben Madler térképével, mar elnevezések is szerepeltek, melyek a Mars addigi
megfigyel6irél kaptak a neviket. A sotétebb teriletek tenger és 6cean, mig a vilagé
sabbak kontinens néven kerillek a térképre. A Proctor altal bevezetett elnevezéseket
tobben joggal kritizaltdk, igy maga Schiaparelli is. A térkép elnevezései ui. a legtdbb
esetben angol csillagaszokrdl emlékeztek meg. Csak Dawesr6l hat alakzat kapott ne
vet a Proctor-féle térképen! A kés@bbiek soran a Mars-tertletek elnevezésének egyse-
ges és véglegesen elfogadott nomenklattrajat éppen maga Schiaparelli vezette be.

A Mars holdjai

Amiodta csak tavcsoves megfigyeléseket végeztek a Marsrol, mindig voltak kutatok,
akik kisérletet lellek o bolyg6 holdjainak keresésére. Azokat mar Huygens és Cassini,
de maga a nagy Herschel is sikertelenilil kereste. Az esetleges Mars-holdak az irék

Jonathan Swift (1667-1743) angol ir6, Gulliver alakjanak megteremt6je, 1726-ban
megjelent kényvében mintha csak megjdsolta volna a kél Mars hold létezését. J6 ne-
gyedszazaddal kés6bb Voltaire (1694-1778) francia ir6 Micromegas c. munkéajaban is
emliti u Mars két kisérgjét, melyek igazi felfedezése még j6 150 évet varatott magéra.
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A Mars az 1877. évi foldkozelség alkalmaval rendkivil kedvez6 korilmények ko
z06tt volt megfigyelhetd. Ennek az évnek nz egyik legnagyobb felfedezése Asaph Hall
(1829-1907) amerikai csillagasz - korabban acsmester - nevéhez f(iz6dik. A wa
shingloni obszervatorium 66 centiméter atmér6jl refraktoranak tesztelése kdzben
augusztusban megtalalta a Mars két paranyi holdjat, a I’nobost és a Deimost. Megfi-
gyeléseit Ugy végezte, hogy a Mars korongja nem volt a latémezdében. A kés6bbiek
soran elvégzett tovabbi észlelések soran u holdak megfigyel6i rendre hasonlé6 médon
jartak el, sikerrel, befejez6dott tehat a Mars holdjai utani tobb évtizednyi nyomozas.

A csatornak

Egy angol amatdrcsillagasz, Nathaniel Green Madeira szigetér6l végezte 1877-ben
megfigyeléseit, egy 33 centiméter atmérgji reflektorral. Mai szemmel is pontos és
igényesen kidolgozott rajzait sajat maga dolgozta fel, és azokbdl rendkivul szép
Mars-térképet készitett. Terképén a Mars jellemz6 alakzatai tdlzasok nélkil jelennek
meg, és munkéja a mai napig példaérték(i a miikedvel§ csillagadszok szdmara.

Az 1877. év vitathatatlanul a Mars éve volt: ekkor fedezte fel Giovanni Virginu
Schiaparelli (1835-1910) olasz csillagasz a Mars csatornait. Kéztudomasu, hogy a Mars
megfigyelése vizualis médon nem egyszer(i feladat. Az ember képzelete gyakran
rendezi a solétebb, egymas mellett sorakozd, aprobb foltszer(i alakzatokat egyetlen
vonalla. Valami ehhez hasonlé térténhetett Schiaparellivel is, aki az altala dsszealli-
tott térképein kozel 200 csatornat (,,canali") tiintetett fel. A csatornak tdbbsége a ten-
gereknek elnevezett sotétebb tertleteket kototte 0ssze, de azok északon és délen a
polaris hésapkékhoz is kapcsolédtak. Noha Schiaparelli éles latast ember volt, szin
vaksaga nagyban hozzjarult a szubjektiv elemekei sem nélkiilozd, teljesen téves
észleléseihez. Mentségére legyen mondva, hogy a térképein feltiintetett olasz
»~canali", azaz csatorna elnevezést a késébbiek sordn az angol szakirodalom
»ch.mnel"-ként vette at, ami igazabdl medert, uteaesatornat jelent. Ahol viz van, ott
életnek is kell lennie! A fentieknek kdszonhetéen a Mars csatornai hosszu évekig vi-
tak tdmegét valtottdk ki tudomanyos kordkben. Voltak, akik mellette, voltak, akik
ellene torlek landzsai. A csillagiszok vitai a kdzvéleményt is érdekelték és szdmos
akkori Ujsagban, kiadvanyban foglalkoztak az intelligens marsi élet lehet6ségével.

Az 1877-es megfigyelések érdekes magyar vonatkozésa, hogy a felfedezés hirére
Ogyallan Konkoly illeme Miklés (1842-1916) is programjara tlizte a Mars megfigyelését.
Mar els6 rajzait kovetéen megallapitotta, hogy nyomat nem sem latja a Schiaparelli és
tobb mas megfigyel6 altal latott csatornaknak.

Schiaparelli mellett a nagy francia csillagasz, Camille Flammarion (1842-1925) is hitt
a csatorndk, igy a marsi élet létezésében is. Flammarion ismeretterjeszt6 tevékenysége
vitathatatlan, &m éppen élénk fantaziaja volt az, ami miatt Urhain Jean levenier (1811-
1877) elbocsatotta 6t a parizsi obszervatoriumbol.

Flammarion sz&mos kényvében irt a Mars csatorndirdl, az esetleges életfeltételekrol
és sok egyéb, csupan spekuléciékon alapulé elméletekrdl. Viszont éppen a Mars
vizsgalo6i szdmara legfontosabb kdnyve mind a mai napig az 19U9-ben megjelent ,,La
Llanéte Mars", ami minden 1636-t6l végzett Mars-észlelést tartalmaz.. Ez a Mars meg-
figyel8i szamara maig alapvetd kézikdnyv.

A Mars csatornainak talan lcgmegszallottabb hive Veraval ™well (1855-1916), a
flagstaifi obszervatérium (ma Lowell Obszervatérium) 1894-es megalapitéja volt, aki
a Mars soron kdvetkezd, 1892. és 1894. évi legnagyobb perihéliumi oppozicidja al-
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kalméaval kapcsolédott be a megfigyelésekbe. Az, hogy a Marson élet lehel, sok meg
figyel6t vitt tévutra. Fz a hit vezette félre Lowelll is megfigyelései sorin, aki vizualis
uton szerette volna mindenféleképpen megtalalni a bizonyossagot a marsi életrél.

A Mars csatornaival kapcsolatos vita tébb évtizedig folytatodott. Am u sz6/sid vége
felé sorra jelentek meg az egyre nagyobb atmérgji lencsés tavcsovek, melyek mar
egyaltalan nem mutattak csatorndkat a Marson. igy latta ezt Edward Etnerann Banwrd
(1857-1923) amerikai csillagasz is, aki minden id6k egyik legobjektivebb vizuélis és
fotogrufikus észlel6je volt. A 91 centiméter atmérdjd Lick-refraktorral készitett rajzain
nyoma sem volt csatornaknak.

l.owell egyszer(ien nem akart tu-
domast venni az egyre szaporodd
nagytavcsoves észlelésekrél, melyek
nem tamasztottdk ald az 6 medfi-
gyeléseit. A kor hangulatara és
l.owell mérhetetlen egoizmusara
jellemz6, hogy Barnard nem merte
kdzzétenni a mar emlitett valésaghd
rajzait, amik az els6 Mars szondak
indulasa el6tti legpontosabb vizuéa-
lis észleléseknek bizonyultak. Raj
zuin olyan terlletek azonosithatoak,
mint pl. a Tharsis-régi6 oriasi pajzs-
vulkanjai.

A Mars csatornaira a ,,végsd csa-
past" Eugene M. Antoniadi (1870-

1944) francia csillagasz mérte, aki a

Mars 1909-cs oppozicidja alkalma-

val a périzsi Meudon Obszervatori-

um 83 centiméter atmérdjli Henry-

refraktorat hasznélta a megfigyelé-

seihez. Mar az els6 észleléseit ko-

vet6en rajoétt, hogy a Mars csator- . . ez e . .
nainak korabbi eszlelsi - a kisebh ~ “\SYTS Major valtozasa nehany észleld szerint
tavcsdatmérék és a szubjektiv hoz- 1079-1910. kozott

z44ll4s miatt - optikai csalddas &ldozatai lettek. Barnarddal ellentétben 6 kdzzétette
megfigyeléseit. Hires konyve, a ,,La I'lanéte Mars" 1930-ban jeleni meg, és tartal-
mazta a Mcudonban elvégzett észleléseket és azok eredményeit, bizonysagat adva
annak, hogy nincsenek csatornék a Mars felszinén.

A Mars csatorndival kapcsolatos hosszas vita nagyban csdkkentette a vizualis ész-
lelések presztizsét. A szazadfordulon megjelend, és a 20. szazad elején rohamosan
fejl6dd Uj vizsgalati médszerek, a spektroszkdpia és a fényképezés erételjes fejlédése
mar Uj eredményeket tart fel a Marsrol. Fzazonban mar egy masik torténet.

HOLIOSY TIBOR
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A Mars, az ,,é16” bolygo

Az idei marskozelség el6tt érdemes attekinteni a voros bolygé kutatasaval kapcsola-
tos Uj eredményeket - részben azért, mert Ugy tdnik, rég vart fordulépont kozeledik.
A Viking Grszonddk utan a ,vizes Mars" (,,Kék Mars") képe korvonalazédott u
nyolcvanas években, majd ez a kilencvenes évek végére egy szarazabb elképzelésre
valtott, tobbek kdzolt megjelent a ,,Fehér Mars" elmélet. A véros bolygé viz szem

pontjabol inaktiv, ,,altalaban” 6rok fagyra karhoztatott vilagga alakult a szemuinkben.
Az utébbi harom év ismét a vizes, azaz. a Kék Mars felé billentette a mérleg nyelvét,
méghozza igen érdekes, szokatlan modon. Az aldbbiakban az Uj eredményekbdl
szemezgetlink, amelyekbél a kovetkez6 évtizedben varhatdéan szép globalis kép fog
kialakulni.

Ajéy és a viz kérdéskore

Még 1966-bol szarmazik az az elgondo-
lds, hogy a poOlussapkak féleg szén-
dioxidbdl allnak. Kés6bb a Viking

szondak megfigyelései ramutattak, hogy
az északi polussapkan csak az évszakos
takardé fagyott szén dinxid, alatta vizjég
sapka kovetkezik - de a délinél tovabbra
is szarazjeget feltételeztek. A Mars
Odyssey megfigyelései alapjan kiderdlt,
bogy a déli polussapka nyaron ,.tal me-
leg" ahhoz, hogy kizarélag szarazjégbdl
alljon, ott is csak egy évszakos szén-dioxid ,,fed6rétegrél” van sz6. Ebbe a fed6réteg

be mélyednek 8 m mély, 200-1000 m atmérdjd sullyedékek, amelyek - valészin(ileg a
globalis felmelegedés miatt évente 1-3 méterrel szélesednek. Eszerint a déli pélus

sapkan is az északihoz hasonl6, csak vastagabb évszakos szarazjég boritas van, amit
nyéaron csak részben veszit el. A dolog érdekessége, hogy ajégsapkékban ezek szerint
nincs elég szén-dioxid ahhoz, hogy az kiparologva, az Uiveghdzhatas révén jelentésen

Ahosapka vizjég-rétegéiol szumblimaloda
szén dioxid utan visszamaradt mélyedések

Ugyanazon teriilet vi/halozata az MGS-iutiik alapjait (Italra), a domborzalmodcll alapjait
(kdzépen). Egy vizfolyas-hal6zat perspektivikus képe (jobbra)



felmelegitse a bolygot. A poélussapkak tetejérél nyerhet6 szarazjég csak néhany sza-
zaléka a jelenlegi légkori mennyiségnek. Mindezek utan nagy kérdés, hogy a feltéte-
lezett éghajlat-kilengésekkor mi novelte meg jelentésen az Uveghazhatast - egyre
toébben a regolitban tarol6do illékra (viz, szén-dioxid) tippelnek. A 1égkdri cirkulacios
modellek arra utalnak, hogy a két p6lussapka kozotti kiilonbség fo oka a domborzat:
mivel u déli sapka kb. 6 km rel magasabban van az északinal, u globdlis cirkulacié
sokkal t6bb vizparat szallit északra, ahol tébb vizpéra csapodik Ki.

Valtozott a jelenlegi és az, 6si felszini folyékony vizzel kapcsolatos allaspont is: a
domborzati megfigyelések és a marsmeteoritok arra utalnak, hogy a viz a bolygé fel-
szinén hosszabb id6n keresztiil volt jelen, mint korabban gondoltuk. A marsbéli viz
folyasnyomoknal régi probléma, hogy nem alkotnak 6sszefiigg6 vizhal6zatot, és sok
kézuluk varatlanul indul és ér véget; mig a Foldon, ha egy adott teriileten tarl6s viz-
aramlas van, akkor Kiterjedt, hierarchikus vizhal6zat keletkezik. A Marson eddig hi-
anyoztak azok a keskeny tagok, amelyekben a kis ,,patakok" dsszegydlnek. A dom-
borzat mai ismeretében gy tlnik, hogy sokkal tébb folydsnyom kapcsolodik egy-
maéshoz hierarchikus dsszetett rendszert alkotva, mint azt csuk a fényképek alapjan
feltételezziik, és igen gyakoriak az atfolyd tavak, amelyekbe be és ki is folyt egy-egy
folyo.

Az egyik leglatvanyosabb Ujdonsag:
ugy tlinik, megvan a Mars feltételezett,
de sokaig hiadba keresett vizkészlete
természetesen fagyott formaban. A Mars
Odyssey szonda neutron-spektrométere
alapjan a felszin alatti, kis mélységben
(max. 2 méter mélyen) lév6 hidrogén
mennyiségére kovetkeztethetlink. Mivel
ez legvaldszin(ibben a Fhii-ban taléalhato,
eloszldsa a vizjég el6fordulasara utal. A
meérések szerint kb. aiuiyi vizjég van a
regolitban, ami 10-15 cm vastagon
egyenletesen be tudna boritani a bolygot.

55 foknal magasabb mnrsrajzi szélessé-

gen a felszinkozeli vizjég mennyisége kb.

50; 60 foknal magasabban 35 40 témeg

szazalék. Bar a sarkokhoz kdzeledve né a

vizjég mennyisége, néhany alacsonyabb

szélességli vidék is van béséggel. Még az

egyenlitd kozelében is taldlunk kb. 10 Sarfulyasok és egy feltételezett olvadé ho-
tdmegszazaléknyi vizjeget tartalmazd te- folt (nyil jeliili)

ruleteket. A vizjég forrasara még nincs

altalanosan elfogadott elgondolés, feltehetéleg az utolsé nagy klimakileng&sek al-
kalmaval mobilizalédott vizb6l rakddott le. Az északi féltekén a regolitban talalt viz-
jég mennyisége tdl sok ahhoz képest, amit az. elméletek el6rejeleznek. A nagy kérdés,
hogy milyen mélységig terjed a vizjég ett6l fligg ugyanis globalis mennyisége. To-
vébbi érdekesség, hogy nem kizart: az egyenlité kdrnyéki két nagyobb jégtartalmu
folt korabbi pélussapkak helyzetét mutatja.
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Sarfolyisok» Marson (fpnt) és hasonl6
jelenség a lIzlanduii (lent)

Az. Gjabb eredmények alapjan elképzel-
het6, hogy a sarfolydsok olvadd hdébdl
képzddtek, nem pedig a felszin aldl ki-
bukkané vizekb6l A kdzelmultban akti
vabb lehetett a viz korforgasa, és ho ra-
kédhatott le magasabb szélességeken Hz
alatt u vékony héréleg alatt térténhet az
olvadas a napfény hatésara, ahol a vizet a
h6é megvédi a ritka légkortdl, amellyel
érintkezve szubiimaloédnu, illetve meg-
fagyna. A folyasos képz6dmények azért
vannak az arnyékos oldalakon, mert a hi-
deg Kkliman csak ott tudott a szukséges
hémennyiség felhalmozodni.

Akadnak mas megjelenésl vizre utald
nyomok is: a sotét lejtérsikok, amelyeket
legel6szor még a Viking-felvételeken is
mertek fel. Semmilyen ielszlniorma nem
bélyegzi felll 6ket, tehat napjainkban is
aktiv a jelenség, akadnak olyan savok,

amelyek az MGS térképezési tazisa alatt
neliny I
valtozast mulattuk. Gyakran volgyiuluk-

~napos id6skalan latvanyos

i0l, idénként két, megjelenésében lathatéan kilénbdzé kbzetréteg hatararol indulnak
ki. Domborzatul nem sikertlt megfigyelni esettikben, néha a volgy fenekéig is eljut
nak, véguknél altalaban kissé széttertilnek, tobb agra valnak szét, azaz folyasirany-
ban szélesednek. F.ddig 10 és IrffiO m kozotti hosszUsaguikat sikerili megfigyelni.
El6fordulésuk eltér a sarfolyasokétol, az egyenlité vidékén is megjelennek, mindig
lejt6kon talalhatok, altalaban csoportokban, és kilondsen sok mutatkozik az
Olympus Mons kdrnyékén. Mindegyik sdvnak 6nmagan belll kdzel azonos albedéja
van, de az egyes savoké nem mindig egyezik meg, a sotétebbek gyakran ielllbélyeg-
zik a vilagosabbakat. A feltételezések szerint hidrotermalisan aktiv tertileteken for-
dulnak el8. Elképzelhet6, hogy u Mars belsejébdl kiaraml6 vulkéni vizb6l szarmat6

magas oldott anyag tartalmdG Gn. brine
migral a felszin alatt, és néha kijut a fel
szinre, a sotét szint a bel6le kival6 asva-
nyi anyagok adjak.

Természetesen vannak olyan elgondo-
lasok is, amelyek még ma is kevés felszi-
ni vizzel szamolnak. Ezek legnépszer(ib
bike a ,,Fehér Mars" elmélet, amelyben
folyékony szén-dioxid véjja ki a folyas-
nyomokat. Folyékony széndioxidhoz
nagy, 6 atmoszféra koruli 1égnyomas kell,
ami a felszin alatt a kézetterhelést6l all
hat el6, vagy epizodikuson, hatalmas be
csapddasok altal kiparologtatott rovid

Sotét Icjtdcukok
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mozgasaban er6zios hatasaban a foldi vulkani arakra emlékeztet Az Gjabb ismeretek
egy részé kizarja a viz jelenlétét bizonyos helyeken, a képek tanlsaga alapjan példad
arini§ S :eSZQx képeZ** Gan8cs Chasma fenekét olivinben gazdag bazaltgs
an ag bont*a. Mivel az olivin wzeg kornyezetben konnyen elbomlik, a jeleifség kevés
eggllk ri vizre utal az adott kanyonban. felen3| Keves
Egyre fontosabb szerepet szannak a kutatok a felszin alatti vizraktaraknak - ahol
jeget mar taldltunk. Erdekes mddon az egyik legnagyobb ilven tarold ufniUir
m hlljun3 ™ arSi5™  [FK teruletén lehetett. A 4> millié km1térfogatd, lavak egymas™
ra halmozédasaval keletkezett Tharsis-hatsag kb. 2-4 km mélyen kezd6dik Fejlédé-
sének elejen. amikor meg kevés és laza vulkani Uledék toltotte ki nuey kapacitast
vizkuoJo ehetett Az itt tarolt viz vagy jég szolgalhatott forrétafagy
medence kdrnyéki és a Manner volgyrendszeri,ll kidgazo aradasos szerkezeteknek.

A bolygo fejlédése

A bolygdé multjaval kapcsolatban sem tisztazottak a dolgok, sok probléma van a

ormeghatarozassal is. A Hesperia Planumot példaul a Hesperia-id6szak definialasa-
nek Nc'mrii'tM  1ft, haUS kraters(r,tségci tekintik a kérdéses IdGszakra jellemzi-
faw, N T 1S? i'rU ki”*y asflcséE korit sokkal ponlallanabbnl ismerjuk mini ,,t
k»,~“k Globa' S,,rV7 °r MOLA- - MOC-adatai alapjan™M on i-2
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2 . i an}elyek *& ****x Ayképeken mar nem azonostol de
domborzat. ibrinakként, lepusztult gy(rikKént rajzolodnak ki. Kidertlt, hogy a la-
vakkal eléntétt es tenger, Uledékekkel feltoltott északi mélyfoldek alatt is sok nagy
krater van Hasonld a helyzet a déli felféldeknél, ahol a ma megfigyelhet6 felszini
szerkezetek rajzolédnak ki. Az északi siksag

St a déli fe,foldek alatt rcjt6z6kkel, és id6sebbek mint a

16lhat6ak< £l°nleg ugy tlnik, kb. 10 darab 1300-3000 km ko-
nnll! A/ founn' 't enCe Van' H/ek ,athatdak 'S maradtak a bolygé fejlédért,rté-
.0 a N atmérdjlekbdl sokkal tobb van, de a 800-1300 km kozottiek
szint? hianyoznak - ezeket valami (egyes feltételezések szerint a Tl.arsis hatsae ki

ffildf adnusl) T ntll* A nW medencéknél szinte teljen hianyosak a
in ff 232 W1 lobd.is d>namo lealla an keles-
S%%Sli {/agy a nagy becsapc’)désokssglgkha 'sa{71 t«urc1)tbea'l[tléS el a oﬁz)e'geib%slaaugﬁ%er? eej‘
nyomokat. Az Acidalia-, az Utopia- és a Chrysc medence példaul 2 39-2 47 rniliard
eves lehet, lehat valamivel idGsebb, mint a déli felfoldek eltemetettrés*.AzA etre
az Lidis viszont az északi mélyioldi kéreg kialakulasa utan keletkezett Az Utopia

dobéalod 3 Hf u u 7 m,lliard év) id6sebb u Hel,asnal (2,68 milliard év) de mar a
fd6bhK i malTI e uI[?a,UténjrtIt ,6tre- Ha tehM az id6beli sorrendet tek nt.uk L -
rlé%fe', lébvelkeznekm%%jalé 8%1%‘#8%5‘???51'527ni Cfbé%i%ﬁ%@k.melyfo dek é«ng_f}\%%{t
o ggyre IOhb Prob.éma merult fel az 6si Mars feltételezett meleg
éghajlataval kapcsolatban. Amikor a kutatok a sziikséges Uveghazhatas érdekében

N
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nagy mennyiségl szén dioxidot feltételeztek a légkdrben, az a modellek alapjan ki-
kondenzalodott, és felh6ket alkotva novelte az albed6t - tehat a melegités mellett
hdtotte is a bolygét. Sokan azt feltételezték, hogy alkalmi becsap6dasok nyoman ro-
vid élet(i meleg idészakok lehettek a Marson. Uj dtlet, hogy egy-egy becsap6das utan
jelenhetett csak meg a folyékony viz a felszinen. Néhany évtized, évszazad alatt uta-
na visszah(ilt az éghajlat - mindez egyel6re nehezen egyeztethet6 dssze a fent emli
tett hierarchikus vizhal6zatokkal. llyen globdlis valtozasokat 10 km es kategoriaju
kisbolygok becsapddasai okozhatlak. Fzzel pedig az a probléma, hogy az id6s kréate-
rek idGsebbek az id6s csatornaknal. Mindezt feloldhatna az a lehet&ség, ha a szén-di-
oxidon kivul més Uveghazgéz, pl. metén is volt az &si 1égkdrben.

Napjaink intenziven kutatott felszinformai a kibukkanod Uledékes rétegek, ezek
ugyanis az egykori felszini viszonyok nyomat 6rzik. A kraterekben sekélyebb, né-
hanyszor 10 m vastagsagu Uledékes szerkezetek jellemz6k, mig pl. a Valles Marineris
tertiletén tobb 100 m, esetenként km vastagsagu rétegek is kibukkannak. Utébbiak
egykori hatalmas bazaltlava-elontésektdl keletkeztek, leggyakrabban a Tharsis- és az
Elysium-hatsag kornyékén.

AKkulonbozd valtozasok hatasa az eltérd ,,vizraklarnkra'"

A Mars fejl6dése alatt a viz féleg fagyott torméban volt jelen, ugyanakkor kiderult,
hogy egy bolyg6 (esetlinkben a Mars) felszinén vagy felszine kdzelében a folyékony
viz jelenlétéhez nem kell olyan ,,idedlis tGivegh(z" mint a f-'6ldon, hanem hidegebb és
szarazabb korilmények kozott is megtaldlja a viz a szaméara megfeleld kornyezetet -
els6sorban az éghajlati kilengések alkalmaval. A kiilénbdz6 id6skalan és mértékben
jelentkezett atmeneti melegedések kozll annak volt globalis hatasa, amelyik a pélus-
sapkaban és u krioszféraban raktarozott vizkészletet elérte. A kiilonb6z8 valtozasok
hatasai a mellékelt &bran tanulméanyozhatdk. Jobbra fent a valtozasok, balra lent uz
altaluk érintett viz- és szén-dioxidraktarak lathatok, a vizszintes tengelyen a valtoza-
sok periodicitasa, a figgé6legesen azok hatéasu olvashato le.

A bolygé globdlis fejl6dését taglalé elméleteket jelenleg két csoportba sorolhatjuk: a
palyaelem-valtozasokkal kapcsolatos éghajlati kilengések (hatasuk a foldi jégkor-
szakok kialakulasahoz/elmulasahoz hasonlithat) és a MLXJAOUTFLOW elmélet,
amely szerint belsé hatasra olvad meg nagy mennyiség(i jég, ami vi2lieltiirést és glo-
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bulis felmelegedést okoz. A vords bolygé fejlédésének magyarazata ennek a két el
méletnek az dsszekapcsolasaban rejlik  de erre még éveket kell varnunk.

Anyafikorforfias a Marson (balra) és a Toldon (jobbra)

Bar a Marson nincs olyan globalis lemeztektonika, mint a Foldén, mégis létezhet
lassy, de globalis anyagkdérforgés. Eszerint a pdlussapka alsé része olvad (alsé olva-
das), és visszakerul a fagyott krioszféru, vagy az alatta 1évd feltételezett mélységi viz
anyagaba. Innen példaul vulkankitdérés mobilizalhatja, és a légkorbe jutva globalis
felmelegedést okoz. Ennek a végén a lehdléssel ismét a pdlussapkaba keril. Mindez
az anyagkdrforgds igen lassu lehet, és csak alkalmanként, id6szakosan gyorsul fel.
Minderre a kdzelmultbdl is utalnak jelek, kidertlt példaul, hogy az Arsia Mons kal-
dergjaban 4U-1UU millié éves lavnfolyasok vannak, a Pavonis Mons lejtliin még fiafa
labbak, mindéssze néhany 10 millié évesek, amelyekhez vizfolydsnyomok kapcso-
l6dnak. Mindezekbdl tehat kezd korvonalazédni egy globalis kép, de jelenleg még
nagyon messze vagyunk az égitest fejlédésének megértését6l. E sorok megjelenése-
kor mar halad a vorés bolyg6 felé harom 0j leszallegység - koztik az elsé eurdpai
marsszonda amelyek a bolygé felszinére ereszkednek. Idealis esetben jov§ évi 0sz-
szevont szamunkban ismét alapvetd Ujdonsagokkal szolgalhatunk a Marsrol.

Kereszturi Akos

Internet-ajanlat: Mars

Mars Fxpress: sci.esa.int/marsexpress/

Mars Exploration Mission: mars.jpl.nasa.gov/mer/
Mars Global Surveyor: rnars.jpl.ndsa.gov/mgs/
2UUL Mars Odyssey: mars.jpl.nasa.gov/odyssey/
Malin Space Science Systems: www.msss.com

Jet Propulsion Laboratory: www.jpl.nasa.gov/
Fobosz-ielvélelek: www.iki.issi.rn/1P1 /phohos.html
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Irany a Mars!

Mér joval a Szputnyik-1 inditésa eltti megfogulmazddott az emberekben a végy: eljutni a
Marsra. Az amerikai holdprogram sikere ennek id6épontjat kézzel foghaté kdzelségbe hozta, am
a vilagpolitikai valsagok és a lanyhul6 érdekl6dés miatt egyre lawlubbinuk t(int és tiinik a
nagy esemény, jelen cikkben a Mars eddigi (rszondas kutatasanak attekintése mellett megpro-
balom dsszefoglalni, milyen tervek vannak jelenleg a vords bolygéfelderitésére, s mikor indul
hat végre az ember, hogy személyesen is tiszteletét tegye bolygdszomszédunknal.

1960. oktober 10. Amilyen fontos nap, olyan kevesen ismerik. Nem vonult be a
koztudatbu, aminek egyetlen oka, hogy nem hoztak akkor nyilvadnossagra, mi is tor-
tént e napon. A Szovjetuni6 Uj, Molnyija tipust négylépcsés rakétajaval elinditotta az
elsé bolygokutatd Grszondat, az 1M kataligusszému, rna sok helyen Marsznyik-1-nek
nevezett mesterséges égitestet. Mar elég sok adatot ismeriink a szonda torténetével
kapcsolatban. A tervezési munkalatok 1958 ban kezdddtek. A célkitlizés rendkivil
Osszetett volt. Ez egyébként is jellemz6 volt a szovjet Mars-programra: bonyolult,
Osszetett feladatokkal megbizott, nagy tdmegUl (rszondakat épitettek, fia a sok indi-
tott szonda kozil akar csak egy is sikerrel jar, az Oriasi attorést jelentett volna. A
Marsznyik-1 az addig egyébként teljesen felderitetlen, csak féldi megfigyelések soran
tanulmanyozott marsi légkéron athatolva, leszall6egységet juttatott volna a felszinre.
Am a fejlesztk a sok bizonytalan tényezé miatt végiil (igy hataroztak, hogy a szonda
igy tervezhetetlen, s egy tipusszondat épitettek, ami a bolygokozi tér felderitését
kapta els6dleges feladataul (hasonl6 szondakat késébb a Vénuszhoz és a Holdhoz is
inditottak). A szondan a kildonb6z6 érzékel6k mellett kamerat is elhelyeztek, az altala
készitett képeket a fedélzeten hivtak volna el6, s onnan letapogatas utan radiéhul-
lamok segitségével kozvetitették volna a hdidre (akar a Luna-3 esetében). Persze a
programot a Mars felszinének akar becsapddassal torténd elérése koronazta volna
meg.

A szovijet szakemberek egyszerre tobb hasonl6 szondat is épitettek, témegiik 650 kg
koril mozgott. Az ablak 1960 szeptemberében nyilt, a hdnap végén, 20-25-e kdzott
volt a legkedvez6bb. Szeptember 26-an jelentették a kutatok, hogy készen allnak az
inditasra, &m néhany nappal a Kitlzott inditas el6tt a kamerarendszer meghibaso-
dott, s azt ki kellett javitani. A mindenre Kiterjed6 tesztekre végil csak alig alig ma-
radt id6, s nem lehetett tovabb halogatni a kildvést. Oktéber 8-an a szonda mar az in-
ditéallason volt; 10-én pedig elinditottdk 309 masodperces Utjara. Az els§ Mars-
szonda a szibériai sztyeppére esett vissza, a harmadik rakétafokozat felrobbanasa
miatt. Hzzcl kezdetét vette az (irszondas Mars-kutatas...

Az els6 eredmények

A szovjetek négy nappal kés6bb egy Ujabb inditast kisérellek meg (Mursznyik-2), de
az is hasonl¢ sorsra jutott.

Az amerikai JPL (Sugérhajtomd Laboratérium) 1959-ben hirdette meg a Vega nevi
Naprendszer-kutatasi programot, amit a kcsol'bi években mar Mariner név alatt fut-
tatlak. Sorozatos attervezések és halasztasok utdn a Mariner-1 (eredeti jelzése szerint
Mariner A) 1962. jalius 22-én indult a Vénusz iranyaba, de a hordozo6rakéta hibaja
miatt a szonda a start utan 357 masodperccel megsemmistilt. A Mariner-program
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egyik korai atdolgozott terve a Mariner B
volt. Fz leszallé kapszulat kildhetett volna a
Vénuszra vagy a Marsra. A programot térol-
ték.

1962-ben a szovjetek tovabbi hdrom szon-
dat inditottak a Mars felé. A harom szonda
eredeti jelzése Sz})ulnyik-29, 30 és 3/ volt,
és 1962. oktOber 24-én, november 1-jén és 4-
én inditottdk 6ket. (Mindharom szonda leg-
inkdbb a Marsznyik-I-re hasonlitott.) A r.
kéta az els6 és harmadik inditasnal is meghi-
basodott, a két (rszonda nem tért le a Fold
koruli palyarol. Am a Szpulnyik 30 célba
vette a Marsot, s végleges neve Marsz-1 lett.
Hivatalosan igy ez lett az els6 Mars-szonda.
A Marsz-l-gyel folyamatosan tartottak a ra-
didkapcsolatot, mérte a bolygdékozi tér jel-
lemz6it (napszél, mikiometeorilok, magne-
sesség...), de a Foldt6l 106 milli6 km-re meg-
szakadt vele a kapcsolat. A Marsz-1 igy is rekordot allitott fel.

A Marsz-1, az els6 ,hivatalos" szovjet
Mars-szonda

1964-ben harom szonda indult a Mars felé: kett§ amerikai és egy szovjet. (Bar a tel-
jesség kedvéért meg kell jegyezni, hogy az 1%4. junius 4-én inditott Zond (1%4A)
szovjet holdszondaval egyfajta ,.tesztrepulést" kivantak végrehajtani olyan felad.)
tokkal, amilyeneket a Mars cselében végeznének el. A szonda a negyedik fokozat hi-
baja miatt nem indult el a Hold felé. Késébb hasonlé feladata volt a Zond-3-nak is,
amit 1965. julius 18-&4n inditottak a Hold felé.) A Marhicr-3 amerikai szondat 1964.
november 5 én inditottdk, a Mariner 4 el pedig 28 an. A Mariner-3 inditasanal a
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szondaro6l nem oldodott le az orrvéddékup, igy a kommunikacio lehetetlenné valt. Az
Greszkdzt 120 ezer kilométer tavolsagig sikerult kdvetni. A mérndkdknek harom he

tk volt arra, hogy éattervezzék és legyartsédk az (j orrvédékupot. A rohamtempoét si-
ker koronazta, a 261 kg tdmeg(l Mariner-4 1965. julius 15-én 9200 kilométeres magas-
sagban sikeresen elrepilt a bolygé felszine folott, s elkészitette az elsé felvételeket a
vOros bolygorol. A képek torténelmi horderejlik mellett ériasi tudomanyos jelent6-
séggel is birtak: végleg bebizonyosodott, hogy nem léteznek Mars-csatornak, hogy u
kraterszabdalt bolygé inkabb hasonlit a Holdra, mint a Foldre. 1964. november 30-an
inditottak a szovjet Zond-2-t a Mars felé, &m a kapcsolat december 19-én, a Foldt6l 6t
és fél millio6 km-re megszakadt.

Még 1964-ben megkezdddtek az amerikai Voyager-program el6készuletei. (Hz még
nem az a Voyager-program volt, amely az oriasbolygok felderitését célozta meg) A
program sorun célul tlzték ki a Mars részletes, leszalléegységgel egyditt torténé fel-
deritését. Voltaképp egy Vikingekhez hasonl6 szondarol volt sz6. A leszallbegység
neve Beagle lett. (Hasonl6an napjaink eurdpai leszalléegységéhez.) A Beagle az élet
nyomai utén is kutatott volna a felszinen. Mivel a program 1964-es &rakon legaldbb
egymilliard dollarba keriilt volna, s a pénzre az Apollo-programhan volt sziikség, a
tervet torolték.

Az 1960-ban megkezdddott szovjet Grszondas Mars-kutatas ,,egyendrszondai”
azért annyiban kilonboztek egymastol, hogy néhanyat koézulik leszalléegységgel is
ellattak (pl. Szputnyik 29 és 31). Azok a leszalléegységek azonban féként légkori
méréseket hajtottak volna végre, egyfajta légkori szondék lettek volna. 1965 oktdbe-
rében u szovjet korméany Ugy dontott, hogy egy Uj generacios szondatipust kell fej-
leszteni: ezek képvisel6i voltak pl. a Marsz-2 és a Marsz-3 is. A masodik generacios
Girszondékat mar a nagy tol6erejl Proton hordozorakétaval inditottak.

Egyes forrasok szerint uszovjetek 1967. marcius 27-én még megkiséreltek egy valé-
szin(ileg els6 generacios szonda-inditast a Mars felé, de ennek léte igen bizonytalan.

»Galaktikus szorny”

Az 1969-es ablakban négy Grszonda indult: 2 amerikai és 2 szovjet. A Mariner 6 és 7
februar 25-én, illetve marcius 27-én startolt, utébbi a szovjet Marsz (7969A)-va\ egy
napon. A masik szovjet szondat, a Marsz (1969B)-t aprilis 14-én inditottdk Bajko-
nurbol. A két szovjet szonda (szamozasuk alapjan sejthet6) nem jart sikerrel. Felada-
tuk nagy valoszin(iség szerint keringés és leszallas lett volna. (Siker esetén igy meg-
el6zhették volna az amerikaiakat a Mars-kutatasban.)

A Mariner-6 és -7 atjat viszont egy kis izgalomtdl eltekintve teljes siker koronazta.
Feladatuk a Mars felszinének fényképezésén messze tulmutat6 volt. A Mariner-6 a
Nap mogotti elhaladasakor radiéhullamai segitségével még uz altalanos relativitas-
elmélet igazolasaban is segitséget nyujtott. Erdekes adalékkal szolgalhat ezen péros
torténetéhez utazasuk kronikaja.

Néhany oéraval azl megel6z6en, hogy a Mariner-6 megkezdte volna a fot6zast, a
Mariner-7 (irszondaban varatlan hiba Iépett fel: hét 6ran keresztil sziinetelt a szonda
adéasa. Eleinte ugy gondoltak, az (rszonda egy meteorral Utkozhetett, és emiatt eltért
eredeti palyajarol. Késébb kidertlt, hogy az egyik aramfejleszté robbanasszerlen
tdnkrement, és a bel6le a vilag(rbe kidrad6 gaz ,rékétahalasa" valtoztatta meg u
szonda palyéjat. Emiatt az (irszonda 3 km-rel kozelebb, 3407 km-re jutott a Marshoz
tarsanal, a Mariner-6-nal. Amikor sikerilt a Mariner-7-tel helyreallitani a kapcsol.!
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tot, megallapitottdk, hogy mozgasa jelent6s mortékben lelassult, 6s a palya mars-
kozelpontja az eredetileg tervezettél 130 km-rel tolddott el délkelet felé. Ez lehet6sé-
get Gdult u deli pdlus fotdzasara is. Tehat Gnmagaban véve a baleset nem lett volna
baj, de az, hogy a kamerak egyikét tart6 talapzat néhany fokkal elfordult korabbi he-
lyébdl, a kisérlet sikerét mar komolyan veszélyeztette. Azonban ezt a hibat is sikeruli
kikiiszébolni.

A Marincr-7 kuzclfclvetck-i a
Marsrol (1909)

Az amerikai szakemberek a szovjet szerencsétlenségekre reagalva egy olyan
»Sztorit" talaltak ki, miszerint a Mars mellett egy hatalmas ,,Galaktikus szérny" 6lal-
kodik. (Ez a torténet eredetileg John Casani nevéhez fliz6dik.) Bar ekkortjt hivatalo-
san még csak két szovjet Grszonda indult a Marshoz (a Marsz-1 és a Zond-2), ennyi
is plég volt p kis anpkdota létrejéttéhez. Amikor a Marinpr-7 révid idorp felmondta a
szolgalatot, a tuddsok csak annyit jegyeztek meg: ,,A Galaktikus szérny étvagya no-
vekszik, mér az amerikai (irszondékat is megkdstolja".

Az els6 Mars-térkép, az els6 leszallas

Az 1971-es Mars-ablakban a nagyhatalmak 6t Mars-szondat inditottak, ebbdl kell§
amerikai és harom szovjet volt. Az els6 a Mariner 8 majus 8 an indult, feladata
mar a Mars korili keringés, az elsd globalis Mars-térkép képeinek elkészitése lett
volna. A szonda azonban a 2. fokozat hibaja miatt megsemmistilt. Az akkori magyar
Ujsagok el6keld helyen szadmoltak be err6l, példaul ,,Dollarmilliék az 6cednban”
cimmel. Parja, a Mariner-9 méjus 30-an indult, sikeres palyara allasat kdvetéen no-
vember 14. és 1972. december 27-e kozotti mérései és felvételei nyoman megsziletett
az els6, kozcltelvételek alapjan osszeallitott Mars-térkép, és felvételek késziltek a
Phobosrél. A Mariner-9 bebizonyitotta, hogy a Mars korabban igenis hasonlithatott a
bdidre, s felvételei szlikségszeriivé tették egy Ujabb, élet utdn is kutaté misszié indité-
sat. A Mariner-9 volt az addigi legatiitébb siker a Mars (rszondés kutatdsanak torté-
netében.

1971. majus 10-én Bajkonurbdl elindult a Kozmosz-419. A mesterséges égitest sike-
resen Fold koruli palyara &llt, a szonda nevét nyilvanossagra hoztdk. A/ egyik ma-
gyar napilapban révidhirként meg is jelent a kézlemény ,,Palydn a Kozmosz-419".
ime a néhany mondatos cikk: ,,(TASZSZ) A Szovjetunidban hétfén Pold korili palya-
ra bocsatottak a Kozmosz 419-es mesterséges holdat az aldbbi paraméterekkel: kez
deti keringési id6: 87,7 perc; a Fold felszinét§l mért legnagyobb tavolsaga - 174 kilo-
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méter; legkisebb tavolsaga - 158,5 kilométer." Az igazsag az, hogy a négy és fél ton-
nas ,,hold" célja eredetileg a Mars let! volna: palyara allas és leszall6egység juttatasa a
bolygé felszinére.

Hasonl6 céllal indult méjus 19-én a Marsz-2, illetve 28-4n a Marsz-2 is.

Leszallas a Marson

A Mars/. 2 és aMarsz 3 (irszonddk 1971. november 27-én és december 2-an sikeresen
elérték a vords bolygét. A kering6 egységek sikeresen palyara alltak (a Marsz 2
minddssze két héttel ,,vesztett" a Mariner-9 mogott), mértek, fotoztak; bar az éppen
dulé globalis porvihar miatt alig lattak valamit. Elsé izben kaptak komolyabb szere-
pet a leszall6 egységek, melyek a palyara allas napjan érték el u felszint. A Marsz-2
kapszuldjanak (ejtéerny6s) leszallasi kisérlete sikertelen volt, s az becsapddott a fel-
szinbe. (A napilapok cimoldalon szamoltak be a nagy eseményrél: ,,Szovjet zaszI6 a
Marson" cimmel.) A Marsz-3-é azonban t6bb-kevesebb sikerrel leszallt, s megkezdte
az els6 panoramakép keészitéséi. Az adast a kering6 egység reléalloméasként kbdzveti-
tette a Foldre. Képzelhetjuk, milyen felemel6 érzés lehetett az irdnyitas szakemberei-
nek, amikor az elsé jeleket fogtak a bolygoé felszinér6l. S azt is, mit élhettek at akkor,
mikor az adas 20 mésodperc mulva megszakadt... A szondéat egy sziklanak sodor
hatta a vihar. Ha a kiildetés sikeres lett volna, akkor a leszall6 egységeken elhelyezett
marsjarok is szerepel kaphattak volna a talajkutatasban.

AMjrsz-3 leszalléegysége

1973-ban csak a Szovjetunid inditott Mais szondakat. Ezeket azonban eleve nem
megfeleléen készitették eld, a berendezések egy része mar a start idején sem muko-
déit megbizhatéan A négy Marsz tipusu (rszonda a Marsz-2-re hasonlitott, feladata
is megegyezett azzal. (Annyi kilonbséggel, hogy a négy szonda kozil csak kett6t
latlak el leszallo egységgel.)

A julius 21-én inditott Marsz-4 sikeresen elérte u Mursot, am ott fékez&egysége nem
kapcsolodott be, s ezért (2240 km-re) elhaladt a Mars mellett. Az elreptiléskor felvé-
teleket készitett, majd folytatta méréseit a bolygokozi térben. A julius 25 én inditott
Marsz-5 1974. februar 12-én allt Mars koruli palyara, s ott a tervezett programnak
megfelel6en (a szovjet Mars-szondak kozil elséként) teljesitette feladatat.

Bar a Marsz-6 kilovésére mar 1973. augusztus 5 én sor kertlt, mégis a négy nappal
kés6bb Gtnak indult Marsz-/ ért el6bb a bolygéhoz. A Marsz-7 1974. marcius 9-én
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kozelitette meg a Marsot, amikor is fékez6rakétai nem kapcsolédtak be, s igy tovahbi
sorsa a Marsz-4-ét kovette. A leszallé egységgel ,,megcéloztak” ugyan a kijel6lt régi

6t, de ekkor sem jartak sikerrel: a berendezés 1300 km-rel u felszin f6l6tt tovareplilt.
A marcius 12-én ,,befuté” Marsz-6 jart talan a legnagyobb sikerrel az 1973-as széria-
bél. A leszallbegység 5,7 km/s sebességgel Iépett be a bolygd légkorébe. A fékezddést
kovetSen kinyilt az ejtéernyd, ami 148 masodpercen &t fékezte a kapszulat. A radio-
kupcsolut az utols6 masodpercekben szakadt meg. (A szonda val6szin(ileg a méré-
rendszerek hibajabol fakadéan becsapddott.) Az egység a leszallasi mvelet soran
folyamatosan mérte a légkor allapotat, osszetételét.

Részlet a Viking-1 panoramafelvételéhnl

A Viking ikrek ugyanolyan fontos szerepet jatszottak a Mars kutatasaban, mint a
Voyager-ikrek voltak az ériasbolygék tertiletén. A két amerikai Grszonda feladata -
hasonl6an a szovjet Marsz-szonddkhoz  kering6 egység pélyara allitasa, leszallo
egység felszinre juttatdsa volt. A leszallé egységek egyik legfontosabb feladata a bio-
I6giai létforma uténi kutatés volt, hiszen az. élei felfedezése lehetett volna a Vikingek
legnagyobb sikere. A Viking-1 1975. augusztus 2U-&n, tarsa, a Viking-2 pedig szep-
tember 9-én indult Utnak. A két szonda 1976. junius 9-én, illetve augusztus 7-én allt
palyam a Mars korll. A leszalléegységek julius 20 an és szeptember 3-an értek sike-
resen foldet Az dsszesen négy egység mindegyike évekig m(ikddott, a Viking-1 le-
szall6egysége még 1982 novemberében is tartotta a Folddel a kapcsolatot.

Munkéban a Viking-2
mintavevd karja

A keringd egységek részletesen felderitenék a bolygot, lehet6vé valt pontos, torzi-
tasmentes, szines Mars gombok elkészitése. A nagyfelbontasi képek segitségével
részletesen tanulmanyozni lehetett a folyovolgyeket, a hdsapkakat, a pujzsvulkano-
kat, s6t, a Mars kél holdjat, a Pliobost és a Deimost is. A leszalléegységek mérték a
talajkdzeli h6mérsékletet, a széljarast, a talajosszetételt, az élettevékenységet. (Utobbit
anyagcsere-folyamatok utan kutatva, bar a kisérleti eredmények kdzoétt pozitiv és ne-
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galiv egyarant volt, a kilencvenes évek végéig a konkllzi6 az volt, hogy a kutatas
nem mutatott ki élettevékenységet. Jelenleg az a pontositott allaspont, hogy nem je-
lentheti ki a Viking-mérések alapjan teljes bizonyossaggal, hogy nincs élet a Marson.)

A Viking-szondak sikerével lezarult a Mars iirszondas kutatasanak masodik szaka-
sza. Az els6 megkozelitések utan (talan ez lehetne az els6 szakasz) éveken at mikodé
laboratériumok tanulmanyoztak a felszinrél a Marsot. F.leinte ugy tlint, a kovetkez6
Iépés (ahogy a Hold meghdditasakor volt) a talajminta hozatal lesz. Am a Vikingek
utan egyre késett egy Ujabb (rszonda inditasa; az inditasi ablakok hosszu éveken &t
teljesen kihasznalatlanok maradtak. A szovjetek pedig mintha mar nem akartak vol-
na versenyezni a Marsért.

A kapcsolat megszakad

Tizenharom évvel a Vikingek inditasa utan végre Ujabb Grszonda kezdte meg prog
ramjat, s6t, mindjart kett6. A szovjetek a Maisul otthagyva ezuttal a Phobost tlzték
ki célul. A hobosz 1és aFobosz 2 (irszondak Osszetett feladatot kaptak: palyara kellett
allniuk a voros bolygd koridl, s leszalléegységeket kellett a Phobosra juttatniuk.
Utobbiak - ,,rugés” helyvaltoztatd képességik révén tdbb helyrél is vizsgaltak vol-
na a Mars holdat. A leszallasi manéver soran a kapszulak akkor szalltak volna le,
amikor az anyaszonda mar mintegy 50 méterre () megkdzelitette a holdat. A prog-
ramba minlaelemzést is terveztek. Ezt Ugy oldottak volna meg, hogy az anyaszonda
lézer- és ionagyukkal 16tte volna a hold felszinét, ami parologtatta volna a talaj anya-
gat. Az elparolg6 anyagot a szonda mar tudla volna elemezni. A helyzetvaltoztat6 le
szalldegységek mellett penetratorokkal (talajba hatol6 ,,I6vedékekkel") rogzitett al-
lomésokat is kuldtek volna a holdra.

Az 1988 jalius 7-én és 12-én tortént si
keres Kkilovéseket koveten a szondak
elindultak a Mars felé Am csak egyikiik
érkezett meg, ugyanis november 11-én
egy hibés foldi parancs miatt megszakadt
az dsszekottetés a Fold és a Fobosz-1 ki
zOtt. A FObosz 2 1989. januar 29-én sike-
resen Mars kordli palyara allt. A végs6
megkozelitéskor, a ,,leszallitasi" mandver
kezdetekor iranyitasi gondok léptek fel, s
marcius 27-én megszakadt a kapcsolat a
masodik I'obosz-szondaval is. Az addigi
legdsszetettebb feladatot ellatni hivatott,
nemzetkézi (kdztik magyar) egyuttm(-
kddésben épitett (irszondak kudarca ko-
moly veszteséget jelentett u bolygdkuta
tésra nézve.

1992. szeptember 25-én indult a Mars A Fobosz-2 szonda felvétele a I’hubosrol,
Observer nev( amerikai (irszonda. Fel- hattérben a Mars felszine
adata Mars korili palyarol fényképezni,
feltérképezni a bolygot, lehetséges leszallohelyeket keresni a kovetkezd szondak
szamaéra. Ez a szonda volt az utolsé, tdbb tonnas amerikai Mars-szonda. Tartalék md-
szerei jelenleg a Mars Global Surveyor fedélzetén dolgoznak. Az Observer harom
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nappal a palyara allas el6tt meghibasodott, s ennek kovetkeztében vele is megszakadt
a radidkapcsolat.

Hasonl6 sorsra jutott a mar kordbbra tervezett, de gazdasagi okokbodl - a nemzet-
kozi egyuttmikddés ellenére is - csak 1996. november 16 art inditott Marsz-8 (mas
néven Marsz 96) is. Felépitésében legink&bb a Fobosz-szondakra hasonlitott. Feladata
a Mars korlli palyara allas volt, s onnan két automata méréallomast és két penetra-
tort kellett a felszinié (felszinbe) juttatnia. (Emellett tervezték egy ballon légkdrbe
juttatasat is, de ezzel végul nem szerelték fel a szondat.) Miutan a Marsz-8 raallt a
rendkivdl elnydlt, Fold kordli parkolépalyara, nem gyulladt be a negyedik fokozat,
amit szintén gazdasagi okokbdl kozvetlenll a szondahoz szereltek. Az eleddig
utolsé orosz Mars-szonda, melynek sikere talan az 6sszes addigi szovjet halsikert fe-
ledtette volna, 6riasi csapast mért az orosz (rkutatasra.

1998. december 11-én és 1999. janudr 3-an indultak az amerikai Mars Surveyor
program keretében a gyorsabb és olcsébb (de sajnos nem jobb) (irszondék, a Mars
Climate Orbiter és a Mars Polar Lander. Utobbi a Deep Space 2 penetratorkettds tarsasa-
gaban. A bolygé kliméajat tanulmanyozni hivatott MCO egy foldi hibas mértékatval
tas (az Si és az angolszasz rendszer kozott) miatt a Marsba csap6dott. Az MPL-t (mint
kidertlt) méar a Foldon hibasan épitették meg. A Polar Landerrel a leszallast kovet6en
nem sikerlt felvenni a kapcsolatot, ahogy a DS-2-vel sem.

Sikeres (rszondak

1996-ra azért mégiscsak érdemes visszatekinteni. Hiszen akkor indultak (november 7-
én és december 4-én) a Mars Global Surveyor és a Mars Pathfinder. EI6bbi 1997. szep-
tember 12-én, ut6bbi el6bb, julius 4-én ért a Marshoz. Az MG5 feladata gyakorlatilag
megegyezik a Mars Observerrel, pluszként a reléallomas feladatkdrének is meg kel-
lett felelnie. Programjat azéta is toretlendl teljesiti, hiszen még e sorok irdsakor is
miikddik. A Global Surveyor (els6ként a Mars-szondak koziil) 1égkori fékezés segit-
ségével allt kozelit6leg korpalyéara.

Az MPF érkezését mar nem élhette meg a kivalé csillagasz és ismeretterjesztd Carl
Sagan. Tiszteletére a leszalléegységet Carl Sagan Memorial Stationnak nevezték el. A
Pathfinder magaval vitte a Sojourner nev(i marsjarot is. A ,,csomagoltan” tetraéder
alaku szonda leszallasa soran kodzvetlenil 1épett a bolygé 1égkdrébe (s nem volt anya
szondaja). A légkori fékezést kdvetben a szonda koril 24 darab ballon favodott fel,
ami megvédte azt a becsapoddas (leszallas) ,artalmaitol". Az emlékallomas féleg a
felszinkozeli 1égkort tanulmanyozta és fotézott, mig a talajelemzés a Sojourner fel-
adata volt. A program rendkivil sikeresen, minden feladatat teljesitve ért véget.

A két szonda sikere utan a NASA bejelentette, hogy ezentul kétévente kiild egy ke
ring6 és egy leszall6 egységei, 2005-ben pedig mar visszatéré, mintavevé egységet
inditananak. A projekt a Mars Surveyor nevet kapta. Am a Mars Surveyor '98 (r-
szondainak mar targyalt balsikere utan a programot teljesen atalakitottak. A 2001-es
ablakban csuk egy kering6 egység inditasara kerdlt sor, 2003-ra pedig két marsjaré
kildését iranyoztak el6. A mintahozatal lehetséges datuma jelent6sen kitolodott.

Azért emellett nem szabad megfeledkezni arrdl sem. hogy miként az 1996-0s orosz
kudarc mellett is volt sikeres (irszonda, Ugy az 1998-99-es ablak soran is indult egy
kuldnleges szonda: az els6 japan Mars-szonda, a Nozomi. A Kil6vésre a japan halé-
szok tiltakozésa miatt 1998. julius 4-én Kerult sor (ti. a hordozérakéta a vizbe esett
vissza, s zavarta volna a halak ivasat). Tobbszorés Hold és Fold melletti hintamand
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vert kdvet6en kezdddott a bolygbkdzi ut.
Egy varatlan hiba folytdn azonban nem
sikerult tartani az Gtiranyt, de a kapcsolat
nem szakadt meg. A Nozomi Nap korali
palyéra allt De ott sem tétlenkedik, egyik
legutobbi mérése a bolygokdzi hélium
eloszlasanak vizsgalata volt. Véarhatdan
2004-ben érkezik meg végsd céljghoz;
Mars koruli palyara allva féként a mag-
neses teret, a napszél hutdsait fogja ta-
nulmanyozni.
2001 aprilis 7-én sikerrel startolt a 2001
Mars Odi/sscy-nek elnevezett Grszonda
Bar kamerdi nem biztositanak olyan j6
felbontast, mint a Global Surveyoréi, de
legf6bb feladata nem is a fotdzas, hanem
a Mars vizkészlete utani nyomozas. Fel-
adatat jelenleg is sikerrel teljesiti. A Carl Sagan Memorial Station (el6térben a
2003 tobb szempontbdl is a Mars éve. Sojourner keréknyoma)
Harom (irszonda indul a Mars felé, ezek
kozil kett6 mar Gton van. Az elsé eurdpai szonda, a/ élet utan is kutatd Mars Express
junius 2-an, a Mars Exploration Rover-1 (Spirit) pedig junius 10-én startolt. A Mars
Exploration Rover-2 (Opportunity) inditasan junius 25-ére tervezik. A Mars Hxpress fel-
adata a palyara allas, s egy élet utan is kutaté leszalléegység, a Beagle-2 felszinre
juttatdsa. (A ,,Beagle " alatt azt hajo6t kell érteni, amivel Darwin is utazott az evolU-
cio-elmélet megsejtésekor.) A két marsjaré u Pathfmderhez hasonlé6 médon ér majd
talajt. Aszondék érkezése 2004 januarjaban véarhato.

Ajové kildéttei

A Maishoz eddig szondat kildétt orszagok kozll talan Japan az egyetlen, amelyik
jelenleg nem tervez tovabbi Greszkdzt inditani a Mars felé. Legkidolgozottabb lei veik
az amerikaiaknak és az eurdpaiaknak vannak, de az oroszok, s6t, a kinaiak is foglal-
koznak a Mars-kutatas gondolataval. Olyannyira, hogy mar a Marsz-fi kudarca utan
nem sokkal felmerilt a Fobosz-program feldjitasa, bar az erre vonatkozé részletes
terveket csak par éve tartdk a nagykdzonség elé. A 2005-ben inditani tervezett (bar
valészin(ileg késébb induld) iobosz-3 (vagy Fobosz-Grunt) expedicié mintat hozna a
mar tobbszor is kdrbeudvarolt hold felszinérél.

Az ESA (vagy akér kuldn a francia CNES) is tervezi az Gjabb szondakat: kering6 és
leszall6 egységeket. 2007-ben indulhatna (amerikai egylttm(ikddésben) a Mars
NclLandcr, illetve a Mars kordli ,,informécids halézatot" kiépits, tobb kisebb szonda-
bél all6 Mars Micromissions sorozat kering6 tagjai.

Az. USA 2005-ben tervezi inditani a Mars Reconnaisance Orbitcr szondajat, ami fedél-
zeti teleszkopja (mint kamera) segitségével minden eddiginél nagyobb felbontasu
(néhany deciméteres!) képeket készitene. Ezt kdvetéen kerlilne sor a Mars Scout
program keretében a még kisebb, még olcsébb (s remélhet6leg még jobb) szondak
inditasara. Jelenleg ugy tlnik, ezek az alabbi missziék lennének: A SC/M (Sample
Collection for Investigation of Mars) szonda tulajdonképpen egy 16vedék, ami a Mars
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l1égkdrén athatolva légkdri mintat gydjtene, amit egy kis kapszuldban eljuttatna a
Foldre. A Mantel (Mars Volcanic Emission and Life beout) szonda az életlehetéségek
utan is kutatd keringd egység. Az AKL5 (Aerial Regional-scale Environmental
Survey) Grszonda egy repul6gép, ami eredetileg mar 2UB bun (u Wright fivérek re-
pulésének 100. évforduldjara) elindult volna. Az AKES a Mariner-vélgy folétt repiilne
el, s kdzben méréseket végezne, képeket készitene. Végil szintén 2007-ben inditandk
a kordbban 2001-re tervezett leszallbegységet, az eredetileg Mars Surveyor 2001
Landemok nevezett, Uj nevén Phoemx szondat. A Phoenix épitését ugyanis mar el-
kezdték, amikor programjat torélték (elhalasztottak). igy a tovabbi épitési koltségek
az évek folyaman megoszlanak, s egy sor Ujabb fejlesztést lehet véghez vinni.

Az els6 lépések a Marson

A Hold esetében a sikeres leszallast visszatér6, mintahoz6 egységek kovették. Ezutan
élélények kozelitették meg kisérénket, majd az ember kdvetkezett. A Mars megho-
ditésa rendkivuli biztonsagi igényei miatt mindenképpen sziikségessé teszi a vissza-
térés begyakorlasat, s6t, az él6lények kildése is megfontoland6. Ugyanis a bolygéko
zi térben, a Mars koril, és Marson sem védi az (rhajésokat mégneses tér a féként
Napbol érkez6 161toltrészecske sugarzassal szemben.

Kép a jov6bél: bazis a Marson

A/ Egyesilt Allamok elnéke, az idésebb (Jcorge I3ush 1989-ben ezeket mondta:
.Meggy6z6désem, hogy az Apollo-11 holdraszalldsanak 50. évforduléjan az ameri-
kai zaszlonak ott kell lobognia a Marson is." A sorozatos kudureok egyre val6dszin(it-
lenebbé tették, hogy sikeril tartani a 2U19-es hataridét, ami sokkal kevésbé hataridé.
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mint a Kennedy-féle 1969-es volt. Jelenleg az USA nem is tervez Mars-utazast
(legfeljebb a tivoli jové meghdditandd célpontjai kdzott tartjdk szamon a bolygot).
Addig is, a kanadai Devon szigeten tovabb folytatddik az élet egy szimulélt Mars
bazison.

Kina bejelentette, hogy embert kild a
Holdra. A hivatalos kozlés szerint (a ko-
zeljovében) nem akarnak a Marsra menni,
am biztosra vehetd, hogy az orszag szive
sen csatlakozna egy esetleges nemzetkozi
misszidhoz. (igy lenne talan Japan is,
amelyik - kordbban dagy tlint - egyik
motorja lehel az ez irany( kutatasoknak.)

Sokaig ugy tlint, Oroszorszag ragasz-
kodik leginkdbb az emberes Mars
programhoz. Epp az az &llam, amelyik-
nek a legkevesebb pénze van ra. Az oro
szOk bejelentették, hogy 2015-ben elin-
dulhat az elsé orosz (rhaj6. Legalabbis
akkor orosz, ha senki sem csatlakozik a
programhoz. Ez esetben a NASA szami- A '
tésaindl tizszer kevesebb pénzt szénva a —
programra, egy rovid latogatas erejéig ha- kép a jelenbdl: foldi ,Mars-bazis" a kanadai
romszemélyes (irhajot juttatnanak el a vo- bevmi-s/igeten
ros bolyg6hoz.

A Mars-program motorjava ezattal Eurépa Iépett el6, meghirdetve az Aurora pro-
jektet, melynek célja a Naprendszer (ezen belll a Hold és a Mars) (irszondas megis-
merése a kdvetkezd 30 évben, a program zardsaként pedig ugy 203U koril lehet6vé
vélna az els6 lakémodul inditasa a Marsra. (Ekkor még legénység nélkil, majd men-
nének az Grhajésok is.) Az Aurora els§ Mais szondaja az ExoMars terv keretében
2005-ben induld Pasteur (irszonda lenne. Az eurdpaiak meghirdették ugyan a prog-
ramot, de nem csak egyedil szeretnék végrehajtani: szivesen latnanak mas orszago-
kat is (pl. az Egyesult Allamokat) a fejlesztésekben. Az oroszok mar a szerzédést is
alairtak a programhoz val6 csatlakozasukrol.

HORVAI FERENC

Internet-ajanlat: a The Mars Society Magyar Tagozata: www.marssociety.hu

A Marsz 96 fellovése - ahogy én lattam

1996. november 16 &n este tortént, hogy az orosz Marsz 96 (rszonda fellovése alkal-
mabol gydltink dssze a Moszkva melletti (Jorod Koroljovban talalhaté Repuilésira
nyité Kézpontban (Cenlr Upravlenyija Poljota). Abban az id6ben a KFKI Részecske
és Magfizikai Kutatdintézetében dolgoztam, és ez az intézet is részt vett e nemzetkdzi
programban - két plazmafizikai m(szer tesztel§ rendszerének és egy harmadik ki-
sérlet fedélzeti szoftverének fejlesztésével. (Fél évvel korabban még lattam az (i-
szondat egyben, a Moszkva kérnyéki Babakin Kézpontban, a ,,gyarban”.) En is helyet
kaptam az intézetet képviseld delegacidéban. Rajtunk kivil persze tébb szazan voltak
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még jelen, egész Eurépabdl, hiszen sok kulfoldi mdszer is volt a szondéan. A sajto is
teljes létszamban képviseltette magat.

A Repulésiranyité Kézpont Ggy nézett ki, mint a filmeken szokas: nagy képerny6n
vetitették ki a rakéta televizids képét és a térképet, ahol majd elhalad, valamint a fe-
délzeti id6t mutat6 6rat, ami a fellévésig hatralevé masodperceket szamolta. A hang
sz6robol egy mennyel hang kommentélta a fejleményeket, innepélyes oroszsaggal. A
meghivottak az emeleten foglallak helyet. Szamomra csak az volt a furcsa, hogy a
foldszinten elhelyezett iranyitépultoknal, ahol a sok monitor és kapcsold volt, senki
sem tartdzkodott, az egész inkabb csak diszletnek tlint. Nyilvan az iranyitas nem in-
nen tortént. Bajkonurba csak a legfontosabb emberek jutottak el, a kilfoldiek kdzul
alig néhanyan, és 6k is alig néhany o6rat toltottek ott, a start utdn azonnal hoztak 6ket
vissza. igy alakult, hogy a tdbbdéras reptl6at miatt 6k csak kés6bb tudtdk meg, mi is
tortént valgjaban.

A rajtot él6ben néztik végig a képernydn: tri, dva, agyin, null, és a hatalmas Proton
rakéta a leveg6be emelkedett. A Hang megnyugtatéan tuddsitott errél. Majd jelent-
keztek a figyel6allomasok, ahogy a rakéta elhaladt felettiik keleti irdnyba. Minden
rendben volt, Utoljara a Csendes 6cean melletti allomas adott hirt, ezutan a Marsz 96
kikerilt az orosz megfigyelés alol. Ekkorra ugyanis az orszagnak mar nem volt pénze
a tengeri hajon Usz6 miholdkévet6 allomasi tGzemeltetni. A bemond6 szerint mar
csak arra vartunk, hogy a Foldet megkerulve a szonda Gjbél lathatéva valjon a krimi
Jevpatorija-i radidallomasrol. Az idé telt, mignem hirt kaptunk arrél, hogy a beren-
dezések kivaléan m(ikddnek, kinyiltak az antennak, és a Marsz % hamarosan a vég-
s@ palyara all. Kisvartatva elhangzott a bejelentés, hogy ez sikerllt: az Greszkdz célba
vette a Marsol. Megjelent egy oriasi csillagtérkép Kivetitve, mutatvan merre halad.
Nagy taps, majd tGnneplés kovetkezett ekkor - egy darabig.

igy is kellett volna térténni a tervek szerint: a Hangol el6re beprogramozték a jo hi-
rek bejelentésére. Utdna nem szoélalt meg tébbé... A kdzonség vart és vart, egyre tobb
id6 telt el hirek nélkdl, mignem a teremben sugdolézés kezdddott. Végil egy benn
fente* orosz, kolléga stgta meg, hogy valami nincs rendjén. Valaki azt is duruzsolta,
hogy vége. Minek? Hat u misszionak. Ha jol emlékszem, eltelt egy-masfél 6ra, mar
joval elmalt éjfél, amikor a meghivottakat elkezdték hazaszallitani mindennemda hi
vatalos bejelentés nélkul. Teljes volt a tanacstalansag.

Masnap hétvége volt, igy kulonféle kulfoldi radidadokbdél prébaltuk megtudni, mi
tortént. Végul a metrén talalkoztunk néhany francia kollégaval, 6k mondtak cl, mit
hallottak: a negyedik (utolsé) fokozat rosszkor kapcsolt be, és egy teljesen torz Fold
koruli palyara allitotta a szondat, amely a légkorben lefékez6détt és a harmadik ke-
ringése soran becsapddott a Csendes-6ceanba, tzt is csak az amerikai radarmegfi-
gyelések alapjan lehetett tudni. A francidk pedig mar aznap tesztelni szerették volna
a muszereiket...

Hétfén még bementiink az Urkutatasi Intézetbe, ahol temetési hangulat volt. Sok
tudos és mérndk 6-7 éve csak ezen a programon dolgozott, rdadasul tébbségik mar a
Fobosz programra is rdaldozott t6bb évet, és ez is, az is kudarcba fulladt. Az Intézet-
ben mesélték, hogy a balsiker azért nem lehetett teljesen varatlan az aldatlan kordl
mények miatt: volt, hogy Bajkonurban gyertyafénynél kellett dolgozni, és példaul az
elromlott rakélafokozat irdnyitoprogramjat masodallasban fejlesztették, mert nem
volt ra elég pénz. Sok kivalo ember majd' évtizedes munkaja veszett karba az aldat-

lan allapotok miatt.
SrANYI PETER
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Sci-fi és csillagaszat

A Mars fantasztikuma

A fantasztikus irodalomban és filmekben a Mars kdzponti szerephez jutott. A mars-
laké sz6 majdnem teljesen a foldonkivili szinoniméjava valt - a marslaké hallatan az
emberek tobbsége a kis zdld emberkékre gondol. Majdnem minden valamirevald
science fiction iré foglalkozott ezzel a bolygéval. A valédi Mars mellett megsziletett
a fantasztikus Mars, amely sokszor hasonlit a Nap negyedik planétajara, de igazabdl
egy idea lett. A képzeletbeli Mars megtestesiti félelmeinket, almainkat; lehet ellensé-
ges vagy éppen menedéket add. A fantasztikum irodalma sokat kdszonhet a Marsnak
- megfoghat6 kdzelségd, de mégis ismeretlen terepet adott meséihez. Azt se felejtstik
cl, hogy a fantasztikus irasok szépirodalmi elismertségéhez a Marssal kapcsolatos re-
gények jelentés mértékben hozzajarultak.

2003. augusztus: a Mars foldkozelben

Durvan 15-17 évente a Mars kedvez6 foldkdzelbe kertil. Ezen a nyaron is ezt az ese-
meényt élvezhetjik. A bolyg6 felszini alakzatainak megpillantasara optimalisak ezek
az alkalmak. A Mars majdnem ,kéznyujtasnyira" kertl - tavcsévinkbe pillantva
képzeletbeli Gtra indulhatunk, ahol végcélunk a fantasztikum bolygoja.

1877. szeptember: a csatornak foldkozelben

A Mars egy korabbi, 1877-es folkozelségekor nem
csak a planétdk kozotti tavolsag valt kedvezéve, de a
tavcsdvek folyamatos fejlédése is a korabbinal jobb
lehet6séget adott a bolygdfelszin megfigyelésére. El-
s6ként rajzolt egy csillagasz olyan térképet, amelyet
tébben is elfogadtak - a tavcsébe tekint§ embernek
mar nem csak a fantazia segitett az dbrak elkészitésé-
ben. Giovanni Virginio Schiaparelli megalkotta az
addigi legjobb térképeket, amelyek rédadasul a korab-
binal t6bb hosszu fekete mintat is tartalmaztak. Fel-
tételezve, hogy azok vizfolyasok, olaszul canali-nak
nevezte el 6ket. Az angol forditasnal tortént az a buk-
fenc, ami nagy jot tett a kés6bbi fantasztikus irodalomnak. A természetes vizmedert
jelentd channel sz6 helyett a canal-l hasznaltak, ami a mesterséges csatornakat jelenti.
Marscsatornak és nem marsfolyok - iiz emberek fejében megsziletett az intelligens
marsi élet. Es az egész még logikusnak is tdint. Mar tudtak, hogy a Marson kisebb a
felszini gravitacios gyorsulas, mint a Foldon, ezért a vizpara kdnnyebben elillanhat.
A sivatagokban nagy érték a viz, amit csak a sarki sapkak koérnyezetéb6l lehet csator-
nakon at odajuttatni. Az ehhez sziikséges technikai szintet a véros bolygé lakéi mar
el is érték. A torténet tllsagosan is kerekre sikeredett, igy sokan keriltek blvoleté-
be...
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1894. Percival L.onAl: Mars

Egy foldi sivatag Arizonaban Kivalo helyszin az égbolt vizsgalatahoz. F.gy gazdag
amerikai, akit a marsi csatornak is rnegigéztek, itt épiti meg maganobszervatériumat.
Lowell rajzok ezreivel és térképekkel prébalja igazolni az idegen élet létét, és egy
konyvet is kiad a kozeli bolygordél. Egy elismert csillagdsz munkaja a marsi élet mel
lett ennél tdbb sem kell, hogy kibontakozzon az emberi fantazia, tizen mit sem val-
toztatott az, hogy mar Lowell kortarsai rajottek, hogy a csatornak valdszindleg csak
optikai csaldédas eredményei, tobb csillagasz is hangoztatta ellenvéleményét a marsi
élettel kapcsolatban.

A mitolégia Marsa a csillagaszat fejlédése folytan kerilt helyére, a természet részét
képez6, megismerhetd égitestté. De ezzel egy id6ben atlényegllt az emberi képzelet
egy masik termékéve is. A fantasztikus Mars megszuletett és életképesnek bizonyult.
Lowell kdényve megihlelte az irodalmat. Az eredményre csak négy évet kellett varni.

1898: Avildgok harca

,»-..vildgosan emlékszem erre a virrasztasra: a fekete, néma ob-
szervatoriumra, az elsotétitett lampéasra, amely a sarokbol gyonge
fényt arasztott a padlora, a teleszkop dramivének allhatatos ke-
tyegésére, a tet6 kis hasadékara s tal rajta arra a hosszukas
mélységre, amely mintha csillagporral lett volna behintve... A
teleszkopba nézve, mély kékségd kort lattam, melyben olt Uszott a
kis kerek bolygé. Oly paranyinak latszott, oly ragyogdnak, gyén-
gédnek és nyugodtunk. Halovany savok keresztezték és kissé lapo-
sabb volt a teljes kérnél." (Mikes Lajos forditasa)

Akar egy kissé koltdi megfigyelési ajanlatnak is beillene
ez az idézet. Nem véletlenill. A Mars fantasztikuma szem-
pontjabdl fontos az a tény, hogy egy kival6 iré, Herbert
George Wells volt az, aki gyorsan reagalt a csillagasz kor-
tars véleményére. A csillagvizsgalo és a Mars nyugalma
ellenstllyozza azt, ami kdvetkezik: ,,lcdig a tér 6rvényein ke-
resztll oly lények irigy szeme tekintett foldiink felé, akiknek szid-
tam- &gy aranylik a mi szellemiinkhdz, miként a mienk a veszend§ barmokéhoz s akiknek ha-
talmas, hideg, 6nz§szelleme lassan, de biztosan kovacsolta a terveket ellentink."

A héaboru istene, Mars valiuli lényekben testesil meg. ,,A vilagok harca" lett a
bolygokoézi hadviselés els6 jol megirt torténete. A mese hitelesnek tekintheté annyi-
ban is, hogy Wells jol ismerte kora tudomanyat. VVégul a marslakokat egy foldi bakté-
rium pusztitja el - nem véletlendl, hiszen az ir6 eredetileg bioldgiat tanult. A md si
kere egyértelmd, a ,,A vildgok harca" tébb embert meggy6zott a marsi életrél, mint
Lowell tudomanyos iréasa.

1938. oktéber 30.: panik

Bemondo: A Columbia Radi6larsasag és a kapcsolatban 1évé radidallomésok bemu
tiltjak Orson Welles és a Merklr Szinhaz az éterben mdsoraban H. G. Wells: ,,A vila-
gok harca" cim( mdvét.
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Zene: a Merkar Szinhaz szignélja

Bemond6: Holgyeim és uraim. A Merkdr Szinhaz igazgatdja. és adasaink csillava:
Orson Welles..."

igy indult egy radiomdsor - itt még egyértelm( volt, hogy sziniel6adas kovetkezik.
De negyven percig ez az informacié nem ismétl6dott meg, és rovidesen megkezdd-
doétt a pokol. Orson Welles mesterien dramatizalta Wells regényét, él6 radidadasnak
dlcdzva a radidszinhazi el6adast. Id6nként zenei mUisornak t(int az adas, melyet
rendkivili hirek miatt megszakitanak. Ezutan kovetkeztek a helyszini tudositasok
(meglepd, milyen jol el6re latta Welles a mai haboruas tudositasok lehet8ségét):

Sikoltozas és idegen zajok

Pillips: Most az egész mez6 tiizet fogott (Robbanas) Afak  az dlak... az auto-
mobilok Gizemanyagtartalyai.... Minden ir&nyhun tovabb terjed. Ebbe az irdnyba jon!
Korulbell 70 yardnyira az én jobb...

A mikrofon csattanasa... utana halotti csend

Bemondod: Holgyeim és uraim, a télink fiiggetlen kériilményekre tekintettel nem
haljuk tovabbfolytatnia Grovcr Mill-i kdzvetitéstinket.

Témegek estek panikba a radiomdsort
hallgatva. Az éledni hangeffektusokkal
bévitett el6adas hallatdn val6sagos ese-
ménynek tekintették a marsbeliek tama-
dasat. Welles bebizonyitotta, hogy hata-
sos el6adéassal, héattérzajokkal emberid
megek gy6zhel6k meg hihetetlen, fan-
tasztikus események megtorténtérél. A
fantasztikus Mars az emberek fejében
val6sagossa vall. Az ijedtség oly gyorsan
nétt és terjedt, hogy az orszag vezetésé-
ben végul mar annak a lehetséges kovet
kezményei okoztuk panikot. A neves szi-
nész-rendez6t a studié vezetbjével egyutt
stlyosan elmarasztaltak ezért a mdsora-
ért.

Orson Welles alulbecsiilte uz emberek
naivsagat. Tanulsidgos volt ez az eset a
radio- és televizié m(isorok készit6i sza-
mara Tudjak, hogy elkeriilend6k a direkt
panikot okoz6 el6adasok, de az. emberek
naivsagat ma is kihasznaljak. Egyre tébb mdsort lathatunk, amelyekben megfelelGen
koritve lehetetlen, képtelen dolgokrél gy6znek meg tdmegeket...

A Vvilagok harcat" tébbszor is feldulgoztak. A késébbi radiémlisorok mar nem
voltak annyira er6teljes hatasuak. Jeff Wayne egy j6l sikertlt rockopera jellegli zene-
mdvet irt a regény alapjan. A bztrugackij fivérek pedig koruk szatirikus kigunyolasat
rejtették Wells regényének folytatasaba (A marslakok masodik invazioja).

Orson Welles, a tdmeghisztériat keltd
radidjaték szinész-rendezdje
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1950: Marsbéli kronikak

ugy ir6 mivészi szintre emelte a fantasztikus irodalmat: Ray Bradbury. Olyan kony-
veket, novellakat irt, amiket mar nem csak a science fiction hivok fogadlak el, de a
szélesebb olvasokozdnség is magasztalni kezdte. Bradbury koltészetének kdszonhet6
egy irodalmi attorés, a fantasztikum elismerése. Az amerikai Mivészeti és Irodalmi
Akadémia dijat épp a Marsbéli kronikakért kapta meg Bradbury.
A Mars ismét (] jelentést kap Ez mar nem az a fan-
tasztikus voros bolygé, ahonnan az invazio érkezik. Nem
az elképzelt vilag, ami val6sagos is lehet. A név megma-
rad, de l1ényegében mar maés jelentést hordoz. Ez az idea-
lizalt Mars, amirél a szerz6 sem titkolja, hogy nem a
Naprendszer negyedik bolygéjanak val6sagos leirasa.
,.Hat mit érdekel engem, hogy a Mura holdjai nyugaton kelnek-
efel, vagy keleten, hogy esik-e az esé a Marson, vagy nem esik?
Nem matematikusok és fizikusuk szamara irok én knyveket.
Szdmomra ez az eszkéz, amellyel szemléltetem u kort, amelyben
élek, amelyben gyermekeim gyermekei élnek majd, hogy meg-
magyarazzam a fenyeget6 veszélyeit..." - nyilutkuzta az
olasz riporter-irbnének, OHana Faliadnak (lasd: Faliad:
Ha meghal a Nap). A kényv megirésa 6ta persze a Mars-
rol alkotott csillagaszati kép is jelent6sen megvaltozott. A
Marsbéli kronikak értékébdl mit sem von le az, hogy nem
a valodi bolyg6roél szél, mivel igy annal sokkal tobb is tud lenni. Lbben az idealis
marsi vilagban minden megtorténhet. Egy hajnali cs6é utan zdld reggel johet, percek
alatt megnové fakkal. A Mars lehet a remény, a megujuléds, mint a fantasztikus iro-
dalom egyik legszebb idézetébdl is latszik-

,,KOros-kéril akar az aradat, akar egy hegyifoly6 aramldil az Gj leveg6; a zéldfak
ontottak az oxigént, lathat6 volt, amint kristalyos hullamokban hémpdlydg a ma
gashan. Oxigén, friss, tiszta, zéld, h8s oxigén, amely folyddeltava alakitotta a vol-
gyet. Egy pillanal, és a varos ajtoi kicsapddtak, emberek futottak ki az oxigén Gj cso-
dajara, szivtak, izlelték teli tudével, arcuk kipirult, orrukfagyos lett téle, tudejik
feléledt, sziviik ugrandozott. Es afaradt testek tancra perdiillek.

Mr. Benjamin Driscoll hosszat, mélyet szippantott a zold levegdbdl, és elajult
Mig magéhoz tért, 6tezer Gjfa kiszott fel a nap sarga fényébe."
(Kuczka Péter forditasa)

De a regényben a Marsnak t6bb arca van, ugyanudgy, mint maganak az embernek.
Nem csak a remény, de a fenyegetés, a haldl, civilizaciok pusztulésa is megjelenik, és
végigkisér a haboru félelme. A felelsséguink, lelkiismeret(ink, almaink, félelmeink
mind-mind jelen vannak Bradbury Marsan.

1965. jalius 15.: 10 000 km-re a Marstdl

A Mariner-4 (irszonda jovoltabdl a fantasztikum részben valdsaggé valt: ember ké
szitette targy repult cl a Mars mellett, és onnan fényképeket kildott. Egészen biztos,
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hogy Lowell tévedett. A Marsrol kiderilt hogy inkabb a Holdhoz hasonlit, mint egy
foldszerl bolygéra. A szonda radiényalabja kétszer a bolyg6 légkorén keresztil ér-
kezett a Foldre, amibdl a felszini nyomas meghatarozhat6. Az eredmény meglepd,
sokkal kisebb nyomaés, mint azt kordbban gondoltak, és a légkor f6leg széndioxidbol
all. Nem csak a fantasztikus irok tévednek, hanem néha a tudomany is. Azok az irék
is menteget6zhetnek, akik igyekeztek hiteles képbdl kiindulni a fantasztikus mdveik-
ben. Ezt Isaac Asimov is megteszi. Az Urvadasz torténeteinek elsd, cimado torténete
a Marson jatszédik. Megjelenésekor, 1952-ben még az akkori csillagaszati ismertekkel
0sszhangban allt a bolyg6 leirdsa. 1970-t61 azonban mar a szerzd rovid jegyzetével
indul a kényv, amiben hivatkozik a Mariner—t eredményeire.

A marsi élet léte nélkul is lehet6ség van a bolygd benépesitésére - emberek betele-
pitésével, de ezutdn mar ez is sokkal nehezebbé valik. A Mars kolonizéaciéja 6rok té-
ma marad. Sajnos csapnivald filmek is szUlettek errél a témarol, még az utébbi évek-
ben is, melyek sokszor fittyel hanynak a jézan észnek.

Ugyre tobbet tudunk a Marsrél. Maradt még tér a science fiction iroknak? Igen - a
valosag sokszor tantasztikusabb, mint a képzelet. Ujabb és Gjabb szondak adatai
mindig szolgéltatnak érdekes eredményeket. A csatornak optikai csalédas eredmé-
nyei voltak, de ma mar régen volt természetes folyomedrek halézatairél vannak ké-
peink. Ismét ng a feltételezett marsi vizkészlet mennyisége. Vannak még lehet8ségek
a fantasztak szamara. Végs6 soron pedig a valdsagbol kiindulva is j6 kényvek szilei
hetnek. A marsi (rutazés lehetéségei, egy reélis kolonizéacié elképzelése olyan kony-
veknek is teret ad, amelyekb6l legaldbbis a mai tudasunk szintjének megfeleléen
akar még csillagészatot is tanulhatunk. Andrew Fraknoi bibliogréfiaja, amelyben az
elfogadhat6 csillagaszatot tartalmaz6 fantasztikus torténeteket sorolja fel (Mercury”™
1990/1,, 26. 0), négy m( is helyet kap. L. Pesek ,,A Fold kozel van The Earth is
Near" cimd 1970-ben irodott kényvében egy elképzelhet6 Mars-expediciot és azon
problémakat targyalja, melyekkel az utazék szembenézhetnek. A ,hard" science
fiction irasair6l hires Frcdcrik Pohl 1976-ban megjelent ,,Embernél tébb - Man Plus"
irdsdban olyan emberi lényekrdl irt, akikei a biotechnoldgia segitségével alakitottak
olyanna, hogy a marsi viszonyokat is kibirjak. John Varley ,,A marsi kiralyok termé-
ben - In the Hall of the Martian Kings" (1978) novellaja egy Otletes torténet arrél, mi
ként alkalmazkodik a Mars a foldi telepesekhez. A lista egy 1971-ben megjelent an-
tolégiat (Mars, szeretlink léged - Mars We Love You) is megemlit, ami a vords boly
goval kapcsolatos irasokat koti csokorba. Hosszasan folytathatnank a Marssal kap-
csolatos irodalmi m(ivek felsorolasat. Vannak koztik felejthetlek, de mint lattuk,
ténylegesen jo, irodalmi értéket hordozé irasok is szilettek.

2003. augusztus: a Fold marskdzelben

A fantasztikum a Marsra répithet minket. A tavcsébe tekintve képzeletben a voros

bolygéra utazhatunk, és egyuttal ismét tapasztalhatjuk azt, amit Schiaparelli vagy

Lowell is 4télt. Egy kicsit elengedhetjik fantaziankat, hiszen ez a kicsit szubjektiv lat-

:j/ény vezetett a Mars térhoditasahoz az irodalomban. Végul is a Marsrél nézve min-
en mas.

Kollath Zoltan
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A hianyz6 lancszem

A gammavillandsok és a szuperndva-
robbanasok kozott régdta szoros kap-
csolatot feltételeznek a kutaték. Az utéb-
bi idében harom olyan észlelés sziletett,
amelyek Ggy tlinik, mindezt bizonyitjak
is. A Nap gammasugarzasanak megfi-
gyelésére felbocsatott KHESSI (Reuven
Ramaty 1ligh-F.nergy Solar Spectroscopic
Imager) (i teleszképpal 20U2. december
6-an egy extragalaktikus gammavillanast
sikeralt rogziteni. Wayne Coburn és
Steven Boggs (University of California) u
gammavillanas polarizaltsagat tanulma-
nyozta. A sugarzas kb. 80%-ban polari-
zaltnak mutatkozott, azaz nagyon er&s
magneses tér volt jelen a kibocsatas he-
lyén és idején - dgy is fogalmazhatunk,
hogy ez egy ,magnesesen generalt
anyagaramlas" volt. A kép akkor teljese-
dik ki, ha el6vesszik a 200.1. marcius 29-
én a HETE mi(holddal rogzitett GRB
030329 szinképét, itt a szilicium és a vas
vonalait sikertlt azonositani. Dale A
Trail ~ (National Radio  Astronomy
Observatory) a VLBA segitségével radio-
megfigyeléseket is készitett a jelenségrol
- eszerint a robbanas I6késhullama kozel
fénysebességgel haladt, ugy, ahogy azt
egy szupernova-robbanasnal varhatjuk.
A harmadik 16 érv Don Q- Lambtdl
(University of Chicago) szarmazik, aki a
HETE-2 megfigyelései alapjan szerzett
adutokbdl mutatott ra a robbanaskor
nagyon keskeny sugarban tavozik el az
anyag, ami a magneses tér fokuszald
hatasanak eredménye, a kérdéses anyag-
sugar nem szélesebb egy foknal. Mind-
ezzel a felvillanasokhoz sziikséges ener-
gia is ,lecsbkkent”, a szupernéva-
robbanas teljes energiajanak néhany sza-
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zaléka is elegendd a jelenség kivaltasa-
hoz. Ez a villanasok feltételezett szamara
is hatdssal van: a becsilt fokuszalodas
alapjan minden régzitett gammavillanas-
ra kozel 100 ezer olyan jut, amely nem
felénk mutatott és ezért nem vettik ész-
re. (SkyatuiTelescope.com 2003.05.29. -
Kru)

A leggyorsabb jet

A Henize 3-1475 a Sagittarius csillagkép
ben, 18 ezer fényév tavolsagban lév6
planetéris kdd, amely két, egymaéssal ko-
zel ellentétes anyagsugarat mutat. A ki
aramlas iranya enyhén precesszal - ez
alapjan a szakemberek ,,Kertilocsold
kdédnek" is elnevezték. Angels Kiera
(Polilccnica de Catalunya) a HST és foldi

tavcsovek felvételeinek kombinélasaval
tanulményozta az objektumot. Az anyag
kiaramlasi sebessége 100U km/s kordli,
azaz messze nagyobb, mint amit
planetaris kodnél eddig megfigyeltlink.
A kozel 5 naptdmegUre becsult kdzponti
csillag energiakibocsatasa kb. 12 ezersze-
rese a Napénak. Az anyagforras kozel
1500 éves periédusu precesszidja hozza



létre az anyagsugar S alakjat. A jet akti-
vitdsa mindezeken tul kozel 100 évente
feler6sodik. Ezt egyesek egy kisérével
kapcsolatos ciklikussaggal magyarazzak,
mésok szerint valamilyen periodikusan
jelentkez6 maéagneses jelenségrél lehel
sz0. (www.spacc.com 2003.05.23. - Kru)

Kisér6galaxisunk, a Complex H

A Complex H-t 1971-ben fedezték fel,
ekkor nagy sebességl intergalaktikus
felh6ként katalogizaltak, amely a Tejut-
rendszerhez nagyon kozel mozog. Jay
Lockman (NRAO) megfigyelései nemrég
ramutattak, hogy val6jaban a Galaxisunk
korul kering6 torpe csillagvaros, amely a
fésikkal 45 tokos szogei bezaré palyan, a
i6sik forgéasi iranyaval ellentétes irany-
ban kering. Mivel egy spiralkar anyaga
takarja elolink, a radiétartomanyban ké-
szult megfigyelések csak nemrég mutat-
tak ra az objektum természetére. Kom-
pakt magbdl és egy ritkabb, elnyult, cso-
vaszer( képz6dménybdl all - utébbit a
Tejatrendszer arapélyhatasa folyamato-
san szakitja le réla és oszlatja szél. Jelen-
leg 1U8 ezer fényévre van Galaxisunk
magjatol, tdmege 6 millié naptdmeg le
hét, amely 33 ezer fényév hosszu tartd
manyban oszlik el. (www.astronomy,
com 2003.0530. - Kru)

Szupernévagyar

Az Arp 299 egy 140 millié fényévre 1év6
Utkoz6 galaxisparos, melyben atlagosan
2-3 évente robban fel szupernéva, utolja-
ra 2002 februarjdban tortént ilyen ese-
meény. Az 6l utolsé szupernéva-robbanéas
maradvanya egymastol 350 fényévnél
nincs tavolabb, kézuluk kett6 minddssze
7 fényévre van egymastol azaz rendki-
viul aktiv csillagkeletkezés zajlik vi-
szonylag kis térrészben. Susan C. Ncif
(NASA/uUoddard Space Flight Center),
James S. Ulvestad (National Radio
Astronomy Observatory) és Stacy leng
(Maryland Egyetem) n VLBA radiote-
leszkoppal az Utkéz6 gulaxisparus aktiv
csillagkeletkezési régigjat, egy un. csillag
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szuperhalmazt 1 milliivmasodperr fel-
bontassal vizsgalta. A megfigyelések
alapjan itt tobb millié, nagysagrendileg
20 naptomegl oriascsillag taldlhato.
Mindez azért fontos, mert ehhez hasonl6
csillag  szuperhalmazok  elméletileg
kulcsszerepet jatszottak az els6 csillag-
generécidk gyors legyartasaban. Ilyene-
ket a tavoli, fiatal Vildgegyetemben ta-
lalunk, az Arp 299 azonban kis tavolsaga
miatt lehet8séget ad ra, hogy a jelenségei
a ,,kozelben" tanulmanyozzuk. A két
csillagvéros erds kolcsonhatasara el8szor
mintegy egymilliard évvel ezel6tt kertlt
sor, és 6-8 millié éve ismét egymas mel-
lett haladtak el - utébbi nagy mennyisé-
gl gazanyag 6sszenyomodasaval, és re-
kord sebességl csiilagkeletkezés bein-
dulasaval jart. (xoww.space.com 2003.
05.27. - Kru)

A bolygokeletkezés ,,ideje”

A Chandra Rontgenteleszkdp segitségé-
vel Joel Kastner (Rochester Institute of
Technology) és kollégai fiatal, sziillet6ben
1év6 bolygdrendszerek, a TW llydrae és
HD 98800A protocsillag, egy 180 fényév
tavol 1évé fiatal, 10 milli6 éves halmaz
tagjainak rontgensugarzasat tanulma-
nyoztuk. A fiaiul objektumoknal jelent
kez(i réntgensugarzas olyan aktiv folya-
matokra utal, amelyekben forré gaz-
anyag vesz részt. A HI) 98800A egy né-
gyes rendszer tagja, itt nem a behullé
anyag a f6 rontgenforras, hanem a fiatal
protocsillag koronaja. Ugyanakkor a TW
Hydrae esetében a sugarzds nehéz ele-
mekben gazdag régiébdl szarmazik - ez
pedig a korong anyaga lehet, ami a
protocsillag felszinére hullik. (Skyand
Tclescope.com 2003.05.27. - Kru)

A bolygodkelelkezési elméletek régi
problémaja, hogy a szamitasok alapjan
az oriasbolygok keletkezéséhez tébb id6
szUkséges, mint amennyi az aktiv T
Tauri allapot fellépéséig eltelik - tehat a
protocsillag a korong anyaganak nagy
részéi meg azel6tt kifdjja, hogy az boly-
gokkéd kondonznlédna Meég rosszabb a
helyzet, ha egyméshoz kozel sok csillag
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szuletik, ahol a nagytémegU objektumok
a szomszéd korongjanak anyagét is pa-
rologtatjék. Jeti Bary és David Weintraub
(Vanderbilt Egyetem) szokatlan megol-
dast kinal a problémara: a 1 Tauri fazis-
ban is van protoplanetaris korong, csak
az nem latszik. A protoplanetaris koron-
gokat altalaban az infravoros, illetve a
milliméteres hullamhosszakon tanulma-
nyozzak. Mivel az 6sszeallas soran egyre
kisebb fellletl és egyre nagyobb tdmeg
égitestek keletkeznek, erésen csokken a
sugarzasuk. F.zt a probléméat a kutatok
Ugy akarjak megkertlni, hogy a proto-
csillag altal kibocsatott gammasugarzas-
nak a molekularis hidrogénre Kkifejtett
hatasat tanulmanyozzak, ez ugyanis egy
ritkdbb korongban is megfigyelhetd. A
nemrég megkezdett észlelések 13 esetben
jarlak pozitiv eredménnyel - kontrollmé-
réseik hasonlé eredményt adtuk a lathato
koronggal rendelkez6 protocsillagoknal
is. (Skyutulivlvscope.cum 2003.05.27. -
Km)

Jupiter: méar 61 hold

2003 elején a Kanadai-Francia-Hawaii
teleszképpal a Hawaii Egyetem munka-
tarsai egy Ujabb kisérét talaltak a Jupiter
koral. Az 5/2003 J21 jellel ellatott holdat
februar 6-an rogzitették elészor. A ké-
s6bbiekben a University of British Co-
lumbia kutatdi is bekapcsolédtak a prog
ramba, és a tavoli, lassi mozgasu hold
palyajat pontositottak. Akarcsak u lobbi
befogott hold, ez is elnyult, nagy inklina
ci6jd reliograd palyan kering, kdzel 600
n.ip alatt megkertilve az 6ériasbolygot.
(wwiv. astronomy, com 2UUBLLUZ2 -
Km)

A Lokalis buborék

Napunk a Tejutrendszeren belll egy
gazanyagban viszonylag szegény tér-
részben helyezkedik el, amelyet Lokalis
buboréknak neveznek. A CHIPS szonda
megfigyelései a korabbi feltételezésekkel
ellentétben ramutattak, hogy ez nem
egyetlen kiterjedt buborékbdl, sokkal in-
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kébb tobb kisebb, egymassal szomszédos
és dsszekapcsoldédd buborék sorozatahdl
all. A rendszer teljes atméréje kb. 800
fényév. A képzddmény keletkezése 6sz-
szetett, valészinlleg kilénbdz6 témeg(
és anyagkibocsatast égitestek csillag-
szelei, valamint szupernéva robbanasok
egyuttesen alakitottak ki. A legkdzelebbi,
viszonylag sCr( hidrogénbél allé ,fal"
kevesebb mint 200 fényévre van télunk.
(ioww.sfmcc.cum 2003.05.29. - Km)

A Lokalis buborék .100 parszek (1630 fény-
év) atmérgjl régidja. A Tejutrendszer cent-
ruma jobbra van, a szamok pedig az alabbi
képz6dményeket jelolik: 1. Auriga-Perseus-
felhd, 2. Faurus-felhd, 3. Plcjaduk-buborék,
4. dsszekottetés a GSH 23H+00 s/nperhiibo-
rék irdnyaba, 5. Chamaeleon csillagkép, 6.
S/enes/séak, 7. I opus csillagkép, 0.
O phiiirhiis csillagkép

Cefeidak tobb kisérovel

A Nancy Remage Evans (Harvard-
Smitlisoniun Center for Astrophysics)
vezette kutatécsoport 14 olyan kett6s-
csillagot vizsgalt, ahol az egyik kompo-
nens cefeida valtozé. A tanulmanyozott
rendszerek fele hdromszorosnak mutat-
kozott, azaz kordbban nem ismeri har-
madik komponenseket is talaltak. Az el-
s6 ilyen meglepetés az Y Carinae eseté-
ben jelentkezett: a spektroszkoépiai vizs



galatok alapjan derdlt ki, itt nem kettd,
hanem harom égitest kering egymas ko-
ril. Az A komponens a cefeida, tdmege
4,7 naptdmegnek adddott. A harmas
rendszerek tovabbi vizsgélata rdmutat-
hat arra, milyen kapcsolat van a nagy-
tdmeg( csillagok szlletése és a tdobbszo-
ros rendszerek kialakulasa kozott.
(wivw.astronomy.com 2003.06.01. - Kru)

Cunami az 1950 DA-tdl

Steven Ward és Frik Asphaug (Uni-
versity of California) azt modellezlek,
mekkora dinamikéat okozna az 1950 DA
jeld, 1,1 km atmérgji kisbolygd becsap6
dasa ha az esetleg eltalalna minket
2880 ban. Utbdbbira egyébként viszony-
lag kicsi, 0,3% koruli az esély A sziinu
lacié keretében az aszteroida az Egyesult
Allamok keleti partjatél 580 km-re csa-
podott az 6cednba, robbanasat 60 ezer
megatonna erejlinek becsulték, ez kozel
hatmilliészorosa a Hirosimara ledobott
atombombéaénak. Két oraval késébb a
modell szerint Cszak-Karolina és Massa-
chusetts kozétt 121 méter magas hulla-
mok értek partot, és helyenként tdbb
mint 4 km mélyen nyomultak a szaraz-
fold belsejébe, (www.spacc.com 2003.
06.02. - Kru)

Z3y o7

,,Foldsurold” (rszondak

A SIMONE (Smallsat intercept Missions
to Objects Near Earth) az ESA foldkozeli
kisbolygok kutatasara szant olcso, 160
milli6 dollar 6sszkoltségd, hat tagbdl allo
Girszondasorozatunak neve. Az apro,
mindossze 170 kg-os szondak ionhajtd
mdvel repiilnek majd, és 400 1000 m ko-
zOtti 4&tmér6jd kisbolygokat latogatnak
meg. Fo feladatuk néhany Kkivalasztott
kisbolygé tomegének, 0Osszetételének
megbecslése lesz. valamint kdzvetett in
forméciok szerzése bels6 szerkezetikrol.
A program jelenleg tervezési fazisban
van, a kis méret és nem tdl bonyolult
szondak elsé képvisel6jének inditasat
2008 korul tervezik, (xvwiv.spacc.com
2003.05.28. - Kru)
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A Fold a Marsrol

A Mars Global Surveyor 2003. majus 8
an felvételt készitett bolygonkrél. A
képmellékletben lathatd 7. sz. fotd azt
mutatja, hogyan festene a Fold és a Hold
a Marsrél egy kb. 6-8 cm atmérgji tav-
csOvel, kozel 50-szerés nagyitassal. Boly-
gonk 19 ivméasodperc atmérgjlinek lat-
szott és-2,5 rnagnitudos fényességi volt,
a Hold pedig negyed ekkora és +0,9
magnitlcios  utobbit a képen mestersé-
gesen kiemelték. Ugyanekkor az MGS a
Jupitert is megorokitette, mely a Fold
irdnyaban latszott, (www.space.com
2003.05.23. - Kru)

Uj webkamera a Matraban

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat
honlapjan a siéfoki és a kaposvari web
kamera allal mulatott kép mellett immar
a pillanatnyi méatrai id6éjarasi helyzetet is
megtekinthetjik. A Piszkés-lel6i Csillag-
vizsgaléban elhelyezett kamera segitsé-
gével a nyugati égrész deriltségi alla-
potat kisérhetjik figyelemmel. Képin-
kén a junius 7 én 7:43 UT-kor lathat6 al-
lapotot mutatjuk be. A latdbmezd jobb
szélén szépen azonosithatd az Agasvar
és az Ovar vonulata, (www.mct.hu -
Mzs)

Lijy kalonleges Ustokospar

A C/2002 Al és A2 Ustokosoket a
LINEAR program soran fedezték fel
2002. januar 6-an. A kisbolygénak latszo
objektumok 40 ivperces tavolsagban mo-
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zugtak egymastdl, kozel parhuzamos
elmozduléssal. A halvany kémék felfe-
dezését kdvetben az asztrometriai vizs-
galatok megmutattdk, hogy térben is
egymashoz kozel levs, kozos eredetl
Ustokdsokrdl van szo.

Z. Sekanina (JPL) és munkatarsai az
Ustokospar relativ. mozgasat elemezték.
A jelenlegi palyak 4,7 és 29 Cs.E. naptéa-
volsag kozott hazoédnak, instabilitasuk
miatt ez hossz( tavon valtozni fog.
Egymashoz viszonyitott elmozdulasuk
arra utal, hogy a szll6agitest 1977 koze-
pe és 1979 kozott eshetett szét, a Naptol
22,5 Cs.E. tavolsagban, 2,5 Cs.n.-gei az
ekliptika sikja alatt. Tavolodas! sebessé-
gk 2,7 m/s. A méasodkomponens a
C/2002 A2, ami a C/2002 Al-t koveti a
palyan Kissé lemaradva. Mozgasabol egy
olyan nemgravitacios lassulast is kimu-
tattak, ami a szétes6 Ustokosok kompo-
nensei esetében jellemz6 értékd. A szét-
darabolédas konkrét oka jelenleg isme-
retlen, annyi biztos csak, hogy nem egy
nagyobb égitest arapalyereje felel6s érte.
(Sekanina Z. és munkatarsai, 2003, ApJ
Letters, megjelenés utalt - Ksl)

CsOkken6 egyenlitdi
szélsebesség a Szaturnuszon

A Jupiteren és a Szaturnuszon nagyon
jellegzetes szél-Ovezetek taldlhatok, me-
lyekben kelet-nyugati iranyban a boly-
gorajzi szélességt6l nagyon erésen fliggé
sebességli szelek fujnak. A Szaturnusz
egyenlitdi szélzéngjdban a felh6k szint-
jén mérhet6 sebesség elérheti a 470 m/s-
0s értéket is (els6ként a Voyager-szon-
déak kozelitései sordn mérték ki a sebes-
ségprofilt a bolygoérajzi szélesség fligg-
vényében). Az A. Sanchez-Lavega (Uni-
versidad del Pais Vusco, Bilbao) altal ve-
zetett kutatocsoport a Hubblc Urtavess
1996 és 2002 kozott felvett képein mérte
ki a kisméretl foltok elmozdulasanak
;/:zsgélatéval letapogathaté sebességpro-
ilt.

Mellékelt abrankon az egyedi jelek a
HST-s méréseket jelzik, a folytonos vonal
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pedig a Voyager-szonddk sebességpro-
filjat mutatja. J6I latszik, hogy az egyen-
Iit6 kdrnyékén drasztikusan lecsokkent a
szélsebesség, jelenlegi maximuma még a
300 m/s-ot sem éri el. Ugyanakkor az
egyenlit6tdl tavolabbi szélrendszerek se-
bessége a mérési hiban beldl allandé ma-
radt. Egyel6re nincs magyarazat a jelen-
ségre, ami jelentésen komplikdlja a Sza-
turnusz légkérzésének megbizhaté mo-
dellezését. (Sanchez-Lavega A. és mun-
katarsai, 2003, Nature, 423, 623 Ksl)

em trm vy )

A Nereida forgasa

A Neptunusz masodik holdjat G. Kuiper
fedezte fel 1949-ben. Kézel 200 km atmé-
réji szabalytalan hold, 0,75 excentricita-
su elnyult palyan. Habar bd fél évszaza-
da ismerjuk, forgasar6l nagyon bizony-
talanok az informécidk. A szakiroda-
lomban lehet olvasni 15 magnitudes
fényvaltozasrol, illetve 0™O05-nal stabi-
labb fényességrél is. A hold forgasi peri
O0dusa hasonléan ismeretlen, a becslések
néhany oratél néhany évig terjednek.
Maga a kérdés nem lenne feltétlentil tdl
érdekes, ha nem lenne szoros kapcsolat-
ban olyan probléméakkal, mint a Nereida
eredete, illetve esetleges kaotikus forgasi
allapota.



Egy elképzelés szerint ugyanis a
Nereida szabalyos holdként alakulhatott
ki a Neptunusz koéril, majd a Triton be-
fogasat kdévetéen dohddott ki jelenlegi
palydjara. Forgasat tobben a szatumusz,-
hold I lyperionéhoz hasonlitottak, ahol a
forgas és keringés rezonanciaja kaotikus
rotaciét eredményez. A Nereida esetében
kiszdmitottak, hogy két hétnél husszabb
tengelykorili forgads mellett lehet kao-
tikus a viselkedés, ezért fontos elméleti
megszoritasok igénylik a pontos rotécios
periddust.

T. Grav (University of Oslo) és mun-
katarsai Osszegyd(ijtotték az osszes iro-
dalmi fényességmérést n Nereidardl, va-
lamint (i megdfigyeléseket végeztek a
chilei 4 m es Blanco-tclcszkoppal. A 19
magnitudes hold fényességét ciklikusan
valtozonak talaltdk, a 3 szadzadmag-
nitudés ingadozés periédusa minddssze
11,5 6ra. Ez kb. 750-szer rovidebb a ke-
ringési periédusanal, igy a kaotikus for-
gas kizarhaté. Ugyanakkor a periédus
0sszhangban all a tipikus tavoli sza-
balytalan holdak rotacidjaval, ezért
ezekbdl az adatokb6l nem lehet semmire
sem kovetkeztetni a feltételezett kulon-
leges eredetr6l. (Grav T. és munkatarsai,
200.1, ApJ Jj.tte.rs, megjelenés alatt - Ksl)

A legfényesebb valtozdcsillag

Az Arcturus az északi ég legfényesebb
csillaga (a Veginal kb. 0,07-val, a
Capellanal 0?12-val fényesebb). 37 fény-
évnyire talalhaté KI1,5 Il szinképtipusi
sargasvoros oriiscsillag, a Naptél kb. 23-
szor nagyobh. Az elmult 15 évben sokan
megprobaltdk  Kimutatni  feltételezett
Nap tipusu oszcillacioit, az eredmények
azonban meglehetésen ellentmondaso-
sak voltak. A hipotetikus rezgéseket az
elméletek szerint a csillag kiterjedt
konvektiv zonajanak mozgasai gerjesz-
tik, hasonléan a Nap néhany perces pe-
riodust oszcillacioihoz. A csillag mére-
tével ardnyos (de nem egyenesen ara-
nyos) médon skalazédnak a periédusok,
és az Arcturusra vonatkoz6 modellek

néhany napos ciklushosszu pulzuiciokat
josoltak. A legmeggy6z6bb eredmények
nagy  pontossagu radialissebesség-
mérésekbol szilettek, am a néhany na-
pos periédusok kimutatasa olyan hosszu
megfigyelés-sorozatot igényel, amit na-
gyon nehéz elnyerni az ugyanazon mu-
szereket hasznélé exobolygds progra-
mok arnyékaban.

A. Retter (University of Sydney) és
munkatarsai  fényességméréseket ele-
meztek. A feldolgozott adatsor az 1999-
ben sikertelentl felbocsatott WIRE md-
hold keresttavcsovével végzett CCD-s
méréseken alapult. A NASA infravoros-
csillagaszati mdholdja kudarc volt, mivel
nem sikerilt a tervezett palyara allitani.
Fedélzetén azonban mikédéképes ma-
radt egy kis CCD kamerds teleobjektiv,
amit eredetileg a mdhold csillagkdvet6
kamerajanak terveztek. Az Arcturusrél a
kis mUszer 2000 nyaran 19 napon ke-
resztlil végzett folyamatos méréseket,
Osszesen kozel 1 millié 300 ezer egyedi
ponttal. A kapott fénygorbe vizsgalata
kimutatta, hogy az Arcturus ténylegesen
véltoztatja a fényességét, a kvazipe-
riodikus valtozasok jellemz8 ciklushosz-
sza 2,8 nap. Sajnos a teljes amplitadd
nem éri el az egy szazadmagnitudot sem,
igy amatdr szemmel az Arcturus tovabb-
ra is alland6 fényességlinek tekinthetd.
(Retter A. és munkatarsai, 200.1, Apl
Letters, megjelenés alatt-Ksl)

Az ciCentauri eredete

Az w Centauri a Tejatrendszer legna-
gyobb témegld gombhalmaza, becsilt
0sszlomege 5 millié naptdomeg. A tobbi
gombhalmazzal ellentétben kémiai 0sz-
szetétele tobbszords csillagkeletkezési
folyamatokra utal. Emellett csillagainak
mozgaésai is kuldnleges multra engednek
kovetkeztetni. Az egész halmaz vi-
szonylag gyorsan forog, ami miatt el-
nyudlt alakd; ugyanakkor a fémgazdag
csillagok nem vesznek részt a halmaz
forgasaban, rdadasul eloszlasuk a hal-
mazon belll sem egyenletes. Az utébbi



években elfogadott elméletek szerint az
(0 Cen egy befogott torpe galaxis marad-
vénya lehet, ami tulsdgosan megkdzeli-
tette a Tejatrendszert.

T. Tsuchiya (Astronomisches Kechen-
Institut, Heidelberg) és kollégai Uj sza-
mitadsokat végeztek az o Cen-t eredmé-
nyez6 torpe galaxis tulajdonsagainak
meghatéarozésa érdekében. Egi mechani-
kai szimulacidjukban kilénbéz6 tomeg
és tomegeloszlasu torpe galaxisokat en-
gedtek a Tejatrendszer kozelébe, majd
azt vizsgaltak, hogy néhany milliard év
utan hogy néz ki a tdrpe galaxis marad-
vanya.

Mindezt addig folytattdk, amig az v
Cen-re kinematikailag legjobban hason-
lit6 maradvanyt meg nem talaltak. Ered-
ményeik szerint egy 8 milliard naptéme-
gei és kb. méasfél kiluparszek karakterisz
likus méretd torpe galaxis leheléit a va
16szinG 6s, aminek a magja a ma megfi-
gyelhet6 gémbhulmuz. (Tsuchiyu T. és
munkatarsai, 2003, ApJ, 589, L29 Ksl)

Ultrakompakt torpe galaxisok

Egy ausztral csillagaszok allal vezetett
nemzetkdzi kutatdcsoport izgalmas fel-
fedezést jelentett be egy Uj torpegaluxis-
tipussal kapcsolatban. Az Gjonnan felis-
mert galaxistipus a gdmbhalmazok (Mv=
8, U és a normal torpe galaxisok (Mv=
11T 167U) kozott helyezkednek el
jellemz6en —21Tl-s abszolut fényesség-
gel. A felfedezéshez a Fornax-galaxis-
halmaz spektroszkopiai megfigyelései
vezettek el. A 3,9 m-es Angol-Ausztral
Teleszkdp 2dF mUiszerével végezték mé-
réseiket, melyek soran korabban halvany
csillagnak tekintett objektumokrol  ki-
mutattak, hogy valojaban tavoli kompakt
galaxisok. A Hubble Urtavcsével végzett
megfigyelések szerint a Fornax-halmaz-
hoz tartoz6, kis 6sszfényességl galaxi-
sokrdl van sz6. Azt is kideritették, hogy
bennik a csillagok sehességeloszlasa
markansan kulonbozik a gémbhalma
zokban és a normél tdrpékben medfi
gyelhet6ktél, azaz nem egyeztetheték
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Ossze szélséséges tulajdonsagu objektu-
mokkal az emlitett égitest-tipusokban.
Magyarazatuk szerint ezek az ultrakom-
pakt torpe galaxisok a galaxishalmazok
orias elliptikus galaxisai altal a kulsd
tartomanyaiktdl megszabaditott normal
torpék maradvanyai, az egykori galaxis-
magok (hasonléan az (0 Centaurihoz a
mi Tejutrendszeriinkben). Fz az. elkép-
zelés arra is magyarazatot ad, hogy miért
van a galaxishalmazok centralis orias
galaxisainak akar tébb ezer gdmbhalma-
za: mert azok nem is gdmbhalmazok, ha-
nem lecsupaszitott torpegalaxis-marad-
vanyok - sz&z parszek meéret(i tarto-
manyban néhanyszor tizmilli6 csillag-
gal Megfigyelési szempontbol fontos
eredmény, hogy a galaxishalmazok nagy
hatarfényességli képein nem minden
csillag, ami pontszer(i. (Drinkwater M.J.
és mlsiti, 2003, Nature, 423, 519 - Ksl)

Ot (iltrakuiiiliakt térpe galaxis és egy
normal torpe elliptikus galaxis



Csillagaszat Mallorcan, tstokoésok Eurépaban

Mallorca nem kifejezetten nagy sziget, am teljesen alkalmas arra, hogy a kisbolygék
és Ustokosok eurdpai észleléi idei talalkozéjukat (MACE 200.1) majus 1-4. kozott olt
tartsdk meg. l1dén a ,,szakma" is nagyobb aranyban képviseltette magat, igy, kb. fele-
fele részvétel mellett, igazi amatdr-profi talalkozot lehetett szervezni. A tavalyihoz
képest tehat tébb el6adassal, feszitett (de csak amugy katalanméd feszitett) menetben
zajlott a talalkozo, melynek f6 témdja - a tavalyi Utkeresés utan - az elit amatérok és
a szakcsillaguszok egyuttm(kodésének gyakorlati megvalositasa volt, legalabbis az
adott szakteruleten.

De taldn haladjunk id6érendben. Mallorca lakossagardl a kezdetektdl fogva sokat
tudunk, mert hihetetlen mennyiség( targyi emlék maradt fént minden korbdl. Pél-
daul ez az a helye Eurdpanak, ahol a legsiribben talalni 6skori kultikus épitménye-
ket. leginkabb a komor, hatalmas és mindig fekete Plig Mayor I4banal és a tenger
parton talalkozunk réges-régen épluilt teleptilésekkel, templomokkal vagy épp csilla-
géaszati rendeltetési épuletekkel.

A sziget kdzepén, az északi hegyeket szelid hullamzéasban kett6z6 dombvidék szép
varoskaja Costitx. T6le délre mindig langyos leveg6jl alfold, rajta igen szegény és
nyomorusagos, arab tipusu falvak: duledez6, négyzetes kisablakos, féltetSs, apro és
alacsony épuletek s(ir(i, rendszertelen utcdkban. A kiiszéb magas, egyetlen kéb6l
van; az ablakban nincs Giveg, néhol az ajté is hianyzik. Nagy csond; a kertekben él ik a
narancs, a citrom. Végul a németek lakta déli part kdvetkezik, hatalmas ablakos pa-
lotédkkal, Uvegépiletekkel, fény(izéssel. Micsoda ellentétek!

A dombokat és a hegyvidéket a Binissalcmi-medence véalasztja el egymastol: ezt a
medencét igen kedvelte az ember, a kékort6l napjainkig. Itt, Costitx mellett astak ki
Sa Corr6 oszlopait is az 1970-es években. A bronzkori, kelétéit oszlopcsarnok (négy
oszloppar) kéttagu oszlopokbdl all: az oszlop laba és fejrésze nagysagrendileg azonos
méretd, az oszlopfejek pedig valoszin(ileg keletre nézé emberi arcokat forméaztak Uj-
korukban. Az apszisban kél ké jeléli ki u napéjegyenléség napkeltéjének iranyat. 2600
éve épulhetett: templom volt vagy csillagvizsgal6? Ki fogja eldonteni? (Leend6 lato-
gatok figyelmébe: annyi a kullancs azon a mezdén, mint méashol a hangya, tessék vi-
gyazni! En magam mindossze 45 masodpercet toltdttem a veszélyes zénaban.)

Hol lehetne méltébb helyen egy csillagvizsgald, mintsem az atellenes dombon? De
akkor nem is lehet egy akarmilyen csillagvizsgal6, mar a jogfolytonossag miatt sem,
hiszen az eléd kotelez. Ez nem is akdrmilyen. A sz(ik utca nagy parkoloba vezet,
ahonnan pompas ligetbe értink. A fééptlet egy 120 féréhelyes planetarium, nagymé-
retl, kényelmes, fel fekv6 helyzetbe dontott székekkel. Az el6térben kiallitasokat
rendeznek, és egy allando gy(jtemény is lathaté meteoritokbdl (a kollekcié 25-30 da-
rabbdl all). Kivilrél a kupola rusztikus rozsdaszin(; ez a rész a konferenciara készuli
el, a jov6ben nyilvan befestik a kupolat, és betltetik a kert kézvetlenil az épiletbdl
nyilo részét is. Az el6tér tetejét mlvészien formalt betonszerkezetek (karcsu harom-
szdgek, amolyan csap- vagy csipesz-formék) diszitik. A planetarium mogott egy
nagy tér ereszkedik a domboldalba, a 1épcs6s kiképzésl perem miatt kb. szazétven
ember korbe tudja Ulni a teret, ahol el6adasokat lehet tartani; vagy a téren elhelyezett
asztalok és grillek segédletével szabadtéri stildgetést lehet rendezni.

A telek kozepén all az étterem, 100 vendégre tervezve, kit(in6 konyhaval. Az
északnyugati szélen pedig harom kildénbdz6 magassagu, merészen kiképzett héfehér
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Csupurtkép 1 planetarium el6tt (hianyzik kh. 10 fényképész)

torony, az épilet oldaldban kereszt-
Osszekotésekkel #a csillagvizsgald m(isze-
reinek ad otthont. Az egyik m(iszer egy
30 cm-cs Sebmldt-Cassegrain, Apogee*
kameraval szerelve, teljesen automatikus
vezérléssel elérhet6 elvileg barhonnan. A
nagyobb, 40 cm-es Newton folallitasa
még folyik. A harmadik kupolaban egy
négyes ikertavcs6: 4 darab 20 cm-es len-
csés tubus ein dsszefogva pansip forméa-
jaban. Ez a tavcs6 egyszerre 4 négyzetfo-
kot lat az égbdl, a tavesd rogzitett hely-
zetében egymas utdn mind a négy mdszer
latbmezején athalad ugyanaz az égterulet.
Ezt kihasznalva a mUszert elsGsorban kis
bolygok és Ustokosok keresésére fogjak hasznalni.

A kertben, a planetarium oldalanal kétmeéteres, fekete, izgalmas iparmdvészeti al-
kotasok. Harom darab 2x1 méteres tablabdl allnak, Y alaprajzon. Van bel6lUk egy tu-
cat. Ezek pedig egészen pontosan szobrok: csillagképek szobrai. Nappal csak a fi-
gyelmes szemlél6 veszi észre a szazforintosnyi lyukakat, amelyek mogétt a fekete
tablak Ures belsejébe latni. Ejszaka halvany vords fény dereng a tablak Uregében, a
lyukakon pétiig kiszlrédik a szabadba. Megjelenik hat a bika feje, jobbra font a I'i-
astyuk, az Orion, a Cassiopeia, a Pegazus, a Hattyd. Ha elkésziil minden tabla, meg-
jelenik a kertben az 6sszes, Mallorcarol lathato csillagkép.

A nagyml(szerek labanél pedig igazi meglepetés: lavcs6park. Kellemes ligetben ja-
runk, ahol egyszer csak 7 darab 2 méteres atmérgj(i, hofehér kupola n6 ki a féldbél,
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bernitik egy egy Celestron 11 tavcsd he
lyezkedik el, kamerdk nélkul, kifejezetten
vizudlis célokra. Mallorca amatércsillaga-
szai jarnak ide esténként, esetleg iskolai
szakkorok; illetve a Barcelonai Egyetem
tartja itt a vizualis tavcsdves gyakorlato-
kat. Nem utolsé sorban, Jonathan
Shanklin vezetésével Ustokdsoket lehetett
nézegetni, amig a tdmeg a planetarium-
ban volt CCD-gyakorlaton.

A kupolédk kézt kellemes névények no-
vekednek, egyesekre azt mondanam,
hogy nad, mésokra, hogy valami boz6t-
forma, val6jdban nem tudom, hogy mi-
csodak, mert hasonlét is csak elvétve lat-
tam. A kert legvégében latszik, hogy egy

nyolcadik kupola is készul, hogy téarsai mellé alljon...

Ejszaka az utak kivilagitasat igen szellemesen oldottak meg. Egy kb. méasfél centi-
méteres mlanyag csében 1.F.D ek futnak, szorosan egymas mellett (biztos lehet ilyet
készen venni, vagy nem?), ezt a jardat 6vez6 kertrész sziklai ala rejtik. Ejjel olyan a
kert, mintha izzandnak a kévek a jarda mellett. Nagyon kellemes, célszer( és egzoti-

kus megoldas.

A? Ustokosvadasz tarsasagaban: Kincon,
Némén, Valsccchi, Raab (hattal) és Skvarc

zi6 menti sebességét) és vagy medianozva,

A talalkozé egyik lényegi része, a
CCD-s megfigyelés gyakorlata zajlott eb
ben az intézményben, a planetariumbol
vezérelve. Négy képerny6t Kivetitve
minden mozzanat jél kovethetd volt
mindenki szamara. Az Astrometrica
programot mutattak be, melynek segitse
gével gyorsan mozg6, halvany foldsuro-
Iokat figyeltink meg (2003 JY2,
magnitado, 220"/ 6ra, MPFC 2003-J17) A
program az els6 kép elkészilte utan
megkérdezi az égtertilet hozzavetbleges
koordinatait, majd az USNO katalégus
alapjan pontosan meghatarozza a kép
koordinalahaléjal. Mozg6é objektumok
esetében megkérdezi a mozgéas sebességét
ér. irdnyat (vagy deklinacio és rektaszcen-
vagy 0sszegezve a megfeleld elcstszassal

kombindlja 6ssze a tovabbi, automatikusan exponalt képeket. A jplzett kisbolygé
megfigyeléséhez 10 darab 30 masodperces kép ©sszege volt elegendd, szérianként
egy koordinatat eredményezve (3 széria volt).

Az el6adéasok nem itt, hanem Costitx m(ivel6dési hazaban zajlottak. A véroska a
csillagdaval szomszédos dombon teril el, keskeny szerpentinen lehet megkozeliteni.
Az Ut mellett régi kokereszt és Madonna-szobor: Costitx cimerébdl ismer6s volt mar.
A szoborcsoporton korheirva a varost elhagyotol ékes katalan istenilozzad bucsuzik,
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Déu vos salve. Innen mér latszik a mdvel6dési hdz, ami valéjaban a varos mésodik
kdzpontja. F.I6ttc nagy tér; majus elseje volt, Coslitx népe szamarkocsikon korbehaj-
tott a virdgba borult varoskan, majd egy kis majélisra megpihent. A varoshaza tere
Otszaz méterrel beljebb van; ott van egy nagyon réginek tind templom is, a kapu o
16tt Madonna, joval foljebb poélusra mutaté arnyékveté. A napora szamlapjat mar
tonkretette az idé.

El6adasok

Herman Mikuz elkészitene a 60 rm-es Dellagraph tavcsovet Crni Vrh-6n, ennek els6
eredményeit ismertette. Jure Skvarc a tavcs6é mindentudé szoftveres tdmogatasarol
(FITSBLINK), illetve a fejlesztés folyamatardl szamolt be. Ez a blokk kiilénos figyel-
met érdemelt, mert Eurdpa valdszindileg legjobb amat6rtavcsovét ismerhette reg a
hallgatésag - szandékom szerint kés6bb én is visszatérek egy onallé cikk erejéig a
mdszerre.

Herbert Raab az asztrometriai szempontbol jelentds csillagkatalégusokat ismertette;
illetve bemutatta sajat méréseit a formalis pontossag igazolasara. Az USNO-D 1.0 ka-
talégust ajanlotta minden megfigyeld figyelmébe, mert poziciéi elég jok (0,2 ivina-
sodpcrc hibaval), B, K és | fotometriaja pedig 0,3 magnitidéra pontos. Még ponto-
sabb koordinatahal6 kijeldléséhez (ha ez egyaltalan kivanatos) az 11SNO IJCAC ka-
talégust javasolta, amiben csuk egész kevés objektum van, de asztrometriai pontossa-
ga 0,07 ivmasodperc. Mark Kidger az tstokosok fotometridjanak egységesitésérodl be-
szélt, és azt kérte, hogy minden megfigyel6 az [JSNOB kataldgust hasznalja.

Korado Korlevic Visnjan csillagvizsgaldinak munkdjardél szolt. Bemutatta az Uj fol-
fedezésii kisbolygok, az ismert palyaju és a megszamozott kisbolygoék darabszamu-
nak alakulasat az elmudlt 10 évben. J6OI lathaté a T.INFAR inditésa (gyorsan né az Uj
folfedezések szdma), majd a Visnjani Csillagvizsgalé grandiézus programjanak kez-
dete, amely az Uj folfedezések folyamatos kdvetését tlizte ki célul, egészen az objek
tumok megszamozasaig (ném kezd a szamozott objektumok szdma Is). Végil a
LINEAR észlelési stratégidja is megvaltozott, mar 6k is kdvetik a folfedezéseket, itt
maésodszor gyorsul fol az (j folfedezések megszamozasu. Korudo hangosan elmélke-
dett arr6l, hogy van-e még értelme folytatni az egy évtizede elkezdett munkat a régi
szisztéma szerint, vagy Uj koncepci6 alapjan kell-e dolgozni a jov6ben.

Jonathan Shanklin az angol Ustokosészlel6k elmult kétszaz éves torténetét ismer-
tette emlékezetes el6adasban. Kiemelte, hogy a CCD-korban is nagy sziikség van a
vizualis munkéara. Hiszen mast lata CCD, megint mast az emberi szem, masok a mé-
rend6 paraméterek is: ahhoz tehat, hogy a régi vizualis megfigyeléseket CCD-s
szempontbdl értelmezni tudjuk, sziikség van terjedelmes 6sszehasonlité anyagra.
Ennek el6allitdsa a CCD-éra vizualis megfigyel6inek feladata. Utalt r4, hogy igy volt
ez a fotélemezek koraban, és igy lesz mindig, amikor Uj képrogzitési technikat talal-
nak ki. Jén egyébként siriin jegyzetelt, az dsszes el6adas vazlata megtalalhat6 a BAA
honlapjan, és megjelenik a BAA Newsletter, The Comet's Tail kdvetkezd szamaban.

F sorok ir6ja a MACF. 2002 konferenciara reagalva bemutatta a Milani, Szabo és
Vinante altal inditott CArA fed6nev(i programot (Cometary Archives for Amateur
Astronomers), amely amatdr Ustdkdsészlel6knek segit tudomanyosan értékelhetd
Uslokésmorfolégiai méréseket végezni (a f6 koncepcidé az, hogy a megfoghatatlan
.fényesség" helyett a kdmaban Iévd por s(r(iségét mérjik, mégpedig oly mennyiség-
gel, amely egy egyszer(i Ustékdskoma minden helyén ugyanannyi). A program célja
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ezen mérések hosszUtavu archivalasa; ezt a munkal az Olasz Csillagaszati Egyesulet
Ustokds Szakcsoportja végzi (cara.uai.it, ugyanitt rengeteg hasznos segédanyag ta-
lalhat6 a programral).

A (*Yni Vrh érdekl6désének koszdnhetéen a FITSBLINK mar tartalmazza a méré-
sekhez sziikséges eljarast, az AstroArt pedig tartalmazni fogja; tovabba Gjabban fran-
cia, spanyol és japan észlel6k jelezték, hogy részt kivannak venni a programban. igy
ugy tlnik, az olasz magyar koprodukcios rendszer hamarosan nemzetkdzi egyutt-
mUkddéssé szélesedhet - masrészt cikkek sokasdga, vagy éppen Mark Kidger el6ada-
sa bizonyitja, hogy ezekre a mérésekre a szaktudomanynak is éget6 sziiksége lenne.

Most kevés kirdandulés tarsult a konfe-
rencidhoz. Port d'Alrudidban lakuink,
tengerparti szallodaban, de Alcudiat nem
néztik meg (kar, kiastak ott egy romai
kori varost), fin magam Petra nagy-
templomat Ggy néztem meg. hogy Sa
Créu-i ebédiinket félbehagyva elfutottam
a szomszédos varoskdba. Nem volt
messze az épulet, a vendéglig ugy sej
lett, hogy reneszansz stilusban atalakitott
moér mezquila lehelen egykor (varszer(
falak, egész apro ablakok a tetd alatt; né-
hai szamarhatas ajtok befalazva, hang-
stlyos kereszthaj6 kozépen): épp mMint A maliorcai planetarium vetitsbemule/ésp
Coérdobaban lathatjuk. A déli fal emeleti
részén egy régi oszlopcsarnokbdl kialakitott kereng6é van, a tetén kd&csipke, és a
homlokzaton az apszist6l nyugatra két utolag kivagott gétikus iv(i Gvegablak. EImé-
letemet nem tudtam alatamasztani, ezekrél az épuletekrél sehol semmilyen informa-
ciét nem taldltam. Az épulet déli sarkanal m(ivészi napéra: a kitekert pergament for-
méaz0, hullamosra faragott kétabla. Merész helyzetben all; elcsavarva a fligg6legestél
is, a fal sikjabdl is; az arnyékvet6 a pdlusra mulat. A tablan napora-vonalak, és egy
évszam: 1772.

Valldomossd, a hegyek oldalan w16 kis telepllés kolostorardl hires. Szép véaroska;
hirnevéhez persze hozzajarul, hogy Chopin itt irta 24 Preltdjét (az ehhez hasznalt
Pleyel-pianing is ki van allitva, rajta az elmaradhatatlan sarga rézsa), méasrészt itt élt
az egyetlen mallorcai szent, Catalina Tomdas apaca. Ennél azonban sokkal jobban
megfogja az ide latogatd kulfoldit a kolostor teraszairdl nyil6 kilatas a hegyekre, mo-
gOtte Palméara, még tavolabb a tengerre. Kél naporat talaltam a kolostorban, ezekrél
sem tudtam meg semmit, pedig killéndsen az egyik igen mlvészi megjelenést!.

A MACE-konferencidkkal j6 tapasztalataim vannak. A/, idei faraszt6 volt (rohanéas
ide-oda, el6adasra, észlelésre, kirdndulasra, mindez gyakorlatilag kotelez6 - vagy az
ember mehet haza busz nélkul), de j6 hangulat(, szakmailag igen hasznos, program
jaban valtozatos és igen szinvonalas taldlkozon vehettlink részt. Jové majusban
Frasso Sabindban, Réma mellett lesz u taldlkozé, ahova eljutni is egyszeribb, mint
Mallorcéra. Szeretném az Olvas6 figyelmébe ajanlani azt a talalkozot.

Szabém.Gyula
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Tavesttesztek

A 100/1000-es TAL-refraktor

Az idei aprilis valésaggal elhalmozott csillagaszati élményekkel. Nyugatra néz6 ab-
lakombdl sok latnivalét figyelhettem meg. A Jupiteren és a Szaturnuszon kivul a
Gemini csillagkép is most kdszontétt be ablakomon, rengeteg gyonyora kett6scsillag
és mélyég-objektumot kinalva. De ebben a hénapban ,,taldltam" meg elsé kisbolygé
mat, az akkor szabadszemes Vestat is, 10x25-6s binokularral.

Aprilisban mar melegebbek voltak az esték, igy sz6
bimbadi is kiprobalhattam (j szerzeményemet, az orosz
gyartmanya IUU/IOUU-es TAL-refraktort.

A bedobozolva egy kicsit egyszerd kinézet(inek, ro-
busztusnak t(iné tavcsbalkatrészek Osszeszerelve, fa
haromlabon régtén mutatdsabb, esztatikusabb alakot
oltottek. A 6x30-as keres6taves6 egy kicsit kozel van
szerelve az okularhoz, de minésége, hatdrmagnitidoja
nagyon jo. A szalkeresztet és természetesen a képei
szemiiveggel (és szemuiiveg nélkdl is) kdnnyen élesre
lehet allitani. A mechanika elég massziv felépitésd, de
egy kicsit rezeg. (A Sky and Telescope aprilisi szama-
ban van egy egyszer( tipp ennek a rezgésnek a csok-
kentésére, én még nem probaltam ki.) A remegés 200x-
0s nagyitas felett - ahol leginkdbb kihasznéalhat6 a tav
cs6 - kicsit zavard, az élesredllitds és a kovetés utani
nem kivant mozgasok rovid idd alatt lecsengenek (jol
hasznalhatok a viszonylag nagy latémezejl okularok,
mert a fékuszalas, kdvetés miatti mozgasok lecsillapo-
dasa utan is még béven a latbmezében maradnak a be
allitott objektumok).

Rar a megfigyelési viszonyok kozel sem voltak ideali-
sak, de mar a kinti és a szobaban 1év{ leveg6 kozti h6-
mérsékletkiilonbség nem volt olyan nagy. Mar alkonyaikor kinyitottam az ablakot, és
el6késziiltem, bogy a szoba leveg6je minél nyugodtabb legyen. A tavcs6 egyébként
kb. 1-1,5 éra alatt éri el ,,uzemi” allapotat, és h(il le a kinti hémérsékletre. A seeing a
tesztelésekkor altalaban kozepes volt (4-6), a hmg 4,6 és 5,0 kordl alakult

A Jupiter az ablakbdl szemlélve is fantasztikus latvanyt nyujt. A SHB és a NHB
egyenetlenségekkel, csomokkal teli. Az idészak folyaman tobbszor is elcsiptem a f6-
savok kozt holdarnyékot. 167x-essel (Vixen LV-6-os okularral) méar tovabbi véko-
nyabb savok is el6tlinnek. 250x-6ssel (4 mm-es Vixen ortho) ezek kicsit halvanyab-
bakka valnak, de az egyenlitdi savok festdi latvanyt nyudjtanak, hemzsegnek a részle-
tekt6l! Kisebb-nagyobb, eltér6 fényességli csomék mindenfelé, a savokbdl szalak
nyulnak ki, halvanyabb kivetlilések tdbb helyen is. F.nnél a nagyitasnal kezd lathato-
va Valni egy Kis szini hiba, de ez is csak inkébb a légmozgasok idején lathaté sotét li-
las haloként a bolygdé kordl.

60



A Szaturnusz korongjan (17" méret(i ebben az id6-
szakban) j6l lathaté egy sav, valamint tobb fellleti rész-
let. 167x-cssel rendkivil éles a kép, szini hibat nem lat-
tam, rsak légmozgéaskor és defékuszalva. Széles, mar-
kéns és korbefut a Cassini-rés, a gydrd elldl kifelé es6 te-
rilete halvanyabb.

A Celestron 5 mm-es Ultima okularral (200x) lehet a
legjobban hasznalni szerintem a tavcsovet. Viszonylag
nagy a latdbmezeje és éles a leképzése. Ennél a nagyitas-
nal szinte térbeli a latvany, élesen latszik példaul a boly-
gokorong arnyéka a gy(ir(in. A Titdnon és a Rhean kivil
még egy, vagy jobb esetben két hold latszik.

Természetesen kett6scsillagok megfigyelésére is Kiva-
léan hasznalhaté ez a mdszer. Bemelegitésképpen a
Custort néztem meg. A jelenlegi 5 6-0s seeingnél a két
fényes korong szépen mutat egymastol kb. 4"-re.

A Castor utan az STF 1119 (7™%*/9?2, 3)'1/353°) 167x-
essel fantasztikus latvany! A fécsillag viszonylag fényes,
apré korongja mellett kis tavolsagra hosszabb ideig is

rezzenéstelendl ott lathato6 a kiterjedés nélkili joval halvanyabb kiséré! A fényesség
eltérést kb. 2mra, a poziciészdget 355°-ra becsultem.
Még mindig az Ikrekben maradva 167x-es nagyitassal konnyen bomlott a 5 Cem
6"). 20Ux-ossal a f6csillag fényes, apré korongja korul megjelenik a lehelet
finom elsé diffrakcids gydrd. J6I mutat a nem messze 1év6 zbldes szind kiséré FA
230° ra.
A Castor kornyékén lév6 STF 1070 (8?1/6?9 0/325°) AB komponenseit is sike-
rilt szepardlnom 167x-es nagyitassal, de ez mar egy kicsit bizonytalan volt az enyhén
mozg6 leveg8ben. Jéval konnyebb volt, de szép latvanyt nyujtott még a WEI12 is

A Wasattol kiindulva kénnyen megtalalhaté az NGC 2392-es szamu planetaris kod
(Eszkimé-kod). 4ix-es nagyitassal kerek foltnak tlinik, nagyobb nagyitassal (167x,
200x) sok részlet is sejllletévé valik. A szabalytalan alaki kddosségben héjas szerke-
zet gyanithato.

A Holdat is leginkabb 167x-250x-es nagyitastartomanyban néztem. IG7x-es nagyi-
tasnal még az elsé negyed és a telehuld kozli fazisnal sem lattam szamottevé szini
hibat (de ekkor mar elengedhetetlen egy holdsz(rd, mert néhany masodperc utan
igencsak megfajdul az ember szemel). A kép nagyobb (2/iOx-0s) nagyitasnal is borol-
vaéles, teljesen Grszonda-felvétel szintl! Hosszl ideig csak a mindenfelé keresztbe-
kasul futd rianédsokat, kisebb-nagyobb kratereket (km-es nagysagrenddit is sikerilt
azonositanom!), a részletekkel teli teraszos kraterfalakat vizsgaltam.

Osszegzésképpen elmondhatom, hogy mar az elmult egy-két honapban is sok
oroémei okozott a TAL 100/1000-es tavcsS. Még igy, lakételepi szobabdl is jol hasz-
nalhatd, de természetesen csak idealisabb észlelési helyrél lehet teljesen kihasznalni.

BOLESKA GABOR
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Nyolc htvelyknyi csillagtiz

Az északnyugati horizontin az alkonyat utolsé tényei lobbannak el. Kezdddik a si
inogaté majusi éj. A hunyorgo csillagok palyajat hiiségesen koveti egy szem: egy hé-
fehér refraktor 20,6 cm-es objeklivje. A tiszteletet parancsolé mdszer immar harmadik
éve, hogy alland6 helyére kertilt a gyulai Varoserdé peremén felépilt kupolaban,
még sincs benne az ,,amatdr kftztudatban". Az MCSE 1999 es napfogyatkozés-tabo-
rdn mar taladlkozhattunk a nagy Starfire-refraktorral, melynek méreteire jellemzd,
hogy teherautdval érkezett a taborhelyre. A mdszerrel val6é ismerkedésre kitGing le
het6séget nyujtott a majus 16-18. kdzolt tartott valtozés talédlkozd, melynek Gyula va-
rosa adott otthont.

A gyulai valtozoés talalkoz6 alatt j6 néhanyan kiprébalhattuk a nagy Starfire-refrak-
tort Ekkora objektivb6l mindossze 18-at gyartott a neves amerikai cég, az
Astrophysics. Ennél nagyobb, 25,4 cm-es Starfire-lencse csak harom készult a vilagon
- meséli a gyulai csillagvizsgal6 megalmodoja és létrehoz6ja, Marki-Zay Lajos. A
gyulai Vam:,urduin- cseppunt vilagsztar-tavcsé Odusszeidja hosszu torténet, melynek
ismertetésétdl megkimélem a tavcs6kedvel§ olvasokat.

A '2(lh mm+i-s Startire EDF retraktor (Mizscr Attila felvételei)

Ekkora lencse megemeli a vérnyomast! Az elmult masfél évtized alatt legalabb
kéttucat kulonféle apokromatot probaltam ki (fellengz6sebben fogalmazva: tesztel
lem). 1990-ben épp egy 10,2 cm-es Starfire objektivvei Iéptem be az apokromat kor-
szakba.
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A tubus kivitele korrekt. Némi elégtétellel allapitom meg, hogy ennél a tubusnal
azért van szebb is (Tnkahnshi), jobb is. (Pentax). Am a mechanika lélegzetelallitoan jo
és szép. Ismét bebizonyosodik a régi tétel: ne a mechanika maximalis teherbir6 ké-
pességéhez valasszuk a tubust. Az élvezetes arany inkdbb ennek a harmada. A nagy
AstroPhysics mechanika pillekdnnyen, vajpuhan viszi a tubust. Tébb szazszoros na-
gyitasnal is egyenletesen tekernek a motorok, hang nélkul teszi dolgéat az éragép.

De nézzik u dolog lelkét: mit mutat az
optika? Ahogy az ilyen alkalmakkor lenni
szokott, a seeing csapnivalé és telehold
van. Pedig u hely nem lenne rossz, egy
varosszéli erdd sarkdn vagyunk. Talan
tulsdgosan is a sarkén: déli irdnyban leg-
feliebb madarfiokékat lehetne obszer-
valni. Annyi baj legyen, végul is keleten
kelnek az égitestek! Mindjart els6re meg-
nézek egy extra- és egy intrafokalis képet.
Talén illetlenség ezzel kezdeni... A képal-
kotas valahol a nagyon j6 és a tokéletes
kozott van. Szerencsére nyugtalan a leve-

Marki 7av lajosaz impozans ubjektivvel g6, igy nem tudok jobban elmertilni a

dologban. Nem hiaba, az /7,7 fényerejl

CDF tripled a cég legjobb konstrukciéja, és
tetten érni az. optikusok kitiintetd figyelmét a nagy lencse képalkotaséaban. Ugy la-
tom, az eddig tlizetesen kiprobalt két Startire EDT (10,2 és 15,5 cm) képalkotasat is
felilmulja ez a tripled. Magyaréan; szini hiba és szférikus aberrai in szinte nincs.

Sokun szerelnének még ina belenézni u taves6be, igy csak néhany objektumot ka-
punk tavcsévégre a Lyraban, a komikusan keskeny kupolarésen at. A/ t lyrae tlizes
kis csillagai kristalytiszta szinekben pompaznak. 200x-os felett éridsi a rés a kompo-
nensek kdzod. Konnyedén latszik a széles ,,duplan dupla” rendszer belsejében a 12
15 magnitadé* csillagokbol all6 kis fuizér. A nyugtalan 1égkor és a holdfény miatt ma
este folosleges nyuzni a miszert. Nyilvanvald, hogy a tavcsd képalkotasa és optikai
teljesitménye egy jobb éjszakan az észlel6be szorithatja a szuszt.

Az M57 mellett olyan kdnnyen latszik a 13™3 s csillugocsku, hogy kdzds megegye-
zéssel méra 14?b-ra taksaljuk a hatarmagnitiidoét. Pedig a szabadszemes kiszob alig
volt jobb 5mnal. A Gyr(s-kdddn a nagyitast most nem érdemes 210x-es filé zavar-
ni. Finom arnyalatokbdl épul fel a kis fustkarika, de a latvany csak arnyéka annak,
ami lehetne!

Végul kedvencemre, u kézeli M56-0s giimbhalmazra allitjuk a nagy tubust. Meg-
szokhatatlan érzés, mintha egy j6l olajozod 10 cm-es refraktor mechanikéajat kezel
nem! A kozepesen zart és halvany gémbhalmaz finom latvany. Vagy kéttucat td-
hegynyi csillag valik ki azonnal a koddsségbél, a legfényesebb tagok [3T5-14™(5 ké-
zéttiek. Kiforditott latassal legaldbb ugyanennyi halmaztag villan be.

Ezt a mlszert még néhanyszor latni kelll...

Babujan Gabor
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Az Antares okularcsalad

A dolog ugy kezd6dott, hogy egy jo baratom a kozelmultban kdlcson adta kiproba-
lasra az altala beszerzett 0j, és eddig ismeretlen gyartmanyu okularjat. Megkért, ha
alkalom addédik ra, észleljek vele. Az Uj dolgok maidig vonzzak az embert, ez pedig a
legUjabbak kozll valdnak latszott! Mar a gyartasi hely is érdekes: ,,Made in Canada".

A kolcsénkapott darab allithaté idku
szU, 5-8 mme-es, tehat zoom-okular, az
okularsorozat els6 darabjat képezi. Meg-
varvan az id6 jobbra fordulasat, érdek-
I6dve illesztettem be a méar rénézésre is
kissé szokatlan killemU termetes optikat
az okularkihuzatba. Szokatlan, hogy ez
az okuldr igencsak nagy méretd, sulya
485 gramm. A fekete, recés gumival bo-
ritott okular hossza 8 mm es fokusznél 15
cm, atmérdje 50 mm. Persze skala is van
rajzolva ra, igy a fokusz bedllithat6 5,5
6-6,5-7-7,5-8 mm-re. Hz a fékusz Hold-
és bolygomegfigyelési sugall, de mint ki
derult, kettésoket is érdemes észlelni ve-
le. Tehat rogzités utdn Holdra-allas ko-
vetkezik. Az atlatszosag jO, a nyugodtsag
mar nem annyira. A Hold mintha kris-
talytiszta, lassan aramlé vizfliggbnyon
keresztll latszana, de nagyon élesen. A
110/1650-es Zeiss Ab objektivvei gyo-
nyord, éles a kép, kivaldéan latszanak az
Appeninek a tcrminator kozelében, a
I'tolemaius, az Alphonsus... Az els6
meglepetés: Oridsi u latbmezd, a Hold
nagy része benne van, pedig 206x-0s a
nagyitads! Az okular dobozan olvasom,
hogy a latémez8 80,7 fok. 5 mm-es fo6-
kusznal pedig 89 fok! De ami a legszebb az egészben, az az, hogy a kép ugyanolyan
éles kozépen, mint a latobmez8 peremén! Semmi elhlzas, és els6re at sem lehet tekin-
teni a teruletet, ugy kell kdrtlnézni az okularban, mintha panordmaablakon néznénk
a ll6idat. Az okularhoz, gumi szemkagylé is jar, ami megkonnyiti a meglep6en nagy
atmér6jd (2b mm) szemlencsébe val6 betekintést.

Clyors csere, egy hagyomanyos 9 mme-es okularra... olyan érzésem tdmad, mintha
szivoszalon keresztll nézném égi kisérénket. Visszacscrélem az Anturesre, az okulart
5 mm-es fokuszra allitom, a nagyitads 330x-os. Koérulbelll a kihasznalhaté nagyitas
felsé halaranal jarok, a fény kevés, de még igy is meglepé a latbmez8 nagysaga. Hk-
kora nagyitasnal mér csak egy-két kratert lehet megfigyelni a hagyomanyos okula-
rokkal!

Most az érdekesség kedvéért a tavcsdvet atéllitom az e Lyr-re. Minden gond nélkul
latszik szétbontva az egymashoz képest mer6legesen elhelyezked6 ikerparos. Mi len

Ujii Andras egy Aiil.ires-ukul.irr.il .i 2001-es

szcntléleki tavcsoves taldlkozon. A mikro-

fon kivaléan érzékelteti az optika méreteit...
(fepliczky Istvan felvétele)

64



ne ha... EIképesztd, de kiprébalom! Fokuszkétszerezével a nagyitas 660x-0s. NézzUk,
mi marad a képbdl? A latobmez6 két atellenes peremén ott az egészen ,,szétbontott"
rendszer 4 db Airy-korongja, élesen, hibatlanul!

Most (] felallasban prébalom ki az okulart, egy 300/1500-as Newton tavcs6 kovet-
kezik. A kép gydnyorlien éles a széleken, persze ez nem jelenti azt, hogy az okular
korrigalnd a Newton-rendszer leképezési hibait, csak arrol van sz6, hogy a vizsgalt
latomez6 még hibatlan, kdzponti részéi latjuk kifogastalan részletességgel. A 8 mm-
cs fokusszal még szépen latszik az M57 planetarisa (190x-es nagyitas) és az M13-as
gdmbhalmaz - alkotdcsillagaira bontva. De ehhez mar feketébb, fényszennyezéstdl
mentes égre lenne szilkség. Ez az, anl egy Budapest kdrnyéki kisvarosban egyre le-
hetetlenebb.

Ezutan az Ujonnan vasarolt 30 mm fékusz( Speers and Waler tipust okular 2 hi-
velykes valtozata kovetkezik. Az okular 67,7 fokos latdmezejének kdszonhetben a
Newtonnal 50x-essel még éppen ,.elfér" a Perseus-ikerhalmaz. A kép szép éles, a
halmazt alkoté csillagok rendesen vildgitanak sokféle szinekben. Itt azonban a laté-
mezd szélén mar lathaté a Newton-tlikor hibaja.

Még egy érdekesség: az okularcsaldad 12 mme-es tagja - 80 fokos latobmezével - le-
het6vé teszi, hogy a Jupitert mind a négy holdjaval egyitt lehessen észlelni, még a
holdak legnagyobb kitérése idején is. Az élményen tovabb javit, hogy a holdak mar
korongnak latszanak, a latdbmez& szélén is élesen. A 11071650 es Zeiss AS ezt mutatja
137x-cs nagyitasnal.

Ugy dontdttem, okularkészletemet ebbdl a tipusbol fogom kiegésziteni - anyagi
feltételeim flggvényében. Mindeneseire hasonlé vagy még szebb élményeket kiva-
nok kedves amat6értarsaimnak!

M ogyoroésilmre

- A Ht>l alapjan készitettem! Az (rtdvcsé nagyjavitasa
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Webkamcrak tavcsévégen

Mé4jusi szdmunkban u nem kifejezetten csillagaszati célokra készilt digitalis fényké-
pez6gépek asztrofotds alkalmazhatdsagardl szdmoltunk be. Ennek folytatasaként
most egy masik olyan eszkdzrél essék sz6, mely foldi célokra késziilt, ennek ellenére
kivaléan hasznalhaté az okularkihuzatba helyezve. Az internet térhoditasa és a CCD-
terhnika forradalma szilte webkamerak az elmult évek soran témegesen jelentek meg s
valtak csodafegyverré a fényes objektumok finom részleteit megdérokiteni kivané
bolygé-, hold- és napészlel6k korében. Nem véletlen, hogy a Sky and Telescope juni-
usi szama is egy hosszabb cikkben foglalkozik az igen aktudlis témaval, Gzen emlitett
attekintés lényegesebb informécioit és honlap-ajanlatait szeretnénk most kézreadni.
A Meteor majusi képmellékletének anyagéat gydjtégetve mi is tobb fantasztikusan
részletgazdag, webkamcraval készitett bolygoképre bukkantunk (egy be is kertlt az
el6z6 szam képei kozé), s igy mar akkor kdrvonalazédott a jelen szamban bemutatott
képgydjtemény és a CCD-rovat témaja. Szép felvételekért és webkameras tapaszta-
latokért azonban nem Kkell feltétlenlil a szomszédba menniink, ennek a technikanak
hazankban is vannak kévet6i. igy e rovid, attekintd bevezetés utan uz egyik legta-
pasztaltabb hazai CCD-s bolygémegfigyel6, Dan Andras webkameras mhelytitkai-
rél olvashatunk.

A pér szaz grammos, néhany tizezer forintba keriil§, kompakt, a PC-khez altalaban
USB porton csatlakozé webkamerak szamos tipusa talalhaté a boltok polcain. Ama-
téresillagdsz szemmel legfontosabb paraméteriik az érzékenység, melyet luxban ad-
nak meg. Jelenleg u CMOS szenzorra alapul6 eszkdzok, bar olcsébbak ugyan, de ér-
zékenységi kuszobik 10-20 lux, s igy kevésbé j6l hasznalhatéak, mint a hagyoma-
nyos CCD-ket alkalmazd, akar 1 lux alatti kiiszobérzékenységgel bir6 kamerak. A
felbontas altalaban 320x240 képpont, ami mellett 30 kép régzitheté masodpercenként
8 bites fekete-fehér vagy 24 bites szines izemmaddban Egyes kamerédknél a felbontés
640x480 pixelre is allithatd, ekkor azonban 2-3 kép/masodperc a letdltési sebesség.
Még ez utbbbi esetben is 1-2 perc alatt tobb szaz szines képet régzithetlink, ami ha-
gyomanyos csillagaszati CCD-kamerak esetében elképzelhetetlen a lassu letdltés és a
szinsz(ir6k hasznalata miatt. Marpedig pl. a Jupiter esetében a bolygé gyors forgasa
miatt nem all ennél t6bb id6 rendelkezésre egy képsorozat elkészitéséhez, mely szek-
vencia elemeit a légkori elmosas és az elektronikus zaj csokkentése érdekében dssze-
atlagolni szeretnénk. Mert hogy a megddbbent6 részletgazdagsagot mutatd bolygo-
felvételek titka ebben rejlik: a lehetd legrévidebb id6 alatt a lehet6 legtobb képet elké-
sziteni, majd ezeket pontos illesztés utan 6sszeatlagolni. A jel/zaj viszony ui. az atla-
golt képek szamanak négyzetgyokével aranyosan né, 16 kép esetében 4 szeres, 256
kép felhaszndldsaval 16-szoros novekedést érhetiink el a hasznos jelben a zajjal
szemben. Az atlagolas a webkamerék h(itésének hianyaban fellépd magas elektroni-
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kai zaj mellett a légkori hatasokat is csokkenti, hiszen amig a korong egy adott rész-
lete az egyik képen kivehet6, a masikon elmosodott, ezért tébb kép dsszegzése egy-
értelm(ien kirajzolja e strukturakat.

Az atlagolasbhdél azonban célszer( kihagyni a nagyon elmosédott, finom részleteket
alig tartalmazo képkockakat, illetve az egyes képeket pontosan fedésbe kell hozni (a
képek kozotti elcsiiszast nem is annyira az esetleges vezetési hibak, hanem sokkal in-
kabb a légkor turbulencidja okozza). Specialisan erre a feladatra szabadon letolthetd
programok taldlhatéak az interneten, mint a Kegistax (http://aberrator.astronomy.
net/registax) vagy az Astrostack (www.astrostack.com). Ezek a szoftverek egy kép-
sorozat (altalaban egy AVI formatumu video file) elemeinek informaciotartalmat
automatikusan ésszehasonlitja, s csak azokat hasznaljak fel az illesztés utani 0sszeéat-
lagolashoz, melyek finom (Gn. magas térfrekvencidjl) részleteket is tartalmaznak.
Ezen sz(iréshez az a4n. FFT (Fast Fourier Transform, gyors Fourier-transzformacio)
algoritmust hasznaljak. Ennek soran egy adott képbdl egy olyan masik képet allita-
nak elé, melynek maghatéarozott részén (a transzformalt kép kdzepén) 1évd intenzitas
aranyos az eredeti kép részletgazdagsagaval. Az FFT kép alapjan tehat konny( ki-
szelektalni az elmosott képeket, illetve az egyes képek illesztéséhez szlikséges eltolas
rol is informéciét kapunk. Mindkét emlitett program esetében viszonylag kevés pa-
raméter beallitasaval (az egyszer(, attekinthet6 programleirasok elolvasasa és némi
probalgatas utan) gyorsan érhetlink el szép eredményt.

A kamera kivalasztasanal az érzékenység mellett timpont lehet mas amatérok ta-
pasztalata. Az internetet béngészve a QuickCam, a Philips ToUcam Pro, Philips Vesta
Pro és a 3Com HomeCl(iimect kamerdk nevével taldlkozhatunk a legtdbbet. A kame-
rafej okularba illesztéshez szilkséges mechanikai atalakitasairél (a lencse eltavolitasa,
esetlegesen az infravords fényt blokkold szir6 kivétele, mely ugyan kissé néveli az
érzékenységei, de maga utan vonja a szinh(iség romlasat és a tavcsd esetleges szini
hibajanak feler6sodését) a www.qcuiag.co.uk és a www.astrocam.org honlapokon
talalhat6 b&vebb informacié. Az emlitett oldalak igen gazdagok informécidkban, igy
érdemes meglatogatni azokat! A kamerdk kezeléséhez és a képek letdltéséhez tobb
ingyenes program is létezik, melyek kezel6 felllete eltér6 ugyan, de a j0 minéségl
képek készitésének tekintetében hasonlé beallitdsokat igényelnek:

Az Un. gamma értéket allitsuk kozel 1-re, a fehéregyensulyt pedig automatikus
modba kapcsoljuk. A fényer6 (brightness), a kontraszt (contrast), az erésités (gain)
majd a kézépérték (midrange) bedllitdsdval Ugy hangoljuk az expozicids idcst, hogy
az minimalis legyen (idealisan 1/10-1/25 méasodperc vagy az alatti), de a zaj is ala
csony szinten maradjon (az erdsitést ne allitsuk tal magasra). igy ugyan a kép a mo-
nitoron nézve halvanynak tlinhet, de ezen a késébbi atlagolas és feldolgozas segiteni
fog.

Végul, Dan Andréas tapasztalatai el6tt néhany tovabbi, szép, értékes képeket és
hasznos informécidkat tartalmazo6 weboldal elérhet&sége:

QiuckCam & Unconventional Imaging Astronomy Group: www.qcuiag.co.uk
Eric Ng: www.ort.cuhk.edu.hk/ericng/webcam

Tun Wei Lcong: www.sg-planets.org

Damian Peach; www.the-planets.co.uk

Thierry T-egault: perso.club-internet.fr/legnult

FURESZ GABOR
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Az amatoércesillagasz és a webkamera -
mit is kezdjunk egymassal?

Mire hasznélhaté a webkamera?

Boltban kaphat6 tormajaban a webkamera Nap-, Hold- (okkultaciok is!) és bolygé-
képek készitésére, valamint fényesebb kett6scsillagok rdgzitésére hasznalhatd. Mo-
dositott kivitelben (hosszU expoziciok engedélyezése és h(ités) mély-ég felvételek is
készithet6k vele, de ezt a témat itt nem érintjik kozelebbrél.

A webkamera el6nyei: alacsony ar, kis tomeg, egyszerl hasznélat.

Milyen webkamera hasznalhat6? Je-
lenleg a CMOS szenzorra alapulé eszko-
z0k kevésbé jol hasznalhatoak, mint a ha-
gyomanyos CCU-ket alkalmazé kamerak,
mert bar olcsébbak, kiiszObérzékenysé-
gik (10 20 Ilux) joval kedvezétlenebb,
mint az 1 lux alatti kiiszobérzékenységil
CCD-s webkameraké. A legtobben a Phi
lips ToUcamPro modellt hasznaljak, de a
skala folyamatosan b&vil. Ara jobb he-
lyen 25 ezer Ft kordili.

Hogyan hasznaljuk a kamerat? Az ere-
deli objeklivel kicsavarjuk, és a kamerai
adapterrel az okularkihuzatba tesszik
(primer fékuszba vagy projekcios/barlovv
tag mogé). A menet a Philips modellnél M
12x0,5. Ha refrnktorral dolgozunk (APO
is), infra sz(ir§ szikséges (infravdrdsben
nagy a ,,szini eltérés").

A webkamera USB portrél makodik, és
a képek tarolasdhoz, feldolgozasahoz
ICHz koruli oOrajel ajanlott, de tlrelem-
mel sok minden kompenzéalhat6. A legjobb egy laptop, a hordozhat6sag miatt. A ka-
merat hasznalhatjuk sajat programjaval (avi formatum), vagy pl. Giotto, Astrosnap
(freeware), Astroart (pIng-in sztikséges) segitségével.

Hogyan inditsuk el? felépitsiik a kamerat az utasitasok szerint, majd VideoOn,
Vrecord, Ukkor megjelenik egy téglalap alaku felvételi ablak, amiben a kép lathatd.
Pl6fordulhat, hogy semmit sem latunk, mert pl. nagyon életlen a kép vagy mellél6t-
tunk Allitsuk élesre a képet, majd optimalizaljuk a paramétereket!

Milyen beallitasokat hasznaljunk? A kameravezérld (Philips Vlongue) program
szamos paraméter beallitasat teszi lehetévé u felvételi ablak Options/Video
properties ill. Video Format helyen (ha a full auto méd nem aktiv, tehat el6szor te-
gyuk inaktivva).

Video Format: 320x240 vagy 640x480. A masodik méret el6nye a jobb felbontas,
hatranya a nagy adatmennyiség.

Video Properties/Image Controls:

Brightness 60-70%, Gamma: 20%, Saturation: 80-100%.
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Video Properties/Camera Controls

Shutter speed: 1/25 s

Frame rate: 10 fps

Gain: a minimalis érték, ahol még a kép halvanyabb részei is latszanak. Ha ez tdl
magas, a kép zajos lesz és a fényes részek beégnek.

White balance: ezt manuélisan kell beéllitani. Pl.: a Jupiter okul&rbdl ismert szinei-
nek alapjan.

Tovéabbi bedllitdsuk a felvételi ablak mentsuraban

Capture/ capture audio kikapcsolva (hangfelvétel tiltasa)

Capture/Set frame rate, use frame rate (felvétel gyakorisag)

Capture/Set time limit (automatikus id6korléat, ha kell)

Fije/Set Capture File (a kép mentési Utja, kiilénben felllirja az el(izd képet)

Capture/Start Capture, ill. Stop Capture (felvétel inditas és leallitas)

A kameraval a hasznalt program fliggvényében készithetlink folyamatos (avi) fel-
vételt, vagy egyedi képeket. A zaj magas értéke miatt mindenképp sok (lehetéleg 100
felett) képet kell egymaéssal fedésbe hozni és atlagolni ahhoz, hogy részletgazdag,
feldolgozhaté eredményhez jussunk.

A zaj némileg csokkenthetd, ha sotélképct is csinalunk. Vilagoskép is javasolt az
arnyékold porszemek miatt. Az avi formatumban készilt képek feldolgozasahoz so-
kan hasznaljak sikerrel a Registax (http://aberrator.astronomy.net/registax) nev(
ingyenes programot. A tovabbiakban ennek hasznalatat ismertetem.

A feldolgozas célja a rossz min6ségl kockak sz(irése, az. egyes kockakon levé képek
egymasra illesztése (ezek a légkor nyugtalansaga és a mechanika pontatlansaga miatt
nem illeszkednek), majd a részletek kiemelése. A felvétel alatt a képkockat atszeld in-
gadozasok nehezen korrigalhatok, tehat a jo vezetés fontos.

Select input/Sect input: kivalasztjuk a feldolgozand6 avi file-t (hanggal egydtt fel-
vett file nem nyithaté meg).

Load darkframe: ajanlott, figyeljiink a Use darkframc ablakra! A dark frame szintén
egy avi sorozatbhdl késziil a Make darktrame paranccsal.

Lzutan lehet automatikus és manualis kockavalogatast kérni. A manudlis faraszto,
de jobb eredményre vezet.

la) Manuélis:

Show Frame List, Select No'IC, majd az
als6 Progress Bar-ra kattintunk. Most a
jobb/bal nyillal haladhatunk a felvétel-
ben, a space-szel vélaszthatunk ki egy
képet. Ila befejeztik, valasszunk egy
megfelel6 méretld illeszt§ négyzetet
(Alignment box) és az egérrel illesszik
szimmetrikusan a felvétel egy markans
alakzatara (pl.: bolygékorong)! Hkkor egy
kivalasztott képnek kell aktivnak lenni,
mésképp nem lehet négyzetet illeszteni.

Ib) Automatikus:

Illesszik a négyzetet az alakzatra!
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2) Align Framps

Most kell némi beavatkozéas. Filters/
FIT bekapcsolva, az értéke addig allitva,
mig a grafikonon a kék vonal kicsit balra
kerl onnan, ahol a piros gorbe érinti a
vizszintest. Recalc FFT, majd az el6bbi
allitast megismételjik. Recalc FFT, majd a
sz(ir6t kikapcsoljuk és ismét Recalc FFT.
Fkkor az abran lathatéhoz hasonlét kell
latnunk! A Quality filtert az elsd két fug-
gbleges vonal kozé allitjuk. A tdbbi pa-
ramétert allitsuk az illusztracionak meg-
feleléen, vagy kisérletezziink!

3 Stack frarmes

Most kerlilnek egymasra a képek. Ha
automatikus maédban dolgoztunk, most
meghatarozhatjuk, hogy milyen hatarok
kdzoli akarjuk elfogadni a képeket. Flg-
gblegesen az illesztési kulénbséget, viz-
szintesen a mindséget Aallithatjuk be a
jobb felsd diagramon.

Ha manualisan valogattuk a képeket,
hasznaljuk fel mindegyiket!

4) Image Processing

Itt lehet kiemelni a részleteket. A jobb
szélen a szadmokat mutaté gombokra
kattintva lathatjuk a képen kiemelhetd
részleteket. Nekem az illusztracion mu-
tatott beallitdssorozat (Dyadic) adott jobb
eredményeket, de ez természetesen a
képtdl is fiigg Gyakran a kontraszton is
érdemes allitani a fényes részek beégése
miatt.

Megjegyzés: ez a képfeldolgozé rutin
olyan, mint ha tébbféle sugarral készllt
életlen maszkolast kombinalnank. A kis
sugar sokszor a zajt erdsiti, tehat ebbdl
keveset kell haszndlni. A nagyon nagy sugar természetellenes kontrasztot kelt. Min-
den képhez megtalalhatjuk az optimalis maszkkombinéciot.

Végul a kész képet menthetjik bmp formatumban. A Photoshopban még érdemes
foglalkozni a jobban sikerult felvételekkel.

Sok sikert kivanok mindenkinek!

DAN ANDRAS
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Merkdr - Vénusz

zu korulmények kdzott volt megfigyelhet6. Szomoru, hogy az aprilis 16-an bekdvet-
kezd legnagyobb keleti kitérésbe kertil6 Merkarrol minddssze harom észlel§ hat
megfigyelése all rendelkezéstinkre. Ezzel kapcsolatban megallapithatjuk, hogy leg-
belsé bolygénk tovabbra sem tartozik a legnépszeribb planétak kozé.

Aprilis 17 én Kocsis, Rézsahegyi és Szab6 figyelte meg a bolygét, melynek észlelt fa
zisa ekkor 37% korul alakult. A rossz légkor miatt felszini részletek nem latszottak
annak korongjan. A fenti napol kdvetéen Kocsis még harom izben figyelte meg a
Merkurt. Utols6 észlelése aprilis 21-én készult, 25%-os fazis mellett.

A Vénusz 20U2/2003. évi nyugati elongacidja

A Vénusz soron kdvetkez8 nyugati elongacidja a 2007. oktéber 31 i als6 egyittallast
kdvetben kezdddott. A bolygdrol mindossze 15 db megfigyelésbél allé anyag gydilt
0ssze. Nagyon Ugy tlnik, hogy a Vénusz hajnali lathatésaga tovabbra sem sorolhat6
,.bolygaszaink" kedvenc tertletei kozé...

Annak ellenére, hogy a nyugati clongacid csak az augusztus 18-i fels6 egyuttallast
kovet6en zarul le, 6sszefoglaljuk az eddig beérkezett anyagok sovanyka eredményeit.
Tessziik mindezt annak érdekében, hogy felhivjuk a figyelmet a hajnali lathatésagok
megfigyelésének fontossagara.

Dichotémia. A rendelkezéstinkre allé kevés megfigyelésb6l csak bizonytalanul ko-
vethetd nyomon a bolyg6 észlelt fazisanak alakulasa. A dichotémia el6re jelzett id6-
pontja januar 10-e volt. A megfigyelések csak sejtetni engedik, hogy arra mar négy
nappal korabban, januar 6-a tdjan sor kerult. Ez a tdbb évtizednyi megfigyeléseket fi-
gyelembe véve meglepd, hiszen a fazis a hajnali lathatésagok alkalméaval rendszerint
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késni szokott. A csekély anyag miatt azonban a dichotémia tényleges idépontjat nem
sikertlt meghatérozni.

Vénusz-rajzok (balrél jobbra): 2002.12.12. 05:15 UT, CMI= 279", 20 C, 100x (llollésy Ti-
bor, neutral Il sz(ir8); 2002.12.12. 05:30 UT, CM I- 279°, 20 C, 180x (Banhalmi Balazs,
neutral 1l szdir6); 2002.12.20. 04:45 UT, CM 1= 285°, 20 T, 100x (J6zsa Sandor)

SOtét és vilagos intenzitasu tertletek. Az észlelések mintegy 40% a mutat részle-
teket a bolygé korongjan. Tébbségik &tlagosan 3-5 koz6tti intenzitas-érték(i, sététebb
teriilet volt. A jellemz8en terminator-kodzeli alakzatok minden esetben folyamatos
atmenettel latszédtak beolvadni a kdrnyezetiikbe. A sttétebb részekt6l jol elktlonild
vilagos részleteket a mostani lathatosag soran nem jegyeztek fel megfigyelSink.

Terminator-anomaliak. A rendelkezéstinkre allé 15 db megfigyelésbél négy mulat
egyértelmden terminator anomaliara utalé nyomokat, El6szor jelen sorok iréjanak
december 12-i rajzan tinik fel két anomaliara utalé forma, 27%-o0s észlelt fazis mel
lett. Ezt kovetSen legkozelebb Jozsa december 20-i rajzan lathaté hatarozottan hullé
mosnak a terminator. Téth januar 1-jei rajzan az egyenlité vonalatdl egy kevéssel
északra Kkisebb, vilagos cslcsot vél atnyuini a bolygd megvilagitatlan oldala felé, mig
végil janudar 13 én. Niigy rajzan tlinik u terminator vonala u leghatarozottabban ano-
malidkkal terheltnek. A bolygo észlelt tazisa ekkor mar 49% volt.

Pélussapkak (szarvak). Ezzel kapcsolatos észlelési eredményeink nem igazan van-
nak. Egyedil J6zsa mar az el6bbiekben emlitett december 2U i rajzan lathatéak a Vé-
nusz szarvai, melyek ezuattal is hatarozottan atnyultak a centralmeridianon.

lloi.lésy Tikok
Bolyads hirek

Folyamatosan romlik a Jupiter lathatésaga

A Szaturnuszhoz hasonléan a Jupiter lathatosagi id6szaka is a vége télé kdzeleg. No-
ha ériasbolygonk még megfigyelheté a napnyugtat kévetéen a nyugati égen, annak
megfigyelési kérllményei egyre rosszabbodnak. ldén rekord mennyiség(i észlelés
sziletett a bolygérol, bzamos rajz, CCD-s és webkameras felvétel késziilt, melynek
kiértékelése mar most folyamaiban van. Kozel 250 db megfigyelésr6l van sz6! Ha
wvuluki még nem kuldte volna be ezzel kapcsolatos megfigyeléseit, azt kérjuk, hogy
mielébb legye meg, mert a tekintélyes észlelési anyag feldolgozasa rendkivil id6igé
nyes.
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A Meteor korlatozott lehet8ségei miatt el6re lathatlag szamos szinvonalas észlelés
ki fog maradni a rovatbdl. Am szakcsoportunk honlapjan (http://bolygok. mcse.hu)
minden olyun rajzét és felvételt kdzlink majd, melyek segitették a lathatésag feldol-
gozaséat. A gazdag anyagbdl izelit6ul harom rajzot mutatunk be olvaséinknak.

Halrél jobbra: 2003.03.23. 19:30 UT, CMI= 96", CMII- 90", 13,3 T, 210x (Csorgits Gabor,
z06ld szinsz(irg); 2003.03.20. 10:30 UT, CMI= 129", CMII= 04, 25 T, 303x (Fekete Zsolt);
2003.04.20. 22:15 UT, CM I- 296°, CM Il- 75°, 25T, 208x (Holl6sy Tibor)

Mit mutat egy 5 cm-es refraktor a Marsbol?

Aki abban a szerencsés helyzetben van, hogy egy nagyobb atmérgjd, stabil szerelés(i
»profi" refraktorral tanulja az észlelés mdvészetét, nem egykonnyen szokik hozza -
féként a bolygok megfigyelésénél - a kisebb amatdr eszk6zokhoz. Magam is kél évii
zeden at egy 20 rm-es lencsés tavcsével észleltem a Holdat és a nagybolygoékat. Ami-
kor azutan a joval kisebb (6 7 cm atmérdjd) amatér tavesovek alltak csak rendelkezé-
semre, szomoruan bar, de lemondtam a bolygok megfigyelésérél. Ezekkel nem vé-
gezhetek érdemi munkal gondoltain. Valtozékhoz, fényes Ustokdsokhoz, sét a Vé-
nusz fazisokhoz alkalmasak, de bolygokra nem hasznalhaték - véltem!

1999 tavaszan a Vénusz igen kedvezd helyzetben volt (lakdsombdl nézve is), meg-
probaltam liat a rendszeres fazismegfigyelést. Az alkalmazott tavcsé lelke egy
5U/5UU-as, igen jo leképezésli MOM-objektiv, az allvany ekvatorialis. (Jobban érilnék
azonban, ha a kissé ingatag ekvatorialis helyeit egy szilard uzirnutalis allvanyom len-
ne!). A rendszeresen hasznalt nagyitasok: 22x, 2i>x, 42x, 84x-es. (A két utdbbihoz egy-
egy, majd' 120 éves Merz-okulart hasznalok; az 6reg jészagokat 6cskapiacon vasa-
roltam j6 otven éve, potom 1Uforintért.)

Aprilis 30-a4n a kora esti szuirkiiletben elkészitettem a szokasos Vénusz fazisrajzot.
A leveg6 tiszta és kivételesen nyugodt volt. Még egy pillantas a 42x-es nagyitassal a
kerek holdkorongra - azutan éppen késziiltem 6sszecsukni a taves6 allvanyat. A déli
iranyban azonban a sotétedd égen csabitbéan ragyogott a Mars rét korongja. Eppen
szembendllas utéan, és egy nappal a legnagyobb féldkdzclség elétt voltunk: mér csak
jelképesen is illik megnézni a bolygét. A latvany meglepett, a paranyi korongon,
amely ezzel a nagyitassal a szabad szemmel latott holdkorong negyed részének tint,
igen élesen bukkantak el6 a részletek. (Jyorsan kicseréltem az okulart a filx-esre ez
a kis tavcsdvemmel hasznalhat6 legnagyobb nagyitas. A latvany megkapé volt (a. ab-
ra): a korong kozepén egy észak felé néz6 sétét haromszog, amelyt6l keleti és nyu-
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gati irdnyba is egy-egy sotétebb sav nyulik. Keleten, a kdzépvonalon egy nagyobb
sutét tdmeg jon be, nyugaton egy hosszu sziirke sav, amelynek déli pereme jél latha-
toéan sotétebb arnyalat( az északinal. A déli félgémb élénkvords, délen egy fehér me-
26 terjed a peremig. Eszakon pélussapkaszer(i fényes fehér mez6, amelyet egy kissé
sotétebb szlrkésfehér teriilet dvez. (De nem igazi polussapka.)

Balra: 1990.04.30. 20:10 UT, CM= 27° (a), k6zépen: 1999.05.06. 20:00 UT,
CM 310" (b), jobbra: 1999.06.01. 19:20 UT, CM - 06" (c). A rajzok 50/.r,00-as
nTr.iklorr.il, K4x-rs nagyitassal készullek

Meglep6 volt a kis taves6 nyujtotta kép szin- és részletgazdagsaga. A szirkén és fe-
héren &t n sargasvorosig és vorosig terjedt. A sotét tertletek arnyalata is igen valté*
zatos volt. Erdemesnek latszott folytatni az észlelést: junius 6*aig 18 estén 23 rajzot
készitettem (két estén csak jegyzeteltem).

Alakzatok és arnyalatok. Kivancsian vartam a kovetkez0 észlelési estét, és nem is
csalédtam. Majus 3-an a kis korong még tarkabbnak latszott, mint harom nappal
el6bb. Késébb, ahogyan szemem egyre jobban alkalmazkodott a kicsi korong atvizs-
géalasahoz, egyre tobb finom részlet bukkant fel. A legkisebb foldtavolsag idején a
bolygdé 0,578 Cs.E. (86,7 milli6 km) tavolsagbhol 16 ivmasodpercesnek latszott, tehat
116x-0s nagyitassal t(int volna akkoranak az okuléarban, mint a holdkorong. A hénap
végéig a szogatmérd 14"-re csokkent, és egyre inkabb érzékelhetdvé valt a bolygé fa
zisa (c. abra). Nagyjabol eddig az id6szakig tudtam jol kdvetni a kis taves6 aranylag
csekély nagyitasaval a marsfelszin latvanyat. A Mars északi féltekéjén ekkor nyar vé-
ge, a déli félgdmbon a téli évszak eleje volt. A Foldrél ebben az id6ben nagyjabdl
mindkét félteke egyforman jél latszott.

liz a helyzet okozta, hogy legjobban a bolygé egyenlit6jével kézel parhuzamosan
korbe hizédé sotét terileteit lathattam. Majus legelsd napjaiban a bolygékorong ko-
zepét az igen sotét, kékes arnyalatu Meridiani Sinus foglalta el, amelynek azonban a
déli iranyd kett8s csucsabol a kis tdves6 csak egyetlen nagyobb dsszeolvad6 harom-
szdget mutatott. Abbol nydlt kelet felé a Sabaeus S., fol6tte délre a Deucalionis Régio
a szokottnal sotétebb, szlirkés arnyalatot 6ltott. Nyugati iranyban a Maré Erylhraeum
(délen) és a Margaritifer S. (északon) két agra szakadt, koztiik a halvanyabb I'yrrhae
R. az atlagosnal joval vilagosabbnak tlint. Figyelemremélté az északi félgomb,
amelynek péluskdzeli részét nagy fehér mezd boritotta (kod vagy vékony felh6k?),
mig ett6l északnyugatra egy nagy kiterjedési sztirkésfehér folt val6jaban nem Iégkori
képz6dmény, hanem a vilagos Eden, Arabia és Moab siksagok kontrasztja a nagy, de
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halvany Mare Addalium tdmbjéhez viszonyitva. Ez a kontrasztjelenség tébb észle-
Iésnél is tapasztalhat6. A vordses régiok vilagosabb, sargas, sargasfehér arnyalatd te-
riletei fehér fatyolkant tlinnek fel a mellettlik levd sotétebb voros vidékekhez viszo-
nyitva. Szépen volt érzékelhetd ez a kontraszthatas majus 13-an a déli féltekén, ahol a
kozéprél észak felé nyulé Maré Hadriacum mellett fehér mez6ként latszott a vilagos
Hellas. Ellenben ténylegesen fehér felhéfatyolnak, vagy kiterjedt porvihar nyomanak
vélhetjik a majus 13-an az északi félgombot borito Kiterjedt fehér fatylat, vagy a déli
félgdombon 19-én mutatkoz6 vilagos mezét.

Szinédrnyalatban kevésbé valtozatosak a sotét teriiletek, viszont intenzitasuk igen
er6sen ingadozik. A Kis tadvcs6 a legsotétebb tertileteket kékes arnyalatd, tomoér tom-
bdknek mutatja, amelyek helyenként éles hatarral kiilontlnek el a vilagosabb sztrke
vidékektél. Méas helyen fokozatosan megy at a legsotétebb arnyalat a vildgosabb
sziirkébe. Példaul méajus 17-én az észak felé cslicsosod6 Syrtis Major elég élesen valik
el a déli részétdl, a lapygatdl. Majus 28-an a Nodus Laocoontis nagyon sététnek lat-
szik - az atlagosnal sttétebb -, és hatarozottan elkilondl a délebbre fekvd Syrtis
Minortol, amelynek azutan szlrke arnyalata fokozatosan halvanyodik a keleti pe-
remnél levd Syrtis Majorig.

Az igen durva sotét arnyalatok alighanem a csekély felbontoképességnek tudhatok
be: az egyméashoz kozel fekv§ sotét arnyalatt kisebb foltok egyetlen, nagyon sotét
mez6veé olvadnak dssze. Alighanem innen ered, hogy egyszer-méasszor hosszu, egye-
nes vagy enyhén ivelt sotét csikokat is megfigyelhetlem. llyen alakzatokat Angclo
Sccchinek az 1860-as években készilt térképein lathatunk. (Ezek még nem az igazi
Schiupurelli-féle ,,murscsatomak”, de latvanyukat részben azonos optikai csal6das
kelti.)

Megkiséreltem a marslégkor atlatszésagat is megbecsulni (5 fokozatd skalan). Némi
merészség kell ahhoz, hogy az ilyen kicsi korongon a k6zéps6- és peicmallalszésagot
kilén feljegyezzem, de ezt is megprobaltam. Ugy tdinik, hogy 1999-ben a Mars Iégko-
re meglehet6sen gyakran volt homalyos, talan a tébbszor feltamadd homokviharok
kovetkeztében.

Néhany kdvetkeztetés. Nem hinném, hogy ezek a Kistavcsiives Mars-rajzok dont6-
en befolyasolnak a bolygd megismerését. Ugy vélem, néhany tanulségot mégis le-
vonhatunk:

1 A nagy oppoziciékat megel6z6 és kovet6 egy-két szembenallas id6szakaban mar
egy 5-6 cm-es j6 minGségl taveso eléggé sok érdekes részletet mutat a Marson. Igen
fontos azonban a jo kontrasztulkotds, ami, ha nem is poétolja, de némileg kiegyenliti a
felbontoképesség csokkenését.

2. A kis felbontas kdvetkeztében a vilagos foltok a kdrnyez6, sotétebb vords arnya-
lath részekhez képest fehér mezdknek tlinnek. A fehér részek és a tényleges légkori
jelenségek csak gondos, térképi 6sszehasonlitassal kiildnbdztethet6k meg.

3. Az egymashoz kozeli sotét fultok gyakran egyetlen nagyon sotét teriletté, néha
sotét egyenes vonalla olvadnak dssze. A jelenség anndl feltlinébb (és gyakoribb), mi-
nél kisebb a marskorong latszolagos atmérgje.

Nem utols6 sorban pedig sokadszor Ujra megtanultam, hogy érdemes néha a lehe-
tetlennek latszé feladattal is probalkozni. Aki nézelédni akar az égen - egy Kis tav-
cs6vel is megteheti. Mar csak azért is, mert 2003. augusztus végén kovetkezik he a
huszonegyedik szazad legkedvez&bb Mars-kdzelsége!

Bakiha Lajos

75



A Perseidak jovoje
Kozeleg a Perseidak 2004-es kitorése. A raj legutébbi kitdrésekor, 1992-ben, Tepliczky
Istvan telefonon riasztotta korbe az észlel6ket az orszagban. A japanok még a kitorés
sokkhatasa alatt voltak, amikor eljutott hozzank a hir. A még vilagos égen, de mar a
telehold fénye mellett kaprazatos tiizijatékot mutattak be a Perseidak. Csodalatos volt
a vilagos égen szaguldozo tlizgdmbok latvanya. A megfigyel6k - koztik jomagam is

. csak amultak lgazi észlelésre senki sem gondolt, hiszen el6készilni sem volt id6.
A telehold szinte mindenkit elriasztott az észlelést6l. Mire besttétedett, vége is lett a
kitorésnek. A Hold erés fénye mellett alig-alig lattunk tovabbi rajtagokat, mintha az
egészet elvagtak volna.

Valami hasonlé latvanyban lehet ré-
sziink 2004-ben is az esti, mar sotét
égen. Sajnos idén pont telihold lesz a
maximum kornyékén. Ha az elmult
évek aktivitasat fogja mutatni a raj,
akkor nem sok joban reménykedhe-
tink, hiszen évek oOta elmaradnak a
latvanyos, fényes rajtagok. A f6 ma-
ximum augusztus 10-an, 4:40 UT-kor
varhatd. Két kisebb maximum is var-
haté 02:40 és 14:40 UT-kor. Lsko Az 1-4 keringést megélt porfelhék palyajanak
lyytinen 3 évvel ezel6tt a Meteorobs le-  fsldpalyatél valo tavolsaganak alakulasa az el-
velez6listan, valamint honlapjan leko- kovetkez6 25 év soran
z0lt egy elBrejelzést a Perseidak jovo-
beni aktivitasaval kapcsolatban (www.sci.fi/-fmbb/ustro/metcorit).

A P/Swift-Tuttle-Ustokos palyaja az elmult 2000 év soran a Fold palyajan kivil
haladt. A legutolsé visszatéréskor, 1992-ben kivételesen megvaltozott a helyzet. Mar
az azel6tti visszatéréskor, 1862-ben is kisebb volt az Uistokds perihéllum-tavolsaga,
mint a korébbi visszatérések barmelyikénél, amelyeket még elég nagy pontossaggal
ki lehetett szamolni. Négy keringéssel korabban volt csak majdnem kisebb a tavolsag,
mint 1862-ben. Ebb6l kdvetkezik, hogy a Fold valoszinlileg még soha nem haladt at
frissen kidobédon porfelhén, amely ettél az Gstdkdstol szarmazott.

204 ben a Fold az 1862 es pcrihélium-atmenet soran kidobédott anyagfelhével fog
taldlkozni. Rdadésul a porfelhd palyajanak Naptdl valo legkisebb tavolsadga kisebb
lesz a Fold naptéavolsaganal, igy a porfelhd belll lesz a foldpalyan. A Perseiddk ma-
ximuma idején ez a tavolsag +0,0012 Csillagaszati Egység lesz csupéan, ez csak kb. 180
ezer km-t jelent. Az athaladas augusztus 11-én 20:54 UT-kor (Sl,= 139"441) valészin(.
Ha ez tényleg bekodvetkezik, akkor egy valédi meteorvihamak lehetlink szemtandi.
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(Bar a Leonidak legutébbi jelentkezéséhez képest ez nem lesz jelent6s). A mellékelt
abran jol latszik u friss, egy keringést megélt porfelh6 periodikus visszatérése a fold-
pélya kozelébe.

A Hold az els6 negyedhez kézelit az esti égen. A legjobban Nyugat-Azsiab6l és Eu-
répabdl figyelhet6 meg a jelenség. Lyytinen modellje kb. lud*as ZHR-t j6sol, ha a ki-
dobddon részecskék szama legalabb hasonlé nagysagu volt a Leonidak sziil6 Gistoko-
se altal kibocsatott anyag mennyiségével. De mivel a Perseidak sziil6 Ustokose Kicsi-
vel nagyobb a IVTempel-Tuttle-Gstokdsnél, igy van esély egy viharos aktivitasra. Ez
a viharos aktivitas kb. 15 percig fog tartani, mert a porfelhd még nem tudott szétszo-
rodni a palyajan.

2028-ban a Fold kb. -0,0001 Cs.E.-re fog elhaladni az 1479-ben, 4 keringéssel azel6tt
kidobott anyagiclhé mellett, mely a féldpélyan kiviil lesz. Ekkor az Egyesiilt Alla-
mokbol figyelheté meg majd a jelenség az el6rejelzés szerint, de eléggé rossz hold-
fényviszonyok mellett.

Gyarmatilaszleé

A Neuschwanstein-meteorit fotografikus észlelései

2002. aprilis 6-an fényes tlizgomb t(int fel Nyugat-Ausztria folott, amit szinte egész
K6zép-Eurépabol latni lehetett. Németorszag déli részén tortént a becsapddas, mely-
nek legalabb G0 km-es korzetében hallani is lehetett a 1égkorbe érkez6 test hanghata-
sait. A tlizgdbmbot nem csak az alkalmi észlel6k lattak, hanem kamerdk, infrahang-
detektorok és szeizmomeéterek tucatjai. Mindennek készénhetéen az egyik legjobban
detektalt meteoritjelenségrél van sz6. P. Spurny és kollégai a European Fireball
Network (Eurépai Tlizgdmbészlel6 Halozat) fotografikus megfigyeléseinek analizisé-
rél szamoltak be a majus 8-i Nature hasabjain.

Mellékelt dbrankon az eseményt rog-
zit6 német, cseh és osztrak fényképezd
alloméasok vannak bejeldlve, Innsbruck
folott a tlizgdmb palyajaval. Habar az
Osszes allomas horizontjdhoz kozel lat-
szott, mégis viszonylag pontos légkori
palyat leheteti szamolni, amibél jél be-
hataroltak a foldet érés helyét. A tlz-
gbmb 85 km magasan t(int fel, 10 km-re
kelet-északkeletre Innsbrucktol, végul 16
km magasan tint el, 20 km-re nyugatra
Garmisch-Partenkirchent6l.  Maximalis
fényessége -17°2 volt, egy 0,1 masodperces felvillanas alakjaban 21 km magasan
(ekkor eshetett szét a meteoroid tébb darabra). A légkorbe 21 km/s-0s sebességgel ért
be és 2,4 km/s-ra lassult latsz6 palyaja végére.

A meteoroid kiindulasi tdmege 800 kg lehetett, amib6l 20 kg érhette el a Pold fel-
szinét. Sajnos a szétesése utdn mar nem latszottak a darabjai, igy a becsap6das hely-
szinének bizonytalansaga tobb négyzetkilométerre széthGizta a meteoritkdvek keresé-
si tertletét. Szerencsére a hegyvidéki nehézségek ellenére is sikerilt ratalalni 2002.
jalius 14 én egy 1,75 kg-os meteoriba, ami 0sszetétele alapjan a kondritok kozé tarlé
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zik. A meteorit minddssze 400 m-re volt a szamitott becsapodasi helytél, 6s kb. 6 km-
re a Nouschwanstein kastélytol, amirdl a nevét is kapta.

Az adatokbdl kiszdmitottdk a meteoroid
naprendszeri palyajat is, ami kulonlegesen
érdekesnek adddott. A szamitott palyaelemek
gyakorlatilag tokéletesen megegyeznek az
1959. aprilis 7-én lefot6zott Pribram kondrit
meteorit szUl6 égitestének palyajaval. Kdvet-
kez6 dbrankon ezt lathatjuk, melyen néhany
egyéb meteoroidpdlya is lel van tiintetve.

Jelenleg ugy tdnik, hogy a két meteorit egy
eddig nzonositatlan meteoroid-aramlathoz
tartozik. Nem val6szinli, hogy ugyanazon
égitest két darabjardl lenne sz6, mivel a mele-
oritkovek kozmikus sugarak altali modosula-
sa 12, ill. 48 milli6 éves kort sugall rajuk
(ennyi id6vel ezel6tt véltak ki egy nagyobb
égitest belsejébdl). Val6szinlibbnek tdnik,
hogy meteorit-képzd égitestek mozoghatnak
a Pribram palyajan. Spurny-ék legval6szi-
nlibb jeldltjei a 4486 Mithra és az 1998 SJ70
foldkozeli kisbolygdk. El6bbi 2000 nyardn a Fold kozelében jart, amikor radarméré-
seket végeztek az arecibdi és a goldstone-i radiétavcsovekkel.

Kiderilt, hogy a Mithra elnydlt alakd, kiilénds forgasi allapota kisbolygd, valészi-
nlileg egy ,.kozmikus k&rakas". Elképzelhet, hogy egy-egy foldkdzelsége soran a
Eold arapalyereje kiszakit bel6le kisebb kdveket, melyek kozil a legfrissebb Foldet
érd a Neuschwanstein-meteoril. (Spumy P. és munkatarsai, 2003, Nature, 423, 151 -
Ksl)

Kisbolygodkat neveztek el meteorészlel6krél

Két holland meteorészlel6 amatdresillagaszrol nevezett cl kisbolygékat a Nemzetkdzi
Csillagaszati Unio.

Az 1999. oktéber 2-an Ondrejovban (Csehorszag) felfedezett 1999 TJ2 ideiglenes
jelolést aszteroida ezentul a (42924) Betlem nevet viseli, az 1954-ben szlletett Hans
Betlem holland amat6rcsillagasz utan. Retlem alapitd tagja a Holland Meteor Tarsa-
sagnak. Az elnevezés kiérdemléséhez hozzajarult, hogy Betlem nagyobb meteorrajok
idején rengeteg fotografikus meteoraszlolést végzett, és szdmtalan nagyon pontos
légkorbeni és naprendszerbeli meteorpalyat is szamitott ki észleléseibdl. Sok
U'onidci-expedidoét is szervezett.

Az ugyancsak Ondrejovban és ugyanazon az éjszakan felfedezett 1999 TY224 aszte-
roida pedig a (42981) Jenniskens nevet viseli ezentdl. A szintén holland Peter
Jenniskens 1962-ben sziletett, amatG@rcsillagaszati tevékenysége utan professzionalis
csillagasz lett, jelenleg a NASA Ames Center munkatarsa. Szamtalan meteorcsillaga-
szati expedicié szervezése mellett jelent6sen hozzgjarult ahhoz, hogy a meteorrajok
viselkedésérdl szerzett tudasunk nagymértékben fejlédjon. (Nevét viseli a Jenniskens-
térvény is, amelyet az 1999/ 1-cs Meteorban ismertettiink.) (Csizmadia Szilard)
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Ezek fele természetesen a Juels-Holvorcem-Ustokosrél készilt, amely esti lathatésaga
és kellemes fényessége ellenére sem hozta igazan lazba a téma szerelmeseit. Kihasz-
nalva a szerényebb anyagot és megtartva igéretiinket, a janiusi szambol kimaradt ja-
nudri és februari megfigyeléseket is most dolgozzuk fel, illetve egy régéta tolodé, ta-
valy oktéberi megfigyelés is teritékre kerdl.

C/2001 HT50 (LINEAK-NEAT)

Az Ustdkos elééletér6l majusi szamunk-
ban olvashattunk, igy rogton a medfi-
gyelésekre térhetiink. A Nap felé koze-
led§ vandort Téth Zoltan észlelte els6ként
januar 12-én hajnalban. l.egszorgosahh
észlel6nk 60. Ustokose ekkor 3,3 Cs.E. re
jart a Naptol, a Hydra csillagképben. A
0i8-CS folt fényessége 12™6 volt, a koma
kozepesen s(ir(isodott (DC= 4), de a lat-
vanyt a para jelent6sen rontotta.
Februarban 6t vizualis és egy CCD-s
megfigyelés készilt réla: haromszor, 1-
jén, 19-én és 25-én Fert6s/entmiklosrol
lattak, 2-an Santa Gabor, majd 23-an Sza-
bé Sandor is észlelte, miutan januar 26-an
hidba kereste. Februarban jellemzd&i sem-
mit sem valtoztak, legfeljebb a fényesség 02.02., 20:35-21:20 UT, 44,5 T, 285X,
kiszott 12 magnitidé kozelébe. A 44,5 LME 15' (Santa Gabor)
cm-es taves6nek kdszdnhetben Santa Ga-
bor egy fényesebb, korong alaku tartomanyt is latott a kémaban, mely elnyultnak lat-
szott, és igen megkapo latvany volt a Monoceros s(ir( csillagmezéi elétt. Téth Zoltan
az utols6 megfigyelésénél kelet felé elnyultnak, és Kicsit szogletesnek latta az Usto-
kost, ami csova kifejlédésére utal Ezt erdsiti meg Horvath Tibor februar 19-ei CCD
felvétele, amelyen az apré kémabol vele megegyezd szélességii cséva tor elé.
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Marciusban mar csak Toth Zoltan latta, 21-el megfigyelése igazi kuri6zumnak sza-
mit: ,,83x: A nagyon fényes Tte.telgeuse mellelt Iathaté a 11™8-sfoltocska. 167x: Az a Ori-t
kirekesztve jobban szemigyre vettem: elnyGlt kdma latszik, melynek fekvése K-i, mig mérete
0,5x0",8. A kdma Ny-ifele fényesebb, DC 4." Az egyuttéllasa el6tti utolsé megfigyelést
harom nappal kés6bb semmi valtozast nem mulatott. Reméljuk, az 6szi hénapokban
még sok szép észlelés késziil a kométarol.

C/2001 RX14 (LINEAR)

Az akkor még a Jupiternél is messzebb jaré Ustokdst 2001. szeptember 10-ei és 11-ei
LINF.AR-felvételeken azonositottak, am a 18',"8-9, teljesen csillagszeri és az. ekliptika
kdzelében jaro égitestet kisbolygonak gondoltak, igy a 2001 RXM jeldlést kapta. Csak
a Klet Obszervatérium 57 cm-es reflektordnak oktéber 18-ai felvételein tudta Milos
Tichy kimutatni apré, 13"-cs kémajat. A
palyaszamitasok rogtéon megmutattak,
hogy napkftz.elpontjat csak 2003 januar-
jaban éri el, de viszonylag nagy peri-
hélium-tavolsaga miatt csak kozepes fé-
nyesség(i lesz. Kés6bb a NEAT és a LONEOS augusztus 28-ai felvételein is megtalal-
ték. Palyaelcmeil a 2001. augusztus 28-a és 2002. szeptember 13-a kdzott késziilt 588
poziciomérés alapjan Drian G. Marsden szamitotta. Ezek szerint a keringési id6 a je-
lenlegi perihélium alatt 46 ezerrdl 240 ezer évre névekszik.
Az els6 hazai medfigyelést az év els6
napjan Erdei Jozsef készitette. A par iv-
perces kométa diffGz és kb. 11 magnitd-
dés volt. Januar 12-én és 13-an hajnalban
Téth Zoltan és Szabd Sandor a nagyobb
tdves6 miatt Kisebbnek, halvanyabbnak,
de markéansabbnak latta. Az Ursa Maior
csillagai kozt, gyakorlatilag a zenitben lat-
sz6 kométa fényessége 11,5 korul alakult,
az I'-es, DC= 4-es kdbma pedig nyugati
iranyban elnyultnak latszott. Januar 26-an
ismét soproni észlelénk latta, aki szerint a
kéma mérete ekkor mar elérte az 1’5 2' et,
bar a kordbban altala megfigyelt, 13T5-S,
csillagszerd magot ekkor nem sikerilt
megpillantania.

02.02., 23:10-23:25 UT, 44,5 T, Inhhx, Februarban végre a CCD-S észlel6k allal
mar kordbban megfigyelt csévat is sike-
ralt megpillantanunk. Santa Gabor febru-
ar 2-ai megfigyelésébdl idézink: ,,166.x: Nagyon szép kométa, kémaja réteges felépitésd.
Magja 13 magnitudd kortli, esetleg kicsit halvanyabb, ezt pici bels6 kéma 6vezi. A kovetkez6
tartomany T-I",5-cs, elliptikus. A legklils6koma kor alak( és 2" re noveli a fej méretét. Kozép-
vonaladban PA 290felé mulato, szerényen gorbiilg, 55 fok nyilasszog(i csova is lathatd. Kdzepe
valamivel fényesebb, 4' hosszan kdvethet§ csupan.” A csévat februar 19-én Téth Zoltan is
latta, masnap pedig Horvath Tibor CCD-vel rogzitette.

LM* 27’ (Santa Géabor)
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Februar utolsé hetében kitdrt az RX14 laz, ugyanis a 11 magnitdd6 kozelébe
fényesedet Ustokosrél a 22 e és 26 a kozotti id6szakbol 6 megfigyelést kaptunk. Csor-
gei Tibor harom, Téth Zoltan kett6 és Szabd Sandor egy észlelése gyakorlatilag
ugyanazt mutatja. Egy ivpercéi kicsit nagyobb, délnyugati iranyba (PA 220"-230")
megnyult, kdzepe felé s(irlisodd kémat lattak, amelybdl par ivperces cséva indult ki.

Marciusban sem valtozott sokat, Csorgei Tibor 5-ei, valamint Téth Zoltan 21-ei és
24-ei észlelései szerdit a kozepesen slrlisddd, 1)2-1,'5-es koma fényessége 11 magni
tado kordl volt, az egyetlen érdekesség a mindkett6juk altal megpillantott 14 mag-
nitadé korali, csillagszerG nucleus volt. A Nagy Medvébél az Oroszlanba vandorld
Ustokost Santa Géabor latta utoljara aprilis 20-an este. A halvanyodasnak indul6,
11"'5-9, diffaz égitestet nehéz latvanynak irta le. Par lathatésaga egyre romlott, ma-
jusban isa nyomaban maradtunk.

C/2002 U2 (LINEAR)

Ezt a halvany, igen kedvezétlen helyzetben mutatkoz6 Ustdkdst a LINEAR-program
egyik operatora, M. Bezpalko azonositotta az. egyik 2002. oktober 25 ci felvételen,
amelyen a 17,3-s Ustokdsnek nyugati irdnyU csévaja volt. A meger6sité észlelések
szerint inkabb 16',"5-s égitest ekkor 1,6 Cs.E.-re volt a Naptdl és 1,1 Cs.E.-re a Foldtdl,
de mozgésa olyan szerencsétlentil alakult, hogy ennél csak tavolabb kerilt t6link.
Palyaelemei szerint, melyeket Brian Marsden a 2ULR2. oktéber 25-e és 2003. februéar 7-e
kozotti 267 megfigyelés alapjan szamitott, a kornéta 28 ezer éves keringési idével ér-
kezett a nagybolygok térségébe, ami a bolygok gravitacios hatdsa miatt a dupldjara
nétt.

A szilveszteri Ustdkost a felfedezés utan
harom nappal Toth Zoltdn prébéalta meg
becserkészni: ,,Sajnos nem lathat6 a Zsirafki-
halt csillagmezejélien Jaré Ustokds, V-et alapul
véve, halvanyabb 12,2-nal." A koévetkezd hdonapokban kilféldi CCD-s megfigyelések
szerint alig fényeseden, napkozelsége kornyékén is csak 14T5-S volt. Ekkor szuletett
néhany bizonytalan vizudlis megfigyelés, melyek 12"5 kortli 6sszfényességet emli-
tenek, de ugyanekkor maés vizudlis megfigyel6k negativ észleléseket kozoltek, vagyis
a vizualis lathatosag kérdését nem sikertli megnyugtatéan tisztazni. Ezutan halva-
nyodasnak indult, és 2003 februarjadban mar 16mnal is halvdnyabbnak mutatkozott.

C/2002 X5 (Kudo-Fujikawa)

Miutén januar végén athaladt a SOHO kiuls6 koronografjanak latdmezején, februér 7-
én sikerdlt gjra észlelni a Foldrdl, &m csak a déli féltekén él6knek. A 6 magnitidé ko-
rili Gstokosnek 2-3'-es kémaja és fél fokos csdvija volt. A hénap kozepén érte el
pélyaja legalacsonyabb pontjat, —13" kdruli dckliiacioual, majd élénk Gtemben emel-
kedni kezdett, mikozben elongécidja is lassan, de biztosan nétt. Ez utébbi marcius
végén érte el legnagyobb értékét, 71°-nal, amikor a kornéta deklinacidja elérte a -15°-
ot.

Ezt hasznalta ki Téth Zoltdn, amikor marcius 22-én és 24-én este még egyszer
szemugyre vette a minddssze 13" magasan latsz6 és meglehet6sen elhalvanyult
kométat: ,,120x: igy egyértelm(ia jelenléte. 10™8-sfvlt, mérete alig éh el a i*-et., mindehhez
DC:=1 es diffuzsag tarsul. (1)3.22.)" Kulfoldi megfigyelések szerint februar végéig csak
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mérsékelt Gtemben halvanyult, a tavaszt még 7*T5-s fényességgel kdszontodtte, aztan
marcius els6 napjaiban drasztikus halvanyodasba kezdett. Aprilis els6 napjaiban mar
csak 12 magnitudds.

Tavaly december 21-e és idén janudr 19-e kdzott 11 észleld 26 pozitiv és 2 negativ
megfigyelést készitett rola, a fenti két megfigyelés pedig végleg lezarta észleléseink
sorat.

C/2002 Y1 (Juels-llolvorcecm)

A februar végi lendiletet kihasznalva marcius 5-én Csdrgei Tibor még észlelte a
Napt6l és a Foldtdl is éppen 1 Cs.E.-re tartézkod6 Ustokost, am a tobbi megfigyelés
mind a hénap méasodik felében szlletett. F.zck szerint a horizonthoz egyre kdzelebb
keril6 vandor egy kicsit tovabb fényesedet!, a honap végén mar 6','6 6, 8 kdzotti
becsléseket kaptunk. A 4’-es kéma er@sen sirlisodott a kdzéppont felé, ahol egy ko-
rong, vagy csillagszer( kdzponti részt is lattak a kisebb tavcsdvekkel észlel6k, ami a
DC értékét d5-6-ra, 111 s5-6-ra maédositotta.

A szlovéniai Crni Vrh Obszervatériumban marcius 25-én hajnalban felvett R és V sz(irgs ké-
peken jol latszik, hogy V-ben mennyivel nagyobb az ustékés, ami az ioncsévaval egyitt a
gazok nagy aranyara utal. A felvételeket Herman Mikii/ készitette egy fill cm-cs
Deltagraffal, 120 s expoziciés iddvel

A 250 ezer km atmérgja fejbdl a csokkend nnptavolsdg miatt egyre erésebb lett az
anyag learamlasa, igy szép csova fejlédott, bar halvanysaga miatt csak a legjobb égen
valt teljes hosszaban lathatova. Santa Gabor 21-én még csak apro6 kinyilasokat latott:
,»90X: Rovid csévak latszanak az Ustokds feje mogott. Két fényesebb rész PA 10 és PA 80
irdnyban, széles leplek ezek. Az északabbi hosszabb (4"). A vizcsepp alakit kéma meghosszabbi-
tasaban is vékony csova tlnikfel (PA 4b) b" 6" hosszan. Igen igen halvany." Masnap Csu-
kés Matyas és Kosa-Kiss Attila az egészen kivalé égnek kdszonhetden 45, ill. 60'
hosszU. PA 330-340 iranyu csovat latott. A kb. 5 millié km hosszu leplet aprilis elején
tobb kulfoldi észlel6 is megpillantotta. Az utolsé megfigyeléseket marcius 24/25-én
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készitettlik, amikor érdekes médon mind a négy, az Ustokost a hénap masodik felé-
ben is kovet6 észlel6nk vetett ra egy utolso pillantast.

A januar 12-e és marcius 25-e kozotti Id6szakban 12 észlel6 36 vizualis megfigyelést
és egy I'rnN felvételt juttatott el szakcsoportunkhoz.

154P/Brewington

Az 1992 augusztusaban felfedezett Ustokost (1L Meteor 1992/11., 6. 0.) akkor 10 mag-
nitados fényességnél taldlta meg Howard Brewington amerikai Ustdkdsvadasz, am
az égitest egy honap alatt 1675-ra halvanyult. F.bb6i arra lehetett kovetkeztetni, hogy
a 10,8 éves periddusit koinétu egy kitorésen esett at, igy idei visszatérését nagy
érdekl6déssel vartuk. A kozeledd Ustokdst a Montevideo kozelében taldlhatd Los
Molinos Obszervatérium 46 crn-es ref-

lektoraval talalta meg Gjra 20U2. augusz-

tus 26-4n Fernanda Artigue, Herbert

Cucurullo és Conzalo Tancredi. A CCD

felvételeken egy 20"-es, diffz, kozponti

slr(sodést mutatd, 1676 fényességl égi-

test latszott, amely az el6re szamitottnal 0,52 nappal kés6bb érte el perihéliumpontjat.
A P/2002 Q4 ideiglenes jeldlést, majd végul 154P/Brewington névre keresztelt égi-
test legfrissebb péalyaelemeit Marsden az 1992. augusztus 28-a és 2002. szeptember
16-a kozotti 101 észlelés felhasznalasaval szamitotta.

Az Ujrafelfedezés idején 1™5-val volt halvanyabb a vartnal, ami 12 magnitadé ko-
ruli maximalis fényességet sejtetett. Sajnos iényesedésével parhuzamosan lathatésaga
romlott, igy mire elérte a vizudlis észlel6k hatokdrét, mar nagyon kozel latszott az al-
konyati horizonthoz. Az elsd vizudlis észlelések december elején késziiltek, amikor a
2'-es kométa fényessége 13T5 volt. Ez 2T5-val halvanyabb az el6rcjelzettnél, am lat-
sz6 mérete 2 Cs.E. koruli foldtavolsagat figyelembe véve tekintélyes, 200 ezer km ko-
rili valés atmérdre utal.

Az els6 magyarorszagi megfigyelési Toth Zoltan készitette januar 3-an este. A
minddssze 13° magasan all6 Ustdokds nem volt tdl l1atvanyos: ,,120a Kicsi, 0°,8-es léte
letnyifolt, minden részlet nélkiil. A DC- 3-as kdma nsszfényessége 12™5" A hénap végén
Szab6 Sandor is megprébalta elérni, de nagy béanatara 25 ei megfigyelése csak a ne-
gativ észlelések sorat gyarapitja. A lathatésag masodik és egyben utolsé megfigyel6
sét Santa Gabor készitette februar 2-ai ,,ustokds taraja" elején. A minddssze 41°-0s
elongariéban latsz6, diffuz, kerek kométa 12?1 s fényessége egy 1,5 atmérdjdi teriile-
ten oszlott el. Kés6bb mar csak nagyon nehezen lehette! észlelni, de a kulfoldi megfi-
gyelések szerint fényessége nem emelkedett meg drasztikusan.

155P/Shoemaker 3

A legendas hazaspar altal 1986. januar 10-én, 12 magnitidés fényességnél felfedezett
Ustokost akkor négy hénapig tudtak észlelni, igy palyaelemeit viszonylag pontosan
sikertilt megismerni. Visszatéréséi T. Oribe észlelte els6ként 2002. szeptember 9-én a
Snji Obszervatérium 1,03 m-es reflektoraval, majd harom nappal késébb Akimasa
Nakamura is rogzitette egy 60 cm-es reflektorral. Fényességét 187U ill. 18"6-nak
mérték, a kdma 10"-12"-es volt, a perihélium elére szamitott id6pontjaban pedig csak
-0,14 nap korrekciot kellett végrehajtani.
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A 154P/Brewington-ustokossel ellentétben lathatésdgara nem lehet panaszunk,
0,912 Cs.E.-s foldkozclségét janudar 26 én, szembenéllasat pedig februar 10-én érte el,
igy véarhaté volt, hogy eléri az 1986-ban észlelt 13 magnitudes vizualis fényességet.
El6szor Toth Zoltdn prébélta elérni januar 12-én hajnalban, de az Oroszlan fejében
latsz6 vandor rejtve maradt el6tte. Fényessége 13 magnitudd alatt volt.

Februar elsd és masodik éjszakajan azonban Téth Zoltan és Santa Gabor probalko-
z4sét is siker koronézta. Mindkét leirés szerint nehezen latszott a 12?5, illetve 12?8-
ra becsllt Gstokos, amelynek oka az I'-1,'5-es kéma difilzsagaban keresendd. Fert6-
szcntmiklosi észlelénk marcius 21-én és 24-én mar csak fél ivperces, joval 13 magni-
tadé alatti égitestnek irta le. Ekkur méar gyorsan halvanyodott, legk6zelebb majd 2020
elején lehet hozza szerencsénk.

Halvany Gstokdsok

02000 5>V74 (LINEAR). Ezt a hosszu lathat6sagi! Ustokost Toth Zoltan prébalta még
egyszer utoljara megpillantani marcius 24-én, de fél ivperces komat feltételezve fé-
nyessége nem érte el a 13?73-t.

C/2002 E2 (SnydeiHVIurakami). A 4,4 Cs.E. tavolsagban jaré Ustokost (L még Me-
teor 2002/11., 44. 0.) Santa Gabor csipte el még egyszer utoljara februar 2-an. Leirasa
szerint az I'-es Ustokos csak nagyon nehezen latszott, fényessége 1472 14?3 lehetett,
de a kicsi fényesség nem tette lehet6vé a pontos fényességbecslést. A CCD-s észlelé-
sek szerint a kométu 2002 augusztusa és 2002 decembere kdz0oli alig halvanyodott,
igy a megfigyelésnek van realitasa.

C/2002 X1 (LINF.AR). Az 6szi hénapokban varhatéan 13 magnitadé folé fényesed6
kométat Toth Zoltan észlelte méarcius 24 én. A fél ivperces, nagyon bizonytalanul lat
sz0 égitest fényessége 13,16 lehetett.

3UP/Reinmuth 1. Az 1928 ban felfedezett, és tavaly karacsonykor mar 9. észlelt
napkozelségén athaladd Ustokost marcius 31-én észlelte Toth Zoltan. A 165 millié
km-re jar6 kométat korabban senki sem latta hazankbdl: ,,120x: A $Leonis-tol 2"-kal
délre van. Egy 2476-s csillag van u 13™2-$ Ustokds peremén. 167x: A remek égen viszimylug
jol lathat6. Mérete 0",8, s(ir(isddése UC- 3. lizép, kor alak( pacni, egyéb részletek nélkal."

67P/Churyumuv-Cerasimenko. Az 1969-ben megtalalt Ustokdst 1983-ban és
1995/1996-ban is lattak mar hazankbdl (1. Ustdkds 37. szam, 2. o.; Meteor 1996/1., 30.
0.), igy Téth Zoltdn marcius 22-ei és 24-ei megfigyelései mar a harmadik észleli visz
szatérést jelentik! A Rosetta (irszonda Ujabb célpontjaul kiszemelt vandor tavaly au-
gusztusban haladt at 1,292 Cs.H.-s napkozelpontjan, igy nem meglepd, hogy
észlel6nk nagyon nehéz. 13?5 kdruli, 0,'8-es foltnak irta le.

8117Wild 2. A btardust (rszonda igen kedvez6tlen visszatérését él§ célpontjat Téth
Zoltan probalta meg elérni januar 3-as és 28-an, de a 15 magnitadora el6re jelzett Us-
tokost nem sikertlt észrevennie. Egy ivperc koruli méretet feltételezve halvanyabb
volt 13T6-nal, 13™2-nal. Az egyetlen pozitiv észlelést banta Gabor végezte 2-an, ami-
kor a 40" méretd égitest 6sszfényességét 13?8-ra becsllte, igy az 1996/97-es visszaté-
rés utan ismét sikertilt megfigyelniink.

Sarneczky Krisztian
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Az okkultaciok honapja I.

A méajus igazi amatorcsillagész. nnepé valt! Soha ennyi latvanyos esemény nem kon-
centralodott még egyetlen hénapra. Az atlagon felli dertlt id6szak pedig lehetévé
tette a triplazést. Az el6rejelzések készitésekor merészen abban reménykedtem, hogy
legaldbb két nagy eseményt lathassunk majusban, hiszen az atlagos 40% koruli derlt
napok szdmabdl sokkal rosszabbra lehetett szamitani. A mogottink 1évd tények raca-
foltak minden elézetes varakozasra. Orszagszerte derllt idé mellett figyelhettlik 7 én
a Merkur atvonulast, 16-an hajnalban a teljes holdfogyatkozas el6 részét, 31-én reggel
pedig a napfogyatkozast. Olyan eseményekr6l volt sz6, amelyeket a legkisebb tav

csovekkel is kovetni lehetett, és a beérkezett gazdag anyagbol tudjuk, hogy szinte
minden amat6rcsillagész tandja volt legaldbb valamelyik eseménynek. Az észlel6lis-
tara felvettik mindenkinek a nevét, akir6l tudomasunk volt, hogy megfigyelési vég

zelt, még ha azt nem is kuldte be, esetleg csak valamelyik levelez§listan szerepelt par
sora. A részletes beszamolot készitéknek, a fotdsoknak pedig kdszénet a munkaju

kért. Ezt a majust sokaig nem fogjuk elfelejteni!

Dr. Asztalos libor (Szeged) 11 TM I+i N f Csukas Matyas (Nagyszalonta, RO) 20T M |
Als Cellért (Pécs) 15 T M N Dalos Endre (Paks) 25 TM 1,111+, N I+i
Ats Gyoérgy (Pécs) 20x50 D N Degrell L&szl6 (Budapest) 12SC M i+l
Bakonyi Ferenc N f Derekas Aliz (Sydney, AU) 27SC M
Balaton Laszl6 (Pécs) M Crdodi Baldzs (Nagykanizsa) M

Balogh Janos (Pécs) M Eveli Péter (Veszprém) H, N

Balogh Zoltan (I lajduhadhéz) fiL M I+i Féris Gahor (Pécs) Kamera (DUNA 1V.) N
Balogi Andras (Veszprém) M, H Foldesi Ferenc (Veszprém) N

Baranyl Zoltan (Kocsér) 21Y M Fulop Istvan (Paks) 12x70 B H I+i

Bartha Lajos (Budapest) M I+i, N I+i Gazdag Attila (Nagykanizsa) M

Ded6 Ferenc (Pusztaszentlaszl6) N Géc.zi Orsolya (Budapest) 9 MC M I+i
Bed6 Veronika (Zalaszentivan) N Clatz Katalin (Budapest) N

Berente Béla (K6cser) 21Y M f+l Gundrum Sarolta (Pécs) N

Borkovits Tamas (Baja) M f Gyenizse Péter, Ur. (Pécs) 10x30 M N
Bozsoky Janos (Kaposvar) 15 TM 11r Hadhéazi Csaba (Hajduhadhaz) 16 T M I+l
Boszorményi Istvan (Kecskemét) H Harnicsar l6zsef (Székesfehérvar) 8 L M I+r
Brlas Pal (Szeged) 12x50 BM I. N f Heged(s Tibor (Baja) M f

Bugya Titusz (Pécs) M Henczi Béla (Misefa) N

Czeglédi Balazs (HajduszoboszIl6) 11 T M I+i  Henczi Zoltan (Misefa) N

Czinkéczki Pal (Paks) 15 T M I, H I+i Horvai Ferenc (Budapest) 6 L M
Csizmadia Szilard (Zalaegerszeg) 10 L H I+i Horvath Imre (rertészéplak) N f

Csorgei Tibor (Lég. SK) 7 L H i Horvath Tibor (Hegyhatsal) 26MC M f
CsOrgits Gabor (Budapest) 11 T M I+I Huszar Zsuzsa (Pécs) N
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Iskum Jézsef (Budapest) M

Jaksy Attila (Gy6ér) M f, N f

Jenei Erzsébet (Pécs) N

Kaposvari Zoltan (Szolnok) M I+i+f. H I+f
Kaszab Dénes (Gydngyods) 6,3 L M

Kereszty Zsolt (Gyér) M f, N f

Kernya Janos Gabor (Baja) M f

Keszthelyi Sandor (Pécs) 6 L M i+l, N I+i
Kiss Barna (Fels6zsolca) 20 T M I+i, N I+]
Kiss David (Sopron) 11f

Kiss 14szl6 (Sydney, AU) 27SC M |

Kocsis Antal (Balatonkenese) 15 T M i+l, 11
Kunlik Ferenc (Pécs) kamera (DUNA TV.) N
Késa Arpad (Szavas) 8 LM i

Kovacs Attila (Gyongyos) 6,3 L M

Kovacs Tamés (Budapest) 5 L M I+f, N f+l
Kuli Anita (Veszprém) N

Ladanyi Tamas (Veszprém) 8 L M I+1, 111+I
Lauer Zoltan (Mosonmagyarévar) 7L M |
Lazar Jézsef (Budapest) N

Lénard Csaba (Pécs) 10 L M f+l

Martinék Zsolt (Pécs) N

Megyes Istvan (Budapest) N f

Molnar Zoltan (Gyergydszarhegy KO) 20 I M
Mondréak Vendel (Pécs) N

Muréanyi Lajos (Cydngyustarjan) 20 TM I. N
Nagy Sandor (B6s, 5K) 25x100 M H i, N i
Nagyvaradi Laszl6 (Kozarmisleny)10x50 B
Németh Adam (Zalaegerszeg) 10 L H I+i
Németh Csaba (Papa) 6 L H |

Novak Andréas (Veszprém) M, H

Ol1é Erika (Sarrét, SK) 10T M

Ollé Ilajnalka (Sarrét, SK) 36 TM I, N i
Osvath Fdina (Veszprém) M

Pal Andras (Baja) M f, H f, N i

Pal Karoly (Pécs) 10MC M

Panddr Anett (Pécs) N

Pap Norbert, Dr. (Pécs) N

Patacsi Zsolt (Pécs) 5 L N

Pécsi Istvan (Kecskéméi) 10x60 B H

Pulié Pal (Pécs) N

Perké Zsolt (Nagykanizsa) M I+, N |
Perkéné Bobe (Nagykanizsa) M

Petik Péter (Budapest) 12 SC M

Pirkhoifer Ervin, Dr. (Pécs) N

Presits Péter (Balatonkenese) 5 L M i+l+f, H |
Prohaszka Szaniszl6 (Szolnok) N |

Kéacz Gergely (Gydngyds) 6,3 | M I+i

Rac / Zoltan (Nagykanizsa) M

Ravasz Balint (Oroshaza-Kakdéczitelep) N |
Reinhardt Tamas (Pécs) 5 L N.

Rezsabek Nandor (Harta) 6 L M i+l, N I+i
Rideg L&szl6 (Vaskdt) N |

Romhéanyi Mariann (Bodapesl) M I+i, N I+i
Roplli Laszlé (Pécs) N

Schné Attila (Veszprém) M, H, N

Simon Rébert (Gyarmat) 6 L H |

Simonkay Piroska (Pusztaszentlaszlé) N
Sragli Attila (Cgervar) N

Sragner Marta (Pécs) 10x50 B N.

Sramé Andras, Dr. (Pécs) 12x70 B N

Szab6 Adam (Hédmezévasarhely) 7T H |
Szabé Aron (Sopron) M r, N r

Szab6 Barna (Budapest) 6 L M I+l

Szab6é Gabor N f

Szabé M. Gyula (Szeged) M |

Szab6 Sandor (Békéscsaba) 5 1 M I+l, N i+l
Szab6é Sandor (Sopron) 10 L M I+f+i, 11 I+i+f
Szalay Tamas (Sopron) 11 TM f, N f
Szantho Lajos (Linz, A) N |

Szarka levente (Kerskemél) N I+f

Szendr6i Gabor (Gencsupéti) It LM f, H f, N
Szendr6i Gabor iij (Gencsapéati) 11 L M f
Szoll6si Attila (Kecskemét) 23 SC M i+f+l, H |
Tepliezky Istvan (Tata) H |

Torda Csaba (Gyenesdias) N |

Téth Bence (Cegléd) BL M I+i

Toth Zoltan (Fert6szentmiklos) 27 T M i
Tuboly Vince (Hegyhatsal) 26 MC M f, N f
Vadasz Jalia (Veszprém) M, N

Vadéasz Pal (Paks) M

Varadi Sandor (relsézsolca) 20 TM I+i, N
Varhegyi Péter (Budapest) 9 L M i+f+l, 11f
Vaskuti Gydrgy (Vaskut) 20 T M I+i

Veress Péter (Sarrét, SK) N i

Veress Tamas (Sarrét, SK) 36 TM i, H i, N i
Vida Tibor (Pécs) 20x60 B M, N

Vigh lajés (Paks) N f

Viktor Csaba (Gyodngy6s) 6,.3L M

Vilmos Mihaly (Nagykanizsa) M

Vélgyi Vinc e (Paks) 16x65 R M i, H I+i
Zajar / Gyorgy (Debrecen) 101 H, N f
Zelké Zoltan (Zalaegerszeg) N f

Zsadan Csaba (Gyongyds) 6,3 L M

Jelmagyaréazat: L= relraktor, T= reflektor, B« binokular, M» Merkur-atvonulds, H« holdfo-

gyatkozas, N= napfogyatkozas, i

idépontmérés, 1= leiras, f= fotd/video, r= rajz.
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Mcrkur-atvonulds méjus 7-én

A Mcrkur-atvonulas orszagszerte derilt id6ben, néhol fatyolfelh6k mogott, de végig
jol kovethet8en zajlott. Sokan sokkal kisebb Merkur korongot vartak a Meteorban
megjelent 1986-o0s fénykép alapjan. Ne feledjik azonban, hogy novemberben kisebb a
Merkur korongja, és més egy fénykép latvanya az él6 képhez képest.

Csaldédniuk kellett azoknak, akik Ugy szamitottak, hogy tizedmasodperc pontossa-
gu kontaktusméréseket végeznek. Reggel rendkivili médon hullamzott a l1égkor (és
vele a napperem), majd ahogy a Iégkdr megnyugodott és jobb képet varhattunk, dgy
melegedtek a tavcsovek, rontva az optikak leképzését. A gyakorlatlan nappali csilla-
gaszok megfeledkeztek a sok nehezit6 korilményrél. Az éjszakai megfigyelésre op-
timalizalt tavcsdvek nem birjak a hosszan tarlé erés napfényt, néha arnyékos helyen
le kell hiiteni 6ket.

Optikai jelenségek. A Meteor 2003/6. szamaban mar taldlhatunk egy rovid leirast
az eredményékrél. Szlrte minden megfigyel6 megemlitette, hogy a Merkdr fekete ko-
rongja latvanyosan sokkal sotétebb volt a Nap koézepén elhelyezkedd monopolarnal
amely kicsit nagyobb volt a bolygékorongnal és szép penumbralis szerkezetet muta-
toit. Szegedr6l a Herschel prizmaval észlel6k jelezték, hogy latnak egy vilagos foltot
(Poisson-folt?) a Merkdr kdzepén, kb. addig, amig a bolygd félig elhagyta a Napot.
Sajnos ezt mas helyrél, vagy fotéval nem sikerilt igazolni. Keszthelyi Sandor csapata
a Merkudr nagyon fekete korongja korul egy halvanyszirke gydrdit latott, kb. 5 ivma-
sodpercre a bolygétél és nagyjabol 5 ivmasodperc vastagsaggal. Ezt akkor (7:30 8:00
UT kozott) lattak tobben is a 280/2800 as Schmidt-Cassegrainben 100x-ossal, amikor
legbeljebb volt a napkorongon a Merkur. Nyilvan egy optikai hatas volt, amit a fé-
nyes Nap felllete és a fekete bolygokorong okozott.

Szabé Barna és Horvai bcrenc 5,7 cm-cs refraktorral a masodik kontaktus idején a
bolygokorong pereme kérl, az égbolt felé esd szakaszon nagyon vékony fényivet
vett észre, amit viszont az utolsé kontaktus idején nem tapasztalt.

On-line kozvetités. Akik nem lehettek személyesen jelen a tavcsovik mellett,
Kereszty Zsolt és Jaksy Attila on-line kdzvetitését figyelhették az interneten. Az él6
nyers kép jpg-ben és 320x240-es felbontasban készult. LX-200 tavcsdvet és Baader fo-
lidt hasznaltak, valamint egy webkamerat. Volt egy f/3,3-as fokuszreduklor is, hogy
a kép raférjen a webknmora par milliméteres chipjore. Az élesség sajnos néha nem
volt tokéletes, de legaldbb redlis képet kaphattunk arrél, hogy milyen is, ha Nap
észlelés kozben melegszik egy tavcs6. A masik, hogy a t(iz6 napolt egy laptop képer-
nyé&jére meresztve a szemet iszonyatosan nehéz volt kiélesiteni a képet.

A legkisebb nagyitas. Csorgits Gabor 6x30 ns keres6vel még latta a Merkurt a Nap
el6tt, de ez kevés volt ahhoz hogy egyértelmd Kiterjedtséget, azaz korongot érzékel-
jen. Szabo6 Barna szerint 7x50-es binokularral kénnyen észrevehet6 pontnak tdni.
Balogh Janos 20x60 B-vel 3 percet késve vette észre n bolygét a belépéskor, hiszen 20-
szoros nagyitéassal igen picike a Merkudr. Sragner Marta 10x50 B-vel szintén észrevette
a belépést, persze tobb percet késve az el6rejelzéshez. | ladhazi Csaba 5x-6s nagyitasu
keresGjében is jol latszott a bolygd. Ezek szerint jov6re reménykedhetiink abban,
hogy a Vénuszt szabad szemmel is megpillantjuk a Nap el6tt.

Kontaktusmérések. Aki megprobélta a kontaktusokat a lehet§ legpontosabban
mérni, most igazan tudja értékelni Hell Miksa teljesitményét az 1769-es Vénusz atvo-
nulés alkalmaval. A megfigyelés bizonytalansagan (légkdéri mozgasok, a megfigyel6
reakcidideje) kivil GPS és DCF hijan foldrajzi koordinatakat és id6jelet is mérnie
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kellett. Most Kicsit &4érezhettiik, micsoda teljesitményt hajtottak végre régi nagyjaink.
Az idei esemény jo felkészllés volt a 2004. junius 8-i Vénusz-atvonulasra, amit ha
z&nkbdl teljes egészében lathatunk. Gyakorolhattuk kicsit a kontaktusok mérésének
metodikajat és megtapasztalhattuk, hogy a legtobb latnivalé a kontaktusok idején var

rank.

I. kontaktus

Szémitott: 5:11:43-46 (ft 1

20 adat atlaga: 5:12:20

5:11:46 Kiss Darna
5;11:49 Czeglédi Balazs
5:11:55 Szollési Attila
:11:58 Balogh Zoltan
:11:59 Hadhé&zi Csaba
12:01 To6th Zoltan
12:0-1 Ladanyi Tamas
:12:10 Molnér Zoltan
12:15 Dalos Endre
17:19 Szabé Sandor (S)
:12:19 Szabé Sandor (B)
:12:20 Peiké Zsolt
:12:20 Kocsis Antal
12:21 Vaskuli Gyorgy
12:30 Ollé Erika

12:46 Kaposvari Zoltan
12:46 Varhegyi Péter
12:48 Czinkéczki Pal
12:55 Ollé Hajnalka
13:16 Degrell-Petik
:14:30 Volgyi Vince

(SIS IS, WS, IS, RS, WS, NS, BNS, IS, WG, IS, WS, RGBS, IS, TS, IS
[

Il. Kontaktus

Szamitolt: 5:16:07-12 (E D)
24 adat atlaga: 5:16:09

14:57 Szoll6s] Attila
15:16 Degrell-Petik
15:39 Vaskuti Gyorgy
15:41 Szab6 Sandor (B)
15:44 Csorgits Gabor
:15:44 Géczi Orsolya
15:59 Balogh Zoltan
16:00 Hadhé&zi Csaba
16:04 Bartha Lajos
16:06 Varhegyi Péter
16:06 Kiss Barna

10:07 Dalos Endre
16:09 Molnar 7oltan
16:09 Ladanyi Tamas
16:10 Kocsis Antal
16:11 Téth Zoltan
16:12 Presib Péter
16:13 Ollé Hajnalka
16:13 Czinkéczki Pal
16:16 Szab6 Sandor (S)
16:17 Rezsabek Nandor
16:35 Kaposvari Zoltan
17:00 Vélgyi Vince
17:00 T6th Bence
17:40 Késa Arpad

g o oo oo OO 0o ol o1 OO O ool ol 0ol ool ool

Il. kontaktus

Szamitolt: 10:27:51-
28:00 (K-Ny)
28 adat atlaga: 10:27:50

10:27:15 Szab6 Sandor (B)
10:27:20 Volgyi Vince
10:27:23 Perkoé Zsolt
10:27:27 Czeglédi Balazs
10:27:36 Molnéar 7oltan
10:27:43 To6th Bence
10:27:48 Perké Zsolt
10:27:48 Degrell-Petik
10:27:48 Géczi Orsolya
10:27:49 Veress Tamas
10:27:50 Dalos Entire
10:27:51 Presits Péter
10:27:52 Kaposvari Zoltan
10:27:52 Kiss Barna
10:27:52 Balogh Zoltan
10:27:53 Csorgits Gabor
10:27:53 Ladanyi Tamas
10:27:53 Szabhé Barna
10:27:53 Hadhéazi Csaba
10:27:54 Kocsis Antal
10:27:55 Toth Zoltan
10:27:55 Rezsabek Nandor
10:27:55 Varhegyi Péter
10:27:58 Csukas Matyas
10:27:59 Szoll8si Attila
10:28:10 Rac/ Gergely
10:28:14 Szabdé Sandor (S)
10:28:26 Bartha Lajos

. kontaktus. Az els6 kontaktust nagyon nehéz volt megfigyelni. Az el6rejelzés el-
lenére nem volt konny( tajékozodni a napperemen, és a reggeli légkori hulldmzasban
nehéz volt a belépés helyét megsaccolni. Nyugodt napképnél 5-10 masodperccel az
elméleti belépés utdn mar biztosan észrevehet6 a Merkur. Most 20-40 méasodperces
hibat is kénnyd volt véteni. A napperemen néha 5-10 ivmasodperces hullamok is
voltak, melyeket a Merkuar 12" es atmérgjével ésszehasonlitva érzékelhet§ a nehéz-
ség. A kép néhany masodpercre szinte teljesen szétesett, de egy-egy pillanatban ki is
merevedett. Toébben iélrelajolldk magukat, ezért csuk Ukkor vették észre u Merkurt,
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amikor mar szint? félig ,,benn volt a Napban".
Kis nagyitast hasznaloknal az els6 6s masodik
kontaktus ©sszecsUszott, és csak azt lehetett
megallapitani, hogy a Merkdr korongja a Nap

el6tt van.

IV. kontaktus

Szamitott: 10:32:16-25 (K-Ny)
27 adat atlaga: 10:32:00

10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:
10:

30:50 Volgyi Vince
31:17 Szab6 Sandor (t)

31:
31:
31:
31:
31:
31:
31:
31:
31:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:
32:

36
42
44
47
40
52
53
54
58
00
02
03
05
06
07
07
08
09
10
10
10
11

11

15
17
20
20

Degrell-Petik
Kczsabek Nandor
Molnéar Zoltan
Ollé Hajnalka
Presits Péter
Kocsis Antal
Ollé Erika

Toéth Zoltan
Téth Bence
Dartha Lajos
Véarhegyi Péter
Iskum Jozsef
Racz Gergely
Balogh Zoltan
Szab6 Barna
Hadhéazi Csaba
Czeglédi Balazs
Gér/i Orsolya
Csorgits Gabor
Szoll6si Attila
Kiss Barna
Dalos Endre
Kaposvari Zoltan
Csukas Matyas
Perké Zsolt
Ladanyi Tamas
Szab6 Sandor (S)

A kilépés Z.ina Péter felvételsorozatan

Magyarorszag teriletére szamitva 3 masodperc eltérés volt az északi és a déli or-
szagrész kozott. A legaldbb 5-10 méasodperces bizonytalansdg miatt nem érdemes te-

riletileg elemezni az id6pontokat.

89



1. kontaktus. Elvileg kénnyebb dolgunknak kellett volna lenni a bolyg6 okozta
beharapas megpillantasa utan, hiszen mar tudjuk a helyet, ahol figyelni kell. A na-
gyon hullamzé 1égkor miatt viszont a fekete csepp jelenség vagy nem latszott, vagy
nehéz volt megbecstilni mértékét. A fekete csepp miatt a masodik kontaktust akkor
»Kell" mérni, amikor a Merkdr korongja mar benn van a Nap el6lt, de ilyenkor még
nem latjuk elvalni u peremt6l. A Merkar deformalt korongja és napperem hullamai
miatt a két égitest valddi konturjat nehéz volt megallapitani, ezért nagy az idéadatok
szorasa. Presits Péter Kivetitéssel észlelte a masodik kontaktust. A nagy kontraszt el-
lenére a fekete csepp jelenség a kivetité ernyén nem volt lathat6. Vaskati Gyorgy a
korongbdl becsult kontaktusra 5:15:39-et kapott, ezt kdvetéen 10-20 méasodpercig
egyértelmden latta a fekete csepp jelenséget, 3b masodperccel késébb pedig kilonvalt
a Merkur a peremtél. Szabé Sandor révidebb, 13 mésodperces fekete cseppet latott.
Bartha Lajos megfigyelése szerint a ,,biztos" kontaktus utan 19 masodperccel tlint el u
fekete csepp.

Magyarorszag északi tertletein 5 masodperccel korabban latszott a kontaktus, mint
a délin, de ezt a megfigyelésekbdl nem sikerilt kimutatni. Szerencsére u beérkezett
adatok atlaga nagyon jol egyezik az el6re jelzettel.

I11. kontaktus. A masodik kontaktus utdn a Merkur lassan araszolt elére a napko-
rongon, f6leg hogy uz északi pélus vidékét csak érintette, a valésagosnal is lassabb-
nak tlint a mozgasa. Egymas mellett (egymason) latva a Napot és legbelsé bolygéjat
szemléletesen érzékelhettik a Naprendszer aranyait, sajat kicsinységiinket.

A Nap délnyugati negyedében két nagymeéret(, részletgazdag, I: tipusu foltcsoport
kbzvetlentl nyugvas elétt allt, az egyenlitétél kissé északra elhelyezkedd szép mo-
nopolar delelés utan volt. Téle keletre egy csepp alakd umbra is lathaté volt, legna-
gyobb mérete megegyezett a Merkdr atmérgjével A legjobban és a legkisebb hibaval
észlelt kontaktus lett a harmadik, kdszénhetéen a magasan all6 Napnak és a mar
gyakorlott megfigyel6szemeknek.

Vaskuti Gydrgy mérése szerint kilépésnél a fekete csepp jelenség kezdete 12:27:20, a
111. kontaktus id6pontja 12:27:45, tehat most 25 masodpercig tartott. Erdekes véletlen,
hogy a ,,harpm és feledik" (felezett bolygdkorong) kontaktus 12:30:10-es ideje majd-
nem tokéletesen megegyezik az el6zetes szdmitassal. Szabd Sdndor mérése szerint a
fekete csepp csak 1U mésodpercig tartott. Bartha Lajos tdvcsove kis nyiladsa miatt nem
a klasszikus fekete cseppet latta: belépésnél a Merkur korongjéaval kb. azonos vastag
savnak latszott, kilépésnél alakja a perem felé, délnyugati iranyban kinyult.

IV. kontaktus. A kils6 érintés is joval el6bb latszik, mint a szamitott érték, a perem
hulldmzésai miatt 15-30 méasodperces eltérések is el6fordultak. Az adatok jél egyez-
nek a varakozéssal, hiszen kisebb hibat kaptunk, mint a2 els6 kontaktusnal.

Bemutatdk. Egyesiletiink tagjai orszagszerte megosztottdk a latvanyt a nagyko-
zOnséggel. Gyongydson 6 700 érdekl6ds' latta az atvonulast, dr. Asztalos Tibor
Kiskunduruzsman uz altalanos iskola diakjainak mutatta be a latvanyt. Sopronban a
Széchenyi téren a helyi Stella csoport tagjai 3 iskola tobb szaz didkjanak mutattak be.
Véarhegyi Péter Pestszentlérincen két iskolat latogatott meg a délelétt folyaman kb.
500 didknak mutatta meg a jelenséget. A kulonb6z8 bemutatokrol janiusi szamunk-
ban kdzoltiink képmcllékletct.

SZABO SANDOR
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Felemas id6szakot tudhatunk magunk mogott: aprilis valtozékony id6jaras mellett
kevés észlelésre adott lehet@séget, mig méajus deriiltsége viszonylag jol alakult. Apri-
lis-méjus folyaman 42 észlel§ 6110 megfigyelési végzett, ami hatarozott visszaesés a
februar-marciusi id6észak tébb mint 7 ezer becslése utan. Tobb észlelés is szerepel-
hetne a listan, ha egyes észlelénaplokban lappangd vagy egyes szamitégépek me-
revlemezén a ,,send" utasitadsra var6 adatokat eljuttatnak azon amatértarsaink, kik-
nek nevét észlel6i személyiségi jogaikat tiszteletben tartva nem fedjik fel. Hogy a di-
gitalis érdban bizonyos esetekben miért akadozik az észlelések bekuldése, az bizony
egyike mozgalmunk nagy taldnyainak... Tényfeltaré helyzetjelentésiink utadn kovet-
kezzenek az id6szak érdekesebb ,,valtozasai". Mint mindig, most is estik a jéghegy
csucsat villanthatjuk fel, a beérkezett észlelési anyag teljes kor(i bemutatasa ugyanis
messze meghaladja rovatunk lehet6ségeit.

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

0231+55 DY Per RCB  117*0 koruli, maximumban.
0324143 GK Per NA Aprilisban még észlelhetd volt, tovabbra is minimumban,
1370 tajan.
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0349+30 X Per

GCAS

0400+53 XX Cam RCD

0416+19 TTau

0533+26a RR Tau

INT

INAS

Zdémmel 6?1-6?2 kdzotti észlelések.

Maximumban, renduletlendl; 7™5-7™7-s,

Aprilisban még észlelhettiik, tovabbra is fényes, 10°0-
10?2-nal.

Aprilisban ismét elkezdett jelent6sebben valtozni 10+9—
12',"6 kozott!

Maximumban, 979-10TI-s becslések.

JD 746-kor 10?9-s maximumban.

JL) 732-kor 11T6-s maximumban.

Gyakorlatilag valtozatlan, ITU kordli.

Minimumban, 13?9-14',"3 kozotti észlelések.

Az SU UMa tipus névadoja a kdvetkez§ kitoréseket pro-
dukalta: 735 1279, 774 12.7.

Kitorései: 735 II',"8, 752 12" - az aprilis id6szak egyik
leghélasabb torpe névaja.

Maximumai: JU 738 117, 765 1177, 784 10"7.
Egyetlen pozitiv észlelés érkezett: D 748-kor 15?1 (Poy).
JD 737 748 kozott 1178 koruli maximum.

Maximumai: JD 752 1272,774 12”8.

Minimumban, 1475-1573 kozotti.

Aprilisban 1377 kéruli, majusban valamicskét
fényesedéit: 13™2-s.

A CVn fényes Scyfert-galaxisa 11?7 -12/0 koruli

(a magra vonatkoz6 becslések).

Fényessége 1415 tajékan alakult.

A hires kvazar 12?5-s.

Allandé 10™-nal.

lassan tovabb fénvesedett 1272-r61 11?3-ra.

A marciusi eleji 8 ,5-r6l az id6szak végéie lassan
kapaszkodva jutott vissza megszokott, 6', 0 koruli
maximumfényességébe.

Minimumban, 1072 koérali észlelések.

Minimum tajan, 9"'7-10""l koruli.

Ugy tdnik, &prilisban 1275 korali fényallandésulasban.
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1744-06 RSOph NR
1813+49 AM Her AM

1904+43 MVLyr NL

1920+50 CIlI Cyg ZAND
1953»77 ABDra UCZ
1955+33 V482 Cyg RCD
2138+43a SSCyg LICSS

Tovabbra is minimumban, 11?5 koruli.

1374-14T8-s becslések érkeztek réla; tovabbra is koztes
fényesség! allapotban.

A nyér kozeledtének biztos jele: megérkeztek az elsd

MV Lyr-észlelések! Majusban 12T2 koérdli, maximumban.
8?75-872 kozotti adatok, enyhe fényesedés.

Maximumok: JD 732 13?0, 771 13,1.

Majusban maximumban, 11T3-107?8 kdzott.
Aprilis-majus fordul6jan hosszu, 8 , 3-s maximumban.

Aprilis elején még nyomon kovethettiik halvanyodasat
fi, 1-ig, majd a Nap kdzelsége miatt nem érkezett t6bb
észlelés.

Aprilisban tovabb halvanyodott 9',"i és 10*'0 k6z6tt.
Tovéabb halvanyodott 10,5-12,5 kozott.

Majus végén még mindig minimumkoézeiben, 1U"Utajan.
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2307+59 VCas 1274 és 9™0 kdzott fényesedett.
2353+50 R Cas Fokozatosan halvanyodik majus végén mar csak 875-s.

FéLszahéalyos, L és RV Tauri tipust valtoz6ok

870 és 88 kozotti észlelések.

Aprilis végén 870-s, halvany - ezzel el is blcstztunk
téié.

A sok észlelés alapjan szinte allandé 5?6-nal

576 0Tb kdzotti valtozasok.

Tovabbi hullamzasok 10?4 és 12T0 kdzott, nem véletlen,
hogy sokak szerint ez az egyik Icghalasabb SR u kis-
kozcpes tavesdvekkel észlel6k szamara.

6"'0 és 6™5 kozott hullamzott.

A kevés észlelés alapjan S75s.

Minimum tajan valtozik 875-870 kozott.

726-871 kozott lattak.

8,"0-714 kdzott fényesedett.

Ugy tdnik, tovabbra is aktiv. 8/0 és 878

kozotti észlelések.

Kissé visszafogott a lendlletbdl: 772-778

kozotti becslések.

970-973 kozott észlelték.

Mindvégig 775 korulinek lattak.

JD 778-kor 874-s féminimumban.

Maximum tajan: 576-570 kodzoétt hullamzasok.
Allandé 772-nal.

Hosszabb fényes id6szak utan marciusban 679-775
kozott halvanyodott.

Talnyomdan 674-675-s becslések

Az észlelések atlaga 771.

770-772 kozotti.

MizsFR Attita—KIiSS Lasz16
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Valtozosok Gyulan

A Robband Napok fantazianevet visel§ talalkozénak majus 16. és 18. kozott u gyulai
csillagvizsgalo és a Varoserdei UdulGtelep adott otthont. Az MCSE Valtozdcsillag
Szakcsoportjanak rendezvénye a Polaris Csillagvizsgaloban 2002-ben tartott talalko-
zonak csak halvany arnyéka volt, ami mar a résztvevék szdmaban is megmutatko-
zott. Az Ujjaélesztett hagyomany ennek ellenére remélhet6en nem fog elhalni, viszont
a helyszin kivélasztasat a jévében jobban meg kell fontolni

Rovid irasomban megprébalom felele-

veniteni a talalkoz6 emlékezésre legin-
kédbb mélté pillanatait, a teljesség igénye
nélkil. A pénteki megérkezés nehézsé-
gekkel tarkitott volt, ugyanis a helyszin-
rél rendelkezésre allo térképet csuk nagy
nehezen lehetett 6sszhangba hozni a va-
I6saggal. Am végiil célhoz értiink, amit
az is bizonyitott, hogy szallashelylnk
kertjében egy kisebb csoport egy 35 ern-
es Newton-tavcs6be probalt lelket lehel-
ni. Az impozans m(szer helyi szerve-
z6nk, Marki-Zay Lajos vadonatuj tavcso-
ve volt (L a mellékelt felvételt).

Rovid id6vel a megérkezés utan kis csapatunk Utra kelt az erd6 kozepén talalhatéd
csillagvizsgaléhoz. Az éppen viragzo6 bodza és akac illata, a kdzeli Fekete-Koros felett
lebeg6 kodtakaro, a holdfényben Usz6 t4 meghitt békessége ellensulyozta a kupola-
rés tetején bekivancsiskod6 fadgak sokasdgat. A val6sdgba vald visszatérésiinket
Marki-Zay Lajosnak koszonhettiik, aki beszamolt a csillagvizsgald és a’iUs inm-es
Slarfire-refraklor mualtjarél. Amig a tavcs6 tesztelése folyt, tébben a kupola kordli
korerkélyrél hasznos észlelési tevékenységet folytattak.

A szombati nap az el6adasok jegyében telt el. A f6 iranyvonal természetesen a fé-
nyességiiket valtoztatd csillagok mentén haladt, elméleti és gyakorlati kérdéseket
korbejarva. Hallhattunk a HST és mas Grobszervatériumok valtozocsillagokat érint6é
mellékprogramjairdl, az RV Tanri csillagok viselt dolgairdl, Mira-fénygorbék érde-
kességeir6l és binokular valtozokrol. A Szakcsoporttal kapcsolatos eredményekrdl
Kovacs Istvan szamolt be. A talalkoz6 cimére reflektalva pedig a délutani szekciéban
két el6adast is hallhattunk a Robband Napok, azaz a szupernévak Magyarorszagon
foly6 kutatasarol.

A talalkoz6 fénypontja Puskas Lajos erd6mérndk el6adasa volt: bd fél oran at
zolt el minket az el6adé a forrasvidék izgalmas tajaitol egészen az dlmosan kanyargo,
holtdgakkal és csatornakkal behalézott alsé folyésig.

A kés6 délutani orakban varosnézésre indultunk, majd a vacsorat a Kiskddmon
névre hallgat6, nosztalgikusan berendezett vendéglaté-ipari egységben fogyasztottuk
el. Az este folyaman még szuletett egy két fényességbecslés, &m a vonulé felh6zet és
a Hold a legelszantabbakat is eltéritette. Vasarnap délel6tt a tarsasag egyik fele haza-
felé, a masik fele pedig Nagyszalonta irdnyaban folytatta Gtjat.

Sirécz Brigitta



Fél év Ausztraliaban

Minden 2(X)2 majusaban kezd6détt, amikor egy hirtelen elhatarozas nyomén
~follapoztam" az Amerikai Csillagéaszati Tarsasdg (American Astronomical Society)
honlapjan kdzzotett friss csillagészati allashirdetéseket. Rovid bdngészés utan rata-
laltam a Sydney-i Egyetem Osztondijara, ami a hirdetés szerint ,,posztdoktori 6szton-
dij a csillagok pulzéeiGjanak vizsgalatara, kulonds tekintettel a mas csillagok Nap-
tipusl rezgéseire, illetve a félszabalyos vords driascsillagok évtizedes fényvaltozasai-
ra". Mivel ez utobbi téma szakmai munkéassagom kb. harmadat felét lefedi, ugy
gondoltam, ciméi testreszabottabb hirdetést el sem tudnék képzelni. Egy rovid c
mailt kildtem Tim Beddingnek, a témavezet6nek, majd a baratsagos biztatas nyo-
man a palyazati anyag 0sszeallitasa kovetkezett. Nem kell tal sokra gondolni, a ma-
jus végén Sydney-be postazott teljes paksaméta dsszesen kb. 8 papirlapbdl allt, egy
kisér6levélbdl, tudomanyos onéletrajzbdl, publikacios listabdl, illetve a harom, alta-
lam valasztott biralo listajabdl, felsorolva neviiket és cimiket (koztilk Szabados
Laszl6val, az MCSE elnokével, akinek in is szeretném megkdszénni a lassan évtize-
des multra visszatekint® folyamatos szakmai segitséget).

Masfél honappal késébb Portugalidban futottam 0ssze Timmel, ahol egy pulzalé
csillagokkal foglalkozé konferencian vettlink részt. Hivatalbdl semmit nem arulhatott
el a palyazatomrol, csak annyit emlitett meg, hogy 13 jelentkez6b6l fogjak augusztus
kozepére kivalasztani az emberiiket. Ujabb egy hénap varakozas utan kaptam meg
Granadéban a hirt, miszerint kezdhetem tanulmanyozni a kenguruk szokasait: ram
esett a jeldlébizottsag valasztdsa. Nem tagadhatom, talan még egy e-mailnck sem
oriltem ennyire. Régi vagyam volt eljutni a déli féllekérc, és ez most beteljestlni
latszott. Tinit6l csak annyit kértem, hogy decemberig ne kelljen még kimennem, hogy
a Szegedi Tudomanyegyetem 0Gszi félévét végigtanithassam, amit minden probléma
nélkil el is fogadott. Szeptember végén érkeztem vissza Szegedre, ahol a maradék
sz(ik harom honapba kellett begyémosz6lndm a Madridban ellopott 6sszes személyi
iratom potlasat, az ausztral vizum megszerzését, heti 8-10 6ra megtartasat és végul
egy ritka csaladi eseménnyel megkoronaznom utolsé napjaimat K6zép-Eurdpaban.

Adminisztrativ szempontbol az S7.TP. Kisérleti Fizikai Tanszékének fizetés nélkili
szabadsagra vonult egyetemi adjunktusa maradtam, témavezetett hallgatéim egy
részét pedig a tavolbol szandékoztam tovabb irdnyitani. A Meteor valtozés rovatve-
zetését folnégyeltem, majd két negyedet megtartva december 10-én elindultam a 36
orai igénylé London-Toki6-Sydney Utvonalra.

Egy pillantas a foldgombre barkit meggy&z arrél, hogy London és Tokié kozott a
legrévidebb Gt igen magas északi szélességeken keresztiil vezet, a legészakabbi pont
Novaja Zemlja folétt hazadik, talan 10 fokra az Eszaki-sarktél. Ennek tudataban
készliltem az Utra, hiszen az 1991. november 8-i raktanyai sarkifény-észlelés éta nem
lattam aurérat. Es barmilyen hihetetlen, sikerlilt a bal oldali ablakokhoz kapnom
helyet, igy éppen egy napfoltciklus utan Ujra lattam sarki fényt valahol messze észa-
kon! (A/, utasok szdrakoztatdsara folkinalt 12 videocsatorna egyike folyamatosan
mutatta a replil6gép helyzetét.) B6 egy oran keresztil (allam a gytngyhazfényd,
idénként meglep6en zéld, halvany fénylésl pontosan északra t6liink, nem tul maga-
san a horizont felett. Sajnos a kilatasom tavol allt a tokéletestdl, igy elképzelhetd,
hogy a helyi zenitben vigan villogott az év sarki fénye, odaig mar nem lattam (fel.
Masik csillagaszati vonatkozas, hogy még Finnorszag légterében atrepultiink Kuopio
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vérosa folott, ami diplomamunkasom, Székely Péter mérései szerint egy latvanyos
fényvaltozasu kisbolygd névaddja is egyben.

A déli éggel elészor Tokio és Sydney kozolt talalkoztam, amikor szintén éjjel utaz-
tunk, nyilegyenesen dél felé haladva. Az egyenlit6 kornyékén jarhattunk, amikor
folriadtam hdébiskolasombol, és az ablakon Kipillantva ismeretlen égi t§j tlnt fel sze-
mem el6tt. Utdlag azt hiszem, a Dél Keresztjét lattam, majd a hajnali égen a Vénusz
mellett hullt le egy szép fényes meteor.

Megérkezésem éppen a kardcsony el6tti nyari szabadsagolasokkal esett egybe,
ezért kicsit aggodtam a legfontosabb adminisztraciés Gigyek elintézése miatt. Szeren-
csére mér elsé nap megkaptam minden kulcsot, jelszét, belép&karlyat az egyetemi
élet elinditasdhoz, méasnap pedig folkeriiltem a rdkdvetkez6 heti fizetéslistara is. Amit
az otthoni megszokés alapjan 3-4 heti Ugyintézésnek gondoltam, az két nap alatt
megtortént. Az els6 napokban Tim végigkalauzolt az egyelemen és kérnyékén, meg
adva a legfontosabb informéacidkat Sydney megismeréséhez, Esténként az 6cean feldl
altalaban beborult, de azért idénként mar részestiltem a rovidnadragos, fejjel lefele
allé Orion élményében.

Karacsony és az évvége kozeledtével Ujra folvettem a kapcsolatot Zalezsdk Tamas-
sal, aki csaladjaval évek ota Rrisbane-ben él, és még otthoni tartézkodasom alatt
felajanlotta, hogy szilveszter kornyékén latogassam meg 6ket. igy két héttel odaérke-
zésem utan felGltem egy repulére, hogy ,,atugorjak" az 1000 km-re levé Drisbane-be,
Queensland allam févarosaba. Csodalatos napokat toltéttem naluk, elhalmozva min
denféle égi s foldi joval. Egyik nap elhagytuk a varos kdrnyékét és ott lattam el6szor
nagyobb tavcsével az ro Centaurit és a 47 Tucanaet, az égbolt két legfényesebb gomb-
halmazat, a Mugcllan-fclhéket és egyéb ,.kommersz" déli latvanyossagokat. Orom-
mel nyugtaztam 20x60-as binoklimmal az Y Per-t par fokkal az északi horizont folétt,
majd a felh6k megérkeztével lezarult els6 sotét egem Ausztraliaban.

Sydney nagy varos, minden értelemben. Kb. négymillié lakosa egy durvan 60 km
atmérd6ja terlletet népesit be, ezért a fényszennyezés el6l lehetetlen elmenekdini.
Munkahelyem, a Sydney i Egyelem Fizika iskoldja, a belvarosban talalhato, az tzleti
negyedtdl (felh6karcolok, Uzletkdzpontok, forgatasi helyszinek a Matrix c. filmben)
ugy fél ora sétara. Egyik épuletének tet6teraszan tucatnyi radidcsillagaszati modell-
mszer mellett megbujik egy 11 hiivelykes Meade Schmidt-Cassegrain is, egy letol-
haté aluminiumbo6dé alatt. Err6l a teraszrél kezdtem el rendszeres valtozdcsillag-
megfigyeléseimet, amihez f6 mUszerein a 20x60 as binoklim, illetve egy 20 cm-es
Dobson-tavrsé, amire még janudr elején ,,lecsaptam”, amikor kidertlt, hogy évek 6ta
senki nem hasznalja semmire. Erdekes modon meglep6éen j6 egekhez volt szeren-
csém. Holdmentes derlilt égen a szabadszemes hatarfényesség rendszeresen eléri az 5
magnitadét, igy 20xi»0-asommal viszonylag konnyen lelatok 10 magnitadoig. Tulaj-
donképpen az atlagos ég min6sége megkdzeliti, de akar meg is haladja a szegedi
egekét, ami vagy azt mutatja, hogy Sydney fényszennyezése nem is olyan rémes,
vagy azt, hogy a szegedi igazan borzalmas (szerintem az utébbit). A Dobsonnal kis
trikkokkel elérem a 12-13 magnitudds valtozokat is, amit egészen j6 eredménynek
tartok egy ekkora vilagvarosbol.

Eszlelési programom részben az innen is latsz6 északi valtozok, részben izgalmas
Ujdonsagot jelent6 fényes déli valtozok folyamatos nyomon kovetésébdl all. Legésza-
kabbi valtozém Sydney béi az. Y Lyn volt, amit egy tavoli tdmbhaz teteje folott tud-
tam péar alkalommal elkapni (+46 fokos deklinaci6javal a -34 fokos szélességrél olyan
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nehézségl, mint Magyarorszagrol egy -34 fokos deklinacioju objektum). Nemrégiben
ordommel vettem észre, hogy tébb csillagot olyankor is végig latok, amikor azok ott-
honrél nem figyelhet6k meg; ilyen pl. az U Mon, KX Lep, VY CMa. Eszlelésiikkel
szerencsés esetben be tudom témni az MCSE VCSSZ fénygorbéit elcsufito Groket. Az
R Leo-t julius kozepéig tudom kdvetni, amivel majd' egy hénappal meghosszabbit-
hatom a hazai adatsorokat. Ezek mind olyan amatércsillagasz 6romok, melyek meg-
édesitik a fényszennyezett ég alatti tavcsovezést. Az északi csillagokon kivul elkezd

lem a megismerkedést déli inyencségekkel is. Mar lattam valtozni az rj Car-t (kb.
annyira latvanyos a valtozadsa, mint az X Fer-¢é, de a kddje az nagyon szép), L/Pup-t
(@ V CVn déli megfelelgje), S Car-t (mira, 6™2-s maximummal), Ri i Cru-t (mira, 6, b)
és még hasonlé, korabban ismeretlen nevi csillagokat. Személyes okokbol kiilénos
figyelemmel kisérem az R Hya-t (mira, janiusban mar lassan szabadszemes, ami jo is,
nem kell a zenitig emelni a binoklit) és a T Ccn-t (gyorsan valtoz6 félszubalyos csil-
lag). Lz utébbit, minden ellenkez§ hireszteléssel szemben, a 0 Cen fel6l sokkal kény-
nyebb megtaldlni, mint a Spicatdl indulva...

Siding Spring madartavlatb6l. Jobbra a szélen a 3,9 m-es AAT, a bal oldali téglatest
a 2,3 m-cs ATT-t rejti

Ittlétem hangulatat alapvet6en meghatarozza, hogy hat évvel az egyetem elvégzése
utan el6szor csak azért kapom a fizetést, hogy mdveljem a csillagaszatot. Bar az
ausztral csillagészok lépten-nyomon panaszkodnak, hogy az amerikai kollégakhoz
képest mennyivel szlikdsebbek az anyagi forrasok, magyar szemmel teljesen Gj hori-
zontok tarultak fel el6ttem. Ennek persze az is része, hogy jelenlegi észtondijamnak
kdszonhetéen nem kell részt vennem az oktatasban, igy a korabbi heti egy-két nap
helyett (azok is f6leg hétvégén) a hét 6t munkanapjan tudok kutatémunkat folytaim.
A szamitastechnikai lehetdségeim kib6vilésével olyan projekteknek tudok nckivag-
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ni, melyeket korabban az elérhetetlen célok k&zé soroltam (pl. a Magellan-felh6k .10
ezer voros valtozdacsillaganak teljes periédusvizsgélata az OGL.F. égboltfelmérd prog-
ram adatai alapjan). Szerencsére Tim, mint kdzvetlen f6nokdm, teljes kutatdi szabad-
sagot ad, igy beszélgetéseink soran egyditt talaljuk ki azokat a kérdésfolvetéseket,
melyeket mindketten érdekesnek és fontosnak talalunk. E szabadsag teszi lehet6vé
azt is, hogy van idém folytatni a Meteor valtozés rovatvezetését, csillagaszati hirek
frasat és a havi szdmok teljes olvasészerkesztését (nyomdaba adés elolt pdf forma-
tumban megkapom az dsszes cikket, amit egy atolvasas utan 80-90 pontbdl all6é hi-
bajegyzékek visszakuldése szokott lezarni).

Majusban végre beteljestli régi almom,
az észlelés egy déli obszervatériumbdl. A
helyszin Ausztralia megfigyel6-csillaga-
szati Mekkaja, .1 Siding Spring-i Obszer
vatérium. Itt még februarban elnyertem
11 éjszakat a 2,0 m-es teleszkopon, illetve
ezzel parhuzamosan Tim is kapott 8
éjszakat az ugyanitt talalhaté 3,9 m-es
Angol Ausztral Teleszkopon. Az atfedés
miatt Osszesen 14 éjszakat toltdttem
Siding Spring-ben, amibdl négyet a 2,3 tri-
es kupolajdban dolgoztam végig, majd
atvonultam az AAT-hez (én képviseltem
Timet is) a maradék 7 éjszakat a masik
kupolabdl taviranyilotlam egy sydney 1
egyetemi munkatars, Andrew Jacob segit

biding Spring csodélatos hely. Sydney- Kozelkép a2,3 m-cs teleszkdprol
téi légvonalban olyan 400 km-re taladlhatd, a legkozelebbi lakott telepuilés
Coonabarabran, kb. 3U km-re az obszervatoriumtol. A helyszin egy valaha vulkani-
kus aktivitast mutatd, mara erésen lepusztult és dsszefligg6é zold felllettel boritott
romhegység. A legmagasabb csucsok 11UJ m koruliek, ezért a vidék egy Kicsit emlé-
keztet a Matrara (eltekintve a mindent elborit6 eukaliptusz-erd6tél és az autok el6tt
atugrald, kimondottan balesetveszélyes kenguruktol). A legmagasabb csticsok kor-
nyékét telepitették be a csillagaszok, kozel egy tucat kupolaval. A legnagyobb miiszer
az AAT, utana kovetkezik a 2,3 m-es ATT (Advanced Technology Telescope), majd
tobb 40-100 cm-es m(iszer ékesiti a tajképet.

Els6ként az ATT-vel ismerkedtem meg, ami még a vezérl6szoba 7 monitoraval is
igen baratsdgos muszer. A 2,3 m-es tavcsd azimutalis szerelésé”, maga az épulet pedig
téglatest alaka. Eszlelés kozben a kupolarés gy kéveti a tavesovet, hogy az egész
épulet elfordul egy fiiggdleges tengely koril. Két Nasmyth-fokuszaban egy kétnya-
laba spektrograf, illetve egy leképez6 CCD taldlhatd. A spektrograffal szimultan
lehet kék és vords tartomanyban szinképeket félvenni, ez volt a legeredményesebb
mUszerem ottlétem alatt. A direkt képrogzit6 CCD vei 3 4 perc alatt lehet 22,5 mag-
nitudéig lemenni, sajnos az atlagos seeing nem nagyon teszi lehet6vé az ett6l halva-
nyabb objektumok értelmes rogzitését. F6 célpontunk egy pulzalo, ,,majdnem-fehér-
torpe" csillag volt, amit egy nemzetkdzi egytttm(ikddés keretében mértlink (az égi
egyenlit6i elhelyezkedés miatt spanyol, amerikai és dél-afrikai kollégak vettek még
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részt a programban). Hmellett aktudlisan lathaté n6vékat és mindenféle egyéb érdé
kés valtozokat 16doztiink a spektrograffal (» 12 oras éjszakabdl a f6 célpont csak 7
oran at volt megfigyelhet6. igy maradt id6 elég).

ligyik éjjel mar lement az els6é negyedben levé' Hold, és végre taldlkoztam az igazi
derult és sotét déli éggel. Leirhatatlan latvany a Tejut kdzéppontja a zenitben, mintha
egy nagy NCC 891 hompolydgne végig 180 fokos latszé atmérdvel. A szabadszemes
lathatdésagi! K CrB mellett régi ismer8sként tidvdzoltem a Her, Cyg, Del, Adl, Set rég
latott valtozait.

Az 6todik éjszakan ismét fellilirtam a ,,valaha hasznalt legnagyobb tavcsévem™ be-
jegyzést, amikor megkezdtem az. a Cen D méréseit a 3,9 m-es AAT-vel. Impozans
m(iszer, ami szembesitett azzal a ténnyel, hogy a tavcsdvek térfogataval egyenes
aranyban né a hozzajuk illesztett mlszerek mérete is. F.gy amatér spektrograf elfér
egy irdasztalon; a 2,3 m-es mdiszere velem 6sszemérhet6 méretd, mig az AAT nagy-
felbontésu spektrografja mar szobaméret(i optikai buliéra. (A 100 m-es OWL m(
szemek szinte stadion méret lesz a szinképelemzdje, ha lesz egyaltalan). A cél az
I, 5-s csillag 1 m/s pontossagu rudiulissebesség-mérése volt, a feltételezett 3-5 perces
atlagos peridédusu oszcillaciok kimutatasa érdekében (dan kollégak vellink egy idd
ben mérték a csillagot az egyik 8 m-es VI.T egységgel). Ugyanazt a jodcellds miszert
hasznaltam, amit az exobolyg6-vudaszok is, igy minden reményink megvan a kil6
zOtt cél elérésére (a nyolc éjszakan folvett 24 gigabajtnyi adatot ezen sorok irasakor
analizélja Paul Butler Washingtonban).

Az AAl-vel valé automatikus mérés
nem igazan foglalja le az észlel6t, igy elég
sok id6m volt a kupola kulsd korerkélyén
valé binoklis nézel6désre. A telihold
elmultaval egyre tobb s6étét 6ra maradt az
¢jszakakbol, amiket igyekeztem kihasz-
nalni asztroszomjusagom enyhitésére.
Hgyik éjjel észrevettem a fél Conciilszeke
rét, majd ezt nyugtazva folkerestem az
Orvény-kodot, illetve a mellette talalhatd
V CVn-t. Kézben tartott 2Ux6U-assal olyan
114"0 volt a hatarfényesség, mig a Tejut és
a mindenféle mély ég objektumok sz&m-
talanszor Kivaltottdk hangos tetszésnyil-
vanitasomat. Sajnos az id6jaras nem volt a
legkedvezdbb, a két hétb6l dsszesen 5-6 A 3,9 m-es Angol-Ausztral Teleszkop
éjszaka volt végig derult, teljesen felhd halszemnptikas felvétele
mentes. De panaszra okom igy sem volt, s
mikor az utolsé reggelen visszaindultunk Sydney-be, szilard volt elhatarozasom: ide
még visszajovok. Ha minden jél megy, augusztusban és oktoberben ez valéra is
valik, egy-egy szegedi hallgatdmmal erdsitve a magyarok Siding Spring-i jelenlétét.

Itt tartok fél év utan. Oszténdijam 2004 végéig hosszabbithat6, addig nagy valdszi-
nlséggel biztosan ill leszek. Remélem, hogy legkdzelebb mar nem csak egy erésen
személyes hangvétel( irdssal, hanem sajat készitési mély-ég felvételekkel is tudok
jelentkezni.

Kiss Lasz16



Majusban 6 észlel§ 88 észlelést

végzett. Az utdbbi hénapokhoz

hasonl6éan ismét Szabd Gabortol

érkezett be a legtobb rajz, aki a két

galaxisos terllet jelentds részét

sorra keritette. Gabort az id&jaras

és technikai problémak akada-

lyoztdk meg abban, hogy a terU-

letek 6sszes galaxisét végigrajzolja. Természetesen minden észleld jelent8sen hozzéja-
rult jelen feldolgozas létrejottéhez. Az elmult hénapok észlel6listain is sok olyan ész-
lelés szerepel, melyet most mutathatunk be.

Tervek szerint ez a rovat 6sszevont formaban dolgozta volna fel u terllet objektu-
mait a Messier Klubbal kézdsen. Ez csak részben teljesulhetett, mivel az ajanlati te-
riletek Messier-objektumait kevesen észlelték, kizarélag az M84-86 vidékrol érkeztek
,.k0z0s" beszamoldk. A rovat a két rovatvezetd egyuttmikodésével készuilt.

Mostani rovatunk elsd rajza rendhagyé: punordmarajz, amely Szabé Gabor mun-
kdja. A rajz célja, hogy sok egyedi latbmezérajz ,,mozaikosaval" bemutassa a terilet
galaxisb@ségét. A végleges rajz csak kevés csillagot tartalmaz (inkabb csak tajékozo-
dasi pontokként), hogy jobban kiemelje a galaxisok ,.latvanyat". Sajnos ilyen lépték-
nél a kisebb Kiterjedés(i galaxisok szinte csillagszemek, nehéz megkuldnbdztetni a
csillagoktol. A diffizabb megjelenés az egyetlen tdmpont ezeknél az objektumoknal.
A rajz 2°x3"-0s égterlletet abrazol a Virgobol. A rajz kézepe tajan, kicsit felfelé he-
lyezkedik el az NGC 42% GX. A rajz kbzéppontjanak koordinatai: 12h21m +0f.°?5". A
rajzon 44 galaxis lett abrazolva. Gabor szavait idézve: ,,A Virgo csillagkép talan ga-
laxisai tucatjaitol hires, tz az észlelés is errél sz6l. Egy 2x3 fokos terllet atvizsgalasa-
rol, sajnos mar tdljutva a delelésen, igy csak 18 magnitidés hatarig. Galaxis akadt igy
is b6ven benne. Az észlelés északi részének uralkodd objektuma az NGC 4365, mig
az als6 harmad kiemelked6 GX-a az NGC 4261. Két er6sebb csoportosulas is pont ko-
rilottik figyelhet6 meg, persze az NGC 4261 kozelében sokkal tébb galaxissal. A cél-
pontok kozott kétféle GX volt, elliptikus és halvany, igy latvanyos részletekkel egyik
CX sem szolgélhat. Személyes kedvencein az NGC 4235 volt észlelés kdzben, mert
egyedll ez. a GX Utétt el a tdbbi egyhanglsagatol. Persze ez utdbbitdl flggetlendl
Iétva’snyos volt végigészlelni ennyire aprolékosan ezt a tertletet." (Szab6 Gabor, 445 T
2U3

Ezt koveti a klasszikus feldolgozas, kezdve a panoramarajzon is szerepl6 objektu-
mok egy részével, haladva az M84-86-o0s csoport felé, majd Szabé M. Gyula cikke a
Virgo-galaxishalmaziél, végul egy régéta vart irds Santa Gabor tollabdl, az Arp-
galaxisokrol.
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Panordmarajz a Virgo-halmaz déli teruletérél (Szab6é Gabor, 44,5 T, 2003)
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NGC 4261, 64, 66, 70, 73, 77, 81 GX Vir

11,4 T, 50x: Megkap0 latvany a LM-ben a 4 galaxis! igaz a 4-b6l 3 csak EL-sal latszik,
mert igencsak halvanyak, He mégiscsak j6 az Osszhatas. A 4270-73-81 tri6 kdzelségik
miatt El.-sal egyszerre kivehet6. 4261: 1:1,5-6s elnyultsagu, csillagszer( maggal biro,
egyenletesen halvanyodd, elliptikus GX. Kevés részlet, mérete 4'x3'. 4270: Részletek
nélkili, kb. 1-1j5-cs foltocska, elég egyértelmden latszik Fl.-sal. 4273: Diffiz, mag
nélkiili, kissé elliptikus (ED), 2,'5-es folt. 4281: Elliptikus, 2'xl,'5-es, NyENy-KDK-i
elnyultsagu, hatarozott magol mutatd, halvany galaxis. (Santa Gabor, ?003)

15 T, 100x Erdekes GX-par egy LM-ben. Kénnyen lathatéak. Az NGC 4281 sza-
momra egyértelm(ien 2:1 ardnyban elnyult, a 4273 pedig inkabb kerek. Az NGC leira-
sa szerint viszont pont forditott a helyzet! (Kell6/ Istvan, 2003)

152 T, 152x; NGC 4261: Nagy, fényes, kor alaki GX. Sajnos elliptikus, igy részlet
nincs benne, kivéve, hogy a szélei felé halvanyabb. 4270: Kicsi, kor alakd, nagyon
halvany, részlet nincs henne. Raadasul u kornyezete is kifejezetten kevés csillagot
tartalmaz. 4273-81: A kdrnyezd monoton GX-okhoz képest ez ,,valami”. Itt két GX
van, mindkettd jol latszik. A 4273 egyenletes felUletli, mig a 428!-ben csillagszer(
mag Vilagit, lagy hal6ba &4gyazva. (Szab6 Gabor, 2003)

NGC 4261, 70, 73, 81 NGC 4273, 77, 81
11,4 T, 50x, IM- 64' (Santa Gabor) 44,5 T 285x, IM= 17" (Szab6 Gabor)

16 T, 100x: NGC 4273: Elég halvany és inkabb EL-sal latszik, magja alig érezhetd.
Az NGC 4281 fényesebb, de ez is halvany. Viszont elnyult.ibb, kisebb és a kdzpontja
is jobban érezhetd. Halvanysaguk ellenére szép paros. (Hadhazi Csaba, 2003)

20 T, 62x: 4273-81: Szép. de nagyon nehéz paros. Nagyjabol mindkét GX 12ms, mé-
relie is egyformak, 1,5' koruliek, de mintha a 4273 egy hajszalnyival kisebb lenne.
Fellletik teljesen homogén. A nagyitas novelésével tébb csillag tlinik fel, de semmi
egyéb valtozas a galaxisok latvanyaban. (Gulyas Krisztian, 2003)

44,5 T, 235x: NGC 4261-64: Nagyon fényes és nagy méretli GX a 4261. Csillagszer(
magja van, peremei felé halvanyodik, tekintélyes megjelenésében egy baj van, hogy
elliptikus GX, igy semmilyen latvanyos részletet nem tud mutatni. A 1261 is hasonlé,



csak lényegesen kisebb, és nem latszik benne mag. 285x: NCC 4266-70: A két GX ko-
zl a 4270 a fényesebb, 1:2 aranyban megnyult. Nagyon fényes, magja csillagszerd. A
4266 kozvetlenil egy csillag mellett fekszik, halvanyabb derengés, részlet nem latszik
benne, megnyultsdga 1:3. NGX 4273- 77-81: A harom GX kozul a 4281 a legfényesebb,
és kicsivel nagyobb is, mint a 4273. Csillagszer(i magja és fényes kdzpont része van.
Ovalis alakd, 1:2 aranyban megnyult. Lényegében a 4273 is hasonlé csak kicsit halva-
nyabb és nem latszik benne semmilyen mag. A 4277 viszont mar csak egy kis diffaz
derengés a 4273 mellett. (Szalui Gébor, 20031

NGC 4365 GX Vir

11,4 T, 50x: Nagy, fényes elliptikus folt. Mag van a kzepén, befelé szép egyenletesen
slirGsodik. Talan a halo kiterjedtebb DNy felé. Készlettelen, mérete 8'x6" koruli, uz el-
nyultsag EK-DNy-i iranya. (Sériiti Gabor, 2003)

15 T, 60x: Kerekded, kissé megnyult, nylgddtabb pillanatokban latszik egy hataro-
zottan fényes centrum. Megnyultsaga PA 310° iranyd, atmérdje kb. 5' lehet. 100x:
Selymes fény(, a fényes centrum hatarozottan elkilondl, inkabb egy csillagszerd, fé-
nyes maggéa valik. (Erdei Jozsef, 2003)

152 T, 152x: A kdrnyez6 CX-okhoz képest nagy méret(i, kor alaki objektum.
Egyenletes fellletd, a kdzepe a legfényesebb. Mag nem latszik benne, a pereme felé
fokozatosan halvanyodik. (Szabé Gébor, 2003)

16 T, I0Ox: Kénnyen észlelhetd, szinte kerek, fényes GX. Mérete kdzepes, kdzpontja
er6teljesen fényes. A periféria hirtelen olvad a hattérbe. (Hadhazi Csaba, 2003)

20 T, 62x: Viszonylag koénnyd, 1075-s galaxis. Atméréje kb. 275, Feliilete homogén,
hirtelen veszik az égi hattérbe. A nagyitas novelése nem segit, nem ad tobbel a lat-
vanyhoz. (Gulyas Krisztian, 2003)

445 T, 235x: Nagy méretd, fényes CX, kissé ovalis. Csillagszer(i magja van, felUleti
fényessége magas. Kompakt megjelenés, szélei felé halvanyodik. (Szab6 Gabor, 2003)

NGC 4365 NGC 4378
11,4 T, 50x, IM s 64' (Santa Gabor) 20 T, 83x: LM=42" (Gulyas Krisztian)
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NGC 4378 GX Vir

15 T, 4Ux: Sejthet6, de nehéz. 100x: igy inar konnyebb, kerek 1'-es folt. Hosszas
szemlél6dés utan KL-sal is lathato. (Kelley Istvan, 2003)

152 T, 152x: Sejtelmes megjelenést GX. Enyhén megnyault, egyenletes feltletd, dif-
fz CX. (Szab6 Gébor, 2003)

16 T, 83x: Kicsi, kdnnyd GX, halvany hal6val és ers centrummal. Szinte kerek ob-
jektum. (Hadhazi Csaba, 2003)

20 T, 62x: Rettent6 nehéz! Hosszas szemszoktatas utan is épp csak a lathatdsag ha-
taran van. Kb. 12',"5-s lehet, mérete 1)5 alatt van. Semmiféle részlet nem latszik. A na-
gyitas névelése sem hoz véltozast. (Gulyas Krisztian, 2003)

NGC 4496A GX Vir

15,2 T, 152x: Halvany fellletd, kor alaka CX. Részlet nincs benne, bar kilénb6z6 in-
tenzitasu részekre bomlik a galaxis felszine. (Szab6 Gabor, 2003)

16 T, 50x: Igen halvany. EL és KL valtogatasaval is alig latszik. Nagy méret(i CX,
centrum nincs. Mint egy péarafolt. Nagyobb nagyitasnél elvész. (Hadhézi Csaba. 2003)

20 T, 42x: Szép parost alkot az NGC 4457-tel, amely most viszonylag kénnyen jon,
mig uz NCC 4496A sokkal nehezebb dié! Par napja a 4457 volt a nehéz, mig tarsa
nem is latszott. Mindkett§ 1' kérili homogén folt. 62x: igy mar nem fémek egy LM
be. A 4457-nél semmi valtozas, a 4496A alig lathato, viszont a mag helyén mintha egy
12ms csillag lenne. A nagyitas tovabbi novelése a ,,csillagot” erdsiti. (Gulyas Krisztian,
2003)

NC.C- 4496A NC.C 4298, 4302
16 T, 50X, LM - 82' (Hadhazi Csaba) 44,5 T, 235x: LM= 17' (Szabé Gabor)

NGC 4298, 4302 GX Vir

15,2 T, 152x: Egy 13 magnitado alatti csillag mellett latszik sejtelmesen az NGC 4298.
A keleti fele fényesebb, a nyugati oldalat nagy méretl diffGz halo alkotja. A csillag
tdloldalan halvanyan dereng a nagy méret(i hosszukas 4302. Latvanyos parost alkot-
nak. (Szabé Gabor, 2003)



35,5 T, CCD: A felvétel itt lathat6. Az
NCC 43U2 szép, élérdl latsz6 GX, hataro-
zott porsav osztja két (nem egyenl6) rész-
re. (Bakd Erna, 2003)

37.5 T, 104x: Gyonydrl latvany tarult
elém: a latébmezdbben egy kisebb, ovalis
alaku, és egy nagyobb, élér6l lathaté ga-
laxis helyezkedik el. A kisebb (NGC 4298)
egy fényes nvalis részbél all, amelyhez
DK felél egy halvanyabb rész kapcsolo-
dik. A fényes ovdlis alaki részben egy
még fényesebb keskeny sav figyelhet6
meg, ami a galaxis legfényesebb terllete. 355T, CCD (Herké Fm)

Az NGC 4302 E-D-i fekvésli GX, 81

aranyban megnyult. Legfényesebb teriilete egy keskeny, hosszu, tliszer( rész, amely
kicsit elcsiiszva, a GX déli oldalahoz van kdzelebb. Ennek a déli végébdl indul ki egy
szélesebb rész, amely ugyancsak fényes és aszimmetrikusan a GX északi részéhez
van kozelebb. Ellentétes oldalon a halvany kulsé rész a kiterjedtebb. (Szab6 Gabor,
1998)

445 T, 235x: Sokkal hatarozottabban kivehet6 minden, mint 15.2 T-vel. A 4298-ban
kicsi fényes, de diffaz centralis rész talalhat6, nem épp szimmetrikusan. A 4302 élér6l
latszik, de furcsa a megjelenése u tobbi hasonl6 szoghdl latszé6 GX-hoz képest. Nem
kecses (mint pl. a 4216), hanem darabos, ,,szdgletes". Tulsagosan vastag a GX még a
legszélén is, ez okozza ezt a furcsa érzést. Centruma fényes, és az északi pereme is ki
csit fényesebb. (Szabo Gabor, 2003)

NGC 4206, 4216 GX Vir

11 T, 54x: NGC 4216: Elég fényes és megnyult GX. Magjat rizsszemhez tudnam ha-
sonlitani. Megnyultsadga PA 30"-210". (Bakos Gaspar, 1991)

11T, 32x: Szinte tlélcs kis GX, kompakt maggal. A mag szinte athidalja a galaxis
széleit. A csillagkémyezet nagyon valtozatos, Kis csillagivekkcel, azonositatlan kettd-
sokkel. (Pap Csaba, 19.97)

11 T, 32x: Lathato, mint kicsi, fényes kddfolt. 54x: Jobb latvany, hatarozottan hosz-
szukas. 96x: Ez volt a legkedvez6bb nagyitas, jol birja. A galaxis csillagszerii magja
latszik, mig u galaxis nagyon elnyult, vékony, szinte élérdl latni. 1:8 aranya lehet a
megnyultsag, fekvése kb. PA 1607340° (Hevesi Zoltan, 2001)

15.2 T, 152x: NGC 4206: Halvany, élérdl latsz6 GX. Nagy feltlete miatt a feltleti fé-
nyessége csekély, szép méretes derengésnek latszik, részletek nélkiil. Mégis latvanyos
az Osszhatas. NGC 4216; Nagyon szép GX. Megjelenése hasonlit az NGC 4565-re,
meég akkor is, ha ebben nem latni porsavot. Fényes magja van, ovalis kdzponti rész-
s/cl A ,széarnyai" halvanyabbak, de jol latszanak. (Szabé Gabor. 2003)

15.3 T, 73x; Szép jelenség a két elnyult GX egy LM-ben. Az NGC 4216 ugyan fénye-
sebb, nagyobb feltilete miatt azonban hasonl6 latvanyé, mint kisebb szomszédja, az
NGC 4206. Utébbinak igazan csak a fényesebb magvidéke feltin6. A CX-okon rész-
letek nem lathaténk, jellemzéjiik azonban, hogy peremuiknél a&tmenet nélkil, hirtelen
olvadnak a hattérbe. Difflz, halvany részeket (EL sél) csak a hossztengelyUk folyta-
tasdban lehet sejteni. (Csorgils Gabor, 2003)



16 T, I0Ox NCC 4216: Igazi csemege van a LM-ben, gyényoér( objektum! Szinte
teljesen alérol latunk ra. Fényes GX, elnyult centrummal. Porsavot nem latok, talan az
esetleges varosi fények miatt. (Hadhazi Csaba, 2003)

19 T, I0Ox NGC 4216: gyonyor( galaxis. Nagyon keskeny, hosszU kdddsség. Koz-
ponti vidéke fényes, k6zpontja csillagszerG. (Molnar Zoltan, 2003)

27 T, 83x: NGC 4216: Gyonyord, élérdl 1atsz6 GX, szegényes csillagmezében. Fé-
nyessége | I mkoriali, mérete 7'x1'. 214x: Uralja a I.M-t. Fényes, ovalis magvidéke van,
benne csillagszerl maggal. A GX Ny i széle diffGzabb, mig a K-i kontrasztosabb, va-
l6szindleg itt fut a porsav. (T6th Zoltan, 2003)

35.5 T, CCD: A feljebb lathatd felvételen elnyult galaxis latszik, szilvamag alaku,
fényesebb centralis tartomannyal, Kiterjedt magvidékkel. Porsavnak nyoma sincs. A
vartnal kevesebb ,.latvanyt", részletet nyujt, (berké intd, 2003)

445 T, 235x: NCC 4206: Szép, fényes és nagy CX. Homogén megjelenés(i, kozepé-
nél a legfényesebb, majd halvanyodik a szélek felé, északi részénél megint kicsit fé-
nycsodik. NGC 4216: Megdobbent6 latvany! A 17'-es I.M nagy részét kitdlti a hatal-
mas, megnyult CX. Nagyon fényes, k6zpontja hosszikas és rendkivil fényes. Innen a
szélek felé kiindulva érezhet6 némi inhomogenitas, legkifejezettebben a centrumtol
észak felé. A GX K-i pereme lényegesen kontrasztosabb, mint a Ny-i. (Szabé Gabor,
2003)

M 84, 86, NGC 4387, 88, 4413, 22, 25, 35, 38, 61 GX Vir

8 L, 91x: Els6 pillantasra az M84-86 péaros uralja a latbmezét. Rajzolas kézben gyor-
san felbukkan a 4388, mini részleteket nem mutato, de jol lathaté (KL) kerek folt. To-
vabb boklaszva gyanus a 4438. Az el6z6nél nagyobb és halvanyabb. A mellette levd
csillagrol” csak a szobaban deriilt ki - kellemes meglepetést okozva  hogy a 4435.
Megjelenése teljesen csillagszer(, fényes. (Kelley Istvan, 2003)

15T, 75x: A latdmezG6ben 4 galaxis lathat6. Két fényesebb, az M84 és az M86 UtG6b-
bi kissé elnydlt, kb. 3'x2"' méretli, mig az M 84 valamivel kisebb, bar hasonlo tényes-
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sénl. T6luk DNy-i iranyba egészen kozel latszik a csillagszer(i NGC 4387. Fényessége
11 1ndl is kevesebb. Tovabb DNy-ra pedig az NGC 4388-at latni, mint 4'5xT-es, el-
nyult foltot. Ez utébbi n ms lehet. A tavcsévon kicsit mozditva Ujabb 3 galaxis tlinik
fel. A KJTI y 4438 kozpontja fényesebb. T6le EK-rc par ivpercre a 1433, mint 1'-es folt
latszik. Téluk tavolabb, keletre a halvany (12?5) 4461 éppen kivehet6. (Kénya Déla,
19%)

15 T, 6Ux. NGC 4435-38: Egybeolvadtnak latszik a két GX, hatarozottan megnyul-
tak PA 360° felé, a megnyultsdg mértéke 1:4. IOOx: Hatarozottan szétvalik a két gala-
xis. A 4438 kissé megnyult PA 230° felé, a 4435 viszont majdnem csillagszerl. NGC
4388: Hatarozottan jol latszik, hogy PA 280° felé megnyult Meglehetésen kisméretd,
de igy is feltlinG, hogy fellilete egyenetlen, csillagszer(i csomokkal. (T.rdei Jozsef 2003)

15.2 1, 76x: Latvanyos LM! Kdzépen az B> fekszik, vele egy vonalban pedig el-
lentétesen az M84 és az NGC 4435 38 paros talalhat6, mint egy tengelyt kirajzolva.
Velik parhuzamosan délre Gjabb 3, hasonl6 helyzetit, de sokkal kisebb és halva-
nyabb GX-ra akadtam (4388, 4413, Z5). Kdzullk a 4388 a leglatvanyosabb megnyult
felszinével. Az M86 t6i északra (4402) és délnyugatra (4387) még masik két kicsi GX
talalhat6. (Szab6 Géabor, 2003)

15.3 T, 73x: NGC 4435-38: Gyonyor(' a két elnydlt CX a LM-ben! A 4438 elnyultsa-
ga kb. 41 aranyu, iranya DNy-EK. Méretét 8'x2'-nek becsiiltem. A sokkal kisebb tar
sa is hasonl6 aranyu elnyultsdgot mutat, de itt az arany csak 5:4 kordli, és ez is csak a
jobban észlelhet6, fényesebb magvidékre igaz. Mérete kb. 2'xI'5. (Cjargits Gabor,
2003)

16 T, 50x: NGC 4388; A kdrnyez6, fényesebb galaxisok kozil csak sokara bukkan ki
ez u szivar alaku, kozepes fényl GX. Tul sok részlet nincs, magvidéke elég gyenge,
de latszik. NGC 4435-38: Gyonyor(i latvany a kél GX egymashoz ilyen kozel. F.gy-
forma a rélatési sz6g mindkett6re. Fényességik egyezik, kdzepes, az NGC 4435 csak
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hajszalnyival halvanyabb. A 4438 mérete duplgja tarsanak. Mindketténél jol latszé
magvidék taldlhat6. A mcgnyultsig aranya is egyezik (Hadhazi Csaba, 2003)

19 T, 150x: NGC 4388: Szivar alak( objektum, tengelye mentén fényesebb. NCC
4413: Nagyon halvany, kerek folt. 4435: Fényes magot mutaté kddosség, aminek pe-
remvidéke hirtelen halvanyul. Nem latszik hatarozott torma. NGC 4438: Nagy Kkiter-
jedésd, ellipszis alaku kod. Kozponti vidéke fényesebb, EL-sal csomdsodasok latsza-
nak benne. (Molnar Zoltan, 2003)

25.4 T, 50-160x: NGC 4438: Nagyméreti ellipszis, egyenletes fényességgel. Mérete
6'x2', fekvése PA 45°. Eszaki harmadaban sotétcbb részek vannak, majd a peremvi-
dék felé Gjra fényesebb. Mint egy labnyom. NGC 4435: Kompakt, fényes mag. A halo
részletek nélkuli. 2'x1'-es méret, PA 10"-os fekvéssel. (Szanlho lajos, ?001)

35.5 T, CCD:.NGC 4388: Erdekes galaxis, olyan, mint egy szem. Sok részlet latszik a
mellékelt képen, (Berkd Ernd, 2003) (Jelen feldolgozashoz kapcsolddik még a Messier Klub
el6z6 rovatanakfeldolgozasa, de az NGC. 443S-3S-ad talalkozhatunk Santa Gabor cikkében is.
B.E.)

UGC 9391 GX Dra + SN 2003du

15,2 T, 152x; A galaxis olyan halvany,
hogy nem is latszik. Viszont a GX-ban le-
v6é SN 2003du inur ezzel a tavcsovei is
kénnyen kivehet6. (Szabé Gabor, 2003)

27 T, 83x: A SN virit, a GX nem latszik.
167x: A galaxis nagyon halvany, talan
14™8-s, Enyhén elnyalt, E-D-i Iranyban,
de egyéb részlet nem lathaté. A SN is
eléggé zavard a GX D-i peremén a maga
13,7-s  fényességével. (T6th  Zoltan,
2003.m4j.03)

UGC 9391 + SN 2003du
27 T, Ifi7x, IM=15" (16th Zoltan)

NGC 4267 GX Vir

15,2 T, 152x: Kis méretd, fényes, kompakt GX Centruma nagyon fényes, mujd a szélei
felé fokozatosan halvanyodik, részlet nem latszik benne. (Szab6 Gabor, 2003)

16 T, 10Ox: Teljesen kerek, kozepes fényességl galaxis. A centrum fényes. (Hadhézi
Csaba, 2003)

19T, ludx: Fényes magu, kor alakd kododsség. (Molnar Zoltan, 2003)

27 T, 167x: Teljesen szabalyos korong, 2' atmérével. Pici, nagyon fényes, intenziv
magja van, ez uralja a CX megjelenését. A kiugré magot leheletnyi kdddsség burkol-
ja, ennek széle belevesz az ég hatterébe. A halo teljesen homogén. (Téth Zoltan, 2003)

Berko Erné



A Virgo-galaxishalmaz

A hozzank legkézelebbi, igazan gigantikus galaxishalmaz irodalma attekinthetetlendl
szertedgazo, szakcikkek ezrei foglalkoznak a halmaz egészével, kiillénb6zd tipusu
galaxisaival, egy-egy halmaztaggal, vagy épp a galuxiskiizi tér anyagéaval: forr6 gaz-
felh6kkel és galaxiskozi planctaris kddokkel. A halmaz attekintéséhez ezért elsésor-
ban a SEDS anyagara (seds.org/messier), valamint Binggcli 4tfogo cikkére (The Virgo
Cluster, Proc. Wshp. at Ringberg Castle, http://nedwww.ipac.caltech.edu/level5/
Binggcli/Zframes.html), harmadsorban az idézett tovabbi cikkekre tAmaszkodunk.

A halmaz kiterjedése is tekintélyes. B1950 koordinatakban a 12hés 13hkozti égbolt-
sav U° és 125* deklinacio kozti részét nevezik ViIrgo-halmaz Tertletnek; ezt az ablakot
még de Vaucouleurs definialta 1961-ben. A halmaz & csoportosulasahoz délrél egy
kisebb tomorilés kapcsolodik (Virgo Il halmaz néven is ismert), ez karakterisztiku-
san t5° deklinaci¢ alatt fekszik; déli pereme kissé kildg a Virgo halmaz Teruletb6l.

E hiresen gazdag halmaz kb. 50 tagja fényesebb 11 magnitadénal (vizualis és
folovizudlis fényesséqg), ezek kozil 16 a Messier-katalégusban is szerepel (M49, M58,
M59, M60, M6l, M84, M85, M86, M87, M88, M89, M90,' M91, a bdvitett kiadashan az
M98, M99 és M100). Méchain 1783-ban kell levelében Ujabb 7 galaxis megfigyelésérdl
szamol be, ezekrél azonban nem ko6zdél adatot, igy nem tudjuk, mely galaxisokat lat
hatta. A legfényesebb tagok mintegy 15%-a elliptikus, 10% a lentikularis és a mara-
dék spiralgalaxis.

Bingclli és munkatarsai (1985, AJ 90, 1681) 2096 olyan, 18 magnituddnal fényesebb
galaxist sorolnak fél e tertileten, amelyek radialis sebessége 3000 km/s-nal kisebb, s
igy potencialis hulmuztug lehet. (Szerencsére a Virgo-halmaz terlletének galaxisaibol
jol kiemelkedik a 3000 km/s-nal kisebb radialis sebességli csoport, igy a halmaz
»-mélységben” jol definidlhatd.) Ezen galaxisok j6 része torpe elliptikus - a Virgo-
halmaz jellemzgje valdjaban a toérpe elliptikusok nagy szama (t6bb mint 800 darab,
kildnosen az M86 és M87 kdrnyékén), és nem az Oriés spiralokbdl van kiugréan sok.
Am mivel a halmaz teljes mérete kb. 140 négyzetfok, az ,,egészen kozel latsz6" latva-
nyos tagok sem mindig hozhatéak egy latémezG6be.

Az els6re rendezetlennek t(in6 halmaz val6jaban olyan kisebb, 6sszeolvadt vagy
épp Osszeolvado alhalmazok rendszere, amelyek két f6 tengely: az M100-M86-M87
M49 észak-déli irany és az MG0-M87-M6-M84 keleti nyugati irany mentén rende-
z6dnek el (pontosan erre mutat az M87 kitavasa is).

A halmaz atlagos radialis sebessége 1100 km/s. Az alhalmazok ehhez képest mint-
egy 500 km/s, az egyedi galaxisok viszont, szélsGséges esetben, 1600 km/s sebesség-
gel is mozoghatnak, a Virgo-halmaz nagy tdmege mégis 0sszetartja ezt a rendszert,
igy elképzelhet6, hogy valamely nagy sebességii galaxis épp felénk tart 1600 km/s
sebességével, amit csak részben kompenzal a halmaz témegkozéppontjanak mozga-
?al:,il%(/enkor a halmaztagok negativ radialis sebességet mutatnak, vagyis kézelednek
elénk.

A latvanyosabb galaxisok kozil ilyenre példa (radialis sebesség szerint novekvé
sorrendben) az IC 3258 (-517 km/s), M86, M90, NGC 4419, NGC 4318, M98 (-220
km/s). Hasonlé médon alakulnak ki az extrém nagy sebességgel tavolodo galaxisuk
is, mint a rekorder NGC 4388 (2535 km/s). Itt meg kell emliteniink az NGC 4607,
4168,4354 galaxisokat és az M99 spiralt is (ez utébbira pl. v,,j= 2324 km/s).
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A halmaz - nagy témege miatt - a kérnyezd galaxishalmazokat is vonzza magahoz
(4n. virgocentrdlis aramlas). Ezért ezek a galaxisok nem kovetik a téridé tagulasat,
voroseitolodasuk 6s tavolsaguk kozt nem all fonn szigord aranyossag. E halmazok
mozgésat korrigalni kell a Virgo-halmaz hatésaval - ezt a hatast viszont nehéz meg-
becsulni, figg pl. a Virgo-halmaz témegétdl és a galaxishalmazok kozti tdvolsagtol -
amit tobbek kozt épp ezen aramlas miatt mériink pontatlanul. Sajat Lokalis csopor-
tunkra pl. az aramlés értékét 100-400 km/s kozt becsuli az irodalom; egyes elméletek
szerint ez .arra is elegendd lehet, hogy a lokdlis csoportot egyszer elnyelje a Virgo-
halmaz. Masrészt lathat, hogy milyen nehéz a Hubble-nllandét kalibralni, ha kozeli
galaxishalmazok tagjai ilyen 6ssze-vissza mozognak!

A Virgo-halmaz alhalmazai az M87, az M86, az M49 és az M60 csoportja - ezek a
csoportok eltéré radialis sebességeik alapjan klondlnek el. Az M87 és M86 csoport,
Ugy tonik, mostanahan olvad 6ssze; am az M49 csoport mozgasa alapjan szintén va-
l6szindsithet, hogy azok a galaxisok is hamarosan beleolvadnak a kdzépen kiala-
kul6 csoportba. A nagy galaxisok és kiséréik (pl. M100) esetleg szintén kuldn al-
liulmazt alkotnak, am ciuiek bizonyitasa nem egyszerd.

Nem a Virgo-halmaz kézepén, hanem ,,csak" a legnagyobb alhalmaz kdzepén he-
lyezkedik el ,,a halmaz kirdlya", az M87 érias elliptikus galaxis. A kdrnyez§ kisebb
galaxisokkal és a forr6 gazzal sokkal inkdbb a radié- és a rontgentartomanyban ész-
lelve ébreszt tiszteletet, semmint optikaiban. De semmiképpen sem lehet a halmaz
kozepe, mert a tdmegkdzépponthoz képest 200 km/s sebességgel tavolodik tolink;
viszont rendkivil népes M32 tipusi kompakt elliptikus- és torpegalaxis-populé-
ciéjaval egyutt mozog igy. Mérete, aktivitdsanak foka, gémbhalmazainak rendszere,
anyagkildvellései és a galaxis udvarat betdlt§ hatalmas, forré gazfelh6 méltan emeli a
leghiresebb csillagaszati objektumok soraba. Pedig az M87 még csak nem is a legfé-
nyesebb tagja a Virgo-halmaznak: az M49 fényesebb nala. Az M87-101 nem messze, az
M84-M86 galaxisokbdl indul ki és az M88-ig fut az in. Markarian-lanc. Val6jaban ez
a lanc a kozepe a teljes komplexumnak; pontosabban az M84 M&86 koruli csomdsodas.

A lanc tagjai az M84 (aktiv elliptikus), 4387, 4388 (lapjardl lathat6 spiral), 4413,
4425, M86, 4402 (szintén lapjarol), 4438 és 4435 (becenevén ,,Szemek"), 4461 és 4458
(egy masik par), 4473 (Messicr-dbjeklum fényességl és méretd), 4479, 4477 (szintén
elég fényes); raadasképpen az 4459 (szintén lehetne Messier-objektum), tovabba 4468
és 4474 (ez legaldbb nehéz.) és véglil az M8R. Ez a 9-13 magnitudé* galaxisokbdl allo
sorozat az as/trofotosok egyik kedveli célpontja. Solanes és munkatéarsai (Structure of
the Virgo Cluster, 2002, AJ 124, 2440) szerint ez a galaxislanc a valésagban is egybe-
fligg6 képzédmény, az. M87 kozelében tekereg. A galaxishalmazok kdzepén néha ki
alakulnak ilyesfajta galaxislancolatok.

Az M60 csoportja azért érdemel kilonds figyelmet, mert kdzpontjaban egy teljesen
,.szabalyszer(" nagytdmeg elliptikus galaxis foglal helyet (maga az M60). AtmérGje
120 ezer fényév, luminozitasa 60 milliardszor mulja foltl a Napot. Ez volt az. egyik el-
s6 galaxis, amelynek kdzéppontjaban fekete lyukat fedeztek fol, ennek témegét 2
milliard naptdmegre becsilték. Az utoljara maradt jelent6s csoport kozponti galaxisa,
az M49 a Virgo-halmaz. legfényesebb tagja. Atmérdje 160 ezer fényév, fénytermelése
90 milliard napluminozitas, koérulotte 6300 gombhalmaz taldlhatd. A korildtte lathatd
kisebb galaxisokkal a Virgo-halmaz egy délre szakadt szigetét alkotja.

A Virgo-halmaz tavolsagara 17 és 22 Mpc kozti értékek vannak forgalomban, alla
laban 20 Mpc-ben szoktak megjeldlni ii halntuz tavolsagat. Persze nem szabad figyel-
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men kivil hagyni, hogy egy ilyen kiterjedt képz6dmény esetében nem beszélhetiink
ltaldban vett tavolsagrol, az M100 cefeidainak HST-vpl végzett vizsgalata soran pl.
17 Mpc tavolsag adddott - de ez a tavolsag az MIOU-ra értend6, és nem a halmaz ko-
zéppontjara. Az M87-re a novak vizsgalata 20 Mpc korali értéket, morfologiai vizs
géalatok 16 Mpc koruli értéket szolgaltatnak...

A Virgo-halmazzal kapcsolatos talan legérdekesebb kérdés mégis a kovetkezd: vé-
letlen folyamat eredménye-e, hogy az M87 anyagsugara térben is pontosan az M86
felé, illetve az M60 M59 M87 M84-M86 vonalban helyezkedik el? Ha ez nem vélet-
len, honnan ,,tudja" az M87, hogy merre van az M86?

lehet, hogy ez a folyamat nem véletlen - az aktiv galaxisok kifavasai altaldban va-
lamilyen szimmetriaval illeszkednek az anyagalaxishoz és a kozvetlen kornyezeté-
hez. Nagyon nagy galaxishalmazok esetében néha ugy tlinik, a kdzponti galaxis 20
Mpc tavolsagig ,,érzékeli" a kornyezetéi!

blképzclhctd, hogy a galaxisok sok kistomegU 6sgalaxis 6sszeolvadasabol jottek lét-
re egy 6s-galaxishalmazbol (West, 1994). Ebben az esetben pedig a kézponti galaxist
folépit6 galaxisok a halmaz legklilonbdz6bb pontjaibél hoztak informaciét
(lendiletet és perduletet), igy végul a kdozponti galaxisban kialakult az 6sfelh6 térké-
pié. Ugyanigy, a kdrnyez§ galaxisokban is hasonl6an jatszédott le ez a folyamat, csak
6k talan kisebb tavolsagrol kaptak informaciét. A galaxisok pedig leginkabb olt aki
kultak ki, ahol a legs(ribb volt az 6s-galaxisocskak felil6je. igy nem lenne meglepd a
galaxishalmazok nagyfokd hierarchigja az aktiv galaxismagoktol (parszek-skala) a
kozmoldgiai (megaparszek) skalékig: hiszen mindezek ugyanannak az egyszer(
oknak az eredményei.

Szabo M. Gyijia
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Pekuliaris galaxisok megfigyelése II.

Irregularis és Utkdz6 Arp-galaxisok

A Kkét évvel ezel6tt megjelent elsd rész (Meteor 2001/7-8., 90. 0.) folytatasaképp a
csoport néha kevésbé latvanyos, am sokszor annal érdekesebb torzsziilottjei kertilnek
sorra. A késlekedés mialt ez(ton is elnézést kérek, ennek oka krénikus id6hianyom-
ban és a félig mar megirt cikk szamitdgépem merevliemezérdl valé lelorlédésében ke
resendé.

Az el6z8 részbbl kimaradt objektumokat lathatésagi sorrendben targyalom, tébb-
séguk az Oszi égen talalhat6. Ko6zos jellemzéjik, hogy a klasszikus Hubble-
rendszerbe zémmel besurolluitutlonok, ha igen, akkor az IRR osztalyba. Rajzaimat
100/10UU-es, 200/1200-as Newtonnal, 400/5600-as Cassegrainnel, 355/2100-as New-
tonnal (Berkd Ernd tavcsove) és 445/2020-as Dobsonnal (Szabd Gabor tavcsove) ké-
szitettem. A 20 cm-es Newton és a 40 cm-es Cassegrain hasznélatéért a Szegedi Csil-
lagvizsgéalé munkatarsainak, els6sorban Kiss Uszlémak tartozom kdszonettel.

Kezdjuk rogton egy déli érdekességgel!
A Corvus északnyugati részén talalhat6 a
fotokrél olyannyira ismert Antenna-,
vagy Cséap-galaxis, az NCC 4038 39 pa-
ros. Ez a latvanyos objektum mar 10 T-vel
is megfigyelhet6, kozepes kiterjedésd, fé-
nyes folt, de kett6ssége csak sejthetf. A
kdzel Ny-K-i iranyban elnyult objektum
magvidéke és haldja kissé Kkiterjedtebb
DDK felé - er6sen szogletessé teszi a
megjelenését. Sajatossaga, hogy gyonyori
csillagmezében talalhaté.

A Virgo ,agyonészlelt" terilete az
MB84-8f» kdrnyékén talalhatd galaxismez6.
Mégis épp itt akadhatunk egy csodalatos
galaxisparra, a talan sokak szamara is-
mert NCC 4435-38-ra. Kis tavcs6vel egy
fényes és egy halvanyabb foltocska lat-
bal6. J6 esetben, véarostdl tavol, nem re-
ménytelen némi részlet megpillantésa is. 2000. &prilis 23-an nagyszuleim tiszadrsi héa-
zanak udvarabdl vettem szemiigyre 10 centis mdszerrel. Nyolcvanszoros nagyitassal
megdobbentd galaxiskavalkdd fogadod - és érdekes részletek a 4438-ban. 3,5x3'-es
belsd rész kozepén apré fényes magrész, nagyon diffaz periféridk - 9'x.V-re egészitik
ki a galaxist. A perifériak DNy-i végén karéjszer( folt talalhatd, innen fényszal fut a
nyugati oldalon a kdézpontig. A hal6 atellenes oldalan, a 4435 mellett is lathat6 egy
sUrdsodés.

NCC 40.1fl-.19, 10 T, 80x, LM - 55'
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ezzel szinte merdlegesen all a halé6 megnyultsadgara. S hogy tetézze a furcsasagokat,
fiNy-i részében ovalis folt talalhato.

Fényképen sokkal tobb részlete latszik, a kék fényben felvett foton azonban vannak
olyan részletei, melyek jol azonosithatéak a rajzzal. Itt is figyelembe kell venni a
mély ég észlelés szubjektiv tényezdit.

NCiC 7578 A-K, 44,5 T, 229%, LM - 1’ NGC 7578 A B (DSS)
Kellemes nyari éjszakakon a Virgo mar alacsonyan jar, lassan belevész az esti szUr-

kiletbe. A nyari csillagképek mogott az éjszaka masodik felében felkUszik az égre a
Pegasus, amelyben kdzismerten sok galaxis talalhat6. Természetesen tobbnek van
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Arp katalégusszama is. Taldn az egyik legérdekesebb az NGC 7578 A-13 paros. Az
1999-0s arvizes agasvari tabor alkalmaval vetettem ra néhany pillantast a 44,5 cm-es
Odyssey-2 tavces6vel. A nem kimondottan fényes galaxisok hamar el6keriltek, de a
jobb égen végzett masodik megfigyelés alkalméval sokkal tobb részlet latszott. A leg-
fontosabb a két objektum 6sszelitkdz6 periféridja, az titk6zés helyén a haléban egy
folttal. Ezenkivil a fényesebb tagban a mag mellett még néhany folt is azonosithato.

Az NGC 7678 egy elliptikus, fényes, kevés részletet mutatdé objektum, melyben a
halé fénygerendajat - mely a legfontosabb pekuliaris részlete - nem sikertlt meglat-
nom. A réla készilt észlelés a Meteor 1999/11. szdméban jelent meg.

NGC 7448, 20 T, 75x, LM= 29’ NGC 7448 (DSS)

Az a Peg-t6l alig masfél fokra taldljuk az NGC 7448-at, ezt a kis spiralrendszert,
amely majdnem lapjarol latszik. A szegedi 20-as latdmezejében erésen megnyult,
aszimmetrikus képet mutat, E-D-i iranyban elnyult alakja van. Magja fényes, a téle
D-re 1évé rész er6sen fénylik, mig az északi hal6 kiesi, halvany és haromszdg alaku.
Déli végén egy folt is latszott, fotobn nem azonosithaté. A DSS-képen a galaxis egy
ovdlis folt, melynek a felUletét, mint megannyi lang, apro, fényes foltocskak boritjak.

Oszi esték sztarja, sokszor bemutatdsok célpontja az NGC 1023 galaxis a
Perseusban. Kevesen tudjak, de van egy 1U23A jelet visel§ tarsa is - félig-meddig
egybeolvadva a nagy galaxissal. M6dom nyilt r4, hogy 10 T-vel és 20 T-vel is leraj-
zolhassam. A két észlelés kozott tobb mint egy honap telt el - 2000 6szén kerilt erre
sor. A 10 centis m(szerrel a sokak altal ismert képét mutatja: erésen elnyult, fényes
magvu, aszimmetrikus galaxis, keleti oldalan kis csoméval, aminek a realitasa kérdé-
ses. A 20-asban sokkal meggy6zébb, a kivald atlatszosag és a zenittajéki helyzet rop-
pant érdekes részletek megpillantdsahoz vezetett. A nagyobb mdszerrel tobb latszik a
periféridkbdl. Magja izz6n vilagit, mellette 1 1 fényes csomo, I'-2'-cs tavolsagban.
Aszimmetridja kevésbé teltiing, mint kis mlszerekkel, s a KEK-i hal6 végében tisztan
kivehet6 egy ovalis, a galaxis sikjara meréleges elnyullsagu foltocska, mérete I'5x1".
Ez a folt a nagy galaxisba éppen beolvadé NCC 1023A. Val6szin(, hogy a 10 T-ben is
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ezt a foltocskat lattam, mert a méret és a pozicio is stimmel. (A fotét csak a rajzok el-
készilte utan hetekkel toltdttem le.)

Eszakabbra és keletebbre vandorolva, az And és a I'sc hatarvidékén botolhatunk az
ncjc 523-ba. Nem kimondottan fényes, inkabb atlagos, halvany galaxis, amely ellip-
tikus alaku, er6s kozponti tengellyel. Itt kel csillagszerd folt és tobb inhoinogcnitas

észlelhet6. Fényképen mindenesetre elég meggydz6, a foltok kitlin6en lathatéak.

NGC 523, 35,5 T, 123x, LM= 25’

Kozel a pélushoz, mar a Camelopardalisban akadhatunk ra az NCJC 2655-re, erre az
igencsak fényes, nagy fellletd galaxisra, mely kis tdvcsévek szdmara sem Kkihivas.
Részleteinek megpillantdsa viszont igen. A DSS-felvélelen nem kimondottan spiral,
hanem &sszegabalyodott rongycsomora hasonlit. A vizudlis észlelés diffaz, nagy fe-
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ltlclii foltot mutat, csillagszerd maggal, elnyalt magvidékkel. F.z utébbi tobb ivperres
kiterjedés(. Legérdekesebb, hogy a hal6é nyugati oldalan alig észrevehet6 fénygeren
da feszil. A déli oldalon mintha egy spiralkar kezdete lenne.

NGC 2655, 20 T, 9Gx, LM= 23" NCC 1569 (USS)
Maradva a Zsiraf tertiletén, nem mehetiink el az NGC 1569 mellett. Hz a galaxis a
Seyfort galaxisok népes taboraba tartozik, melybe az M77 is. Kompakt magrész jel-
lemzi melyben nincs (!) csillagszem mag. ezt halvany halé 6vezi, a foton Rak-kod
szer( kinyu(asokkal. A teleszkop latomezejében vizcsepp alakd, er@sen aszimmetri-
kus foltnak mutatkozott, a mag nyugat felé elcsiszva észlelhet6. Innen kelet és dél
felé egy-egy, haromszogletl kinyulés latszik kiindulni. Tobb részlethez, kompaklsa-
ga miatt, nagyobb nagyités, jobb ég kellett volna.
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Egészen ,,mélyre" sillyedve, a Vizént6ben - annak kevéssé ismert galaxisai kozt -
néhany érdekes Arp-rendszert is talalunk. 2000 6szén az NGC 7585 és az NGC 7727
szamot viselGket észleltem le. Az el6bbi a pAqgr mellett kdnnyen megtalalhatd, s mar
20 T-vel is kellemes latvanyt nydjt u varosi hattérfatyol ellenére. Fényes maggal rcn
delkezik, melyet elnydlt (F.-D) magrész 6vez egy foltot is tartalmaz ez a terlet.
Eszakkeleti perifériai fényesebbek, mint az atellenes oldalon 1évék, de u taloldalon
egy leszakadt folt 1athatd. Ez, ha nem is egyértelmden, de azonosithato foton is.

Az NGC 7727 az K Agr kozelében, az ia - 02Aqr-tdl északra lathatd. Kis mérete mi-
att magas felleti fényességd, jol kivehet6en torz, ,,sonka" alaku galaxis. Kbzepén fé-
nyes csillagszer(i mag iil, innen hdrom kinyulas latszik kiindulni, s ezzel egydtt a pe-
riféria is haromszoglet(ivé torzul. Furcsa megjelenése fényképen is szembet(ing, de a
részleteket nem sikerult pontosan beazonositani.

A cikk végére az Arp-szamot ugyan nem visel6, de legalabb annyira érdekes gala-
xis, az NGC 660 kivankozik. A Psc-ben taldlhat6 csillagvarosrél elmondhat6, hogy
életem talan legnehezebb latvanya volt...

12 magnitadé koruli fényessége hatalmas, 6x2 lvperces Kiterjedéssel jar egydtt. EI6-
szér semmi nem latszik a 20-as latdmezejében, majd kibontakozik a kill6s spirdl
rendszer kullgje, kél folttal a felszinén, egyik sincs a kull kézepén. Mindkét végén
kis kinyulas lathat6. A halé - valdjaban a spiralkarok - rendkivil finom, a déli leszu
kadva latszik. A magtol északra, részben a magon athaladva, két teljesen egyenes
porsav metszi egymast X alakban. A kiill6 kett6sségét ez a porsav okozza.

A kissé megkésve elkésziilt cikk mésodik telében befejeztem az altalam eddig ész-
lelt Arp-galaxisok bemutatasat. Ugy gondolom, egy rendkiviil érdekes teriilet lehet n
pekuliaris galaxisok megfigyelése, de elsésorban nagy (30-40 cm-es) atmér6tdl var-
haték latvanyos eredmények. Szandékomban all lehet6ségeimhez képest tovabbi
Arp-rendszerek észlelése - ezekrgl folyamatosan beszamolok majd a Meteor mély-ég
rovatanak hasabjain. ) )

SANTA GABOR
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A Lyra epszilonjatél délre...

Bcrkd Erné - és személyem szerény - munkassaganak Internetre kertilését kdvetden
lapunk f8szerkeszt6je és a Kett6scsillag Szakcsoport vezet6je azzal a megtiszteld ké-
réssel fordult hozzam, hogy a bekiildétt észleléseket ismertetd rovat mellett irasaim-
mal tébb-kevesebb rendszerességgel tovabbra is probaljam szolgalni a kettéscsillagok
vilaga irant fokozottabban érdekl6dd amat6rok igényeit, aminek Uj formaban szeret-
nék is elegei tenni. A tervek szerint nem kodz6élnénk nagyobb mennyiségl észlelést
tablazatos formaban sem, hanem véltozatlanul Erné megfigyeléseire tdmaszkodva
néhany, valamilyen szempontbdl érdekes rendszer részletesebb bemutatasara kerul-
ne sor.

A nyari éjszakak kis méretd, de legfényesebb csillaga, a Vega révén kézismert csil-
lagképe a Lant, latin nevén Lyra. A Vegatol keletre talalhato a ,,Lyra epszilonjaiként
emlegetett négyes rendszer, ami az amat6r tavcsovek egyik felbontoképesség-
vizsgéalo tesztobjektuma, valamint a csillagaszati bemutatasok latvanyos tébbszoros
rendszere. Sokan rendszeresen felkeresik, és taldan nem is sejtik, hogy kozvetlen
szomszédsagéaban érdekes ,,rokonsagra” talélhatnak. Az 0 Lyrae két parja W. Struve
katalégusaban a 2382. és 2383. sorszamot kapta; micsoda véletlen, hogy téluk fél fok-
kal délre és kissé keletre van a STF 2392, ett6l tovabbi 55'-cel délre a STF 2393
azonositéju tdbbszoros csillag! Nyilvantartdsom szerint eddig nem szerepeltek a
Meteorban, s6t Bcrkd Ernénél is haromezer észlelt paron tul, tavaly nyaron kerultek
csak tavcs6- illetve kameravégre.

A STF 2392-1 egy szoros par és egy ta-
volabbi harmadik komponens alkotja. A
fécsillag 9725  fényességli, jele BD
+3913517, legUjabban H1P 92005. Helye-
sebben szélva ezen a szamon a/, AB par
értendd, de nagyobb baj az, hogy a min-
ket érdekld tovabbi adatok sajnos messze
elmaradnak a katalégus atlagos pontos-
sdgatol. A csillagok tavolsagat meghaté-
roz6 parallaxis negativ (!), a sajatmozgas
értékek hibaja nagyobb, mint a névleges
érték. Ez utébbi terén nincs mas lehetfsé-
gunk, mint hogy elfogadjuk a 2000-ben
kiadott Tycho 2 katalogus legfrissebb adatait: rektaszccnzidban 2,7 mas/év, dcklin-
cibban -7,2 mas/év. Igaz, ennek kulondsebb jelent6sége a rendszer ,kett6s
paramétereinek” elemzésében nincsen, mivel (a katalégus szerint) a komponensek
koz0s sajatinozgasuak, illetve a C tag nem is szerepel a Tycho-2-bcn. Struve els§ mé-
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réseként a WDS el6szor 3”-et és 316 fokos pozicidszoget kdzolt 1831-es datummal,
amit a 2001-es kiadasban 2"7-re és 317°-ra javitottak. A Tycho--projekt sordn mért
adatok 3','053 és 314"9 (1991,59); Berkdé Erng 2002.08.17-én nyolc CCD-telvétel feldol-
gozasaval ezzel gyakorlatilag megegyez6, 2','99 (széras 0"05) és 314"84 (0°73) értéke-
ket kapott. Hogy ezek, és a WDS 2002-es kiaddsdban megjelent 2001-es mérési 3"1 és
317° kozott mi okozza az eltérést, nehéz lenne kideriteni. Osszességében azt mond-
hatjuk, hogy az A és B - de a C tag is - egymashoz képesti helyzete a felfedezés 6ta
nem valtozott egyértelmien. A 10?46 fényességli C komponensre vonatkoz6an a
Hipparcos katalégusban 92006 szdmon az AB-vel megegyez8 saiatmozgas és paralla-
xis adatokat talalunk! Az A-C par 1831-re megadott 23"5 és 176' adatait az A-B-éhez
hasonl6an 2001-ben helyesbitették 23”3 és 179°-ra; a WDS beli 1991-es utolsé mérés
23”7 és 173", a 2002-es 16 CCD felvétel 23'/74 (0',07) és 173?37 (U?26) jellemzbket
eredményezett. A WDS-ben az 1996-o0s kiadas 6ta olvashaté BC par egyetlen 1985-6s
mérésének 13/2%es szogtavolsaga nyilvanvalé hiba; a 11 CCD-mérés atlaga 26,1
(0/06) és 169V39 (0;'25). A rendszer ismertetését sajat vizualis megfigyelésein leirasa-
val fejezem be. 1994. julius 24-én. kdzepes 1égkdri nyugodtsadg mellett a kdvetkez6ket
jegyeztem fel: ,,90x: tdgan bontott, igen széles pér PA 175°-kal, 8m9m fényességgel.
14Ux: igen nehezen, csak egyszer-egyszer latszik a fécsillag mellett egy halvany tars
PA 310° felé; bar ha bevillan, akkor jél bontott! 220x: ez a nagyitas most sok, de kicsit
pihentetett szemmel a 140-szeressel is szépen jon."

lizutan a tavcsovet déli iranyba mozditva egy latdbmez6rajz elkészitése utan a ko-
vetkez6 feljegyzés kerillt az észlel6naplomba: ,,STF 2393 Lyr, 90x: 8m/10mfényességUi
széles kett6s PA 25ukal, a f6csillag sargasvords. A halvany C komponens messze-
messze PA 300" irdnyban, 1Imkdruli lehel." A tri6 joval lazabb a fentebb ismertetett-
nél, viszont mozgalmasabb. A fépar - az STF 2392-h6z hasonl6éan  Hipparcos-
objektumkeént kerilt katalogizalasra 92007-es szamon, a Bonner Durchmusterung
szerinti jelzése BL) 138v8280. A fécsillag fényessége 7™8, szinképlipusa K5I1I. Sajnos a
komponensek sajatmozgasa vonatkozasaban csak talalgatni lehet, ha a Hipparcos
pK&= -7,33%*1,41 és no* 46,66+1,43 adataihoz hozzavessziik a Tycho-2 katalogus A
komponensre vonatkoz6 -13,4+1,2 és -41,8+1,3 mas/év értékeit, valamint amiatt,
hogy a WDS 2002-es kiadasa a Hipparcos adatait a B tagra értelmezi; eszerint az AB
szogtavolsadganak lassan cstkkennie, u pozicidszdogének ndvekedni kellene a felfede-
zés Ota, ezzel szemben a mérések mindkét paraméter egyértelmd - az elsd esetében
elég jelentds novekedését mutatjak! Arnyalattal jobb a helyzet a 3' tavolsagban lévé
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C komponensnél, ahol a helyzetvaltozas 6sszhangban van a sajatmozgas adatokkal,
ami a C-re vonatkozéan ura- -20,4+5,8 és po= +48,2+5,3 mus/év a Tycho-2 szerint
(ez a kisér6 11T6 fényessége folytan a Hipparcosban mar nem szerepel, ezért mas sa-
jatmozgéas-adata nem kozismert). Sajnos a grafikus abrazolés elég elszomorité képet
mutat mindkét kisérénél: a fenti sajatinozgasbol szamitott poziciok, és a WDS kulon-
b6z6 kiadasaibdl szarmazé mérések igen nagy eltérést mutatnak! (A C komponens az
abrazolhatésag érdekében az AB par kozelébe van eltolva. Az alkalmazott jelrendszer
uz el6z6 cikksorozatban hasznélttal egyezik; akinek ez nem all rendelkezésre, és
fontos lenne szamara, az megtalalhatja - az 6sszes irassal egyutt a kovetkezé hon-
lapon: http://csillag.bacska.hu)

A két harmas rendszerrél kozoljuk a Berkd Erné altal készitett CCD felvételeket;
keres6térképet a hely kozismertsége okan nem kozllnk. Befejezésul lassuk a felhasz-

Vaskuti Gyodrgy

felhivjuk tagjaink és az érdekléd6k figyelmét, hogy a nemrégiben megnyilt
Szakkonyvaruha/hbaii is kaphatok az MCSE kiadvanyai (a Meteor friss szamai, évkony-
vek, Amatércsillagaszok kézikdnyve és egyéb kiadvanyaink).
A Szakkdnyvaruhaz cime: Budapest VI. kér., Nagymezd u. 43.
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60 eve alakult meg a Természettudomanyi
Tarsulat MUkedvel6 Csillagaszati Alosztalya

A magyarorszagi amat6rcsillagdsz mozgalom jelent6s fejezete, valamint Egyesule-
tink jogelddjének, az 1916-t6l 19-19-ig mikoddé Magyar Csillagaszati Fgyesiilel koz-
vetlen el6zménye volt az idén hatvanadik éve a Kiralyi Magyar Természettudomanyi
Tarsulat Csillagaszati Szakosztalyanak kebelén beltl szervezédott Mikedvel6 Csilla-
gészati Alosztaly. irdsunkban a szervezetileg 19-13 végén megszilletett, tevékenységét
pedig 1944 6széig kifejt6, és a masodik vilaghaborus iddszak ellenére igen sikeresen
miikddé csoportosulés térténetének legfontosabb mozzanatait foglaljuk dssze.

Kulin Gyorgy szinre 1ép

A Milikedvel6 Csillagaszati Alosztaly
megszervezésének hatterében az a Kulin
Gyoérgy (1905-1989) allt, akinek nevét
val6szinlleg nem kell bemutatni egyet-
len Meteor-olvasénak sem. A hazai
.im.iléimozgalom mindmaig legnagyobb
hatasu alakja, a svébhegyi Csillagvizs-
gald Intézet j6 nevi szakcsillagasza, a ké-
s6bbi id6szak .imat6rcsillagas/ mozgat
manak vezéralakja (gondoljunk csak az
MCSH, az Urénia Csillagvizsgalé vagy a
TIT Csillagaszat Barati Kére megalapita-
sara) 1935-t6l gyakornokként, majd asz-
szisztensi és intézeti tanari beosztasban
dolgozott az allami csillagvizsgaloban.
F6 munkaterilete a fotografikus észlelés
volt, eredményességére pedig jellemz6,
hogy 84 kisbolyg6t - melyek kozul 21-nél
ismeri el ezt a Nemzetkozi Csillagaszati
Uni6 - és egy Ustokost fedezett fel. Ezzel

Latogatok a svabhegyi csillagvizsgaléban

parhuzamosan mar a 30-as évek kozepétdl igen sokat tett a hazai amatércsillagasz.
mozgalom és a csillagaszab ismeretterjesztés érdekében. Az els6é szarnyproébalgataso-
kat ismeretterjeszt6 irasai jelentették, késébb pedig rendszeresen részt vett a Termé-
szettudomanyi Tarsulat Csillagészati Szakosztalyanak munkajaban, s6t a szervezet
jegyz6jeként is mikodott. A kdvetkezd nagy Iépés az 1980 as évekig négy kiadast is
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megélt ,,amatorcsillagasz bibiinnak”, A tavcsé vilaga cimi kétkotetes miinek a meg-
irasa volt 1941-ben, mely a TIT gondozasaban jelent meg.

A Mikedvel§ Csillagaszati Alosztaly megalakulasa

A tobb mint masfél évszazad soran tobbszori név- és szervezeti valtozason atment,
jelenleg is aktivan mikddd Tudomanyos Ismeretterjeszté Tarsulat (TIT) Kiralyi Ma-
gyar Természettudomanyi Tarsulat (TIT) néven 1811-ben jott létre, alapitoja Bugat
Pal, a kés6bb az 1848-as forradalomban is kiemelked§ szerepet jatsz6 orvos volt. A
Csillagaszati Szakosztaly 1938-ban alakult meg, mint az 1923-as sziletés( elsé hazai
amatérszervezet, a Stella Csillagaszati Egyesulet jogutédja annak a nagy gazdasagi
vildgvalsag soran nagyrészt elvesztett vagyondnak maradvanyaibdl. A Csillagaszati
Szakosztaly és kiadvanya, a Csillagaszati Lapok azonban a tisztan tudomanyos csil-
lagaszat mlivelésének volt a terepe. Az el6adoéi Ulések, valamint a lap cikkei elsGsor-
ban a jol képzett szakemberekhez szdéltak, nem véve tudomast egyrészt a Kulin
kényve nyoman is szaporodé mikedvel§ csillagaszok taborardl, masrészt az asztro-
nomia irant érdekl6dd nagykozonség szinvonalas, de kozérthetd ismeretterjesztés
iranti igényérél. Ezzel a helyzettel Kulin is tokéletesen tisztdban volt, hiszen méar egy
1940. méjus 5-én kplt levelében a kovetkez6ket irta: ,,Kdzel 6t éve, hogy a Csillagvizs-
géld Intézetben a latogatok nagy részének vezetését is elldtom s amellett az Intézet-
hez érkez6 érdekl6d6 levelekre valaszolgatok. igy felismertem, hogy milyen nagy
ardnyu az emberekben a csillagészat iranti érdeklédés. (...) Sajnos a (...) szakosztaly-
ban s lapjaban a Csillagaszati lapokban nincs médunkban kielégiteni az érdekl6dést.
Sokkal inkabb szakszer(iek ezek semhogy alapismereték hianyaban érdekl6dést tud-
janak kelletni."

Ebben a kdzegben jelentkezett Kulin azzal az 1943 decemberében megfogalmazott,
és 1941 januérjaban kozzétett hires ,,Felhivas a csillagaszat barataihoz" cim( prokla-
mdcidjavul, amelyben az allt: ,,A Természettudomanyi Tarsulat kebelében mikédé
Csillagaszati Szakosztaly elhatarozta, hogy szervezetét m(ikedvel§ csillagaszati al-
osztallyal kibdviti. Ezaltal a Szakosztaly a jov6ben még teljesebb szakmunkat folytat-
hat, a mikedvel6i alosztaly pedig teljesen a csillagaszat baratainak, a mikedvel6k
igényeinek kielégitését szolgalhatja. A mlkedvel6 alosztaly nem csupan azok egye-
slilése kivan lenni, akiknek mar bizonyos mértékl el6képzettségiik és tavesovik van,
hanem mindazoké, akikben érdekl&dés él a csillagaszat irant. Arra térekszink, hogy
mindenki szdmara hozzaférhet6vé és érthetévé tegylk a csillagvilag szépségeit.
Szolgalatara 6hajtunk allni éppen ugy azoknak, akik az égbolt puszta szemlélésében
talalnak gyonyor(iséget, mint azoknak, akik a tudomany szamara is hasznos megfi-
gyeléseket kivannak végezni."

A hivatalos megalakulas els§ fazisat a Csillagaszati Szakosztaly 1943. november
10-i intéz6bizottsagi Ulésén elfogadott hatarozat jelentette. A résztvevék, Uetre LaszI6
elnodk, Percei Gyodrgy és Bacsdk Gyorgy alelnftkok, Jelitai J6zsef, Fraunhofer Alajos és
Lassovszky Karoly intéz6bizottsadgi tagok, Combocz Endre elsétitkar 6s Kulin
Gyorgy szakosztalyi jegyz6 megtargyaltak az tlés egyetlen napirendi pontjat, Kulin
javaslatat ,,a mikedveld csillagaszoknak a Csillagaszati Szakosztaly keretében tudo-
manyos értékl megfigyelések céljaira val6 megszervezésé'-t. A javaslat megvitatasa
utan hatarozatilag kimondtak, hogy az Intézébizottsag ,,0rémmel veszi tudomasul a
javaslatban el6adott tervet, a szervezéssel megbizza Kulin Gyorgyot és felhatalmaz-
za, hogy az altala e célra eléteremtend6 anyagiak erejéig a munkat végezhesse. A
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gyakorlati keresztilvitelben el6re nem lathaté tennivaldk (...) kérdésinek (...) rende-
zésére felkéri Dr. Combocz Endre els6titkar urat, hogy a részleteket Kulin Gyorggyel
targyalja és oldja meg."

Mivel a Csillagdszati Szakosztaly hatarozatdhoz a Természettudomanyi Tarsulat
Vélasztmanya is hozzajarult, 1943 decemberében Kulin Gyorgy vezetésével hivatalo-
san létrejott a Kirdlyi Magyar Természettudomanyi Tarsulat Csillagaszati Szakoszta-
lyanak Mkedvel6 Csillagaszati Alosztalya.

A munkaprogram

»Ismeretterjesztés. Legfontosabb szerve a meginditandd népszerd folyoirat, amely a
tagok kozotti kapcsolatot tartja fenn s a harom fémunkaag valamennyi kérdésére vo-
natkoz6 koézleményeket hoz. Ismeretterjeszté cikkeket kdzol, nyilvantartja és folya-
matosan kozli a megfigyelhet6 égi jelenségeket, az Gjonnan feltling égi eseményekrél
értesit, a tagok megfigyeléseinek, gondolatainak, kérdéseinek nyilvanos szerve, Gt
mutatdsokat ad a tavcs6készitésre, megfigyelésekre, csillagdszati miszerek és kdny-
vek beszerzésében segitséglil szolgal. Tovabbi terveink: Ismeretterjesztés népszer(
kdnyvek és egyéb kiadvanyok atjan, el6adasok tartdsaval, bemutatasokkal. Az ég
szemlélése tavcsdven &t. Tajékozodas a csillagos égen, szabadba tett kirdnduléso-
kon."

»Milhelymunka. »A tavcsd vildga« ciml konyv alapjan mar sokan készitettek kifo-
gastalan csillagaszati tavcsovet. Azok szamara, akiknek kozvetlen Utmutatasra van
sziikséguk, tavcsétiukorcsiszold tanfolyamot szerveziink. Kés6bbi terveink: Tanfo-
lyam a hazilag megoldhat6 tavcséépités ismertetésére. Miszerkezelés. M(iszerfelal-
litas. Megfigyelési modszerek ismertetése, égitestek fényképezése."

»Tudomanyos munka. Tavcsdvel nem rendelkez6 tagjainknak a hullécsillag-
szamlalas, fényes meteorok, tlizgdmbok megfigyelése terén kdnnyen megszerezhet6
alapismeretek nyoman végezhetnek tudomanyos érték(i munkat. A tavcsével rendel
kez(i tagok részt vehetnek a napfoltszamlalasban, a Jupiter savjainak megfigyelésé-
ben, a Hold, a csillagfédések észlelésében, tistokosok és fényesebb kisbolygék pozi-
ci6-meghatarozasaban, Ustokosok fényképezésében, Uj Ustokosok felfedezésében,
valtozocsillagok fénygorbéjének megallapitasaban.”

,Lizeken a szorosan vett csillagaszati munkakon kivil feladatunknak tekintjik
Osztonzést adni més szakmabelieknek a csillagészattal dsszefliggé kérdések vizsga-
latara. A kozmikus hatasok tanulményozasa a meteoroldgiaban, élettanban, orvostu-
domanyban, a csillagaszati id6szamitas (kronoldgia) alkalmazasa a foldtanban, 6s-
lénytanban mind oly teriiletek, ahol csillagaszati alapismeretek nélkil meg sem lehet
mozdulni. A felsoroltakon kivul célunk az, is, hogy a m(ikedvel§ csillagdszoknak ma-
szerekkel felszerelt otthon biztositsunk."

Atagsag és a vidéeki munka

A tagsagnak tobbféle formaja létezett: A ITT tagjai a Csillagaszati Szakosztalyba vald
belépésiikkel teljes jogu tagjaiva valtak az Alosztalynak is, és illetményként valaszt-
hattak a Csillagaszati Lapok és a Csillagok Viladga kozott. Akik nem voltak a Termé-
szettudomanyi Tarsulat tagjai, azok a Csillagaszati Szakosztaly tagjava csakisa TTT
be torténd belépés utdn valhattak. Akik a tarsulati és szakosztéalyi tagsagot anyagi
okokbdl nem tudtak vallalni, azok el&fizetési dij fejében megkaptak az Alosztaly lap-
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jat, vendégként részt vehetek az el6adasokon, de sem tarsulati, sem szakosztalyi tag-
sagi jogokat nem gyakorolhattak. Emellett ,,mindazok részérél, akik atérezve a ma-
kedvel6 csillagaszati munka nagy kulturalis értékét, a (...) minimalis kotelezettségek
valamelyikén felll anyagi hozzajarulasukkal ohajtjadk tdmogatni torekvéseinket, az
adomanyozast halas koszonettel fogadja a Csillagaszati Szakosztaly".

A tagtoborzashoz nagy gondossaggal lattak hozza. Kulin ezzel kapcsolatosan a ko
vetkezdket irta mar emlitett korlevelében: ,,A volt Stella Egyesiletnek a csonka haza-
ban tobb mint ezer el6fizet6 tagja volt. Bizonyara ma is van annyi mikedvelg,
amennyi egy er&teljes MUkedvel8 Csillagészati Alosztaly fenntartasahoz sziikséges.
Keresstik meg 6ket, hivjuk tagjaink taboraba, mert csak igy tudjuk a kit(izott sok szép
feladatot megvalésitani." A terv megval6sitasa sikerrel jart, hiszen kevesebb mint egy
év alatt, 1914 Gszére a tagok, el6fizet6k és adomanyozé partfogok szama meghaladta
a 8U0 f&t. A taglistat bongészve megtalaljuk az orszag majd' minden szegletét, koztik
az els6 vilaghabora utén elcsatolt, és az 1938 és 1941 kozott idGszakban visszatért or-
szagrészekben lév6 varosokat és falvakat is. Kideril, hogy a Felvidéken (Ersekujvar,
Kassa, Losonc, Ogyalla, Rimaszombat, Rozsny0), Karpataljan (Beregszasz, Munkacs,
Ungvar), Erdélyben és a Partiunkban (Csikszereda, (Jyergyoszentmiklés, Kolozsvar,
Marosvéasarhely, Marumurossziget, Nagybanya, Nagyszalonta, Nagyvéarad, Sepsi-
szentgyorgy. Szatmarnémeti, Székelyudvarhely, Zilah), valamint a Délvidéken
(Szabadka, Ujvidék, Zenta, Zombor) is éllek az asztrondmia irant elkdtelezett honfi-
tarsaink. A tagsag 0sszetétele nagyon vegyes volt, minden tarsadalmi osztaly és cso-
port képviseltette magat, illetve jelent6s volt az intézményi tagok szama is. Ha végig
bogarasszuk a Csillagok Vilagaban k6zoli névsorokat, nagyon sok ismer6s nevet ta-
lalhatunk: Elismert, illetve akkoriban feltérekvé szukcesillugaszokut (Angehrn Tivu
dar, Detre Laszl6, Dezs6 Lorant, Cuman Istvan, Kolbenheyer Tibor, Lassovszky Kar-
oly), valamint j6 nev(i amatéroket (Komaromi Kacz Endre). Kés6bb a tarstudoma-
nyok terlletén kiemelked6t alkotd tudésokat (Marx Gyorgy, ifj. Xantus Janos), illetve
1946-t6l az MCSE-ben, majd az amalérmozgalom kés6bbi idészakaiban is meghata-
roz6 tagokat (Dévai Istvan, Urgovanyi Janos, Rakosi Mikl6s, Roka Gedeon, Sany6
Lajos, Sziman Oszkar).

A Csillagok Vilaga

Az Alosztalynak a kezdeti tervezgetések soran ,,A M(kedvel§ Csillagasz" munka-
cimmel illetett folydirata végul a Csillagok Vilaga elnevezést kapta. A 24 oldalas ki-
advany felel6s kiaddja Gombocz Endre, felelés szerkeszt6je Kulin Gyorgy volt. A ter-
vek szerint évente hatszor jelent volna meg az els6, 1944-es évfolyam esetén négy
bévitett szammal de végul dsszesen harom lapszdm latott napvilagot. (Két év mul-
va az MCSE, majd tizenkét év mulva a Tarsulat kiadasaban kétszer is Ujraindult az
Ujsdg.) A Csillagok Vilaga megprobalt minden igényt kielégiteni. Megtalalhatjuk
benne az észlel6 amat6roknek szold csillagaszati tablazatokat, a gyakorlati észlelé-
sekhez sziikséges szakmai tamogatast, illetve a tavcs6készitéssel foglalkozo irasokat.
Szemezgethetiink a vilag csillagaszati hireib6l, valamint képet kaphatunk az Alosz-
talyban zajlé eseményekrél. Mindezeket ismeretterjeszt6 irasok egészitik ki.

A csoportosulas els6 onalldéan szervezett el6adasat februar 9-én tartotta. A mintegy
200 érdekl6d6t Gombocz Endre Gidvézolte, majd Bacsak Gydrgy nyitotta meg az el6-
adoilést. Ezt Kulin Gyorgy kél el6adasa kovette ,,A Mindenség, a Fold és az ember",
majd ,,Hogyan vehetiink részt a mlikedveld csillagaszati munkaban" cimmel. Az el6
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adasok terén ezenkivil kihasznaltdk a Tarsulat nydjtotta kereteket is, hiszen a ITT
»Népszer( Természettudomanyos Estélyek" cim(i sorozatdnak marcius 3-1, harmadik
el6adasat Kulin tartotta ,,Az Ustokosokrdl" cimmel a Mazeum korat 4/a. alatti as-
vanytani intézeti tanteremben, az Ustdokdsokkel kapcsolatos egykoron élt elképzelé-
sekrdl, a hajas csillagok eredetér6l, a csdvaképzddés fizikajardl, valamint az objektu-
moknak a meteorokkal fennall6 kapcsolatardl. A programok sora azonban nem csak
a févaroshoz kotédott. A vidéki el6adasok aprilis 4-én Debrecenben, az ottani igen

aktiv tagsag kezdeményezésére indultak meg.
A tavcsdves bemutatdsok a svabhegyi
Csillagvizsgal6 Intézetben zajlottak A
februar 26-an az indulé 6nallé csillaga-
szati folydirat tAmogatdinak kuldétt kor-
levélben az szerepel, hogy ,,A zsufoltsag
elkertilése céljabdl ezeken a bemutataso-
kon csakis tagjaink és el&fizet6ink vehet-
nek részt, legfeljebb egy-egy csaladtaggal.
Akik nem el6fizet6k, a helyszinen valé
jelentkezési kotelezettség mellett részt
vehetnek a bemutatason.”. Egy mésnapi
Ujsagcikk ekképpen tudosit az. elsd, 30
résztvevlt vonzd, maércius 2-i bemutatas
ro!, ,,Az els6 séta csutdrtokon indult a
Svéabhegyrél" cimi irasaban: ,Erdekes
bemutat6t rendezett csutdrtokdn este a
svabhegyi csillagvizsgalé intézetben a
Természettudomanyi Tarsulat mlkedve-
16 csillagaszati alosztalya: bemutatta az
egybeseregletteknek a 5aturnust. A neve-
zetes csillag (sic!) abbdl az. alkalombdl ke-
rdlt bemutatasra, hogy kivaltképp az év
els6é harmadaban lathato, s ezért a medfi-
gyelésre az idén mar nem sok alkalom

ACsillagok Vilaga els6, 1944. aprilisi kinalkozik."

szamanak borftoja Az észlelémunka soran - a tagsag cse-
kély mérv( tavcsbellatottsaga miatt - el-
s@sorban a szabad szemmel is mivelheté megfigyelési agak dominaltak. Ezek kozil
is meghataroz6 volt Kulin Gyorgy egyik ,,szerelme", a tlizgdmbok adatainak be-
gy(jtése, illetve altaldban a meteorokkal kapcsolatos észlelések. Az Alosztaly folyo-
irata tobb ilyen beszamolot és 6sszefoglalét is kozolt: ,,Erdekes tlizgémb Kolozsvar
felett", ,,A meteorok megfigyelése", ,,Az ut6bbi évek nevezetesebb meteorhullésai
Magyarorszagon", ,,Meteorrajok”, ,,Magyarorszagi meteoritek". Az 1944 oktoberi
lapszdm az egyik ilyen észlelésr6l példaul igy tudosit: ,Felfelé haladé meteor.
Martonyik Pal munkacsi tagunk 1944 augusztus 22-én 20h65mkor az. EEK-1 égbolton
kbézepes fényességl meteort figyelt meg, amely a Tejut kozelében a latéhatartol fel-
felé tartott. Ajelenség kilsé forméaja tekintetében nem igen kilonbdzott mas, kézon-
séges meteoroktol, csupan haladasi irdnya volt felt(ing.". Készultek ezen kivil klusz-
szikus szabadszemes megfigyelések is: ,,Igen fényes Halo jelenség. Kulondsen szép

126



és ritkdn lathaté tiineményt ir le ban (Ja-
bor Zircr6l. 1944 szeptember 17-én
930m 9 0™ kozotti idében u Nup kél
oldalan egy-egy fényes pétnapot latott.
Felettik uyeregszerGen, majd ezt ke-
resztezve, jobbrol és balrél szivarvanyok
tlntek fel.". Természetesen voltak tav-
csoves észlelések is, amelyekre j6 példat
adnak a Villanyi Gyula ,,Holdmegfigye-
lésck Kistaves6vel" cim( irdsédban kozol-
tek. Az észlel6 a kovetkezOket irja: ,, Tav-
csovemmel nemcsak igen jol latom a ko-
zepes nagysagu gydrlshegységeket, ha-
nem a kisebbeket is, mint pl. Timocharist
vagy Rirt-et. A nagyobbakban, mint pl. a
Hipparchusbnn és (Jlaviusbon részleteket
is tudok megfigyelni. Az Alpok volgyét,
s6t a hosszu falat is a Thebil gydr(ishegy-
ségnél még éppen latom, de rianasokat,
mint pl. a Hyginus rianast még nem
tudtam észlelni ".

1944, jalius 10-i kezdettel heti, illetve
kétheti bontasban tavcstukor-készitd
tanfolyamot is tartottak. A tébb mint két
honapos kurzust llaeffner Tivadar ve-
zette, a résztvevlk szama 15 volt. A Csil-
lagok Vilaga 1944. juliusi szamanak beszamoldja szerint: ,,A tanfolyamon résztvevék
gondos terv alapjan alapos kiképzést nyernek, elsajatithatjak a tavcs6tikor készitésé-
nek kényes fogasait s ezaltal képességet szereznek kifogastalan, nagyobb teljesitmé-
nyl teleszkép tukrének készitésében.". Emellett a Csillagok Vildga rendszeresen be
szamolt az amaldi tavcsdvekkel kapcsolatos legfontosabb tudnivalékrol: ,,beszamold
egy kezdd tukorcsiszold élményeirél”, ,,A legegyszerlbb tavcsd”, ,,A komolyabb
amatortavcsd szerkezetérél”, ,,.Beszamol6 egy kis tavcs6rdl és a vele végzett megfi-
gyelésekrdl”, ,,A legegyszerlbb tukorteleszkop" stb. Fzenkivil &tleteket adott a tav
cs6készitéshez sziikséges nyersanyagok beszerzéséhez, valamint kész miszerek va-
sarlasahoz.

15 cm-es Nrwton-nTlckInr (a ( siitdtok
Vilaga 1944/2. szaméabol)

Ut6sz6

A Mlikedvel§ Csillagaszati Alosztaly 1911 késé 6széig m(ikddott. A Csillagok Vilaga
oktoberi szamanak megjelenése utan lényegében nem adott t6bb életjelt magardl az
igéretesen induld amatérszervezddés. A masodik vilaghdboru hazankat is elérd bor-
zalmai véget vetetlek a munkanak. A Kulin altal élesztgetett tiz azonban nem aludt
ki, s6t két év mulva Gjra langra kapott: az Alosztaly legnemesebb hagyomanyait
folytatva, annak tobb elgondolasat és tervét, illetve félbemaradt munkajat megvalo-
sitva és kiteljesitve létrejott a Magyar Csillagaszati Egyesulet, a mai MCSE el6dszer-
vezete.

Rfzsarfk Nandor
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Mercur atvonulasa a Nap el6tt

A Magyar Tudomanyos Akadémia lll. osztaly iilésén Konkoly Miklds levelez6 tag 1078.
majus 21 én beszamolt az 1878. majus 6-an, 6-gyallai birtokan megfigyeltetett jelenség
rél.

A jelenség megfigyeléséhez csillagészati ismeretekre sziikség nem volt, fgy annyi
megfigyeld lett beallitva, amennyi latcsé allt rendelkezésre. Osszesen hatan voltak:

Reviczky Karoly O-Gyallan &llomasoz6 honvéd szézados 50 vonal (2,54 cm - 1 hi-
vely = 12 vonal) nyilasu, 26 hively gyutavu latcs6, 80-s/oros nagyitassal.

Horvath Jend O-Gyallan alloméasoz6 honvéd hadnagy, aki gyakran dolgozik a csillag-
daban, 1 htvely nyilasa, 30 huvely gyutavu latcsd, 60-szoros nagyitassal.

Cvel Sandor déloroszorszagi maganzo Tsernigoifbol iChernigovka - Csernyigovka, ma
Ukrajna], 6 kifejezetten c jelenség megfigyelésére, és persze a csillagda latogatasara ér-
kezett. tgy 3 huvely nyilasu, 50 hively gyutdvu Bardou-féle azimutélis tavcsével 80-
szoros nagyitassal tette megfigyelését.

Kaiser Jozsef, herceg primas 6 eminenciajanak fogépmestere 43 vonal nyitasa, 24 hi
vdy gyutavu latcsével, 50 szeres nagyitassal észlelt.

Dr. Schrader a kontaktusokhoz 10 % huvelyes reflektor. 120-szoros nagyitas. A boly
gbatméréhoz 4 hiuvelyk /4 1ab refraktor.

Konkoly Mikl6s 6 htivelykes Merz refraktor, 95-sz6rds nagyitas a helioscopikus ocular
betéttel a belépéshez, Browning-féle szalas mikrométerrel, 120-szoros nagyitassal a
bolygoatméré meghatarozasahoz.

A megfigyel6k hallétavon kiviil lettek elhelyezve, hogy egymast ne befolyasoljak: Re-
viczky a szigeten, Cvet a kisérleti szobaban, Horvath és Kaiser t6luk 100 méternyire. A
két nagy mdszer természetesen fclallitasi helyén maradt. A megfigyel6k egy-egy all6
masodpercet mutaté 6rat kaptak, és jegyz6t az adatok rogzitéséhez. Az 6rak mulatta
id6t kdzvetlentl megfigyelés el6tt és utan dsszehasonlitottak a normaléra idejével.

Dr. Schrader és Konkoly a&tmérd meghatarozasa kronograiokkal tortént. Tzek mellett
irnokok alltak, hogy az egész perceket jegyezzék. A hazi mechanikus a két készlilék ko-
z06tt ingajaratban felugyelte azok rendes menését.

A belépés észlelésekor Reviczky szemiivege lokularjal rosszul volt beallitva, igy a
bolyg6t megkésve észlelte. Dr. Schrader rossz helyen kereste a belépést, csak a maso-
dik érintést jegyezte fel. Konkoly sem mért els6 érintést: okularjaban egy tveg elolvadt,
az okularcsere alatt a belépés megkezd6dott.

A mérések kiértékelésekor a nagyon eltéré értékek (1 és 2 adat) elhagyasa utan a ko-
vetkezd kdzépértékek adédtok:

- els6 érintés 4 6ta 24 perc 54,0 masodperc

—maésodik érintés 4 6ra 26 perc 30,6 masodperc.

A bolygé atmérojét Konkoly és Dr. Schrader mérte. A kis magassag miatt refrakdora
korrigélt adatokkal szamoltak. Eredményll Konkoly a 6 hivelykes mdszerrel 12,6" at-
mérét kapott. Dr. Schiadernél ez 10,605wlett. Utobbi mérés a Heliograph vetiterny6-
jén tortént, el6bbi a Merz-Refraktor szalas paranymérgjén.

Konkoly megallapitja, hogy mas publikaciokkal dsszhangot mulat az, hogy a kisebb
mUiszeren Kkisebb &tméré adodik.

Végul: a bolygé korongjan folt nem latszott, kddszer( hurok nem mutatkozott. llyene-
ket belga és angol megfigyel6k véltek latni.

KO7RFAHTA: SEBOK CYUKtJY
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Kodnyvajanlat

Hajnali Szép Csillag

Ponorl Thewrewk Aurél: Hajnali Szép Csil-
lag Csillagédszat a Maria-mitoszokban.
Magyar Csillagaszati Egyesilet, 2003. 92 o.,
896 Ft

Az ismeretterjeszt6 csillagasz legUjabb mu-
ve az 1993-ban megjeleni Csillagok a Biblia-
ban e. kdnyvének folytatdsa és/vagy teljessé
tevdje. Jézus anyjaval a Biblia ugyan nem sok
helyen foglalkozik, de a kereszténység két
évezrede soran alakjat rendkivil sok mitikus
elem, legenda vette korul. Ezek jo része kap-
csolatban all gérég vagy romai istennékkel,
akiknek mitosza tébbnyire a csillagos éghez,
bizonyos csillagképekhez, kapcsolhaté A
Biblia legutols6 konyvében, a Jelenésekben
olvashatunk a ,,Napba 6lto6zétt Asszonyarol,
aki ugyan pogéany istennét jelképez a csilla
gos égbolton, de akit a kereszténység min-
denkor azonosnhak tekintett Maridval, és
szamlalhalatlanul sok mdvészi alkotasban

orokitett meg. hz a kényv ezekbdl is bemutat néhanyat.

A hiv6k és nem hivék szamara egyarant érdekes munkabél megtudhat6 példaul az
is, hogy milyen csillagaszati jelkép a Napba 06lt6zott asszonyt tldoz6 sarkany, az 6t
megment6 folyd és a neki szarnyakat kélcsonzé sas - de az is, hogy miért fekete né-
melyik Maria-kép arca, és hogy az F.urépai Uni6 jelképének mi kdze Mériahoz, a
Hajnali Szép Csillaghoz.

Ponori Thewrewk Aurél: Divina astronomia csillagaszat Dante mUveiben. Ma-
gyar Csillagaszati Egyesulet, 2001. % o., 896 Et

A csillagasz-kronoldgus ebben a munkajaban ,,a kolt6k legmagasubbju”, Dante
m(iveiben fellelhet6 csillagaszati vonatkozasokat ismerteti és méltatja. Az univerzalis
miiveltségl kdzépkori koltd munkaival eddig féként csak irodalmarok és irodalom-
torténészek foglalkoztak, akik a kultira human oldalan allva érthet6 mddon figyel-
men kivil hagytak sok érdekes és fontos csillagaszati, kozmolégiai megjegyzést,
amelyeket Dante - olykor elrejtve kodz6lt a m(veiben. Ezekbdl kidertl, hogy a nagy
olasz koltd jol ismerte és behatéan tanulményozta a régi gordg, a keresztény eurdpai
és az iszlam szerz6k egzakt tudomanyokkal foglalkozé m(iveit, sol a csillagaszat te-
ruletén ezeken felll néhany, sajat koran talmutaté megallapitast is tett.

A Dante értékeit gazdagité tanulmany a koéltd életatjanak bizonyos mozzanataira
nézve tobb érdekes és fontos kronoldgiai kiegészitést és helyesbitést is tartalmaz.

(A két kotet megrendelhet6 az MCSE-t6l, tagok szaméra darabonként GUu Ft-os
aron.)
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Juhész. Gyula

REGI NYARI EJ

Fekete jegenyék kozott
Tirosan kelt a nyari hold,

A t4j barsonyba 61t6zott,

A Tisza cséndben szunditott.

Majd, mint az ezust, fényleni
Kezdeti a boglyak bus sora.
Az egész foldre raborult

A ragyogo éj mamora.

Szikréaztak fonn a csillagok
Es leim a rét péasztortiizek:
Az ég és fold szerelmesen

Egymaésnak titkokat tizent.

Juhasz Gyula

AHULLO CSILLAGOKHOZ

Nem szeretem a lomha fényeket,
A csillagot, mely almosan ragyog,
Ti vagytok az én 6rémom latvanya.
Meteorok a fehér éjszakaba:
Suhanjatok csak és zuhanjatok.

Ti hullé csillagok!

Az égi rénan csondes nydj legel,
Eodnok o6la hallgatag ragyog,

- 0, hulljatok hat, 0j utat mutatva,
A szent mélységbe fényeket juttatva,
Suhanjatok csak és zuhanjatok.

Ti hullo csillagok!

Békét hazudik a csillagvilag,
A lusta &lmok éjjelén ragyog,
Csuk rajta, rajta hat kivert, bukott raj,
Az éjbe, mélybe termé fénycsokokkal
| obogjatok csak és robogjatok.
Ti bator csillagok!

Takahashi LE 75000 Ft
ottagl, ED lencsés okulér, az ortho tovabb-
fejlesztése, 52 tokas, torzitdsmentes latomezo,
maximalis kontraszt. 8-20 mmpupillatavulsag

Pentai XL 99 000 Ft
planokulai fO tokos latémezdvel,
kémakorrektor nélkul, Stcresztos 95% teleti,
allandé. 20 mm-es pupillatévolsag.
Idedlis rofraktorokkal. Makszutov Cassegrain

tavesovekkel mély-eg megfigyeléshez

Bcmutatotorcm a Hogyisport szakuzletben
nyitva; h. p.ICjh 18h.a/ 1Uh-14h
Telefon: 1-217 6536. 20-434 0722
Honlep: egbolt.C8illege8zet.hu



Merkur-atvonuléas a déli
féltekérdol

Majus 7-én volt szerencsénk megnézni a
Merkar atvonuléasat a Nap el6tt. Mivel a
legutébbi atvonulaskor még mindketten
suldé csillagasztanoncok voltunk, ezért
azt nem lattuk, s nagyon készultiink mar
erre a napra, hogy megfigyelhessuk éle-
tinkben el6szlr ezt az érdekes jelensé-
get.

A bemutatéssal egybekotott megfigye-
lési a Svdney-i Egyetem Fizika Iskolgja-
nak radiétavcsovekkel telehintett tetGte-
raszarél végeztik egy 11 huvelykes
Schmidt Cassegrain-tavcs6vel (napsziré
folian keresztdl), illetve egy 20 cm-es
Uobsonnal. Ez ut6bbihoz az &tvonulas
elétt rogtonoztink kartondoboz, fehér
papirlap, ollé és cellux segitségével egy
»Merkuar-néz6 projektor interfészt". Mi-
vel az egyetemen egy délel6tti korlevél-
ben széleskdrlien meghirdették a jelen-
séget, ezért sok emberre szamitottunk.

Helyi id6 szerint délutan 3:15 kor pil-
lantottuk meg az els6 merkurdarabkot a
Nap peremén (idémérésrél a tolongd és
enyhén agressziv tavol-keleti egyete-
mistak miatt sz6 sem lehetett). A Merkur
Nap elé vonulasaval parhuzamosan egy-
re n6tt az érdekl6d6k szama is. Sajnos
nem csak kérdésekkel allandéan bombé-
z6 emberekbdl lett egyre tébb, hanem a
felh6k is tgy gondoltak, nagyobb sze-
repre vagynak az események soran. B6
masfél ora utan, 16:50 koral méar nem
tudtuk tovéabb kovetni a Merkur vonula-
sat, mivel u Napot teljesen eltakartdk a
bes(irlisod6 fatyolfeln6k (el6tte - talan
vigaszképpen - csodaszép invlléknapo-
kat produkaltak). Ezutdn hamarosan le-
nyugodott a Nap Sydneyben, mi pedig
sajnalkozva informaltuk u kései érdekld
déket, hogy - a kb. 1UO-15U hallgatéval
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és kollégaval szemben - idén kimaradtak
a latvanyossaghdl. A napfoltcsoport a
Merkurral szembeni oldalon, a kdzbtilsé
,oriasi" napfolt, a Schmidt-<Jassegrain-
ben 100x-0s nagyitas mellett felt(ing gra-
nulécio - s kdzottik a lassan vonulé go-
ly6bis, a Merkdr. Szurkoltunk a hazai
észlel6knek, s az e-mailben, SMS-ben
kapott hirek alapjan Magyarorszag sem
maradt ki ebb6l a csodabol, ami igazan
oromteli. Kdzben lélekben mar el8rete-
kintink a nagy Mars-oppoziddra, ami-
kor kiils6 szomszédunk heteken keresz-
tal 70-72 fokos magassagban fog delel-
ni...

Derekan Aliz-Kiss Laszl6

www.makszutov.hu
infnAWmak.szutnv.hn

tel. (20) 984-9302
MAKSszutov.hu

Thiiiusuiiil Oiiks mély-ég szlruk 2X 000 Ft
Deep Sky, UHC, Olll, H-Bcta sz(irok
Sirius Optics sz(irék 27 000 FI

MInusViolet, Planetary Contrast sth. szlrok

Celcstron NaaSter 4 135000 Ft*
102/1325-6s Maksruiov-Cassegrnin optika, (JoTo ve-
zérlés. SlatPointer, 26 nmi-es okular

Meade ETX 90 EC 122 000 Ft*
90/1250-es Mukszulov-Cussegium optika, elektromos
kézivaérld, Ox2l es keresd, 26 mm-es okular

Rurgoss Optical hinokularok
8x60/ 15x70 25000 Ft /39900 Ft
20x80/25x100 B 69 900 Ft /129 900 Ft

* hasznélt tennék. Az arak | év (hasznalt tennék
esetén 3 hdnap) garanciat tartalmaznak.

OPTIKA BAZAR

72/500, 80/230 akromat és tubus, 10x80 TZK
allvanyon (6rlasbinokular), 6rias képfordité
prizma (50 mm).

Zeiss, lento, MOM tavcsé, 8x30, 7x35,12x45,
13x70, 10x80. Zuiss binokularis benézé.
105/1200 tubus, 31,7/24,5 f6kuszirozéval.
160/1000 Newton Varga-tikorrel, allvanyon.
300/1600 diffrakciohatarolt tikor garanciaval.
Segédtiukor 30-80 mm-ig.

Szinte mindent atveszek, beszerzek.


http://www.makszutov.hu

JENAM 2003

Az Eurépai Csillagaszati Tarsasag 12.
Taladlkozéjat ebben az ivben augusztus
25. és 30. kozott Budapesten rendezik. A
rendezvény egyben a K6zds Eurdpai és
Nemzeti Csillagaszati Talalalkoz6 is
(Joint European and National Astron-
omy Meeting JENAM). Az Eurdpai
Csillagészati tarsasagon kivil az MTA
Konkoly Thege Miklds Csillagészati
Kutatéintézete és az E6tvOs Lorand Fizi-
kai Tarsulat a rendezvény szervez6i. A
talalkozora el6relathatéan kb. 300 csilla
gész érkezik.

A konferencia feldleli a csillagaszai és
az asztrofizika alapvet6 terlleteit, és az
elkdvetkezd évtizedek f6bb Kihivasaira
koncentral. A taldlkoz6 sordn mind az
alapvetd csillagaszati ismeretek, mind az
izgalmas Uj megfigyelési és elméleti aszt-
rofizikai eredmények teritékre keriilnek
a terulet szakért6inek el6adésaiban.

A konferencia helyszine az FI.TE TTK
lagymanyosi (Pazméany Péter sétany
1/c.) épulete. A konferencia nyelve an-
gol, leszamitva a nagykozoénségnek szant
ismeretterjeszt6 el6adast. Ez utébbit au-
gusztus 26-an 19:30-kor tartja Kollath
Zoltdn (MTA Konkoly Thege Mikl6s
Csillagéaszati Kutatéintézete) ,,Az Uni-
verzum zenéje" cimmel.

A délel6tti id6szakban hallhatok az
Osszes résztvevd érdekl6désére szamot
tartd Osszefoglald és kiemelt el6adasok.
Ezek utan tobb kisebb konferencia (mini-
symposium) fut parhuzamosan:

Augusztus 27-30.
Radio Astronomy at 70: from Karl Jansky
to microjansky

Augusztus 26-27.
Gravitational Astrophysics
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Augusztus 29-30.
Galactic Dynamics

Augusztus 26-27.

Active Stars and interacting binaries

(The palette of magnetic phenomena
from active stars to the Sun)

Augusztus 26-27.
Dynamics of Formation, Evolution and
Stability of Planetary Systems

Augusztus 29-30.
Synergies in Wide Field Observations

Augusztus 26-27.
The UV Sky, linking the present to the
future

Augusztus 26-27.
The early phases of star formation

Augusztus 29-30.
Physics of Gamma-Ray Bursts

Augusztus 29-30.
Astroseismology and Stellar Evolution

Augusztus 26.
Astronomy Education in Europe

Jiidom Anyos Szervez6bizottsag:

Baladzs Lajos (Magyarorszag, tarselnok),
Harvey Butcher (EAS, Hollandia, tarsel-
nok), Susi Collin-Zahn (Franciaorszag),
Erdi Balint (Magyarorszag), Fejes Istvan
(Magyarorszag), Gerry Gilmore (Nagy-
Bitannia), Leonid Curvits (Hollandia),
Mary Kontizas (Gordgorszag), Michael
Perryman (EAS, Hollandia), Peter Shaver
(ESO), J.P. Swings (Belgium)

Helyi Szervezébizottsag:

Balazs Lajos (CSKI), Erdi Balint (ELTE),
Fejes Istvan (KGO), Hegedds Tibor (Bajai
Obszervatérium), Holl Andras (CSKI),
Jankovics Istvan (Gothard Obszervatori-
um), Kollath Zoltdn (CSKI), Szabados
Léaszl6 (CSKI), Szatmary Karoly (SZTE)

A konferencia honlapja:
http://www.konkoly.hu/jenam03/


http://www.konkoly.hu/jenam03/

Polaris Csillagvizsgaloé

Tavcsbves bemutatadsok 1/ O6budai Poléaris
Csillagvizsgaléban minden kedden, csitor-
tokon és szombaton 20 6ratél (Budapest, .
kér., Laborc u. 2/c.). A belép6dij feln6ttek-
nek 300 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak
200 H A tavcsdves bemutatdsok ./ MCSE
IARjni szdméara ingyenesek.

Keddenként 1H 6ratél tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsoves tanacsadas, egyesuleti
programok megbeszélése.

A keddi el6adas-sorozat julius-szeptem-
bei folyaman szunetel! Ifjasdgi csillagaszati
szakkorink nyéari szinetet tart, a szakkor
szeptemberben indul Gjra.

A Polaris honlapja: polaris.mcse.hu

A MARS TJS/AKAIA

A bolygé nagy fuldkozelsége alkalméabdl au
gusztus 27-én 21:0l1-t6l el6adasokkal szine-
sitett Mars-bemutatads a Polaris Csillagvizs-
galéban!

ZALA MEGYE!I irjUSAr.1 CSILLAGASZAT
TABOK (Péka, julius 27-augusztus 3.)

A Vega Csillagaszati Egyesilet, az MCSE
Zalaegerszegi Csoportja és a TIT dveges Jo-
zsef Egyesiilet k6zds szervezésében kerul sor
immar 11-edszer a Zala Megyei Ifjusagi
Csillagészati Taborra, ezuttal 7003. jal. 27-
aug. 3. kozott, Pakan. Részvételi dij: 3500 H
+ étkezési koltség. Informéaciok: Csizmadia
Szilard, tel.: (70) 28.3-5/57, e-mail:
madi@konkoly.hu.

csiz*
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HCLYI CSOPORTJAINK

Baja: A Béacskai Csoport minden pénteken
18 oratdl éjfélig taitj.i foglalkozésait a Toéth
Kalméan u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Esztergom: A Szabadidé Kézpontban (Knj-
csy-Zs. 1. 4.) minden szerdan 18 drakor ta-
lalkoznak a tagok.

Gylr: Foglalkozdsok péntekenként: péaros
héten napnyugtatél a bemutaté csillagvizs-
galoban, paratlan héten pedig szakkor
18:00-t6l a Bartok Béla Megyei M(ivel6dési
Kézpontban. A csillagvizsgalé rime: Egye-
tem tér 1., Kollégium K3 porta

Kunszentmarton: Osszejévetelek minden
hénap utols6 szombatjan 15 6rarol a Jézsef
Attila Konyvtarban (Kossuth L. u.2.).

Miskolc: Szakkori el6adasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
o6ratél a miskolci Dr. Szabé Gyula Bemutaté
Csillagvizsgaléban (Dorottya u. I.).

Paks: Minden csutortokon Osszejovetel az
Urgemezé'n, a Fapatloknal. Kezdési id6; a
napnyugta ldépontja (lasd a Csillagaszati év-
kényvben). Id6tartama 1-1,5 6ra. Utéana
kedvezd id6 esetén észlelés.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kirdly u. 13.)
minden hétfén 18 6rakor taldlkoznak a helyi
MCSE tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaléban tart
juk Osszejoveteleinket keddenként 18 6ratél.

Dunaujvaros: Péntekenként 1f»:00 20:UU
kozott 0sszejovetelek a Munkas Mvel6dési
Koézpontban.

MAGYARORSZAG CSILLAGVIZSGALOI

A hazai bemutaté csillagvizsgalok és magan-
1sill.igvizsgalok tovabbi felméréséhez kérjiuk
a bemutaté (sillagvizsgalékat és a magan-

csillagvizsgalok tulajdonosait, hogy adjéak
meg létesitményik legfontosabb, aktualis
jellemz6it: A csillagvizsgalo, elnevezése,

pontos cime, az Uzemeltetd vagy tulajdonos,
neve, elérhetésége, a miiszerezettség, nyitva
tartds, egyéb informéaciok. (MCSh, 1461 Bu-
dapest Hf. 219., v-mail: mcse@mecse.hu)

AZ IDO HANGJA

Oratoltérieti kiallitas a budapesti Iparmiivé-
szeti MUzeumban A kiallitas az év végéig
nyitva tart. Informaciok: www.imm.hu


mailto:madi@konkoly.hu
mailto:mcse@mcse.hu
http://www.imm.hu

FI.LAIJOK regi Meteor-szamok (1974-t6l,
0sszesen .118 db), kdnyvek és egy 14 cm-es
fétukor. Tel.; (25) 455-242

KERESEK csillagdszati témaju érmeket,
plaketteket, numizmatikai anyagot megvé-
telre. Maro6it Tamas, lel.: (30) 436-7869

AMI A KESZLETBOL MEGMARADT: 2
db komplett tdvcsémechanika elad6 kézi fi-
nommozgatassal. flexibilis rudazattal. Ora-
géppel bévithet6 Max teherbirds 10 kg
Réti Lajos, 9023 Gyér, Ifjusag krl. 51., tel..
(20) 362-1665

ELADO nagyon szép allapotd 8x3U-as Zeiss
és egy 7x42-es Swarovski binokular (szalke-
resztes). Tel.. (30) 138-3628

OPTIKA BAZAR

H-P: 16 1 1 Dudapest XI.. Tomaj u. 2.
Sz6 V: 7h 13hPetéfi Csiirnuk hulluipiiic

Cérium-oxidot vennékl Elad6 binokularok:
13x70 39900 Ft. 10xGO 11000 Ft. 7x50 11900 Ft
Tavcsotikor 10-30 cm-ig, garanciaval, refe-
renciaval. Infratavcsu (aktiv-passziv). Plostil-
okularok. Szinte mindont atvoszok, beszerzek.
Csere beszamitas, részletfizetés.
Multidr Imru, 1116 Budapusl, Tumaj u. 2.
Tol.: (1) 208-4935 este. 06-70-205-1653

ANYAGARBAN ELADO 114/570-es
Newton tubus jusztirozhat6 f6- és segédtu-
korrel, de kihuzat nélkul 11 000 Ft. Karcos
114/1000-es rovid kaladioptrikus tubus ak-
romatikus keresével 20 000 Ft. Fémfnglalatu
Huyghens (f- 20 és 12,5 mm) és Kellner (f-
6mm) okularok IbUU Ft/db. Barlow kétsze-
rez6k (MC réteg nélkul, de altmiiniii
velyben) 3500 Ft. Egyenaram0 motor EQI
mechanikdhoz 10 000 Ft. Cclcstron M A (f=
20 nun) okuldr 9000 Ft. Antures Barium (i=
25 mm) okular 10000 Fi. 70 mm-es
Unioptik segedtikdér 3000 Tt. Szantho
Bcllatrix, Tel: (20) 595-3295 iskolaidé utan.
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Intercom Helios Dobson 169 000 Ft
20071200 mm, diffrakcié-hatarolt
Makszutov-Cassegrain 90/1250 mm 139 500 Fi
Mcldc 6ragep, sok kiegészitd,

csaknem tokéletes optika
Takahashi fluorit refraktor tubus
alonuotiaktoiok olcsdbban,
referencia mindség. A/10-ASU
102/820 mm (4,5 kfl) 639 000 Ft
78/630 mm (3 kg) 398 000 R
60/357 mm (1 kg) 198 000 Ft

Boniutatétocum u Huyyiypurt azukizletben
nyitva. h.-p..1G~-18%, b/.. 1U~-141
Tetefon: 1-217 6536, 2Q-434 0722
Honlap- egbolt.csillagaszat.hu
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2003. augusztus-szeptember (]JD 2 452 853-2 452 913)

A bolygok lathatésaga
Augusztus

Merkur. A hénap els6 felében keresheté meg az
esti szlrkuletben a nyugati latohatar folott. 14-én
van legnagyobb keleti kitérésben, 27°-ra a Naptol.
Vénusz. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd
meg. 18-an keril felsé egydittallasba a Nappal.
Mars. Napnyugta utan kel. Csaknem egész éjsza-
ka lathaté az Aquarius csillagképben. 27-én van
fold-kozeiben, és 28 &n kerll szembenalldsba a
Nappal. A bolyg6 fényessége -2™9, latsz6 atmérdje
25"1
Jupiter. A Nap kozelsége miatt nem figyelhetd
meg. 22-én kerul egyuttallasba a Nappal.
Szaturnusz. Ejfél utan kel, a hajnali égbolton figyelhet§ meg a Gemini csillagkép-
ben. Fényessége U',"l, 1atsz6 atméré6je 17"
Uranusz, Neptunusz. Egész éjszaka megfigyelhet6k. Az Uranusz, az Aquarius, a
Neptunusz a Caprieomus csillagképben jar. A Neptunusz 4 én, az Uranusz 24-én ke-
ril szembenallasba a Nappal.

Szeptember

Merkar. 11-én alsé egyuttallasban a Nappal. Ezutan lathatésadga gyorsan javul. A
hénap méasodik felében mar j6l 1athat6 reggel u keleti l1at6hatar folott. Ekkor helyzete
megfigljyelésre igen kedvez§. 27-én van legnagyobb nyugati kitérésben, 18°-ra a
Naptol.

Vénusz. A Nap kdzelsége miatt nem figyelhet6 meg.

Mars. Csaknem egész éjszaka lathato az Aquarius csillagképben. A hajnali 6rakban
nyugszik. Fényessége -2,5, latsz6 4&tmér6je 23".

Jupiter. A ho elején még csak haromnegyed 6raval, a végén mar két és fél oraval
kel a Nap el6tt. A hajnali égen kereshet6 meg a keleti latéhatar kdzelében, lathatésa-
ga gyorsan javul. Fényessége -1?7, latszé atmérsje 31".

Szaturnusz. Ejfél el6tt kel, az éjszaka masodik felében lathaté a Gemini csillagkép-
ben. Fényessége 0',"l, atmérdje 1fi".

Urénusz, Neptunusz. Az éjszaka nagy részében megfigyelheték Az Urénusz az
Aquarius, a Neptunusz a Caprieomus csillagképben észlelhetd. A két bolygé hajnali
orakban nyugszik.
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Mély-ég ajanlat
Az Ophiuchus gdémbhalmazai. Bekiildés: aug. 6 ig.

A5Aql kornyéke. Bekuldés: s/cpl. 6-ig.
A Vul|K‘Cula-Sdgi»a csillagképek. Bektldés: oki. 6 ig,

A hoénap Mcssicr-objektunid: az M80

Az M80 a seds.org szerint kb. 8 magnitudds, 9 Iv-
perces gumbhalmaz, alacsony deklinaciéja miatt
azonban kozepesen nehéz objekimmuik kell mon-
danunk. Csillagai mintegy 32 600 fényévre vannak
télunk, a Tejutrendszer magja mogott fekszik.
Meglepé médon azonban vordsddébe (fekvéséhez
képest) kicsi, E(B V)» 0,18 magnitadd, ami arra is
utal, hogy e halmaz iranyaban relative kevesebb
galaktikus poron keresztul kell atnéznink. A HST
vizsgalatai alapjan az M8U kék vandor-populacioja
jelentds, ezekbdl a halmaz korahoz képest tul kék
nek tlnd csillagokbdl mintegy kétszer annyi fi-
gyelhet6 meg itt, mint mas halmazokban. Minden
bizonnyal kapcsolatba hozhat6 ez az M80 magvi-
dékének nagy csillagsiirliségével, hiszen a kék
vandorok maskor is a legs(ribb halmazokban ala-
kulnak ki. Keletkezésiikre tobb elképzelés szile-
tett: vagy két kisebb tdmegUl csillag 0sszeolvada-
saval keletkezett egy nagy témegUl, megfiatalodott
csillag, vagy egy kisebb tdmegi csillag, egy masik
csillag megkdzelitésének gravitaciés hatasara elve-
szitvén légkorét, kékebbnek mutatkozik, mint
normalis f&sorozati allapotban.

A halmazhoz kozel keressuk fol az R Scu és S Sco
miia valtozdkat (CCVS szerinty',"8 és 15 5 kozt,
225 napos periddussal; illetve 9™r>és 15T5 kozt,
178 napos periddussal véaltoznak). Mindkét csillag
atlagos szinképtipusa M3e, spektroszkdpiai medfi-
gyelésik is érdekes lehet az emisszi6 esetleges ki
mutatasa szemponijabdl.

(Szabd M. Gilula)

A hénap valtozdja: az X Ophiudii

A nyar a binoklis nézel6dések igazi évadja. Eppen
ezért ajanlatunkban az Ophiuchus fényes mira
csillaga szerepel, melyet teljes fényvaltozasa soran
észlelni lehet kis-kézepes binokularokkal. Atlago-
san 6 és 9mkozott valtozik kozel 330 napos peri-
6dussal, igy egy-egy nyar alatt végigkdvethetjik
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Mira és SRA maximumok



lassU tényesedését, vagy halvanyodasal. Kovetkez6 maximuma juliusban varhaté,
amikor holdmentes, vidéki égen megkisérelhetjik szabadszemes megpillantasat is.
Mellékelt térképink az Oph Aijl Ser zegzugos harmas hatarat tekinti at az AAVSO
Variable Star Atlas alapjan. Javasolt kiindulasi pont a 4 magnitudes 6 Ser, ahoiuian
csak egy ugras a kh. 7 fokkal északnyugatra levé X Gph. Ha mar itt jarunk, vessiink

egy pillantast a bejel6lt két nyiltluilmazru, illetve probal tehetiink az R Agl miraval is.
(Ksl)
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Képmelléklet

Célpont a Mars

INlusztraciok a Marssal foglalkozo cikkeinkhez:

1. AFodld és a Mars a Galileo (irszonda, ill. a Mars Global Surveyor (MGS) felvételén.

2. A felszinkdzeli jégmennyiség a regolilban (kék: nagy mennyiség(, piros: kis meny-
nyiségd jég).

3. A Mars és csatornai Schiaparelli 1877 szeptembere és 1878 marciusa kozott a
Brerai Obszervatériumban késziilt rajzai szerint.

4. A Mars térképe Dawes rajzai utan. Illusztrcié Kichard I'roctor ,,Mas vilagok mint a
mienk: a vilagok sokasaga a legujabb tudomanyos vizsgalatok fényénél" (Kir. Magyar
Természettudomanyi Téarsulat, 1875) c. konyvébdl.

5. lavaszi porvihar az északi hésapka vidékén. (MG5)

G. Tavasz eleje az északi féltekén. Jol lathatd a visszahUzodé északi poélussapka, és
néhany légkori felhd, amelyek vizjég kristalyokbol &llinak. A korong bal oldalan a
Iharsis régio latszik - 1. a Csillagaszati hireket! (MG5)

7. igy latna egy marslaké Foldunket és a Holdat Kisebb csillagaszati tavcsével. A Fold-
Hold rendszert abrazold felvételt a Mars Global Surveyor készitette majus 8-an. A
montazson  viszonyitasként az MOS ugyanekkor készult Jupitcr-fclvélele is helyet
kapott.

8. A Sagan Memorial Station korll szorgoskodd Sojournpr marsjar6 (tobb felvételbél
Osszeallitott NASA kép).

J. A Mars-felszin részlete a Viking 2 leszall6egysége altal készitett telvételen (a minta
vevd kar altal a talajon okozott nyomokkal).

10. Fgy krater fala a Terra Sirenum terUletén, amelyen télrél visszamaradt fagyfoltok
lathatok. (MGS)

I . Reggeli felhdk a Noctis 1 ahirynthus tertlletén (a Viking Orbiter 1 felvétele).

12. A Marsz yG szonda a szerel6csarnokban.

13. A jov6 kuldotte, a SUM (Sample Collection lor Investigation of Mars) mintat hoz-
na a Mars légkorébol.

14. A Bcaglc-2 életnyomok utan kutat a Mars felszinén (fantaziakép).

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet a Magyar Csillagaszati Egyestiletbe rendes tagként 2003-ra (a
tagdij dsszege 4700 Ft, illetmény: Meteor csillagszati évkdnyv 2003 és a Meteor c.folyotirat)

N BV ettt
(12 OSSO O TP SSETSESOTO TP OSSP S TSSO ST TSP RTPTPTPTPPRTPPPPPPOR
A tagdijat az MCbE postacimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjuk feladni réz_sasz.in postautalvanyon!
M200.V7 a.
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Bolygdészlelés webkameraval

Illusztraciok CCD-rovatunkhoz:

15. A Mars 2003.06.11-6n 1:35 Ul-kor. Kiss Gabor és Kubus Gyula felvétele
130/1400-as Newton-tavcs6vel és Philips ToUcam webkameraval készdlt.

16. Dan Andrds wehkamerds Mars-felvételei 305/3800-as Makszutov-Cassegrain-
taves6vel Philips ToUcam webkameraval késziltek, 2003.06.10-én 4:05 UT-kor, voros
sz(ir6vel. Balra: kézi valogatassal, sotétképpel, k6zépen: 400 kocka automata Uzem-
médban, stlélkép nélkdl, jobbra: 170 kocka sétélkép nélkdl.

17a. Az lo atvonuléasa a Jupiter el6tt Trie Ng felvételén (2003.01.12. 17:09 UT). 2>
cm es Newton reflektor, /34,5, ToUcam kamera. A felvétel 600 db 1/25 s expoziciéju
kép Osszeadasaval késziilt.

17b. Az lo és a holdarnyék kinagyitva.

17c. Az lo Voyager felvétele.

18. A Ganymedes (!) Uamian Peach 2002.12.10-én készlilt felvételén.

19. Jupiter: 2003.03.30. 19:30 UT. 25 cm es /16 os Cassegrain, ToUcam webkamera
(Kiss Gabor, Kubus Gyula).

20. A Jupiter és a lo: 2003.03.18. 20:37 UT. 25 cm-es f/16-0s Cassegrain, ToUcam
webkamera (Kiss Gabor, Kubus Gyula).

21. A Jupiter 2003.06.30-an Zana Péter felvételein. 200/1390-es Newton-tavcso,
ToUcam webkamera. A képek (fentrél lefelé az aldbbi id6pontokban késziiltek: 19:33
UT, 19:44 UT, 19:59 UT, 20:15 UT.

22. A Szaturnusz 2002.12.03-an 17:40 UT-kor. 25 cm es Newton reflektor, /34,5,
ToUcam kamera. Alan Chu és Trie Ng felvétele 90U db 1/25 s expozicidju kép 6ssze-
adésaval keszlt.

23. A Szaturnusz 2002 okt6berében, Damian Peach felvételén.

24. A Szaturnusz Thierry Legault webkameras felvételén: 2003.01.05., 30 cm-es
Schmidt-Cassegrain-tavcs6, Philips Vesta Pro kamera, 1100 db képkocka felhasznalasa-
val.

25. A lJupiter 2003.02.22-én 14:38 UT-kor. 25 cm-es Newton-reflektor, /34,5,
loUcam kamera. Eric Ng felvétele 500 db 1/25 s expozicioju kép Osszeadasaval ké-
szllt.

26. A Jupiter a Vords Folttal és holdarnyékkal 2003.03.25-én. 25 cm-es f/16-0s
Cassegrain-tavesd, ToUcam webkamera (Kiss Gabor, Kubus Gyula).

27. A lupiter 2003.02.1 6-an 16:54 UT-kor. 25 cm-es Newton-reflektor, /34,5,
ToUcam kamera. Cric Ng felvétele 500 db 1/25 s expoziciéju kép Osszeadasaval ké-
szllt.

28. A lupiter (lhierry Legault webkameras felvétele 30 cm-es Schmidt-Cassegrain
tavesdvel készilt).

29. Alupiter 2002.03.27-én 20:04 Ul-kor (balra) és 20:21 UT-kor (jobbra). D. Peach
felvételei.

30. Alupiter 2002.01.06 an. Thierry | egault webkameras felvétele 30 cm-es Schmidt-
Casscgrain-tavesével késziilt.
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