A Mars vizualis megfigyelése

A kovetkezd hénapok soran rendkivli égi eseményben lehet résziink. Idén Gjabb, az
eddigieknél kilonlegesebb Mars oppoziciét figyelhetlink meg. A bolygé augusztus
27-én éri el maximalis foldkozelségét. Foldinkt6l valdé tavolsaga ekkor 0,373 Cs.F..
(55,7 milli6 km) lesz. Az elmult 5000 évben nem volt még ilyen nagy kozelsége a
bolygénak. Ennél kdzelebbi randevara csak haromszaz év mulva, 2287 augusztusa-
ban kerdl sor. Ez az év bolygdink szempontjabdl vitathatatlanul a Mars éve.

Néhany széban az idei oppoziciorol

A foldkdzelség napjan a Mars korongjanak 25"l-es mérete meghaladja majd a Sza-
tumuszét, mig - 2, 9-s fényessége a Jupiter legnagyobb fényességét is tullépi.

Sajnos a megfigyelési viszonyokat erésen lerontja, hogy a Mars deklinacioja a leg-
jobb esetben is csak -13 fok korul alakul, melynek kovetkeztében a legnagyobb l4t6-
hatar feletti magassaga a legkedvez6bb esetben sem fogja meghaladni a 25 fokot. igy,
hasonléan a 2001. évi oppozicidhoz, az észleléseket a bolyg6 deleléseinek alkalméval
lesz célszer( végezni.

A Marsot mar majus els6é napjaitol érdemes folyamatosan figyelemmel kisérni.
Igaz, korongjanak mérete ekkor még elég paranyi, mindossze 9"5 lesz. Ez viszont a
szembenallas felé kdzeledve hétrol-hétre gyors névekedésnek indul. Ennek kdszén-
het6en egyre tobb felszini részlet megfigyelésére nyilik majd lehetéségiink.

A Mars id6i varhaté latvanya

A perlhéliumi oppoziciék alkalméval a Mars minden esetben a déli télgombijét bil-
lenti jobban Féldink latéiranyaba. Ezért idén is a markansabb megjelenési és némi-
képpen latvanyosabb, déli teriletekre lathatunk majd ra jobban. Itt helyezkednek el a
bolygé sotét felfoldjei, melyek két nagy tdmbben csoportosulnak. Az egyik a Syrtis
Maior nagy méretl, ék alak( tertlete, amihez délnyugatrél a Trinacria, Maré
Tyrrhenum, Hesperia, Mare Cimmerium, és a Maré Syrcmim formaciéi csatlakoznak.
A masik jelent6s terilet egyittes a Sinus Meridiani irdnyaba, keletre talalhato. Itt he-
lyezkedik el a Maré Erythraeum, és az abbol minden irdnyba kiagazé Vulcani
Pelagus, Bosporos, Aurorae Sinus és a Margaritifer Sinus. A két nagy tombot az
egyenlit6 és a kezdémeridian talalkozasanak kozelében, az egyenlitével parhuzamo-
san futd Sabacus Sinus és a mar emlitett Sinus Meridiani kéti dssze.

A so6tét, legtdbbszor barna szinarnyalatokban megjelend felfoldek mellett a Mars
déli félgbmbjén az oppozicié alkalmaval a vilagosabb medencék megfigyelésére is le-
het6séglink nyilik. Ezek kozil a leghatalmasabb a kdzvetlendl a Syrtis Maior felett
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taldlhaté latvanyos, ovalis Hellas, aminek a mérete a Karib-tengeréhez hasonlé. Egy
masik emlitésre érdemes medence a Hellastdl Iényegesen kisebb. Ez a Dosporostol
délre es6 Argyre. Mindkét medencét sotét, gy(rd alaka sanc veszi korbe, melyek
megjelenése mar Kkisebb tavcsdvekkel is rendkivil latvanyos.

Az idén megfigyelhetd terlletek kdzul feltétlenil meg kell még emlitentink a Valles
Marineris, vagy korédbbi nevén Coprates, driasi, 4000 km hosszu, egyes részein a 200
km-es szélességet is elém, 7000 m mély hasadékvolgyét. A Grand Canyonnal majd-
nem négyszer mélyebb volgy kdzvetlen szomszédsagaban, att6l délkeletre taldlhato a
Solis 1-tcus. Ez a kisebb mszerekkel is megfigyelhet6 tertilet meghékkentd mddon
egy nagy szemre emlékeztet. Nem csoda tehat, hogy sokan csak Ugy emlegetik: ,.a
Mars-szeme"!

A Mars lathatésagon bellli valtozésai

A Mars latsz6 atmérdje jelent6sen valtozik egy-egy lathatésagan beldl. A kezdeti 5"-
8"-es 4tmér6 rohamosan novekszik és az oppoziciétdl fliggéen 15"-22"-es értékekkel
tet6zik. A latsz6 atméré igy minden esetben befolyasolja a megfigyelhet6 alakzatokat.

A bolygé kissé lassabban forog a tengelye kértil, mint Foldink. Rotéaciés periddusa
24U, tehat nap nap utan fokozatos kelet felé torténé eltolddas figyelheté meg a
feldleli alakzatoknal. Ugyanazt az id6pontot alapul véve, ugyanabban az 6raban 30
nap mulva kerll egy-egy terilet Ujra a CM-re. A CM altal meghatarozott két félgém-
bét szokas ,,p" oldalnak (preceding - el6z6), vagy EBL-nek (Evening Bright Limb -
esti fényes oldal), ill. ,,i" oldalnak following - kovetd), vagy MBL-nek (Morning
Bright Limb = reggeli fényes oldal) nevezni. A forgasirdnynak megfelel6en
(zenitprizma hasznalata nélkil) a tavcsdbeli képen az EBL a bal (Nyugat), az MBL a
jobb oldalnak (Kelet) felel meg.

A Mars is mutat fazist. Ez oppozicio el6tt és utan kb. 3 hénappal a legnagyobb, ma-
ximalis értéke 88%. A fazis alakulasat mindenkor figyelembe kell venni a bolygé raj-
zolésa soran.

1965.04.03. 19:40 UT, CM- 5°, 20 L, 300x, Gellert Andras (balra); 1971.08.13. 21:07 UT,
CM= 314", 20 L, 100x, Piroska Gyorgy (k6zépen); 1971.08.17. 20:07 UT, CM- 270°, 20 L,
100x, Piroska Gyorgy (jobbra)

A marsi koordinata-halézat hasonlé a Féldon hasznalthoz: hosszisag 0-360 fok,

szélesség +90- -90 tok (E-L)). Az egy Ora alatt megtett elfordulas mértéke 14,6 fok. A
centrédlmerididn helyzetének Uh U'l-re vonatkoz6 értékei megtalalhatéak a Csillaga-

25



szati évkdonyvben. A CM hosszusaga azt jelenti, hogy adott id6pontban a tablazatban
feltlintetett hosszUsagi koordinataju tertiletek vannak a centralmeridianon.

Amire tgyeljink

Maés bolygok megfigyeléséhez hasonléan jelen esetben is fontos tavcsdvink mingsé-
ge, fajtaja, annak megfelel6 elhelyezése, valamint a folyamatos, tervszer( észlelés.

A legtébb észleld szamara a miszereket illetéen a lehetéségek korlatozottak. Am el
kell mondanunk, hogy a bolygé eredményes megfigyeléséhez legalabb egy 8-10 ern-
es refraktorra, vagy egy 15-20 cm atmérdji reflektorra van sziikség. Tavesdviinknek
a lehetd legkontrasztosabb képet kell nyUjtania, és optikai elemeinek tisztasaga is Ié-
nyeges tényez6. A hosszabb fokusz elény, hiszen a Mars megfigyeléséhez sok eset-
ben nagyobb, akar 300-400x-0s nagyitasra is sziikség van. F.kkora nagyitasok mellett
az oragép hasznalata elengedhetetlen.

Tavcsoviinket minden esetben még az észlelések megkezdése elétt egy bi féloraval
vigyUk ki a szabadba, hogy idében atvegye a kornyezet hémérsékletét. Az észlelések
szempontjabdl az sem elhanyagolhaté tényez6, hogy hol észleliink. Lehet8ségeinkhez
képest kertljuk az aszfaltozott és betonozott helyeket! Ezek nyaron, az éjszaka fo-
lyaman sugarozzak ki magukbdl a napkdzben 6sszegydijtétt h6t, melynek folyoma-
nyaképpen tavcsovink latébmezejében a legjobb 1égkori viszonyok esetén is csak re-
megd, himbal6ilzé képet lathatunk.

A Mars esetében kiemelten fontos a rajzolas megkezdése el6tti 10-15 perces szem-
szoktatas. Tavcsovink mellett legfontosabb ,,m(iszertinknek", szemtinknek is alkal-
mazkodnia kell a megvaltozott kérlilményekhez. Ekozben nézelédjink a bolygé ko-
rongjan, probaljuk meg a lehetd legtdbb részletet, jellemz6t észrevenni.

1*>71.08.19. 21:00 UT, CM- 259°, 9L, 230x (Szentmartoni Béla); 19UU.10.27. 22:40 UT,
CMa 287°, 101,166x (Iskum Jézsef); 1999.05.09. 20:20 UT, CM= 292°, 12,51, 343*,
(Babosan Gabor)

A sikeres Mars-észlelés tovabbi titka a tervszer(ség. Nem igazan jarnak eredmény-
nyel az ,,ad hoc" jellegl, a kés6bbi feldolgozasok soran haszontalannak bizonyul6
egyedi észlelések. A bnlygoérnegfigyelés, hasonléan mas észlelési tertiletekhez, hosszi
tavu és tervszer(i programot igénylé tevékenység.
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Az észlelés els6 lépései

Els6 alkalommal a bolygé minden esetben csalddast
okoz. Ez még akkor is igy van, ha nagy atmérgjd tav-
csOvet hasznalunk. Az elsd észlelés eredménye a kis
méretd, legtdbbszor voros arnyalat korongon né-
hany meghatarozhatatlan alak, homalyos, barnas
folt. Ezek a sotét alakzatok kb. ugyanolyan intenzitas-
sal latszanak, mint a holdtengerek szabad szemmel.
Ne szegje senkinek kedvét az. els6re latott szegényes-
nek tlng latvany! Néhany észlelést kovet6en, amikor
szemink hozzaszokott a Mars gyenge kontraszté
alakzataihoz, mar egy 8 cm-es refraktor is felfed né-
hany tovabbi, hatarozott részletet. Egy j6 min&ségl 15
cm-es reflektorral pedig az oppozicié idején, 200x-0s
nagyitas felett mar igencsak meg kell kuzdeniink a
latottak rajzban torténd megorokitésével.

Nagyjabol harom-négy hét folyamatos megfigyelé-
sét kdvetben alakulnak ki az észlel6ben a ,,latas 6sz-
tonei". A bolygé ennek ellenére kdnnyen tévutra viszi
a kezd6 megfigyel6t. Ne felejtsiik el, hogy az egyetlen
olyan szilard felszin(i bolyg6t figyeljuk meg, ami t6-
kéletesen fel van térképezve. Es ugye, ki ne latott vol-
na mar Mars-térképet? Nos, az észlelés soran ne ezt
rajzoljuk! Kizardlag a ténylegesen latott alakzatokat
szabad csak abrazolnunk. l.egylink tehat a tobbi boly-
gonk megfigyeléséhez hasonléan a lehet6 legobjekti-
vebbek!

Korongrajzok, intenzitas- és szinbecslés

A Mars megfigyelésénél legfontosabb az értékelhetd
korongrajzuk elkészitése. Munkank soran téreked-
nink kell az intenzitasok, és kulondsen a szinek
becslésére, ami a Mars esetében még nagyobb figyel-
met érdemel, mint barmely mas bolygoénal.

A bolygé forgasa nagyon rovid id6 alatt, kb. mar 15
perc alatt észrevehetd. Mivel a latott kép sok esetben
rendkiviil gazdag részletekben, egy korrekt rajz elké-
szitése néha fél orat is igénybe vehet. Ezért el6szor
mindig a CM kozelében latottakat rajzoljuk le, és
minden tovabbi részletet a mar abrazoltakhoz igazit-
suk, ne pedig a korong széléhez.

AMars déli polusanak visszahlizédasa 1894-ben
(David P. Todd: Népszerdi csillagészat, 1901)
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Az intenzitas-skala specialis allandbja a Mars esetében a déli pélus legfényesebb ré-
sze. Ez gyakorlatilag 10-es, konstans értéknek tekinthetd. A skala masik vége itt is a
fekete égi hattér (0 érték). Ezen a 0—20-ig tarl6 skalan kell megbecsilniink az alakza-
tok egymaéashoz és a mar emlitett allandokhoz viszonyitott intenzitasat. Mindez némi
gyakorlassal kénnyen elsajatithato.

A szinek becslésénél nem kell megrémuilnink a szokatlan hangzasu szinparosita-
soktol. Igyekezziink a lehetd legjobban visszaadni a latott formécidk szineit.

Az észlelések soran két alapvetd észlelési tertlettel foglalkozhatunk: a felszini alak-
zatok és a légkori jelenségek megfigyelése.

Felszini alakzatok

tizek kozll a legfelttin6bb az északi (North Polar Cap, NPC) és a déli (South Polar
Cap, SPC) pélussapka. Ezek mindig fehér vagy sargas szin(iek, a bolygo legfénye-
sebb tertletei. Nagysaguk folyamatosan valtozik. Ennek oka a marsi évszakok foldi

hez hasonl6 véltakozasaval magyarazhat6. A bolygé forgastengelye ui. 66 fokos szdg
alatt hajlik keringésének sikjahoz, igy a Foldihez hasonl6an a Mars esetében is lehet6-
ségunk nyilik a marsi év évszakokra osztasara. Ehhez definidlhatjuk a Marsi Datumot
(Martian Day = MD). Marcius 21 MD kor a Nap az egyenlitén délrél északra halad
at, mig junius 22-én és december 22-én a +24 ill. -24 fok szélességeken zeniten delel,
szeptember 23-an pedig az egyenlitén északrol délre halad at.

Nyomon kovethetjiik tehat a jégsapkak évszakoknak megfelel6 méretvaltozasat.
Alkalmanként megbecstilve az egyenlitével parhuzamos szélességeiket, adatainkat a
bolyg6éatméré tortrészében megadva képet nyerhetiink azok méretbeli alakulasarol.

A tovabbi részletek megfigyelésénél alapvetden két modszert kdvethetiink. Az
egyik, amikor a tdvcs6 mellett lerajzoljuk mindazt, amit latunk, majd kiszamitjuk a
CM értékét az észlelés id6pontjara. A masik, amikor kiszemellnk néhany latvanyos
terlletet a bolygon, és az egész lathatdsag alatt figyelemmel kisérjuk azt, el6re kisza-
mitva, hogy mikor fog a terilet Ujra ,,j6 helyre", azaz a CM kozelébe kertlni. Ez
utdébbi kildéndsen a gyakorlott, nagy tavcsével rendelkezd amat6rok szamura ajanlott
lehet6ség.

Légkori jelenségek

Sarga porviharok. A Marson gyakoriak a porviharok, melyek keletkezése szintén a
marsi évszakok valtakozasaival magyarazhatéak. A bolygd perihélium kézelében
40%-kal tobb napfényt kap, mint aphéliuma alkalmaval. Mivel majdnem a perihé-
liumra esik a nyari napforduld, a Mars déli féltekéjén a nyar rendkivil meleg. Az ek
kor feltdmado szél olyan er@s, hogy a felszini port felemelve azt akar hosszi helekig
képes a magasban tartani. llyenkor a bolygd korongja halvanysargava valtozik, és
csak a nagyobb kiterjedés( felszini alakzatok beazonositasara nyilik lehet6ség. Ekkor
a déli polaris terilet maskor vakitéan fehér tertletei is elhomalyosulnak és sargas
szinlek lesznek. Noha a porviharok hozzatartoznak a Mars jelenségeihez, csak ritkan
terjednek ki az egész bolygora.

A legtdbb &tfogdé porvihar eddig a Hellas-medencétdl, a Maré Serpentis, Noachis
vidékeitdl, valamint a Solis l-acus kornyezetétdl, és a Chryse-medencétél indult el.
Erdemes a lathatosag soran figyelemmel kisérni tehat ezeket a teriileteket. Annal is
inkabb, mivel a 2001. évi oppozicié alkalmaval is egy a Hellasbdl indulé porvihar
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volt felel6s a bolygd kés6bbiek soran egyre kedvezétlenebbé valé megfigyelési ko-
rilményeiért. A porvihar akkor jlunius 15-én kezd6dott, és harom hét leforgéasa alatt
az egész Marsot beboritotta. Julius 9-én mar a legmarkansabb megjelenésl Syrtis
Maior azonositadsa sem volt egyszer( feladat.

Természetesen kisebb helyi porviharok mashol is keletkezhetnek. Ezek észlelését
mar 15 centiméteres reflektorral megkisérelhetjik, de biztos észrevételiikhéz legaldbb
30 centiméteres tavcs6atmérd szilkséges. A porviharok utani vadaszathoz nagy, leg-
aldbb 300x-os nagyitast alkalmazzunk. Ekkor fontos, hogy a kép a lehetd legélesebb
legyen. Figyeljunk fel minden gyandsnak t(ng, oda nem ill§ alakzatra. A legtobb
porvihar apro sarga csikként jelentkezik. Keresésikhdz leginkabb a voros, sarga és
bibor szinsz(ir6k a legalkalmasabbak.

Légkori atlatszésag. A marsi légkor vizsgalatanak legegyszerlibb médja annak at-
latszosdganak becslése. Mindezt egy 0-5-ig terjed6 skala segitségével adhatjuk meg.
A skala killénb6z6 fokozatai a felszini alakzatok élessége és kontrasztossaga alapjan
kerUlt dsszeallitasra. Ennek segitségével kell a latottaknak megfeleléen megbecsul-
nlnk az atlatszosag értékét. Ezt a lathat6sag soran folyamatosan nyomon kdvetve at-
fogo képet nyerhetlink a légkéri viszonyok alakulasarol.

0 = felszini részletek nem lathatdk, vagy csak nagyon bizonytalanul cgy-egy folt;
1 m felszini részleteknek csak durva korvonalai latszanak;

2 = felszini részletek kérvonalai és durvabb részei kivehetok;

3 = a finomabb részletek is felismerhetdk;

4 = finom részletek is j6l latszanak,

5 = apro részletek és szinarnyalatok nagyon 6l latszanak.

A Mars id6jarasanak megfigyelése

A légkor atlatszésaganak vizsgalata mellett igazi id6jarasi megfigyeléseket is folytat-
hatunk. 15-30 cm-es tavcsovekkel a lehet legnagyobb nagyitas mellett, szinsz(irék
segitségével sokféle felh6 és kod figyelhetdé meg.

Felh6k. Legtdbbszor hatarozott kis fehér foltokként latszanak, amelyek élesen eliit-
nek a felszin kornyezetétdl és szinétél. Megjelenéstik fligg az évszakoktol, valamint a
polussapkak valtozasaitol. A marsi nyarak kezdetével a pdlussapkak folyamatos
visszahlzoédasnak indulnak Az itt talalhat6 jég szublimécidja folytan megnovekedik
a légkor nedvességtartalma és megnd a felhdk kialakulasanak valészindsége.

Az északi polussapka olvadasa tobb, mig a délié kevesebb felh6képzédményt hoz
létre. Viszont a déli polussapka leggyorsabb visszahtzédéasanak idején, a juliustol
szeptember kbzepéig tarto idészak soran a déli félgdmbon is szamos felh6 megjelené-
sére szamithatunk.

Koédok. Megjelenésiik a sz6 legszorosabb értelmében kodds, elmosddott széld. A
polusok kornyékén, kildndsen az NEC kozelében lathatéak &sszel an. arktikus ko-
dok. Ezeknél meg felt(in6bbek a terminator mellett jelentkezd peromkddok (Morning
and Evening Clouds = reggeli és esti felh6k), melyek sokszor teljes egészében atka
roljak a bolygé ,,kévetd" peremét.

A kodos latvanyért valoszinGileg a légkorben lebegd aeroszolok, jég-, és széndi-
oxidkristalyok finom porral alkotott keveréke a felel@s. SzinUk és s(ir(iségik egyér-
telmden jelzi a marsi id6jaras globalis valtozasait, valamint a bolyg6 tulso6 oldalan le-
zajlo porviharokat. Ennek egyik szép példaja, hogy a 2001. évi oppozici6 alkalmaval
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megfigyel6ink tobbségé ezeket a peremkdddket eleinte fehér, kékesfehér szinlinek
irta le. A porvihar kiteljesedését megel6z6 egy két hét soran viszont észlelink mar
sarga szinlinek emlitik ezeket a jellegzetes kdodoket.

Szinsz(r6ék hasznélata

A Mars tervszer( észlelése soran kiemelt fontossaggal bir a kilonbdz6 szinsz(irék al-
kalmazésa. Ezért roviden 6sszefoglaljuk az ezzel kapcsolatos nélkuilozhetetlen tudni-
valdkat.

A nagy magassagban Iév6 felh6k ibolya, a kbzepes magassagban lebeg6k kék, mig
az alacsonyabban tartézkod6 kéd és felszini dér zold, vagy sarga sz(r6vel latszanak
jobban. A sotét felszini alakzatok kontrasztjat a narancs és voros szinszlrék haszna-
lata javitja. Ez utébbiak segitik a finomabb részletek megpillantasat, és kikiiszobolik a
marsi légkor nyugtalansagat. A sarga porviharok hatarait sarga, narancs, vagy bibor-
vOros szlrével tudjuk kdnnyen meghatarozni, mig az arktikus kodoket a kék, és a
z6ld szlr6k mutatjdk meg leginkabb.

A szlrékkel kapcsolatban megemlitiink még egy érdekességet is, az un. ,,kék tisz-
tulas" (blue-clearing) jelenségét. Normalis esetben a Mars légkore ibolya és ultraibo-
lya fényben (4250-t6l 4550 angstromig) atlatszatlan. Csupan néhany kod és felhé je-
lentkezésére szamithatunk. Elére ki nem szdmithat6 idében viszont el6fordul, hogy
UV és ibolya sz(ir6kon keresztiil a révidebb hulldamhosszakon hirtelen atlatszova va-
lik a marsi légkor. A jelenség néha az egész bolygon, néha csak annak egyik fél-
gombijén jelentkezik. Mivel nincs altalanosan elfogadott magyarazat a jelenségre, en-
nek tanulmanyozasat is ajanljuk észlel6ink figyelmébe. Az ilyen iranyG megfigyelé-
seinket ibolyaszind sz(rével kell végezniink.

Sz(ir6ink segitségével konnyen eldonthetjik egy-egy fehér folt hovatartozasat Ha a
tertilet sivatagos kornyezetben latszik, hasonlitsuk 0ssze a z6ld és voros szlir6vel
végzett megfigyeléseinket. Ha z6ldben erésebb a kontraszt, akkor felszini, ha ibolya-
ban, akkor légkdri eredet(i objektumrol van szo.

A Mars holdjai

A Marsnak két holdja van, a Phobos és a Deimos. Annak ellenére, hogy valamivel fé-
nyesebbek 13mnal, igy elméletileg mar egy 15 cm-es tavesdvel is lathatéak lennének,
megfigyelésiik korantsem egyszer(i. A Mars fényessége miatti ragyogas olyan nagy,
hogy még a legkedvezdbb kitérések esetén is nehéz meglatni éket, még egy 30 centi-
méteres tavcsdvel is. Sajnos archivumunk nem tartalmaz ezzel kapcsolatos pozitiv
megfigyeléseket, holott nagy tavcséatmérével dolgoz6é amatéreinknek igazi kihivast
jelenthet a Mars két kiséréjének megfigyelése.

Holluasy Tibor

Megjelent hirlevellink, a Planets!

Nemrégiben inditottuk Utjara Planets cim( internetes korleveliinket. A korlevél tajé-
koztatast nydjt szakcsoportunk rendezvényeir6l, valamint az éppen aktualis, boly
goinkon zajl6 eseményekrél. A korlevél barki szamara elérhetd, megrendelése a tobbi
MCSE-listdééhoz hasonl6an torténhet.

30



