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A Corona Borealis Csillagvizsgalo

El6zmények, észlelési teriletek

1998 tavaszan készitettem el els§ CCD-felvételeimet, de akkor még nem gondoltam,
hogy az elfogott galaxisfotonok egy hosszu folyamat nyitanyat jelentik. Ahogy teltek
multak az évek, egyre tébb csillagaszati objektumot sikeralt kamerammal megorild
feni. Kgy id6 utan azonban nem elégitett ki csupan az égitestek leképezése. Figyelve a
kalféldi amat6rok, nagy csillagészati szervezetek eredményeit és lehetéségeit, gy
lattam, hogy a rendelkezésemre allo eszk6zpark nem all tavol az altaluk hasznalt
technikatél. Ezért dontottem Ggy, hogy CCD-s fotometriaval kezdek foglalkozni,
ezen beldl is olyannal, amit hazankban kevesen (iztek akkoriban, azaz szupernévak,
névak és mas kataklizmikus jelenségek megorokitésével, fényességik mérésével. Az
ilyen adatokat szivesen fogadtak az AAVSO, VSNCT, VCSSZ és mas adatgydijté koz-
ontok.

pA CCD-s fényességadatokkal a probléma azonban kett6s jelleg(i: .1 fotometriai
adatokat lehet6leg hossza tavon kell késziteni (szupernévaknal akar hénapokig is),
illetve a profik szdmara is elfogadhaté min6ségl egyedi mérések csak standard szU-
résorozatokkal végezhetdk, pl. Johnson-féle B, V, R, | sz(ir6kkel.

A sz(ir6k nélkul készilt képeknél mindig a rendszertinkre jellemz§ Uri. instrumen-
talis magnitidokat méruink, ami eltér a valos adatoktol. Ez persze még jé lehet az an.
differencialis fotometrianal, amikor is a kiilonb6z6 id6pontokban késziilt fotometria-
hoz mindig ugyanazon &sszehasonlito csillagokat vesszik szamitésainkhoz alapul és
csak a kulonbségeket mérjuk, relativ skalan (pl egy fedési valtoz6 fényességvaltoza-
sanak nyomon kovetése). Az egyedi mérésekhez viszont elengedhetetlen a sz(iré-
hasznélat.

A képet szinesitette, hogy diffrakcios racs segitségével CCD-spektroszképiaval is
kiegésziult a megfigyelési repertodrom. igy az éjszakai program most mar a hagyo-
ményos CCU-s megfigyelések mellett tovabbi spektrograf le-, fel- és atszcrelési fel-
adatokat is adott

1999-t6l az AAVSO az egész. Foldet atfogd észlel6halézatot szervezett a gammaki-
torések (Gamma Kay Burst, roviditve GRB) optikai megfelel6inek azonositasara. Ezen
hal6zat tagjaként végzek azéta is ilyen jellegli megfigyeléseket, ami abbdl all, hogy a
gammaérzékelbkkel ellatott mihold a GRB-detektalas utan pozicidadatokat kild a
foldi kozpontnak, amit pl. az AAVSO is megkap és tovabbit elektronikus Gton a CKB
megfigyel6halozat tagjainak. Célszerl ilyenkor a lehetd legrovidebb idén beldl a
kérdéses pozicidi rogziteni minél hosszabb integracios id6kkel, minél tdbbszor,
ugyanis az. ilyen objektumoknak legtobbszor nincs kb. 20-22 magnitudénal fénye-
sebb optikai megfelel6je, de ha van is, az. altalaban 12-24 6ran beltl 20m ala halva-
nyodik. Lathatd tehat, hogy nem nagyon van id6 kiautézni megfelel6en sotét észle-
16helyre, ott felallitani a rendszert, f6leg, ha éppen nyugvo helyzet(i GRB-rél van szé.
Tovabbi probléma még, hogy a mihold a CCD-s megfigyel6 szamara gyakran tete-
mes hibaval adja meg a koordinatakat, ami akar fél fokot is elérhet, igy maris készit-
hetjik a mozaikolt képsorozatot, aminek teljes végigészleléséhez néha 1 V> o6ra
szlikséges.



A Corona Borealis Csillagvizsgalé

Az észlelési programok eltér6é kiegészitd
mdszerigénye, tovabba az id6tényez6 mi
att 2001-re elengedhetetlenné valt, hogy a
tovabbi megfigyeléseket allandd észlels-
helyen végezzem. ROvidtava célként
kévetkezbket tliztem ki: egy 3,5 m-es ku
polaval ellatott csillagvizsgalo épulet és
az alatta 1évd észlel6 helység sajat terve-
zésl és Kivitelezésli megvalodsitasa Ciyor-
Ujbaraton, mely a fent vazolt észlelési és a
prognosztizalhaté mdszerfejlesztési  és
észlelési igényeknek megfelel.

A tervezési fazis el6tt jol jott, hogy ko-
rdbban tébb hazai és kulféldi csillagvizs-
gélo intézetben szakmai szemmel is ko-
rilnéztem, fotéztam, tovabba a nagy kil-
foldi kupolagyartoktdl is hozzajutottam
terv- és részletrajzokhoz. Ezen kiindulasi
adatokbdl készilt el a megvaldsulé csil-
lagvizsgalo tervdokumentéacidja, amely
alapjan 2001 Oszén az épilet Kivitelezése
egy melléképlilet integrans részeként in-
dult meg, cégem févallalkozasaban. A
csillagvizsgalo névadd Unnepségére és at
adasara 2002 tavaszéan kerult sor, sz(ik ba
rati korben.

A csillagvizsgalo épilete a téglalap alaki f6tdmeg kubusabdl toronyszerién ugrik
ki, melyen a félgdmb alaka fémkupola Ul. A kupola alatt talalhat6 a fiitési szezonban
hdzsilipként is m(ikod6 1épcséhaz, tovabba a kiilonallo észlel6helyiség.

A kupola acélszerkezete fellletkezelt, nagy pontossaggal meghajlitott szelvények
béi all, melyre gyarilag festett aluminiumlemez borités kerdlt, kival feliér, beltl matt
fekete szinben. Végtelenitett, kétirany(l motoros hajtassal van ellatva, mely az észle-
I16térbdl is vezérelhet6. A kupolarés kcttétolhatéd rendszerdi.

A tavcs6 kibetonozott, kivaléan csillapodé acéloszlopon kerlt elhelyezésre, mely
flggetlenitett a kupola egyéb épuletszerkezeteitdl, igy ha a kupolamechanika éppen
mikodik, vagy a tavesé korl téblabolunk, a 2 3 in cs fokusszal készitett CCD-s fel-
vételeken sem latszik meg semmilyen, rezgésb6l adddo hiba. Ehhez jo statikai alapot
ad a falazott szerkezet( torony, a monolit vasbeton fodémszerkezet és a csillapitast
megoldo rétegkialakitas.

A CCD-kameraval tértén6é megfigyelés kozben az igény szerint flitott észlelétérbdl
is vezérelhetjuk a rendszert, mert a kupolarés nagysaga 1,5 6ras kovetést is lehetévé
tesz. A kupolatér megvilagitasa az oldalfalakon elhelyezett lampatestekkel torténik,
de lehet6ség van a tavcs6oszlopon elhelyezett vords szin(, valtoztathatd fényerejli
LED-es iranyfény hasznélatara is. A tavcsd és a CCD-kamera kabelezése a szamito-
gép kozott kdbelcsatornaban fut.

Az acélszerkezet darus beemelése



A haszndlt tdvcs6rend.szer lehet6vé teszi, hogy az objektumok bedllitasat, helyzetiik
korrigalasat, a megfelel6 sz(ir6k kivalasztasat, a CCU-képck elkészitését egyazon
szamitogéprdél, az észlel6szobabdl végezhesstik, ami kulondsen a téli id6szakban
nagy el6ny.

Eszkozpark, tavlati tervek

A Corona Borealis Csillagvizsgaldé fomu-
szere 2002 végéig egy MEADE 10"-es
X200 tipust bchmidt-C'assegrain tavesé-
rendszer volt, f/20-as, f/10-es és f/6,3-as
nyilasviszonyokkal, a hasznalt CCD-
kamera pedig egy kivalo StarlightXpress
MX5-16.

2001 végén az AAVSU tamogatasaval, a
CRB-s program részeként munkaba allt
egy SBIC ST-7E CCU kamera, CFW-8
szlir6valtoval, Johnson féle B, V, K, | szl-
rékkel, felvaltva az addig hasznalt
StarlightXpress MX5-16 CCD kamerat.
Beszerzésre Kkerilt tovabba egy f/3-as
fokuszreduktor, melynek segitségével 23
ivperces latémezdvel is késziilhetnek ké-
pek. A miszerparkhoz tartozik a reflexios
racsot hasznald spektrograf is, mellyel
egyel6re 10-20 Angstrom felbontasu
szinképfelvélelek készithet6k a 400-800
nm hullamhossztartomanyban.

A csillagvizsgalé f6 tevékenysége a
GRB-k optikai megerdsitése mellett a
szupernovak, novak és egyéb idészako-
san feltting objektumok standard fotomet-
riai mérése lett, melyhez spektralis felvé-
telek készitése tarsul.

A méréseket és észleléseket tobb csillagaszati szoftver segiti, mint pl. MAXIM DL,
CCDSOFT, ASTROART, IRIS, CCDMASTER, VISUALSPEC, GUIDE, MEADE
EPOCH 2000.

A 25,4 cm-os taves6atmérdvel egy atlagos hatarfényességl égen (ami a csillagvizs-
galo felett kb. 5',"5-6T5) 5 perces integraciés id6vel, 4-5 képet 6sszeadva 19T0-19T5 a
hatarmagnitidd, ez a (JKB-k optikai megfelel§jének azonositasahoz sajnos kevés. Sok
kép készllt ui. az el6bbi médrion, mégis csak két olyan eset van, melynél a 10"-s
MEADE éppen hogy lattatni engedi a zajban a kérdéses csillagszer(i objektumot, mig
maés, 35-40 cm atmérdjl tavesdvet hasznald észlel6k ugyanazon a helyen egyértel-
mUen detektaltak a kérdéses objektumokat (L b&vebben a Corona Borealis Csillag-
vizsgalé honlapjan).

Ezért dontdttem Ugy, hogy a 2003-as évben elengedhetetlenné valik a fentebb va-
zolt problémak kikliszObdlésére a tovabbi miszerfejlesztés. igy keriilt megrendelésre

A Corona Borealis Csillagvizsgalo
fémdszere



és varhat6an 2003 tavaszan leszallitasra egy 36 cm atmér6ji f/10-es, MEADE gyart-
manyu LX2UOGPS tipusu tavcsérendszer, ami mar varhatéan 20-21 magnitaddra no-
veli a rendszer hatarmagnitidojat.

Az észlelési eredmények kozzététele a csillagvizsgalé honlapjan, az MCSE megfe-
lel6 férumain és kilfdldi szervezeteknél torténik.

A Corona Borealis Csillagvizsgaloban lehet6ség van elsGsorban amatércsillagasz
érdekl6dék fogadasara, el6zetes bejelentkezés alapjan. Tovabba véallalom csillagvizs-
galok kivitelezését févallalkozasban a tervezéstél a kivitelezésig.

KERESZTY ZSOLT

Kozgyllés 2003

Idei rendes kozgydlésiinket majus 10-én (szombaton) tartjuk Budapesten, az 6budai
Mdvel8dési Kbzpontban (lll. San Marco u. 81.), 10 6rai kezdettel

Felkérjuk szakcsoportjainkat és helyi csoportjainkat, tovabba tarsszervezeteinket,
hogy - a rendelkezésre allo 1d6 jobb kihasznalasa érdekében  munkajukrol posztereken
(tablékon) szamoljanak be A poszterek a kozgy(ilés tartama alatt megtekinthet6k.

A kozgydilés tervezett programja:

10:00 Elnoki megnyitd

10:30 Titkarsagi beszamolo

11:00 ASzamvizsgalé Bizottsag jelentése

11:10 Hozzaszolasok, kozérdek(i bejelentések

11:30 A Rosetta-program (Spanyl Péter)

12:00 13:00 Szinet (buifé, asztroborze)

13:00 Acsillagok hangja (Kollath Zoltan)

13:30 Eszlel6k foruma: a Merkar-6tvonulés észlelései. Mars-észlelési folhivas stb.

14:15 14:45 Sziinet

14:45 Az ,év bolygdja", a Mars (Keresztari Akos)

15:30—16:00 Asztrobdrze

Felkérjuk tagjainkat, hogy a kozgy(ilés hatarozatképessége érdekében (a tagok 50%-a +
1 f6) vegyenek részt rendezvényiinkdn! Hatarozatképtelenség esetén a megismételt koz-
gy(ilést véltozatlan programmal, 10:30-ra hivjuk éssze.

A kozgy(ilés szlineteiben hz asztroborzén csillagészati optikdk, kiadvanyok vasa-
rolhatok. Fclkériuk az eladni szandékozokat, hogy kereskedelmi tevékenységtiket kizarolag
ezekre az id6szakokra dsszpontositsak!

Napérak készitése a tervezeést6l a teljes kord kivitelezésig.
14z falara, kertbe, parkba késziilhet kiillénb6z8 anyagokbdl: fa, fém,
kovécsolt vas, k&, marvany és festett kivitelben.
Kégi naporak felljitasa, restauralasa.
Marton Géza (Idémester)
1028 Budapest, Jaroka u. 3.
Tel.: 06/30-215-0690 F.-mail: maestrogm@hotmail.com
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A GAIA misszio

A GAIA csillagaszait mihold a korabbi Hipparcos programja folytatdsaként I6kml
hel6. A Hipparcos jelentésen hozzajarult a mai asztrofizika szamtalan eredményéhez,
de sok probléma megoldasahoz nem volt elegendd a teljesitménye.

A GAIA ('robszervatérium kutatasi tervét az Eurdpai Uriigynokség 2000 oktdberé-
ben fogadta el. Az asztrometriai m(ihold kozel 1 milliard csillagrél fog rendkivili
pontossagu parallaxis és radialissebesség-méréseket végezni, mely jelent6sen hozza-
jarul Galaxisunk haromdimenziés képének megalkotasahoz, fejlédésének és eredeté-
nek megértéséhez. Természetesen nem csak a csillagokrol, hanem Naprendszertink
objektumairdl, kisbolygdkrol is készit majd méréseket. A program azonban még so-
kara fog kezdédni, a jelenlegi tervek szerint 2010 nyaran bocsatjak majd fel és ezutan
5 évig fogja méréseit végezni. A mérési adatok varhaté mérete 20 TB koruli lesz.

A GAIA rsillugas/.ili mluiltl s/erke/etr (halra);
az Ureszkdzon elhelyezett mszerek (jobbra)

A m(ihold. Az obszervatérium két tiikorrel fog dolgozni, melyek egymashoz képest
106 fokos szdget zarnak be. Mindkét tikor 1700x700 mm tertletl lesz. A tukrok fo-
kuszpontja nem azonos, és egymastol fliggetlenll térképezik az eget, azonositjak be a
csillagokat és pozicioméréseket végeznek. Mindkettd 9 gm pixelméretii CCD kame-
rékkal lesz felszerelve. A radialis sebesség mérésére alkalmas spektrograf egy
750x700 mm teriletl apertdran keresztil kapja majd a fényt mindkét tukortél. A
spektrograf mellett egy kdzepes savszélességl fotometriai rendszer is helyet kap.

A fellovés és a palya. A szonda tdmege 5000 kg, melybdl 1000 kg Gizemanyag lesz.
Jelenleg 2010 nyarara tlizték ki a felldvés id6pontjat, de 2012 el6tt erre mindenképpen
sor kertilne. A GAIA az un. kils6 Lagrange-pont koril fog keringeni. Ez a pont a
Foldt6l 1,5 millié kilométer tavolsagban kifelé van, és egy vonalba esik a Nappal és a
Félddel. E pozici6 elénye az, hogy a szonda mindig ezen pont korul kering, azaz



mindig egy vonalban van a Nappal és a Félddel, és a megfigyelési idd jelentds részé-
ben a Fold kitakarja a szonda latomezejébdl a Napol.

Asztrometria. A GALA kozel 20 magnitudoig minden csillagot vizsgalni fog (ez kb.
I milliard csillag), 15 magnitudéig 10 mikroivméasodperc pontossaggal méri majd ki a
nek 1000 km tavolsagbdl nézve). Ez 30 000 fényéven belll minddssze 10%-os hiba-
hatart jelent, aminek kovetkeztében kozel 220 millio csillagrél lesz ennél pontosabb
tavolsagadat. Persze a 15 magnitudénal fényesebb csillagokra pontosabbak lesznek a
parallaxis mérések, 10 magnitidé alatt 4 mikroivmasodperc lesz csak a hiba. Ezek a
hibahatarok sokkal kisebbek minden korabbi asztrometriai m(ihold mérési hibajanal,
és 2010-ig nem is lesz olyan mdszer, amely tulszarnyalhatja ezeket.

Fotometria. A GAIA alapvetéen kétféle
fotometriaval fog dolgozni. Az egyik egy
szélessavl fotometriai rendszer, mely 4
sz(rével méri majd a csillagok kilénboz6
hulldmhossztartoményan kibocsatott lu-
minozitasat. Kombinalva ezt a tavolsag
adatokkal, meg lehet hatarozni az in
tersztdlaris vorosodést és a csillag ab-
szol(t lumino/.ifasat. A maésik egy kes-
kenysavu fotometriai rendszer lesz, mely
Il szlr6vel dolgozik majd, és 280 nm-tdl
920 nm-ig fedi le a spektrumot, igy ki-
16nbozik majd minden eddigi fotometriai
rendszert6l. E/ek alapjan a teljes Herlz-
sprung-Russell-diagrain csillagairdl kap-
h,atunk effektiv  fellleti h&mérsékletet, A GAIA fokuszsikja
fémtartalmat stb.

Radidalissebcsscg-mcrés. A radidlis sebességek mérése a Doppler-effektus alapjan
torténik, és a Naphoz viszonyitva adjak meg. A laboratériumi hullamhosszhoz vi
szonyitott vonaleltolédasbol ki lehet szamolni az adott csillag tavolod,isi vagy koze
ledési sebességét. A GAIA esetében a 15 magnitidonal fényesebb csillagokra 1-2
km/s, a 15 magnitadonal halvanyabb csillagokra 5 11) km/s pontossaggal fogja mér
ni a radialis sebességet. Ezek alapjan jobban meg lehel érteni a Galaxis kinematikdjat,
dinamikajat, valamint meg lehet allapitani a kozelebbi kett6scsillagok keringési se
bességét.

Véarhat6 eredmények. A GAIA mérési eredményeinek kiértékelése utan varhatéan
Ujrairhatjuk a csillagaszati tankényveket. EI6sz0r is 1étrejon egy olyan hatalmas adat-
bazis, mely tartalmazni fogja a 20 magnitadénal fényesebb csillagok tavolsag-, fé-
nyesség- és radialissebesség-adatait. Ezek alapjan az egész Mertzspi ung-Russell-
diagramot a fehér torpéktél a hatalmas vords oriasokig kalibralni lehet, ezaltal gon-
dosabban ki lehet majd dolgozni a csillagok fejl§désére vonatkoz6 elméleti modelle-
ket. Pontosithatéak lesznek majd a kiilénb6z6 tavolsagindikatorok, mint pl. a
cefeiddk vagy az RR Lyrae-k periodus-fényesség relacioja. Az abszolut magnitidéok
és a tavolsagok ismeretében pontosan fel lehet majd térképezni az intersztellaris vo-
rosddé* iranytiiggését, amelybdl a Galaxis poranyaganak mennyiségére lehet kdvet-
keztetni A vizsgalt csillagok hatalmas szama miatt el tudjuk késziteni a Galaxis t6-



link lathaté felének haromdimenzios képét, fel tudjuk térképezni a spiralkarok el-
helyezkedését, a halo objektumainak eloszlasat és a halo nagysagai. A Tejdtrendszer
kdzponti vidékeinek radialissebesség-eloszlasabél pontosan kiszamolhaté a kézponti
fekete lyuk tdmege és elhelyezkedése.

A fotometriai mérések kdvetkeztében valoszin(leg tobb szazezer Uj valtozocsillagot
fogunk felfedezni, ami elegendd lesz a nagyszamu statisztikai vizsgalatokhoz. A fel-
bontas elegendd lesz arra, hogy a 20 mikroivmasodpercnél kdzelebb latszé6 kompo-
nenseket fel lehessen bontani. Ismerve azt, hogy milyen messze vannak t6link és
egymastol a csillagok, a keringési id6 ismeretében meghatarozhaté az egyes csillagok
tomege. Galaxisunk legdregebb csillagainak tanulmanyozasaval becslést adhatunk a
Vilagegyetem koréra és a Ilubble-allandé értékére, melyek a minden eddiginél pon-
tosabb mérések kovetkeztében javithatjak a kozmologiai modelleket.

Természetesen a GALA teljesitménye elég lesz ahhoz, hogy a legkdzelebbi galaxisok
(Andromeda-kéd, M33, Magellan-felh6k stb.) csillagainak tavolsagat kimérje. Ezaltal
maga a Lokalis Csoport térbeli szerkezete rajzolodhat ki el6ttiink. Osszehasonlitva
ezeket mas tavolsagmérési technikakkal (pl. cefeidak), ki lehet kiiszobolni azok hiba-
it. A Magellan-felh6k csillagai kilondsen érdekesek, hiszen joval kisebb a fémtartal
mdk. jelenleg a kis fémességi csillagok fejlédése és fizikaja nem olyan j6l kidolgo
zott, mint a Galaxisunkban talalhaté nagyobb fémtartalmu csillagoké A GAIA foto-
metriai, asztrometriai és spektroszkdpiai mérései segithetnek pontositani a fémsze-
gény csillagok fejlédési Utvonalait. A Tejatrendszer és a kozeli galaxisok kinematikai
vizsgalataval becs(illletévé valik a sotét anyag tomege és elhelyezkedése. A tavolabbi
galaxisok esetében tdbb tizezer szupernova felfedezésére szamithatunk, igy maga az
egész Vilagegyetem szerkezete is jobban feltérképezhetdvé valik.

Az extraszolaris bolygok kutatasaban is U fejezeteket nyithat a GAIA. 200 parszek-
nél kézelebbi, Naphoz hasonl6 csillagok esetében képes lesz kimutatni egy Jupiter
nagysagu bolygot, ha az 3 Cs.E. tavolsagra kering csillagatél. A jelenlegi becslések
szerint tobb ezer exobolygé felfedezésére szamithatunk. Lehet6ség nyilik a nagyon
kozeli csillagok esetében a Téidhoz hasonl6 tdmegd, valészin(leg szilard felszinl
bolyg6k kimutatasa is.

A Naprendszer kutatasa is fontos szerephez fog jutni. A jelenleg ismert néhany tiz-
ezer kisbolygo helyett tobb szazezer, esetleg millié ilyen égitest kertilhet katalogiza-
lasra, koztik rengeteg foldsurolé kisbolygéval. A ma ismert néhany szaz Kuiper-
objektum szadma is toébb nagysagrenddel megnéhet. A Naprendszer kiils6 vidékeinek
tdmegét, haromdimenzios térképét lehet ezaltal megbecsiilni és megalkotni, mivel
gyakorlatilag az 6sszes ilyen kisbolygét meg fogja talalni 20 magnitidéig. Pontosit-
haté lesz az Oort-felh nagysaga is.

A fentiek csak kis izelit6t adnak azokbol a tudomanyos eredményekbdl, amelyek
varhaték a miholdtdl, és a lista korantsem teljes. A 2010-es fellvés utan még tébb
évig fog tartani, mire az adatokat feldolgozzak, igy az igazi Ujdonsagok csak valami-
kor 2020 utan varhaték, ami igencsak tavolinak t(inik.

Mészaros Szaiiolcs

Forras: http://a3tro.estec.esa.nl/GAIA/



»Nagy Reccs” vagy ,,Nagy
Semmi"?

A kozmolégiai elméletek egy része alap-
jan a Vilagegyetem tagulasa idével visz-
szafordulhat, és az Univerzum torténete
a ,,Nagy Reccsel" érhet véget. Ekkor, az
Osrobbanéssal ellentétben, minden egy
pontba zsugorodik dssze. A nemrég fel-
fedezett ,,s0tét energia" azonban moédo-
sithatja a korabbi képet. Az (j tedria sze-
rint ugyanis a vakuumban olyan latha-
tatlan form4ju energia van jelen, amely a
Vildgegyetem tagulasi sebességét gyor-
sita. A hagyomanyos megkozelités
alapjan (a lassulé tagulas szerint) nagy-
sagrendileg 100 milliard év alatt az egyes
galaxisok olyan tavol kertilnek egymas-
tél, hogy a Vilagegyetem az inlergalak-
tikus térbdl szemlélve sotét és hideg
rendszer lesz, ekbzben az egyes galaxi-
sukban is lassan kihunynak az utols6
csillagok. Robert Caldwell (Dartmouth
University) mindezt a gyorsul6 tagulas
elméletével 6tvozte. Eszerint nagysag-
rendileg 2U milliard év kell ahhoz, hogy
a Vilagegyetem sotét, hideg hellyé val-
jon. A gyorsulé tagulas nyoman idével a
gravitaciésan  kotdtt objektumok s
»Szétesnek", ezért tovabbi 60 milliard év
elteltével mar galaxisok sem lesznek. A
kés6bbiekben még jobban felgyorsulnak
a folyamatok, a bolygérendszerek szét-
esnek, majd a bolygok, kés6bb a mole-
kulak, végiik az atomok is széthullanak.
(wwxv.space.com 2003.03.05. Kru)

,.Gamma hirek”

David Bersier (Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics) és kollégai a
GRB 020405 gammavillanas megfigyelé-
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se soran a jelenség fényének polarizaci
0jat tanulmanyoztak. 2002. aprilis 6-an a
6,5 m-es MMT-vel készllt megfigyelések
szerint a polarizaltsdg mértéke szokatla-
nul magas volt, mintegy 10% kéruli. (A
detektorba érkezett sugarzas kb. 10%-a
mutatott linearis polarizaciot, azaz a
»~fényhullamok" rezgési sikja nem vélet-
len eloszlasu volt, hanem kitlntetett
iranyt mutatott.) Egy maésik csoport egy
nappal késébb mar csak 2% koéruli aranyt
figyelt meg. Egy harmadik észlelés sze
rint a 10% os megfigyelés el6tt néhany
oraval rogzitett allapot szintén alacsony,
2% koruli értéket mutatott. A gamma
villanasok egy részénél erésen iranyitéit
anyagkibocsatast feltételeznek a szak-
emberek, az igy kireplil6 anyagsugarban
johet létre a polarizaltsag. A jelenlegi el-
méletek altal el6rejelzbit polarizaltsag, és
annak valtozdsa azonban még nem
egyeztethetd 6ssze ezzel a megfigyelés-
sel.

A GRB 021004 gammavillanast 2002.
oktéber 4-én rogzitette a HETE mester-
séges hold. A megfigyelések arra utaltak,
hogy a robbanas fényességében 15 30
perces id6skalaju ingadozas jelentkezett.
Egyes feltételezések szerint ez a robba
nas kodzelében talalhato csillagkézi anyag
slir(iségvaltozasaival kapcsolatos, ame-
lyet a robbanas sugarzés.! elért. A halva
nyodas soran olyan szinvaltozas is je-
lentkezett, amit a modellek nehezen ma-
gyaraznak. (uninu.spaceflighhwxu.com
2003.03.11.- Kru)

A CGRO (rszonda altal rogzitett 1972
gammavillanas vizsgalata alapjan a Ba-
lazs Lajos (MTA KTM CSK1) allal veze-
tett kutatocsoport arra kovetkeztetett,
hogy alapvetéen kétféle gammafelvilla-
nas létezik. A két masodpercnél rovi-



debb felvillanasok két kompakt objek-
tum (két fekete lyuk vagy két neutron-
csillag) osszeolvadasakor torténhetnek,
ekkor rovid ldos alatt alakul az energia
egy része gammasugarakka. A hosszabb
villanasok viszont igen nagy témega (kb.
30 naptdmegnél nehezebb) csillagok
szupernéva-robbanasaihoz  kapcsolod-
nak.

Az ausztraliai CANGAROO-II (Colla-
boration of Australia and Nippon for a
Gamma Ray Observatory in the
Outback) teleszkoppal kdzvetett mérion
vizsgaljak a kozmikus sugarakat. A nagy
sebességgel mozgd kozmikus sugarakat
alkot6 atommagok a csillagkdzi anyag-
gal kolcKonhalva energikus gammasu-
garzast gerjesztenek. (Itt tehat nem egy
kataklizma keretében keletkezett gam-
masugarzasrol van szé, hanem tokozato-
san, a csillagkozi anyaggal fellépé kol-
csdnhatas soran keletkezik a jelenség.) A
bolygonk légkorébe érkez6 gammasuga-
rak a Cserenkov sugarzads révén Uiabb
megfigyelhet6 jelenséget valtanak ki -
utébbira vadaszik a CANGOROO-II te-
leszkép. Chie Itoh és kollégai 253 aktiv
csillagkeletkezést mutaté galaxis iranya-
ban figyelték az égboltot. Az észlelt in
tenziv Cserenkov-Bugéarzas alapjan ener-
gikus kozmikus sugarak érkeznek az ak-
tiv csillagvaros iranyabol, (www.space,
com 2003.03.05 - Kru)

Egy pulzalé globula

A Barnard 68 (B68) egy tipikus kicsiny,
kerek, optikai tartomanyban atlatszatlan
sotét molekulafelhd, méasképpen Bok
globula. 2001-ben J.F. Alves és munka-
tarsai feltérképezték a kb. 100" atmérdjd
kodot a kozeli infravoros tartomanyban,
amikor is kiderult, hogy tulajdonsagai
nagyon jol megegyeznek bizonyos cl
méleti modellszamitasokkal, melyekben
a globula egy allandé bels6 nyomasu,
minden(tt azonos hémérsékletld gomb
bel jo! leirhaté.

Ez azért volt érdekes eredmény, mert a
1368 esetében igy kizarhatdk az erés belsé
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turbulens mozgasok, amiket mas
gluibulédkban altalaban feltételeznek. A
kérdés tisztazasahoz C.J. Lada (Harvard-
Smithsonian Center for Astrophysics) és
munkatarsai nagyfelbontast sebesség-
méréseket végeztek a radidtartoméanyban
észlelhet6 molekulasugarzasok hullam-
hosszain. A spektrumok éles, keskeny
vonalakat imitaltak, alig 0,18 km/s-os
kiszélesedéssel. Ez meger6sitette, hogy
gyakorlatilag elhanyagolhaték a kod bel-
s6 turbulenciai. Ettdl érdekesebb ered-
mény, hogy a kdd sebesség-eloszlasa egy
folytonosan valtozo, szisztematikus ké-
pet mutat. Mig egyes tartomanyaiban
kozeledik hozzank a gaz, addig masok-
ban tavolodik. A teljes sebességtér na-
gyon hasonlit a nemradialisan pulzalé
csillagok felszini sebességeloszlasahoz,
azaz mintha az egész, kb. tizezer Cs.E
atmér6jd kod valamilyen oszcillaciot vé-
gezne, nagysagrendileg szazezer éves
periddussal. Mivel a B68 egy hatalmas
szupernéva szuperbuborék-rendszerbe
van beagyazva, val6szinlnek tdnik,
hogy egy csillagaszatilag kézelmultban
tortént  szupernéva-robbanas adhatta
meg a kod pulzécidjanak a kezd&lokést.
(Api 586, 286, 2003 - Kai)

A Barnaid btl Bok-globula
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Az SN 1006 fényessége

Az 1006 ban feltlint szupernéva minden
id6k legfényesebb vendégcsillaga volt,
melyrél igen sok kinai és japan feljegyzés
maradt fenn (I. cikkiinket a Valtozécsil-
lagok rovatban). P.F. Winkler (Middle-
bury College) és munkatarsai a
G327.6+14.6 jel(i, az 1006-0s jelenséghez
tarsitott szuperndva-maradvanyt vizs-
galtdk meg az elmult 15 évben végzett
CCD-kameras felvételek alapjan.

Munkajuk célja a maradvany tavolsa
ganak, illetve ebbdl a szupernéva maxi-
mumbeli  fényességének  kiszdmitasa
volt. Korabbi spektroszképiai vizsgala-
tokbdl ismert volt, hogy a gazfelh6 kb.
2900 km/s-os sebességgel tagul, ezt
kombinaltak a CCD-képekrol kimérhet6
szbgtagulassal. Ez utébbi 28018 ezred-
ivmasodperc/év értékilinek adédott, ami
alapjan a tavolsag 2,18+0,08 kpc. Emel-
lett nagy érzékenység(i és nagy latéme-
zejl képeket készitettek a CTIO 60 cm-es
Curtis Schmidt-tavcsével és Ha szlr6
vei. Mint képuinkdn is lathatd, egy j6 fél
fok atmérgjd korszimmetrikus kodossé-
get sikerilt azonositaniuk (a fényes csil-
laguk koruli gylrik mdszereffektusok
miatt keletkeztek). A maradvany lulaj
donsagai (galaktikus helyzete, spektralis
jellemz6i) alapjan a robbanés valészinG
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leg la tipusy szuperndva volt, amib6l
maximumbeli latsz6 fényessége -7™5+
074 lehetett!

Ennek ismeretében nem meglepd,
hogy a kinai csillagaszok harom évig
tudtak kovetni a csillag halvanyodasat.
(ApJ 585,524, 2005 - Kai)

A térid6é kvantumszerkezete

Sok elméleti fizikus Ugy gondolja, hogy a
gravitacio sikeres kvantumelméleti leira-
sabo6l (ami egyel6re még nem létezik)
kovetkezne, hogy a téridé tulajdonsagai
a legkisebb méretskaldkon (az Un.
PlancK-hossz és Planck-idé méretén) egé-
szen eltér6ek a mindennapos tapasztd
lakunktol. Az emlitett mennyiségek a
Planck-allandé, a gravitacios allandé és a
fénysebesség kombinacidjaval szarmaz-
tathatok, a Planck-hossz kb. 1-6-10"1'm, a
Planck-id6 pedig kb. 54-10 1 s. Az el
képzelések szerint a tér ilyen nagysag-
rendeken észlelve csomoés, ,,szivacsos"
szerkezet(i, ami elvben még a tavolsag és
id6tartam mérésének pontos definicidjat
is megneheziti.

Habar agy tlnhet, hogy a Planck-hossz
és Planck-id6 nagysagrendijei Kkizarjak,
hogy érdekes gondolatkisérleteken kivil
barmire is hatassal legyen a téridd ilyen
szerkezete, a nagy tavolsagokon levé
csillagészati objektumok megfigyelését
esetleg mégis befolyasolhatja. A/ ut6bbi
években tobben is kozoltek olyan sza-
mitasokat, melyek arra utaltak, hogy egy
foton térid6beli nagyon hossz( Utja
mentén a Kicsiny valtozasok akkumula-
lédhatnak, és az 6sszegz&dott hutas talan
kimutathaté is. 2003 marciusaban két
kutatdcsoport is Uj szamitasokrol és vo-
natkozé megfigyelési tesztekrél szamolt
be. K. Lleu és L.W. Hillman (University
of Alabama, Hunstville), illetve R. Ra-
gazzoni (Osservatorio /V>tronomico di
Arcetri) és munkatarsai kiszamoltak egy
diffrakciéhalarolt leképezési mdiszer ta-
voli pontforrasrol adott képét, figyelem-
be véve, hogy a forrasbdl érkezd fotonok
a térid6 hipotetikus finomszerkezetén



haladvu folyamatos fazisugrasokat szen-
vednek el. A szadmitdsok eredménye,
hogy a Hubble Urtaveséhéz hasonlé
mdszerrel a néhany Mpc-nél tavolabbi
pontforrasok képe ,.elromlik"”, megnove-
kedik, a térszerkezetet jellemzd paramé-
terek értékeitdl fliggé mddon.

A kutatok tesztelték is szamitésaikat a
H5T archiv képein. Lieu és Hillman az
1,2 Gnc-re levd PKS 1413+135 aktiv gala-
xist, Ragazzoniék pedig elébb a kb. 14
Mpc tavolsagban feltlint SN 1994D képéi
vetették dssze egy el6tér csillaggal, majd
a Hubble Deep Field egy z= 5,34
vOroscltolédasu objektumat vizsgaltak
meg. Egyik csoport sem talalt latszéla-
gos képnovekedést (azaz a pontszer(i
objektumok képe a klasszikus diffrakcios
képpel megegyezett). igy els6rendben
igen erds megszoritast adtak a téridd
kvantumfluktuéacidinak  amplitadéjara,
ami a legegyszer(ibb modellekben szc
rcplénél legalabb harom-négy nagysag-
renddel Kisebb. Masik eredmény, hogy a
fény sebessége maximum 10"12es relativ
hibaval &llandé a vékuum minden
pontjaban. Ugy t(inik, a kvantumgravita
ci6 egyel6re legpontosabb empirikus
tesztje a nagyon nagy tavolsagokon levé
objektumok megfigyelése, de eddig csak
negativ eredményekrdl lehel beszamolni.
Jelenleg egyetlen mérési adat sem utal
arra, hogy el kellene vetniink az Einstein
altal bevezetett, szerkezet nélkuli téridé
modelljét. (Api 585, L77, 2003 megjelenés
alatt; ApJ 587, 2003 - Ksl)

Arapaly és havazas a Marson?

Kiilsé bolygészomszédunkon a Nap hoz
létre arapalyjelenséget. Ennek mértéke
sokkal kisebb, mint a Féldon, részben a
nagyobb naptavolsag, részben a nagy
hold hianya miatt, 6ceanok nem lévén a
Marson, az arapaly-ingadozasban csak a
szilard burok vesz részt. Az MGS radio-
hulldamainak visszaérkezési idejét vizs-
galtdk az elmult 3 évben, ebbél pedig a
szonda palyavaltozasaira kovetkeztettek.
Charles Yoder (JEL) az MGS paélyasikja-
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nak az elfordulasat tanulméanyozta,
utébbibol pedig a Marson kialakult ar
apaly mértékére kovetkeztetett. A da-
galyplip mérete alapjan a belsd szerke-
zetet taglal6 modelleket lehet pontosita-
ni. Az Uj eredmények arra utalnak, hogy
a mag kuls6 része, a korabbi feltételezé-
sekkel ellentétben, nem szilard, hanem
részben folyékony. Az egész mag sugara
1520 és 1840 km kozotti. (www.space,
com 2003.03.05 - Km)

A nemrég felfedezett sarfolyasok ki-
alakulasaval kapcsolatban Uj elmélettel
allt el Philip Christensen (Arizona
Egyetem). Eszerint nem a felszin alatti
jeges réteg csuszamlasaival, vagy vizfel
toréssel, hanem ,,havazassal" és olvadas-
sal kapcsolatos a jelenség. A ,,h¢" lera-
kédésara egy a maitél kiilonbozé éghaj-
lati id6szakban kerilt sor, amikor a
bolygd forgastengelyének precesszidja
révén feler6sddott a globalis viz és szén-
dioxid korforgés. Mindez a ,,kdzelmult-
ban", nagysagrendileg 10 ezer évvel ez-
el6tt torténhetett. Jelenleg mar nem hal-
mozaédik t6bb ho, most az olvadas id6-
szakdban vagyunk. Az olvadasra a fel-
szini szigetel6 réteg alatt 1évé hoban ke-
rilhet sor, a légkorrel érintkez6 kils6
réteg ugyanis inkabb szublimal. A kép-
z6dmények pedig azért csak az arnyékos
lejt6kon rakédtak le, mert a napsutotte
oldalrél gyorsan elszublimaltak

Ugyancsak a Mars vizkészletével kap-
csolatos az a hir, amely szerint a Mars
Odyssey neutron-spektrométerének
eredményei alapjan Uj becslést tettek a
felszin alatt el6forduld vizjég mennyisé-
gére. Bill Feldman (Los Alamos National
Laboratory) vizsgalata szerint mindkét
féltekén 55 foknal magasabb szélességen
a felszinkdzeli regolit tdmegének kb. fe-
1ét vizjég teszi ki. Alacsonyabb szélessé-
gl terlleteken kevesebb a vizjég, de né
hol (pl. Arabia Terra) az. egyenlil6hoz. vi-
szonylag kozel is ,,b6séggel” van belble -
tdmegaranya akar a 1U%-ot is eléri. Re-
méljik, mindez sz6 szerint csak a jég-
hegy cslcsa, elképzelhetd ugyanis, hogy
a jégtartalma réteg nagyobb mélységig
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terjed, azaz j6 esélytink van ra, hogy
megtalaljuk a Mars hianyzo vizkészletét.
(www.a8tronomy.com 2003.02.20. - Kru)

AlJupiter felhgi

A Cassini szonda két éve a Jupiter koze-
Iében jart, és kodzel 26 000 képet tovabbi-
tott az driasbolygordl és holdjairdl. Tony
Del Cento (NASA Coddard Institute for
Space Studies) és kollégai a Cassini
szonda megfigyelései alapjan a gazboly
g6 légkorét tanulmanyoztak. A medgfi-
gyelések alapian a Jupiter légkdrében a
felfelé iranyulé gazaramlast mutaté keé-
kesfehér konvektiv felh6k szinte kivétel
nélkil a sotét ovékben jelentkeznek. Itt a
korabbi elképzelés szerint lefelé aramlas
zajlik, az 0] megfigyelések szerint vi
szont felaramlas is jelentkezik, a vilagos
z6nak ered6 mozgasa pedig sullyedés
lelint. A megfigyelés tovabbi megerdsi
tésre szorul, ezért egyel6re fiiggében van
a kérdés. Egyéb érdekességek is mutat-
koztak a gazoriasnal: az északi polaris
régioé tertletén egy nagy kiterjedés( sotét
oval van, ami a Nagy Voros Folthoz ha-
sonlé méret(i, és magaslégkdri kodosség
lehet. Kiderilt tovabba, hogy a gydriben
l1évd szemcsék szabalytalan alakdak, ami
egybevag azzal az elgondolassal, hogy
kisebb tdrmelékholdak felszinérdl szar-
mnznak. (nmiw.spuice.com - Kru)

A Cassini megfigyelései alapjan nem
csak az lo, hanem az Eur6pa pélyaja
mentén is egy difflz térusz ovezi az Ori
asbolygot. A gydr(t féleg semleges gaz
alkotja, ami valészin(ileg az Eurdpa fel-
szinér6l a Jupiter magnetoszférajanalc
toltottrészecske-bombéazasatoi szabad ul
fel. Barry Mauk (Johns Fiopkins Univer-
sity) becslése alapjan a képz6dményben
kb. 60 ezer t tdbmegl anyag talalhaté.
(www.astronomy.com 2003.03.05. - Kru)

Keressink Uj Platé-holdat!

Alan Stem (Southwest Research Insti-
tute) vezetésével Kiterjedi keres6prog
ram indult, amelynek keretében Ujabb
Plat6-holdakra vadasznak. A kereséshez
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a szakemberek étvagyat a Kuiper-
objektumokndal nemrég felfedezett hol-
dak hoztdk meg. A Kutatdék becslése
alapjan, ha a Platénak - nem szamitva a
Cliaront - van kb. 20 km nél nagyobb
holdja, azt a IIST és foldi berendezések
segitségével sikeril megpillantaniuk. A
kutatas a hanyatott sorst Platé-Kuiper-
Expressz szonda kozelg6, 2006-ra terve-
zett indulasi id6pontja miatt kerilt el6-
térbe. Tény az, ha még egy holdra akad-
nanak a PlGt6 kordl, az tovabb javitana
az (irszonda indulasanak esélyeit, (www.
astronomy.com 2003.02.28. - Kru)

Csillagpor a légkdrbél

Az ER-2 egy U-2 tipust kémreptil6gép
modositott valtozata, amely nagy ma-
gassagu Utjai soran a bolygokozi térbél a
Fold felszine felé hulldé finom porbdl
gyujt mintat. Scott Messenger
(Washington Egyelem) és a Johnson Ur-
kdzpont munkatarsai ion-mikroszondas
vizsgalatokkal az izot6paranyokat ta-
nulméanyoztdk a meteorikus porban.
NanoSIMS nevili miszerukkel a korab-
binal 1ényegesen jobb felbontast érnek el,
100 nm atmérdji részeknek is Kkiilon-
kuldn tudjdk meghatarozni az Osszeté-
telét. A vizsgalt anyagnak kb. 1%-a tar
talmazott bizonyithatéan 6si, csillagkozi
szemcséket. Fidrom szemcse felfuvodott
oriascsillagokbol, kett§ fémekben gaz-
dag, feltehet6leg szupernovakeént felrob-
bant égitestekbdl, egy pedig egy fémsze-
gény csillagbél szarmazott. A laboratori-
umi technikak fejlédésével lehetévé va-
lik, hogy ne csak a Naprendszer sanya-
gat, hanem a csillagkozi térbél, s6t bizé
nyithatéan eltéré csillagokbdl szarmazo
anyagot is vizsgaljunk. (www.
astronomy.com 2003.03.08. Kru)

Naptipusu csillagok foltjai

A napfoltok vizsgalata a napfizika egyik
leggytiimolcsdzébb tertilete. Térbeli és
id6beli valtozasaik nagyon sokat elarul-
nak a Nap szerkezetér6l, aktivitasarol.
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Hasonlé méagneses jelenségek mas csilla
goknal is felléphetnek, am ennek kimu
tatasa igen nehéz. T Tauri, RS CVn és ké-
sei spcktraltipust csillagok periodikus
fényvaltozasait szokés csillagfoltokkal
magyarazni, am ezeknél a lathaté csillag-
felszinnek aké&r harmadat is lefedik a
feltételezel! foltok. Mindeddig a Nap
foltjaihoz hasonl6t még senkinek nem si-
kerult megfigyelnie. A. Silva (UPM, Sto
Paulo) brazil csillagasz 0j modszert java-
solt, amely az exobolygék atvonulasai
altal el6idézett fénycsokkenéseken ala-
pul. Szamitasokat végzett, hogy egy for-
ré Jupiter tipust exobolyg6 fedési fény-
gorbéiben milyenek a hatasai egy olyan
csillagfoltnak, ami a tipikus napfoltokra
hasonlit. Szimul&ciéi szerint ezredmag
nitadés pontossagu  fényességmérések-
kel jol kimutathatd szabalytalansagok
lIépnek fel a goérbén, azaz ha sok fedést
kimériink az emlitett pontossaggal, ak-
kor a fénygorbe valtozasaibol a csillag-
foltok jelenlétére kovetkeztethetlink, il
letve meghatarozhatjuk méretiket, hely-
zetiiket és h6mérséklettiket.

Jelenleg egy fényes és fedéseket is
mutat6 exobolygés csillagot ismeriink, a
HD 209458-at; az ezredmagnitudés pon-
tossag elérése a Fold felszinérél mar ki-
csit nehezebb, de nem reménytelen; a
tervezett fotometriai (irobszervatoriu-
mok rutinszer(en fognak ilyen, vagy na-
gyobb pontossdgl méréseket végezni,
igy elképzelhet6, hogy mar a kovetkez6
években hallani fogunk a tucatnyi fény-
évekre levd csillagok ,,napfoltjairol”.
(ApJ 585, 1.147, 2003  Ksl)

Ustokos hirek

C/1995 O (Halc-Bopp)

Terry Tovojoy, ausztral amatdrcsillagasz
2002. junius 29-én szamos CCD felvételt
készitett a Naptdl 15,74 Cs.E. re, a Fold
t6i pedig 15,95 Cs.E.-re jard Ustdkdsrol. A
teljesen csillagszer(inek mutatkoz6 ko-
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méta fényessége 17®5 koril volt. Ez kb.
3mval halvanyabb az egy évvel korai)
ban észlelt 6sszfényességnél, bar a nuc-
leust mar 2001-ben is ilyen fényesnek
mérték. (Comet Mailing l.isl, 2002.06.29.)

C/2002 B3 (LINEAR)

A LINEAR fedezte fel 2002. janudr 26-an.
A 19™5-s, csillagszer(i égitest lassi moz-
gasaval és +80°-os deklinacidjavnl hivta
fel magéra a figyelmet Rendkivil gyen-
ge komajat Timoty D. Spahr észlelte
els6ként februar 12-én a Mt. Hopkins
1,22 mos reflektoraval. A palyaelemek,
melyeket Marsden a 2002. januar 26-a és
marcius 11-e kozotti 45 poziciomérés
alapjan szamitolt, megmagyarazzak a
kilonos viselkedést. (IAUC 7826, MPC
45183)

T =2002.01.14.4151 TT <0* 12279251
Q=289"3856
g « 6,052462 Cs.E. i= 73*6796

C/2002 L9 (NEAT)

A Palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-
rcflektorral készilt 2002. jdnius 13-ai
CCU-képeken azonositotta a NEAT
program. A 17,6-s, csillagszer( égitestet
kilonds péalyadja miatt vizsgaltdk meg
részletesen. Ekkor vették észre apro, 8 -
es kémdjat, illetve janius 6-ai LINEAR
felvételeken is azonositottak. Marsden
szamitésai szerint a 8,1 Cs.E.-nél is mesz-
szebb jar6 Gstokos csak 2004 tavaszan éri
el napkozelpontjat, de akkor is oriasi ta-
volsagban lesz kdzponti csillagunktoél. A
2000-es péalyaelemeket a 2002. junius 6-a
és oktéber 7-e kozodtti 59 megfigyelés
alapjan szamitotta. (IAUC 7931, MPC
46762)

T =2004.04.06,1537 TT
e = 0,998516
q =7,027393 Cs.E.

« =23175297
O = 11074639
i= 6874373

Osszeullitallu: Sameczky Krisztian



Refraktorteszt: MOM, Pronto, TMB

J6 mindség, fényerds refrnktori tihilni elég nehéz feladat. Persze sok olyan hirdetés-
sel talalkozni, amelyben ,,prémium" vagy ,,diffrakcié-hatarolt" minéséget igérnek az
eladdk, de ezek sajnos elég ritkan fedik a valésagot. A diffrakcié-hatarolt minéség
(X7/4) elég ritka. Volt olyan, nem is névtelen gyartdiéi szarmazo6 tavcsovem, amely
ennek a kritériumnak a felét ha elérte. A latbmezd 6rék homalyba borult, mindegy
volt, hogy kicsi vagy nagy nagyitassal nézel6dém. Marpedig ha egy tavcsé nem telje-
sit egy bizonyos szintet (mondjuk épp a X/1-et), nem lehet nagy nagyitasokra hasz-
nalni, mert a kép élvezhetetlenné vélik. Lehet, hogy 20 30-szoros nagyitassal szép
képet ad nyillhalmazokrol, kodokrdl, am a mindségi észlelésekrdl le kell mondanunk.

A rossz képalkotasnak sokféle oka van. Fléfordulhat, hogy a lencse valéban rossz
minéségUl, gyengén korrigdlt, felszine egyenetlen, de az. is megtorténhet hogy a fog
lalat nem megfelel§ kialakitasu. Sajat 72/500-as MOM-akromatom éjszakékon &t tor
zult csillagképet adott egészen addig, mig ra nem jéttem, hogy a foglalatban szoritast
kapott a lencse. Sajnos ezek a MOM-objektivek eredetileg elég méltatlan tubusokba
keriiltek. Ezek a tubusok nehezek, vaskosak és pontatlanok, mindazonaltal az. eredeti
funkcidjuknak - 16vésztavess - tokéletesen megfelelnek. Atszerelve egy jobb tubusba
viszonylag olcso és j6 tavesdvink lesz, amely megfelel a bevezet6ben emlitett felté-
teleknek. Nos, az aldbbiakban egy ilyen 72/500-as lencséjli FllI refraktort hasonlitok
Ossze a kulfoldi csillagaszati magazinok egyik sztarjaval, a 70/480-as Pronto ED-vel.
Am, hogy a dolog ne legyen ilyen egyszer(i, a két, szinte azonos atméréjii és fokusz-
tavolsagu mdiszerhez egy harmadikat is hozzacsaptam, mégpedig 100/800-as TMD
apokromatomat 70 mme-re blendézve. A tesztelést Albertirsarél végeztem. A hullam-
front-hibara vonatkozé becsléseket a Star Testing Astronomical Telescopes cimi
kodnyv alapjan végeztem.

Aszél vadul tancoltatta a faleveleket a kertben. Az égen az elmult hidegfront lesza-
kado felh6rongyai vitorlaztak at, de a tisztuld nyugati latohatarnal fényes csillagok
hunyorogtak. Nem telt bele sok id6, s az ég egészen Kkitisztult, s ha az alacsonyan ja-
ro, kismamapneak-szer(ien dagad6é Hold nem boritotta volna tejfehér fénybe a tijat,
remek mély-eges éjszaka leli volna.

Valahol a kort végében Utdttem tanyat tavcsoveimmel. Igyekeztem - méar amennyi-
re lehet szélvédait helyet talalni. A Prontot és a 72/500-ast (melyet Eder Ivan bara-
tom bocsatott rendelkezésemre) egyetlen kozos allvanyra szereltem, mig a 100/800-
as TMB apnkromat mellettem, egy rozoga kerti asztalon pihent. Seregnyi okulart, ki-
egészit6t cipeltem ki ide, s persze a Star Testing kdnyvet, valamint térképeket, jegy-
zetflzetet. Kivancsian leste minden mozdulatomat egy nagy fekete kandur is, hdzam
mindenkori vendége.

Els6nek a nem hil magasan jar6 116idat céloztam be a 72/500-as MOM-tavesOvel. 4
mm-es Ortho okularral (125x-6s nagyitas) szép, viszonylag éles képet adott a krate-
rekr6l, felfoldekrél és hegységekrél. A Platé-krater talaja vagy 2 fokozattal volt soté-
tebb, mint a kdrnyez6 holdfelszin. Egy apro, fehér krater tlint el§ a Plato belsejében,
de a nyugodtsag sajnos nem volt az igazi (4-5). A Hold pereme kérul kdzepes erds-
ségu kékes elszinezddés latszott fokuszban.

A Prontdval szemlélve (120°) rogtdn feltlint, hogy az el6bbi, kissé homalyos kép,
nemcsak a nyugtalan leveg6 szamlajara irhat6. Ugyanis ezzel a mdszerrel j61 lathaté-
an tisztabbnak tlint a kép. Persze a nyugodtsadg nem volt az igazi, de ez a tavcsé job-



ban toleralta a Iégkori hullamzast. A Plato talajan egyértelmibbek és fehérebbek
voltak a kis fehér kraterek. A Hold peremén az elszinez&dés kb. fele akkora volt, mint
a MOM-tavcsével. Fokuszban halvanykék, fékuszon belil sététebb kék, fokuszon ki-
vul zoldessarga.

Ezutan ismét a MOM-tavcsd kovetkezett. A Vega 125x-0s nagyitassal szép diffrak-
cios képet mutatott. Az Airy-korong sargasfehér szind volt, ezt fogta korul egy koze-
pesen vastag zoldessarga diffrakcios gy(rd, s talan tovabbi egy vagy kett6 halvany
tovabbi gydrd. A fényes csillag kortl kb. egy ivperc kiterjedés(i kékcs-lilas halo lobo
gott. Fékuszon kivil a bels6 rész sargaszoéld, ezt zoldes gydrl dvezte, amely kivil pi-
rosas. A Star Testing cim( kényv alapjan a hullamfronthibara A./5-6 becsilhet6, de
az. a csillag szért fényébdl is latszik, hogy a lencsék feltilete nem olyan egyenletes.
Fékuszon bellil meglehetésen 6sszemosddnak a diffrakcios gydrik. Azt azonban
meg kell jegyeznem, hogy ezt a lencsét eléggé megtépazta az élet vihara, valamint a
szakszer(tlen tisztogatas. A védoréteg tdbb helyen sérlt rajta s ez a tény nem tu-
dom, mennyiben befolyasolja a képalkotast.

Igazdbdl elég jo képet adott, jobbat,
mint a legtébb ,,prémium” refraktor, de a
Pronto még erre is ratett egy lapattal. A
120x-0s nagyitas kb. egyharmaddal ki
sebb Airy-korongot mutatott, s az els6
diffrakcios gydrd is halvanyabb és véko-
nyabb volt. Szini hibja kb. fele volt a
MOM lencsének. A Vega koril 5-6 ivma-
sodpercnyi vilagoskék halo latszott. Hul-
lamfront-hibaja valamivel johli a 72/500-
as lencsénél, de amivel igazan felilmulja,
az a lencse felUletének egyenletessége
(RMS). Nem latszott sz6rt fény sem foku-
szon belil, sem azon kivil, s a gy(rik is A 70/400 as Pronto
olyan szabalyosak voltak, mintha korz6-
vel rajzoltak volna 6ket. Szini hiba azért itt is mutatkozik, méghozza vilagos-lila és
z6ldessarga szinlinek

Ezt igazan akkor vettem észre, amikor hadrendbe &llitottam a TMB-apokromatot, 7
cm-es szabad nyildssal. A normdlis 10 cm-es nyilasndl meglevé kb. X/7 hil
lamfronthiba a gyengébb képalkotasu kiilsé részek kitakarasa utan észrevehetetlenné
javult, s mindehhez a csaknem tokéletes szinh(iség is tarsult. Természetesen ezzel a
tavcsdvel nézve latszott a legtisztabb fénylinek a Vega.

Az c Persei nem egy nehéz kett6s, elvégre 9 ivmasodperc a tagok egymastél valo
tavolsaga. Igen am, de a fényesebbik csillag 2,9 magnitido6, mig a halvanyabb tars
7,5, vagyis elég nagy a fényességeltérés. Persze mindegyik tavcsd kdnnyen bontotta,
nem is ez volt a célja a probanak. Engem els6sorban a két csillag képének tisztasaga
érdekelt. A MOM-tavcs6ben az apré tars kissé halvany és homalyos, mert a fénye-
sebb csillag korali szinhalon beldl talalhat6. A Prontéban élesen mutatkozott mind a
fényesebb, mind a halvanyabb tag. Sajnos a nyugtalan leveg6é miatt nem volt értelme
szoros kett@sokkel prébalkozni. Kdzben a Szaturnusz is el6vigyorgott a fak kozul.

A 72/500-assal szép, éles a kép 125x-0s nagyitassal, a felhésavok sejtheték, nyilvan
a nyugodtabb leveg6 sok mindent lathatova tenne. A Pronto itt is szebb képei adott.
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tisztabb szinekkel és nyugodtabbnak latszé bolygokoronggal, de a TMB-hez képest
észrevehet6en sargas volt a bolygo.

Befejezésill nagy latomezejl észlelésekhez val6é okularokat tettem a kihuzatokba.
Az észlelés - hala a 2"-es zenitprizmanak - nagyon kényelmes volt. Egy 21 mm-es
Pentax XL és egy 4U mm es Kdnig-okular kdvetkezett, el6bbi 2rb0" utdbbi 5°50'-es I&-
tomez6t produkalt 23x os és 12x es nagyitas mellett. VVégigpasztazva a Tejutat, dacara
a hokifénynek, csodalatosan gazdag csillagmezébe és nyilthalmazokba botlottam,
szazaval ragyogtak a csillagok. Elképzelhetd, milyen lehet a latvany egy holdmentes
éjszakan. A Fiastyuk érdekes modon szebbnek latszott a 72/500 &ssal, noha a Pronto
kb. fél magnitaddval halvanyabb csillagokat is megmutatott.

A TMB-t ebbe az sszehasonlitasba ,,fényeréGtlensége” miatt nem vontam be. Usz-
szegzésképpen azt kell mondanom, hogy a két 7 cm-es objektiv-atmérdjd tavesé ko-
zil a Pronto sokkal jobb, de talan mégsem annyival, mint amennyivel tébbe keril.
(Kb. egy a hathoz az arany.) Annak, aki szereli a profi, gyonyorlen kidolgozott, hi-
batlan kihtzat6 (dmbar kissé nehéz.) tavcsovet, megéri, noha az EB objektiv nem tud
annyit, mint egy fluorit vagy SD tavcs6.

Ami pedig a j6 és viszonylag olcs6 MOM-objeklivekel illeti, a maguk kategoriaja-
ban elséranguak. Elmaradnak ugyan az apokromatoktél mind képmezé-korrigalt-
sagban, mind szinkorrekciéban, de igy is nagyon j6l hasznalhatok. Es nem utolsd
sorban - hazai gyartmanyok

I.ORINCZIMRF
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Egy balszerencseés tavcs6 végzete

Az a végzetes bozéttliz, amely januar 18-an teljespn elhamvasztotta a Canberra mel-
lett épult Mount Stromlo Obszervatériumot - az Ausztraliai Allamszdvetség egyik
legnagyobb csillagvizsgalojat - pontot lelt az Gjkori csillagaszat legbalszerencsésebb
Oridstavcsovének sorsara is. A mdszer, amely 122 cm-es tukoratméréjével a déli
foldtekc elsd ,,igazi" Orids tavcsOve, egyuttal az utolsé nagy fémtikrd reflektor is
volt.

Az egykor oriastavcsének szamitd reflektor felszerelésére a 19. sz. kdzepén két in-
diték is volt. Egyrészt azok a meglep6 és (akkor) lenyligdoz6é eredmények, amelyeket
L6ni Kdsse és William lassell (két amat6r!) ért el a spiralis kodok, gazkédok és gémb-
halmazok tanulmanyozasa terén a maguk 1,8 ill. 1,2 m-es reflektoraival. Masrészt az
a lény, hogy a Fold déli félgombjén akkor még nem m(ikddétt egyetlen igazan nagy
meéret(i tavesd sem.

A 19. sz. derekan a londoni Kiralyi Tarsasag (Koyal Society) és a Tudomanyok Al-
kalmazasanak Brit Tarsasaga (roviden a British Association) egy bizottsadgot hivott
0ssze a tervezett Orias tavesd Kivitelezésének megoldasara és elhelyezésének kijelolé-
sére. Tobbféle mlszer is széba jott, pl. egy 75 cm atmérdji lencsés tavese felszerelése,
amelynek objektivjére 5. Merzt6l kértek arajanlatot. A német optikus 9000 angol fon-
tért vallalkozott az objektiv elkészitésére. A hallatlanul magas 6sszeg, no meg az an-
gol ipar nemzeti 6nérzete azutan arra 6sztdénozte a ,,Tavcsé-bizottsagot”, hogy egy
i20, vagy 180 cm-es Cassegrain-rendszer( tlkros teleszkép elkészitését javasoljak,
brit mdhelybdl megrendelve, amelynek 0sszkoltségét 5-15 ezer fontban adtak meg.

Az elhelyezésre az akkor mar hatalmas Brit gyarmatbirodalom harom pontja lat
szott alkalmasnak: Dél-Afrika, ahol mar m(ikodott csillagvizsgald; Tasman-foldon, az
oda deportalt b(in6zok ingyen munkaer6t jelentettek volna az épitkezéshez, valamint
Ausztrélia. Es ekkor megkezdédott a 48 hiivelykes (vagyis 122 cm-es) Orias kalvaria-
ja. Mar a kezdet kezdetén azon akadt meg a tadvcsé megrendelése, hogy Nagy-
Britannia pénzigyminisztere torolte a koltségvetésbdl a tervezett 6sszeget, mivel a
krimi habora (1855 58) teljesen Kilritette az allamkincstarai.

Evekre elaludt a ,,déli driastavesd" Ugye, amikor 1862-ben a délkelet-ausztraliai
Victoria tartomany - az 6todik féldrész ekkor még gyarmatnak szamitott - dntudatos
polgarai 1862 ben kijelentették, hogy hajlandok kifizetni a nagy tavcsével, ha azt az 6
teruletukon szerelik fel. A csipkerdzsika almét alvé Tavesé-bizottsag egyszerre fol-
éledt és tet6 ala hozta az elkészités Uigyét A tavcsé megépitésével - beleértve a tlikor
csiszoldsat az akkor mar jo hirG dublini Thomas Grubbot (1800-1878) biztak meg.
Crubb mi(ikedvel6ként kezdte mUiszerépit6 tevékenységét: az ir Nemzeti Bank md-
szaki Ugyeit intézte, és szabadidejében foglalkozott csillagaszati optikak csiszolasa-
val. 1835 ben az irorszagi Armagh Obszervatdrium szamara egy kombinalt Newton-
Cassegiain rendszerd, déragép-mozgatasu, 38 cm-es reflektort készitett. A miszer Ki-
tlinGién sikertlt, sok csillag-part, amelynek kettds volta kétséges volt, ezzel a tavcso-
vel sikertlt biztosan szétvalasztani. Idével Grubb sajat magancslllagvizsgaléja mellett
egy folyamatosan bévitett tavcs6-mihelyt rendezett be.

A Tavcs6-bizottsdg Grubbot bizta meg egy 4 lab, azaz 48 hivelyk (122 cm) atméré-
jli, Cassegrain-rendszer(i tavcsé teljes elkészitésével. Es ekkor tortént az elsd baklo-
vés. Bar akkoriban az ezlstozott feliletl Gvegtlkrok mar Ismertek voltak - s6t ez 1d6
tajt lattak hozza Franciaorszagban egy, az angolokéval egyezd méret(i Gvegtikor ké-
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szitéséhez az angol bizottsag fémbdl (réz és 6n otvozetébdl) készilt tikrot rendelt
meg 1862-ben. Az angolok még nem biztak a nagy Uveg alapu eziistozétt tikrokben.
Lord Kdsse munkatarsa, John T. R. Robinson (1792 1887) igy nyilatkozott: ,Ai ezlst
rétég er6sebben homalyosodat, mint a tikoérfém; és amig kis méretnél kdnnydszerrelfelGjitha-
t6, az ilyen méretd (ti. 1,2 m-esj, és vélhetdleg 5 cw-s. (kb. 255 kgl optikaval valé miveletek
jelenleg szamottevdéen nehezek. Az sem lehetetlen, hogy a réteg a jelent6s hdmérséklet valtozas
mellett, mint amilyen Melbournc-ben mutatkozik, letdredezik, vagy foltos lesz az es6tdl cs
nedvességtol."

Ily médon valt a Melboume-bcen felsze-
relt orias reflektor az utols6 nagy fémtik-
rd taves6vé. A tukor atmér6je 122 cm, a
fémkorong sulya 159U kg (haromszorosa
egy hasonlo (vegtémbének), a primer
gyujtétavolsag 9,14 m, az effektiv
Cassegrain-fékusz 50,65 m volt. Thomas
Grubb - ekkor mar a Royal Society tagja -
nagy gondossaggal csiszolta és fényezte a
fémtukrot, amelyet 1867-ben Ausztraliaba
szdllitottak. Ekkor egy Ujabb balszeren
esés esemény tortént. A finoman kidolgo-
zott tUkorfelszin  megévasa érdekében
Grubb védélakkal vonta be azt. Amikor
azutan Melbourne-ben kicsomagoltak a
fémkorongot, kitlint hogy a védélakkot
nem lehet feloldani és eltavolitani a felU-
let megrongalasa nélkal!

A hatalmas tukrot Gjra kellett polirozni.

Felmerdiilt a lehet6ség, hogy a melbourne-i Amelbourne-i 6riastavesti korabeli
obszervatorium igazgatéja R. J. L. Ellery metszeten

végezze el a kényes milveletet. Szinte

képtelenségnek latszott, hogy az Ujdonsuilt igazgatd alig néhany hénap alatt elsajatit-
sa a tukorcsiszolas és polirozas minden fortélyat. A tukrot végul is Kiigazitottak. Egy
évtized maltan azonban annyira elhomalyosodott a feltlet, hogy Kllcry igazgatod
1877-ben mégis nekilatott a felpolirozadsnak. A mivelet azonban nem vezetett ered-
ményre, a balszerencsés tikor még rosszabb lett, mint azel6tt.

A ,,melbourne-i 6rids" ezzel végleg hasznalhatatlanna valt, és komolyabb feladat
nélkdl pihent védéhazikéjaban. (Jbmagam egyetlen - igaz, nagyon szép - holdfény-
képet ismerek, amely ezzel a tavcsével készilt.) A tavcsovet ui. nem kupola alatt al-
litottdk fel, hanem egy legurithat6 tetejd épitményben allt. Sokan ezt a csuf felallitast
is felrétték a tervez6knek.

Pedig a m(szer mechanikai szerkezete (szerelése) kitling volt, a kortarsak szavaival:
»A mérndki miivészei meslcrmive.” Grubbnak a nehéz miszer kdnny( és akadalytalan
mozgatasa okozott gondot. A tavcsovet angol szereléssel épitették, ahol is a tengely
alsé és fels6 vége is ala van tamasztva. A 3,66 m hossz 6ratengely tomege 1450 kg, a
deklinacios tengelyé (2,74 m) ellensuly nélkil 680 kg, a 24 m hosszu ,,cs¢" kozépda-
rabjn, amely a deklinécids tengelyre illeszkedik, 590 kg volt. A kénny(i szerelés érde-
kében nem zart csovet, hanem fémrudakbol Osszedllitott racsvazat alkalmaztak,
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amelynek témege igy is 620 kg-ot nyomott. A teljes miszer 6sszsulya meghaladta a
8,2 lonnal.

A nehlz szerelvények kiegyensUlyozasara a felsd tengelyvéget kétkart emel6 segit-
ségével egy ellensuly harom gorg6velfelfelé nyomja. A tengelyvég ezért nem fekszik
fel teljes stlyaval a csapagyra, mert a nyomas egy részét a gorgoék veszik fel. Az als6
csapagynal viszont az a veszély fenyeget, hogy a tengelyvég teljes sullyal tAmaszko-
dik az alatta lev6 tamasztd kupra és idével eltorzitja azt. A tengely fels§ végéhez
csatolt, gorgén atvetett ellensuly azonban felfelé hlizza az egész 6ratengelyt, és ez(iton
részben tehermentesiti az aldtdmasztast. Ezzel a megoldéassal a tengelyek, ill. csap-
agyak hosszu id6 alatt sem torzulnak el, és a mUszer forgatasa egyenletes marad.

A 122 cm-es melboume-i tavcs6 a
19. sz. végén mar csak szemléltet
targy, idegenforgalmi latvanyossag
volt. Tobb milszertdrténet-kutato
ugy Véli, hogy az ausztraliai tavcs6
kudarca, és ugyanekkor a parizsi
120 cm-es tukor sikertelensége
nagymértékben hatraltatta a nagy
reflektorok elterjedését. Az els6é
nagy tikrék kudarca ui. egybeesett
az oOriasretraktorok szép eredmé
nyelvel.

A melboume i tavcsd torténetében
azonban 1945-ben szerencsés for-
dulat tortént. A Canberra melletti
Mount Strumlo Obszervatériumot
akkoriban fejlesztették, és elhataroztak, hogy egy nagyobb tavcsovet is felszerelnek.
Am miért épitsenek az (j tiikérhdz egy vadonatuj szerelést, amikor Melboume-ben
van egy hasznalaton kiviili, de még j6l m(ikodd erds ekvatorialis allvany? Megvették
hat 300 font névleges 6sszegért (mai vasarléértéken kb. 600 000 forint) a melboume-i
tavesovet, és modernizaltak a miiszaki szerelést. A régi sullyal hajtott 6ragép helyébe
villanymotor meghajtas, a tengelyekre elektromos finommozgatas kertilt, a kopott al-
katrészeket felUjitottak. A tdbb mint haromnegyed évszazados fémtukrot egy jol csi-
szolt, 50 huivelyk, azaz 127 cm atmér6ji pyrex-liveg tikér valtotta fel. A hossza fémvaz-
csOvet megroviditették, ezzel az egész szerkezet stabilabba valt. A Mt. Stromlo G 127
cm-es tavesove a 20 sz. masodik felében fontos szerepet kapott a déli égbolt megis-
merésében, pl. a Magellan-felhék vizsgalataban. Ugy t(int, a balszerencsés Grubb-
miszer sorsa egyenesbe keriilt. Am a megfékezhetetlen boz6tt(iz véget vetett a kiilo-
nds sorsu tdvesd palyafutdsanak: csak egy 6sszeégett fémtdmeg maradt beléle.

Ennyi maradt a 127 cm-es tavesébdl a Mt. Stromlo
Obszervatériumot elpusztitd januar 10-ai tizvész
utan

Bartha Lajos

Nem csak tikrot, hanem tavcsovet is Csatlostol!
Keészit, javit, atalakit!
Csatlés Géza (1021 Budapest, Szerb A u. 4. U/7., tel: 274-3070)
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Februarban a Nap aktivitasa jol lat-
hatéan cstkkent, csaknem a felére,
igy mar nem kellett ,,agyonészlelni”
magunkat. Tobbségében jelentékte-
len kis csoportok voltak lathatok.
Néhany visszatér6 azonosithat6. A
relativ szdm 9-én a legmagasabb
(93), mig 17-én a legalacsonyabb
(10).
1 2 an harom AA nyugszik fo-
lyamatosan. 3 an ér a CM re 8°-on
a NOAA 0274-es kicsi D tipusu AA.
mely 1-jén monopolar, 2-an északrol
porusok lunnék fol, 3-4n vezetdje
fejlédik. 5-én a vezetd kellé valik, 7
én G tipusu bipolar, 9-én nyugszik.
2-an kel egy kozepes, D tipust AA -12won, dsszetett vezet6vel. 5-én elnydlt, kicsi
foltokkal. 7-én van a CM-en, pérusok tlinnek fel. 9-én Kicsi, dupla umbraju végekkel
hosszan nyulik el. 14-én nyugszik.

7-én megélénkil a keleti félgdmb, 4-5 Gj AA tlnik fel vagy éppen kel. C, D, | tipu-
suak, de 15-éig elhalnak.

16-4n kel egy Uj B tipusi AA +10"-on (NOAA 0288), 18-4n C, majd 20-t6l | tipusu
lesz. Monopolarként nyugszik 26-an.

F mogott keletkezik 19-én a 0290-cs csoport +17°-on. 20-an mar fejlett D tipusu, 6sz-
szetett umbrakkal. 22-24-e kdzott szabadszemesnek lattdk. 21-én a legnagyobb a PU
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32 ezer km-el, a csoport hossza 130 ezer km, teriilete 360 MH. 22-én a CM-en. Ezutan
a kovet6 lassan pusztul, 26-ara elhal. A vezet6 28-an nyugszik.

25-én a CM-en keletkezik egy bipolar -7°on, de 27-én elhal. Hatalmas H tipusu folt
kel 28-an +11"-on (NOAA 0296).

ISKIIM JOZSEF

A Nap forgasa a Maunder-minimum alatt

A Maunder-mininum a napfoltok jelentkezésében mutatkozé hosszu inaktiv id6szak
volt 1645 és 1715 kozott. Kortars napészlelok megfigyelései, elsésorban Hevelius raj-
zai alapjan tobben is felvetették, hogy a Maunder-minimum alatt a Nap forgasi peri-
O0dusa akar 3-4 szazalékkal is kualénbozhetett a mai értéktdl. J.M. Vaquero
(Universidad de Extremadura, Caceres) spanyol csillagasz és munkatarsai John
Flamsteed 1684-es rajzait vizsgaltak meg a Nap forgasi periédusanak fliggetlen meg-
hatarozasa céljabdl. Flamsteed 1684. aprilis 25. és majus 8. k6zott minden nap leraj-
zolta egy napfolt pontos helyét a napkorongon, amibél meghatarozhat6 a folt napi
elmozdulési sebessége. A vizsgalatok szerint 1684-ben a Nap szinodikus forgési
szbgsebessége a 10 fokos heliografikus szélességen 12,8*0,2 iok/nap volt, ami a ma
mérhetd értéktdl (13,46 fok/nup) kb. 5%-kal kisebb. A jelenség egyértelmd oka egy-
elére nem ismert. (Solar Physics 207,219, 2002 - Ksl)

MCSE Helyi Csoportok Talalkozéja
Hajdubdszérmény, majus 23-25.

Az MCSE helyi csoportjainak kovetkez6 talalkozojat majus 23-25. kdzott tartjuk meg
Hajdubdszérményben. A talalkozé helyszine a Sillye Gabor Mdvel6dési Kézpont és
Ko6zosségi Haz. A talalkozo f6 téméja a helyi csoportok munkajanak bemutatasa,
egyéb tgyeinek megtargyalasa alkotja Terveink szerint a talalkozé zarénapjan kozos
latogatast tesziink az MTA debreceni napfizikai obszervatériumaba is. VARJUK
AZOKNAK A JELENTKEZESET IS, AKIK CSILLAGASZATI, URKUTATASI VAGY
EGYEB, A HELYl CSOPORTOK MUNKAJAHOZ KAPCSOLODO TEMAIU
ELOADASOKKAL KIVANNAK HOZZAJARULNI A TALALKOZO SIKERES
LEBONYOLITASA1IOZ. Kérjilk a jelentkez6 el6addkat, hogy minden esetben jeléljék
meg el6adasaik témajat, id6tartamat és azt is, hogy milyen technikai héattérre van
sziikséguk (projeklor, diavetits, szamitégép stb.) Szallast a Furd6kerti Ifjisagi Sza-
badid6k6zpontban tudunk biztositani. (1U0U Ft/f6/¢éjszaka, elhelyezés 4 agyas sz6
bukban, k6zos zuhanyozdval.) Sajat satorral érkez6k részére a satorozas ingyenes.
Etkezési lehet6ség a varosban talalhato éttermekben, pizzéridkbun, bufékben. Szom-
bat estére kdz0s vacsorat szerveziink, amelynek koltsége személyenként 800 Ft.

Jelentkezés: Balogh Zoltan, 4220 Hajdubdszérmény, Ujvarosi u. 13, c-mnil: him
mcse@freemail.hu
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A Mars vizualis megfigyelése

A kovetkezd hénapok soran rendkivli égi eseményben lehet résziink. Idén Gjabb, az
eddigieknél kilonlegesebb Mars oppoziciét figyelhetlink meg. A bolygé augusztus
27-én éri el maximalis foldkozelségét. Foldinkt6l valdé tavolsaga ekkor 0,373 Cs.F..
(55,7 milli6 km) lesz. Az elmult 5000 évben nem volt még ilyen nagy kozelsége a
bolygénak. Ennél kdzelebbi randevara csak haromszaz év mulva, 2287 augusztusa-
ban kerdl sor. Ez az év bolygdink szempontjabdl vitathatatlanul a Mars éve.

Néhany széban az idei oppoziciorol

A foldkdzelség napjan a Mars korongjanak 25"l-es mérete meghaladja majd a Sza-
tumuszét, mig - 2, 9-s fényessége a Jupiter legnagyobb fényességét is tullépi.

Sajnos a megfigyelési viszonyokat erésen lerontja, hogy a Mars deklinacioja a leg-
jobb esetben is csak -13 fok korul alakul, melynek kovetkeztében a legnagyobb l4t6-
hatar feletti magassaga a legkedvez6bb esetben sem fogja meghaladni a 25 fokot. igy,
hasonléan a 2001. évi oppozicidhoz, az észleléseket a bolyg6 deleléseinek alkalméval
lesz célszer( végezni.

A Marsot mar majus els6é napjaitol érdemes folyamatosan figyelemmel kisérni.
Igaz, korongjanak mérete ekkor még elég paranyi, mindossze 9"5 lesz. Ez viszont a
szembenallas felé kdzeledve hétrol-hétre gyors névekedésnek indul. Ennek kdszén-
het6en egyre tobb felszini részlet megfigyelésére nyilik majd lehetéségiink.

A Mars id6i varhaté latvanya

A perlhéliumi oppoziciék alkalméval a Mars minden esetben a déli télgombijét bil-
lenti jobban Féldink latéiranyaba. Ezért idén is a markansabb megjelenési és némi-
képpen latvanyosabb, déli teriletekre lathatunk majd ra jobban. Itt helyezkednek el a
bolygé sotét felfoldjei, melyek két nagy tdmbben csoportosulnak. Az egyik a Syrtis
Maior nagy méretl, ék alak( tertlete, amihez délnyugatrél a Trinacria, Maré
Tyrrhenum, Hesperia, Mare Cimmerium, és a Maré Syrcmim formaciéi csatlakoznak.
A masik jelent6s terilet egyittes a Sinus Meridiani irdnyaba, keletre talalhato. Itt he-
lyezkedik el a Maré Erythraeum, és az abbol minden irdnyba kiagazé Vulcani
Pelagus, Bosporos, Aurorae Sinus és a Margaritifer Sinus. A két nagy tombot az
egyenlit6 és a kezdémeridian talalkozasanak kozelében, az egyenlitével parhuzamo-
san futd Sabacus Sinus és a mar emlitett Sinus Meridiani kéti dssze.

A so6tét, legtdbbszor barna szinarnyalatokban megjelend felfoldek mellett a Mars
déli félgbmbjén az oppozicié alkalmaval a vilagosabb medencék megfigyelésére is le-
het6séglink nyilik. Ezek kozil a leghatalmasabb a kdzvetlendl a Syrtis Maior felett
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taldlhaté latvanyos, ovalis Hellas, aminek a mérete a Karib-tengeréhez hasonlé. Egy
masik emlitésre érdemes medence a Hellastdl Iényegesen kisebb. Ez a Dosporostol
délre es6 Argyre. Mindkét medencét sotét, gy(rd alaka sanc veszi korbe, melyek
megjelenése mar Kkisebb tavcsdvekkel is rendkivil latvanyos.

Az idén megfigyelhetd terlletek kdzul feltétlenil meg kell még emlitentink a Valles
Marineris, vagy korédbbi nevén Coprates, driasi, 4000 km hosszu, egyes részein a 200
km-es szélességet is elém, 7000 m mély hasadékvolgyét. A Grand Canyonnal majd-
nem négyszer mélyebb volgy kdzvetlen szomszédsagaban, att6l délkeletre taldlhato a
Solis 1-tcus. Ez a kisebb mszerekkel is megfigyelhet6 tertilet meghékkentd mddon
egy nagy szemre emlékeztet. Nem csoda tehat, hogy sokan csak Ugy emlegetik: ,.a
Mars-szeme"!

A Mars lathatésagon bellli valtozésai

A Mars latsz6 atmérdje jelent6sen valtozik egy-egy lathatésagan beldl. A kezdeti 5"-
8"-es 4tmér6 rohamosan novekszik és az oppoziciétdl fliggéen 15"-22"-es értékekkel
tet6zik. A latsz6 atméré igy minden esetben befolyasolja a megfigyelhet6 alakzatokat.

A bolygé kissé lassabban forog a tengelye kértil, mint Foldink. Rotéaciés periddusa
24U, tehat nap nap utan fokozatos kelet felé torténé eltolddas figyelheté meg a
feldleli alakzatoknal. Ugyanazt az id6pontot alapul véve, ugyanabban az 6raban 30
nap mulva kerll egy-egy terilet Ujra a CM-re. A CM altal meghatarozott két félgém-
bét szokas ,,p" oldalnak (preceding - el6z6), vagy EBL-nek (Evening Bright Limb -
esti fényes oldal), ill. ,,i" oldalnak following - kovetd), vagy MBL-nek (Morning
Bright Limb = reggeli fényes oldal) nevezni. A forgasirdnynak megfelel6en
(zenitprizma hasznalata nélkil) a tavcsdbeli képen az EBL a bal (Nyugat), az MBL a
jobb oldalnak (Kelet) felel meg.

A Mars is mutat fazist. Ez oppozicio el6tt és utan kb. 3 hénappal a legnagyobb, ma-
ximalis értéke 88%. A fazis alakulasat mindenkor figyelembe kell venni a bolygé raj-
zolésa soran.

1965.04.03. 19:40 UT, CM- 5°, 20 L, 300x, Gellert Andras (balra); 1971.08.13. 21:07 UT,
CM= 314", 20 L, 100x, Piroska Gyorgy (k6zépen); 1971.08.17. 20:07 UT, CM- 270°, 20 L,
100x, Piroska Gyorgy (jobbra)

A marsi koordinata-halézat hasonlé a Féldon hasznalthoz: hosszisag 0-360 fok,

szélesség +90- -90 tok (E-L)). Az egy Ora alatt megtett elfordulas mértéke 14,6 fok. A
centrédlmerididn helyzetének Uh U'l-re vonatkoz6 értékei megtalalhatéak a Csillaga-
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szati évkdonyvben. A CM hosszusaga azt jelenti, hogy adott id6pontban a tablazatban
feltlintetett hosszUsagi koordinataju tertiletek vannak a centralmeridianon.

Amire tgyeljink

Maés bolygok megfigyeléséhez hasonléan jelen esetben is fontos tavcsdvink mingsé-
ge, fajtaja, annak megfelel6 elhelyezése, valamint a folyamatos, tervszer( észlelés.

A legtébb észleld szamara a miszereket illetéen a lehetéségek korlatozottak. Am el
kell mondanunk, hogy a bolygé eredményes megfigyeléséhez legalabb egy 8-10 ern-
es refraktorra, vagy egy 15-20 cm atmérdji reflektorra van sziikség. Tavesdviinknek
a lehetd legkontrasztosabb képet kell nyUjtania, és optikai elemeinek tisztasaga is Ié-
nyeges tényez6. A hosszabb fokusz elény, hiszen a Mars megfigyeléséhez sok eset-
ben nagyobb, akar 300-400x-0s nagyitasra is sziikség van. F.kkora nagyitasok mellett
az oragép hasznalata elengedhetetlen.

Tavcsoviinket minden esetben még az észlelések megkezdése elétt egy bi féloraval
vigyUk ki a szabadba, hogy idében atvegye a kornyezet hémérsékletét. Az észlelések
szempontjabdl az sem elhanyagolhaté tényez6, hogy hol észleliink. Lehet8ségeinkhez
képest kertljuk az aszfaltozott és betonozott helyeket! Ezek nyaron, az éjszaka fo-
lyaman sugarozzak ki magukbdl a napkdzben 6sszegydijtétt h6t, melynek folyoma-
nyaképpen tavcsovink latébmezejében a legjobb 1égkori viszonyok esetén is csak re-
megd, himbal6ilzé képet lathatunk.

A Mars esetében kiemelten fontos a rajzolas megkezdése el6tti 10-15 perces szem-
szoktatas. Tavcsovink mellett legfontosabb ,,m(iszertinknek", szemtinknek is alkal-
mazkodnia kell a megvaltozott kérlilményekhez. Ekozben nézelédjink a bolygé ko-
rongjan, probaljuk meg a lehetd legtdbb részletet, jellemz6t észrevenni.

1*>71.08.19. 21:00 UT, CM- 259°, 9L, 230x (Szentmartoni Béla); 19UU.10.27. 22:40 UT,
CMa 287°, 101,166x (Iskum Jézsef); 1999.05.09. 20:20 UT, CM= 292°, 12,51, 343*,
(Babosan Gabor)

A sikeres Mars-észlelés tovabbi titka a tervszer(ség. Nem igazan jarnak eredmény-
nyel az ,,ad hoc" jellegl, a kés6bbi feldolgozasok soran haszontalannak bizonyul6
egyedi észlelések. A bnlygoérnegfigyelés, hasonléan mas észlelési tertiletekhez, hosszi
tavu és tervszer(i programot igénylé tevékenység.
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Az észlelés els6 lépései

Els6 alkalommal a bolygé minden esetben csalddast
okoz. Ez még akkor is igy van, ha nagy atmérgjd tav-
csOvet hasznalunk. Az elsd észlelés eredménye a kis
méretd, legtdbbszor voros arnyalat korongon né-
hany meghatarozhatatlan alak, homalyos, barnas
folt. Ezek a sotét alakzatok kb. ugyanolyan intenzitas-
sal latszanak, mint a holdtengerek szabad szemmel.
Ne szegje senkinek kedvét az. els6re latott szegényes-
nek tlng latvany! Néhany észlelést kovet6en, amikor
szemink hozzaszokott a Mars gyenge kontraszté
alakzataihoz, mar egy 8 cm-es refraktor is felfed né-
hany tovabbi, hatarozott részletet. Egy j6 min&ségl 15
cm-es reflektorral pedig az oppozicié idején, 200x-0s
nagyitas felett mar igencsak meg kell kuzdeniink a
latottak rajzban torténd megorokitésével.

Nagyjabol harom-négy hét folyamatos megfigyelé-
sét kdvetben alakulnak ki az észlel6ben a ,,latas 6sz-
tonei". A bolygé ennek ellenére kdnnyen tévutra viszi
a kezd6 megfigyel6t. Ne felejtsiik el, hogy az egyetlen
olyan szilard felszin(i bolyg6t figyeljuk meg, ami t6-
kéletesen fel van térképezve. Es ugye, ki ne latott vol-
na mar Mars-térképet? Nos, az észlelés soran ne ezt
rajzoljuk! Kizardlag a ténylegesen latott alakzatokat
szabad csak abrazolnunk. l.egylink tehat a tobbi boly-
gonk megfigyeléséhez hasonléan a lehet6 legobjekti-
vebbek!

Korongrajzok, intenzitas- és szinbecslés

A Mars megfigyelésénél legfontosabb az értékelhetd
korongrajzuk elkészitése. Munkank soran téreked-
nink kell az intenzitasok, és kulondsen a szinek
becslésére, ami a Mars esetében még nagyobb figyel-
met érdemel, mint barmely mas bolygoénal.

A bolygé forgasa nagyon rovid id6 alatt, kb. mar 15
perc alatt észrevehetd. Mivel a latott kép sok esetben
rendkiviil gazdag részletekben, egy korrekt rajz elké-
szitése néha fél orat is igénybe vehet. Ezért el6szor
mindig a CM kozelében latottakat rajzoljuk le, és
minden tovabbi részletet a mar abrazoltakhoz igazit-
suk, ne pedig a korong széléhez.

AMars déli polusanak visszahlizédasa 1894-ben
(David P. Todd: Népszerdi csillagészat, 1901)
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Az intenzitas-skala specialis allandbja a Mars esetében a déli pélus legfényesebb ré-
sze. Ez gyakorlatilag 10-es, konstans értéknek tekinthetd. A skala masik vége itt is a
fekete égi hattér (0 érték). Ezen a 0—20-ig tarl6 skalan kell megbecsilniink az alakza-
tok egymaéashoz és a mar emlitett allandokhoz viszonyitott intenzitasat. Mindez némi
gyakorlassal kénnyen elsajatithato.

A szinek becslésénél nem kell megrémuilnink a szokatlan hangzasu szinparosita-
soktol. Igyekezziink a lehetd legjobban visszaadni a latott formécidk szineit.

Az észlelések soran két alapvetd észlelési tertlettel foglalkozhatunk: a felszini alak-
zatok és a légkori jelenségek megfigyelése.

Felszini alakzatok

tizek kozll a legfelttin6bb az északi (North Polar Cap, NPC) és a déli (South Polar
Cap, SPC) pélussapka. Ezek mindig fehér vagy sargas szin(iek, a bolygo legfénye-
sebb tertletei. Nagysaguk folyamatosan valtozik. Ennek oka a marsi évszakok foldi

hez hasonl6 véltakozasaval magyarazhat6. A bolygé forgastengelye ui. 66 fokos szdg
alatt hajlik keringésének sikjahoz, igy a Foldihez hasonl6an a Mars esetében is lehet6-
ségunk nyilik a marsi év évszakokra osztasara. Ehhez definidlhatjuk a Marsi Datumot
(Martian Day = MD). Marcius 21 MD kor a Nap az egyenlitén délrél északra halad
at, mig junius 22-én és december 22-én a +24 ill. -24 fok szélességeken zeniten delel,
szeptember 23-an pedig az egyenlitén északrol délre halad at.

Nyomon kovethetjiik tehat a jégsapkak évszakoknak megfelel6 méretvaltozasat.
Alkalmanként megbecstilve az egyenlitével parhuzamos szélességeiket, adatainkat a
bolyg6éatméré tortrészében megadva képet nyerhetiink azok méretbeli alakulasarol.

A tovabbi részletek megfigyelésénél alapvetden két modszert kdvethetiink. Az
egyik, amikor a tdvcs6 mellett lerajzoljuk mindazt, amit latunk, majd kiszamitjuk a
CM értékét az észlelés id6pontjara. A masik, amikor kiszemellnk néhany latvanyos
terlletet a bolygon, és az egész lathatdsag alatt figyelemmel kisérjuk azt, el6re kisza-
mitva, hogy mikor fog a terilet Ujra ,,j6 helyre", azaz a CM kozelébe kertlni. Ez
utdébbi kildéndsen a gyakorlott, nagy tavcsével rendelkezd amat6rok szamura ajanlott
lehet6ség.

Légkori jelenségek

Sarga porviharok. A Marson gyakoriak a porviharok, melyek keletkezése szintén a
marsi évszakok valtakozasaival magyarazhatéak. A bolygd perihélium kézelében
40%-kal tobb napfényt kap, mint aphéliuma alkalmaval. Mivel majdnem a perihé-
liumra esik a nyari napforduld, a Mars déli féltekéjén a nyar rendkivil meleg. Az ek
kor feltdmado szél olyan er@s, hogy a felszini port felemelve azt akar hosszi helekig
képes a magasban tartani. llyenkor a bolygd korongja halvanysargava valtozik, és
csak a nagyobb kiterjedés( felszini alakzatok beazonositasara nyilik lehet6ség. Ekkor
a déli polaris terilet maskor vakitéan fehér tertletei is elhomalyosulnak és sargas
szinlek lesznek. Noha a porviharok hozzatartoznak a Mars jelenségeihez, csak ritkan
terjednek ki az egész bolygora.

A legtdbb &tfogdé porvihar eddig a Hellas-medencétdl, a Maré Serpentis, Noachis
vidékeitdl, valamint a Solis l-acus kornyezetétdl, és a Chryse-medencétél indult el.
Erdemes a lathatosag soran figyelemmel kisérni tehat ezeket a teriileteket. Annal is
inkabb, mivel a 2001. évi oppozicié alkalmaval is egy a Hellasbdl indulé porvihar
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volt felel6s a bolygd kés6bbiek soran egyre kedvezétlenebbé valé megfigyelési ko-
rilményeiért. A porvihar akkor jlunius 15-én kezd6dott, és harom hét leforgéasa alatt
az egész Marsot beboritotta. Julius 9-én mar a legmarkansabb megjelenésl Syrtis
Maior azonositadsa sem volt egyszer( feladat.

Természetesen kisebb helyi porviharok mashol is keletkezhetnek. Ezek észlelését
mar 15 centiméteres reflektorral megkisérelhetjik, de biztos észrevételiikhéz legaldbb
30 centiméteres tavcs6atmérd szilkséges. A porviharok utani vadaszathoz nagy, leg-
aldbb 300x-os nagyitast alkalmazzunk. Ekkor fontos, hogy a kép a lehetd legélesebb
legyen. Figyeljunk fel minden gyandsnak t(ng, oda nem ill§ alakzatra. A legtobb
porvihar apro sarga csikként jelentkezik. Keresésikhdz leginkabb a voros, sarga és
bibor szinsz(ir6k a legalkalmasabbak.

Légkori atlatszésag. A marsi légkor vizsgalatanak legegyszerlibb médja annak at-
latszosdganak becslése. Mindezt egy 0-5-ig terjed6 skala segitségével adhatjuk meg.
A skala killénb6z6 fokozatai a felszini alakzatok élessége és kontrasztossaga alapjan
kerUlt dsszeallitasra. Ennek segitségével kell a latottaknak megfeleléen megbecsul-
nlnk az atlatszosag értékét. Ezt a lathat6sag soran folyamatosan nyomon kdvetve at-
fogo képet nyerhetlink a légkéri viszonyok alakulasarol.

0 = felszini részletek nem lathatdk, vagy csak nagyon bizonytalanul cgy-egy folt;
1 m felszini részleteknek csak durva korvonalai latszanak;

2 = felszini részletek kérvonalai és durvabb részei kivehetok;

3 = a finomabb részletek is felismerhetdk;

4 = finom részletek is j6l latszanak,

5 = apro részletek és szinarnyalatok nagyon 6l latszanak.

A Mars id6jarasanak megfigyelése

A légkor atlatszésaganak vizsgalata mellett igazi id6jarasi megfigyeléseket is folytat-
hatunk. 15-30 cm-es tavcsovekkel a lehet legnagyobb nagyitas mellett, szinsz(irék
segitségével sokféle felh6 és kod figyelhetdé meg.

Felh6k. Legtdbbszor hatarozott kis fehér foltokként latszanak, amelyek élesen eliit-
nek a felszin kornyezetétdl és szinétél. Megjelenéstik fligg az évszakoktol, valamint a
polussapkak valtozasaitol. A marsi nyarak kezdetével a pdlussapkak folyamatos
visszahlzoédasnak indulnak Az itt talalhat6 jég szublimécidja folytan megnovekedik
a légkor nedvességtartalma és megnd a felhdk kialakulasanak valészindsége.

Az északi polussapka olvadasa tobb, mig a délié kevesebb felh6képzédményt hoz
létre. Viszont a déli polussapka leggyorsabb visszahtzédéasanak idején, a juliustol
szeptember kbzepéig tarto idészak soran a déli félgdmbon is szamos felh6 megjelené-
sére szamithatunk.

Koédok. Megjelenésiik a sz6 legszorosabb értelmében kodds, elmosddott széld. A
polusok kornyékén, kildndsen az NEC kozelében lathatéak &sszel an. arktikus ko-
dok. Ezeknél meg felt(in6bbek a terminator mellett jelentkezd peromkddok (Morning
and Evening Clouds = reggeli és esti felh6k), melyek sokszor teljes egészében atka
roljak a bolygé ,,kévetd" peremét.

A kodos latvanyért valoszinGileg a légkorben lebegd aeroszolok, jég-, és széndi-
oxidkristalyok finom porral alkotott keveréke a felel@s. SzinUk és s(ir(iségik egyér-
telmden jelzi a marsi id6jaras globalis valtozasait, valamint a bolyg6 tulso6 oldalan le-
zajlo porviharokat. Ennek egyik szép példaja, hogy a 2001. évi oppozici6 alkalmaval
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megfigyel6ink tobbségé ezeket a peremkdddket eleinte fehér, kékesfehér szinlinek
irta le. A porvihar kiteljesedését megel6z6 egy két hét soran viszont észlelink mar
sarga szinlinek emlitik ezeket a jellegzetes kdodoket.

Szinsz(r6ék hasznélata

A Mars tervszer( észlelése soran kiemelt fontossaggal bir a kilonbdz6 szinsz(irék al-
kalmazésa. Ezért roviden 6sszefoglaljuk az ezzel kapcsolatos nélkuilozhetetlen tudni-
valdkat.

A nagy magassagban Iév6 felh6k ibolya, a kbzepes magassagban lebeg6k kék, mig
az alacsonyabban tartézkod6 kéd és felszini dér zold, vagy sarga sz(r6vel latszanak
jobban. A sotét felszini alakzatok kontrasztjat a narancs és voros szinszlrék haszna-
lata javitja. Ez utébbiak segitik a finomabb részletek megpillantasat, és kikiiszobolik a
marsi légkor nyugtalansagat. A sarga porviharok hatarait sarga, narancs, vagy bibor-
vOros szlrével tudjuk kdnnyen meghatarozni, mig az arktikus kodoket a kék, és a
z6ld szlr6k mutatjdk meg leginkabb.

A szlrékkel kapcsolatban megemlitiink még egy érdekességet is, az un. ,,kék tisz-
tulas" (blue-clearing) jelenségét. Normalis esetben a Mars légkore ibolya és ultraibo-
lya fényben (4250-t6l 4550 angstromig) atlatszatlan. Csupan néhany kod és felhé je-
lentkezésére szamithatunk. Elére ki nem szdmithat6 idében viszont el6fordul, hogy
UV és ibolya sz(ir6kon keresztiil a révidebb hulldamhosszakon hirtelen atlatszova va-
lik a marsi légkor. A jelenség néha az egész bolygon, néha csak annak egyik fél-
gombijén jelentkezik. Mivel nincs altalanosan elfogadott magyarazat a jelenségre, en-
nek tanulmanyozasat is ajanljuk észlel6ink figyelmébe. Az ilyen iranyG megfigyelé-
seinket ibolyaszind sz(rével kell végezniink.

Sz(ir6ink segitségével konnyen eldonthetjik egy-egy fehér folt hovatartozasat Ha a
tertilet sivatagos kornyezetben latszik, hasonlitsuk 0ssze a z6ld és voros szlir6vel
végzett megfigyeléseinket. Ha z6ldben erésebb a kontraszt, akkor felszini, ha ibolya-
ban, akkor légkdri eredet(i objektumrol van szo.

A Mars holdjai

A Marsnak két holdja van, a Phobos és a Deimos. Annak ellenére, hogy valamivel fé-
nyesebbek 13mnal, igy elméletileg mar egy 15 cm-es tavesdvel is lathatéak lennének,
megfigyelésiik korantsem egyszer(i. A Mars fényessége miatti ragyogas olyan nagy,
hogy még a legkedvezdbb kitérések esetén is nehéz meglatni éket, még egy 30 centi-
méteres tavcsdvel is. Sajnos archivumunk nem tartalmaz ezzel kapcsolatos pozitiv
megfigyeléseket, holott nagy tavcséatmérével dolgoz6é amatéreinknek igazi kihivast
jelenthet a Mars két kiséréjének megfigyelése.

Holluasy Tibor

Megjelent hirlevellink, a Planets!

Nemrégiben inditottuk Utjara Planets cim( internetes korleveliinket. A korlevél tajé-
koztatast nydjt szakcsoportunk rendezvényeir6l, valamint az éppen aktualis, boly
goinkon zajl6 eseményekrél. A korlevél barki szamara elérhetd, megrendelése a tobbi
MCSE-listdééhoz hasonl6an torténhet.
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Csillagaszati Nyari Egyetem Esztergomban

A TIT Komarom-isztergom Megyei egyesilet
1965 Ota szervezi a Nyéri Egyetermet.

A mivészeti képzés mellett idén elsd alka-
lommal a természettudomanyos képzés,
ezen belll pedig a csillagaszat is telkerll a
palettara.

A csillagaszati ismeretek oktatasa féleg a fi-
zika és toldiujz szakos tanarokra harul. A ta-
narképzés soran csupan egy félév jut a csil-
lagészati ismeretek elsajatitasara. A tudo-
manyég friss eredményei sem jutnak el haté-
konyan a kollégakhoz. Sajnalatos médon a
kerettantervek az eddigieknél is kevesebb
csillagaszati ismeretet tartalmaznak. Az ilyen
irdny ismeretek hianyanak kévetkezménye
az altudoméanyok, az asztrolégia, a
paratudomanyok, az ufolégia térhoditas.).

Meggy6z6désiink, hogy a folyamat visz-
szaforditasara a csillagaszati szakkdri moz-
galom megeidsitése jotékony hatassal lenne,
erre pedig megfelel6 képzettségi és allandd
szakmai tdmogatassal rendelkezd lelkes
szakkorvezetékre van szilkség. Nekik szan-
juk ezt a tovabbképzést.

A képzés soran az alabbi témakoroket jar-
juk kordl:
= A csillagaszat torténete: érdekességek és Uj

kutatasi eredmények, kutatasmodszertan.

» Asztrofizika: a csillagok keletkezése, fejlé-
dése. kiilénleges csillagok.

Naprendszer kutatasa (reszkozokkel: friss

eredmények és a kdzeljove tervei.

31

« Kozmoldgia: az Univerzum eredete, a jévé
kilatasai

Az elméleti ismereteken tdl a gyakorlatban is

hasznosithaté tudnivaldkkal is szolgalunk:

= Mdszertechnika: a professzionalis m(isze-
rek és az iskolai oktatés eszkozei.

m Asztmfotdzas: Az égitestek megorokitése
hagyomanyos és elektronikus eszkozokkel.

e Szemléltet§ eszkdzok: kiallitas csillagaszati
mszerekbdl, eszkozokbol

= A szamitastechnika és az Internet felhasz-
nélasa a csillagészat oktatasaban

m Modszertani forum: mit és mennyit lehet
és érdemes megtanitani 6ran és szakkoron.

A rendezvénynek az esztergomi Vitéz Ja-
nos Romai Katolikus Tanitdképz6 Foiskola
ad otthont 2003. jalius 17-25. kézolt.

Képzésiink beleszamit a pedagégusok ko-
telez6 tovabbképzésébe. A résztvevok 60 ora
teljesitésérdl tanUsitvanyt kajmak. (A képzés
akkreditalasa folyamatban van.) A nem pe-
dagdgus résztvevik oklevelet kapnak.

A részvételi dijak az igénybe vett szolgal
tatasok szerint valtoznak:

Teljes: 60 000 R (tartalmazza a kollégiumi
szallas és az étkezés koltségét)

Sz&llas nélkul: 46 000 R (a kdrnyéken la-
kdk szaméra)

Ellatés nélkul: 29 000 R (ez esettan szal
lasrol és étkezésrél egyénileg kell gondos-
kodni)

Hozzéatartozoknak: 35 000 F (az eszter
gomi Nyari Egyelem hagyomanyaihoz hiven

nyar l1évén  lehetséget biztositunk csa-
ladtagok részvételére is, akik a kdzellinkben
nyaralhatnak, és természetesen részt vehet-
nek szabadid6s programjainkon, kgy-egy
szakkori tag is elkisérheti a szakkorvezet6-
jét.

o Tovéabbi informéaciok:
http.//wwititkomhu/egyetem
E-mail: megyetit@axelero.hu
lel.: (34) 310-622, fax: (34) 311 676
levélben vagy személyesen: TIT Egyesuilet,
2800 Tatabanya, Kossuth u. 106.
Jelentkezési hataridé majus 3U.


http://www.titkom.hu/egyetem
mailto:megyetit@axelero.hu

Képmelléklet
Csillagvizsgalok

1. A miskolci I)r. Szab6 Gyula Csillagvizsgalo a diésgy6ri varbdl. (Mizser Attila felvé-
tele)

2. A Dr. Szab6 Gyula Csillagvizsgalo a 60-as években felépilt miskolci ,,toronyhaz"
legfels6 szintjén kapott helyet. (Mizser Attila felvétele)

3. Acsillagvizsgalo fémdiszere, a 30 cm-es Newton-reflektor. (Acs Eva felvétele a csil-
lagvizsgalé 2000. majusi névadojan készilt)

4. A leguUjabb iskolai csillagvizsgald, a Ur. Gordon Hopkins Csillagvizsgalo a dabasi
Kossuth Zsuzsanna Szakképz6 iskola tetéterében kapott helyet. (Tepliczky Istvan felvé
tele)

5. A gy6ri SZIF Csillagvizsgal6 szdméra oriési problémat jelentenek a kdzelben elhe
lyezett gdmblampak. (Szasz Maria felvétele)

6. A Fényi Gyula Csillagvizsgalo a miskolci Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium tetején.
(Tepliczky Istvan felvétele)

7. Az egykori Haman Kat6 Gti Uttéréhéazban csillagvizsgald is Gizemelt. (Archiv Iény-
kép 1065-bél)

8. A csillagvizsgalé méara megsziint, a kupoldn kémény vezet &t. (Becz Miklds felvé-
tele)

9. A székesiehérvari Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalé A Szabadm(ivel6dés Ha-
zan. (Szarka Andrea felvétele)

10. A Terkan Lajos Bemutaté Csillagvizsgalé 30 cm es Newton-reflektora. (Szarka
Andrea felvétele)

n . Arégi gyulai bemutat6 csillagvizsgald. (Mizser Attila felvétele)

12. A gyulai Bay Zoltan Tehetséggondozd Alapitvany Csillagaszati és Kornyezetvé-
delmi Oktatékdzpontja. (Mizser Attila felvétele)

13. Atatai Posztoczky Karoly Bemutatd Csillagvizsgalé. (Mizser Attila felvétele)

14. A flzfégyartelepi Balaton Csillagvizsgalo évek 6ta hasznalaton kival all — a helyi
amat6rok legjobb szandéka melleit sem sikertilt az Intézmény sorsat megnyugtatéan
rendezni. (Mizser Attila felvétele a 2002. februéri allapotot mutatja)

15. A TIT Tatabanyai Bemutaté Csillagvizsgalo. (Az intézmény honlapjarol:
arcinfo.hu/csmoczik/csiliagda.htm)

16. Ki tud rola? tekepalya és bemutatd csillagvizsgalé Paradsasvaron. A 60 as évek-
ben épult létesitmény tevékenységérdl nincs kozelebbi tudomasunk. (Mizser Attila fel-
vétele 2001 augusztusaban késziilt)

17. A Geddrz tet6i Csillagvizsgald Salgétarjanban. (A Magyar Amatércsillagaszok Ba
rati Kére honlapjarol: macsbk.csillagaszat.hu)

10. A Johannes Kepler Magancsillagvizsgal6t Kunszentmartonban-Kovacs Karoly és
baratai épitették. (Kovacs Karoly felvétele)

19. Cgy régi Gothard-kupola ,,Gjraalmodva": a szombathelyi Gothard Amatércsillaga
szati Egyesulet csillagvizsgaléja. (Mizser Attila felvétele)

Osszeallitéiia: Mizser Attila
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Két fogyatkozas két hét alatt

Hasonl6an 19% fezéhez, amikor utoljara lehetett hazankb6l megfigyelni a csomo-
pontja kdzelében tartézkodd Hold egymas utani fogyatkozasait, majusban egy hold-
fogyatkozas utan két héttel reggeli napfogyatkozasban gydnyodrkoédhetiink.

Maéjusra olyan sok jelenség sszes(rlisodik, ami maskor egy egész évre elegendd. 7-
én Merkar atvonulas lesz (1 Meteor 2003/3., 2Ti. 0.), aprilis 77-én, majus 4-én. 24-én és
31-én latvanyos jupiterhold-fogyatkozast lathatunk (Meteor csillagaszati évkonyv
136-137. 0.), a fenti két fogyatkozas pedig megkoronazasa lesz a Csillagaszat hénap-
janak.

Holdfogyatkozds méajus 16-an hajnalban

2003 els6 fogyatkozasa egy teljes holdfogyatkozas, mely teljes egészében az amerikai
kontinensrél figyelhetd meg. Az eseményre fél nappal perigeum utan kertl sor, igy a
holdkorong 33,4 ivperces les/.. A Hold az ekliptika déli tertiletén, a Libraban fog tar-
tézkodni, kb. 15 fokra nyugatra az Antarestol.

A Hold az umbra északi részén halad keresztil, a totalitds 53 perces lesz, azonban
sajnos ezt Magyarorszagrol nem élvezhetjik, ugyanis mar a részleges fazis alatt egy-
re kozelebb kerul a Hold a horizonthoz. A
totalitas kezdete épp holdnyugtakor fog be-
kdvetkezni, ezért megfigyelhetetlen lesz.

A megfigyeléshez j6 délnyugati horizont(

helyet valasszunk. A penumbralis fazist kb.
1:30 UT korul vehetjuk észre, de mire a fo-
gyatkozas elkezdédik, a Hold mar csak &-10
fokkal lesz a horizont felett. Mikézben a kré-
terkontaktusokat meérjuk, az egyre halva-
nyul6 holdkorong fokozatosan bele fog vesz-
ni a latéhatar parajaba.

Esemény

P1l: a Hold belép a penumbraba
U1: a részleges fogyatkozas kezdete
U2: a teljes fogyatkozés kezdete
Allold nyugszik: 3:15

A totalitds nagysaga: 1,134

Id6pontok UT-ben. PA- pozfcioszodg, 11- horizont feletti magassag
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2:55 Taruntius
2:50 Plato

2:58 Proclus
2:59 Eudoxus
3:02 Aristoteles

Gylr(is napfogyatkozas majus 31-én

Az 1999 es totalités dla ez az els6 alka
lom, hogy a Hold ismét eltakarja a
napkorong egy részét hazankbol nézve.
A Hold harom nappal lesz apogeum
utan, ezért 2 ivperccel Kisebb lesz a
Nap korongjanal. A gydr(s napfogyat-
kozas csak érinti a Fold korongjat, ezért

az antumbra északi hatarvonala a 'dOPOntok Gl-ben. PA- pu/itiGs/og, H- ho-

termlnator, déli hatarvonala Gronlan- :]lzont,fe;eztl nﬁ%ﬁ%nﬁgn - afogyatkozas
don, Skécian és az Eszaki-tengeren hu- agysaga (Mg )
z6dik néhany fokos napmagassagnal. Mivel a Nap ,,atsit" az Eszaki-sark felelt, ezért
az arnyékkup ,.forditva", azaz keletr6l nyugatra halad a felszinen.

Magyarorszagrol nézve ,,félnap" kel, majd az els6 20 perc soran egyre Kkisebb lesz a
Nap sarl6ja. 3:17 UT-kor eléri a legnagyobb fazist, és alig egy ¢ra elteltével a Hold le-
vonul a napkorongrol. A maximum minddssze 3, a jelenség vége 12 fokos horizont
feletti magassagnal torténik, igy mindenképpen jé északkeleti horizontot kell keres-
nink a megfigyeléshez. A Meteor csillagaszati évkényv 130. oldalan részletes el6re-
jelzést taldlunk Magyarorszag tobb varosara. (Szs)
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Augusztusban <1 észlel§ 82,4 6rat észlelt 1U éjszakan keresztil (ebbdl 2 éjszakat
még juliusban észlellek), melynek soran 425 meteort lattak és jegyeztek fel. A meteo-
rok kozil 186 db volt Perseidn. Csoportos észlelés tébb helyszinen is folyt. Legna-
gyobb létszamban a székesfehérvari és a szlovakiai csapat tevékenykedett. A székes-
fehérvariak lgaiban, a szlovak csapat Trencsén mellett, az oroszlanyi észlel6k Mogyo-
résbanyan, a Nagykanizsai Amatorcsillagasz Egyestilet 4 tagja pedig becsehelyi ész-
lel6helylkon észleltek. Az idGjaras sajnos nem kényeztette el az észlelni vagyokat.
llyen rossz id&jaras egész augusztusban régen volt. Alig volt néhany éjszaka, amikor
lehetett 1-2 orat észlelni. A maximum idején teljesen reménytelen volt a helyzet.

Egy kis izelit6 az észlelési kortulményekrél: A Nagykanizsai Amat6rcsillagasz
Egyestilet tagjai a borus id6vel dacolva megérkeztek észlelhelytkre és felverték sat-
raikat. Ezutan elkezdett zuhogni az esé. A folyton vonulé frontfelh6k kdzott probal-
tak észlelni. Elsé nap 36 meteort sikerilt feljegyezniik. Aztdn méasnap délutanig fo-
lyamatosan esett az es6. Masodik éjszaka 28 meteort figyeltek meg, koztlk egy -4
magnitados tlizgdmbot.
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Az észlelt éjszakak az aldbbiak szerint oszlanak meg:

Magyar észlelk altal megfigyelt 163 Perseida meteor ZHR gorbéje (balra); 29 japan
megfigyeld 2127 Perseida meteorjanak ZHR gérbéje (jobbra)

A zord, 6szies idGjaras sajnos elmosta a Perseidékat. Kudor, Sarneczky és Tepliczky
a szentléleki talalkozé utan tdbbszori helykeresés utan Tata mellett kotott ki. A ta-
kartsag 30-100% kozolt valtozott. Tata és Tatabanya irtézatos fényszennyezésében jol
lathat6 volt, hogy alapvet6en lokalis kod felh6-képz&désrél volt sz6  de legalabb né-
ha lathattak a csillagos eget (talan a nyar legjobb egét). ,,A Perseidadk nagyon gyéren
muzsikaltak egyontetlien megallapithattuk. Alig volt normalis meteor, a nullas fe-
lettiek szdma is kritikan aluli volt."

A rajba sorolt meteorok fényességslatisztikaja a kovetkez6képpen alakult (163
Perseida felhasznalasaval):
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+ +2 *3 +4 45
255 32 335 245 5
155% 19,6% 205% 15% 3%

A tablazatban azért fordulhatnak el§ ti-
zedes értékek a darabszadmukndl, mert
néhany meteort 0,5 magnitidé pontos-
saggal becsult meg a megfigyel6, igy fele
a kisebbik, fele a nagyobbik fényességka-
tegoriaba lett sorolva. A rajtagok tébbsége
+2 és +3 magnitudé fényességli. Nagyon
kevés volt a fényes meteor.

Nyomot 33 db Perseida hagyott, ami
20,2% jelent. Altalaban ekkora aranyban
vannak szinte minden évben a maradan-
d6 nyomot hagyé rajtagok.

A raj maximumat 12-én 22:30 UT-ra
szamitottak ki. A megfigyelések szerint ez
egy kicsit kés6bb, kb. 4 6ra mulva kovet-
kezett be. A magyar és a japan eredményeket 6sszehasonlitva latszik a felszall6 ag
hasonlé jellege. Sajnos a magyar észlelésekben egy kis lyuk van 12-e és 14-e kozott. A
japan észlelésekbdl szépen leolvashaté a maximum valészin(sithet6 idépontja. A 9-e
és 13-a kozotti kinagyitott ZIIR gorbén részletesen latszik a hajnali kiemelkedd
Ferseida-tevékenység, mely a 13-ai maximumndl ér véget. Napr6l napra szépen
emelkedik az aktivitas.

Augusztus 9-13 kozotti orankénti ZHR-ek
japan adatok alapjan

Tlzgombok

Julius 31-én 22:44:53 UT kor Veress Tamas latott egy -5 magnitidés, fehér Perseidat
az északnyugati égbolton.

Augusztus 3-an 23:48 UT-kor Farkas Erné figyelt meg egy -5 magnitidés Aquarida
tlizgdmbot, mely | masodpercig latszott, szine kékesfehér volt és 4 masodpercig tarlé
nyomot hagyott.

Kés6bb, augusztus 5-én, 23:46:10 UT-kor szintén Farkas Erné pillantott meg egy -4
magnitudds sargasfehér, 0,5 masodpercig latsz6 tlizgémbot, mely 5 masodpercig
megfigyelhet6, 3 fok hosszu, er6s nyomot hagyott.

Mogyorésbanyan Forgacs Jézsef és Bozori Dusan figyelt meg augusztus 10-én
22:26:42 UT-kor egy -3 magnitado fényességi tlizgdmbot, mely hirtelen fénylett fel.
Nem valtak le réla anyagdarabkék. 4 masodpercig latszé fehér nyomot hagyott hatra.

Augusztus 12-én 23:28 UT kor a nagykanizsai észlel6k vettek észre egy -4 magnita-
dds, sarga fényjelenséget, mely 60 fok magasan a nyugati égbolton tdint fel. 4-5 ma-
sodpercig tart6 zoldes fustszerd nyomot hagyott maga utan.

A hénap utolsé tlizgdmbjét Farkas Frné figyelte meg augusztus 16-an 01:25 UT-kor.
A narancssargas-fehér Perseida erds, 5 masodpercig latsz6 nyomot hagyott hatra.

Gyarmati Laszlo
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Torténelmi szupernovak

A Tejatrendszerben feltint szupernévak (SN) vizsgalata nagyon eltér a szokasos ku-
tatéi kihivasoktol. Jelenleg ugy tlinik, hogy 1604 6ta biztosan senki sem figyelt meg
szupernévat Galaxisunkban. Ezért aztan az dsszes létezd megfigyelés szabad szem-
mel, mindenféle optikai segédeszkoz nélkul készult, ennek megfeleléen az észlelések
nagyon valtozé mindségliek. A két legutdbbi SN esetében (1572 és 1604) az eurdpai
megfigyel6k egész pontos égi koordinatakat hataroztak meg (1 ivperc koruli bizony-
talansaggal), illetve a fényvaltozasokat is viszonylag reprodukalhaté médon felje-
gyezték. Az ezt megel6z6 szazadokbol sokkal nehezebben értelmezhetd adatok ma-
radtak fent; kozépkori tavol keleti feljegyzésekb6l harom SN megfigyelései egyértel-
mek, illetve tovabbi harom igen valészind.

Jelen cikk célja az elmult 7000 évben a Tejatrendszerben észlelt szupernévak atte-
kintése. A forrasmunka David Green és Richard Stephenson cikke (2003, The
Historical Supernovae, in: ,,Supernovae and Gamma Ray Bursters", Lecture Notes in
Physics, megjelenés alatt), amely angol eredetiben a http://arxiv.org/abs/aslro-
ph/0301603 internetes cimen érhet6 el. Az ismertetett szupernévak legfontosabb
adatait az alabbi tablazatban foglaltuk 6ssze:

Atorténelmi szupernévak legfontosabb adatai

Az 1604-es Kcpler-féle szupernéva

Az 1604 6szén felt(int szupernévat Eurépaban oktober 9-én fedezték fel. Kinaban
minddssze egy nappal maradtak le, a koreaiak pedig oktéber 13-an jegyezték fel el6-
szOr az Uj csillagot. Az egy teljes évig latsz6 SN-t Kepler is részletesen megfigyelte,
ezért szoktak Kepler-féle SN-nek is nevezni. A koreai csillagaszok tébb hénapon ke-
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resztll nyomon kdvették, mig a kinaiak is néhanyszor megemlékeztek réla. Az eur6-
pai koordinatak nagysagrendekkel pontosabbak a tavol-keletiektél, akik alig 1 fokos
pontossaggal adtdk meg a vendégcsillag helyét.
A felfedezéshez egy szerencsés véletlen
is hozzjarult: a SN alig 3 fokkal észak-
nyugatra tdint fel az éppen egyuttallasban
levé Marstdl és Jupitert6l (a Szaturnusz is
egyébként alig par fokkal volt nyugatabb-
ra). Ezt a bolygéegyuttallast sok eurdpai
és tavol-keleti csillagasz kovette, ezért
azonnal feltéint mindenkinek az (j csillag.
A SN maximuma oktober vége koril ko-
vetkezett be, igy jol észlelt fénygorbét le-
hetett rekonstrualni (1L mellékelt abran-
kon). Mig a kinaiak néhany feljegyzést
készitettek 1604. oktéber 9. és 1605. okto-
ber 7. kozolt, addig a koreai forrasokbol
k('jz_el 10Q egyedi leirast lehetett azgnosi- Az 1604-es szuperndva fénygorbéje (a/ Ures
tani. Eurpaban Johannes Kepler végezte  |rsk eurdpai, a telt korok koreai adatok)
a legfontosabb megfigyeléseket, melyeket
1606-ban kozolt De Stella Nova in Pede Serpentarii cimmel. Kepler hatarozta meg
nagy pontossaggal a csillag koordinatait, majd a fényvaltozast is végig kovette 12 h6
napon keresztul.

Az 1572 es Tycho-féle szupernoéva

1572 Gszén, a Cassiopeia csillagképben tint fel. A csillagdszok maximumban a Vé-
nusz fényességéhez hasonlitottak és a nappali égen is lattak. Eur6pabdl Tycho Brahe
végezte a legrészletesebb megfigyeléseket, ezért szoktak Tycho-féle SN-nck nevezni.

Ot kinai feljegyzés maradt fenn, ketté ugyanabbdl a forrasbol, mint az 1604-es SN
észlelései. Koreabdl két beszamolé maradt meg, ahol 1572. november 6-an fedezték
fel a csillagot. A kinaiak két nappal lemaradtak, és valamikor 1574. aprilis 21. és méa
jus 19. kozott vesztetlek el végleg szem el6l. 6k szintén feljegyezték a SN nappali lat
hatdsagat, valamint kél flggcllen térképen a pozicidjat is bejegyezték.

Eurépéaban el6szér Maurolycus, Messina apatja latta, 1572. november 6-an (vagy
egy-két nappal kordbban). Tycho Brahe november 11-én vette észre, és azonnal felis-
merte, hogy egy Uj csillagrél van sz6 (miutan hitetlenkedésében az arra jar6 embe-
rektdl is megkérdezte, latjak-e azt, amit 6). Tycho honapokon keresztlil végzett pozi-
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cioméréseket, amibdl arra kdvetkeztetett, hogy az objektum jéval a Hold tavolsagan
tul talalhat6. Kés6bb dsszegylijtotte az 0sszes eurdpai megfigyelést, amit 1602-ben
Astronomiae instaurate progymnnsmata cim( m(ivében jelentetett meg.

Mind az eurdpai, mind a tavol-keleti megfigyel6k a Vénuszhoz hasonlitottdk a
csillagot maximumaban, azaz -4 magnitudés lehetett. A robbanas maradvanyat 1952-
ben azonositottak radiocsillagaszok, majd kés6bb megtalaltdk az optikai megtelel6t
is. A 3C 10, ill. G120.1+2.1 néven is ismert objektum radio és rontgen hullamhossza-
kon kb. 8 ivperc atmérgja.

Az 1181-es szuperndva

Kindban és Japanban végeztek néhany megfi
gyelést errél a szupernévarél, ami 6sszesen kb. 6
hénapig latszott. Harom kinai, valamint 6t japan
feljegyzés létezik. Senki nem észlelt elmozdulést,
ami a hosszu lathatosaggal parositva egyértel
musiti az objektum szuperndvaként valé azono-
sitasat. A legrészletesebb forras az 1280 korl
megjelent Ven-sen Tongkao (A civilizacio rész-
letes vizsgalata), amely pontosan leirja, hogy
1181. augusztus 6-an tlint tel n csillag és 185 na-
pig latszott dsszesen (I. dbra). A japan forrasok
legrészletesebbike 1230 kordlire datalhat6, ami-
bél kideril, hogy a japanok a dél-kinai felfedezés
masnapjan vették észre a SN-t.

A kinaiak a Csuan-se aszterizmus 6todik csil-
lagdhoz kozel helyezték el a vendégcsillagot.
1983-ban javasolta liu Jinyu, hogy ez a SAO
12076 lenne, ami alapjan szuperndéva-marad-
vanyként a 3C 58 radioforras azonosithat6. Eb-
ben 2001 ben egy pulzart taldllak kb. 66 ms-os
periodussal.

AVen-scn Tongkao SN 11 HI-gyei foglalkozé részlete

A Rék-kodot l1étrehoz6é 1054-es szupernéva

Mar az 1920-as években felmertilt, hogy a Rak-kodot (MI) az 1054-es, kinai feljegyzé-
sek alapjan azonositott vendégcsillag hozhatta létre. 1942-ben a holland Kina-kutaté
Duyvendak gy(ijtotte 6ssze a vonatkozo forrasokat. A Rak-kdd azon kevés galaktikus
szuperndva-maradvanyok egyike, amiben pulzart talaltak (1968), igy a robbanasok
fizikai modelljeiben kulcsfontossagu szerepet jatszott. A kddot radiotartomanyban
1963-ban detektaltak, mig rontgensugarzasat 1964-ben fedezték fel. Egyetlen mas
szuperndéva-maradvany sem keltett akkora szakmai érdekl&dést, mint a Rak-kdd.
Nagyszamu kinai feljegyzés létezik a csillagrél. Els6ként 1054. jalius 4-én lattak a
reggeli keleti égen és egészen 1056. aprilis 6 ig megfigyelhet6 volt. Két fliggetlen ja-
pan forrasbdl harom feljegyzés maradt rank. A kinai és japan csillagaszok egyarant a
Tianguan csillaghoz kozel fekv6nek adtdk meg a pozicidjat, ezt a Q Tauval lehetett
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azonositani. Semmilyen elmozdulasrdl nem szamolt be senki, igy egyértelm( a szu-
pernévaként val6 megfeleltetés. Kb. 23 napig a nappali égen is latszott; a kinaiak a
Vénuszhoz, a japanok a Jupiterhez hasonlé fényességlinek irtak le.

Valészin(inek latszik, hogy az 1054*es szupernévat Konstantinapolybdl is megfi-
gyelték. ibn Bullan keresztény orvos réviden megemlékezett egy Uj csillagrél, ami
akkortajt volt lathat6. Habar volt néhany bizonytalan felvetés, ma Ggy tdnik, h'ur6-
pabdl nem maradt rdnk semmilyen egyértelm(i feljegyzés a jelenségrél. F.mcllett az is
felmerdlt, hogy egyes indian barlangrajzokon is megorokitették az ekliptikahoz kozel
feltlint SN-t, mint egy holdsarlé6 melletti csillagot. Ez azonban igen bizonytalan ala-
pokon nyugvé elképzelés, mivel a rajzokrél csak annyit tudni, hogy a 10. és 12. sz
kozott szulethettek meg, illetve kézullk csak egyetlen egy mutatja helyes iranyban a
csillagot a holdsarléhoz képest. Figyelembe véve a kor bizonytalansagat, még a raj
zok csillagaszati ihletettségét feltételezve sem lehet kizarni, hogy egyszer(ien a Vé
nuszt orokitették meg a Hold mellett.

Az 1006-0s fényes szupernéva

Kinabol, Japanbdl, Eurépabdl és az arab teriletekrél maradtak feljegyzések errél a
szuperndvarol A kilénbozé forrasok alapjan szélséségesen fényes volt, igen hosszd,
tobb évnyi lathatésaggal (1. vonatkozo hirtinket a Csillagaszati hirek rovatban)

A Kkinai feljegyzések messze a legrészletesebbek, nem csak a pontos poziciét adjak
meg, hanem egyértelmden igazoljak, hogy a csillag legalabb harom évig latszott sza-
bad szemmel. Ezek a megfigyelések nagyon kiilonb6z6 forrasokban maradtak meg,
melyek kdzt vannak uralkodoéi dinasztidk torténetei, kronikak és életrajzi mivek. A
japanok a kinaiakkal egy napon, 1006. majus 1-én fedezték fel a vendégcsillagot. 1006
szeptemberéig latszott, majd a kinaiak november 26-an, a Nap elvonulasa utan Ujra
felfedezték. Ekkor egészen 1007. 6széig kovették, amikor eltlint az esti szirkiletben.
1007 végén Ujra feltlint a hajnali égbolton, aztan 1008-b6l és 1009-b6l Is vannak még
feljegyzések a lathatésagrol. Kindban tobb médon is kihangsulyoztak a felt(ing fé-
nyességét; ,,0ridsi,..., mint egy arany korong", ,,olyan volt, mint a félhold és sugarak
indultak ki beléle", ,,olyan fényes volt, hogy a targyakat latni lehetett a fényénél".

Az arab vilagbdl rovid feljegyzések maradtak, néhany tertletrél: Egyiptom, Irak,
Ibéria, Jemen emlithetd. Itl a felfedezés legvaldszinlbb datuma 1006. aprilis 30., azaz
egy nappal a tavol-keletiek el6tt. Europabol a svajci Szt. Galién és az olasz Benevento
kolostoraiban emlékezlek meg az Uj csillagrol, az utébbiban még azt is leirtak, hogy
harom hoénapig latszott. Néhany krénikaban az 1006-os év Ustokosérél irtak, am a ki-
nai adatok alapjan ismert, hogy abban az évben nem latszott fényes Ustokos. igy fel-
tételezhet6, hogy - mas szavuk az (j égi jelenségre nem lévén - a szupernovat irtak le
Ustokdsként.

A valoszin(sithetd szupernéva-maradvany azonositasa 1965-ben tortént, amikor
Gardner és Milne atvizsgalta a radiéforrasok katalogusait. A PKS 1459-51 jel( radio-
forras (masképpen G327.4+14.6, a galaktikus koordinatai alapjan) a legjobb jeldlt,
amirdl tovabbi mérésekkel ki is mutattak, hogy a sugarzésa kb egy fél fok atmérgjd
teruletr6l érkezik.
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Valészinl szupernévak 1000 el6tt

A kinai forrasokban tovabbi négy vendégcsillag szerepel (i.sz. 393, 386, 369 és 185),
melyek hossz( lathatésaga sugallja, hogy szupernévakrél volt sz6. A 4. sz. végén
feltlint harom jelenség a Csin dinasztia végével esett egybe Mindharom szerepel a
Szong és Csin dinasztidk torténetirdsaban (Szong-su és Csin-su), azonosithatéan
ugyanazokrdl esik sz6 mindkét helyen. A 393-as jelenség nyolc hénapig latszott, igy
igen nagy eséllyel szupernéva volt. Helyzete a Vei-aszterizinussal esett egybe, ami a
galaktikus f6sikhoz kozeli, igy a viszonylag nagy szamu maradvany-jelélt nem teszi
lehetévé az egyértelm(i azonositast. A 386-os jelenség 60-115 napig latszott, ennek
révidsége nem zarja ki, hogy esetleg egy fényes novakitirést észleltek. A 369 csjelen

ségrél még kevesebbet tudunk, csak az 6t honapnyi lathatésag utal szupernévara.

A legkorabbi feljegyzés, amivel érdemes foglalkozni, Lsz. 185-b&l szarmazik. Errél
egyetlen forras emlékezik meg, amely szerint nyolc, esetleg hisz hénapig latszott
(attol fugg, hogy hogyan értelmezzik a leiras id6szakra vonatkozé részét, ami lehet
,»a kovetkez6 évben" is, illetve ,,a kbvetkezd utani év" is).

A Nanmen-aszterizmusban latszott, ami egyes szerz6k szerint az a és a P Cen ko-
zOtti terdlet. Ugyanitt taldlhaté a G315.4-2.3 jel(i szupernéva-maradvany, ami a leg-
valészindbb jel6lt.

Kgyéb bizonytalan szupernévéak

Latta-e Flamsteed a Cas A szupernovajat 1680-ban? A Cassiopeia A radiéforras
egy minden jellemzéje alapjan igen fiatal és kozeli szupernéva maradvany, ami erés
radio- és rontgenforras, tucatnyi, lassu ta-
gulast mutaté gazcsomo alakjaban. Ha
nem tételeztink fel lassulést a csomok ta
gulésdban, akkor a maradvany tavolsaga
(34+U,2 kpc) alapjan 1671-ben tortént a
robbanas. Figyelembe véve a SN kdzelsé-
gét és a csillagaszati megfigyelések aktiv
szintjét a 17. sz. masodik felében, rejtély,
hogy miért nincs réla emlités egyetlen
csillagasz  munkaiban sem. 1980-ban
Ashworth felvetette, hogy Flamsteed ta-
lan mégis lathatta a Cas A szupernévajat,
mivel 1680-ban 3 Cas néven katalogizalt
egy azota sem latott 6 magnitudes csilla-
got a t Cas-l16l nyugatra, aminek koordi- rlamstced mej}fiRyelései a 3 Cas-rél és
natai kozel esnek a Cas A helyzetéhez. Az a Cas Ahelyzete
eltérés azonban 10 ivpere, ami joval na-
gyobb, mint Flamsteed tipikus mérési hibaja, ezért Broughton s Kamper is azt tette
fel, hogy a 3 Cas inkabb 2 csillag, az AR Cas és a SAO 35386 egybemérése. Mellékelt
abrankon a kérdéses égteriiletet mutatjuk be, a szaggatott vonalak Flamsteed relativ
poziciéméréseit mutatjdk a p Peg és P Per csillagokhoz viszonyitva. Nem vilagos
pontosan, mit Is lathatott Flamsteed, de ha a deklinaciobnn tévedett 1 fokot, akkor az
AR Cas és a SAO 35386 adataibdl ,,kikeverhet6" a 3 Cas pozicidja. Jelenleg gy tinik,
hogy nem val6szin(, hogy a Cas A-t latta volna.
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A korfai vendégcsillag 1592-ben. Az 1567 és 1608 kdzott uralkodd Szon-dzso ki-
raly krénikaiban négy vendégcsillag is szerepel 1592-ben, kb. egy hénapnyi id6sza-
kon belil. A legels6 a Cetben tlint fel és 15 hénapig latszott. Mésik kett6é (mindegyik
a Cassiopeiaban) 3 4 hénapig latszott, a negyedik pedig (az Andromedaban) kb. egy
hénapig. Mivel sem a kinai, sem az eurépai megfigyel6k nem emlitenek hasonl¢ je-
lenségeket, nem val6szin(i, hogy 2 magnitadénal fényesebbek lettek volna, igy a
helyzettk allanddsaga fényes névakitorésekre utal.

Bizonytalan szupernévak 1408-ban, 1230-ban és 837-ben. 1979-ben Li Qibin dssze-
gy(jtott tébb kinai feljegyzést kél id6szakos csillagrél 1408-bol. Legtdbb Szecsuan
tartomanyban készult, és a keleti égen feltlint fényes csillagrél szol, szeptember 10.
koral. Egy masik szerint oktober 24-én is latszott egy vendégcsillag, ami talan egy jo
masfél hdnapig latsz6 szupernévéara vonatkozik. Fz alapjan Imaeda és Kiang két to-
vabbi japan feljegyzésre bukkant, amelyek mar egy judliusban is latszé Uj csillagrol
széltak. 1986-ban ezt azonban megcéafoltak, mert kidertlt, hogy a szeptemberi jelen-
ség inkabb egy fényes meteor volt.

1987-ben egy 1230-bol szarmazo leirast véltek szupernévanak, ami késébb tstokos-
nek bizonyult. I.sz. 837-ben pedig két vendégcsillagot is feljegyeztek, amelyeket nem
sokkal a Halley-Ustokos feltlinése utan fedeztek fel. Kilonbdz6 szerz6k az egyiket az
IC 443 szupernéva-maradvannyal hoztak dsszefliggésbe, azonban tal hamar eltiint
(22 nap utan) ahhoz, hogy szupernévaként lehessen értelmezni. Valészindileg néva
volt. A mésik szintén néva lehetett, mert ugyan 75 napig latszott, de magas galakti-
kus szélességen jelentkezett.

Mit varunk a jov6tél?

Nagy biztonsaggal kijelenthet6, hogy az Osszes fontos forrast mar atkutattak régi
szupernéva-feljegyzések utan. Viszonylag sok kdzépkori arab és eurdpai irat létezik
még, amiket nem ellendriztek, azonban atvizsgalasuk emberfeletti feladat lenne. Leg-
valészinlbb, hogy az 1006-os fényes szupernévardl még felkutathatok bujkal6 fel-
jegyzések, illetve az 1054-es jelenség is felbukkanhat eddig ismeretlen forrasbol.

Az 1000 utan észlelt szupernévak maradvanyait sikeriilt nagy biztonsaggal azono-
sitani. A 396-0s, 386-0s és 185-0s jelenségek maradvany-jel6ltjeinél fontos lenne minél
tébbrél pontos tavolsagbeislés, bogy lesziikithesstk a jeldltek korét. Legfontosabb
reményeink pedig egy miel6bbi Uj és fényes galaktikus szuperndvara vonatkoznak...

Készilt az Australian Research Council tamogatasaval. D.A. Crecn és F.K
Stephenson cikkét forditotta:
KI1SS LASZLO

Kulin-emlékérem

Kérjuk tagjainkat, hogy a 2003. évi Kulin-emlékéremre vonatkoz6 személyi javasla-
taikat frasban juttassak el Szabados Laszl6nak, az MCSE elntkének (1525 Budapest,
Pf.67.), vagy a TIT SzOvetségi Irodanak (1431 Budapest, Pf. 176.).
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Januar-februar hoénapokban

11 amatdér 84 észlelést végzett.

A téli id6szak ellenére szép

anyag gydlt dssze. Volt mar

egy sikertelen ajanlati kisérle-

tem a Rozetta-kéd vidékén,

akkor nem jott Ossze érdemi

anyag, most viszont igen - Kko-

szbnet az észlel6knek! Ki-

emelked6 mennyiségi észlelés

érkezett Szab6 Gabortol. Ezek

zOmével, valamint Bozsoky

Janos féleg negativ észlelései-

vel kdvetkez8 rovatunkban taladlkozhatunk. A Monoceros objektumairdl készitett raj-
zaikkal sokat segitett Csorgits Gabor, Molnar Zoltan és Téth Zoltan. Kérem az észle-
I6ket, hogy az észlel6lapra az objektum megnevezése mellett tlintessék fel a csillag-
kép roviditését, valamint az objektum tipusat is. Szintén sokat segitene, ha a tajolast
jelz6 nyilat, illetve égtajroviditést is szép, hatarozott jellel és betiivel tiintetnék fel n
rajzot késziték, hiszen ez ugyanugy megjelenik nyomtatasban, mint a rajz. Tovabbi
kérés, hogy a szép nyomdai megjelentetés érdekében az objektumok rajzolasakor
mindenki torekedjen a hatarozott latvanyt nydjté rajz elérésére. F.zl akkor is tegyék
meg, ha tdlzott intenzitast dbrazolna a kész rajz. llyen esetben a szévegben lehet
utalni az intenzitasok valés latvanyt meghalad6 voltara.

Collindcr 97 NY Mon

15.3 T, IOIx: A halmazt 6 fényesebb (7-8 magnitidoés) és 15-20 halvany, (12 magnitu-
do koruli) tag alkotja. A 1atomez6 Ny-i szegélyén latsz6 AX Mon valtozécsillag talan
még tagja a halmaznak. A DK-i részen egy szép, standard kett6s talalhato (STF 926
D.C), kb. 10"-es szeparéciéval. A halmaz meglehet6sen laza, a halvany tagok tébbsé-
ge inkabb csak EL-sal latszik. Mérete 25'. dsszfényessége (tekintettel a fényes tagokra)
6 magnitudo kordl lehet. (Csoérgits Gabor, 2003)

Collinder 106 NY Mon

153 T, 70x: Nagyméret(, laza halmaz. Szerkezetét alapvetéen 10 csillag hatarozza
meg: a legfényesebb (i magnitado kordli, a tdbbi 7,0-8,5 magnitudo kozétti. Hosszabb
szemlélédés utan bukkannak fel sorra a halvany halmaztagok. A legtébb 12 magni-
tados, vagy még halvanyabb. Ut6bbiak csak EL-sal észlelhet6k. A halmaz teljesen
kitolti a latdbmez6t, azaz mérete 40'-45'. Osszfényessége 5?0 lehet. (Csorgits Gabor,
2003)



153 T, 101x, LM- 30' (Csdrgits Gabor) 15,3 T, 7Ux, LM- 45' (Csbrgils Gabor)

NGC 2237-9. 44, 46 NY+DF Mon

Szabadszemes észlelés: 2244: Ez a NY szabad szemmel Kicsit megnyult, kompakt
csomosodaskeént figyelhetd meg, rendkivil kdnnyen. (Szab6 Gabor, 1999)

4,8 L, lIx+OlIIl sz(ré: Nagyon konnyl objektum a minitavcsével nézve. Az Olll
sz(ir6 ,,elnyomasa" alatt hat csillag lathat6 egy igen kiterjedt kodosség kozepében. A
kdd inhomogén fényd, tojasdad alakd. Nyugati oldalan kontrasztos ,,beharapas" Iat-
hat6. EL-sal még nagyobbnak latszik a kéd mint 1“5, de nehéz pontosan becsulni a
kiterjedését. Keleti oldala a fényesebb, illetve kissé szélas ,,mintazat(". A kisebb na-
gyitasok tomorebbnek és fényesebbnek mutatjak. 4x-es nagyitassal csodalatos, szinte
izz6, kor alaku felhg, a belsejében ragyog6 csillaghalmazt kortldévezve, (16rinci Imre,
1998)

5 L, 20x: 2244: Nagyon szép, fényes NY, négyszog alaku aszterizmusokkal. Laza,
atmérgje 15-20’, a kdd nem latszik. Szabad szemmel is felvillant. (Santa Gabor, 1996)

5 L, IOx: Egy rendkivil er6s hidegfront utan taldltam ra a remek égen. A kozvila-
gitas ellenére a binokular latdmezejében a NY t korilfogd kod is latszik! A halmaz
fényes csillagai egy 6'x10'-es tertletet foglalnak el, de még sok halvany tag latszik. A
kdd leheletnyi fényburokként fogja kérbe a NY-I. Jol latszik - halvanyséaga ellenére is

<negy az ENy-i része a legfényesebb. A kod mérete 45' koriil lehet, de nagyon dif-
flz. Az objektum csillagkdmyezele rendkivil ,telitett", sok a fényes és a halvany
csillag is, lerajzolni az dsszest lehetetlen. Nagyon felemeld volt a latvany, de ebben a
jO atlatszosag is kozrejatszott. (Santa Gabor, 1997)

5 L, 12x: Szép fényes kod, de sokaig kell nézni, hogy részletek is latsszanak. Legfé-
nyesebb része tavol esik a kézponti nyilthalmaztol, attol majdnem 1 fokkal ENy felé -
egy nagy homogén téglalap. Tébb halvanyabb lebenyre esik szét az egész kod fell-
lete; a ,,s0tét lyuk" a nyflthalmaz kortl meglep6en egyértelmd, féleg a haromszdg
alak(l halmaz csticsaban. Erdekes a csillagiv a kodésségével K felé, és egy kodiv atel-
lenesen, a Ny-i oldalon. (Szabé M. Gyula, 2000)
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6,7 1., 30x: 2244: Masodik nekifutasra sikertlt lerajzolnom ezt a halmazt, mert el§-
szOr a leszallé para félbeszakitotta az észlelést. Jo atlatszosagnal, de kellemetlen hi
degben kerult sor a rajzolasra. Els6 ranézésre csokomyakkendérc hasonlit a halmaz.
Ezzel a nagyitassal is latszik két szép kettdscsillaga, valamint kb. 20" cs tertileten még
tovabbi 12 csillaga. (Horvath Uszlé Istvan, 2003)

15 T, 70x; A Praesepéhez hasonlé nagy halmaz, melynek centrumaban egy kis ha-
ziko alakzat latszik. Ezen 0tszog DK-i cslicskének csillaga a NY legfényesebb tagja:
6?0-s, szine narancsos. (Cziniel Szabolcs, 1992)

15T, 22x+Mizar sz(ir6: Az NCC 2244 egy elnyult négyszogletes halmaz. A latéme-
z6 ezen felll is tele van csillaggal. A Rozetta-kod a latomezd nagy részét kitdlti hal-
vany terileteivel, amelyek még mély-ég szlir6vel sem nevezhet6k felttinének. Az E-i
oldalon talalhaté nagyméretl iv talan a legfelKin6bb része a kddnek. Nagyon sok
kilénbdz6 intenzitasy tertlet figyelhet6 meg a foltos fellleten. Az NGC 224-1 leg-
északibb csillagai koril figyelhet6 meg egy sotét lyuk. A halmaz kdzepétdl pedig egy
intenzivebb szal indul ki D felé A kod 1) i pereméi alkoté iven talalhaté két kisebb,
nagyon feltliné csomo, amelyek kozil a K iegy csillagot vesz korul. A kod Ny-i peri-
féridjan is van egy fényesebb tertilet, ez az olt levé csillagokat haromszdg alakban ve-
szi koril. Az EK-i peremen tovébbi kél kisebb nyulvéany lathat6. A K-i peremet alkot6
iv nagyon szakadozott megjelenés(i. Nagy vonalakban megfigyelhet6 a kor alak,
aminek kdzepe néhol sététebb. Nagyon latvanyos. (Szab6 Gabor, 1998)

152 T, iyx+OTI! szlr6: Minden szempontbdl latvanyos objektum! Viszonylag sok
hattércsillag, fényes nyilthalmaz teszi még latvanyosabba a kédot. A Rozetta nagy
méret(, megkozelit6leg kor alaka. A kodfellilet konnyen latszik, de mégsem tal fé-
nyes. K6zépen kdnnyen latszik a sttét rész, a nagy diffaz fellleten tébb kisebb folt és
fényes nyudlvany latszik szétszorva. Legjellegzetesebb formaja a déli részt alkoto fé-
nyes téglalap alakzat, a halvany, haromszog alaku, délre mutaté résszel. (Szab6 Gabor,

Rozetta-kod NGC 2244
15,2 T, 19x, LM= 3° (Szabd Gabor) IWT, 50%, LM= 1° (Molnéar Zoltan)
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15.3 T, 101x: 2244: A nyilthalmaz &szielésére koncentréltam, mert a varosi égen a
kérnyez6é koddsség nem érzékelhetd. A 6TO-s 12 Mon korll csoportosul6 csillagok
alkotta halmaz csaknem a teljes LM-t kit6lti, mérete 25'. A fényesebb tagok a 12 Mon-
161 KNy ra es6 latbmez6negyedben latszanak, a tdbbi csillag 11-12 magnitlidos.
Ezekbdl egy hosszabb lanc latszik a halmaz K-i részén, iranya E-D-i. A halmaz 6ssz-
fényessége 5?0 57?5 lehet. (Csorgits Gabor, 2003)

19 T, 5Ux: 2244: A halmazban a csillagok E-D-i iranyban megnyult alakban helyez-
kednek el. Nagyon laza szerkezet(, csak a fényes csillagok relativ kézelsége emeli ki
a halmazt a kérnyezetébdl. (Molnar Zoltan, 2003) (A Rozetta-kdd dsszetett rendszer. NGC
szama: 2246, ennek részei az NGC 2237 és 2238. Valamennyi emisszios kod. A koéd kozép-
pontjaban helyezkedik el a jellegzetes NGC 2244 nyilthalmaz, valamint egy kevéshé felt(ing, az
NGC 2239 a kddosség szélefelé. B.E.)

NGC 2251 NY Mon

15 T, IOOx Szétszért, laza halmaz, fényes csillagai harom f6bb csoportba oszthatok.
Mintegy 20-22 csillaga latszik. E-D-i iranyban elnyult a halmaz, mérete 10'x4" lehet.
Nagyon sejtelmesen némi kodosség is érezhetd a csillagai kozott. (Erdei J6zsef,2003)
15.3 T, 130x: Kisméretd, halvany csillagokbol all6 halmaz. Egy jellegzetes, PA 270"
irdnyban elnyult csillagvonulat adja a ,,gerincét”, ebben latszik a legfényesebb csilla-
ga, de ez is legfeljebb 9 magnitlidoés. A tdbbi tag joval halvanyabb, 12 magnitidé ko-
rali, vagy még halvanyabb - tébbségik csak az EL-KL hataran észlelhetd. A K-Ny-i
irdnyban hizédé csillagvonulattol D-DK-re egy karakteres csillagharomszdg latszik,
ennek két cslcsa b szép kettdscsillag. A halmaz mérete 10'x4' lehet, fényessége sze-
rintem a megadottnal kisebb: inkabb 8-9 magnitido koruli. (Csérgits Gabor, 2003)

NGC 2251 NCC 2252
27 T, 167x, LM=15/(T6th Zoltan) 27 r, H3x, LM-30' (Téth Zoltan)

16 T, 83x: Hihetetlen szépségl, pazar halmaz, teljesen bontott szerkezettel. Szinte
ragyog a latbmez6ben a sok csillag. (Hadhazi Csaba, 2003)
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19 T, HOx Nagy Kiterjedésd, hosszu halmaz. Kb. 30 csillag lathaté a keskeny, jéfor-
man parhuzamos oldalt savban. (Molnar Zoltan, 200.3)

27 T, 167x: Szép, fényes halmaz. Legfényesebb tagjai egy 12' hosszUsagu integral-
jat formaznak, 6ket halvany tagok dvezik, de még vellk is hosszukas a NY alakja.
Ny-i szélén van egy fényes csillag, ami gydnyor( kettds is egyben. Kb. 30 tagja lehet
ennek a jellegzetes halmaznak. (T6th Zoltan, 2003)

NGC 2252 NY Mon

15,3 T, 130x: Egy 8 magnitados csillagtol D-re taldlhaté a halvany halmaz, aminek
10-12 csillaga latszik. A tagok I1“0-12,"5 kozottiek, a halmaz maga egy ipszilon
alakzat, a déli aga ,,duplaszara”. A LM-ben még tovabbi halvany csillagokat lehet
latni, de ezek mar aligha a halmaz tagjai. A NY mérete 10', fényessége 8“0 lehel.
(Csbrgits Gabor, 2003)

19T, IOOx A halmaz csillagai egyértelm(en Y alakot mutatnak. A nyugati szarban
tobb, halvanyabb csillag van. (Molnar Zoltan, 2003)

27 T, 83x: Harom fényes csillag kozott kifeszitett Y alakzat. A 15'-en 30 csillagot
tartalmaz6 halmaz kis nagyitassal is tetszetds, érdemes megkeresni a Rozetta-kdd
mellett. Az Y szaraiban van par fényesebb tag, de a csillagok zdme halvanyabb,
1IT0-13?0 fényességU. (Toth Zoltan, 2003)

NGC 2236 NY Mon

16 T, 156x: Szép, bontott halmaz, melynek van egy fényes ,,vezércsillaga", é9 téle DK-
re egy szép kettdscsillaga egyenl6 tagokkal. (Hadhazi Csaba, 2003)

19 T, I0Ox: Kis kiterjedés(i, kor alaki kddosség egy fényes csillag koril. Csak két
csillaga bonthat6 fel a kéddsségbdl. (Molnar Zoltan, 2003)

NGC 2236 NGC 2254
16 T, 156x, IM= 30' (Hadhézi Csaba) 15T, I00x, LM= 28" (Erdei l6zsef)
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27 T, (iOx Pici, tomor halmaz. Mérete kb. 2'. 6&szfénycssége y?U korili. 214x: A jé
bontashoz sziikséges ekkora nagyitas, fgy )0 csillaga lathatd, koztiik a kdzépsd fé-
nyes, ami uralja a halmazt. A tébbi tag t6le DK-re fekszik és egészen halvanyak.
Gondolom tdbb csillaga is van, mert a latvany gyengén kiklis. (Téth Zoltan, 2003)
(Kicsi halmoz, halvany, 12™0-15™0 koz6tti tagokkal, igy nagyobb taves6 kell ajé bontashoz.
B.E.)

NGC 2254 NY Mon

15T, IOOx Talan T lehet a mérete, megjelenése erésen szemcsés kddosség. Ny-i ol-
dalan két csillaga latszik, gondolom a halmazhoz tartozik. Megnyult, de inkabb sza-
balytalan alaku. (Erdei Jozsef, 2003)

19 T, I0Ox Halvany, kis feltletl koddsség. Nagyjabél kér alaku. EL-sal 5-6 csillag
még lathatd, a tébbi kodként fénylik. (Molnar Zoltan. 2003)

27 T, 83x: Paranyi csillagfirt. Mérete nagyon kicsi, alig 2'. 333x: Olyan, mint egy
nem zar6dé nyaklanc. A lancszemeket alkot6 csillagok kozil 3 fényesebb, 4-5 pedig
halvany. Pici, szegényes, &m mégis érdekes halmaz. (Téth Zoltan. 2003) (El§z6hoz ha-
sonlo, csak valamivelfényesebb - 11,0-13™0 tagokbdl all6 luilmtu. B.E.)

NGC 2264 NY+DF Mon

6,7 L, 30x: Laza, tébb kett6st is tartalmazé nyilthalmaz. 15-18 csillagat sikertlt megfi-
gyelnem, kb. 25'-es teriileten, fényszennyezett, paras égen. Néhany éve mar egyszer
megfigyeltem, de akkor nem rajzoltam le ezt az altalam Karacsonyfa-halmazként is-
mert nyilthalmazt. Kiilénben ink&bb dsszecsukott esernydre, papirsarkanyra hasonlit,
tetszés szerint. (Horvath Laszl6 Istvan, 2003)

H
IC 208 +SN 200 tii

Klp-kod o 271, Ib7x, LMELV (Téth Zoltan)
15,2 T, 76x, LM-1° (Szabd Gabor)
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15/2 T, 19x+DccpSky sz(ir8; Szép objektum, paros! A koddel boritott Karacsonyfa.
A kod kb. 1/5¢ kiterjedés(, nem t(ii magas felUleti fényességi. A legfényesebb része a
kodnek a Karacsonyfat boritja. Tal sok jellemzést nehéz lenne irni a kddrél, mert
ugyanugy néz ki mindenutt, csak méas a pereme. Ami felt(ind, hogy a nyilthalmaz és
a hozza tartozé legfényesebb kddrész az egész objektumhoz viszonyitva nem kozé-
pen van, hanem a keleti oldalon. (Szabé Gabor, 2003)

15,2 T, 76x+Hp sz(ir6: Eletemben elGszor probalkoztam a Kup-koéddel. Elsére
Deepsky sz(rével negativ, Iényegében alig tett a sz(ir6 valamit a sz(ir6 nélkuli lat-
vanyhoz. Azutan az OIll és HJl szlrék kdzul végil ez utébbi melleit kotottem ki. A
hattér sotét, a DE (Em) halvany, a Kap-kdd nem latszott. A fényes, 7 inagnitudds
csillagtdl G-re van a Kup teteje, ami nem akart latszani. Legel6szor egy fényes kdd
csik kezdett kibontakozni, ami a Kap keleti pereme. Aztan szép lassan a kdd tobbi ré-
szei is el6bukkantak, el6bb a fényes kddcsik tuloldala, mely nagyon diffaz, igy pere
mc hatarozatlan. Szerencsére az id6 mulasaval a kod Ny-i széle is 6sszedllt, igy kiraj-
zolédott a sotétkdd. Azt hiszem a 3 haszndlt szlré kdzil egyik sem volt igazan j6
hozza. Kénnyebb objektumra szamitottam, a Léfej-kodot sokkal kénnyebb meglat-
nom. (Szab6 Gabor, 2003) (Az NGC 2264 nagy kddknmplexum (Em), amelynek csak a kozéjt-
so tartomanya elég fényes az atlag vizudlis észleléshez. Itt taldlhaté a Kdp-kdd nmen ismeri
s6télknd - igazi kihivas az észlel6knek. A kddben dominans latvany az azonos jel(i nyiltilalmaz.
fi.E.)

IC 208, NGC 825 GX Cet + SN 2003G

27 T, 167x: Két pici GX latszik a LM-ben egymashoz kozel. Az élérdl latsz6 NGC 825
kb. 13T9-S, hossza 0'8. Fellleti fényessége magasabb, mint tarséé Kozepe enyhén fé-
nyesed6. Az IC 208 talan 1'2-es, leheletnyi kerek folt. EL-sal mintha kézepén gyenge
magvidék lenne, mig haldja nagyon lagy. EK-i felén, még éppen a kodfelilleten lat-
szik a halvany 15',"0-s (jan. 28) szuperndéva. (T6th Zoltan, 2003)
44,5 T, 166x: Két galaxis és egy szupernova! A két GX kb. azonos fényességdi, tie a

mérete miatt a kisebb NGC 825 sokkal kdnnyebben latszik. A két kor alaka CX kozul

a diffGzabb 1C 2U8-ban lathaté a SN. Nagyon konnyen latszik minden, bar teljesen
egyértelm(ien nem leheta SN helyét behatarolni a GX-on. (Szabé Gabor, 2003)

Berko ErnA

(Csillagvizsgéalok/ kisplanetariumok
épitészét! tervezese
Szasz-Haz Bt./ tel.: (20) 424-2381

A Polaris Csillagvizsgaldé honlapja
(aktualis programokkal):
polaris.mese.hu
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A Messier Klub 2002-ben

2002 folyaman 28 megfigyel6 173 észlelést
készitett. Ezekbdl 73 CCD-kép, 30 fotogra-
fikus megfigyelés és ,,minddssze" 70 a
klasszikus technikaja leirasos rajz. Egyre
inkdbb ugy tlnik tehat, hogy a szokasos
éves 200 észlelésmennyiség nem tdnik el,
csak a CCD, és meglep6 méd ezzel parhu-
zamosan a fotografikus technika nyer teret
a Messier-objektumok hazai megfigyelésé-
ben. Idén mar tobb észlelés készult CCD
vei, mint vizualisan.

Legaktivabb megfigyel6nk Karpati
Adam, aki viszont épp vizualis moédon
gy(jtott 22 megfigyelést. EzUstérmeseink,

Kovacs Attila és Berkd Ern6 a CCD-
technika jelenlétének sulyat mutatjak.

A rajzos-leirasos, észlelélislas rovatok
szama, az észlel6k technikai valtasanak
eredményeképpen 2002 soran 3-ra csok-
kent; igy alkalmanként atlagosan 23,3 rajz-
bél lehetett valogatni. A rajzok aranyanak
megdbrzéséért egy izben archiv rajzokbol
véalogattunk.

A CCD-technika eredményeit Tuboly
Vince &narcképével illusztrdlva mutattuk
be, valamint valogattunk az M74-ben fol-
lobbant SN 2002ap megfigyeléseibdl is.

A rovat 0sszesen 9 alkalommal, a hénap Messier-objektuma cim(i ajanlat minden
Meteor-szamban jelentkezett, 12 objektummal (a duplas/amban duplan). A Magyar
Messier-alboum szerkcszt8asztalarol rovatba teltiik az M96 csoport bemutatasat. A
Mély-ég rovattal kozdsen foldolgoztuk az M 102 torténetét és hazai megfigyeléseit. Az
eddigi rovatvezet6k kooperacidjaval egységesitettiik az archivumot és a Messier-lista
elsd 10 objektumat megszerkesztettilk az MMA szamara.

Megfigyel8inknek 2003-ra eredményes évet kivanunk!

Szabo M. Gyula
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Az MMA keresoOtérkep-fuzete

A készlld Magyar Messier-aloum (MMA) mellékleteként keres6térképeket allitot-
tunk 6ssze, amelyek maris megrendelhet6ek az MCSE-t6l.

A térképeket a Magyar Csillagaszati Egyesilet Messier Klubjanak két korabbi szak-
csoportvezet6je és rovatvezet6je, Nagy Zoltan Antal és Juzsa Sandor készitette, akik-
nek szakmai felkésziiltsége a grafika és tipografia tertletén, valamint megfigyel6
csillagaszati gyakorlatuk garanciat ad arra, hogy a térképek megjelenitése esztétikus
legyen, ugyanakkor maximalisan szolgalja az észlelés szempontjait.

A térképeken abrazolt Messier- és NC.C-objektumokat lathatésagi szempontok
alapjan valogattuk 6ssze. Nem kovettlk tehat az M-szdmok sorrendjét, ez viszont az-
zal az elénnyel jart, hogy az egy tertleten 1év6 objektumok a térképfiizetbe egymas
mellé keriiltek. Az év minden szakdban meg lehet legalabb 20 Messier-objektumot fi-
gyelni, s ha e térképek segitségével egyet-kett6t folkeresiink, a szomszédos lapokon
megtalaljuk a tobbi lathat6 objektumot is.

Minden objektumrdl altalaban két térképet kapunk, tgy attekint6 térkép megmu-
tatja az égtertilet mély-ég objektumainak elhelyezkedését a csillagképiikén beldl. A
csillagokat 0sszekodtd vonalakat megtartottuk, ezzel kdnnyitve meg a tajékozédast
azok szaméra is, akik egyébként nem tudjak fejbdl a szabad szemmel lathat6 csilla-
gok jel6léseit. Mimién objektumhoz tartozik egy déli tajolasu részlettérkép is, ezeken
legaldbb egy olyan csillag is szerepel, amit az attekinté térkép alapjan kénnyen meg
lehet talalni. F térképek hatarfényessége nem ritkan jobb. mint az 6sszes eddigi, n.i
link nyomlatasban elérhet6 Messier-térkép vagy égbolt-atlasz hatarfényessége. Ezzel
sok segitséget kaphat minden észlel6, kilondsen a még kevésbé gyakorlott megfi-
gyel6k és azok, akik CCD-technikaval dolgoznak.
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Az északi tajolasu attekintd térképeken az észak-nyil folal van és folfelé mutat, a
részlettérképeken lent van és lefelé mutat: igy ranézésre latszik, hogy attekintd- vagy
részletes térképnél nyitottuk ki a fiizetet. Az adott objektumhoz tartozé térképek ke-
reséséhez, valamint a kétféle térképtipus kereszt-azonositasahoz a tartalommutat6
tablazatot ajanljuk.

Az objektumokat a nemzetkdzi gyakorlatban legszélesebb korben elfogadott jeld-
lésrendszerrel kodoltuk. Igaz ez a térképeken szerepl6 tovabbi NGC-objektumokra is;
a jeloléseket tablazatban foglaltuk 6ssze. A legkisebb méretnél nagyobb szimbdélum
mai abrazolt objektumok aranyosan kiterjedtebb, ezért altalaban kézelibb, fényesebb,
részletesebb és latvanyosabb objektumokat jelélnek. A csillagos hatteret a nyilthal
mézok karikdjabol kiszerkesztettik, arra gondolva, hogy a vizudlis észleléket ne za
varja a karikaban 1évé csillagok csoportja.

Hogy az ismeretlen objektumok fdlkeresését segitstik, a térképeken és a hats6 6sz-
szefoglal6 tablazatban bemutatjuk a Messier-objektumok fényességét és méretéi. A
11U objektumbdl 107 az NGC 2000 katalogus tagja. Itt ezeket az értékeket az NGC
2000.0 katalogusbdl vettiik. A fényesség-értékek altalaban fotografikus fényességei
jelentenek. Harom masik objektum esetén (M24, M40, M45) a SEDS anyagéara ta-
maszkodtunk (seds.org/rnessier).

A boritélapon az 1801-ben megjelent Bode-féle atlaszban szerepl6 Messier-
csillagkép lathatd, J6zsa Sandor atkollésében. A borité és a térképlapok keretezése az
eredeti kiadasu Messier-katalogus szerkezetére emlékeztet (dupla keret Anjou-
liliomos diszitéssel). Reméljik, az észlel6k kezébe hasznos anyagot sikertl adni! Ki-
vanjuk, hogy minél tdbben, minél nagyobb 6rommel forgassak ezeket a lapokat.

SZABOM. GYULA
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Gcoszinkron holdak

JO tiz éve egy Sky and Telescope-ot la-
pozgatva érdekes felvételre lettem fi-
gyelmes. A foton szamtalan parhuzamos
csillagnyom kozott két kis halovany
pontocska bujt meg. A képalairas szerint
geostacionarius muaholdak Akkor el is
kdnyveltem, hogy a 14 magnitudes kis
»ekszerek" megtalalasa szamomra lehe
tétlen. Hkis torténet a 200?-es MCSK ifju-
sagi tdborban jutott eszembe, amikor
egyik derilt éjszaka Berkd Erndg felkial-
tott: ,,akartok geostacionarius m(iholda-
kat latni?" Hat persze, hogy akartunk!

Ernd egy mély-ég objektum észlelése
kozben lett figyelmes arra, hogy a lato-
mez6bdl minden szép lassan kifelé Uszik,
egy hét pontocskabdl allo alakzatot kivé-
ve. Furcsa élmény volt latni a 30 ezer km
tavolsagban 1évé 11-13 magnitidos em-
ber alkotta szerkezeteket. Elhataroztam,
hogy kovetkez§ éjszaka fotot készitek
roluk. Sajnos a rossz légkori atlatszosag
akkor ezt meghiusitotta. Nem baj, majd
kovetkez6 észlel6hétvégén, gondoltam,
de maris jott a probléma, hogyan fogom
Oket megtalalni, hiszen hagyomanyos
rendszerben értelmetlen volna megadni
a koordinatadkat. Azt belattam, hogy
deklindcidjuk id6ben allandd, és -7°-nak
adodott. A rektaszcenzié azonban allan-
doan valtozik.

Egy oktoberi éjszaka nekilattam a kere-
seésnek. Mddszerem a kovetkezd volt: a
200-as Newtont -T-os deklinaciora alli
tottam, és haromnegyed latémez6nként
elkezdtem vizsgalni a teriletet olyan
pontokat keresve, amelyek a latdémez6-
ben allni latszé csillagokhoz képest (jard
oragép mellett) kelet felé vonulnak a
LM ben. Révid id6 utan talaltam is egy
maganyos pontot. G-m(ihold volt, de
kétség kivil nem az én hetes csoportom.
Tovabb kerestem, és ra is talaltam egy
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hatos alakzatra. Gondolvan, hogy ez lesz
az, amit nyaron lattunk, le is fot6ztam.
Utobb kiderilt, hogy ez egy egészen mas
volt, alig 1,5 fokra ettél ugyanis kés6bb
megtalaltam a taborban latott hetes cso-
portot is! Ami még meglepett, az az volt,
hogy a harom felvétel elkésziilte alatt
(kb. 30 perc ) az alakzat formaja teljesen
megvaltozott. Ugy vélem, hogy az idén-
kénti palyakorrekcidok miatt.

A hét getis/inkrun milliéid alltkameréas
felvételen

A geostacionarius palyan a mestersé
ges égitest keringési ideje pontosan 1
csillagnap, azaz 1436 perc. Atlagos pa-
lyasugarn 42 164,88 km. A keruleti sebes-
ség ezen a palyan atlagosan 3,0747 km/s.
A geostacionarius palya abban kilénbo-
zik a geoszinkrontul, hogy ez utébbi nem
ckvatorialis, azaz nem 0 fok hajlasszogd.
Tehat a geostacionarius m(iholdak az
Egyenlitér6él szemlélve pontosan az égi
egyenlitén helyezkedenek el.

Mivel mi 47 fokon tartézkodunk, a pa-
rallaxis kovetkeztében kozel 7 fokkal az
égi egyenlit6 alatt taldljuk meg ezeket a
mesterséges égitesteket. A déli félteke
észlel6i pedig pozitiv deklinacio alatt
kell keressék 6ket.

Az 1981-ben kiadott Urhajozasi lexikon
adatai szerint 44 ilyen mdhold kering a
Fold korul. Gyanitom, hogy azéta ez a
szam megsokszorozodott..

Rézsa ferette



Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsoves bemutatdsok az 6budai Polaris
Csillagvizsgdléban minden kedden, cstor-
tokdn és szombaton 1H ératdl (Budapest, I
kér., Lahore u. 2/c). A belépédij felndttek-
nek 300 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak
200 Ft. A tavcsdves bemutatasok az MCSF
tagjai szamara ingyenesek.

Keddenként 10 6ratol tartjuk MCSE-klub-
csljcinkrt a Polaris Csillagvizsgaloban. Tag-
felvétel, tavcsOves tanacsadds, egyesuleti
programok megbeszélése.

Ifjisagi csillagaszati szakkortnk csttorto-
konként 18 6ratol tartja foglalkozésait. A
jelentkez6ket folyamatosan fogadjuk!

A Polaris honlapja (aktudlis programokkal):
httpj/polaris.mcse.hu

Eurdpa és a csillagok

(el6adas-soio/at keddenként tti viatdl)
Méjus fi. Fuilpai csillagaszok - magyar
csillagaszok (Zsoldos Endre)

Méjus 13. Az ESO, az Eurdpai Déli Obszer-
vatérium (F6rész (ialioi)

Majus 20. European Space Agency. Eurdpa
a vilag(irben (Spanyi Péter)

Majus 27. Egy eurdpai (irobszervatorium: az
ISO (Abraham Péter)

Majus 7. 5 6ratol: a Merkdr-atvonulas be-
mutatasa és megfigyelése.

Majus 31. 3:45-t6l a napfogyatkozas bemu-
tatasa és megfigyelése.

A méjus 16-1 holdfogyatkozas a budai he-
gyek takardsa miatt nem figyelhet§ meg a
Polarishol!
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Aprilis 12.: Bolygoészlelnk talalkozéja a
Polaris Csillagvizsgaldban

A varhat6 program:

ACCD képfeldolgozés alapfogasai

Uranusz, az ismeretlen bolygo

A Meteor bolygérovatanak harminc éve
Exobolygok

Az elmllt negyven év, néhany érdekes lég-
kori jelensége a Jupiteren

A Mars vizualis megfigyelése

Abolygdk trojai testvérei

Konkoly Lhege Miklés és az ogyallai csillag-
vizsgalé

LegUjabb CCD felvételeim és tapasztalataim
A Naprendszer Paloczi Horvath Adam mii-
veiben

Ezttal is lesz kidllitas, melynek témaja a
Mars!

Tovébbi informécidk: Hollésy Tibor, 1107
Budapest, Bihari Ut 3/a, Tel.: (70) 200-3839,
F-miiil: juslinian@mcse.hii

Csillagaszati fotdk kiallitasa
prilis 14-21., Veszprém
leles magyar asztrofotésok mutatjak be fel-
vételeiket a csillagos ég objektumairdl és je-
lenségeirdl. A kidllitas folyaman megtekint-
het6k Zseli Jozsef, Cder Ivan, Horvéth libor
és Tuboly Vince napfogyatkozasrol, holdfo-
gyatkozasrol, Ustokosokrol, kodokrdl, hal
mazukrdl, galaxisokrol készitett fénykeépei.
Megnyitd aprilis 14-én 17 6rakor a Veszp-
rémi Egyetem auldjaban. A rendezvényt La-
danyi Tamas nyitja meg, majd a meghivott
kiéllitok mutatkoznak be, és beszélnek a ké-
peikrdl.

Az égbolt és szépségei

Majus folyaman Dunadjvarosban a Dunaferr
Dunai Vasmi Humén Intézetében latogat-
hatjdk az érdeklédok Az égbolt szépségei c.
kiallitast. Fgyéni és csoportos latogatasra
el6zetes jelentkezés a (25) 581-515 telefon-
szamon.

Az id6 hangja

Oratorténeti kiallitas a budapesti Iparmiivé-
szeti Mlzeumban. A kidllitas az év végéig
nyitva tail. Informaciok: wwww.imm.lui


mailto:juslinian@mcse.hii
http://www.imm.lui

Helyi csoportjaink

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oréatdl éjfélig tartja foglalkozasait a 16th
Kalmén u. 19. sz. alatti csillagvizsgaloban.

Kunszentmartoni  Osszejévetelek minden
hoénap utolsd szombatjan 15 6rardl a Jozsef
Attila Kdnyvtarban (Kossuth L U.2).

Miskolc Szakkori el6adasok és a helyi
csoport talalkoz6ja minden pénteken 19
oratol a miskolci Dr. Szabd Gyula Bemutat6
Csillagvizsgaloban (Dorottya u. 1.).

Esztergom: A Szabadid6 Kozpontban (Baj*
rsy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 orakor ta
lalkoznak a tagok.

Paks: Minden csutortokon Osszejovetel az
Urgemez6n, a Papaijuknal. Kezdési ids: a
napnyugta idépontja (I&sd a Csillagaszati év-
kényvben). Idétartama 1-1,5 6ra. Utana
kedvez6 id6 esetén észlelés.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kirdly u. 13)
minden hétfén 18 6rakor talalkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban
tartjuk Osszejoveteleinket keddenként 10
oratol.

Bolyi bemutatok

Majus 2. Csillagaszati szakkdr az Erzsébet
Vigaddban 18:00-t6l. J§ id6 esetén 20:00-t6l
észlelGest, melynek célja a kb. 31 6ras hold-
sarl6 megtalélasa.

Majus 3. A DCSE kozgytilése. A kotott prog-
ramok mellett el6adas az Ujdonsagok a Nap-
rendszerben cimmel.

Majus 7. A Merkdr atvonulésa a Nap el6tt. A
belépést és a jelenség elejéi az altalanos is-
koldban szeretnénk megfigyelni, lehet&séget
adva minden érdekl6dének a tavcsovekbe
valé betekintésre.

Majus 9. Csillagaszati szakkor az Erzsébet
Vigaddban 18:00-tdl.

Majus 1G. Csillagaszati szakkor az Erzsébet
Vigadoéban 18:00-t6l.

Majus 23.: Csillagaszati szakkor az Erzsébet
Vigadéban 18:00-t6l.

Majus 30.: Péntek. Csillagaszati szakkor az
Fr/sébel Vigaddban 1HOOA.

Majus 31.: Részleges napfogyatkozas megfi-
gyelése.

Dunauijvarosi bemutatédk (a kérhaz mogotti
kilaténal, az Aratok szoborcsoport mellett)

Majus 3. A vékony holdsarlé, a Hold hamu-
sziirke fénye, a Jupiter és a Szaturnusz.

Majus 7. Hajnalban a Meikur-atvonulas
észlelése és tavcsoves bemutatoja.

Majus 9. A Hold els6 negyedben, nagyboly-
gok.

Majus 11. A Hold és a nagybolygok tavcso-
ves bemutatasa.

Majus 16. Késd éjjel a teljes holdfogyatkozas
megfigyelése, latogatok esetén bemutatasa.
Majus 24. A Munkas Mivel6dési Kdzpont
310. sz. termében filmwetitéssel kiséri eld-
adés (Carl Sagan: A Fold védelmében), majd
vitaforum.

Méjus 30. A Mivel6dési Kdzpont 310. sz
termében dr. Zseli 16zsef diavetitéses elada-
sara varjuk érdekléddinket. A/ el6adas utan
az MMK el6tt kettdscsillagok és a Jupiter-
holdak tavcsoves bemutatoja.

Majus 31. Napkeltekor a részleges napfo-
gyatkozas észlelése és tavesdves bemutatoja.

Kisnanai programok

Majus 7. Merkuar-atvonulas a Var melletti te-
ruletrdl

Majus 9. A csillagok csodalatos vilaga
(el6adés, Klubkdnyvtar)

Majus 16. Teljes holdfogyatkozas bemutatd
(a Var melletti tertletrdl)

Majus 23. Magyarorszagi napfogyatkozasok
(elGadas, Klubkdnywvtar)

Majus 31. Részleges napfogyatkozas és me-
teorészlelé mimtabor (Métra, Tatarka tisztas)
Szervezd: Szabd Csaba, 3264 Kisnana, Sza-
badség Ut G3,, tel.: (37) 324-419

Majus 1.: Csillagaszati bemutaté Hartan. Az
MCSE Kiskun Csoport és a Neptunusz Ama-
tOrcsillagasz Kor szervezésében a hartai Lu-
na-parton, a Sportpalyan.

A délutani program: A csillagaszat és az
Urkutatas irant érdekl6dék a helyszinen tajé-
kozédhatnak szakkdnyvekbdl és Ujsagokbol.
Folyamatos vide6 és szamitogépes vetités.
Gyerekek részére csillagaszati totd. A felme-
rild csillagaszati kérdésekre csoportunk tag-
jai vélaszolnak



Miskolci bemutatok

Majus 3. 20:30-t6l V. Miskolc i Csill.i>*]i.irly
a Fényi Gyula jezsuita Gimnazium udvaran.
Esonapok: Méjus 4, 5, szintén 20:30-as kez-
déssel.

Majus 5. 20:30 Nyilt nap a Dr. Szabé Gyula
Bemutatd Csillagvizsgalban.

Pécsi bemutatok

Majus 7.: Merkur-atvonulas a Pécsi Planeta-
rium Csillagvizsgaléjabol 6:30-tél 13:00-ig
kozos észlelés és tavcsdves bemutatds a
Merkdr Nap el6tti atvonulasa alkalmabol.
Helye: Pécs, Sz6l6 u. 65. TIT Pécsi Planeta-
rium Csillagvizsgaléja.

Majus 16.: Teljes boldingyatkii/as a Pécsi
Planetarium Csillagvizsgaléjabdl. 3:30-5:30
kozott kdzos észlelés és tavesdves bemutatas
Steljes holdicigyalko/as alkalmabdl

Majus 31. Részleges napfogyatkozas észlelé-
se a pécsi Misina-tet'rdl, a tévétorony alatti
parkol6bol 4:30-6:30 kozott. (A pécsi ren-
dezvények borult 1d6 eseten elmaradnak.)

Zalaegerszegi programok

Az MCSE Zalaegerszegi Csoportja aprilis 19
én 18 drai kezdettel a zalaegerszegi Pais De-
zs6 Altaldnos Iskoldban (Zalaegerszeg, Pais
D. u. 16.), taldlkozik. Szekeres libor tart el6-
adast: Fejunkre hull6 meteorok cimmel. De-
rlt id6 esetén utana az iskola el6tti téren a
megjelentek részvételével kozos tavesoves
megfigyelést tartunk. A program tarsszerve-
z6i: a VVCSF és a Helyi Csoport.

Méajus 16/17-én egész éjszakas megfigyels-
estet tartunk a Zalaegerszeg, Rakoczi u. 52.
sz. alatti h&z udvaran, a teljes holdfogyatko-
zés megfigyelése céljabol. 16-an 20 Orai
kezdettel Csizmadia Szilard el6adasa: Leg-
kozelebbi égitest: a Hold, A program tars-
szervez6i: VCSE és a Helyi Csoport.

MCSF-tnborok

Agasvér 200.3 Ifjisagi Tébor. Ifilségi tabo-
runkat (15-10 éves korosztaly) junius 27-
julius 4. kozott tartjuk, az Agasvari Turista
hézban.

Meteor 2003 Tavcsoves Talalkozé. Orszagos
tavesoves talalkozonkat Szentléleken bonyo
ffijeik le, julius 31 augusztus 3. kozott.
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Robban6 Napok
Az MCSE Véltozécsillag Szakcsoport
talalkozoja
Gyula, Varoserds/ Udul6telep, majus 16-18.

Talalkozonknak a Varoserdei Udiil6telep és
a gyulai csillagvizsgdlé ad otthont A szak-
mai programok mellett észlelési lehetdség az
orszdg legnagyobb, 206 mm-es Starfire-
refraklocaval, ismerkedés Gyula asztrondmiai
és gasztrondmiai nevezetességeivel, a valto-
z6észlelés problémainak megvitatasa s>
izelit6 a szombati el6adasokbl:

Csillagaszat Gyulan (Marki Zay Lajos)
Valtozocsillagaszat a Hubble-urtavesével
(Szabados Laszl6)

Mira-fénygOibék (Csukas Matyas)

A valtozoi adatbazis (Kovacs Istvan)
Eszleldiek elektronikus bekiildése (Kovécs
Istvan)

Szupern6vak nyomaban (Sarneczky
Krisztian)

Valtozok 20xU0-asok szamara (iidrich
Rébert)

A részvételi dij és az étkezési koltségek a
helyszinen fizethet6k, azonban csak az el6-
zetesen jelentkez6ket tudjuk fogadni. Szal-
las: 1000 R/rep/f6 (szoba), 500 H/nep/f
(sajat sator). Etkezés (alkalmankeént): reggeli
273 R/A6, ebéd 443 R/T, vacsora 343 RAG

jelentkezési hataridd: aprilis 30.

Jelentkezés Miiser Attilanal (mzs®mcse.hu)
és a helyi szervez6nél, Maiki-Zay Lajosnal
(mzldbay-gyula.lui)

OPTIKA BORZE
Budapest IX.. Haller u. 27.2003.04.13. 9h+13h
ELADO
70/500 Makszutov-tavcsd. Zeiss 4/300 Sonnar
objektiv. Zeiss sztereomOszer és mikroszkop.
Tévcs6tikor 200/1400.170/1000 minO3éqoaran-
dlit, 4,5/300 Tuir objuktiv, Német szerelési!
allvanyok, Suyttlukui, ukulatkintzat, kér
osotaveso. Okularok: Zeiss 00/640 tavcsd,
Duplapoiarsz(irés. szabalyozhat6 fényateresztd,
(Szinte) mindent étveszek, beszerzek.
Csere beszamités, részletfizetés
Molnér Imre, Budapest XI., Tomaj u. 4.
Tel: (1) 208 4935, (70) 205 1653



Csillagaszattortéeneti

konferencia 2003

A Magyar Csillagészati Egyesilet 6s a
Gothard Amat6rcsillagaszati Egyestilet 2003.
augusztus 22-24. kozolt Szombathelyen
csillagaszattorténeti konferenciat szervez

EZER EV CSILLAGASZATA
MAGYARORSZAGON
A KOTEPKOR ES A RFNFS7ANSZ
TUDOMANYA

cimen. A konferencia kdzponti targya a ma-
gyarorszagi csillagaszati emlékek, munkala-
tok bemutatasa a honfoglalas és allamalapi-
tas idejétél a 17. sz.-ig. Uj eredmények is-
mertetéséi azonban mas korszakbol is profi
ramra tizhetunk!
Kérjiuk az érdekl6doket, hogy részvételi
szandékukat sziveskedjenek bejelenteni le-
velez6lapon az alabbi cimre: Bartha Lajos,
1023 Dudapest, Trankel Le6 Ut 30. Tel.: (1)
i7.b 0074. Egydttal a/t is sziveskedjenek
felttintetni, hogy kivannak-e el6adast tartani.
Azok szdmara, akik érdeklédésiiket bejelen-
tik, a kovetkez8kben részletes korlevelet
kildink a konferencia id6pontjairol, az el-
szallasolasi és étkezési lehet6ségekrdl és
koltségekrdl, valamint a kialakitott program+-
rol.
Akonferencia el6adasai nyilvanosak, azokon
az érdekl6ddk is részt vehetnek, ill. el6adast
tarthatnak.

A szervezdbizottsag

Kiadvanyainkbdl

Meteor csillagaszati évkényv 2U8
Magyar Csillagaszati Egyestlet, 2002, 326
0., 1800 Ft
izelit6 a tartalombol: Tablazatok, A csil-
lagaszat legUjabb eredményei, Bolygok
maés csillagok koril. Kvazarok, A nagy
tomegl csillagok keletkezése, Kis égi-
testek anyaganak fejl6dése. Beszamolok.
Az Evkonyvet folyamatosan postazzuk
mindazon tagjainknak, akik megujitjak
tagsagukat a 2003-as évre, illetve azok
nak, akik Uj belép6k. Nem MCSF-tagok
az MCSE cimén rendelhetik meg 1800 Ft-
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0s aron (1461 Budapest, Ff. 219.), rézsa-
szin postautalvanyon, a hatlapon ,Kv
konyv 2003" megjel6léssel.

Amatércesillagaszok kézikdonyve

Magyar Csillagaszati Egyesulet, 7007, 5.16
0., 7.000 Ft (2300 Ft)

Az Uj Kézikdnyvet szamos ponton atdol-
goztuk, Uj abrakkal egészitettik ki, az el-
s6 kiadas hibait Kijavitottuk. Jelent6sen
atdolgoztuk a kettdscsillagokrol és a fo-
gyatkozasokrol, csillagfedésekrél szolo
fejezetet, tovabba teljesen Uj fejezet ké-
szilt a csillagaszati képalkotasrél. Az 536
oldalas kotet megrendelhet§ az MCSE-
tél (1461 Budapest, Pf. 219.), rozsaszin
postautalvanyon, illetve megvasarolhaté
a Polaris Csillagvizsgaléban, a Planetari-
umban és a Mdszaki Konyvaruhazban.
Az Amat6resillagaszok kézikonyve ara
2300 Ft (tagok szamara 2000 Ft)

Magyarorszag naporai

Magyar Csillagaszati Egyesulet, 1998, 128.
0., 500 Ft (400 H)

Katalégusunk 405 arnyékéra legfonto-
sabb adatait sorolja fel leirdsokkal, iro-
dalomjegyzékkel, fényképekkel adva tel-
jesebb képet a hazai helyzetr6l

A4 A4 HAWBY/
EZ j6 MULATSAG
/  NYILVAN
NEM TUDJA:
Soldkal szé6mom Uth
B5 EGESZSEUAEBORZOSB
widow lehet reptilni
SIKLOERNYOVEL!

ALAPFOKU TANFOLYAMIOK

A7 EfELRA LEGALKALMASABB
HZA DOMVBWIGEN,

\V=Y:] trtgjc &8K(

M korna
32721 {omUn Is!
F6LSZEREI é$radunk!
vi~idij 35.000R . 4%
HOC - tagoknak csak 25.000)U
St info -
06-36-367 222------



CLADO preciz kivitel(i parallaktikus német
szerelési! mechanika. Hidvégi Istvan, 2633
Ipolytolgyes, Kossuth u. 33., tel.: (20) 598
1766

CLAUO komplett o6ragépes 90/1250-es
Meade ETX Makszutov-Cassegrnin-tavcs6
(perfekt optikaval!) 159 000 Ft. Optikai tu-
busok: Helms 120/1000 nAYdkinr keres6vel
120 000 Ft, Helios 150/750 Newton keres6-
vel 80000 Ft, Meade 90/1250 MC tubus.
Babosan Gabor, tel.: (20) -134-8722

ELADO gyari okularok, 2x és 3x Barlow

ok, bontott optikak (objektivek, okuléarok)
széles valasztékban. Azonnal elvihet6k;
60/700 refraktor, 15071000 reflektor. Egri
Jozsef, Baja, Szegedi Ut 101. Tel; 79/427-072.

ELADO (Ujszer(i allapotban 1év8 komplett
Celestar 8 (20 cm /10 SC, villas mechani
kaval, motorral) 400 ezer Ft. Celestron 235
rm OTA (Ujszerd, alig hasznalt, minden
gyari tartozék érintetlen, f/10 SC) 600 ezer
Fi, Vixen GP mechanika polustavcsovel,
mindkét tengelyen motorral: 200 ezer Ft.
Heged(s Tibor, Baja, Pf. 116, Tel.: 20/9370-
042. F.-mail: litge@eleciia.bajacbs.hu

MEGVETELRE keresek régi csillagaszati
konyveket, kiadvanyokat, folydiratokat,
klonds tekintettel a ritkasagokra (pl Stel-
la), valamint 35 cm tUkoratmérénél na-
gyobb, j6 min6ségl Dobson-tavcsovct.
Presits Péter, E-mail: ppresits@diagnn.com
Tel.; 06-1-3175-022 (17 éra utan)

ELADO 63/840 tubus, zenitprizma, 16 min-
es okular, mindharom Zeiss (70 ezer Fi),
20x60-as orosz binokular (25 ezer Ft). Vida
Tibor, 7626 Pécs, Tundér u. 25., tel..: (72)
328-922

HLADO egy MinusViolwt sz(ir6 (22 t*Fl); 50
mm-es, védéréteges segédtikor tartomag-
gal (10 eFt); 8x40-es Rozsika gyartasu kere-
sGtavesd tarldlabbal (10 eFt). Szarka Le-
vente, tel: (20) 984-9302
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ELADO 80/840-es Zeiss-refraktor; 63/840-
cs Zeiss-refraktor; 50/540 es Zciss ref
raktor; 60/1000-es Zeiss- refraktor; 50/700-
as Schmidt und Bender refraktor; 90/1200-
as Makszutov-Cassegrain-keresével, fém
kofferrel; 70/900-as Bresser + allvany,
azimutalis mechanika, 1"Nitz-Welzlar-mik-
roszkép objektiv; Herschel polarizécios
Nap-prizma; lézerkollimator; 102/1200-as
refraktor RR-Achromals objektivvei (garan-
taltan X/6-nal kisebb PV hullamfronthibn);
152/900-as Intés Makszutov-Newton (ga-
rantalt 48 PV hullarnironthiba). Rézsa H
renc, tel.: (30) 202-9558; rozsika@mcse.hu

EG-BOLT AKCIO! Amatorcsillagasz szer-
vezeteknek, szakkdroknek vagy bemutatd
csillagvizsgalonak 2 db demo 150/750-es
Newlon-reflektor (orosz Mizar) nagyon jo
optikakkal, a listaarnal 20-30%-kal olcséb-
ban: 149000 Ft Ill. 189000 Ft (6ragépes
véltozat). 1092 Budapest, Raday u. 19., Tel:
(1) 217-6536. (20) 434-8777

ELADO egyl00/800-as TMB apokromat-
lencsével szerelt,esztétikus tubus,preciz ki-
huzattal. Kivalo leképezés (kb. X/7), egye-
dulallé szinkorrekci6. A tavesé kivald
aszlroiotés mszer, vele készilt képet tu-
dok kildeni. Alkalmi vétel. Ar: 380 000 Ft.
Lérincz Imre, tel: (20) 477-1447, E-mail:
i.lorinczfelchello.hu

GEMINI Ujdonségok

Nova237CCD - az olcso,
de j6 megoldés
Szénszalas tubusok
Oriasbinokularok
Astronomlk szirok
alacsony arakon
Pulsar GoTo kontroller
barmilyen mechanikahoz

Tel.: (20) 944-4911

Internet:
www.astronomy.hu
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http://www.astronomy.hu

UNIOPTIK
Astrotuch budapesti képviselet

Sz-1.25 Fényszcnnyczés-szflri  )6000 H

Siktikrok (kor vetiletii segédtikrik)

(Ezektdl eltéré méretd tukrok készitését is vallaljuk,
kilén megrendelésre.)

Aluminiumozas kvarc védoréteggel

SegédtUkor OQUOFt
20 cm atmér6ig 3300 R
20-44 cm kozolt 0000 F

Newton-tukor gyartasi ar anyaggal:
100 mme-es tikor 20 000 F
150 mm-es tikér 30 400 R
200 mm-rs tukér 47 200 F
250 mm-es tikdr 71 750FI
300 mm-es tukdi 97 450 Fi
Az i 4.5 alatti fényer6knél a gyartasi ar +30%-at
szamoljuk fel.
Araink lajéku/laté jellegliek, az arvéaltozas
jogat fenntartjuk. A listdn szerepl6' arak az
afat tartalmazzak!

Unioptik Bt.
1173 Budapest, Vasut sor 44,
Nyitva: H-P 8h-16h-ig
tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasitliféelender.liu

CSO Dobsonok
8x50-cs SpringLoad keresével, két GSO-Ploss|
ukularral (9 és 25 mm), csillagtérképpel,
Ronchigram-fotéval és kiértékeléssel, sorsza-
mozva és juszlirozva. Az liveganyagot On va-
laszthatja meg: BK-7: lassan, de egyenletesen
tagul, Suprax: Pyrex minéséggel azunos,
LowExpansion: Sitalhoz hasonl6

200/1200 (BK-7): 150 000 Ft
700/1700 (Suprax): 170 000 Tt
200/1200 (LowExp): 200 000 Ft

104/1500 (BK-7): 425 000 Fi
304/1500 (Suprax): 475 000 Ft
104/1500 (I nwFxp): 555 000 Ft

Araink a vamot és afat tartalmazzak.
Szallitasi hataridé: 30 nap

Ugyeljen a részletekre is! A mi Plttssl és Super-
Plttssl okularjaink lencséi a jobb kontraszt érdeké-
hrn a Vixpn termékekrdl Is ismert méregzold szinG
MC-rétcggcel vannak bevonva, és nem hianyoznak
a lencsék egymas felé fordulé felliletérél sem. Az
okuléarfoglalat belsé oldalan pedig a szabvany sz(-

rémenet talalhaté. Orulok, ha az On okularjai is

ilyenek!
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Az arak az afai tartalmazzak. Korjo részletes
arjegyzékuinket, vagy latogasson el honla-
punkra! A bemutatéterem bejelentkezésre la-
togathaté. A postakoltség ont terhel6 része
minden utanvételes csomag esetén maximum
900 Tt. Minden termékre 21 napos pénz visz-
szafizet6si garancia!
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2003. majus (JD 2452 761-24.52 791)

A bolygok lathatésaga
Y9 9 Holdfazisok

Ul. 12:16 UT ujhold

09. 11:53 UT els6 negyed
16. 03:36 Ul telehuld

23. 00:31 UT utols6 negyed
31 04:20 UT ujhold

Merkur. 7-én als6 egyuttallasban van a Nappal.
Ekkor a bolygé a Foldrél nézve atvonul a Nap elétt.
A honap masodik felében megkisérelhet6 észlelése
a hajnali sziirkiletben, a keleti latohatar kdzelében.

Vénusz. A hajnali szuirkiletben figyelhet6 meg, a
keleti lat6hatar folott. Haromnegyed oraval kel a
Nap el6tt. Fényessége -379, fazisa 0,9 koriili, néve- Majus 2-an 18 6ras holdsarlo
kedé. az esti égenl

Mars. Ejfél utan kel. A hajnali égen lathato a
Cnpricomus csillagképben. A hé elején harom, a
végén négy oraval kel a Nap el6tt. Fényessége -0,3,
atmérdje 11", mindkettd gyorsan novekszik.

Jupiter. Az éjszaka elsd felében figyelhetd meg a
Cancer csillagképben. Ejfél utan nyugszik. Fényes-
sége -270, atmérdje 36".

Szaturnusz. Az esti 6rakban lathato a Bika, majd
az Orion csillagképben. Kés6 este nyugszik. Fényes-
sége 0?1, atmérGje 17".

Uréanusz, Neptunusz. Ejfél utan kelnek. Az Ura
nusz az Aquarius, a Neptunusz a Capricomus csil-
lagképben lathatd, a hajnali égen.

Mély-ég ajanlat
A/ MH4-86 kornyéke (Coma-Virgo).
Bekuldés: aprilis 6-ig.
Az M49-61 kornyéke (Virgo). Beklildés: majus 6 ig.

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6ddk figyelmét, hogy a MUszaki Kényvaruhaz meg-
sz(int, de a helyette nyilt Szakkdnyvaruhazban tovabbra is kaphaték az MCSE kiadva
nyai (a Meteor friss szamai, évkonyvek, Amatdresillagaszok kézikdnyve stb.). A marci-

usban megnyilt Szakkoényvaruhaz cime: Budapest VI. kér., Nagymezd u. 43.
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A hdnap Mcssier-objektuma: az MIO

A Coma Berenices csillagkép latvanyos galaxisa negativ vordseltolédasardl hires: 125
km/s sebességgel kozeledik felénk, ami /« 0,0004 értéknek felel meg. Vizuéalisan
10,1 magnihidds, a seds.org szerint 9,5x3,6 ivperces objektum, tavolsagat Tully 60
millié fényévre teszi. Tipusa SABab T2, mindenféle szempontbdél atmeneti galaxis.
Kull6s jellegeket is mutat, az a és b galaxis-altipus jellegzetességeit is egyarant magan
viseli, magjanak tipizalasa pedig kulonosen érdekes.

A LINHK galaxisok magvidékén olyan
emissziét figyelhetiink meg, amelynek
alapjan ezek a galaxisok sok szempontbol
kis aktivitdst mutatd, halvany Seyfert-
galaxisoknak tekintheto'k; gyakran talal-
nak példaul aktivitast kelt§ fekete lyukat
egy LINER kozepén. Elvileg ezt j6l meg
lehet kilonboztetni azoktdl a még kisebb
abszolut fényességéi galaxisoktdl, ame-
lyek magvaban gyors csillagkeletkezés
zajlik, és ennek fotoionizacios hatasa kelt
emisszos spektrumot (HIlI galaxisok). Az
M98 azon kevés galaxisok egyike, amely
mindkét fajta jellegzetességet magan vi
seli, igy a magvidék viselkedésének vizs-
géalatdban fontos szerepl6 lehet a jov6ben.

A galaxis korongja vizualisan spiralis
toredékeket, flokkulens jelleget mutat, egy
halvanyan kirajzol6d6 gytri-féleséggel a korong sugaranak mintegy felénél. Hidro-
gén u vonalon megfigyelve Kit(inik, hogy a galaxis szinte teljes HIl anyaga ebben a
gy(r(ben helyezkedik el - tovabb nehezitve a tipizalas kérdését.

Negativ radialis sebessége is polémiara ad alkalmat. Egyes szerz6k (pl. Holmberg)
ugy Vélik, hogy az M98 nem lehel a Virgo halmaz tagja, mert akkor tekintélyes pozi-
tiv radidlis sebessége lenne. A seds.org szerint viszont éppen a negativ
voroseltolédas mutatja, hogy az M98 a Virgo-halmazhoz tartozik. A Virgo-halmnz
nagy tdmege miatt elvileg meg tud tartani olyan galaxist is, amely a halmazhoz ké-
pest relative nagy sebességgel felénk mozog; igy elvileg lehet benne olyan galaxis is,
amely kozeledik felénk, mégis halmaztag. Az M98 talan erre isj6 példa.

Az MBU a piszkés-teté 60 cm-es Schmidt
taveso felvételén (Kiss L, Sarneczky K és
Darét L. felvétele)

Szah6 M. Gyula

A hénap véltozéja: az KCorona Borealis

Ujra aktiv a hirtelen elhalvanyodasairdl ismert R CrR! Februarban elindult halvanyo
dasa marcius elején lelassult 13 magnitidé kodrnyékén, azaz tébb év utan Ujra nagy
minimumba jutott a csillag. Aprilis-majus soran az éjszaka kozepén figyelheté meg a
keleti égen. Viselkedése teljességgel eldrejelezhetetlen, igy folyamatos észlelése na-
gyon fontos! A kdvetkez6 oldalon lathato térkép a VA 12-bél szarmazik. (Ksl)
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