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Polaris Csillagvizsgalo

Tavcsdves bemutatadsok az o6budai  Polaris
Csillagvizsgaloban minden kedden, csitor-
tokon és szombaton 18 dratdl (Hudapest, IlI.
ki-r., labort' u. 2/c.). A belépédij feln6nek
nek 300 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak
200 Fi. A tavcsbves bemutatdsok az MCSfc
tagjai szamara ingyenesek.

Keddenként 18 o6réatol tartjuk MCSE-klub-
fstjoinkct a Polaris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsbves tanacsadas, egyesuleti
programok megbeszélése.

IfjGsagi csillagaszati szakkorink csitorto-
konként 18 o6ratdl tartja foglalkozésait. A
jelentkez6ket folyamatosan fogadjuk!

Tovabbi Polaris-prugramok a 32. oldalon!

A Polaris honlapja (aktualis programokkal):
http://pnl.iris.mcsc.hu

Helyi csoportjaink

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozéasait a Téth
Kalméan u. 19. sz. alatti csillagvizsgaloban

Miskolc: Szakkori el6adasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
oratol a miskolci Dr. Szabé Gyula Bemutatd
Csillagvizsgaloban (Dorottya u. 1.).

Esztergom: A Szabadidé Ko/ponlban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 10 orakor la
lalkoznak a tagok.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kirdly u. 13.)
minden hétfén 18 orakor talélkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgalban tart-
juk osszejoveteleinket keddenként 18 oratol.


http://pnl.iris

Térkép a mikrohullamu
hattérsugarzasrol

A mikrohullamd kozmikus hattérsugar-
zas 1965-0s felfedezése Ota szamos el-
méleti és megfigyelési vizsgalatot valtott
ki. Az 1990-es évek legelején, a Cosmic
Background Explorer (COBF.) mf(ihold
mérései alapjan mutattdk ki, hogy k-
16nb6z6 méretskalakon iranyfiiggé val-
tozésai vannak a hattérsugarzasnak, azaz
anizotrép. Az anizotrépia mennyiségi
jellemzése kozmologiai paraméterek
meghatarozasat teszi lehetévé, igy nem
véletlen, hogy az utébbi években tdébb
felszini és magaslégkori mérést végeztek
pontosabb, illetve minél nagyobb szdg-
felbontast kimérése érdekében.

A MAP (Microwave Anisotropy Probe)
szonda készit6i a teljes égre Kkiterjed6
mérést terveztek, és a 2001. junius 30-an
felbocsatott szonda els6 eredményeit
nagy visszhangot kivaltva jelentették be

idén februar kdzepén. A program idé-

kézben elhunyt vezet6jérél, David T.
Wilkinsonrél  (Princeton  University)

WMAP-re atkeresztelt szonda a Nap-
Fold rendszer 1 lagrange-ponlja kondi
palyan végzi jelenleg is méréseit, melyek
az els6 év leteltével minden eddiginél
pontosabb  lefedettséget  valGsitottak
meg. Osszesen 10 hullamhosszon végzi
méréseit, melyek hulldamhosszfiigg6
szOgielbontésa 0,2 és 0,8 fok kdzotti.

Az aproélékos adatfeldolgozasok soran
gondosan elkul6nitették a Tejutrendszer
mikrohullamd sugarforrasait, igy jutot-
tak el a belatott Univerzum mikrohulla-
mu képéig. Az anizotropidk jellemzésére
kiszamitottak a hattérsugarzas spektru-
mat, ami azt mutatja, hogy milyen szdg-
léptéken mennyire erésen ingadozik a
hattér. A kovetkezd oldalon lathaté ab-
rdnkon a mérési pontok mellett a folyto-
nos vonal a legjobban illeszked6 koz-
molégiai modellt jelzi, bigyelemremélto-
an jo az egyezés a modellszamitas és a



szOgeloszlas szerinti spektrum kozott,
gyakorlatilag sehol nem latszik a mérési
hiban talmutaté eltérés.

Anaulv S«a«

A kozmoldgiai modell legfontosabb
paraméterei és becsult hibai nagyon sok
kozmoldgiai kérdésre adnak minden ko-
rdbbinal pontosabb és hatarozottabb va-
laszt. Az Univerzum s(risége 1,02+0,02,
ami a mérési hiban belul megegyezik a
sik (stirisége 1) Vilagegyetemmel, azaz
a kozmoloégiai tagulas ugy tlnik, orokre
folytatédni fog. A jelenleg ismeretlen
tulajdonsagu ,,sotét energia" a teljes sG-
rdség 3/4 részéért (U//3x0,04) felelds - a
jelenkor fizikajanak egyik legnagyobb
kihivasa ezen sOtét anyag, ill. sotét ener-
gia mibenlétének kideritése. A Hubble-
alland6 71+4 km/s/Mpc értékd, ami
megegyezik az utébbi évek sokak Aaltal
elfogadott értékével, ugyanakkor kb.
kétszer kisebb a bizonytalansaga. A Vi-
lagegyetem kora 13,7+U,2 milliard év,
azaz a 15-16 milliard éves gdmbhalma-
zok kora valészinlleg reviziéra szorul
(bér Ujabban inkabb 13-14 milliard évre
teszik n legdregebb gdmbhalmazok ko-
rat, ami mar 6sszeegyeztetheté a WMAP
eredményeivel).

A WMAP mérései még harom évig
folytatédnak, igy a program végsd
eredményei majd csak 2005 utan szulet-
nek meg. Az méar azonban az el&zetes
eredmények alapjan is latszik, hogy a
kozmologia egyre biztosabban atlép a
spekulaciok talajarél az ellenérizhetd al-
litasokat tev6 tudomanyok  kozeé.
(Rennctl, C.L. és mtsai, 2UJ3 ApJ, in
press, ustro-ph/0302207 - Ksl)

Csillagkeletkezés az
intergalaktikus térben?

Az 50 milli6 fényév tavolsagban lévé
Virgo-galaxighalmazban az egyes csil-
lagvarosok kozotti teret forré gazanyag
és néhany elszort csillag (,diffaz
intergalaktikus komponens") tolti ki. A
8,3 m-e9 japan Szubaru és az FSO VIT
teleszkopjaval  készult megfigyelések
alapjan talaltak egy intergalaktikus Hil
régiét, amelyben csillagkeletkezés zajlik.
A megfigyelések  soran  eredetileg
intergalaktikus planétaris kddoket ke-
reslek, amelyekbdl étidig 40-et azonosi-
tottak. A régio atmérdje kb. 11 fényév,
tdmege néhany szaz naptomeg, fiatal
csillagainak kora kb. 3 millié év. A kép-
z6dmény az NGC 4388 kozelében, annak
magjatol 3,4 ivperccel északra és 0,9 iv-
perccel nyugatra latszik, mintegy 82 ezer
fényévre az NGC 4388 f6 csillagkeletke-
zési z6ngjatol. A mellékelt képen a
Szubaru teleszk6p felvételén egy 11,6x5
ivperces égterilet latszik, benne az NGC
4388-cal, az aktiv galaxismag altal a ga
taxison kivuli ionizalt gdzanyaggal, a ke
relezell tértil6ién pétiig nyil jelzi az em-
litett I1lii régiot. Utdbbi mozgasa arra
utal, hogy a Virgo slrd magjanak ira-
nyaba hullik az NGC 4388-cal egydutt.
Nem tudni, hogy része volt-e az NGC
4388, de ha maganyos képzdédmény, ak-
kor azt bizonyltja, hogy csillagkeletkezés
a diffaz intergalaktikus térben is lehetsé-
ges. Anyaga valoszinlileg néhany szaz-
millié év alatt szétoszlik és beleolvad a
diffuz intergalaktikus komponensbe. Az
M8(i és M84 haldjaban is utalnak jelek



intergalaktikus HIl regiok létezésére. Az
intergalaktikus térben sziletett égitestek
érdekessége, hogy a csillagkeletkezés
kdérnyezete itt més, mini egy galaxis bel-
sejében, a szupernévak pedig robbanéa-
saik utan kozvetlenil az intergalaktikus
térbe szorjadk a nehéz elemeiket. (LUU
Press Release U2IU3 - Kru)

Az M83 rontgenfényhen

A Chandra iirobszervatérium 2000 apri-
lishban az M83 galaxist (Cen A csoport)
figyelte meg, mégpedig .31 640 masod-
perc expozicioval. F galaxis tipusa
SAB(s)c, magjaban erés emissziés vona-
lak figyelhetéek meg (LINER), tavolsaga
15 millié fényév korul lehet. A HST ko-
rdbbi megfigyelései szerint a galaxis
magjaban és korongjaban heves csillag-
keletkezés latszik; e folyamatok részle-
teibe engedett bepillantdst Gjabban a
Chandra.

A réntgenmegfigyelés szerint a galaxis
korongjaban igen sok pontforras (neut-
roncsillag és fekete lyuk) taldlhato, a
magvidék kiemelked6en fényes. A meg-
figyelt jelenségeket minden bizonnyal
csillagontas okozza: a heves csillagkelet-
kezés a kutatok becslése szerint mintegy
20 milli6 éve vette kezdetét. A magvidék
jéval tobb neutroncsillagot és fekete lyu-
kat tartalmaz, mint a galaxis tobbi része:
ezek az objektumok a nagytomegl csil-
lagok gyors utem( keletkezése miatt ala-

kulhattak ki ilyen nagy szamban. A mag
egy 7 milli6 fokos, nagy fémtartalmu
(klonodsen szén, neon, magnézium, szi-
licium, kén) gazfelh6be &gyazédik,
amelyet, Ggy tlnik, szintén a csillagontas
fGt. A felh6é fémtartalmat a nagytomegu
csillagok szelének befogasabdl és a szu-
pernéva-robbanasokbdl nyeri.

A galaxis spiralkarjai a rontgenhul
lamhosszon is jol kovethetéek, a karok
mentén egy 4 millié fokos felh6é hizaédik.
A felhé kisebb h&mérséklete arra utal,
hogy a spiralkarokban a csillagkeletke-
zés joval kisebb Gtemd, mint a magvidé-
ken. A kuls6 tartomanyokban a réntgen-
pontforrasok szama is kevesebb a mag-
hoz viszonyitva. {Chandra Digest
U2105103 - SzMGxj)

Mikrokvazur yuinbhulmuzbd6l?

A gdmbluilmozok érdekes gydjtéhelyei
az egzotikus objektumoknak. Az Uj meg-
figyelések alapjan a kék vandorok, a
milliszekundumos pulzarok mellett ko-
zépsulyl fekete lyukakat, sét ezuttal
»mikrokvazérokat" is feltételeznek ben-
nik. Felix Mirabel és Irnpuan Rodrigues
(French Atomic F.nergy Commission) a
Scorpius X-l-et vizsgaltak. A Sco X-I egy
t6link 9000 fényévre 1év6, még 1962-ben
felfedezett kett6s rendszer, amelyben
egy neutroncsillag és egy 12 magnitido
latszé fényességli normal csillag mozog.
A neutroncsillag felszinére aramlé anyag
felhevil és er6s rintgensugarzova valik
A rendszerb8l id6énként relativisztikus
sebességl jetek indulnak ki, ezért
mikrnkvazamak is nevezhetjik - bar a
»hagyomanyos" kvazarokkal ellentétben
nem fekete lyuk, hanem csak egy neut-
roncsillag van a centrumaban. A fenti két
kutaté az objektumnak a Tejutrendszer-
ben leirt mozgasat tanulmanyozta a VLA
rendszer segitségével. Eredményeik
alapjan a paros elnyult palyan jarja korul
a centrumot, mikdzben maximalisan 14
ezer fényévvel emelkedik a Tejatrend-
szer fésikja folé - mindez egy gémbhal-
maz péalyajadhoz hasonlé. Elképzelhetd



tehat, hogy a kettds egy gémbhalmazbol
szarmazik. A masik lehet6ség, hogy a
neutroncsillagot 1étrehoz6 szupernéva-
robbanaskor 16kéditt ki a kettds a fésik-
bol. de ekkor valészindtlen, hogy a paros
egyutt maradt volna. (Sky umlTelcscopc.
row 2(103.01.30. Km)

Egymillidrd objektum
katalégusa

Az Egyesiilt Allamok Tengerészeti Ob-
szervatériuma (US Naval Observatory)
évtizedek Ota vezetGje az egész égre ki
terjed6 aszimmetridi adatgy(ijt6 mim
kéknak. Az 1990-es évek kdzepén jeleni
meg a félmilliard objektumot felsorolo
csillagkataléogusuk, a 11 CD-n terjesztett
USNO-A Kkataldégus. 2002 végén 0j mér-
foldk6hoz érkezett a projekt, az USNO-
B1.0 katalégus megjelenésével. Ebben
1042618 261 egyedi objektum csil-
lag/galaxis megkllonboztetd jelzései,
2000-es koordinatai, sajatmozgas értékei,
valamint Ut szinben mért fényességei
szerepelnek. Az elképeszté adatmennyi-
ség tobb mint harom és fél milliard
egyedi megfigyelés feldolgozasaval szi-
letett, igy kaptak sajdtmozgasra vonat-
kozé méréseket is. Mindennek alapja
tobb, egymast térben és idében kiegé-
szit§ fotografikus égboltfelmérés anya-
ganak szamitégépes feldolgozasa volt. A
POSS-1 és POSS-11 mellett a SERC, ESO
és AAO lemezeit is beszkennelték, igy
1949 és 2002 kozott felvett Schmidt-
tdvesiuves fotdkat kellett kielemezni. Az
USNO B V= 21 magnitudoig az ég teljes
katalogusa, koordinatainak és magnitd-
doinak éatlagos pontossaga 0"2, illetve

IC3. Az adatok az USNO honlapjan ke-
resztil Ingyenesen elérhet6k. (Monet,
U.G. és tntsai, 2003, AJ, 125, 984 - Ksl)

Egy fehér torpe gydr(je

A G29-38 (ZZ Psc) jelG csillag egy 13
mngnitados fehér torpe 46 fényévre a
Foldtél. Kozel harom évtizede ismert,
hogy rividperiédust fényvaltozast mu-
tat, amit a feltletén kialakult hullamok
okoznak. 1987-ben fedezték fel, hogy a
csillag infravdrosben jéval fényesebb,
mint ami egy fehér térpétél elvarhaté.
Hasonl6 esetben szokéasos feltevés, hogy
az infravords tobblet oka valamilyen
csillagkoruli porfelh6 lehet, amit felme-
legit a kdzponti csillag sugarzasa. M. Ju-
ra (University of California) egy érdekes
Uj elképzelést kozolt a G29-38 kapcsan.
Szadmitasukat végzett a porfelhd tdmegé-
vel és geometrigjaval kapcsolatban és azt
kapta eredményil, hogy a csillagot kb.
0,14-1 Ru tavolsagban egy gydr( alaku
porfelhé 6vezi, aminek dssztomege 1015
10/n kg kozé esik (6sszehasonlitaskép-
pen: a Szaturnusz gydrdjének dssztome-
ge kb. 2 1UB kg, a bolygoétol pedig 0,13
tavolsagban kezdddik). Tovabbi ered-
mény, hogy a gy(rU a fehér térpe Koche-
suguran belll talalhatd, igy torrdsa nagy
valoszin(iséggel egy arapaly er(ik allal
feldarabolt, kisbolygd méretli test lelte
tett. (Jura, M., 2003, Api, 584, L91 Kai)

A harmadik legkdzelebbi
csillag?

A 15?4-s fényesség(i S0025300.5+165258
jeld csillag felfedezése a kisbolygo- és
Ustokos-felfedezéseir6l  ismert NFAT
program mellékterméke. 13J. Teegarden
(NASA/Goddard Space Flight Center) és
munkatarsai a NEAT CCD felvételei
alapjan elkészult csillagkatalogust vizs-
galtak at nagy sajatmozgasu csillagok
utén kutatva. igy bukkantak ra az emli-
tett csillagra, melynek 5,U6+U"l)3/év sa-
jatmozgasa a hetedik legnagyobb az osz-
szes ismert csillag kozul. 1997 és 2002



kodzoli 6sszesen 43 felvételre kerilt ra az
SO0253, igy sajalmozgasa melleit el6ze-
tes parallaxis-meghatarozas is lehet6vé
valt. A kutatécsoport eredményei szerint
a csillag parallaxisa 0','43+0"13, ami
alapjan tavolsaga 2,3 parszek (a hibaha-
tar elég nagy, 1,8 6s 3,3 parszek kozott
barmi lehet a valddi tavolsag), Ezekkel
az adatokkal az SO0253 az a Len harmas
rendszere 6s a Barnard csillag utan a
harmadik legkozelebbi csillag, M6.5 V
szinkdptipussal 6s 18T5+0?7 abszolut
fényességgel. (Tn'gurilen, Ti], rs inisiii,
2nn‘l astro-ph/0302206 - Ksl)

Lokéshullamok az 6rkddben

Elképzelhetd, hogy a Naprendszer kelet
kezesekor az 6skodd jeges részében leije
dd lokéshullamok vizet épitettek he a
meteoritok anyagaba. Fred J. Ciesla,
Dante S. Lauretta, L. 1lood és Barbara
Cohen (I lawaii Egyetem) tedridja alapjan
az 6skddben haladé 16késhullamok hid-
ratdlhattak az asvanyokat. A l6késhul-
lamok elpéarologtathattdk a szemcsék
kllsé rétegét, és az anyagba viz épulhe-
tett be. Azt modellezték, hogy szilikal és
jégszemcsék kozolt milyen reakciok jat-
sz6dhatnak le egy I6késhulldm hatasara.
A szilard szemcsék felmelegszenek a 16-
késhullamok gazanyagadn éathaladva,

majd az ezt kdvetd hilés soran vizmolc-
kulék is beépllnek kuls6é rétegukbe és
hidratalt szilikatokat képeznek A mo-
dellek alapjan az igy képz6dé hidratalt
dsvanyokban 1évé viz deutérium/hid-
rogén aranya a Foldi vizéhez koézeli. Fz
tehat kedvez annak az elméletnek, amely
szerint a foldi vizet becsapddé apro égi-
testek hoztadk bolygoénkra, ahol az a kis
naptavolsdg miatt nem tudott volna ki-
kondenzalodni. A l6késhulldmok erode
tere az egyik lehet6ség, hogy a Jupiter
sok apré bolygécsirat nagy sebességgel
kirepitetl eredeti palyajarél. Ha minderre
még az 6skod gazos kornyezetében ke-
ralt sor, akkor a gazban l6késhullamok
keletkeztek. (Arizona University PR
2003.01.23. Kru)

Uj iivpluuuszholduk

Harom (j holdat fedeztek fel a Neptu-
nusz korul. Ezek az els§ Gjonnan talalt
kiséré6k a Voyager-2 1989-es Neptunusz
kozelitése 6ta, amely el6tt utoljara 1949-
ben fedezlek fel neptunuszholdat ek-
kor még a Foldrél. Matthew Holman
(llarvard-Smithsonian Center for
Astrophysics), J. j. Kavelaars (National
Research Council, Kanada) 6s munkatar-
saik 2002 augusztusaban akadtak az (j
égitestekre, a Cerro Toiolo-i Inter-
American Observatory 4 m-es Blnnco-
teleszkopjaval és a 3,6 méteres Kanadai-
Francia Hawaii teleszkép segitségével.

A holdak az S/2002 NI, S/2002 N2,
S/2002 N3 jeldlést kaptak, atmérdjuk 30-
40 km korul lehet, fényességik 25 mag-
nitado alatti. A harom Uj égitest a kils6,
befogott holdak csoportjdba tartozik. Ez-
zel a Neptunusz koérul keringd ismert
holdak szdma 11-re emelkedett.

A Naprendszerben e sorok irasakor
ismert holdak szama: Merkur 0, Vénusz
0, Fold 1, Mars 2, Jupiter 40, Szaturnusz
30, Uranusz 21, Neptunusz 11, Pluté 1.
(Harvard PR 2003.01.13. Km)



A Titan tavai

A Huygens (irszonda kozeledtével sir(-
sédnek n foldi Titdn-megfigyelések,
amelyek meg is hozzadk a latvanyos
eredményeket. Donald B. Campbell
(Cornell Egyetem) és munkatarsai az
areciboi  radioteleszkoppal  tanulma-
nyoztak a holdat. A felszinen olyan er6s
radarvisszaver6 képességl terlletekre
akadtak, amelyek szokatlanul simak le-
helnek, fellleti egyenetlenségeik egy
méternél is kisebbek. llyen sima felllet
folyadék tetején figyelhetd meg, igy va-
l6szinlleg a kordbban feltételezett szén-
hidrogén tavakat sikerilt megfigyelnitk.
Az észlelést annyi ideig folyattdk, amig a
hold 22 foknyit fordult el mozgéasa soran.
Ezalatt az id6 7%-aban kaptak erés ra-
darvisszhangot, ami 100-4U0 km &tmé-
réjl tavak létezésére utal. A Titan hely

zete és a visszaverd fellletek simasaga
folytan a megfigyelések a 2f> fokos déli
szélességl zondban lév6é szénhidrogén
tavakat rogzitették. Az eredetileg 2001.
végén szlletett megfigyeléseket egy al-
kalommal ismételték meg, akkor azon-
ban nem mutatkozott a jelenség.
(SkijmuiTelescope.com 2003.02.07 - Kru)

Elet a Vénuszon?

A cimnél csak az otlet meglep6bb: van-
nak olyan kutatdk, akik elképzelhetének
tartjak, hogy a Vénuszon is eléfordul-
hatnak a féldiekhez, hasonlé élélények.
Természetesen nem a forré felszinen,
hanem a légkér magasabb, h(ivosebb
tartomanyaiban kellene keresni az élet-
nyomokat. Dirk Schulze-Makuch (Texas
Egyetem) véleménye szerint kb. 50 km
magasan szamos féldi mikroba szamara
megfelelé kdrnyezetet taldlunk a Vénusz
atmoszférajaban. Az energialorras itt a
napsugarzas, vagy Kkulonb6z6 kénve-
gyuletek lehetnek - a kénsavas kornye-
zethez alkalmazkodott kemoszintetizald
mikrobakat a Foldr6l mar ismeriink. A
légkor 50 km feletti része pedig biztosit
bizonyos védelmet az ultraibolya sugar-

zas ellen. A mikrobéak elvben a Vénusz
Osi 6ceanjaibdl vagy mas bolygoérdl (pl. a
Foldrél) meteorikus szennyezés Utjan is a
bolygéra juthattak. Bar az otlet hajme-
resztének tdnik, az elvi lehet6ség nincs
kizdrva - el6bb azonban bizonyitani
kellene valamit a te6ridbol, (spnce.com
2003.02.11.-Km)

A Galileo utéda a Prometheus?

A NASA tavlati tervei kozott tobb Jupi-
ter- és f6leg Eurdpa-szonda szerepel. A
Prometheus nevi (reszkdz érdekessége
a nuklearis energiaforras lenne. A tervek
szerint a szonda ionhajtom(ive a Deep
Space-l-éhez hasonlitana, azaz a prog-
ram technologiai kisérletként is szolgal-
na. A Prometheus a Galilcéhoz tobbé-
kevésbé hasonléan a nagy holdakat lato-
gatnad sorra, elsésorban a felszin alatti
6cean(uk) lehet6ségét vizsgalnd az
Eurépa, a Cnnymedcs és a Callisto ese-
tében Ha sor kerul a Prometheus repi-
lésére, az 2010. és 2020. kodzdli varhato.
(space.com 2002.02.11 - Km)

Viharflgyclcs a magasbol

A CloudSat a tervek szerint 2004-ben in-
dulé mihold, amely radar berendezésé-
vel bolygonk felhézetét fogja tanulma-
nyozni. Vizsgélja a felh6k magassagat,
vastagsagat, viz- és jégtartalmat. A ter-
vek alapjan komoly segitséget nyujt
majd n nagy viharok és hurrikanok el6-
rejelzésében. Tervezett élettartama két
év. Megfigyeléseivel a felh6zetnek a Fold
energiamérlegében betdltdtt szerepét
fogjak tanulmanyozni, és igy az éghajlat
jobb megértéséhez is tdmpontot nyujt
majd. A CloudSat szoros kapcsolatban
lesz hdrom tovabbi mesterséges holddal:
a NASA Aqua és Aura, valamint a fran-
cia Parasol mdholdakkal, tovabba a
NASA és a Francia Uriigynokség kozos
programja keretében készilé Calipso
holdjaval Kadarmegfigyelései atfedik a
fenti mdholdak hagyomanyos észleléseit.
(NASA News 2003.01.16. - Kru)



Ujabb Vesta-meteorit?

A kis méretd meleoritokn.il (a kis
anyagminta miatt) nehéz a tipusba so-
rolas és az azonositas. Fz a helyzet a
QUE 93148 jelli, 1,1 g-os k&darabbal is,
amelyet az antarktiszi Alexandra Kiraly-
né hegylancon taladltak 1999-ben. Bar
eredetileg lodranitként katalogizalték,
Cyrena Goodrich (Hawaii Egyetem) és
Kevin Righter (Johnson Urkézpont) egy
Ujabb vizsgalat alapjan a pallasitok kozé
sorolja, amelyek elképzelhetd, hogy a
Vesta kisbolygorél szarmaznak. (PSRD
2003. 07.23. - Kru)

Urtavcsdvekhez kifejlesztett
membrantikaor!

A/, egyre nagyobb felbontasu (irtavcso-
vek optikai rendszereinek tokéletesedé-
sének kulcsa az egyre kisebb tdmeg( és
egyre olcsobb f6tukrok el6allitasa. Az US
Air Force Academy (Colorado, USA) és a
L'Garde Inc. (Tustin, California, UbA)
kutatdéi nemrégiben bejelentették egy 1 m
atmeérdjd, 17 g/nr fajlagos tomegl
»membrantikor" kifejlesztését, és sikeres
foldfelszini tesztelését.

A szoban forgd kuldnleges ,,memb
rantikrot" kevlar szalakbél font kélc-
gekkel és a hatsé fellletre rogzitett fe-
szlltség-kiegyenlitékkel konstrualtak
meg. A tukoér 166 db kis gy(ird segitsé-
gével torzithaté konkav fellletté. Bar
rendkivul kénnyd, és kdnnyen szétnyit-
haté, a tukéranyag szélsGségesen nagy
»megereszkedése" miatt tdébb mint
15000 hullnmhossznyi fellleti hiba je-
lentkezett (kollimalt fénynyaldbbal tor-
ténd megvilagitas sordn). Azonban ezt a
hibat a kutatoknak sikerult holografiku-
san korrigdlni, és késébb sikeresen tesz-
telni standard ,,1951 Air Force" felbonté-
képességi teszt objektummal. Bar az el-
méleti felbontoképesség 148 vonalpar/
mm lenne, ténylegesen egyel6re 90
vonalpar/mm felbontast sikertl elérni.
(Photonics Spectra 2002. okt. - Hct)

Ré&cs mogott a holdtelkeket
arusité ugynok

El6zetes letartoztatasba helyezték a Hol-
don lév6 lelkek eladasaval foglalkozé
holland férfit hazajaban adta hirtl az
ABC News A 33 éves Rene Veenemét
csalassal és okirat-hamisitassal vadoljak
egykori Kliensei vallomésai alapjan, tob-
ben ugyanis feljelentették, mert nem
kaptdk meg holdbirtokuk tulajdoni lap-
jat, annak ellenére, hogy kifizették a par-
cellakért a vételarat. Vcenema viszont
allitia: emberek ezreit tette boldogga,
amig j6l ment az uzlet.

Az Ugyes véllalkozé Egyesilt Alla-
mokban hejegyzett cége, a lunar
Embassy (Hold Nagykovetség) 1996-tél
arusitott holdingatlant, telkenként 1600
dollaros aron. A féldi arakhoz viszonyit-
va olcso ingatlanok jél fogytak, a maguk-
ra valamit is ad¢ - elsésorban amerikai -
hirességek kozul sokan, koztuk két exel-
nok, Jimmy Carter és Ronald Reagan is a
Lunar Embassy kliense volt. Eurépaban
tavaly lettek népszerlek a holdtelkek:
Romanidban példaul sokan Valentin*
napra vasaroltak égi birtokot szerelmuik-
nek. (Magyar Nemzet, 2003.02.01.)

Megsemmisult a Columbia

Februar 1-jén a Columbia 16 napos Utja
nak végén a leszallas végsé fazisa kovet
kezett. A 11 ezer kilométeres leszallopé-
lya a Csendes-6cedn felett kezd&édott,
hogy a Kennedy Space Center 33-as
szamU betoncsikjan érjen véget. Kozép-
eurdpai id6 szerint délutan negyed 3-kor
bekapcsoltdk a fékezdérakétadkat, és a
Columbia letért a Fuld korali péalyarél.
45 perccel kés6bb - negyedéraval a fol
det érés el6tt - a 63 kilométeres magas-
sadgban 18-szoros hangsebességgel sza-
guld6 drrepulégéppel megszakadt az
Osszekottetés. A fedélzeten tartézkodo
izraeli Grhajés miatt a leszallast él6ben
kozvetité izraeli televizid jovoltabol az
egész viladg lathatta, hogy Texas allam
felett az utolsé balfordulé utan az (rre-



pulégép helyett két, majd harom fényld
pont jelenik meg, majd a darabokra esé
orbiterbdl tovébbi izz6 fénygdmbok val-
nak le. Hatalmas robbandas reszkettette
meg a texasi hazak ablakait, szem- és
fultanuk tébb robbanéasrél szamoltak be.
AJ. izraeli Grhajés miatt szinte azonnal
megindult a taldlgatas, a katasztrofa le-
hetséges okaként egy merényletet felté-
telezve. Kétségtelen, hogy az egész re-
pulést, amelyet eredetileg 2001-re ter-
veztek, fokozott biztonsagi intézkedések
Ovezték, és a taviranyitoit pokolgép ma-
kodtetése sem egyszerl technikai fel-
adat. Az amerikai illetékes szervek na-
gyon hamar kijelentették, hogy a me-
rénylet igen valoszin(tlen

A NASA hivatalos kdzleményei hama-
rosan elismerték a gép és a héttagu sze-
mélyzet elvesztését, a Fehér 1lazon félar-
bocra eresztették az amerikai z&szI6t.
Bush eln6k megszakitotta Camp David-i
hétvégéjét, és azonnal visszatért Wa-
shingtonba, ahol magyar id§ szerint este
fél kilenc utan rovid, televiziés beszédet
intézett az amerikai néphez.

A tragédia lehetséges okait kutatjak, a
NASA felhivast intézett az amat6r fény-
kép- és filinielvételekct készit6khoz,
hogy anyagaikat juttassak el a vizsgala-
tot végz6 bizottsdghoz. Az amerikai
kormény egyuttal nemcsak jogi megtor-
last helyezett kilatdsba mindazokkal
szemben, akik a Columbia megtalalt
roncsdarabjait eltulajdonitjdk, hanem a
megtalalék egészségi allapotat veszé-
lyeztetd, mérgezé anyagok jelenlétére is
rdmutatott.

Az (rrepul6égépek inditasat azonnal
felfiggesztették, igy az Atlantis tervezett
startjara sem kerulhet sor. A nemzetkozi
Grdlloméson tart6zkodd személyzetet
ugyan kodzvetlen veszély nem fenyegeti,
de a Shuttle-program ideiglenes leallita-
sa miatt a személyzet csak az orosz Szo-
juz-Grhajéval tud visszatérni, és az (r-
flotta hosszabb kényszerpihendgje esetén
az Uralloméas személyzetének valtasat is
csak ezzel a tipussal tudjak lebonyolitd
ni. Nyilvanvalé, hogy a mar egyébként is
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elmaradasban 1év6 Nemzetkozi Urallo-
mas tovabbi épitése is késedelmet szén
ved a kiesd kapacitas miatt.

Ez volt a Columbia 28. atja. Az (rre-
pulégépet nemrég Ujitottak fel, de ennek
ellenére a legdregebbnek szamitott a
flottdban. A kezdetben szaz felszéllasra
tervezett gépekrdl az id6 bebizonyitotta,
hogy u szerkezeti elemek 6regedése mi-
att a 30 40 replilés mar az élettartam vé-
gét jelenti. A 2b éves (rrepllégép - ha-
sonlé kord, normal repul6géppel 6ssze-
hasonlitva - npm kaphatna felszallasi
engedélyt.

Az Egyesult Allamok most ismét va-
laszut el6tt all: épit-e Gjabb Crrepllégé-
pet, vagy felgyorsitja a tipus felvaltasat
célz6 munkalatokat egy Uj Greszkdz ki-
fejlesztésére. A vélasz figg a katasztrofa
okéanak vagy okainak kideritésétél, de a
Challenger tragédidjat kovet6 hangulat
megismétlédését feltételezve: az ameri-
kai Grprogramnak folytatédnia kell.

Schuminszky Nandor

Olvaséink figyelmébe ajanljuk az Ur-
vilag internetes hirportalt, melyen -
egyéb (Grhajézasi hirek mellett - napra-
kész informécidkat olvashatnak a Co-
lumbia utolsé atjarél. Az Urvilag cime:
http:/Mww.urvilag.hu


http://www.urvilag.hu

Mcssier-észlclék Talalkozéja

2003. marcius 22 6n (szombaton) 10 6rai
kezdetiéi az MCSF Messier Klubja talal-
kozét tart a Polaris Csillagvizsgal6ban. A
talalkozé programtervezete;

Bariba Lajos: Régi magyar Messier-
észlelések

Hevesi Zoltan: A Lyra-t6l az Albireo-ig,
avagy a szervezett mélyég-észlelés kez-
dete Magyarorszagon

jozsa Sandor: Mély ég
hagyo rajzéra)

Szab6 M. Gyula: Tudoméanyos megfi-
gyelési lehet6ségek Messier-ohjektumok-
ban

Nagy Zolttn A.. A Magyar Messier
Adatbank: hol tartunk?

Jizsa-Nagy: Messier keres6térkép-fuzet
(A MMA melléklete)

Terveziink tovabba dia, fotd és rujzve-
lilésl (a papiron hozott miveket helyben
digitalizaljuk.) Zaroprogramkénl ezek
szamitégépes vetitése kerul sorra.

A rendezvény kapcsan a Polaris Csil-
lagvizsgaléban kis kiallitast allitunk 6sz-
szc a legszebb rajzokbdél, fotékbol, CCD-
képekb6l. Ha valaki sajat Osszeallitasu
tabloval érkezik, vagy szeretne el6adast
tartani kérjuk jelezze azt a szervezdnél,
Nagy Zoltan A.-nal (30 370-4092, E-mail:
nyozo@mcse.hu, 1192 Bp. Corvin krt. 49)
marcius 1-ig. A taladlkozé nyitott, és in-
gyenes; az el6zetesen jelentkez6knek
részletes programot kildénk.

rajzéra (rend-

Bolygddszicl6k Talalkozoja

2003. aprilis 12-én ismét talalkozot szer-
vez az MCSE Bolygo6észlel§ Szakcso-
portja. A rendezvény helyszine a buda-
pesti Polaris Csillagvizsgalé. Az egész
napos programban el6adasok, megbe-
szélések és - derilt id6 esetén - Kkozds
észlelések szerepelnek. Részletes prog-
rammal kovetkez6 szamunkban jelent-
kezink. Tovabbi informéaciok Hollésy
Tibortél, a Bolyg6észlel6 Szakcsoport
vezet6jét6l kérhet6k (E-mail; justlnian®
mcse.hu).
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Majus: a Csillagaszat Hénapja

Ez év majusdban szamos olyan, nagy ér-
deklédésre szamot tartdé jelenség lesz
lathato égboltunkon, melyekkel kapcso-
latban rendkivili tadvcsdves bemutataso-
kat és egyéb programokat terveziink.

Tekintettel a jelenségek szerencsés cso-
portosuldsara, az MCSE elndksége ugy
hatarozott, hogy idén el6szér meghir-
detjik a csillagaszai hénapjat, egyben
felkérjuk helyi csoportjainkat és tars-
szervezeteinket, hogy csatlakozzanak
rendezvényeinkhez.

Az aldbbiakban felsorolt ..égi" és
foldi" eseményeken kivil szivesen fel-
veszink a Csillagaszat Hénapja rendez-
vényei kdzé tovabbi, akar orszagos, akar
regionalis programokat

A Csillagaszat HOnapja majusi esemé-
nyei:

Méjus 7. Mcrkar-atvonulas (bemuta-
tok, észlelések orszagszerte).

Majus 10. A/. MCSF. kozgydlése
(Budapest, Obudai M(vel6dési Kézpont)

Majus 16. Teljes holdfogyatkozas a
hajnali 6rdkban (csak a kezdete lathatd).
Eszlelések orszagszerte.

M4jus 16-18. Robbané Napok. Az
MCSE Valtozoécsillag Szakcsoport talal-
kozéja Gyulan.

Majus 23-25. MCSE Helyi Csoportok
Talalkozo6ja (Hajdub6szormény).

Majus 31. Részleges napfogyatkozas
(bemutatdk, észlelések orszagszerte).

A Csillagaszat Honapjaval kapcsolatos
tovabbi informéaciokat kés6bbi szadma-
inkban kozoéljuk. A helyi szervezék
(helyi csoportjaink, tarsszervezeteink ve-
zet6i) az MCSE titkarsagahoz fordulhat-
nak a rendezvények el6készitésével, ko-
ordinaldsaval kapcsolatosan  (E-mail:
mcse@mcsc.hu).

MCSE


mailto:nyozo@mcse.hu
mailto:mcse@mcsc.hu

Az innovacios palyazat eredménye

Az 1991 Uszén ulukult Bujui Obszervutorium Alupilvany kuratériuma 2001 8szen 10 ezer fo-
rintos dijat ajanlott fel megalakulasanak 10 éves évforduldjanak ,,meglinnepléseként” a leg-
jobb amatéresillagaszati miiszaki otlet dijazasara. Az alapgondolat az volt, hogy lévén evek
6ta kiemelt allami feladat a K+F (kutatas-fejlesztés), a technikai fejlesztés, Uj otletek kidolgo-
zasanak és gyartasig, értékesitésig torténd eljuttatasa (azaz. az innovéacio), ezt a magunk teri-
letén' a csillagaszati miiszertechnikaban is meg kellene valésitani.

Ajonak igérkezd Gtletet késébb a CIB Bank Bajai Fiokja, és a Magyar Csillagaszati Egye-
sulet is felkarolta, tovabbi 10-10 ezer Ft felajanlasaval.

A t6bbszdr is mddositott hataridé végéig 6sszesen 8 palyamunka érkezett. Az egyik 16 kité-
tel a palyazé személyének nem szorosan szakmai (proli) végzettsége (azaz elektronikai Ujitas
esetén nem lehetett elektromérndk vagy elektrotechnikus, optikai 6tletnél optikus stb.). Ezt
valamennyi palyam(i teljesitette. Az elvart, nem tdl szigort formai és tartalmi kitételeknek is
kisjoindulattal - minden munka megfelelt.

A pélyazatok birdlatat a kuratérium és az MCSE éllal kijelolt egy-egy kiilsé, valamint két
belsé szakért6, egymastol fuggetlendl (a tdbbiek értékelésének ismerete nélkil) végezte. Saj-
nos, ez a folyamat kissé elhtizédott. igy torténhetett meg, hogy a végleges dontés 2002 legvé-
gére sziletett meg. Az egyes szerz6ktdl beszerzett szilkséges nyilatkozatok utan valészin(ileg
az Interneten megtekinthetd lesz valamennyi 6llel, :t palyamunkak eredeti szovegével, rajzok-
kal. fotokkal. Mindezek alapjan a kuratérium dontése:

1. dij:  Ujvarosy Antal ,.Ekvatoriulis platform" (15 000 Ft)
2.dij: Piros Zoltan ,.Ebren tart6 szalkereszt" (10 000 Ft)
3. dij;  Csorgits Gabor ,.Ellensuly akkumulator” ( 5000 Fi)

Az oklevelek és dijuk atadasa virhutéun az MCSE Helyi Csoportok Orszagos Talalkozojan,
vagy az MCSE kozgy(ilésén fog megtorténni. Err6l a nevezett taladlkozok meghivain, illetve
honlapjain, valamint a Bajai Obszervatérium Alapitvany weboldalan fog tajékoztatast kapni
valamennyi érdekelt.

A biralok altalanos véleménye, hogy bar tetszetds, jo Gtleteket is lattunk, de a legtobb mar
ismert, miikddd megoldasok tovabbfejlesztésének tekinthetd (tehat ilyen értelemben nem ere
deli). Az otletek masik része pedig szinte csak felvelésszerii, még nem ellen6rzott, vagy mas
esetekben éppen tal komplikalt, esetleg n felvaltani szandékozott létez6 megoldasoknal dra-
gabb és kortlményesebb megvalésitast igényl6. Elére soha nem tudni egy ilyen palyazat kiira-
sandl, hogy milyen jelent6ség(i munkak kertilnek felszinre. Mindenesetre a részvételi arany, a
palyazok lelkesedése, valamint az egész palyazatot dvezd érdeklédés mutatja, hogy a mi ko-
reinkben is vannak még rejtett tartalékok, megval6sithatd otletek. Alapitvanyunk ennyit sze-
retett volna megmutatni, ezt sikerdlt is!

Mint mar j6 néhany, Bajardél indult kezdeményezés kapcsan, most is azt reméljik, lesz, aki
tovabbviszi a ,,langot”. F.gy kovetkez6, nagyobb szabast, magasabb dijazast palyazat bizvast
batoritani fogja mindazokat, akik csak szerénységb6l, esetleg bizalmatlansagbdl nem palyaz-
tak most. Netan sikertilt a mostani palyaztatassal felhivni a figyelmet arra, hogy vannak, akik
szivesen latnanak cs értékelnének miszaki Ujitsokat a csillagaszati technika terén  és netan
most indulnak meg olyan kisérletezések, fejlesztések, amelyeknek 1 2 évért belll lesz meg uz
eredménye! Mr magunk is kivancsiun vérjuk u folytatast!

111gkdGSTIItOK ts JAGEK ZOLTAN
A KURATORIUM TAGJAI
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Celestia

Az elmult hénapokban egyre tdbbszor ballbattunk, olvashattunk egy szabad forras-
kédu, ingyenes szoftverrél, a Celestiarél. ,,Az flrszimulator program" - Igy emlege-
tik. lizattal azt vizsgaljuk meg, mit tud, mire hasznalhaté ez a megszokott kategori-
akba csak nehezen besorolhat6 program.

Telepitd készletét - két valtozat kozll valasztva - az Internetrél tolthetjik le. A tel-
jes verzié 10 MB, mig a kisebb, korlatozott felbontast textirakat tartalmaz6 csomag
koralbelll csuk fele ilyen méretl. Windowsra torténd telepitése nem kivan kalono-
sebb szakértelmet, méas operaciés rendszeren - példaul LIinuxon - mar tébbet kell
babralnunk a program forraskodbdl torténd leforditasaval.

A Celestia elinditasa utan a képernyd elsotétedik, s a kép rakézelit Naprendszeriink
egyik égitestére, alapértelmezés szerint az l6ra. Mar ez a bejelentkez§ effektus is sej-
teti; ezdttal mast fogunk latni, mint amit az ismert szamtalan planetarium program-
nal megszoktunk. A latvany viszont mintha szegényesebb lenne. Se koordinata-
rendszer, se pozicié adatok, se berajzolt csillagképek. Csak az ablak négy sarkdban
lathato felirat: a datum és id6. az épp mutatott objektum neve, mérete, tavolsaga, a
latémez6 nagysaga és a sebesség. lgen, a mi sebességlink. Ugyanis nem a Foldrél né-
zelédiink, hanem valahol az Grben lebegiink, vagy éppen szaguldunk, ha dgy tartja
kedviink. Szamos mas programnal is beallithatjuk, ha példaul a Naprendszert nem a
Foldrél, hanem egy masik bolygdrél szeretnénk szemlélni, u Celestia mégis egészen
mas megkozelitést alkalmaz. Itt egy virtualis térben nézel6diink. 0 térben az objek-
tumok - legyen az csillag, bolygd, hold, tstokos, de akar mesterséges vagy elképzelt
égitest vagy szerkezet - a valésnak megfelel6 méretardnyban és tavolsagokra helyez-
kednek el, s a virtualis id6 multaval palyaikon mozognak is.

A program kezelése nem magatél értet6d6, de kevés tanulds utdn mar nagyon
gyors és kényelmes. A legtdbb funkcidt egyetlen billentyl lettésével elérhetjuk, a na-
vigéacié is hasonléan mlkodik a kurzorvezérl6 gombok vagy az egér segitségével.
Ugyanezen lehet&ségek tobbsége az egyszerld mentrendszerbél is vezérelhetd. Kis
kutatds utén szintén a meniben taldlunk ra a hianyolt segédeszkozokre. A Render /
View options menlpont alatt bekapcsolhaté az égi koordinatarendszer, az égitest pa-
lydk vagy az ismert csillagkép dbrak megjelenitése. De ne csodalkozzunk, ha a lat-
vany igy sem a megszokott: a Celestia mas. a haromdimenziés megjelenitéshez job-
ban ill§ vetitési médot hasznal, mint az ismert csillagtérképek.

A szoflvpr nagy erdsségi, hogy a megjelenithet6 objektumok fajtai és szama gya-
korlatilag korlatlan. Beépitett parancskészletévcl magunk is a virtualis vilagminden-
séghez adhatunk barmit. Valéban Mrmit, csak a képzeletiink szab hatart! Az érdekl6-
dék hasznos és haszontalan kiegészit6k egész sorat talaljgk a program honlapjan,
vagy mas lelkes Celestia felhasznalok weblapjain. Ha minden elérheté modult felle-
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Holdunk. A terminator megjelenitésén még van mit javitani

lepitiink, ne csodalkozzunk azon, ha a Mir (irallomas, s6t, akar a bzputnyik-1 még
mindig palyajan kering, néha a Csillagok haboruajabol ismert csillagrombolé (irhajék
haznak el a szemunk el6tt, vagy HGtén tali kalandozasunk soran réaleliink az X boly-
gora. A Celestia vilagaban mindez lehetséges. Ugyanilyen koénnyedséggel bévithet-
juk adatbazisat egy egy ujonnan felfedezett Ustokossel, vagy cserélhetjuk le barmely
égitest felszinének megjelenését, alakjat, ha az eddigieknél jobb min&ségil fotékhoz,
anyag-texturakhoz jutunk. Természetesen médunk van azt is bedllitani, hogy csak a
valés égitestek megfelel6i maradjanak a képerny6én, minden mast6l megszabadul-
junk.

A program megdobbenté médon szemlélteti az (ir hatalmas tavolsagait és Uressé-
gét. Olvasméanyainkbdél pontosan tudjuk, hogy a legkozelebbi csillag tobb mint ‘1
fényévre van tolink. A szaraz tény a Celestia segitségével személyes tapasztalatta
valik, ha frissen beszerzett virtudlis Grhajonkkal elsé ati célunknak a Proxima
Centaurit jeloljuk meg. Valasszuk ki a csillagot {Navigation / Star browser) és kapcsol-
junk sebességbe (F4 - fénysebesség)! Plszaguldunk naprendszeriink bolyg6i mellett,
aztan semmi. Mintha megalltunk volna, koéraléttink minden valtozatlanak tlinik. U
zony, a leggyorsabb jelenlegi trjarmUveinket szimuldlva tizezer évekig, mig fényse-
bességgel haladva is hénapokig bamulhatnank a képerny6t, hogy észrevegytink vég-
re valami apré valtozast. A Celestia természetesen keziinkbe adja az eszkdzoket,
hogy a/ utazést révidithessiik. Urhajonk sebességét egészen | fényév/méasodpercig
fokozhatjuk, vagy akar dénthetiink az id6 mulasanak tébb szazezerszeres gyorsitasa
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mellett is. igy maéar valéban haladunk a

csillagok kozott. Egyesek kozelednek, ma-

sok lemaradnak mogottink. Igen érdekes

kisérlet egy ilyen utazést bekapcsolt csil

lagkép megjelenitéssel kezdeni és figyelni,

hogy nézépontunk térbeli valtozasaval

hogy torzulnak felismerhetellenné a jol

ismert alakzatok. Sajnos a csillagok sajat-

mozgasat nem tartja nyilvdn a program,

igy azok egymashoz viszonyitott mozga-

sait nem tudjuk tanulmanyozni. Sok mast

viszont megtehetiink: keringjink szink-

ron palyan valamely kisbolyg6 kordl,

csatlakozzunk egy Ustokdshoz, mikdzben A Phobos megkdzelitése

atszeli bolygoérendszeriinket, vagy szall-

junk le a Jupiter valamelyik holdjara és onnan nézziik az o6riasbolygé felhéit, a rajta
atvonulé holdarnyékokat, esetleg tgyeljuk meg onnan a Fold, mint bels6 bolygd
fényvaltozasait. Mindezt foté min&ségl megjelenitéssel. A szoftver zoom technikaja
Igen tag hatarok kozt hasznélhat6, j61 megfelel a feladatnak. Gyakorlatikig mindegy,
hogy tél objektumunk csillaghalmaz vagy csupan Grszonda méret(. Csillag adatbazi-
sa eredetileg szazezres nagysagrendd, de egyszer(ien b6vithet6 akar tobb millidra is,
példaul Tycho-adatok segitségével.

Ejtsiink néhany szét a negativumokrdl is. A program éaltalunk (tdbb gépen, kilén
féle Windows vaéltozaton is) kiprobalt, 1.2.4-os és 1.2.5 0s verzidja egyarant sajnalato-
san bizonytalan m(ikédésl volt. Szamos alkalommal - tobbek kozt a beépitett be-
mutatd tara futtatdsa kozben is - lefagyogatott, ,,szabalytalan mdveletet" hajtott vég-
re, s néha csak a f6kapcsoloval tudtunk Ujra életet lehelni az ily médon meggyotort
gépbe. Rar az Interneten sok helyen taldlunk hosszabb révidebb ismertet6t a szoft-
verr6l, dokumentacidja és sugdja szégyenletesen szegényes. Arra sem derilt fény,
néhany szamitégépen miért élvezhetetlentil sotét a megjelenitett kép.

Mivel a Celestia esetében els6dleges a latvany, érthetd, hogy a video hardverrel
kapcsolatos elvarasai inkabb a jatékprogramokhoz hasonléak. Minimalis kdvetel-
mény a 3U gyorsitassal és legaldbb 8 MB memdriaval felszerelt grafikus kartya, de a
legszebb megjelenitést az nVidia GeForce chipkészletl, 32 MR-os vagy meg nagyobb
kéartyaival nyujtja. Kényes a megjelenitést vezérl6 OpenCL meghajté programra is,
érdemes ebbdl a legujabb véaltozatot hasznalnunk.

Mindent 6sszevetve a Celestiat érdemes kiprobalni. Ha nem varunk téle tobbet,
mint ami a lelkes fejleszték célja - latvanyosan szemléltetni az ériasi teret, amely ko-
ruldlel benniinket  segitségével kilonleges éiményekben lehet résziink. Az égitestek
és mozgasuk valoban szép, valésaghl megjelenitésével iskolai, szakkori oktatasra,
el6allasok illusztralasara kuléndsen alkalmas és ajanlott eszkoz.

H eitler G abor

Kapcsol6dé Internet cimek:

http://www.shatters.net/celestia
http://bruckner._homelinux.net/celestia.html
http;//perso.wanadoo.fr/celestia.stars/index._html
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Van Uj a pixel alatt

A digitalis érzékel6k vildgaban toretlen a fejl6dés ive, szinte hétr6l hétre latnak nap-
vilagot az Gjabb és Gjabb CCD- vagy CMUS-érzékel6k, eddig ismeretlen technikakat
alkalmazva. Vagyis van Uj a nap alatt. A pixelszamot ma mar megdobbenés nélkul
fejezzuk ki milliokban, taldn csak az okoz kis meglepetést, ha egy tucatnal tébb milli-
ot emlegetnek valahol. Bar talan mar az sem, hiszen profi fotdsok kdrében a szinte a
6x6 us filmfuniuitununal is versenyképes 22 millié képpontos digitalis hatfalak ke-
reskedelmi forgalomban barmikor beszerezhet6ek. Persze még kissé borsos aron, de
par éve még a 6 megapixeles digitalis fényképezdgépek is elérhetetlennek tlintek, ma
pedig 2000 euré korul mozog az aruk, s ez filmes tarsaikkal 6sszemérhet6 (alig mas-
félszeres faktor valasztja mar csak el a két technolégiat). Hogy miért beszélek, illetve
irok digitalis fényképez&gépekrél? Hiszen azokban nincs hités, nem csillagaszati
célokra késziltek, s a sotétaram, a zaj megodli a halvany objektumok képét. I IGtott
fényképez6gépek valéban nincsenek. De van-e ott zaj, jelent6s mérték(-e? A vélasz
egyre inkdbb a ,,nem"-he/ kozelit. Kovetkezd cikkiinkben errél szeretnénk beszélni,
bemutatni, mennyire hasznalhatok a mai digitalis fényképez6gépek asztrofotdzasra.
A , kovetkez6 cikk" megnevezés ne bizonytalanitson el senkit, a rovat hosszabb hall-
gatédsaért utolagosan is elnézést kér a rovatvezetd, és menteget6zés helyett inkabb
Ujabb informaciokkal, irasokkal szerelne szolgélni. ime legyen itt az els6 néhany kis
szines, sz6 szerint, nézzik meg, mi Ujsag a kis szines képpontok vilagaban!

Haromdimenzids képrogzités?

Mint a CCD-alapismeretekbpn ismertettik, a digitalis érzékel6k képpontjai, a pixelek
nem képesek kilonb6z6 szinl fotonok megkuldnboztetésére. Pusztan egy foton be-
érkezését érzékelik, annak hullamhosszat - vagyis a szint - nem. Legalabbis a ha-
gyomanyos detektorok esetében. Egy cikkben beszamoltunk az STJ-kré6l, a ,,sajnos tal
jo" detektorokrol (Superconductive Tunnel Junction - félvezetkben fellépd alagut ef-
fektus), melyek mégiscsak képesek a hullamhossz meghatarozasara. Rovid ismétlés-
ként csak annyit, hogy egy hagyoméanyos CCD-ben a legjobb esetben | foton | elekt-
ront kelt. (Ekkor 100% a hatasfok, amit egy bizonyos hullamhosszon vagy sz(k tar
toméanyban tudnak is az érzékel6k, de altalanosan elmondhat6, hogy egy elektron
keltéséhez 1 vagy néhany foton sziikséges. Az STJ-kben a -260 °C kdrnyéki hitésnek,
a létrehozott magneses térnek és alkalmazott specialis anyagoknak készonhet6en
azonban egy beérkez6 foton nem egy, hanem szdmos elektront kelt, s ezen elektro-
nok szama aranyos a beérkezett foton hullamhosszaval.) Vagyis ha biztositjuk, hogy
egy pixelre egy pillanatban csak egy foton érkezzék, akkor a pixelb6l kiolvasott jel
nagysaga adja a foton szinét.
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Természetesen a szines CCD-k nem igy
m(ikoédnek. Azokban egymas melletti pi
xclek szinsz(ir6 maszkokkal vannak ellat-
va (1 1. &bra), s altaldban 2x2 pixel fényes-
ségértékeibdl allithato el egy szines kép
pont. Ermek egyik hatranya, hogy a pi-
xelméret altal meghatarozott fizikai felol-
ddéképességnél rosszabb feloldast kapunk.

Masik - a csillagaszati alkalmazasban ke

vésbé el6forduld - hiba, hogy sdrd, peri-

odikus mintazat esetén interferenciajelen-

séget figyelhetiink meg. Ez az un. Moiré-

mintdzat csak akkor kerilhet6 el, ha

egyeﬂen képpontban mindharom a|apsz|’n 1. dbra. Szins/arn maszk elhelyezkedése és
érzékelésére/megjelenitésére lehetGség ~ Szerepe egy hagyomanyos érzékel esetén

van. Vagyis mig analég fotogréfidban, ha-

gyomanyos fotékon nem tapasztalhatunk ilyet, addig digitalis fényképezésben vagy
egy kép monitoron térténd megjelenitésekor 6hatatlanul szembekertlink e problé-
méval.

Ma mar azonban létezik olyan digitalis érzékel6, melyben a szinérzékelés nem
egymas melletti, hanem a szines filmekhez hasonl6an egymas alatti rétegekben torté-
nik. A Foevon nevil cég egy éve, 2002 februarjaban jelentette be X3 jelzés(i szen-
zorénak kifejlesztését, mely az els6 ,haromdimenziés" szines digitalis érzékels. A
harom dimenzi6 azt jelenti itt, hogy a képi informacio6 egy fellleten térténd rogzitése
mellett a szinek nem e felllet felosztdsaval, hanem pgymas alatti rétegek elhelyezésé-
vel, vagyis egy Ujabb dimenzié megnyitasaval régzilnek (2. abra).

A miikodési elv tulajdonképpen nagyon
egyszerd. A jelenség, miszerint a kilon-
b6z6 hullamhosszusaga  fénysugarak
kulonbdz6 mélységben nyel6dnek el egy
pixelen belil, mar régota ismert. Ez ve-
zetett a hatulrél megvilagithaté detekto-
rok elvékonyitasinak kifejlesztéséhez is.

Az els6 csillagaszati CCD-ket ugyanis

vastag alaprétegre (hordozéra) épitették,

ez mechanikai szilardsagot adott és vi-

szonylag egyszer( volt az elkészités

maodja. Csakhogy ha egy ilyen detektort

az elektrodakon at vilagitunk meg, akkor 2 abra. A Foevon X3-as szinérzékclése
azok fényelnyelése miatt csokken az érzé-

kelés hatasfoka (Un. frontside CCD, 1 a 3.

abra bal oldalan). Ha azonban ezt elkeriilendé hatulrél vilagitjuk meg a CCD t, akkor
a vastag hordozéban az elektrédatél tal nagy tavolsagban torténik az elnyel6dés. Ek-
kora tavolsagbdl az elektréda nem képes hatékonyan 6sszegydijteni a fotonok altal
keltett elektronokat, azok nagy része elveszik, s végeredményképp a hatasfok ismét
csak csokken. A hordozoé elvékonyilasaval azonban mindezek a problémak kikiiszo-
bolhetdek (I. a 3. dbra jobb oldalan, az Gn. thinned backside CCD-t). Csakhogy az el-

17



vékonyitis nehezen Kkivitelez-
het6, s a vékony hordoz6 igen
sérulékeny. llyen detektorokat
csak nagyon korultekint6en
szabad hdteni, kezelni, ama-
téresillagasz korokben emiatt
nem is igen hasznalatosuk.

Visszatérve a Foevon X3
szenzoréhoz, nézzik meg, az
elébbiek alapjan hogyan is
mikodik! A 4. dbran egy pixel
keresztmetszeti képe lathatd, a 3. abra egy-egy pixeléhez hasonléan. A hordozé
anyaga azonban nem homogén, bizonyos mélységekben egy (n. ionimplantacios z6-
nat helyeznek el a hordozé sziliciumkristaly névesztése sordn. Ezek a z6ndk negativ
toltéstek, vagyis egy elektron szamara kedvez6bb az ionzénak kdzott maradni. Mi-
vel a z6ld fotonok mélyebbre hatolnak a hordozéban, mint a kékek, ezért a keletke-
zett ,,kék fotoelektronok" és ,,zold fotoelcktronok" nem tudnak keveredni, egy elekt-
ronokat taszito ionréteg akadalyozza ezt meg. Két, megfelel6 mélységben elhelyezett
ionréteggel a kék, zold és vords fotonok kellette elektronok szeparalhatonk. Most mar
csak ezek kulon-kulon 6sszegydjtésérdl és elvezetésérél kell gondoskodni. Az ionré-
tegek megfeleld kialakitasaval (4. abra) és egy pixelen beltl harom elektréda alkal-
mazasaval ez megoldhatd, s innent6l mar minden a hagyomanyos CCD-k miikodé-
sével egyez6en torténik.

3. abra. Kék és voros fény elnyelédése el6lrdl és
hatulrél megvilagitott CCD-kben

A Eoevon szenzorat mar egy kereske-
delmi forgalomban is kaphat6 digitalis
kamerédba épitették. Az objeklivjcirél is
mert Sigma egy 3 millié képpontos X3 ér-
zékel6t helyezett sajat fejlesztés(i vazaba,
s igen versenyképes aron dobta piacra a
terméket 2002 végén. Gondolhatnank, 3
megapixel nem is sok manapsag, azonban
bizonyos értelemben ez a gép 9
megapixelesnek tekinthetd. Képmindség
tekintetében mas, 6 megapixeles gépekkel
Osszevetve egyértelmiien nagyobb felol-
dast biztosit, s a képeken nem jelentkezik
a nagyon zavar6 Moiré-jelenség sem.
Természetesen, mint minden Uj technika-
nak, ennek is megvannak a gyermekbe-

tegségei. A zaj egyel6re magasabb, mint a CMUb szenzorokban, és a felépitésbdl
ad6ddan a szinegyensuly sem tokéletes. Tekintsiink csak a 4. dbrara, amely azt mu-
latja, hogy kék tartomanyban tulajdonképpen egy hatulrél megvilagitott szenzorunk
van, mig vordsben egy hagyomanyos, elolr6l megvilagitott. Vagyis, mivel a kék foto
n6ék nem, a vorosek nagy része viszont athalad elektrodakon, igy kékben érzéke-
nyebb a detektor. Igaz, ezt némiképp ellenstlyozza a kék réteg kisebb hasznos fell-
lete, azonban nem teljesen.
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Szinte bizonyos, hogy ezen ,,hibdkat" hamarosan kijavitjak a fejleszt6 mérnokok, s
par év multan csak ilyen felépitésl detektorokat taldlunk a digitalis kameréakban, ta-
lan még a csillagaszati CCD-kamerakban is. Mert a mai 6 megapixeles gépek, ame-
lyek versenytarsaként jelent meg a Sigma gépvaza, bizony, nagyon alacsony zaj
szintjilk miatt alkalmasak csillagaszati célokra is, 1uités nélkul. Egy 200Ux3UUU kép
pontos szines Orinn-knd felvételt nem kis kiizdelem bUUX/5U es vagy még kisebb pi-
xels/amu kamerak képeib6l mozaikszereién 6sszerakni. Nem is beszélve arrél, hogy
minden szinben kilon felvételeket kell késziteni, mig szines digitalis kamerak esetén
mar egyetlen kép is szineket ad. De minderr6l b6vebben a kovetkez6 alkalommal
sz6lunk.

Szuper CCD szuper dinamikaval

A Fuji SupcrCCU mar eddig is kuilénc volt a maga hatszdgletes pixeleivel. Ezen kép
pontok méhsejtszerli elhelyezkedése ugyanis lehetdséget ad arra, hogy egy megegye-
z6 pixelszamu, de négyzetes pixelekbdl felépitett érzékelénél kicsit finomabb felolda-
si! képet allitsunk el6, szoftveresen. igy pl. egy 6 megapixeles szuper CCD 12 millio
pontbdl allé képet is adhat. A Fuji nemrégiben bejelentett negyedik generaciés szuper
CCD detektorat, melyben nemcsak hogy halszdgletesek a pixelek, de egy pixel igaza-
bél két pixel, egy kicsi és egy nagy. Az 5 abran lathato e legtjabb CCD felépitése.

A hatszogletes pixelek kozotti elcktro
nika térkitoltése csokkentené a hasznos
fellletet, azonban egy a pixelek és a szin-
szUré maszk folé helyezett niikrolencse-
matrix segitségével egy egy pixel valos
(tehat az elektronikaval egydtt értendd)
tertiletére beérkezd 6sszes fényt az adott
pixel fényérzékeld feltletére vetitik. Ebbdl
pedig immaron kett6 van, az abran is lat-
iultd moédon Mire j6 mindez? Az emberi
szem logaritmikus, vagyis nagyon nagy
intenzitaskulonbségeket képes egyszerre
megfigyelni. A CCD-k lineantasa (ami
egy k,ep?n levo objle!<tymok pont_os f?' §. dbra. Negyedik generécids szuper CCD
nyesség osszehasonlitasdhoz, pl. csillaga-
szati fotometridhoz elengedhetetlen) és digitalis képek altalanosan szincsatornanként
csak 256 szintes abrazoldsa (1.CD panelen, monitoron, nyomtatdsban) nem kedvez a
nagy inlenzitaskulonbségek visszaadasara. Mig pl. egy napsutdtte homez6 el6tt 1évo
arcon szabad szemmel latunk részleteket, addig digitalis - de akar hagyomanyos
géppel felvételt készitve vagy az arc lesz sOtét és a hattér részletei megmaradnak,
vagy a hattér beég és az arc vonésai lathatéak. A CCD-k nagy dinamikai tartomanya
lehet6séget ad a képek nem linearis, hanem logaritmikus skalazassal torténé megje-
lenitésére, de a detektalas folyamata lineéaris. Sokszor a fotoemulziénal majd' IUU-szor
szélesebb dinamikai tartomany sem elegend§ a széls6séges intenzitasviszonyok aréa-
nyos rogzitésére. A beégett pixeleken inar az utélagos, szoftveres skaldzas sem segit,
illetve az alig megvilagitott pixelek zajat sem lehet utélag csdkkenteni.

19



A Fuji a dinamikai tartomany tovabbi
novelését ugy oldotta meg, bogy egy pixel
teruletére két pixelt épitettek. Az egyik kis
méretd és kis érzékenységd, a masik nagy
méretl és érzékenyebb. Ha az utébbi teli-
tésbe is megy a tdl er6s megvilagitas mi-
att, a kisebb pixelben - érzéketlenebb Ié-
vén - még mindig a megvilagitassal ara-
nyos jel gydlik. A kiolvasaskor eldénthe
t6, hogy egy szuperpixelnél sziikség van-e
sem. A 6. abran lathaté példa mutatja az
otlet eredményességét. A napsutdtte ud
var helyes exponaldsakor az el6tér tal so-
tét volna. Ha mégis erre az el6térre alla-
pitjuk meg az expozicids id6t, az udvar képe beég. Az Uj szuper CCD esetén azonban
nyugodtan exponalhatunk a sotét el6térre: azon részlet képét a nagyobb, mig a vila-
gos udvar képét a masik, kisebb és érzéketlenebb pixelek felhasznalasaval allithatjuk
eld.

A szuper CCD-nek a csillagaszatban kevesebb szerep fog jutni, a hétkdznapi élet-
ben azonban valészinileg annal tobb. Mindenesetre talan volt nem haszontalan be-
mutatni ezen Ujdonsagokat.

f» dbra. Aszuper CCD egy képe valéjaban
két kép Osszege

Fldrész Gabor

Felhivéas aktiv CCD-s amat6rokhoz!

HosszU évtizedek 6ta mikodik egy lelkes, profi és amat6r csillagaszok altal életben
tartott nemzetkdzi szervezet, az |IAPPP (International Amateur-Professional
Photoelectric Photometry), amely a valtozé fényd égi jelenségek minél atfogobb, mi-
nél precizebb tanulmanyozasat tlizte ki céljaul. Az IAPPP hazankban miikddé szar-
nya a Hungarian Wing (IAPPP HW). Tébbek kozott ez a szervezet is segitette a pro-
fesszionalis csillagészat allal is felhasznalhaté magyar amat6ér fotoelektromos mérési
tevékenységet a 80-as években. Részben ennek is kdszénhetSen lendullhetett tel a
CCD technika hazai alkalmazasa a csillagaszati fotometria teriletén.

Egy atfogd beszamolo elkészitéséhez kérjik a témaban aktivan m(ikédé valameny-
nyi hazai amatércsillagaszt, hogy kozolje a tevékenységével kapcsolatos legfontosabb
tudnival6kat! Erdekes lehet az évek 6ta aktivan CCD-z6 amat6rok jelentkezése épp
ugy, mint a készités alatt all6 CCD-kamerakrdl szolé beszamolék! 1-2 olyan
(feldolgozott vagy nyers) CCD-kép mellékelését is varjuk, amire készit6juk a leg-
bliszkébb! Az adatkdzlésre a www.bajaobs.hu honlaprél letdlthet6 formanyomtat
vany hasznalhat6. Ha valaki ismer a kérnyezetében tovabbi aktiv, sikeres CCD fel-
hasznalét, az juttassa el hozzank méasok f6bb adatait is, hogy minél teljesebb legyen
az attekintd felmérés! Koszonjuk!

Hegedds Tibor
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Januarban a csoportok tertletei ki-
csik, a legnagyobbak is csak 300-380
MH, ezek a szobailszemesek. A 0250,
-55, -54-es csoportok visszatérdk.

1jén csak két B tipusi AA van a
CM-en a déli félgombon. A déli elhal
4-ére, de a kett6 kozott 3-a4n Uj csoport
alakul ki -20"-on (NOAA 0243), mely
4 re kompakt D tipusu. 6-an C tipusu
és nyugszik az északi B tipusuval
egyutt.

3-&n kel harom AA, két C a délin és
egy laz északin. A-T -on lév6 0242-es
vezet6je dupla umbraval a legna-
gyobb PU. 6-4&n 3 AC-ju D tipusu
s7.abads7.emes AA 190 Mll-val A
csoporttal parhuzamosan 9°on egy
dds poérusmezé alakul ki. 7-én CM-en.
én hasonlé szerkezettel nyugszik.

7-én kel -18°-on az emeletes 0247-es C tipust AA. 8-an kel -27°-on és 14°-on, azo-
nos hosszusagon a 0250-0s | és a 0255-6s D. A 0247-es 12-én CM-en, ezutan pusztu-
lasnak indul, széthGzédik és csokkennek porusai. 15-t6l nincs észlelés rola. A masik
kett6 19-én nyugszik monopolarként. A 0255-0s 10-t6l szabadszemes 380 MH, 14-én
CM-en, 15-én csak 160 MH, de még szabadsz.emes. |1-én a 0247-es is 300 MH, még
sem lattadk szabad szemmel.
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10 és 11-ei keléssel koveti az el6z6eket még két stabil monopolar. 16-17-én vannak
CM-en -14°-on és-16°-on. 19-ig az utdbbi elhal, az els6 21-én nyugszik.

14-én kel +7°-on és +ll°-on egy 1és egy A tipusu csoport, egymastél 16°-ra. 19-én a
CM-en mar egy porushalmaz a méasodik, mely 22-re elhal. Az | nyugszik kb. 24-én.

Uj csoportok kelnek 21-22-én. B tipust pérusmezd -2 lwon, C -18uon, 1+6° on. 25
27-én vannak CM-en, kés6bb méreteik csokkennek.

22 én a CM el6tt keletkezik a 0268-as B +14*“-on. Ekdzben az el6tte jaré 0260-as | el-
hal. 25-én a legnagyobb a mérete, 27-re felaprézédik, 28-an nyugszik

Hz id&szakban sok apré csoport lathatd a Nap nyugati félgémbjén és csuk egy kicsi
monopolar kel 7°on .

IhKUM JOZSEF

Kiudvuiiyainkbol
Meteor csillagaszati évkonyv 2003
Magi/ar Csillagészati r.gxjesilet, 2002, 326 0., 1800 Ft

izelit6 a tartalombol: Tablazatok, A csillagaszat legujabb eredményei. Bolygdék mas
csillagok korul, Kvazarok, A nagy tomeg( csillagok keletkezése, Kis égitestek anya
géanak fejlédése, Beszamolok.

Az Evkényvet folyamatosan postazzuk mindazon tagjainknak, akik meguijitjak tag-
sagukat a 2(J03-as évre, illetve azoknak, akik Gj belép6k. Nem MCSF.-tagok az MCST.
cimén rendelhetik meg 1800 F't-os &ron (1461 Budapest, Ff. 219.), r6zsaszin postautal-
vanyon, a héatlapon ,,Evkényv 2003" megjel6léssel.

22



2002 jaliusaban 7 fezlel6 19,38 orat
észlelt 8 éjszakan keresztil, melynek so-
rdn 85 meteort lattak és jegyeztek fel.
Csoportos észlelés Oroszlanyban ké-
szult, ahol 4 észlel§ készitett megfigye-
lést. A hénap elején az észlel6k néha
fatyolos, cirruszfelh6kkel tarkitott égen
figyelték a meteorokat, a hénap végén
mar tisztdbb, de holdfényes éjszakak
kovetkeztek.

Az észlelt éjszakdk az aldbbiak szerint oszlanak meg:

A tablazatban azért fordulhatnak el6 tizedes értékek a dorabszamoknal, mert né-
hany meteort 0,5 magnitadé pontossaggal becsiilt meg a megfigyeld, igy felét a ki-
sebbik, felét a nagyobbik fényességkategoridba soroltam. A rajtagok tobbsége mind-
két raj esetében +2 magnitid6 fényességd, j0 egyezésben a korabbi évek tapasztala
faival. Mindemellett messzemend kovetkeztetéseket nem lehet levonni a fenti sza-
mokbol az. adatok kis mennyisége miatt.

A szinek tekintetében sincs nagy szoras. A megfigyelt Alfa Cygnidak tébbsége fe-
hér vagy sargéasfehér.
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Az egyetlen valamireval6 tlizgombot Vinczar Baladzs pillantotta meg, véletlentl. Ja-
lius 27/28-an 23:39:35 UT-kor vette észre a -13 magnitad6é maximalis fényességi tliz-
gOmboét a horizont kodzelében. Szine élénkzold volt, szélén sargaszold Palyajat 3-4
méasodperc alatt tette meg. Nem valtak le réla anyagdarabkéak. Sargéaszold, 6 fok
hosszU csovat huzott. 1, 3 magnitidés nyoma 3-4 masodpercig latszott 40 fok
hosszan. 20 fok magasan tlint fel és a horizonton (vagy alatta) végz6dott a palyaja.

(YARMATI Lasz16

Eszlelési ajanlat aprilisra

A meteoraktivitas ndvekedésében aprilis és majus hénapok alkotjak a hatarvonalat. A
l.yridak és a Pi Puppidak (déli égbolt) &prilisban, az Eta Aquaridak méjus elején akti
vak. Radiémeteoros szempontbol a feltételezett maximumok a kovetkez6k: aprilisi
Piscidak - aprilis 20, 20:00 UT; Delta Piscidak - aprilis 24, 20:00 UT.

Lyridak. A raj aprilis 16-25. kdzott aktiv. Maximuma 2003-ban aprilis 22-én lesz
22.00 UT korul (SL: 32%32), de ez valtozhat. A ZHR nagysaga altalaban 18 korul van,
de el6fordult kitdoréskor 90 feletti érlék is. A rajtagok sebessége 49 km/s, tehat vi
szonylag gyorsak.

Audrius Dubietis és Rainer Arit 2001-ben publikalta részletes tanulmanyat a rajrol
(1988-2001 kozotti id6szak). Ez volt a kozelmult legrészletesebb vizsgalata. Talaltak
néhany friss jellemvonast, melyek kozul a legfontosabb az, hogy a maximum id6
pontja évrél évre valtozik SL= 320 3245 kdzott. 2003 ban a maximum valamikor ap-
rilis 22-én 14:10 és aprilis 23-4n 01:15 UT ko6z06tt varhat6. Habar a cstcs ZIIR az utéb-
bi 13 évben 18 kordl volt, az aktualis maximum nagysaga valtozhat annak fiiggvé-
nyében, hogy mikor kdvetkezik be a maximum. Az idealis idében (Si,® 32“32) bekd-
vetkez6 maximumkor lesz a legmagasabb varhaté6 ZHR-érték, mig ettél eltéré id6-
pontokban alacsonyabb, 14 koruli érték varhat6. (Az utolsé nagyon er6s maximum a
vizsgélt id6tartamon kivil tértént 1982-ben az USA-ban, amikor is révid ideig 90 fe-
lelt volt a ZHR értéke.) Az altalanos elgondoléas szerint a maximum rdévid, éles, de ez
a tanulmany megmutatta, hogy a maximumok hossza szintén valtozik. 1993-ban 14,8
Ora volt a maximum felének id6tartama, mig 2000-ben 61,7 6ra. Az atlagos szélesség
32.1 é6ra korul van. A 20. szazad eleji észleléseket megvizsgalva taldltak egy masik
jellegzetességet is. A halvany rajtagok szama néha roévid id6re megemelkedik. A fen-
tiek miatt a maximum gyakorlatilag megjésolhatatlan, igy érdekes feladat a raj észle-
lése.

Mindegyik észlelési forma hasznalhaté a raj megfigyelésére, legyen az vizualis, fo-
tografikus, radiés vagy teleszkopikus. A raj radialisa folyamatosan emelkedik az §j
szaka folyaméan. Helyi id6 szerint 22:30-t61 érdemes elkezdeni az észlelést. A Hold 2
és 3 ora korul kel helyi id6 szerint, igy van néhéany sotét 6ra a megfigyelésre.

Hibaigazitas
A 2003/1. Meteorban a Lconida-észlel6k kdzott rosszul jelent meg egy név. Az ész-

lel6 nem Ollé Hajnalka, hanem OlI¢é Erika, valamint kimaradt Veress Tamas (Sarrét,
SK) neve, aki 1,25 6rat észlelt.
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A Merkur atvonulasa a Nap el6tt majus 7-én

Meghataroz6 csillagaszati élményem volt 1986. november 13-u, u legutolsé Magyar-
orszagrol latsz6 Merkar-atvonulas. Abban az évben volt résziink egy teljes holdfo-
gyatkozasban, tavasszal latszottak n jupiterholdak kdlcsonds fogyatkozésai és a
Hulley-ustokds is, mégis ritkasaganal fogva maig tarté élmény az a késd 6szi kodos
hajnal.

Kész Léaszl6 baratommal Boly halardba, egy kisebb dombtetére bicikliztiink ki, ha-
tunkon a kél tavcsével kisbolygé fedést elcsipni 6s fotézni, majd vartuk a napfelkel-
tét. Hazankbol mar csak a bolygo kilépését lehetett latni 5 fokkal a horizont felett. A
talaj menti kod aggaszt6 volt, de szerencsére eléggé atlatszo, igy néhany fok magas-
sagban, a kilépés kezdete el6tt 10 perccel a tavcsdvekkel sziré nélkil (!) megpillan-
tottuk a 10 ivmasodpercos fekete bolygékorongot. A vérds napfeliileten az a pici, s6-
tét potty felejthetetlen latvany volt. Nagyon koézel volt mar a perem folytonosan val
toz6 hullamaihoz, de sikeresen megmértik a belsé érintést, majd néhany perccel ké-
s6bb a korong elhagyasat. (Hogy pontos idéjelet honnan vettink, nem emlékszem,
talan a Kossuth radidbdl.) A kilépés utan mar kezdett vakitani a korong, és csak szi-
rével figyelhettik a merkdartalan napfelkeltét. A totézas nem sikerilt, mert mindenrél
csorgott a viz.

Rovatvezet6ként ez
volt szinte az elsé feldol-
gozdsom a Meteor ha
sabjain. Az akkori lehet6-
ségekhez mérten a heér-
kezett leirdsokat és id6
pontokat atlagoltam és a
geocentrikus  adatokkal
vetettem 0ssze (bar tud-
tam, hogy Magyaror-
szagra ett6l akar 3U ml
sodperccs id6kulénbség
is lehet, de hat a szamito-
gépes elbrejelzés akkor még igen tavoli jovének szamitott.)

Mivel elég régen jelent meg a feldolgozas, talan nem érdektelen ismét 6sszevetni az
akkori adatokat (Meteor 1987/3., 23. 0.) az el6rejelzéssel, hogy lassuk, most mire
szamithatunk.

A Nap sugarai olyan Kkis szégben suroltak a Foldet, hogy az orszag keleti és nyugati
hatara kozott minddssze 1 masodperces eltérés volt a szamitott id6pontokat illeten.
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A lll. kontaktus/ a korong bels6 érintésének el6rejelzett id6pontja 6:29:58 UT, a IV.
kontaktusé, a két korong elvéalasa 6:31:52-53 UT volt. Akkoriban a legkisebb négyze-
tek modszerével, a széls6 értékeket kihagyva a bels6 érintésre 6:30:01,2+1,6 UT ad6-
dott a kils6 érintésre 6:31:43/9*1,8 UT (ha minden adatot atlagolunk, akkor 6:30:02,2
UT és 6:31:50,4 UT). A bels6 érintés hamarabb megpillantasa valésziniileg a fekete
csepp jelenség miatt kdvetkezett be (Amatéresillagaszok kézikényve, U. kiadas, 278.
0.). A kuls6 érintést a legnehezebb meghatéarozni, mivel a hullamz6 napperemen csak
a kis bemélyedés eltinését latjuk, a lathatatlan bolyg6 utolsé méasodpercei csak pro-
tuberancia-feltéttel latszanak. Innen ad6dhat a kdzel 10 masodperces eltérés, bar lat-
haté az adatokbdl, hogy nagyobb tavcsovekkel tovabb kovethet6 volt a Merkur ko-
rongja.

Mire szamithatunk majus 7-én?

Tizenhat és fél év elteltével van ismét
szerencsénk atvonulashoz. Ez remek al-
kalom, hogy mdszertnket felkészitsik
a 2004-es Vénusz atvonulésra, hiszen
nincs él6 ember, aki a Vénuszt a napko-
rong el6tt latta volna. Magyarorszagrol
(részben) latszé Merkdr atvonulas pe-
dig csak 2016-ban lesz ismét!
Mivel a bolyg6 majusi als6 egyuttalla-
sa idején lesz a jelenség, most a MerkUr-korong 12"-es lesz, 158-szor kisebb, mint a
Nap 1902','2-es atmérdje. 1986-ban Keszthelyi Sandor 6tszorosre becstlte azt a legki-
sebb nagyitast, amivel még a Merkar korongja megfigyelhet6. Crdckes lehet ezt is
ellenérizni.

Balra: a Merkdr belépése 5:11-5:16 UT kozo6tt horizontélisan tajolva (a horizont a kép alsé

vonalaval parhuzamos); Kézépen: a Merkdr négy és negyed 6réas Utja a Nap el6tt, észak fel-

felé! Jnhhra: a Merkdr kilépése 10:20-10:32 UT koz6tt horizontélisan tajolva (a horizont a
kép als6 vonalaval parhuzamos)

Ezen a szerdai hajnalon napkelte utan 2 6raval kezdddik a belépés. Ekkor mar koz-
ponti csillagunk 16-20 fok magasan lesz a horizont felett. A belépés PA 16"-nal fog
bekdvetkezni, és mintegy 4 és fél perc alatt kertil a bolygé Nap korongja elé. Prébal-
juk meg masodperc pontossaggal megbecstlni a kontaktusokat. Ezutan tébb mint
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négyoras vandorut kezd6dik a napfelszin el6tt, talan talalkozik « Merkar néhany
napfolttal (bar a polaris tertleten vonul végig). A kilépésre ebédid6ben kertl sor, a
bolygdkorong 5 perc alatt hagyja el a peremet, PA 291°-nal.

A belépés kdnnyebb kovetése érdekében az abra horizontalis koordinatarendszer-
ben készllt, azaz azt mutatja, hogy a képet vizszintesen tartva szabad szemmel mi-
lyen poziciészégnél latjuk a kontaktust.

Nem lehet elégszer hangsilyozni: A NAPBA SOIIA NE NEZZUNK SZABAD
SZEMMEL, TAVCSOVUNKEI SZERELJUK FEL A MEGFELELO MINOSEGU
SZUROVEL!

A megfigyeléssel kapcsolatos tudnivalok megbeszélésére az MCSE altal Gzemelte-
tett okkult@mcse.hu lista ad lehet6séget.

I.  kontaktus: belépés (a Merkur kivulrél érinti a napperemet); Il. kontaktus: a nap-
korong és a merkarkorong bellilrél érintkezik; minimum tavolsag a Merkur és a Nap
kézéppontja kozoétt; 1l. kontaktus: a két korong ismét beltilrél érintkezik; 1V. kon
taktus: a Merkur korongja elhagyja a napperemet; Alt.: a jelenség idején a horizont
feletti magassag. Minden id6pont UT-ban!

Szabo6 Sandor

Hogy kozelebb hozhassuk a csillagokat... Kérjuk, 2003-ban is
tamogassa az SZJA 1%-aval a Magyar Csillagaszati Egyesiiletet!
Adoszamunk: 19009162-2-43
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2U02 utols6 harom honapja

felemas id6szak volt az Usto-

kdsok terén, hiszen az els6 kél

hénapban minddssze egy ne

gativ megfigyelés készilt a

C/2002 U2 (LINEAR)-rél, mig

decemberben két, binoknlarral

lathaté Ustokost figyelhettiink

meg, melyek 2003 elején a sznbndszemes lathatésag kozelébe fényesedtek. A hat
észlel6t6l befutott 14 megfigyelés dontd része december utols6 kél hetében készlt.

C/2002 VI (NEAT)

A haleakalai 122 cm es NEAT reflektor egyik november 6-ai CCU képén azonositotta
Steven Pravdo. A felfedez6 képeken a 17, 3-s Ustokdsnek 10"-es csévaja latszott, inig
a meger0sit6 észlelések 16m-16"'5-s fényesség mellett 0)4-es kdmardl és hasonlé mé-
ret( csévardl szamoltak be. A masnap kozzétett els6 palyaelemek altalanos lelkese-
dést és igen nagy levélforgalmat valtottak ki az Ustokdsos levelez6listadkon, mivel ki-
derult, hogy a halvany kométa 2003 februéarjaban 0,1 Cs.E.-re megkdzeliti Napunkat.

A legfébb vitatémat természetesen az Ustokds varhaté fényessége szolgéltatta,
ugyanis a Naptol 2,35 Cs.E.-re latsz6 vandor pkkor abszolut értelemben véve is na-
gyon halvany volt. Az altalanos paraméterek alapjan december elejére 13"'-s, februar
elejére, a 0,5 Cs.E.-s naptavolsag elérésének idejére pedig 8ms fényességet jésoltak,
ezutan pedig a tapasztalati iton meghatarozott Bortle-képlet alapjan a Nap kozelsége
miatt megfigyelhetetlen Ustokds szétesését vartak. A képletet 85 Ustokds adatainak
vizsgélata alapjan éllitotta fel John Bortle, aki azt monda, hogy a 0,5 Cs.E.-nél kisebb
perihélium-tavolsagl Ustokosok kozul azok élik tlii napkozelségiiket, melyek abszo-
lat fényessége 7m+6qg-nal nagyobb, ahol g a perihélium-tavolsagot jel6li Cs.E.-ben
megadva. Ezek alapjan egy 0,1 Cs.E.-s perihélium-tavolsagl kométa, amennyiben
atlagos ttemben fényesedik, 7™6 nal nagyobb abszollt fényesség esetén nem oszlik
szét napkozeiben, u felfedezés idején azonban a C/2002 VI abszol(t fényessége
mindodssze 115 volt.

Szerencsére hamarosan bebizonyosodott, hogy inkabb azoknak van igazuk, akik ar-
ra hivtak fel a figyelmet, hogy az elmult évtizedekben szamos olyan Ustokdst lattunk,
amelynek viselkedése 1,5-2,0 Cs.E.-s naptavolsag kérnyékén nem kovette az altala-
nos tendenciékat, ekkor pedig a Bortle-képlet nem hasznalhat6. Az els6 biztaté meg-
figyelést az osztrak Michael Jager végezte november kdzepén, amely szerint az 1)5
atméréjd, 14ms Ustokos fotografikus fényessége I'™-val nagyobb volt az. el6rejel-
zettncl. Az els6 vizualis megfigyelések, melyek a telehold elvonulta utan, november
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25-én készullek, leljes mértékben megerd@sitették a gyors fényesedest. Alan Hale sze-
rint ekkor a kométa 13?3-s, 1* &tmérdji foltnak mutatkozott. Ez utébbi adat mindész-
sze 45 ezer km-es kémat jelent, ami nagyon kicsi, de valészin(inek latszott, bogy a
nagy nagyitas miatt nem latszanak a kulsé, halovany tartomanyok. Két héttel késébb
a vizualis észlel6k mar | | ms dsszfényességrél és 1'-6'-es kdbmarol szamoltak be.

A Hyadok kozelében felfedezett, de
ekkor méar a Bika és a Kos csillagképek T 2003.02.18,29604 TT o>- 152T6774
hataran latszé Ustokos népszerliségét az e = 0,9999129 0 = 64708801
izgalmas viselkedés és a kis perihélium- qs 0,0992652 Cs.E. i = 8171534
tdvolsag mellett az is novelte, hogy az
északi féltekén él6k szadmara rendkivil
kedvezének igérkezett a teljes napkozel-
ség el6tti lathatésdg Az ekliptika kor-
nyékén felfedezett UstOkds az allatov
mentén, nyugati iranyba mozogva koze
ledett a Naphoz, ami esti lathatésagot és
a Naphoz képest pozitiv deklinaciot je-
lentett, megfigyelését igazan csak az al-
latovi fény zavarhatta, de az is csak 2003
januarjatél. A legutébb kb. 10 ezer éve itt
jart Ustokos aktudlis palyaelemeit a 2002.
november 6 a és 2003. februar 9-e kozotti
1391 poziciémérés alapjan Marsdcn sza-
mitotta.

Az els6 megfigyelést, a kedvez6 hire-
ken felbuzdulva, Santa Gabor végezte
december 10-én este, n Szegedi Csillag 2002.12.25., 18:15-19:00 uT, 11,4 T, 50X,
vizsgald 20 cm-es reflektoraval: ..75x: Na- LM_1 (Séan,a Gabor)
£i/o/i nehéz, roppant diffaz Ustokds. Icipicit
strlsodik a kozepe felé. Hal6ja észrevétlen olvad a luittérbe, 4'-es, kér alakd kémaja 10™5-s
dsszfényességu." Ezt kdvetden a ndvekvd Hold fénye nagyon megnehezitette észlelé-
sét, igy nem csoda, hogy december 19-én este Téth Zoltan csak a belsd, 1' es tartd
manyi vette észre, melynek fényessége 1079 volt.

Héarom nappal kés6bb a fogyasnak indulé Hold mar megengedte volna, hogy sétét
égbolton észlelhessiik, de a felhék, csak negyednapra, december 23-an estére oszlot-
tak el. Ekkor Santa Gabor és Sarneczky Krisztian is sikeresen megfigyelte, de diffuz-
saga és nagy atmérdje miatt el6bbi egy 11,4 cm-es reflektorral alig latta, mig ut6bbi
egy 20x60-as binokularral kdnnyedén megpillantotta. Az M74 kdzelében latsz6 Usto-
kds mérete elérte a 6' 8'-et, az Osszfényesség pedig a reflektorral 9 ,5-nak, a
binokularral pedig 94"2-nak bizonyult. Az id6szak utols6 megfigyeléseit ugyanez a
paros készitette két nappal kés6bb, észlelések szerint az tstokds ennyi id6 alatt is fé-
nyesebb és kondenzaltabb Iptt. Ezt tamasztjak ala az Interneten elérhetd kulfoldi
becslések is, melyek szerint Szilveszter éjszakajan mar 8mnal fényesebb és 10'-nél is
nagyobb volt.

Az els6 két hédnapban Osszegydlt fényességbecslések alapjan az Ustokds nem az at-
lagosnak mondhaté 2,5n= 10-es paraméter szerint fényeseden, hanem 2,5n- 24 alap-
jan, ami a hosszUperiédusu Ustokodsok kdzott szinte példatlanul nagy, és még az igen
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Oreg, csak a Nap kozelében felfényesed6 rovidperiédustak kozott is ritkasag, Ezt fi-
gyelembe véve a december végi el6rejelzések februar elejére mar 2"'-3m-s dsszfénycs-
séget josoltak. Hogy végul miként alakult az Gstokds sorsa, azt kovetkezd rovatunk-
bél tudhatjuk meg.

C/2002 X5 (Kudo-Fujikawa)

A tavalyi esztend6 els6 hét hoénapjdban négy égitestet ielfedezd vizudlis
Ustokodsvadaszok mar igy is minden elvarason tul teljesitettek, am december kdzepén
kiderilt, hogy még nem I6tték el minden puskaporukat. December 13-an hajnalban, u
Japéan szerte hires asztrototdés, Tecud Kudo egy 9?5-s, kél ivperc &tmér6jd ustokost
fedezett fel 20x120-as binokularjaval. Az expozicidk ulutt, az észlel6id6 teljes kihasz-
nélasa végett Ustokdsoket keresd Kudo csak mésnap tudta megerdsiteni a felfedezést,
de ezen u hajnalon mar Sigehisa Fudzsikava is megpillantotta egy 16 em-es reflektor-
ral. Csakhogy Kudo a hires palyaszamitonak, Sziuicsi Nakanonnk kildte el az ¢j Us-
tokos hirét, aki azonnal tovabbitotta azt az. 1AU Circular szerkeszt8inek, Fudzsikava
viszont a Japan Nemzeti Obszervatériumba jutatta cl kdzleményét, ahol hétvége Ié-
vén nem tartézkodott senki, igy a felfedezésér6l csak csak hétfén, december 16-an
értesiilt a vilag. Bar a Kudo észleléseit tartalmazé 1Al Circularban, pontosan a hét-
Vvégi leédllasok miatt, a szerkeszt6k még nem adtak nevet az Ustokdsnek, a Kudo-
Fujikawa név két nappal kés6bbi kdzzététele utan elég nagy felzadulas keletkezett
észlel6i korokben.

Kulénosen a bru/.ilok nehezményezték, hogy az lkeya-Zhang-uslokost flggetlendl
megtalalé Paulo Raymundét annak Idején nem ismerték el felfedezének. Akkor azzal
érvelt az IAU tavirati kozpontja, hogy a brazil felfedezésének hire az 1AU Circular
kibocsatasa utan érkezett meg a kézpontba. Ez Fudzsikava megfigyelésére is igaz, &m
a japanok bizonyitani tudtak, hogy az tUzenet a korlevél kibocsatasa el6tt fél oraval
mar megérkezett a Japan Nemzeti Obszervatériumba, csak onnan nem kuldték to-
vabb id6ben. A nagy visszhangot kivalté eseményeket nyilvan az is befolyasolta,
hogy az F.dgar Wilson Award miatt a névvel elismert amat6r felfedez6k pénzjuta-
lomban részesiilnek, az elnevezéshdl kimarad6 fuggetlen felfedez6k viszont nem. A
meglehet6sen elmérgesedd vita utan hatarozta el a Csillagaszati Taviratok Kézpontja,
hogy egy Uj, elektronikus korlevet indit Gtjara, amely az IAU Circular szerkesztdinek
akadalyoztatasa esetén is azonnal vilagga kuartoli a felfedezéseket. Ezzel végll az
Ustokdsvadaszok jartuk rosszul, mivel igy jelentésen csdkkenni fog a tobb fliggetlen
felfedez6rél elnevezett Ustokdsok szama. Lam-lam, ha a pénz beteszi a labat oda,
ahol nincs sok keresnivaloja...

A meglehet8sen viharos el6élet utan foglalkozzunk inkabb az. Gstokdssel, amely a
C/2002 VI hez hasonléan jelentésen megkozelitette a Napot. A C/2002 X5 paraboli-
kus péalyaelemeit Marsden a 2002. december 14-e és 2003. januér 16-a kozott készitett
337 észlelés felhasznalasaval szamitolta, melyek alapjan az Okérhajcsar és a Herkules
hataranal felfedezett Ustokos azért kerllhette el a nagy keres6programokat, mert a
nyar és az 6sz folyaman a Nap kozelében, kés6bb pedig a Nap és az északi polus ko-
z6tt latszott, ahol nem kutatnak kisbolygok utan. Feltétlentl szélnunk kell még az
égitestet masodikként megtalalé Fudzsikavarol, aki az év elején sikeres Ikejahoz ha-
sonléan nem ma kezdte a szakmat. Els6 Ustokdse a C/1969 Pl (Fujikawa) volt, a ha
zai amat6rok szdméra pedig az 1903-as IRAS-Araki-Alcock utan feltlint Sugano-
Saigus-l'ujikawa nyoman lehet ismert. A sikeres ustokodsvadasznak a C/2002 X5 a
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hatodik Ustokdse, de harom esetben
(kétszer 1%R-ban és egyszer 1988-ban)
fuggetlen felfedezének is elismertek

Mivel december 15-én kél fuggetlen
észlel6 8T5-snak, masnap pedig négyen is
7™5 korulinek lattak, az els6 szamitasok
szerint januéar elején szabad szemes lett
volna, mig a perihélium idején -3 -s fé-
nyességet sem tartottak kizartnak. Az elsé
megfigyelést Kosa-Kiss Attila készitette
december 21-én este, merthogy a Napt6l
északra latsz6 Ustokodst ugyan hajnalban
kedvez6bb korulmények kozott lehetett
megfigyelni, de az esti égen is elérhet6
volt. A holdfénytél zavarva csak bizony-
talanul tudta megbecstlni a 4' es, diffaz
folt fényességét, melyet végul 8,u0-3nnk
talalt. Két nappal kés6bb banta Gabor a
holdtalan égen mar 10'-esnek latta, az
oOsszfényességet pedig 7m korulire be-
csulte. 2002.12.2S., 10:10-16:50 UT, 11,4 T, 30x,

Ujabb két nap elteltével, december 25-én LM= 1°4' (Santa Gabor)
este, egy 11,4 cm-es reflektorral a kovet-
kez6ket latta: ,,50*: lényeges véltozas non tortént. Kéméja ma csak 8'-esnek tlinik, de ez
nagyobb koncentraltsaggal jar egyttt, Osszfényessé.ge 6™7-nak becsiilhetd. Réteges felépitésd
kémajaban néha bevillan egy 11™ kérili, csillagszerii mag, amit max. V méret( belsd koma
dvez. A kozbulsé kéma 4'-5'-cs, kissé homogénebb fény(i, majd a kulsé, diffz vidék 8'-re egé-
sziti ki az Ust6kost." Hajnalban Sarneczky Krisztian, majd 26-an este Csukas Matyas Is
felkereste, az egymassal tokéletes 6sszhangban 1évd észlelések alkalmaval a 6'-es ko-
ma fényességét 7T3-ra becsulték, EI6bbi szerint a kdzepesen s(irlis6dé Ustokds meg-
jelenést* egy gémbhalmazéhoz volt hasonlé.

Az utolsé két megfigyelést a kicsit tovabb fényesedéi kométarél Démény Gabor és
Santa Gabor készitette december 29-én, de a binokularos megfigyelések nem sok
részletet mutattak. Ekkor mar latszott, hogy a felfedezés kérnyéki megfigyelésekkel
ellentétben kifejezetten lassan fényesedik, igy méj*a szabadszemes lathatosag is kér-
désessé valt, mig a napkozelség idejére mar csak 2 -s fényességet vartak.

SARNECZKY KRISZTIAN

A C2UU2 Y1 (Juels-Holvorcem) koordinatai
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Képmelléklet

Megsemmisult a Columbia Grrepulégép

Osszedllitasunkban a Columbia tragikus sorsu Urhajésaira emlékeziink. Az STS-107
misszié tagjai: David Brown, Rick Husband, Laurel Clark, Kalpana Chawla, Mirhad
Anderson, William McCool és llan Ramon (az (rhajésok alairasaval ellatott csoportkép
Schuminszky Nandor gy(jteményébdl szarmazik). A februar 1-jei tragikus visszatérésrol
készilt kép mellett a houstoni Johnson Space Centernél elhelyezett részvétnyilvanitaso-
kat lathatjuk. (B6vebben I. a Csillagaszati hirek c. rovatban)

Asztrofoté melléklet

1. Az Andromeda-kdd Szentiélekrél. Braské Sandor felvétele 2002.09.08-an készili
Telesynta 102/500 as refraktorral, Fuji Sensia 400-as diara, 30 p. expozicidval.

2. Bakos Géaspar nagylatészogi felvétele a 2002-es szentléleki tavcsoves talalkozorol.
3,5/6 mme-es objektiv, Tuji Sensia 400 dia, 5 p. expoziciés id6.

3. Az Orion-kod. 25,4 cm-es Meade 1.XD55 Schmidt-Newtonnal, Kodak Supra 800
film + Meade Broadband sz(ir6. (Braské Sandor)

4. Az M65, M66, NGC 3628 galaxiscsoport. 152/900 as Makszutov-Newton, Fuji
Provia 400 film, 30 p. expozici6. (Fder Ivan)

5. Az 52 Cyg kornyezete (NGC 6992-95, IC 134, NGC 6979, NGC 6974 és az NGC
6960) Braskd Sandor felvételén. 2002.09.08., 102/500 as refraktor, Fuji Sensia 400 dia,
30 p. expozici6.

6. Az fcszak-Amerika-kod. Braské Sandor felvétele 2002.09.08-an készili Telesynta
102/500-as relraktorral, Fuji Sensia 400-as diara, 30 p. expozicidval.

7. Az NGC 2174-5 diffaz kéd. 152/900-as Makszutov-Newton, Fuji Provia 400 film,
30 p. expozicié. (Eder Ivén)

8. Alupiter 2003.01.25-én. 200/1390 Newton, IS APU 3x, Philips webkamera. (Zana
Péter)

9. A Szaturnusz 2003.01.25-én. 200/1.390 Newton, TS APO 3x. Philips webkamera.
(Zana Péter)

10. A Szaturnusz 2002.12.08-an. Eder Ivan és Székffy Tamas felvétele Philips Toucam
webkameraval készilt, 152/900-as Makszutov-Newton-tavcs6vel (+ Barlow 2,5x).

11-12. ,,A Hold és a repul6gép". A két képet Novak Andras készitette januar 13 an,
digitalis fényképez6géppel.

A Polaris Csillagvizsgald programjaibodl
El6adas-sorozat keddenként 18 6ratél

Aprilis 1. Aszdgletes Szaturnusz cs mas furcsasdgok (Bartha Lajos)
Aprilis 8. Nagycsalados kisbolygok (Sarncczky Krisztian)

Aprilis IS. Egyediil vagyunk a Vilagegyetemben! (Keresztari Akos)
Aprilis 22. Oriasbolygék tavasza (Hollésy Tibor)

Aprilis 29. Csillagok és csillagistenek (Pasztor Emilia)

1037 Budapest. Laboré u. 2/c., E-mail: polarisitfmcse.hu
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: bchmidt-Cassegrain-tavcsd, C: Cassegrain-
tavesd, 15 binokular, sz: szabad szem, az Uj megfigyel6ket * jpléli a névkodjuk utan.

2002. december 2003. januar (JD 2 452 610-671) soran 46 észlel6 6164 megfigyelést
végzett. Bek0dszontott a tél, ami az észlelések szamanak visszaesését eredményezte.
Decemberhez képest januar valtoz6s id6jarasa kedvezd volt, habar a kemény hideg
sokaknak elvette a kedvét az észlelést6l. A zimankd ellenére tiz Gj amatért
Udvozoélhetink az észtel6listan, ami rendkivil érvendetes fejlemény, jo jel, hogy az
ifjusagi korosztaly mellett (a Bolaris-szakkdrb6l hatan izlelték meg a valtozézas
oromeit) az id6ésebb, miszerekkel jobban ellatott amatérok kozil is jelentkeztek (j
észlel6k. Az elmult id6szakban a déli féltekén allomésoz6 valtozés szekcionk
létszdama megduplazédott, hiszen Zalezsdk Taméas mellett immar Kiss Laszl6
rovatvezeténk is Ausztralidb6l észlel. Reméljik, a jovében sok érdekes déli
valtozocsillag viselkedését is bemutathatjuk megfigyeléseik alapjan. Késa Kiss Attila
hasznalatba vette a kdzadakozasbol beszerzett 8 cm es refraktort (amelyhez tovabbi
adomanyt kaptunk Asztalos Tibortél, Ladanyi Tamastol és Varga Réberttol).
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Eruptiv és kataklizmikus valtozok

Mirék
0018+38 K And

0110+55a VZ Cas
0214-03 Mira Cet

Maximumai: JD 617 11"°2, 632 1174,646 U ?8,660 1173.
Rip decemberben 1475-s minimumot is észlelt.

A Nova Cas 1993-r6l 1475-1478 kozotti észleléseket
kaldott Poy.

Maximumai: JD 617 127»-s, 651 1271, 669 1275.
1077-1079 koz6tt, maximumban.

Tovabbra is minimumban, 1370-1372 kozotti észlelések.
Fényes, zémmel 579-671 kozotti észleléseket kaptunk. Az
X Per és a 62-es 6h lehetséges felcserélésérdl irott
megjegyzésunk (januari valtozés rovat) tovabbra is
érvényes.

Maximumban, 1070 1072-s fényességét.

1077 és 1375 kozotti ,,6rult" hullamzasok. (A téli égbolt
egyik leghaldsabb valtozdja, kar, hogy Pps kivételével alig
észlelik!)

Maximumban; 979 1073-s észlelések.

Az év legvégén 970-3 maximumot produkalt.

A Markarjan 421 december/januér forduléjan fényes,
127-5-s maximumban volt. (Mély-egesek szamara is
érdekes célpont lehet!)

A ,,legészakibb" KCB mély minimumban, 1575 tajan.
Tartja 579-670-s maximumfényességét. (Februar

elején halvadnyodéasba fogott!)

Minimumban, 1070—0,4-nal. (Valéban 2026-ig kell
varnunk kitorésére?)

Minimum tajan, 978-1070 koruli.

.1 lalvany" allapotban, 1471 alatti.

Decemberben lasst fényesedés 1377-r6l 1373-ra.
Zommel 872 és 875 kozotti becslések, meglehetfsen
inaktiv volt.

Az egyetlen decemberi pozitiv becslés szerint 1574-s

(JD 618).

Decemberben 1272-s, januarban nem észlelték
Tovébbra is halvany, 876-878-s.

JD 614-kor 1173-s maximumban.

Az elmult két hénapban nem észleltilk maximumban.
November végén kezd6dott maximuma december elejére
is 4&thuzodott. JD 613-kor 11?7-s.

A Z And csaldd névadéja 97B-1072-s, minimumban.

Maximum uténi, 778-975 kozoétt halvanyodik.
Januar elején 1070 koruli maximumban.

774-r61 tovabb halvanyodott, az id6szak végén 878-s.
(Sok mira maximumban ilyen fényes...)
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875-rél tovabb fényeseden, januar végén mar a
szabadszemes hataron, 578-670-8, maximum kozeli.
Januér végén 770 koruli maximumban.

December els6 felében fényes, 6?8-s maximumban.
6™O0 és 7"'4 kozott halvanyodott.

Januar végén minimumban, 1276-1276-nal.
December végén minimumban, 1176-s, majd januar
végéig 9 ,9-ra tornaszta fel magat.

Januéar végén minimumban, 13,3 tajan.

Lassan halvanyodott 775-r6l 9',"U-ra.

Maximuma utén 8"'4-10™8 koz6tt halvanyodott.
December utolsé hetében 7™7-s maximumban, majd
lassan halvanyodik 873-ra.

Lendiletes fényesedés 121'5-9"’5 kdzott.
Fokozatosan fényesedik 110,7-r61 9”4-ra.

8T06-rol 10TO-ra halvanyodott, minimum el6tti.
Maximum uténi, 873-rél 10"5-ra csdokken fénye.
Janudr kézepén ériel 6?4 s maximumat.

Félszabalyos, L és RV Tauri tipusa véltozék

Maximumkadzeit allapotban, 8,n5-8',n2-s észlelések.

875 és 870 kozotti észlelések.

8"'0 és 770 kozott minden elképzelhetd értékel észleltek.
Ugy tlinik, ez nem valés valtozasokat tiikréz; baj lehet az
Osszehasonlitokkul.

670 és 576 kozott fényeseden.

Latvanyos hullamzasok 677 578 kozott.

Mintha beéllt volna 1075-nal.

875-r6l 970-ra halvanyodott az év végéig, majd gyors
tényesedés kezd6dott, mely 774-ig jutott.

7,4 kordli hullamzasok.

772-779 kozott valtozott.

876 rol 973-ig halvanyodott, ezzel ,,szokasos" fényessége
kdzelébe allt be.

Szinte alland6 870-nél.

JD 620-kor 877-s féminimumban.

December elején S)R korili maximumban, majd eltlint a
Nap sugaraiban. Januar végén Ksz latta Gjra a hajnali
égen, 5,3-nal.

Fényes, 673 674 s.

Zémmel 7"**2-7"""5 kdzotti adatok.

December végére 770-678-ra fényeseden, majd uz
id6szak végéig ott is maradt.

Mizser Attii.a
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Az MCSE Valtozdcsillag Szakcsoportja 2001-ben

BU egy éve jeleni meg a 2000-es 6sszefoglalé (Meteor 2002/1, 36. 0.), és bizony, az ott
emlegetett kedvez6tlen trendek 2001-ben is tovabb folytatédtak. Gyakorlatilag az
1980-as évek els6 felét idézte az éves észlel6i szam, ugyanakkor a végzett megfigyelé-
sek szama is er@s visszaesést mutatott. A tények: 2001-ben 66 amatért6l dsszesen
35 928 észlelést kaptunk, ami 1021 valtozdcsillag kdzott oszlott meg. Ohatatlanul le
kellett vonnunk néhany kodvetkeztetést a beérkezett adatok alapjan. Legfontosabb,
hogy szélesebbre kell nyitni a kapukat, meg kell taldlnunk az utat a téma irant csak
feltletesen érdekl&dék felé is, hogy felébressziik a vizualis latvany iranti vagyat egy-
egy érdekes valtozoécsillag kapcsan is. Ugyanakkor aktiv észlel§inktél egy koncent-
réltabb észlelGi stilust kérunk: inkdbb kovessiink harmadannyi, negyedannyi valto-
z6csillagot. de azokrél legyenek folyamatos fénygdrbéink. Az 1021 észlelt csillag azt
jelzi, hogy legtdbb valtozérél maximum néhany tucat pont szuletett, ami édeskevés
egy értelmezhetd fénygdrbéhez. Szakcsoportunk egyszerGien nem engedheti meg,
hogy eréink szétforgacsolédjanak. Eppen ezért a megfigyelési programunk erés revi-
zi6 alatt all, ugyanis Ujra at kell gondolni, mely csillagokat érdemes kdvetni és me-
lyeket nem. Arra kériink minden valtozést, kapcsolédjon be a Mira-listan is foly6
parbeszédbe, hogy egyutt formalhassuk meg a koévetkezd évek gyumolcsdzébb
eredményeket lehetévé tevdé megfigyeldi programjat (a feliratkozashoz kuldjink egy
egy e mailt a lisladmin@mcse.hu cimre, a levéltestben a ,,subscribe mlra" Gizenettel)!

Csak ismételni tudjuk az egy évvel korabbi kijelentéseinket az amat6r CCD-s valto-
z6észlelésrél és a iedési kett6sok megfigyelésérél. Barmennyire is egyre elterjedtebb a
CCD a magyar amatérok kozétt, a vilagszinvonali munka lehet6sége senkit nem
csabit akar csak fényes fedési kett6sok minimumészlelésére sem.

Mint azt megszokhattuk, a 2001. év legaktivabb megfigyel6je Gary Poyner lett, aki
8277 megfigyelésével az adatok kb. negyedét adta. Masodik Késa Kiss Attila, 3733
adattal, mig a dobogd harmadik helyére J6sé Ripero spanyol észlelénk kertlt, aki
3291 becslést kuldott. Kétezer folott kuldott még Sajtz Andras (2890), Hadhazi Csaba
(2577) és Fapp Sandor (2325). Tovabbi harom észlel6 kuldott ezer megfigyelésnél
tobbet (Csukas Matyas, Adrian Sonka, Kicza Rébert), illetve nyolc amatér végzett
2001-ben 4tlagosan legalabb napi egy fényességbecslést (Balogh Istvan, Kiss Aron,
Kiss 14sz16, Keszthelyi Sdndor, Kovécs Istvan, Mizser Attila, Puskas Ferenc, Emile
Schweitzer). Inner sanctum észlelést (13T8-n&l halvanyabb pozitiv, illetve 14?0-nal
halvanyabb negativ becslés) 17 amatdr kildétt, de Cary Poyner és J6sé Ripero domi-
nanciaja megkérddgjelezhetetlen.

Az észlelt csillagok tipus szerinti megoszlasa sem hozott sok meglepetést. Az 1021
csillag tipus szerinti bontasat az alabbi tablazatban foglaltuk dssze:


mailto:lisladmin@mcse.hu
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szesen 82 oldalon jelentek meg a valtozdcsillagokkal kapcsolatos anyagok, ami az
ossztcrjedclem 11),7%-a. (A CCD-s rovatban jelent meg Csak Balazs irdsa a CCD-s
valtozbészlelés kimérési technikairdl.) Egy attekint6 cikk (A valtozécsillagaszat mér
foldkovei a 20. szazadban) mellett tobb észlelési ajanlat, illetve kiilénb6z6 témak fel-
dolgozasai jelentették a rovat gerincét (két cikk a fedési kett6sokrdl, gdmbhalmazok
valtozocsillagai, VY Cams Maioris, az M37 véltozécsillagai, mirdk fénygorbéi, W7.
Sagittae, AE Aurigae). Erzésiink szerint a rovat olvasmanyossaga nagy lépést lelt el6-
re, ugyanakkor mégis érdekes, hogy ez nem jart egyltt egy észlelGi aktivitas-
novekedéssel. A szakcsoport honlapja 2001 nyaran Gjult meg, Varadi Mihaly szegedi
csillagasz hallgaté csatasorba alldsaval, aki e sorok irdsakor is gondozza a
http:/A>cssz.mcsc.hu cimen taldlhaté weblapot.

A nemzetkézi valtozés forumokon szakcsoportunk megjelenése 2001-ben minima-
lis volt, egyetlen egy IAU Circularban sem jelentek meg magyar észlel6kt6l szarmazo6
fényességbecslések A rovatvezet6 2001 novemberében részt vett a Brnéban megszer-
vezett nemzetkdzi valtozos konferencian, ahol attekint6 el6adast tartott a hosszu]K'
riodusu valtozdcsillagok amatér észleléseinek felhasznalhat6sagarél. Ennek az el6-
adasnak az anyaga nyomtatott formaban csak 2002-ben jelent meg, igy majd a jové
évi 0sszefoglalonkban fog szerepelni.
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A szakcsoport adatbankjanak gondozasa 2001-ben Kiss Laszl6 feladata volt, am az
év vége felé, illetve 2002 elejére Kovacs Istvan egyre nagyobb sallyal vett részt a be-
vezet6ben leirt ,,panaszok” ellenére is nagymennyiség(i adat kezelésében. A szakcso-
port munkajaban és a valtozoés rovat dsszeallitasdban a kovetkez6k vettek részt: Ba-
kos Gaspar (cikk), Csak Balazs (cikk), Csizmadia Szilard (fedési kett6sok, cikk). Csu-
kas Matyas (cikk). Keszthelyi Sandor (cikk), Nagy Zoltan Antal (cikk), Lapp Sandor
(cikk). Szabd Gyula (cikk), Sziladi Katalin (cikk), Varga Janos (cikk), Varadi Mihaly
(honlapfejlesztés). Nekik is, de természetesen megfigyelSinknek is kdszdnjuk a 2001-
es munkat, és mindenkinek derlisebb 2003-as évet kivanunk

Kiss Lasz16-K ovacs Istvan

Egy kitorés el6szele

Erdemes figyelni az eldltiink all6 idészakban a Cassiopeia népszer(i W alakzatéra:
van mellette egy szabadszemes csillag, amely a kozeljév6ben varhatoéan ielfényese-
dik, majd rogtdén utana dramai maédon el is halvanyodik. A jelenleg 4T5-s fényességu
p Cassiopeiae hiperorias csillagrél van sz6, amely kb. 10 ezer fényévnyi tavolsagban
ragyog t6link (a Napunkénal kb. 1 milliészor nagyobb a fényteljesitménye). A. Lobéi
és A. Dupree (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics) Uj spektroszképiai mé-
résekrdl szamolt be, melyek mar most mutatjadk a varhaté aktivitas elgjeleit.

A p Cas els6ként 194(»-han hivta fel magara a figyelmet, amikor 6 magnitadoig el-
halvanyodotl, szinképlipusa pedig a 7000 K-es F-rél az alig 3000 K-es M re valtozott.
Akkor pusztan olyan feltevések lattak napvilagot, hogy valamilyen belsé robbanéas
torténhetett, ami felfdjta a csillagot, igy az ezzel parhuzamosan leh(lt. Aztan 2000-
ben Gjra hasonlé kdvetkezett be: a csillag kb. 0,2 magnitadéval felfényesedett, majd 2
magnitudot elhalvanyodva ismét tébb mint 3000 K | hiilt a fényvallozassal parhuza-
mosan. Ekkor mar azonban jobban felkésziiltek a csillagaszok az eseményekre, és
részletes megfigyelések készultek. Kiderult, hogy a csillag a valaha észlelt legna-
gyobb tdmegledobo6dast produkalta, 200 napon keresztul naponta kb. 50 féldtomeg-
nyi anyagtol szabadult meg. Az eseménysorozat végén kb. 1/2U naptdmegnyi
anyaggal, durvan 1 ezredével csokkent a p Cas tomege.

Mindezek a vizsgalatok azzal a kérdéssel kapcsolatosak, hogy mekkora az a maxi-
malis abszolut fényesség, ami a csillagok vilagaban elképzelhet6. A Napnal nagyjabol
I millibszor nagyobb lurninozitdst ldaperéridsok jelzik a Hertzsprung-Russell-
diagram tetejét, ahol a nagy luminozitasho6l szarmazé sugarnyomas éppen kiegyen-
lit6dik a csillag gravitaciés vonzerejével. Kisebb energiatermelési instabilitasok ezért
kdonnyen elindithatnak tomegvesz.tést, egyszerlien a tll naggya valé sugarnyomas
miatt. A p Cas esetében is ez torténhetett, ami jelzi egyben azt is, hogy mar élete vége
felé jarhat a csillag. A szamitasok szerint 50 ezer éven bellill szupernévaként fol is fog
robbanni.

A legujabb spektroszképiai mérések egyébként ugyanolyan valtozasokat mutatnak,
mint amilyenek n 2000-ben bekovetkezett eseményeket is megel6zték, ezért a kovet-
kez6 hénapokban varhatdan Gjra aktiv lesz a p Cas - érdemes lesz néha vetni ra egy
pillantast. (SkyatuiTclescopc.com, 2003.01.10. - Ksl)
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Folytatjuk a megkezdett ajanlati tertilet (Cassiopeia) objektumainak bemutatésat.
El6bb két kiterjedt diffuz kodot lathatunk: az IC 1805-6t is magaba foglalé Sh2-190
(Gyalogkakukk-kdd néven is ismert), valamint az IC 1848 at is tartalmazé Sh2-199
kodokrél lesz sz6 A terilet j6 fotds téma, alapobjektives felvételeken is szinte voro-
sen izzik a két kod. Fényerds. 135-180 mm-cs objektivekkel szép részleteket is meg-
orokithetlink, persze j6 eget és hosszabb expoziciot feltételezve. A Cassiopeia utan
kovetkeznek az Auriga latvanyossagai: az IC 410 és az IC 417 vidéke.

IC 1805 DF, Mel 15 NY Cas

10 T, 5Ux: Mel 15: Fantasztikus latvanyt nyudjtd, nagyméretli és viszonylag gazdag
nyilthalmaz, mely az IC 1805 hatalmas emissziés kddbe agyazédik. legfényesebb
csillaga kb. 7',"2-774, mig a leghalvanyabbak kb. 1274 kdéruliek. Az objektum a LM
tobb mint felét kitdlti. A miszerben 45 50 csillaga latszik. (Kernya Janos Gébor, 1999)

Az IC 1805 és kornyéke
10 T, 50x, LM= 41" (Kernya lanos Gébor) 15T, 19x, LM 2°40' (Szab6 Géabor)

114 T, 50x; Mel 15: Meglehet6sen kellemes, jol bontott halmaz. Bels6 része s(ir(bb.
A fényes tagok V betlit formazé csapatba rendez6dnek. A halmaz mérete tekintélyes,
20' kordli, azonban még igy is uralja a LM-t, megjelenése halmazszerl. A legfénye-
sebb harom csillag kissé kédodsen dereng; kdnnyen lehet, hogy az IC 1805 legfénye-
sebb terlleteit latom. Tébb nyilt kettds is észrevehetd a halmazban és kdrnyékén.
Osszesen 20-25 tagot szamlald, meglehetdsen laza formacid. (Santa Gabor, 2002)
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15T, 19X+OlIl szlré: A nagyméretl Sh2-190 komplexum (IC 1805 + LBN 654-658)
szabalytalan forma4javal betdlti az egész 1.M-1. 4 db csapszer( nyudlvanyaval a Perseus
csillagképre emlékeztet, ha 90ukal elforgatjuk a ,latvanyt" (Ny legyen feltl). A kod-
hoz kapcsolddo nyilthalmazok él6ben latvanyosabbak, mint a rajzon. A Mrk 6 Kicsi,
elnyalt témorilés az ,,Algolnél", mig az NGC 1027 (A két emlitett NY feldolgozasa a
mult havi Meteorban talalhat6. 8. F.) és némi kddosség a hés labai kozott van. A Mel 15
Perseus mellét alkotja, amit pajzsként diszit a kddkomplexum legfényesebb része. Az
IC 1795-NGC 896 pamacs az lkerhalmaz helyét foglalja el Perseus kezében. A Medu-
za fejét Perseus masik kezében az LBN 656-657 rajzolja ki. A kddnyulvanyok elég fé-
nyesek, mig Terseus két laba kozott jokora diffauz ,,szoknyat" hord, az antik 6116/k6
desnek megfeleléen. (Kar, hogy nincs feje!) (Szalui Gébor, 1998)

153 T, lulx: Laza, de szép halmaz, 40-50 csillaggal Hatara nehezen azonosithato,
20" korulire becsulhet6 a mérete. A halmazt egy Y alaku, fényes csillagokbdl allé
alakzat uralja, ennek kdzépsd részén észlelhet6 toébb halvany halmaztag. Az Y alakzat
kozépso csillaga valéjaban egy 10"-es szeparncidju kettés. A varosi égen a kérnyez6
kddosség (IC 1805) érdemben nem volt észlelhetd. (Csorgits Gabor, 2002) (A hatalmas
Sh2-190 emisszids kdd részei kiilonbdzd neveken szerepelnek a kataldgusban. Legfényesebb ré-
szeaz V'-os méretd IC 1805. Az ebben levényilthalmaz pedig Melottc 15 néven ismert. R. E.)

IC 1818 DF, NY Cas

15T, 22x«Mizar sz(ir6: Nagy méretl diffaz kdd, szinte az egész latomez6t kitdlti. Az
emisszids kdd kozépso része a legfeltiinébb, ahogy K-Ny-i irdnyban atszeli a latome-
z6t. Tébb fényesebb, csomdszerl rész figyelhet6 meg benne, amelyek egymashoz
kapcsolédnak. A kdd déli oldalan is van egy fényes rész. A tdbbi rész halvanyabb és
difitzabb. (Szabé Gabor, 1997)

15T, 19X+Olll szird: Kérvonalait tekintve ardnylag szabalyos megjelenésd kod, de
ha a bels6 szerkezetét figyeljuk, akkor hozza a j6 atlagot. A kdd legfényesebb része K-
Ny-i iranyban vonul végig a I.M-n, kaotikus nyulvanyaival, filamentjeivel. A legfé-
nyesebb rész az IC 1848 nyilthalmazt veszt korul. A halmazban kevés csillag latszik
(az OI11 sz(ir6 sokat levesz), de felismerhet6, hogy halmaz. A Cr 33-at és 34-et csak
néhany csillag jel6li ki, ezt a rajzon nehezebb dbrazolni, mint a tavcsdves latvanya. A
kod a Ny-i oldalon egy fényes csillagtél indul ki, szinte a csillaghél, és elkezd széle-
sedni. A K ioldal sokkal difiazabb és teljesen szétteriil a LM szélén. A kdd L-i vonala
aranylag kontrasztos és szabalytalan lefutast, mig a D-i szabalyosan ivelt, nagyon
halvany és diffaz. A Ny-I fényes csillagtél egy fényes szal indul ki DK felé. A kdzéps6
részen két fényes iv k6zott megfigyelhetd egy sotétebb rész. A K-i oldalon a komple-
xumot - teljesen elkilonilve - az NGC 1871 DF zarja, két csillagra vetulve. (Szab6 Ca
bor, 1998)

153 T, IOIx: Az azonos szamon nyilvantartott diffiz kddbe agyaz6dé nyilthalmaz
gazdag csillagmez6ben latszik Ilyen kortulmények kozoli nehéz azonositani az ob-
jektumot. A terlleten 8-1U fényesebb csillag mellett nagy szamu halvany (10-11-12
magnitados) is lathatd. Ezért a nyilthalmaz méretének és tagszadmanak becslése is bi-
zonytalan lenne. (Csorgits Gabor, 2002) (A 2"-os kiterjedési Sh2 199 egyes részeinek szin-
tén kilonboz6 new van. Leglatvanyosabb kozilik az V-os méret(i IC 1848. Hasonlé néven
szerepel a kddosség leglatvanyosabb nyillhalmaza is. A Collinder-halmazok nagy méretdek,
szétszort tagjaik miatt kevéshéfelt(inéek. D. L.)
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IC 1IviK Az IC 1040 és kornyéke
15,3 T, 101x, LM= 30" (Csorglts Gabor) 15 T, 19%, LM=2°40" (Szab6 Gabor)

IC 410 DF, NGC 1893 NY Aur

7 L, 22x: NGC 1893: Nagyobb és fényesebb, mint az 1907. A szemcsésebb kddfoltban
3 4csillag lathat6. (Molnar Laszld. 2002)

U L, 32x: Viszonylag csillagszegény tejutmezében fekv6 nyilthalmaz, egy jellegze-
tes, torzult (K-Ny-i iranyud) kereszt alaku csillagalakzat kézepén. Az alakzat nagy ré-
szét feltlind kddosség tolti ki (6sszeolvadd halvanyabb csillagok, vagy maga a hal-
mazt dvez6 kdd?), mely kdzépen és a kereszt rovidebb tengelye mentén igen sdrd.
Nagyon latvanyosak itt a fokozatosan felbukkan6 csomaok és csillagok. A halmaznak
csak kb. 5 tagja lathat6. Kozéprél DK felé egy kis nyulvanyokka is kiindul, ami egy
csillagban végzédik. (Boleska Gabor, 2001) (A Gabor altal latott koddsség valéban az IC 4)0
Uh. A rajzon mas rajzokkal teljesen egybevago az abrazolésa. D. E.)

10 T, 80x: Meglepd, hogy a fényszennyezés ellenére milyen jél j6n az objektum. Az
IC 410 is latszik, mig a NY elég jellegteleniil szétszort, csupan a koddsség kozepe ta-
jan van némi foltossag és szemcsézettség, ami izgalmasabbé teszi az objektumot. Mé-
rete 20'x15" is megvan, de az E i fele igen lagyan olvad a hattérbe, megallapithatatlan
a hatara. Ny-on van egy nagy, lehasadé kddfoszlany. (Santa Gabor, 2000)

15 T, 60x: F.gy ,,fényes" csillagharomszogben talalhaté laza halmaz. K6désség nem
latszik, még az IC 410 sem, amely a térkép szerint itt talalhaté. (Erdei J6zsef, 2002)

153 T, IOIx: 4 tényes csillag paralelogrammaként hatarolja a csillagokban gazdag
halmazt. A legtobb tag az alakzat keleti részében latszik, tobb kettds is észlelhetd itt.
Varosi égen a kornyezd kddosség (IC 410) vizudlisan nem latszott. A halmaz 6sszfé-
nyessége 7"'0 lehet, mérete kb. 14'. Nagyon szép objektum. (Csorgits Gabor, 2002)

27 T, 83x: Vannak az Aurigaban szebb nyilthalmazok is... Azért nem mutat rosszul,
13*en belll 25 csillaga lathat6 a paras ég dacara is. Az egész halmaz elnydlt, benne
péar fényesebb csillaggal, de a tagok zome halvany Latvanyos a szivében lev6 szoros
kettds. (Toth Zoltan, 2002) (Az V-nyi kiterjedésl emissziés kddben (IC 410) levényilthalmaz
NGC 1893 nemen szerepel a katalégusokban. B. E.)
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IC 410 és NCC 1893 NGC 1893
10 T, 80x, IM= 50" (Santa Gabor) 27 T, 83%, LM= 30" (Téth Zoltan)

Do 16 NY Aur

11 T, 9Ux: Az Uranometria altal jelzett terlleten Ib csillag latszik y™b 12?5 fényes-
ségtartomanyban. Kisebb nagyitassal is latszik - rendkivul szolidan - néhany csilla-
ga. Nyilt, de talan még halmazszerd. Erdekes a nyugati peremen lathaté négyes csil-
lagsor, két 10"\5-s csillaggal. A halmaz a 14 Aur igen latvanyos, eltéré kett6scsillag

szomszédsagaban helyezkedik el. (Ladanyi Taméas, 1997)

Dolidze 16 IC 417
15,3 T, 130%, IM= 20" (Csurgils Gabor) 1ST, 38x, IM= 86" (Csuti Istvan)

15,3 T, 130x: A 14 Aur kett6st6l nyugati iranyban talalhato, kis méret(i és laza csil-
lagtarsulas. A 10-12 csillag aranylag egyenletesen szérédik szét a halmaz kb 13" &t-
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mérdja tertletén. Mindossze két csillag tlinik ki fényességével a lobbi halmazlag ko
ztil. (Csdrgits Gabor, 2002)

IC 417 DF Aur

15 T, 38x+Mizar sz(ir6: Nem tdl nagy méretli ez az emisszids kod. legfényesebb ré-
sze két csillagot vesz kortl, és iv-D-i irdnyban 1:3 ardnyban megnyult. Ennek D i vé
géhez kapcsolodik egy jol lathatd hosszukas rész, ami K Ny i kiterjedés(i. A két fé-
nyesebb részt tovabbi halvany, diffaz részek egészitik ki, DNy-i iranyban, keskeny
savban kdvetve a fényesebb ivet. Az EK-i oldalon egy nagyobb diffliz részt talalunk,
ami az ivnek a homoru részébe nyomul be. (Sznbé Géabor, 1997)

15T, 50x+0O111 sz(ir6: latvanyos, nagy méretl DF. A kod kdzéps6 része a legfénye-
sebb, ami két csillag kozott talalhaté. A Ny-i oldalon van egy L) felé mutaté harom-
sz6g alaku rész. A kdzépsé fényes részb6l pedig E felé indul ki egy halvanyabb rész,
némi haromszog jelleggel. A kod kodzépsd, fényes, ovalis részének a déli oldala iv
alakban még fényesebb, mint az oval. Ennek a K-i oldalab6l K UK felé ugyancsak
van egy keskeny, fényes filament, ami u kozeli csillagig tart. Ez az iv a keleti oldalon
levd, nagy Kiterjedésd, haromszég alaku részben figyelhetd meg, de mivel ehhez még
kapcsolddik halvanyabb rész is, igy inkabb szdgletes benyomast kelt. (Szabé Gabor,
1998)

15,5 T, 38xiSkyC.Inw sz(ir6: Felting csillagkdrnyezetben lathaté DF. Alakjat bab-
szemnek lattam. A kdd K-i oldalan egy 6bol alaka bevagas latszik, mely majdnem a
kdd kozepéig benyulik. A kdd mérete 8'x5' korilinek tlnik, de egy picit bizonytalan,
mert a kod északi része halvanyabb, és bizonytalanul latszik. A 1atémez6 kézepén le-
v6 fényes csillag is koddsnek tinik Osszességében szép DF. de nagyon nehéz észre-
venni. (Csuti Istvan, 2000)

NGC 1907 NY Aur

7 1., 22x: Pici kodos folt, egy-két csillagocska villan be néha Szép par az M 38-cal, ha-
sonlit az M 35 NCC 2158 parosra. (Molnar Lészlé, 2002)

10 L, 170x: Kb. 12-13 csillaga latszott ilyen nagyitas mellett ennek az. apré nyilthal-
maznak, kissé paras légkor mellett. 3fix-os nagyitas kdnnyen mutatja. Fényes folt, de
csak 2-3 csillaga bomlik. 170x-essel is csak részlegesen bontott. (Lérincz Imre, 2001)

15 T, 60x: Ezzel a nagyitassal er6sen ,,zavar" az M 38. I00x: Gyengén bontott hal-
maz, kb. 5 csillaga latszik egy erés koddsségben, atmérdje 5' lehet. (Lidin Jozsef, 2003)

153 T, 130x: Szép, bar kisméret(i halmaz. 25-30 csillagbdl all, mérete 8' 9' korili. A
tagok halvanyak, de a halmaz kompaktsdga miatt az 6sszfénycsség igy is elég jo:
8 1 8?5 lehet. (Csorgits Gabor, 2002)

16 T, 156x: A halmaz teljes bontottsdgdban nem vagyok biztos. EL és KL valtogata-
saval mintha a koddsség s(rd csillaglenger lenne. Biztos a paréas és vilagos hattér te-
szi. (Hadhazi Csaba, 2002)

20 T, 120x: Ezzel a nagyitassal a legszebb ez a kompakt halmaz. Nagyon s(ird,
csillaggazdag, igényelné még a nagyitast, de sajnos az okuldrok mindsége ebben
akadalyoz. A csillagok pontos pozicié szerint nem rajzolhatok, csak a 10-20 fénye-
sebb. A lefagyas is csokkenti a hmg-t (valahol 14,0-24I"5 koéral volt). Alakja egy
kinyil6félben levé virdgra emlékeztet, viszont csak erds beleképzelés utan, mivel jo-
szerivel egy alaktalan, inhomogén halmazrdl van sz0, rapszodikusan csomdésodo
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csillagokkal. Egy K-Ny-i gerinc a halmaz kdzepén elég feltlind, mint ahogy az észak
felé erre mer6leges, diffz sav is. A fellilete a tobb 10 bontott tag mellett roppant gri-
zes, csomos, az északi kinyulas a leghomogénebb. Mérete kb. 5'. Szikrazo, sziporkazé
pici ékszer. (Santa Gabor, 7007?)

NGC 1931 NY+DF Aur

10 L, IIx: Ezt a halvany emissziés kodot konnyl megtalalni kdzepes és nagy nagyi-
tasokkal. Ez a nagyitds kompromisszumot jelentett. A DF kissé szilvamag alaktnak
tlnt, kb. 1:2 ardnyd megnyullsaggal. Kél fényesebb tertlet latszott a belsejében. Egy
régebbi észlelésemben n/t irtam, hogy az OIlI1 sz(ré nem j6 hozza. Most ezt csak
megerdsiteni tudom, mert a szlr6 szinte észrevehetetlenné halvanyitotta. (Lérinci Im-
re, 2001)

152 T, 152x: Kis méretd, fényes, kompakt DF. Két fényes részb6l all, mindkettd
csillagszerd, csak a K i elhelyezkedés(ihtz tartozik egy fényesebb kor alaka tarto-
many is. igy a két résznek nyolcas alakja van, amit halvany halo vesz koril. (Szabd
Gabor, 2002)

16 T, 156x: Nagyon szép latvany a 3 csillag, melyek pont a kod kozepén ulddgél-
nek. Ez a 3 csillag képezi a nyilthalmazt. A DE teljesen kerek és homogén. (Hadhézi
Csaba. 2002)

20 T, 75x: Nagyon fényes, feltiné DF. Egy csillagtrapézt tolt ki koddssége, melynek
viszont csak kis része fényes, 3'x4'-os terileten. Ez picit inhomogén, illetve erésen
szogletes alaku. A halmaz t6le délre latszik, 4 csillag + kis grizesség forméjaban. A
DE clnyultsaga (t6, fényes rész) Ny-K-i, mig a halvany kodlepel DDK felé kiterjedt.
(Santa Gabor, 2002) (A szegényes halmaz a hod legfényesebb részében meglnivo 3 5 csillag. B.
r

445 T, 570x: A DE kis méretd, bar ekkora nagyitasnal mar viszonylag nagynak lat-
szik. Kisebb nagyitasnal is kifejezetten fényes volt, ez a nagyitds novelésével sem
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csokkent, ezért alig latszik valami a feltleten, nagyon kompakt a kéd. A K i oldalan
haromszog alaku, és kontrasztosabb, mint a Ny i oldalon. A keleti oldal mintha két
fényes csomabdl tevédne 8ssze. Jobb 1égkdr kellene hozz4. (Szabé Gabor, 2002)

BFRKO ERNO

A Mély-ég rovat 2002-ben

Az egyik szemem sir, a masik meg.... 2002-ben tovabb csokkent a beérkezeti észlelé-
sek darabszadma, egy fével az észlel6ké is. Viszont a rovatban lekdzolt észlelések
szama jelent6sen novekedett az elmult évekhez viszonyitva. 10 alkalommal volt
mély-ég rovat, a cikkeket is beszamitva kozel 70 oldal terjedelemben. A rovatban si-
kertlt mintegy 107 objektumot bemutatni, 78 rajz lekézlésavel. 6sszesen 368 észlelés
adta a rovat gerincét. 6 alkalommal belsd boritds képmelléklet is segitette egy egy
objektum ismertetését. Egy cikket irt Toth Zoltan, mig a rovatvezet§ 2 részt tudott
kdzreadni az indulé, kevésbé észlelt planetaris koddket bemutaté sorozathol. A cik-
kekben tovabbi 18 rajz lekdzlésére volt lehetéség. Az M102 feldolgozasat Szabé M.
Gyulaval kézdsen végeztik. Hasonl6 egyuttmikodésre a kés6bbiekben is tdrekedni
fogunk.

Ezeken Kkivil még sok mély-ég felvételt l1athattunk, illetve a témat érintd irast is ol-
vashattunk mas rovatokban. Kiemelném a ,,Piszkés-tet6i képek" cimen bemutatott
képeket, ami remélhet6leg a jovében is fog még alkalomadtan jelentkezni.

2002-ben 31 észleld, 438 észlelést juttatott pl hozzam. ime a névsor betlirendben:

Kelley Istvan 1

Nehéz kiemelni barkit is, hiszen a szamok magukért beszélnek. Szab6 Gabor vezeti
az élbolyt, de alig lemaradva koéveti Hadhazi Csaba. Nekik is, meg a tobbi észlel6nek
is kdszéndm a mult évi munkajat. Tovahbi sikeres észleléseket, dertlt, csendes esté-
ket kivanva:

Berkoé Erné
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Galaxisok - mas szemmel

A magunk mogott hagyott kemény és borong6* telet, joggal reméljik, der(s tavasz
feledteti veliink, tUkkor u Mcssicr-objcktumok irant érdekl6d6é a Virgo és a Coma
Berenices teruletének galaxisait, az M81 vagy az M94 csoport galaxisait, vagy az Mpl-
et keresheti fol. Hogy folkeltsiik az érdekl6dést, alabb megnézzik, hogy .1 legszebb
tavaszi galaxisok hogyan latszanak .1 radi6tartoményban vagy rontgen fényben. Az
ilyen, amat6rok szamaéara elérhetetlen megfigyelések a galaxisok életének sok titkat
fedik fel; és reméljuk, ezen ismeretek birtokaban az optikai megfigyelés is élvezete-
sebb tevékenység lesz!

Az n nem titkolt szdndék is vezeti e so-
rok irojat, hogy két igazan latvanyos
honlapra is felhivja a figyelmet. Az alabb
bemutatand6 anyagot is innen gydjtottik,
de persze ez csak izelit6 a bemutatott
anyagbol a teljes archivum részletes ve
giglapozésa egy naput venne igénybe Az
egyik oldal a Chandra honlapja (chandra.
harvard.edu), ahol a legszebb megfigyelé-
seken, a képek részletes élelmezésén Kki-
vil kulénb6z6, szakmai anyagukat is ta
lalhatunk. A masik a VLBA galérigja:
http://www .aoc.nrao.edu/ vlha/ htmY
vlbahome/genpublic.html. HI megnéz
itéljuk a VLBA miiszereit, olvashatunk a
csillagészat Gjdonséagair6l. A legszebb
mégis a galéria, ahol sok hamisszines kép
lathat6. A képeken valamely csatornan
gyakran egy optikai (L)!>S vagy HST) kép
van, a masik két csatornan kulénbodzé ra-
diofrekvencids mérések: az eredmény le-
irhatatlanul latvanyos.

Most pedig nézzik végre a galaxisokat! Gl6szér a VLBA megfigyelését mutatjuk be
az M81 csoportrél. A csoporthoz tartozé M81, M82 és NGC 3077 galaxisok az. égen
tisztes tavolsagban latszanak egymastol, még a DSS képein sem mutatkozik semmi-
lyen anyag, amely 6sszekdtné ezeket a galaxisokat. A VLBA 21 cm-es hullamhosszon
készilt képe azonban felfedi e hdrom galaxis kdlcsonhatasanak igazi természetét: ku-
szan 6rvénylé atomos hidrogént latunk e harom galaxis kozott, a latszélag Gtés tér-
ben. Az M81 egyik spiralkarja messze az optikai képen tdl folytatédik, hogy el6szér

Az Mit1csoport 1 VI HA HI mérései szerint
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az NGC 3077, majd az M82 galaxist is korbefonja. E képz6dmények a harom galaxis
gravitaciés kolcsdnhatasanak eredményei, azt lathatjuk, hogy a koélcsénhatas kovet-
keztében az M81 csillagkdzi anyaganak egy részét elveszitette. Ez az anyag végul az
M82 galaxisha kertil, ahol a gravitaciés perturbacidék és az anyagbearamlas kévet-
keztében nagyon heves csillagkeletkezés, csillagontas indult meg.

A csillagontas hatasaként az M82 ,.tele
van" rontgen pontforrasokkal és forrd
gézzal, amint arr6l a Chandra képe alap-
jan  meggy6z6dhetiink. E pontforrasok
egy része neutroncsillag, fekete lyuk és
rontgen kettds, de taldlunk itt szamos
szupernéva-maradvanyt is. A forrasok
egy része kulonosen erés a teljes megfi-
gyelhet6 hullamhossztartoméanyon (telje-
sitmenyik a normalis forrasoknak mond-
juk tizszerese): ezek vagy nagyon nagy
fekete lyukak lehetnek, vagy olyan fekete
lyukak, amelyek bels6 sajatossagaik
folytdn nyaldbok sugarzast teremtenek
maguk koril, és a nyalab véletlentil pont
felénk mutat Az, M82 magjahoz egészen
kozel fekszik a valaha detektalt legna-

Az M02 magja a Chandra képén gyobb abszolat teljesitmény(i réntgen

(5x5 ivperc) pontforras! A csillagontas hatasaként a

csillngszél kinyomja a galaxisbdl a csil

lagk6zi anyagot, igy johetett létre az optikai képekrél jol ismert ,,robbané" képz6d-
mény az M82 magjanal - ez a gaz olyan forré, hogy réntgenben is jél lathato.

Az Mrd galaxis az el6z6ekhez képest sokkal nyugodlabb vildgot mutat, pedig ez is
kdlcsdnhatasban all kiséréjével, az NGC 5194-gyel. A VLBA-képek alapjan n galaxis
»egyben van", optikai anyaga, atomos hidrogénje és csillagkclctkezési teruletei telje-
sen hasonlé6 mdédon futnak végig a spiralkarokban. A Chandra azonban feltart egy
500 és egy 1500 fényév atmérgjd, tobb millié fokos gazfelh6t a magvidéken. F felh6k
fitése valészinlileg ugy torténik, hogy egy-egy. a magvidéken lévd fekete lyuk
anyogsugara hat kdlcson a csillagkdzi anyaggal. A galaxisban 1994-ben robbant fol
egy pekuliaris Ic szupernéva (Bakos Géaspar és Sz.itkay Gabor fuggetlen felfedezése),
a ledobddott anyag méar 2000-ben sem volt csillagszer(i, atmérdje méar legalabb 0,2
fényév.

Az M87 galaxisrdl sokat olvashattunk a Meteor és az Evkényv korébbi szamaiban.
0 galaxis tobbek kozétt hires kimagaslé aktivitasardl, optikai hullamhosszakon is
megfigyelhet6, radiotartomanyban hihetetlen foélbontassal tanulmanyozott (0,1 pc
alatt) anyagsugararol, erds radio- és rontgensugéarzasarol. A galaxis kdozepén lévd fe-
kete lyuk, ennek akkréciés korongja és az itt jelen 1évd elektromagneses tér gerjeszti
az aktivitast, tobbek kozt a jet is ennek eredménye. Fz az anyag végil, az aktivitas
centrumat elhagyva, széttertll; addig azonban at kell haladnia a galaxis magjanak st
rubb, haléjanak ritkabb csillagkdzi anyagan is Ha a kezdeti energia elég nagy, sokaig
eljut, esetleg a kihivas végul elhagyja n galaxist, és olyasmi képz6dmény is létrejohet,
mint a 3C 236 forras 6 Mpc hosszu radioképe. K6zonséges esetben azonban a kihivas
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mérete a galaxishoz mérhetd: ekkor, a galaxist a/, optikai képpel dsszevetitve, kilo-
nos alakzatot kapunk: egy altaldban elliptikus galaxis korul kétiranyd, rendszerint
megtoérd vonald, szétteriil6, nagy méretl radioforrast.

A font leirt szerkezetet a szakirodalom
»plume”-nak nevezi, ami tollat, tobbek
kozt toliforgot jelent. Magyaritani nem
kénny(: nevezzik forgés galaxisnak, tol-
las vagy hajas galaxisnak, szarnyas gala-
xisnak?...

A VLA 90 cm-es hullamhosszon készult
radioképe egészen komplex szerkezeteket
mutat, az M87 szarnyai (fulei? ampai?)
200 kpr tartomanyt fognak at. Az M87
felél érkezd rontgensugarzas segitségével
deruilt végul tény a radiészerkezet termé-
szetére is. Régpbben Ugy gondoltak, az
M87 rontgensugarzdsa ugy keletkezik,
hogy u Virgo-hulmuz galaxisk6zi hideg
géza ezekben a buborékokban kihdl, majd
becsapddik az M87-be. Azonban kiderlt,
hogy az MB87 kozponti kifavasa tébb
energiat visz a ,szarnyakba", mint

Az M87 a 90 un-is hulldmhosszun

amennyi energia onnan szétsugarzodik: tehat a szarnyaknak melegednie kell. VVégul
igy alakult ki a kép, hogy a radiésugarz6 anyag nem mas, mint az M87 belsejébdl
kihivott forré gaz, és épp ez a rész .1 rontgensugarzas forrasa is.

Az M84 a VLA (b cm) és a HST képeirdl
Osszevetitve

Az MB84 galaxis mellett is gyakran cl-
siklik az észlel6, mert kevésbé ismert,
hogy ez is hasonl6 aktivitdst mutat! A
VLBA honlapjan err6l kénnyen meggy6-
z6dhetink. Az M84 magjabdl a radiotar-
tomanyban egy kétiranyd kihivas indul
el, eleinte tisztan kovethet6 csavart szer-
kezettel Amikor a jet eléri a kb. 14 kpc
hossziranyu kiterjedését, a sugar mindkét
oldalon megtérik, és visszacsavarodik a
galaxisra. F.zt a jelenséget egy nagytome-
gl kozponti fekete lyuk tevékenységével
magyarazzak, amely fekete lyukra egyéb-
ként az M84 magjardl készitett IIST-

spektrum alapjan mas oldalarol is lehet kdvetkeztetni.

A tavaszi galaxisok rontgen- és radiészemd szemléje végén az M83-ra hivjuk fel a
figyelmet, amely most a honap (a lathat6sag) ajanlott objektuma is. A benne zajlé
csillagontasrol a Csillagaszati hirek rovatban szamolunk be, az észlelés szempontja-
bol fontos paramétereket a Jelenségnaptarb.m talalja az Olvas6

SZABO M (JYULA
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Napdrabaratok K&szegen

»Napora (baratok) a hataron" - ezzel a mottoval hivtak egybe Kozép-Eur6pa napoéra
sail KOszegre. Az osztrdk &s a magyar hatar kozelségének kdszénhetéen nagy lét-
szamu tarsasag jott 6ssze 2002. szeptember 26-29. kozott. Ausztriat 24, Németorsza-
got 20, Olaszorszagot 4, Svajcot |, Szlovakiat 2, ps a vendéglaté Magyarorszagot 39
napérakulalé és -kedveld képviselte.

A rendezvény egyrészt az osztrdkoké volt: nz Osztrdk Csillagaszati Egyesileten
belil mikdd6é Napéra Munkacsoport 1990-es megalakuldsa 6ta minden év szeptem-
berében megtartja éves kozgydlését. Ezt idén 13-dik alkalommal K&szegen tartottak,
ide hivtdk az osztrdk és a szomszédos orszagok napoéraszakért8it. A rendezvény a
magyaroké is volt: id6kd6zonként Nemzetkdzi Napdra Szimpo6ziumokat szerveziink,
melynek el6adésai tobb nyelven foglalkoznak a napérak rejtelmeivel. Az els6t 1991-
ben Pécsett, a masodikat 1993-ban Szombathelyen, a harmadikat 2002-ben K&szegen
tartottuk.

| Telmut Sonderegger az idei készegi rendezvény osztrak fészervezdje, Burtlui Lajos,
valamint Vértes Ernd u szervezést végzé magyarok részér6l jol el6készitették a prog-
ramot, és biztositottak a kivalé korulményeket. Az Irottk6 Hotel konferenciatermé-
ben tartott el6adédsok magas szinvonaltak, mégis érdekesek voltak. Az el6addk ve-
gyesen, és valtakozva német vagy magyar nyelven léptek a pulpitusra, de mindkét
nyelven el6zéleg kézhez kapta a hallgatésag az el6adasok szévegét. Am mindez fe-
lesleges volt: Hoffmann Judit szinkrontolmacs olyan gyorsan, frappansan, élvezete-
sen forditott mindkét nyelvrél oda-vissza, hogy az teljes m(iélvezetet biztositott.

Az egész pénteki nap az el6adasokkal lelt el. Elszor Bartha Lajos, Helmut
Sonderegger, és Vértes Ernd koszontotte a résztvev6ket. Dietmar M. Kichter
(Tavaszkezdet, napéjegyenléség és gnomon), Max Stein (Amatdr felvételek
fotogrammetrikus kiértékelése), Paolo Alberti-Auber (Néhany friauli és trieszti nap-
6ra), Helmut Sonderegger (Gottfried Bcchtold napéraja a Tiroli Kastélyon), Arnold
Zenkert (A fal hajlasszogének meghatarozasa o6rak kilonbségével) tartotta meg dél-
el6tt az értekezését. Ebéd utan llack Frigyes (Naptarvonalas napérak), Mokanszki
Gabriella (Nap6rak a kertben és a hdzon: a Gnomonika Kft. munkéssaga), Otto Bauer
(Horizontalis 6ra analemmatikus naporaval 0Osszekapcsolva), Ladislav Uruga
(Naporak Szlovakiaban), Peter Husty (A salzburgi fellegvar egyik napérajanak reno-
vélasa), Mar6ti Taméas (Napoérak és kalendariumok az érmeken) el6adasai kdvetkez-
tek, kozuluk talan a legnagyobb érdekl6dést ez utébbi keltette. Vacsora utan az oszt-
rékok részletesen ismertették a kdvetkez6 évi taladlkozojuk helyszinét, majd a Vértes
Erné adott tajékoztatast a masnapi kirandulésrol.

A helyszinen kis kiallitds mutatta be a hazai naporakat. Kiallitotta munkait Marton
Géza, Vrba Gyodrgy, Vary Géabor, Vértes Ernd, és Vasné Tana Judit. Itt allitottak ki a
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hazai napora-készité cégek posztereiket, makettjeiket, termékismertetSiket. Még szo-
katlan, de korunktél mar nem idegen médon: amire van kereslet, arra tervez6 és ki-
vitelez6 vallalkozasok is alakulnak igy a napérakra is.

Mivel 90 i6s volt a tarsasag, igy szombaton két autdbusz vitte kirandulasra a részt-
vevlket. K&szegrél atbuszozunk a hataron Léka varudvaran lévé napérahoz, majd
erdei utakon kacskaringézva az irottkd (Cieschriebenstein) osztrak oldalan parkol-
tunk le. Kellemes gyalogléssal értiink fel a Dunantul és Burgenland legmagasabb
pontjara. Amikor a 884 méter magas csucson allé6 négyszdg alaprajzu kilatétorony
1913-ben épiilt, ez a kdrnyék még Magyarorszag része voiT')Mar akkor kerult ia ver-
tikalis napora, am e vidék torténelmi viszontagsagai a naporakat sem kimélték meg.
Manapsag mar csak a torony 25%-a hazanké, éppen a keleti szektora, Igy a déli falra
Ujra elkészitett napora teljes egészében Ausztria tertletére esik, igaz, csak 2 méterre
van a magyar hatartol nyugatra. (Szerencsére most mar a magyar oldalrél is megko-
zelithetd gyalogosan az orszagos kék-tura nyugati végpontjan allé kilaté). A burgen-
landi Erich Imrék geodéta 1999-re készitette el az Uj naporat, melyei itt a konferencia
résztvevlinek személyesen ismertetett A napdra most a kétnyelv( felirat és a két
nemzet zaszl6ja kdzott hirdeti az id6k valtozasatl

A kellemes id6ében vissza-
gyalogolva, buszozva, Ujra
hazai féldre értiink. Rozsok
barokk kastélydban b&séges
ebéd, majd a napdrakat dics6-
it6 poharkdszonték kovet-
keztek. K@szegre érve pedig
az éppen ekkor zajlé szireti
napok programjai csak fo-
koztak a kellemes hangulatot
Mar csak a szombati vacsora
gulyéspartija maradt prog-
rampontnak, melyet szintén
kdszontbk tarkitottak.

16 volt 6sszetalalkoznia, be-
szélgetnie, terveket szdnie a
magyar napérasoknak. Jé volt
latni német nyelvtertuletrdl ér-
kezett tarsainkat is. Eurépa, de
talan a vildg legkimuveltebb
napéra-szakemberei Ok, és a kézmondasosan magas német precizitas igencsak el6-
nyds a napdrak vildgdban! A tervezés, a szerkesztés, a szamitdsok terén tudasuk
amulatot kell§, és csak tanulhattunk téluk. Viszont a kulféldiek nagyrészt nem ama
téresillagaszok, és csillagaszati kérdésekben a magyarok segit6késznek bizonyultak.

Vasarnap délel6tt I'onori Thewrewk Aurél (Napérak a Bibliaban), Bartha Lajos
(Napoérak restauraléasa, rekonstrukcioja, megovasa) és Keszthelyi Sdndor (A magyar
orszagi napora adatgy(ijtés helyzete) el6adasaval folytatta munkajat a ,,Magyar szek-
cig". Javaslat hangzott el a Magyar Csillagaszati Egyestilet Napéra Szakcsoportjanak
megalakitasaroél, melyet a jelenlév6k sz6tdbbséggel elfogadtak.

A IrisM-n mi-galukoll Napéra Szaki sopori tagjai az egyik
k&szegi napora el6tt (a napéra a harom ablaktdél jobbra
lathat6 sotét téglalap)
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A nivos, nemzetkozileg is sikeres konferencia megszervezéséért kuilén kdszoénet il-
leti a tamogatokat (Gothard Amatdrcsillagaszati Egyesilet, Magyar Csillagaszati
Egyesulet, Vas Megye Kozgyllése Tudoméanyos Szakbizottsaga), Vértes F.rnét és
Burthu Lajost (a kulfoldiek elismeréséi is kivaltd) szervez6munkajukért, és mindenkit,
aki részvételével (el6adasokkal, poszterekkel, tolméacsolassal, széréanyagokkal vagy
puszta jelenlétével) segitett!

Keszthelyi Sandor

Haynald-Fényi-évforduld: el6adas és kiallitas
Kalocsan

A 202 év a 19 20. szazad forduldjan az ott folyé napmegfigyelésekrél orszagos, s6t
vilaghirnévre szert tett kalocsai Haynald Obszervatérium alapitasanak 125.. és az
egykori igazgaté Fényi Gyula jezsuita csillagasz halalanak 75. évforduléja. Ebbél az
alkalombol az MCRE Csillagasztorténeti Szakcsoportja, Kiskun Helyi Csoportja és a
Neptunusz Amatércsillagasz Kor, valamint a Bacs-Kiskun Megyei Onkormanyzat
Kozmdvel6dési Intézete szervezésében, az Egyesilet és uz Orszagos Miszaki MUze-
um szakmai tamogatasaval 2002. november 2-an csillagészattorténeti el6adas, no-
vember 2 8. kdzott pedig csillagaszattorténeti kiallitds keriilt megrendezésre a 1M
kalocsai Tiszti Klubjaban.

A Tiszti Klub nagyterme zsufolasig megtelt érdeklédékkel: a csillagaszat irant fo-
gékony helybeliek mellett a kiskunsagi MCSE-aktivistak, tobb egykori és jelenlegi
egyesuleti helyi- és szakcsoportvezetd, Meteor-munkatars, tovabba két Fényi Gyula-
rol sz6l6 konyv szerz6je, az Obszervatériumnak helyt adé Szent Istvan Gimnazium
képvisel6i, valamint a kérnyék tdbb csillagaszcsoportja is képviseltette magat az iga
zan rangos eseményen. A programrol a kalocsai televizié és radio is felvételt készi-
tett.

A héazigazdak nevében Gyurita Taméasné Udvozolte a megjelenteket, és roviden
sz6lt az egykor Kalocsan folyt csillagaszati munka jelentségérél. Ot Kezsubek Nan-
dor kovette, aki a kiskunsagi MCSE nevében nyitotta meg az el6adast és a kiallitast:
kulén kiemelte, hogy a térség amatérjei szivigyuknek tekintik az egykoron itt élt
mikedveld és szakcsillagaszok emlékének apolasat, és Fényi Gyula szellemi 6roko-
sének tekintik magukat.

A program ezutdn Bartha Lajosnak, a hazai amat6rmozgalom él6 legendajanak, a
kalocsai csillagaszattorténet avatott szakért6jének el6adasaval folytatodott. A Csilla-
gaszattorténeti Szakcsoport vezet6je nagyivdl, diavetitéssel szinesitett el6adasaban
attekintette a Haynald Obszervatorium teljes torténetét. Az asztronomia akkori ma-
gyarorszagi helyzetét6l és a csillagvizsgalé 1877-es alapitasanak el6zményeitél, va-
lamint az alapité llaynald Lajos érsek személyét6l kezdve bemutatta az egyes igaz-
gatodk alatt folytatott tudomanyos munkat (kulén kiemelve a kél legnagyobb hatasu
vezet6, Braun Karoly és Fényi Gyula munkéassagat); a mlszerpark jellegzetes darab-
jait; ismertette az obszervatérium életében beallé valtozasokat egészen az 1950-es al-
lamositasig, s6t még azon tdl is - a szocialista id6kben elkétyavetyélt és tonkretett
értékekre is kitérve.
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Csill.ig.iw.ili kéduid, mellyel az Obszervatérium foldrajzi helyzetét allapitottak meg
(balra). A pontos id6 meghatarozaséara szolgélé passzazstavcesd (jobbra)

Az el6adas utan az érdekl6d6k megtekinthették a Tiszti Klub folyoséjan berende-
zett kiallitast. A f&szerepei az egykor Kalocsan hasznalt, és erre a kulénleges alka-
lomra az Orszagos M(szaki Mazeumbdl kdlcsonkapott m(iszerek jatszottak. Lathaté
volt egy Braun Karoly altal az Obszervatérium foldrajzi helyzetének megallapitasara
hasznalt csillagaszati teodolit, egy pontos id6 meghatarozéast szolgalo passzazstavcsé
és egy foldrajzi helymeghatarozasra szolgal6 szextans. Az ligyesulet jovoltabdl sza-
mos kalocsai kiadvanyt is bemutathattunk; a csillagda m{kddését és Fényi életutjat
pedig tablok szemléltették. A kidllitas tdg teret biztositott a csillagészat jelenlegi tér
ségbcli helyzetének felvazolasara is: bemutatta a Kiskun Csoport és a Neptunusz
Amatorésiliagdsz Kor immaron tébb éve tart6 sikeres miikddésének bizonyitékait (a
Betelgeuse folydirat példanyai, rendezvényplakatok, a k6zosségi életet bemutaté fo-
tok, észlelési eredmények).

Sajnos az el6re meghirdetett tavcsdves bemutatdra a gyatra id6jaras miatt nem ke
néhetett sor: a kiskunsagi amat6rok komoly mdszerparkja ezuttal sajnos kihaszna-
latlan maradt. A tervek szerint azonban a kalocsai érdekl6dék belathaté id6n beldl
csillapithatjdk az égbolt iranti éhségiket - el6relathatélag a tavaszi Csillagaszat
Napjan magéaban a Haynald Obszervatérium kupolajaban talalkozunk majd!

Rlizsablk Nandor

Internet ajanlat: mi tp://ki mkun .mc3e .hu
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Kiullilus
Az i1d6 hangja

A budapesti Iparmdvészeti Mazeum szamos
m(itargyat a nagykdzoénség szinte soha sem
lathatta, vagy legaldbb is nagyon ritkdn gyo-
nyodrkédhetett benne. A kiallitotér sz(ikossé-
ge, vagy a targyak nagy mérete miatt raktar-
ban pihennek, legfeljebb alkalmanként, id&-
szakos kiéllitdson kerllnek .1/ érdeklédok
elé. llyen pl. a mzeum szép és értékes ora-
gyljteménye is. Ezekb6l a mlvészi szem-
pontbdl latvanyos, m(iszakilag érdekes, vagy
éppenséggel kuloénleges o6rakbdl valogattak
0ssze a muUzeum munkatarsai a nemrég
megnyilt Az id6 hangja c. kiallitast, amely a
tervek szerint 2UUB végéig lesz latogathato.
Az orakiallitas cimét egyarant tekinthetjuk
valésagosnak és jelképesnek. Egyrészt a be
mutatott kerekes 6rak nagy része Ut6 vagy
zenél6 szerkezetet rejt, masrészt a legutébbi
évtizedekig - az elektronikus draszerkezetek
elterjedéséig - a géporak kattogéasa, ketyegése, surrogasa valéban egy semmi mashoz
nem hasonlithaté hangot adott
A Kiéllitas gerincéi a kerekes (gép-) 6rék alkotjak. Am a latogat6t, ha felpillant, a te-
rem keskenyebbik falan egy jékora fali nap6ra modelljének latvanya fogadja. A nem
mechanikus 6rédk szdmara egyébként kulon tarlot rendeztek be, ahol a mazeum leger
dekesebb napoérai lathatok. Bar a napordk szama nem nagy, mennyiségik nagyjabol
aranyos a mechanikus 6rék elterjedésével (az utébbi négy évszazadban). Emellett a
kuldnleges, vagy szép darabok kaptak itt helyet, pl. a nirnbergi Tlcher-mdhely ma-
vészi elefantcsont doboznapoérai, vagy a csehorszagi Modestin mester fogaskerekes
percmér(ije, amely a Napra beallitva szabalyos 6ra-szamlapon mutatja az id6t.
Kétségtelen azonban, hogy a legszebbek, leglatvanyosabbak a mechanikus 6rak,
amelyek a 16. szdzadtdl napjainkig vezetnek végig az érakészités, cs orasmiivészet
fejlédésén. A csillagaszat baratait bizonyara a tébb szamlapu csillagaszati 6rak
(amelyek a napi id6 mellett a Nap helyét is mutatjak az. allatdvben, valamint a Hold
helyzetét és fazisait is jelzik), valamint az asztrulabium-6rék a legérdekesebbek. Utéb-
biak a szamlapra vésett csillag-jelek és egy excentrikus tarcsa elforgasa alapjan jelzik
a latohatar feletti csillagképeket. Erdemes alaposan szemiigyre venni pl Gerhard
Emmoser 1566-ban készitett asztrondmiai-asztrolabiumos o6rajat, vagy 11 Rudolf
Habsburg uralkodé 1577-ben készult asztroldbium-o6rajat. Az utébbi belseje egyéb-
ként egy kis naporat is rejt: ha a gépéra pontatlan lenne, vagy megallna, Gjra szaba-
lyozhat6 az 6si napoéraval (Casparus Fredenberck miivé). Ugyanebbdl a célbdl épi-
tettek naporat abba az 1577-ben készitett Gti 6raba is, amelyet az erdélyi Michael
Wolff 6ras és Murtinus Eenicli 6tvds készitett Nagyszebenben.
A iégi korok muaoérainak - nagyon diszes, gyakran jelképekkel ékesitett - tokja
egyébként is fontos eleme volt. Az 6raszerkezet tébb-kevesebb kapcsolatban volt a
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16k kalonféle részteleivel: mozg6 alakokkal, forgd diszekkel. A barokk és klasszici
zalo 6rdkndl azutan az 6raszerkezet és a diszités szinte kulénalléva valik. Mindez jol
kovethet6 a kiallitas targyain. A diszes vagy kevésbé diszes dratokok mellett szinte
alig tinik fel a szerkezet. A kiallitason azonban tobb szemléletes rajz mutatja bp a
kulonbdz6 tipusu 6raszerkezeteket. Ezek alapjan az. érdekl6d6k megismerhetik a
kulonféle szabalyozé rendszereket, amelyek az 6rédk pontos és egyenletes jarasat
biztositjak.

Az Iparmivészeti MlUzeum Uj 6rakiallitdsa egyarant élményt nyujt az iparmdvészeli
alkotasok, a muszaki kildnlegességek és a szép technikai eszk6zok irant érdekl6d6k-
nek. A rendez6k mindenképpen dicséretet és megbecsiilést érdemelnek, tanulsagos,
esztétikus és latvanyos munkajukért. Elgondolkodtaté azonban, hogy az Iparmivé-
szeti MUzeum miért nem tud egy allandé éra bemutatét nyitva tartani? Az 6rak min-
den id6ben érdekelték azokat is, akik nem foglalkoznak hivatasszer(ien idéméréssel
és idémérd eszkozokkel. Szerte a vilagon szdmos hasonl6 jellegli muzeum rendezett
be alland6 6rakiallitast, olyan varosokban is, ahol kiilén 6ramdzeum is van (pl. Bécs-
ben vagy Londonban). A budapesti gyljtemény pedig mar a targyak értéke és érde-
kessége miatt is megérdemelne egy allandé kiallitoé helyiséget.

Az érdekl6d6k bizonyara orommel veszik

kézbe a szép kiviteld" kiallittisi kuhilégual, amely
ugyancsak Az id6 hangja cimen jelent meg. A
kétnyelv(i (magyar és német) zsebformatumau
kdnyvecske 135 oldalon, 133 igen jol sikerlt,
szépen nyomtatott szines képen mutatjak be
a gy(ljtemény legszebb 6rait. A bevezetd 22
oldalon ismerteti az id6mérdk torténetét, a
mechanikus 6rak szerkezetét, fejlédésiiket,
jellegzetességeiket, végul tomor oOsszefogla-
last ad a magyarorszagi 6rasipar multjarol.
Tovabbi négy oldalt tesz ki a német nyelv(
Osszefoglalds. Ezt kovetik az egyes 6rak, szi-
nes fényképekkel illusztralt révid ismerteté-
se.

Taldn nem csodkkentjuk az odsszeallitok ér-
demeit, ha itt kél hianyossagra utalunk. Egy-
részt sajnaljuk, hogy a kidallitason latott
szemléltet§ abrak nem keriltek be a kdny-
vecskébe. Kétségtelentl tébbet mondott vol-
na a szerkezet rovid ismertetése, ha az orasiparban jaratlan olvas6 megkereshette
volna képen is a leirt szerkezet mikddési elvét. Masrészt 6rvendetes lett volna, ha
tobbet olvashatnank az érak muvészeti jellegérél, esetleg az érdekesebb darabok tor-
ténetérdl is.

A katalogus értékét mindez nem csokkenti. Kétségtelenul az eddigi legteljesebb
kép- és leirasgydjlemény az Iparmdvészeti MlUzeum nagyszerl 6ragydjteményérél.
A kiallitast rendezte és a katalogust 6sszeallitotta: Békési Eva, Jenecsek Olga, Pandar
I1diko és Valyi Huba. Az érdekléd6knek pedig ujbdl figyelmébe ajanljuk e szép kial-
litast.

BAimta Lajos
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Konyvajanlat
Az id06 torténete

Kristen T.ipincott, Umberto Fco, F.H Gombrich és
masok: Az id6 torténete. Perfekt Gazdasagi Ta-
nacsado, Oktatd és Kiadd Rt., 2002.304 o., 6990 Ft.

Ki gondolna, hogy ez a pompés kotet kataldgus,
a greenwichi National Maritime Museum és a Royal
Observatory 1999. december 1 és 2000 szeptember
kozott latogathatd nagyszabasu kiallitasanak kata-
légusa? 1999/2000 forduléja a lehet6é legjobb id6-
pont egy ilyen kiallitasra, Greenwichnél pedig ke-
resve sem talalnank jobb helyszint.

A borité azt sugallja, hogy ez a kényv diszes és
furfangos idéméré eszkdzoket mutat be: asztro-
labiumokat, napdrakat, kronométereket és efféle
instrumentumokat. Valéban, gyényord képeket lat-

hatunk as/trolabiumokrol, napéréakrdl, kronométerekrél és mindenféle érdekes szer-
kezetekr6l - de ez csak a csillagaszati vetiilete mindannak, amit a szerencsés latoga-
tok Greenwichiben megcsodalhattak.

Az id6 torténete c. kotetben valészinlileg benne van minden, amit az id6érél latni
érdemes. A/ id6r6l, ami sokkal tébb, mint a vekker ketyegése az éjjeliszekrényen,
sokkal tébb, mint dolgok ismétlédése, de hogy voltaképpen mi is, azt nem kdnnyd
megfogalmazni. Ot fejezetben jarhatjuk koril az 1d6t: Az 1d6 teremtése (mitoszok,
id6fogalmak). Az id6 mérése (ez a leginkabb ,,neklink valé" fejezet), Az id6 abrazola-
sa (képz6mivészek ,,id6-képei"), Az id6 megismerése (id6érzékelés biolbdgiailag,
pszicliikailag, a zene érzékelése stb.). Az id6 végezete (a vilaigmindenség vége, a halal
utani élet sth.). A fejezetcimekbdl is lathatjuk, hogy tobb tudomanyag és mdvészeti
4g muvel6i foglak 6ssze, hogy bemutassak, mit gondol az ember az id6rél (a bevezet6t
pl. Umberto Eco irta).

De lassuk a rendkivil gazdag képanyagot! Az id§ torténetét lapozgatva b6ven van
alkalmunk eltinédni egy-egy illusztracié folott, ezzel is kellemesen mulatva az idét. Itt
vannak mindjart a napéréak és a torkvétumok! Mintha a németeknek talaltdk volna ki
a naporakészitési az aranyozott réz mlszerek mindegyike egy egy remekbe sikerult
mestermunka. Ha mar napéra, akkor eltlin6dhetliink egy francia, decimalis beosztasu
forradalmi napé6ra hasznélhatésagan vagyis inkabb hasznalhatatlansagén.

Az id6 alnok munkéalkodasara egy sor mivészeti alkotas figyelmezteti az olvasot,
mindjart a cimlapon Charler-Guillaume Maniére Féldgoinb6ra az Id6atyaval és a
déja a 260. oldalon lathatd. William Dyce Pegwpll-6bdl, Kent, 18r>8. oktober 3. emléke
r. fényképszer( festményén az esti szuirkilletben a Dunati-ustukést orokitette meg. A
képalairas nem sz6l arrél, hogy merre talaljuk a csévas égi vandort, de ez tulajdon
képpen nem is baj, nem art egy kis keresgélés. Edward John Poynter Marcius idusa c.
képén (273. 0.) is Ustokos a fészerepld, az, amelyik Julius Caesar halélat jelezte el6re...

Valtoznak az id6k. Ezt a kdnyvet a Széchenyi Nyomda készitette olyan min&ség-
ben, ami nem is olyan régen még elképzelhetetlen volt Magyarorszagon (Mzs)



Két Newton-tavcs6

Szeretném bemutatni azt a két Newton
tavcsovet, amelyet jelenleg hasznalok. A
bal oldali mar 14 éve mikodik, 156/970-
es Barlow I,2x-ez6vel van ellatva. A jobb
oldalon lathat6 165/1180-as optikaja 13-
evet vart becsomagolva, hogy tavaly
végre cs6be szerelhessem. A f6- és se-
gédttikrok az Uranidban készultek, ugy-
nevezett bevizsgalt optikdk, képalkota-
sukkal igen elégedett vagyok! A/ utébbi
Varga Janos, az el6bbi az 6t kovet6 Kiss
Karoly munkaja. Es hogy miért van két,
hasonl6 paraméterd tavcsovem? Mert az
utébbit batyamnak, Balogh Karolynak
készitették, aki jelenleg Debrecenben
meg nem rendelkezik megfelel§ felallita-
si hellyel, igy egyel6re ez is nalam van.

A helyi altalanos iskola, Gytigyei Kata
lin tanarn6 vezetésével, tobb mint két
évtizede évrél évre elhozza az érdekl6dd
tanulékat csillagaszati bemutatasra. E
bemutatasok két tavcs6ével gordiléke-
nyebbek. Egy fiatal, nagyon aktiv segi-
tétarsra is taldltam, Ajtai Csaba szemé-
lyében (a képen baloldalt), aki az dssze-
joveteleken az egyik tavcsovei kezeli

Balogh Laszlé, Bihamagybajom

( Sit | AGASZATI EXPEDICIOI 10Z
keresuink érdekl6d6 amatdrt sillugaszokat a
déli égbolt objektumainak miiszeres megfi-

gyelésére. Célpont: Dél-Afrika,
Drakensberge-hegység és/vngy Botswana.
Id6pont: 2003 janius/jdlius.
Arak: Dél-Afrika, I)r.ikensbcrgc-hcgység 10
nap/7 éj 220 000 R, Dél-Afrika+Rutswana
14 nap/11 éj 320 000 Ft, amely tartalmazza
a repul6jegy, vizum, autébérlés, benzin és a
széllas koltségeit.
Erdeklédni: Kereszty Zsolt (30) 520-7015
vagy Szab6 Gabor (20) 338-8777 vagy

kereszty.csillagaszat.hu/exped/afrikao | him

ELADO OPTIKAK

Moado 90/1250 MC tubus; 9U/120U ua Mik
szutov-Cassegrain tubus fotdallvany-adaplerrol,
o 1 -es keresotavcsovol Ui b UM

Meado ETX 70AT: /U/S60-us rniraktor GoTo
mechanikan H5 000 H

Meade ETX 90 RA 90/1250-0S Mak3zutov-
Gusiiuyruin, asztali allvany, rtragép, 26 mm Super
Plossl ukuldr 90 000 R

Thousand Oaks mély-ég sz(irok 32 SU0 Ft

Slrlus MinusViolet sz(ir6 29 990 Ft

Moado 2x13x12 3x Barlow 12/1//2b U00 Ft

Szarka | cvonto; Tel: (20) 984-9302:
sivitf Irnemnll hu; www extra hu/slv

OPTIKA BAZAR

Zeiss 80/1200 AS-refraktor, 31.7/24,5
fokuszirozoval; Zeiss binokularis benézé, Ze-
iss 50/540 tubus 31,7/24,5 kiliuruttol; tavcso-

tukrok merér.1 Jegyz6konyvvel: 170/1050,
200/1400, 280/1500; 160/820 Aquarius Dobson,
segédtiikrok, Plossl-okularok; 102/12U0 latiak-
tor 31,7/24,5 fokuszirozéval, 6U//00 rufraktor.

(Szinte) mindent atveszek, boszorzek.
Csere beszamités, részletfizetés.
Molnar Imre, 1110 Budapest, Toinaj u. 2
lel.: (1) 2UU-4935 este, 06 70 205 1653

Hirdetési dijaink:
Hatsé boritd: 32 000 Ft, bels6 boritd.

25 000 R, bels6 oldalak: 1/I oldal 20 000 R,
1/2 oldal luouuit, 1/4 oldal 5000Ft, 1/8oldal
2500 Ft. (Az 6sszegek az afat nem

lirtnimnzzAk.)



Agasvari vig napok

A legtobb amat6r csak a nyari Agasvarat
ismeri, a monszun vagy éppen aszaly
sUjtotta tdborokat, a nyari éjszakak lat-
vanyossagait. Pedig van odafent élet ta-
vasszal, 6sszel, de még télen is. S6t, ak-
kor van csak igazan. A 12 Oréas téli éjsza-
kdk béven adnak munkat a tavcsével
meslerked6nek, mar persze ha az ég
boltnak ki méllézlalik derulni. lllik kelld
udvariassaggal fogalmazni, mert télidé-
ben bizony minden derult pillanatot meg
kell becsulni. Idén januarban példaul
jottek-mentek a kulénféle frontok, a ho-
nap elején érkez6 ,,quadrantidas" hideg-
front meleget hozott és nagyon j6 atlat-
sz6sagot, azutan voltak még holdfényes,
rdadasul dermesztéén hideg éjszakak is,
de ezekrél jobb nem beszélni.

A februar eleji kel derllt égjjel
Agafivaron ért, hidba no, van az ugy is,
hogy az észlel6hétvégén észlelni is lehet.
Januar 31-én este még almosan szallin-
g6zott a hd, de masnap hajnalra mar
csak felh6cafatok szadguldoztak a mély-
kék égi hattér el6tt, és az egész nap biza-
kodo6 varakozéassal telt. Néha néha ag-
gasztdéan megszaporodtak a felh6k, de a
reményt nem adtuk fel. Kézsika (alias
Ro6zsa Ferenc), a jeles asztrofotds és tav-
cs6épitd most sem tétlenkedett: megépi-
tene kulén has/ndl.ilu hoiibszervato-
riumat, melynek els6dleges szerepe a/
volt, hogy valamennyire megdvja tav-
csovét a vadul fajé matrai szelektél (I. a
mellékelt képeket, melyeket Eder Ivan
készitett). Hiaba a jol megépitett mecha-
nika, ha a szél belekapaszkodik a vitor
laként viselked6 tavcsdtubusba, az bi
zony meglatszik a hosszu expoziciéju
fotékon. Lehetetlenség ilyenkor fotézni!
Némi tagtéarsi segédlettel elkészilt a
nagy mii, de hidba varnank cikkel réla a
tavcsoépitési rovatban, mivel - a kevés
h6é miatt - az alkotd csak a nyugati fél-
kort fejezte be. Nem is sz6lva arrél, hogy
az épitkezéshez hasznalt anyag jelen so-
rok megjelenésekor, reméljuk, mar ol-
vadt allapotban lesz.
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Cpiul az dAgasvari huobszervatérium

Februar elseje. A naplementét a Torok-
labnyomtdl nézem végig. Minden az Ev-
konyvnek megfeleléen zajlik, leszamitva
a ritka szép szinjatékot és a biztaté atlat
szésagol. A Borzsony, a Naszaly, a Do-
bogéké mintha karnydjtasnyira lenne,
még azt is ki lehel venni, hogy a Nagy-



hideg-hegyen és Vac kérnyékén havazik,
»16g a hofelh6é laba". Az esli szurkilet-
ben feltlinik az 1SS, végigvonul az égen,
majd lenyugszik valahol keleten, nem
messze a Jupitert6l. Most végtelentl ma-
ganyosnak tlinik ez az ember alkotta la-
kott hold. Néhany 6raval ezel6tt érkezett

Hat éra tajban mar vilagit az allatovi
fény, a bagyadtan fénylé, elnyult harom-
sz0g a Pegasus alatt, a Piscesben a legfé-
nyesebb, és messze felnyulik az ekliptika
mentén, csicsa majdnem u Fiustytiknt
éri. A NEAT-Ustokds csodalatos latvanyt
nylj Uder Ivan gyodnyérd 30 cm-es
Dobsonjaval!l A  zoldes-kékes fejbdl
messze kinyulik a cséva, még a latdme-
z6n is tal! 10x50-es binokularral annyira
fényesnek tlinik, hogy eszembe jut: la-
tom-e szabad szemmel. Révid prébalko-
zas utan ,jelentkezik", 5 -s, még éppen
észrevehet6 kodos csillagként. Mar ek
kor -10 fokot mulat a h6mérd, ami még
nem lenne baj, de a kemény hideghez
idénként olyan kellemetlen széllékések
jarulnak, hogy megall bennem az Ut6,
mar néhany percnyi tavcsovezés utan a
kellemesen duruzsol6 kalyha jelenik meg
lelki latomezémben. Es u hémérséklet
egyre aldbb szall.

Amennyire a hideg engedte, végigész-
leltem valtoz6csillag-repertoaromat, ami
nem volt kénnyl feladat. A metsz6
sz@Ilt6l azonnal kénnyezni kezdett sze
mem, igy nem mindig tudtam Kkihasz-
nalni a kivalé hatarmagnihidét (valahol
6?8 tajan lehet). Gyakran észlelt bino-
kular-valtozéim mellett volt alkalmam
egzotikusabb csillagokat is meglatogatni
a 30-as Uobsonnal - hala lvannak, aki 15
cm es Mukszutuv-Newtonjavul volt el-
foglalva ,,aszlrofolés szempontboél”. (A
gyonyorl Dobsonl a hats6 boriton lat
haljuk.) A HL CMa-t, a Sirius melletti
térpe novat maximumban talaltam,
11,8-nal. A 9 mm-es Naglcr-okular a
maga 82°-os latdmezejével bizony meg-
nehezitette dolgomat, mivel igen nehéz
volt a vakitd Sirius ,tavol tartasa". Bi-
zony, egy kisebb latémezejli ortho oku-
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larral jobban jartam volna. A HL CMa
utdn a 14,3-s U Gém kimondottan
kdnny( célpont volt, akarcsak a Hubble-
féle valtoz6 kodben wl6 R Mon vagy egy
maésik monocerosbeli érdekesség, a V651
Mon, az NGC 2346 jel(i planetaris kod
mostandban kevésbé valtozé kozponti
csillaga. 1la mar arra jartam, meglato-
gattam az M46-ot és a peremén Ul6 az
NGC 2438 planetaris kodot, liz a furcsa
par az egyik legkiléndsebb mély-ég ob-
jektum, amit valaha is lattam. Es hat az
Orion-kod! A Trapéz koéruli bedblosodés
tényleg olyan, mint egy bamba harcsa
szaja. Egyszerre leny(ig6z6 és felkavaro
latvany a csillaggyar vidéke: mindenfelé
fényesebb és halvanyabb kédfoszlanyok
- bolond ember lenne, aki e kavalkad le-
rajzolasdba fogna, |6leg ezen az égen,
ezzel a tavcs6vel!

Hajnal felé ,,magasra hag" a Centaurus
igen, nem tévedés, a nevezetes csillag
kép legészakibb cslicske a mi szélessé-
glnkrél is lathatdé, mélyen a Spica alatt
kel keresni. Az i Cen kozelében észlel-
heté a T Centauri, az egész égbolt egyik
leglatvanyosabban valtozé SRa csillaga
(hazankbdl 5-6 hénupon at lehet észlel-
ni). ltix5U-es binokularonunal nézve in-
nen csuk két lalimezényire (15°) délre
rejtézne az w Centauri, ez a csodalatos
gbmbhalmaz... Ki is prébalom, hol kelle-
ne lennie  mélyen a horizont alatt, amit
abban az irdnyban a 16t hegyes 811 m-es
csucsa képvisel. Pedig de szép is lenne ez
a teleholdnyi égrészt bet6lt6 csillagvaros,

mondjuk a Kanéri-szigetekrdl...

A jéghideg matrai éjszaka egykett6re
kij6zanit, véget vet a délszaki &brando-
zasoknak. A kalyha kitartéan duruzsol a
szobaban, egy (valtozod)csillagfényes éj-
szaka kellemes emlékeivel térek nyugo-
véra. A reggel még inkabb visszazokkent
a mérsékelt égovi télbe: az ugasvari fir-
d6ben nincs viz. A vizcsapot gyertyaval
kellett kiolvaszlani. [gazan tuvuszodhat-
na mar!

MIZSFR Ami A



Tagjaink és el6fizet6ink apréhirdetéseit -
legfeljebb 10 sor terjedelemig - dijtalanul
kn/oljuk A hirdetések s/livegét irasban
kérjuk megkildeni az MCSC cimére (1461
Budapest, Pi. 214., fax: (t) 279 0429, e mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalmaén
szerkeszt6ségunk nem vallal lelel6sségcl

I ADO 250/1250 s Newton tubus,
Dobson forg6zsamollyal, keresével, igényes
szereléssel, garanciaval. Ara: 145000 Ft.
Vadonal (j, mérési jegyz6kdnyvvel.
Bozsoky Janos, tel.: (70) 259-4648, F-mail.:
aijuvarius@lreemnil.hu

FI.ADO MC bevonatos 72/500-as akromat,
protuberancia-toldat refrnktoroklioz. Zeiss
SFOh.3-ns nnpsziird, GUTDF. CD, Polaroid
fényképez6gép, 230V-OS, 1-3 fordulat ko-
z6tt folyamatosan allithaté motorok, ff. és
szines video CCD kamerak 1/3"-o0s chippcl

0,01-1 lux kozotti érzékenységgel. Busa
Sandor, tel: (30)571-0719
LLADO 172/1863-as Volo tavcsovem,

interferogramnial. Ara alku nélkil: 250 000
Ft. Schné Attila, tel =(70) 281-3305, F-mail:
yolo@vnet.hu

ELADO egy hibatlan 80/1200 Zeiss Ab len-
cse foglalatban, egy nagy teherbirast régi
Dan-féle villas mechanika, kb. 35 cm tubus-
atmérdig, mindkét tengelyen elektromos fi-
nommozgatassal, O6ragéppel, kuldnbdz6
kovetési sebességekkel (Hold, csillag). To-
vabbad egy webkanierdzashoz Kkialakitott
stabil Pentium 2-es konfiguracio, ratelepitve
az ehhez szukséges programokkal. Kiss
Gabor, Tel.. (32) 311-088 (18h utan), E-mail:
gabor .kiss@profintcr.hu

ELADO 100/500-as, 3 tagl Zeiss lessar-
lencsékbdl allo objektivvel szerelt tubus zc-
nittikorrel és egy okularral. Idealis mély-
egez8, max. 20 30x nagyitasig (38 000 Ft).
Eladé niég épit6knek egy 100/600-as kiftrt
Urénia-tukor, 8000 Ft ért Zana Péter, tol:
(20) 955-2469, E-mail: peter.zana©tbh. co.hu
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MEGRENDELHETOK 6ramiivekhez, kézi
Hnomniozgatasokhoz bronz csigakerekek
(M 10-es orséval) 025-76 mm, fngszain 50-
160, ar 3000-7400 Ft; manyag csigakerekek
(M 16-os orsdval) 025-200 mm, fogszam
40 310, & 1760-11200 Ft. Kaszab Dénes,
3200 Gyongyds, Warga LaszIlé at 22., 1/6.,
tel.: (30) 259 1341

ELADO egy Zeiss 80/500 objektiv doboz-
ban, Gj (69 ezer Ft) Zeiss SFO 80 napsz(ird
(10 ezer Ft) egy Vixen 31,7-es ortho f—12,5
megvilagitd fejjel (25 ezer Ft)), egy U TZK
objektiv (10 ezer Ft). Tel.: (30) 998-JS96

ELADO 63/810 Zeiss-refraktor kénnyii-
fémallvanyon. Ara: 80 ezer Ft Elado
90/1200 as Maszkutov Cassegrain keresd
vei, zenitprizmaval, szép hordladaban, ara
90 ezer Ft. Rézsa Ferenc, tel (30) 202 9558,
F-mail: rozsika@mcse.hu

LLADO ujszer(i allapotban 1évé Canon Tl.b
fényképez6gép Canon 1,8/50 mm-er. ohjek-
tivvel; MC Sonnar 3,5/135, Sicor-XL MC
2,8/35 mm, Helios 44-2 2/58 mm-es objek-
livek; M 12-es fordité adapter. Sikor napel-
lenz6, szenikagyl6, vakuzsindr, Sakar bdr
szelt taska lel. (89)341-128

Vixen Super Pularis mechanika nagy
teherbiréssal + Casscgrain-iubus (Shall
optikaval) egyben vagy kilon is eladd. Minolta
X-300 véz, 1,7-SO. 2H-2X Metz vaku 2x
konverterrel csak egyben eladé.
Kollmann Péter, tol «(20) 341 13 1X


mailto:mcse@mcse.hu
mailto:yolo@vnet.hu
mailto:gabor.kiss@profintcr.hu
mailto:rozsika@mcse.hu

Egyévesek lettiink!
EzUton is kiis/unjuk bizalmukat és a
honlapunkon tett mintegy 15 000 latogatast!

A méjusi részleges napfogyatkozas és
Merkur-atvonulés alkalmabal:
Baader AstroSnlar n.ipidli.i
A 21x30 cm: 1)@ Ft; 55x100rm:19900 H

* %
A Coma és Virgo galaxisaihoz:
(keres®, 2 Plossl-okular, Runchi-tes/I,
rsillagatlas/)

102/500 refraklnr EQ2: 120000 Ft
120/600 refraktor AZ3: 180000 Ft
200/1200 GSO-Dobson: 150000 Ft
250/1250 GSO-Dobson: 226 000F
300/1500 GSO-Dobson: 440 000Ft

Ajanlat hatizsdkos amatdYcinknck:
114/500 BresseMubus: 30000 rt
Hogy tavcsdvébsl a maximumot hozza ki:
fusztirlézer 31.7 mm-es fémtokban: 9999 R

Latogasson el Gj oldalainkra is! "
tanacsok tavcsévasarlashoz:
htip://elso.tavcso.com
Aktudlis észlelnivalok térképekkel:
http://eszlelj.tavcso.com
MUkoddbkeépes iskolai tAvesémodcllek:
http://suli.tavcso.com
Min6ségi garanciankral:
http://teszt.tavcso.com

Palyazat tavcsd kolcsonzésére
Husvéti tavesdviunkre aprilis 7-ig levélben
palyazhatnak. irjak meg maximum 3 oldalon
kivalasztott észlelési tertiletiiket, céljaikat,
melynek alapjan elddnthetjuk, kihez kertl-
jon a 150 mm-es Celestron Dobson a kovet-
kez6 12 honapban! Cimunk: Szanthé Lajos
(Tavesd Szolgaltato Rt.), 1113 Budapest,
Bwtok Béla Ut 90.
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- CASTEIL

TA VG S
DISZKUN

Szab6 IAnuuh
y4UU bornoN, JA7MIM ii.n.
bzaban @ akki.khu.hu

TCU3U/ZbdUZ4 1, a0/332fUn

CBIUAGABZATL OPTIKA ARUSITAS & TANACUAUAU

http://tavcsodiszkont.csillagaszat.hu

VERHETETLEN ARON

PLOSSL-okularok (multi coated) 4/6.5/10
mm-es fékusszal 7900 Ft, 12,5/1ft/?0 mm cs
fékusszal 0900 Ft, 25/30/40 mm-es fokusszal

9900 Ft. 2 Pléssl-okular ihiulhlnkh eseton

10%. 3 Plossl-okularnal 20% arengedményl

Japan ORTHO-okular most 74.fi és 31,7 mm
cs kihuzattal is egységesen 15 900 R! Fo6-
kusztavolsagok. 4/5/0/7/9/12,5/18 6s 25 mm

Japan ERFLE-okularok 62 fokos latémez6vel
csak 31,7 mm-es kihuzattal 79 500 Ft!
Fokusztavolsagok: 16/ 20 és 25 mm

Normal akromatlkus Barlow-lencsc 4600 Ft.

Lrovid" fémhazas Darlow-kétszerezo 9900
Ft, fémhéazas zenittikur 31,7 mm-es kihu-
zattal 5600 Ft

102 mm-es FKAUNHOFfcK-REFRAKTOR
1200 mm-es fokusszal (EQ3 mechanikan, alu
haromlab. keres6, 10 és 25 mm-es Plossl-
okularok, Harlow-kétszerezo, zenittiikor)
minddssze 109 900 Ft!

Az arak az &fat tartalmazzak Kérje részletes
arjegyzékiinket, vagy latogasson el honla-
punkra! A bemutatéterem bejelentkezésre la-
togathaté. A postakoéltség Ont terhel6 része
minden utanvételei csomag esetén maximum
900 Ti. Minden termékre 21 napos pénz visz-
szafizotési garancia!


http://eszlelj.tavcso.com
http://suli.tavcso.com
http://teszt.tavcso.com
mailto:bzaban@akki.khu.hu
http://tavcsodiszkont.csillagaszat.hu

2003. aprilis (JD 2452 700-2 452 730)

A bolygok lathatésaga

Merkur. Este lathaté a nyugati latéhatar folott.
Helyzete megfigyelésre igen kedvezd, idén ez a
legjobb esti lathatésaga. 16-an van legnagyobb ke-
leti kitérésben, 20"-ra a Naptol.

Vénusz. A hajnali szirkuletben figyelhet6 meg a
keleti latéhatar folott. A ho elején egy 6raval, a vé-
gén haromnegyed 6raval kel a Nap el6tt. Fényessé-
ge -3?9; fazisa 0,8-0,9 kozott valtozik.

Mars. 1larom oréaval kel a Nap el6tt. A hajnali
égen lathat6 a Sagittarius, majd a Capricornus csil-
lagképben. Fényessége 07?3, latsz6 atméréje 8",
mindkett§ novekszik.

fupiter. Az éjszaka nagy részében megfigyelhet6 a
Cancer csillagképben. Kora hajnalban nyugszik. Fé-
nyessége -2 12, latsz6 atmérdje 40".

Szaturnusz. Az éjszaka els6 felében lathaté a Tau-
rus csillagképben. ijfél korul nyugszik. Fényessége
OTI, latsz6 atmérdje 18".

Urénusz, Neptunusz. Hajnalban kelnek, de hely
zetilk megfigyelésre nem kedvezé.

Mély-ég ajanlat
A Hydra csillagkép nyugati része.
Bekuldés: marcius 6-ig.
Az M84-86 kdrnyéke (Coma-Virgo).
Bekuildés: aprilis 6-ig.
Az M49-61 kornyéke (Virgo). Bekildés: majus 6-ig.

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6dék figyelmét, hogy
a Miszaki Kényvaruhazban is kaphatok az MC5E ki-
advanyai (a Meteor friss szadmai, évkonyvek, Amatér-
csillagaszok kézikdnyve sth.). A Mlszaki Kényvaru-

hé&z cime: Budapest VI. kér., Liszt Ferenc tér 9.
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Holdfazisok

oi 19:19 UT (jhold

09. 23:40 UT els6 negyed
16. 19:36 UT teleliold

23. 12:10 UT utols6 negyed

Aprilis 2-4n 22 6rés holdsadé
az esti égenl

Mira és SRA maximumok



A honap Messier objektuma: az M83

Ez a galaxis valészinlileg a magyar archivum legkevésbé észlelt objektuma. Valdja-
ban alig van réla rajz, igazan emlékezetes észlelés fjedig talan csak 2-3. Kedvezétlen
fekvése (majdnem -30 fok deklinacié) még nem indokolna, hogy ennyire elhanya-
goljuk, am ennek a galaxisnak az egész Vir-Com halmazzal, az UMa és CVn galaxi-
saival kell versenyeznie, e versenyben pedig, sz6 szerint, alulmarad. Pedig ez volt az
elsé, a Lokalis Csoporton kivili galaxis, amit felfedeztek (La Caille, 1751), Mossier
1781. februar 17-én katalogizalta. A kozeli, az M83-mal fizikailag egy halmazban ta-
lalhaté Centaurus A (t6link nem lathat6) minden tekintetben kiildnleges megjelené-
se, az MR3 csillagon 16 tevékenysége (L Az M83 réntgen fényben c. hirtinket), illetve
az M83 belsejében folvillant 6 (!) szuperndva a délebbi megfigyel6k szdmara kuléno-
sen izgalmassa teszik ezt a galaxist és kdrnyezetét. Az északi észlelék ezzel szemben
jelent6sen alulbecstilték az M83 fényességét és méretét, 10 magnitaddnal is halva-
nyabbnak Vvélték olykor (pl. Becvar); pedig fényessége 7,5 magnitudé koérul van, at-
mérdje mintegy 11x10 ivpcrc. Azonban bizton Allithatjuk, hogy az M83 szerkezete
egészen kis tavcs6vel is megsejthetd, igy kellemes meglepetést nyajt mindenkinek,
aki tiszta tavaszi éjszakdkon folkeresi ezt a galaxist. (SzMGy)

Kettscsillag észlelési ajanlat: Delta Gém és kdrnyéke

A bekuldési hataridé: aprilis 6. (Lat)

A hénap valtozécsillaga: a p Cassiopeiae

Aprilisi ajanlatunk egy szabadszemes valtoz6, a p Cassiopeiae. A csillaggal kapcso-
latos aktualitdsokat a valtozocsillag rovatban olvashatjuk, Egy kitorés elészele c. hi-
rinkben. A p Cas észlel6térképe a kovetkezd oldalon talalhatd. (Ksl)
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Meteorraj-ajanlatunk a 24. oldalon, a meteoros rovatban olvashatd; az Ustokos-
el6rejclzés  C/2002 Y1 (Juels-Holvorcem) - a 31. oldalon talalhato.









