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Fején az Ustokdst! - indul a Rosetta misszid

20U3. januar 13-an a irancia-guayanai Kourou (irk6zpontbdl egy Ariane 5 rakéta tete-
jén - remélhetéleg baj nélkil - megkezdi koézel egy évtizedes Utjat az Eurdpai Ur-
Ugynokség Rosetta (rszondaja a piciny Wirtanen-tstokos felé. A Rosetta misszio
szamos eurdpai orszag - kozottik Magyarorszag — kutatdi sokéves munkajanak
eredménye, de tudomanyos eredményeit csak 2UIl-2012-ben ismerhetjilk majd meg.
Ismerkedjink meg e nem mindennapi vallalkozas torténetével és kalandos program-
javal!

A torténet kezdete

Az Eurépai Uriigynokség (ESA) tevékenységének alapvetSen két oldala van. az (r-
technoldgiai fejlesztések és a kereskedelmi-gazdasagi céli Greszkozok létrehozasa
mellett mindig kulcsszerepet kaplak benne a tudomanyos jellegli programok is. Az
ESA a nyolcvanas évek kozepén hatarozta el, hogy olyan tudomanyos célt missziok
sorozatat hozza létre az clkdvetkezendd évtizedekben, amelyek mind tudomanyos,
mind technolégiai szempontbodl Gjszerlek és vilagszinvonalUak. Ezek a programok a
»Sarokké Missziok" gydjténevet kaptak. Ennek keretébe illeszkedtek a jelenleg is
mikodd SOI 10, XMM, Cluster Grszondak is, és ekkor merilt fel a Rosetta misszio
gondolata, amely végleges programjat végul 1993-ban hagytak jova.

Némiképp a C.iotto misszi6 - az ESA els6 bolyg6kozi programja - folytatasanak te-
kinthetjlk ezt a programot. A Giotto 1986 marciusaban, par nappal a Vega szondak
utan, 6BUU km-re megkdzelitette a | lalley-Ustdkost, és a legrészletesebb felvételeket ké-
szitette rola. Els6ként lathattuk ekkor kozelr6l egy Ustokds magjat - amely foldi tav-
csovekkel nem figyelhetd meg.

Ez alkalommal azonban a mddszer és a célpont is mas. Mivel a cél egy Ustokos
hosszU idejli - egy évig tart6 - kozeli tanulmanyozasa és leszallas annak felszinére,
ezeért egy joval békésebb, kisebb, rovid peridodusu Ustokost kellett valasztani, amit si-
méabban meg lehet kézeliteni, és aminek talzott aktivitasa nem teszi tonkre a szonda
berendezéseit. A Halley-vel val6 taldlkozas - amely valdjaban egy 70 km/maéasodperc
sebességd, ,,6rult" szemberepiilés volt - csak rovid ideig tarthatott és igencsak meg
viselte az (irszondat. igy esett a valasztas a kevéssé ismert Wirtanen-Ustokdsre.

Amilyen nagy jelent8ségl tudomanyos eredmény volt egy Ustokds magjanak els6
megpillantasa 1986-ban, hasonléan térténelmi célokat tliztek ki a Rosetta misszi6 ter-
vezli is: .

« Az els6 Ureszkoz lesz, amely péalyara all és hosszu ideig kering egy Ustokos korul.

« Az els6 Greszkoz lesz, amelyik egy Ustokds mellett sodrodva végigkdveti annak
életét a naptavoli, nyugalmi szakaszatdl a perihélium pontjaig - azaz nyomon tudja
kévetni majd, hogyan valik u fagyott anyag aktiv por- és gazfelh6ve.

= Els§ alkalommal fog ember készitette eszkdz leszallni egy Ustokds magjara, ott
fényképeket késziteni, és a helyszinen megvizsgalni annak anyagi 6sszetételét.

= Egy tovabbi technikai kuriézum, hogy ez a szonda fog el6sz6r napelemeket hasz-
nalni a Jupiter tavolsagaban, ahol a napsugarzas eréssége joval gyengébb a Fold ta
vélsagaban mérhet6nél, minddssze annak 4%-a.

« Raadasként, Utja soran meglatogatja a Marsul és két f6ovbeli kisbolygot is.



A legels6 tervek kozott - amikor még a NASA is részt vett volna a programban -
az is szerepelt, hogy az Greszkoz a felszinrdl anyagmintat hozzon vissza a foldre. Ez
azonban rendkivil koltséges és nehezen megval6sithato lett volna, igy a visszatérés
végul is nem kerilt bele a programba. A NASA azéta Gtjara inditotta a Stardust
szondat, amelyik valoban vissza fog hozni Ustokds anyugot (is) u Féldre, igaz csak
néhany aprd, mikronnyi méretli porszemcsét, és nem a felszinrél, hanem a Wild 2-
Ustdkds kornyezetébdl. A talalkozé 2004-ben, a foldet érés 2006-ban lesz, amikor a
Rosetta még Gtjanak elején tart

A Rosctte-i k6

Mint tudjuk, az Ustokosok kutatasa azért
olyan nagy jelent6ségd tudomanyos
szempontbd6l, mivel életlk j6 részéi a
Naptol igen nagy tavolsagban élték le, ahol
csak igen csekély kolcsonhatasban alltak
mas égitestekkel (igy magaval a Nappal
is), ezért bennik talalhaté meg leginkabb a
Naprendszer ,,6sanyaga” - ez még azt az
allapotot tukrézi, miel6tt a bolygék kiala-
kultak volna. Ennek az anyagnak a vizs-
gélata pedig egyfajta kulcsot adhat a Nap-
rendszer kialakulasanak megértéséhez.
Olyan kulcsot, amilyen a hires Roselte-i
k& volt, ami Jean-Fran”ois Champolliont
segitette az egyiptomi hieroglifak megfej-
téséhez. Ezt a kdvet 1799-ben talaltdk meg
Napoleon katonai a Nilus deltajaban fekvd
Rashid (franciaul Rosette, angolul Rosetta)
falu mellett. Rajta hdrom nyelven: éegyip
tomi hieroglifakkal, az ebb6l kifejl6dott
kés6bb hasznalt démotikus irassal és 6go-
rogul olvashat6é ugyanaz, a faraét dicséitd A Kosette-i ko (British Museum)
szoveg. Keletkezése idején (Kr. e. 2. évsza-
zad) ez a harom nyelv volt hasznalatban Egyiptomban. A kdvon talalhaté irdsok 6sz
szehasonlitasa tette lehet6vé az addig lehetetlent: megérteni a masfél évezrede fele
désbe merlt egyiptomi képiras jelentését. F.z az analdgia vezette a misszié névadoit,
amikor a Rosetta nevet valasztollak csakhogy az Ustokosok esetében nem évezre
dekkel, hanem évmilliardokkal mehettink vissza az idében.

A célpont

Mit tudunk a célpontrél, a Wirtnnen-istokdsrél? Hivatalos neve Comet 46P/Wir-
tancn. 1948. januar 15-én fedezte fel véletlenll, fotdlemezek atvizsgalasa kézben Carl
A. Wirtanen, a T.ick Obszervatériumban. Egy kivételével (1980) mindegyik napkdzel-
ségét sikerdlt megfigyelni azéta. Napkozeiben fényessége kb. 9-10 magnitado, igy
amatdrok szdmara is elérhetd. Két egymast kovet6 Jupiter-kii/clsége (1972 és 1981)
soran a nagybolygé jelent6sen megvaltoztatta az Ustékos perihélium tavolsagat, 1,63-



rél 1,06 Cs.E.-re, keringési idejét pedig 6,71-r6l 5,46 évre. A Wirtanen a rovid perio-
duséi Ustokosok Juplter-csaladjaba tartozik. Afélium pontja a Jupiter palyajanak la
volsagaba esik (5,13 Cs.E.). igy nagy tavcsovekkel 1ényegében palyéja teljes szakaszan
megfigyelhetd. Palyajanak inklinacidja nem tdl nagy, 12 fok - ezek mind lényeges
szempontok az (rszondas megkdzelithetéséghez.

Az 1996/97 ben a Rosetta program keretében folytatott ésszehangolt féldi megfi-
gyelési kampany az egyik legrészletesebben vizsgalt Ustokodssé tette, mégis, a rend-
szeres megfigyelések ellenére keveset tudunk témegérél, méretérdl, alakjardl és for-
gasi periodusarol. 4 szazalékos albeddt feltételezve atmérdjére 1,2-1,4 km adédik.
1999-ben az ESO chilei VI | Kueyen teleszkdpjaval figyelték 3 6ran at, és alig tapasz-
taltak fényességvaltozast, ami azt jelenti, hogy magja kozel szférikus, vagy tengely
forgasa lassu. Tovabbi VLT-s megfigyelések azt is mutattak, hogy abban a tavolsag-
ban, ahol a szonda talalkozni fog vele, akiivitasa csekély, igy remélhetéen nem fogja
nagy porkidramlas zavarni n berendezéseket. A pcrihélium felé kézeledve azonban
az aktivitas jelent6sen fokozodik. A foldi megfigyelések eddig vizet, oxigént, széndi-
oxidot és kiilonféle hidrogén, nitrogén szénvegytleteket mutattak ki az altala kibo-
csatott anyagban. A becslések szerint napkozeiben kb. 102* vizmolekula hagyja el ma-
sodpercenként.

A Wirtanen-Uslokost szadmos jeldlt kdzil valasztottak ki, egyrészt aktivitasanak jel-
lege, mésrészt kedvez6 palyaadatai miatt. Az (irszonda még olyankor talalkozik vele
és akkor szall le ra, amikor nyugalomban van, majd a kering6 egység egy évig
,uldézi", mikézben az 37 km/mp sebességre gyorsulva megkozeliti a Napot, és fel-
szine egyre aktivabbd, ,izgalmasabba" valik. (F.gy érdekes adalék: az eredetileg ki-
szemelt Stbwassmann-Wachmann 3 Ustokos egy hirtelen kitérés utan szétesett, igy
masik célpontot kellett keresni helyette. Bizonyos friss megfigyelések szerint a
Wirtanen is kitorést produkalt a kbzelmultban, de remélhet6leg megmarad...)

Hosszl, kanyargds Gt

Hogyan lehet eljutni egy Ustokdshoz? Az igazi feladat abban all, hogy nem csak oda
kell érni, hanem pontosan azonos Nap korili palyara kell allni mellette, hiszen az
Ustokos rendkivil gyenge gravitacios tere csak ekkor tudja befogni és sajat mestersé-
ges holdjava tenni az Grszondat. A feladat persze nem reménytelen, mert ehhez ha-
sonlot végzett el a NEAR (rszonda is az Er6s kisbolygd koril. A rendkivil hosszara
tervezett Gt azonban mindenképpen szokatlan. A Rosettanak el kell repilnie a Jupiter
palyalavolsagaba, hogy onnan visszajéve utolérje az Ustokost uiuiuk aféliumpontja
utan, majd ezutan vele haladjon tovabb. A sziikséges sebesség és palynjellem/.6'k el

éréséhez a Rosetta is hintmnandvereket fog alkalmazni: egyszer a Mars és kétszer a
Pild mellett fog elrepiilni. Utja soran elhalad majd az Otawara és a Siwn kisbolygok
mellett is, és természetesen megfigyeléseket készit réluk. (Ezek a kisbolygd jeldltek is
véaltoztak a tervezés soran, a korabbi tervekben két masik, a Rodari és a Mimistrobell
szerepelt.)

Az utazés legfontosabb allomasai

= Felldvés: 2003. januar 13.
= A fellovés a legnagyobb eurdpai gyartasu rakétaval, az Ariane 5-tel torténik, Kou-
roubdl. Az inditdsi ablak elég rovid, igy nincs sok lehetéség esetleges halasztasra.



El6szor egy elnyult atmeneti palyara all a szonda, majd két 6ra mulva a szokési hi-
perbola palyan - egy id6re - elhagyja a Foldet.

Miutadn a mdszereket a fellovés utan ellendrizték, az utazas idejére az (rszondat
hibernaljak (,.elaltatjak"), azaz csak a kommunikéciés egység marad bekapcsolva.
Mintegy 8 hénapig a Nap takardsa miatt még ennek hasznalatara sem lesz lehet&ség,
az eszkoz teljesen magara hagyatva repul. A tudomanyos m(szerek kisebb megsza-
kitasokkal a tébb mint nyolc éves Ut nagy részén ki lesznek kapcsolva.

= Mnrs-hintamandver: 2005. augusztus 26. Az elrepiilés minddssze 20U km-es ma-
gassagban fog torténni. Természetesen lehetéség lesz némi tudomanyos megfigyelés-
re is, igy a mlszereket bekapcsoljak.

«Elsd Fold-hintamandver 3400 km-es magassagban: 2005. november 21.

= A 4979 Otawara aszteroida megkozelitése 2200 km-re, és a kisbolygo észlelése;
2006. julius 11. Az Otawara egy paranyi, 2-4 km atmér6j( kédarab, rendkivil gyors,
3 oras forgasi periddussal. igy a talalkozé soran lesz id6 felszinének nagy részét le-
fényképezni.

= Mésodik Fold-hintamandéver 2200 km-es magassagban: 2007. november 28. Fkkor
ddntenek végleg az stokossel valo talalkozas pontos helyzetérdl, és elvégzik .1/ ah-
hoz sziikséges palyamandvereket.

= Kirepuilés a 140 Siwa mellett 3500 km re, és a kisbolyg6 észlelése: 7008 julius 24
Ellentétben az el6z8 kisbolygoval, a Siwa nagy méret(i, atméréje kb. 110 km, Iényege-
sen nagyobb mint a/ eddig kozelr6l megfigyelt aszteroidak (Mathilde, Ida, Erés,
Gaspra).

eTalalkozas az Ustokossel: 2011. november 29., a felldvés utani 3140. napon.

Amig erre a j6l megérdemelt talalkozasra sor keriil, a Rosetta négyszer kerili meg a
Napot és kétszer halad at a kisholygéovezeten.

Az Ustokdi és az (irszonda palyaja (ESA)

Utazas az uUstokossel

Ha az (irszonda tUlélte a hossz( bolyg6kozi utazas viszontagsagait és meg is talalta a
Wirtanen Ustokost, megkezdddhet annak megkdzelitése. A talalkozas tervezett
pontja a Naptol 4,2 Cs.E. re lesz. Ekkor ugyanis még a felszin nem aktiv, de a megvl-



lagitasi viszonyok mar elég jok, és viszonylag elegendd energia all rendelkezésre a
napelemek szamara. A Rosetta két egységbdl all: az egyik maga a szonda, ami a ke-
ring6 egységet (orbitert) jelenti, a masik a hozza csatolt - joval kisebb - leszall6 egy-
ség (lander). Az elsé id6ben a két egység még nem valik kalon.

A mandver els6 része, a tavoli megkozelitési szakasz, akkor kezd6dhet el, ha a fe-
délzeti kamera megpillantja az égitestet. Ez majd lehet6vé teszi, hogy joval pontosab-
ban megtudjuk uz Gstokos palyaadatait, majd pedig a mag méretét, alakjat és forgasat
is megismerjuk. A szondéat ugy vezérlik, hogy maximum 90 nap utén a kél égitest se-
bességkulonbsége 2 m/mp-re (vagyis egy gyorsan gyaloglé ember sebességére)
csokkenjen. Ekkor a Rosetta biztonsagos tavolsagban, kb. 300 sugamyira lesz. a mag-
tl.

Ezutan kezd6&dhet a szoros megkdzelités szakasza, aminek soran a sebességkilonb
ség néhany cm/mp-re, a tavolsag pedig 25-30 sugamyira csokken. Ekkor mér a ton-
losabb mUiszerek mikodni fognak, és felmérik a mag felszinének fontosabb jellemz8
it Ha a szoros megkdzelités megtortént, a szonda megkezdi a globélis térképezést.
Ennek soran 5-25 Ustdkosmag-sugarnyi tavolsagbol részletes fényképeket készit a
felszin minél nagyobb részérdl (legalabb 80%-ardl). Ennek alapjan lehet majd kiva-
lasztani azt a par kb. 500x500 méteres teruletet, ahova a leszallasra sor kerilhet. Ter-
mészetesen a fényképezés mellett az 6sszes kisérlet teljes g6zzel dolgozni fog. Nem
lesz egyszer(i feladat olyan palyat valasztani, és azt folyamatosan médositani, hogy a
Félddel valo kapcsolat is minél folyamatosabb legyen, a megvilagitasi viszonyok is
jok legyenek, a napelemek se legyenek arnyékban, és hogy a szerkezet se (itk6zzon
neki a/, Ustokosnek. Korulbelll egy honapig tart ez a megfigyelési fazis, ami utan
majd sor keril a ,,Nagy | luppanasra”.

A Nagy Huppanas

Bar a tudomanyos m(iszerek nagyobb része a keringd egységen van elhelyezve, és
ezek joval hosszabb idejli és nagyobb mennyiségl megfigyelést végeznek majd, a
misszio kétségkivil leglatvanyosabb (és legkockazatosabb) része az tistokosre torténd
leszallas lesz. Mint a fentiekben mar emlitettem, ezt egy alapos felderités elézi meg,
melynek soran kivalasztjdk az optimalis leszall6helyet. A leereszkedés egy olyan pa-
lyardl torténik, melynek Usttikiiskdzeli pontja kb. 1 2 km. Amikor a szonda a legko-
zelebb kertl a felszinhez, egy elmés mechanikus szerkezet levalasztja és enyhén
megpockali a leszallé egységet, ami igy ,,becsapodik” a felszinre. A becsapodasi se-
besség azonban csak egészen csekély, maximum 1,5 m/mp lehet mind vizszintes,
mind fligg6leges iranyban. Raadasul a berendezésnek ,talpra kell esnie" egy ru
galmas, haromlabu tartérudazatra kell leereszkednie. Mivel a szokési sebesség ott
igen csekély, arrol is gondoskodni kell, nehogy az eszkdz visszapattanjon a felszinrdl,
ezért a leérkezés pillanataban egy horgony farédik a talajba.

Azt lehetetlen megmondani, hogy (sikeres leszallast feltételezve) mennyi ideig ma-
kédhetnek majd a lander egység mdiszerei, de a csekély napenergia és az addigra
er@sen degradalédott telepek miatt feltehet6en csak egy par napig, legfeljebb 1-2 hé-
tig. Ez alatt az orbiter olyan, kissé tavolabbi palyara all, ahonnan biztonsaggal tart-
hatja a kapcsolatot a lander és a Fold kézott. A nagy tavolsag miatti id6késleltetés és
a bonyolult palyahelyzetek miatt természetesen nem lehel a berendezéseket val6s
idében iranyitani, minden mdveletet és mérést dnalldan kell ellatniuk



A felszini mérések befejezése utan a kering6 egység tovabb folytatja megfigyeléseit
a magasbdl, és még kb. 200 napig mlkédik az Ustdkds mellett repilve, annak
perihélium atmenetéig. Ekkor elsésorban az aktivizalddé mag aktiv régidinak megfi
gyclésc és a kildvellt por, gaz, plazma analizalasa lesz a cél - mindezt a bels6 koma-
bél végezve. A Kosettu program hivatalosan a fellovés utani 3800-adik nap kortil,
2013 juliusaban ér véget, az Ustokos perihéliumaban. Nem tudhat, mennyire viseli
meg a részecskearam az (irszondat. Hu netan még ezutan is mikodbéképes maradna,
az iranyitok donthetnek a program tovabbi meghosszabbitasarél. De ez az id6pont
még nagyon-nagyon messze van...

Az (irszonda és mdiszerei

Az (rszonda épitésében 14 eurdpai orszag, valamint Kanada és az USA intézetei,
egyetemei és Uripari vallalatai vettek részt. Méretét tekintve egy kb. 3x2x2 méteres
lada, indulé témege 3 tonna, aminek tobb mint fele a palyamédositasokhoz sziiksé-
ges hajtéanyag. Két hatalmas, mindig a Nap felé fordithaté napelemtablajanak fesz-
tavolsagu 32 méter. A leszall6 egység az oldaléra csatolva utazik rajta. A keringd egy-
ségen osszesen 11 Kisérlet (tudomanyos m(iszer) kapott helyet, méghozza egyazon
oldalon, amelyik az aktiv megfigyelési szakaszban mindig az Gstokos télé néz majd
Anélkdl, hogy mindet felsorolnank, réviden csak egy lista arrél, miféle méréseket
fognak majd végezni:

= optikai spektroszkop és infravords tavérzékeld kamerak - ezek hivatottak az Us-
tokost megtalalni, a felszinét felderiteni és a leszalléhely kivalasztasaban segiteni,

= ultraibolya és infravoros képalkoto spektrométerek  féként a kéma és a csdva ki-
alakuldsat, illetve a mag hémérsékletdosztasat lehet majd velik megfigyelni,

< mikrohulldam( mdszer, amely képes lelatni a felszin ala is, és mérni az ottani hé-
mérsékletet,

= részecske-spektrométerek, amelyek az Ustdkdsbdl kidramlé toltott és semleges ré-
szecskék Osszetételét analizaljak,

= tobbféle porrészecske analizator,

= radid-visszaverddésen alapuld kisérlet a mag bels6 szerkezetének felderitésére
ennek parja a leszallé egységen van elhelyezve,

«plazmadetektor miszeregyittes a bels6é kéma szerkezetét és az Ustokos aktivita-
sat méri, valamint a magneses terét térképezi fel,

= végezetil, a kommunikéaciés radidjelek Doppler-eltolédasanak megfigyelése is
onallé kisérletként szerepel, célja az Ustdkods palyajanak és a mag slrliségeloszlasa-
nak a vizsgéalata.

A plazmadetektor miszeregyittes (RFC) fejlesztésében nem kevés magyar részvé-
tel is volt. A fedélzeti adatgydijt6 szamitdgépben az érzékel6k tapellatasat vezérld
egység a KFKI Részecske és Magfizikai Kutat6 intézetében késziilt, akarcsak a md-
szerek teljes foldi tesztel§ berendezése. A magnetométer részegység kornyezeti tesz-
telése - ,vilngiirall6saganak" prébaja - szintén a KFKI-RMKI-ban tortént.

A Roland

Eredetileg két leszalld egységet terveztek a Rosetta programhoz. Az egyik neve
Champollion lett volna - tisztelegve a hieroglifak megfejt6jének emléke el6tt. Ez az
egység francia-amerikai egyuttm(kodésben készilt volna, mig a masik német ira-



nyitassal, ez a Roland (Rosetta Lander) nevet kapta. Kés6bb azonban a Champolliont
anyagi okokbol toérolték a programbdl, igy csak a Roland maradt. A leszallo egység
igy az HSA és tébb eurdpai orszag (Németorszag, Ausztria, Finnorszag, irorszég,
Magyarorszag, valamint Franciaorszag) kutatéintézeteinek egyuttmikodésében jott
létre. (Végul is a Roland elnevezés nem valt altalanosan elfogadottd, mert talsdgosan
.-németesen" hangzik.)

A lander egy kis, kb. 100 kg-os doboz. A benne, illetve rajta elhelyezett miszerek
tudomanyos feladata a felszin 6s a talaj fels6 rétege elemi, molekularis, dsvanyi 6sz-
szctétclének meghatarozasa, az elemek izotoparanyanak mérése, ezenkivil a felszin
mechanikai tulajdonsagainak (slrdiség, por6zussag, jég allapota) tanulmanyozasa.

A kilenc tudomanyos m(iszer kdzott ott szerepel:

< a marsi Pathfinderen mar j6l m(ikdédott Alfa Proton Rontgen spektrométer, ami-
vel néh&ny cm tavolsagbdl lehet a talaj elemi Osszetételét megdllapitani,

«a talaj tulajdonsagait méré mechanikai érzékel6k,

*gazanalizatorok,

«egy a leszallaskor hasznalt nagyfelbontasi kamera és hat darab paranyi panora-
ma kamera,

= flirokészulék, amely mikroszképos elemzés céljara tud anyagmintat felhozni 20
cm mélységbdl,

=elektromos és akusztikus méréegység,

= magnetometer és plazma monitor a helyi magneses tér és a napszél kdlcsonhata-
sanak tanulméanyozasara,

= radiod berendezés, amely az orbiteren elhelyezett parjanak az Ustokoson sz6rédéd
illetve visszaver6d6 adasat véve a mag szerkezetét tudja majd felderiteni.

Két tudomanyos kisérlet, az elektromos és akusztikus méré egység (SESAME), va-
lamint n magnetométer és plazma monitor (RUMAP) vezetd kutatéi kozoétt talalhato
Apathy Istvan is, a KFKI Atomenergiai Kutato Intézetébdl - aki a hazai Grkutatas ko-
reiben a Pille személyi sugard6zisméré kapcsan ismert.

Bar a program tudomanyos eredményeit alapvet6en a fent emlitett miszerek fogjak
szolgéltatni, magyar vonatkozasuk kapcsan szélni szeretnék két, ,,csupan” mérnoki
szempontbdl fontos berendezésrdl is Ahhoz hogy a tudomanyos miszerek dolgoz-
hassanak és hogy méréseik el is jussanak a foldre, természetesen egyéb - Ugynevezett
szolgélati - berendezéseket is bele kell zsufolni a dobozba, tdbbek kdzott a mUiszere-
ket ve/érln szamitdégépet, illetve az energiaellatasi biztosit6 alrendszert. Azért ezeket
emlitem, mert mindkett§ dontéen magyar részvétellel készilt, tébb mint otéves fej-
lesztémunka eredményeként.

A fedélzeti szamitdgép (angol nevének roéviditése utan CDMS) egy aprd, kis ener-
giafogyasztasU, hibat(ird berendezés, aminek teljesen autoném maédon kell levezé-
nyelnie a lander életét: az orbiterrdl valo levalastol a talajt érésen at a megfigyelések
elvégzéséig. A ,,vezénylés" magaban foglalja a mUszerek irdnyitasat,«/ adatok osz-
szegydUjtését, tarolasukat egy atmeneti memoriaban és tovabbitasukat a kering6 egy-
ségre a radidéadon keresztil, a foldi parancsok vételét, értelmezését és idbzitett tarola-
sat, valamint az energiaellatas vezérlését. Mindezt egy mai szemmel nézve muzedli-
san 6sdi - de amugy szellemes és a vilag(rbeli sugarzast jol t(ir6, aramot alig fo-
gyaszto - mikroprocesszorral, és nevetségesen pici (64 kilobyte) méretli programmal
kelleti megoldani. A szamitogép a berlini Max Planck Intézet, a Finn Meteorologiai
Intézet és a KFKI Részecske és Magfizikai Kutatd Intézetének egyittmikodésében



készllt, de a tervezése és a szoftver fejlesztése teljes egészében itthon tortént, csak a
repul6 példanyok szerelése zajlott Németorszagban.

A leszall6 egység tapellatd rendszerének kifejlesztését viszont a Budapesti M(iszaki
Egyetem Mikrohullam( Hiradastechnika Tanszékének Urkutatd Csoportja végezte.
Ez az az alrendszer, amely a napelemekbdl érkez6 aramot atalakitja és telepekben ta-
rolja, valamint az egyes mdszereket ki/bekapcsolja. Ez az egyszerlien hangz6 feladat
persze az adott extrém kortlmények kdzott egy meglehetGsen bonyolult és intelli-
gens rendszert igényel.

Végezetil egy személyes megjegyzés: A KFKI-RMKI egykori munkatarsaként ko-
rédbban én is részt vettem a lander fedélzeti szamitdgép szoftverjének fejlesztésében: a
gép miniat(ir operacios rendszerét és a kisérletekkel kapcsolatot tarté programrészt
készitettem. Az intézet jelenleg Is ott dolgoz6 munkatarsaival, és természetesen a
Rosetta programban résztvevd valamennyi hazai és kulféldi kutatoval, mérndkkel
egydutt én is izgulok tehat egy kicsit, hogy a start sikeres legyen. Hogy a munkanak
volt-e eredménye, azt viszont csak egy évtized mulva ingjuk megtudni.

SpAnyi Péter

Meteor csillagészati évkényv 2U03
Magyar Csillagaszati Egyesiild, 2002, 326 o., 1600 ht

izelit6 a tartalombol: Tablazatok, A csillagaszat legujabb
eredmeényei, Bolygok mas csillagok koril. Kvazarok, A nagy
tomegd csillagok keletkezése, Kis égitestek anyaganak fejl6-
dése, Beszamolok.

Megrendelés: Az Evkonyvet folyamatosan postazzuk mind-
azon tagjainknak, akik meguijitjadk tagsagukat a 2003-as évre,
illetve azoknak, akik Uj belép&k. Nem MCSE-tagok az MCSE
cimén rendelhetik meg 1800 Ft-os 4ron (1461 Budapest, Pf.
219), rézsaszin postautalvanyon, a hatlapon ,,Evkényv
2003" megjeltléssel.

Belépési nyilatkozat

Kérem felvételemet n Magyar Csillagaszati Egyesuletbe rendes tagként 2003-ra (a
tagdij dsszege 4200 Ft, illetmény: Meteor csillagaszati évkonyv 2003 és a Meteor c.folydirat)

N BV bbb st
O T 4 T OO R TSP T PP PTPTOTOPPION
Szal. datum:.....cccovnene. év...ho...nap

Telefonszam:......cccovvvvennnne E-mailiiiis

A tagdijat az MCSF postacimére (1461 Budapest, Pf. 219.)
kérjuk feladni rézsaszin postautalvanyon!
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Fizikai Nobel-dijak 2002-ben

Raymond Davies (1914-, Washington
DC) a homestake-e banya (Dél-Dakota)
mélyén elhelyezett els6 neutrind-detek-
tor készit6je. 615 tonna tetrakloretilén
segitségével el6szor sikertlt kimutatnia
az égbdl érkez6 nagyenergiaju neutrino-
kat, és helyesen ismerte fol, hogy ez a
folyamatos neutrinbaram a  Napbdl
szarmazik. Bar a standard Nap-modell
neutrind-fluxusanak csak a harmadét
detektalta, igazolta a csillagok energia-
termelésérél alkotott képlnket, és mel-
lesleg folfedezte a Nap neutrind problé-
mét. A detektor id6- és irany szerint nem
érzékeny, a neutrinok altal kivaltott
magatalakulasok kiolvasasakor az addig
detektalt 6sszes neutrind mennyiségére
lehet kovetkeztetni. A detektor 1994-ig
mUkddott. Davies a Pennsylvania Egye-
tem professzor emeritusza.

Kiymiiiid Davies
Maszatosi Kosiba (1926— Tojohasi Aji-

csi) 1983-ban kezdte épiteni a Kamiokan-
de detektort, liz is egy banya mélyén

n

helyezkedik el, detektora viz, amelyben
a Cserenkov-sugarzas alapjan lehet a ne-
utrinékat folismerni. igy a sugarzas ira-
nyat és az egyedi neutrin6k athaladésa-
nak idejét is meg lehet allapitani. A
Kamio-kande igazolta, hogy a nagypner-
giaju neutrindk valéban a Napbdl szar-
maznak. Tiz neutrin6t detektéltak az SN
1987A iranyabodl. Végul Kosiba 0 de-
tektort fejlesztett, a Szuper-Kamiokan-
dét, amelynek mérései sziikségesek vol-
tak ahhoz, hogy a Nap-neutriné problé-
ma magyarézatara a neutriné-oszcillacio
jelensége altalanosan elfogadotta valjék.
Kosiba jelenleg a Tokioi Egyetem pro-
fesszor emeritusza.

Maszatosi Kosiba

Riccardo Ciacconi (1931 , Genova), u
réntgencsillagaszat egyik atyja, a Milanoi
Egyetemen szerzett doktoratust. Mar a
legels6 amerikai (NASA) rontgencsilla-
gaszati programokban kdzremikodott.
1959-ben az els6é rakétds rontgenkisérlet
alkalmaval részt vett a rontgendetektor



tervezésében, és idltedczte a Sco X 1
rontgenforrast. Az UHUKIJ mdholddal
339 rontgen pontforrast detektalt, jobba-
ra fekete lyukakat és kis tomeg(i ront-
genkett6soket. 1973-ban a Harvard

Smithsonian Center for Astrophysicsben
az Einstein rontgen-obszervatérium fej-
lesztésén dolgozott. A Chandra misszi6
el6készitésében, mdszerfejlesztésében is
tevékenyen vett részt. 1981 és 1993 kozt
6 volt az STSCI els6 igazgatdja, utana hat
évig az F.SO igazgatdja, 1998 6ta a Johns
Hopkins Egyetem professzora. (SzMGy)

Riccardo Giacconi

Forré jct fekete lyukbol

A Chandra rdntgen-obszervatérium az
SS 433 jelt forrast (Aquila csillagkép)
vizsgélta. Ez a rendszer egy fekete lyuk-
bél és a kortldtte keringd, legalabb 20
nuplémegU oriascsillagbdl all; becsiilt ta-
volsaga 16 ezer fényév. A csillag folya-
matosan anyagot ad at a fekete lyuknak,
amely korul akkrécius korong alakult ki
A korongra mer6leges nyalabban, nagy
sebességgel aramlik ki az anyag, amely a
rendszer dinamikajabdl adédoéan folcsa-
varodik, precesszids mozgast vége/, egy
kitlintetett irany koérul.

A jel a Chandra segitségével részlete-
sen megfigyelhetd. A mérések alapjan
arra a varatlan jelenségre derilt fény,
hogy az anyag 0,20 fényévre a kisugar-
zas helyétdl 50 milli6 K hémérsékletre
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folmelegszik; ennek oka minden bizony-
nyal a gazrészecskék utkdzése. Ez a meg-
figyelés azért meglepd, mert a HST és a
Chandra korabbi mérései alapjan ugy
tlnt, a hasonl6 rendszerekt§l néhany
milli6 km-re lehdl a gaz; most sikerilt
arra is példat talalni, hogy egy ilyen gaz
aram a kiaramlas centruméatdl messze
drasztikusan folmelegedjék. A jet szer-
kezetének részletes analizise alapjan lat-
hatd, hogy apr6 anyngcsomdcskak soka-
saga agyazodik bele. A hosszu ill6t atfo-
g0 analizis alapjan ugy tlnik, a fekete
lyukba hull6é folyamatos anyagaram ha-
tasara néhany masodpercenként indul
Gtjara egy-egy ilyen unyagrsomo, hogy
nagy sebességgel haladva kirdpuljén a
vilag(rbe.

A rendszerhez hasonl6 az XTE J1550-
564 rontgenforrés: itt szintén jelentds
mennyiségl rontgensugarzas érkezik a
centrumtdl tavol es6 lebenyekbdl. Azon
ban az SS 433-mal ellentétben ezt a ront-
gensugarzast nem forré gaz kelti, hanem
er6s magneses térben aramld nagyener-
gigju szabad elektronok. Tovabbi lénye-
ges kuldnbség, hogy az XTE J1550 564
fekete lyuk kisérdcsillagn csak naptdme-
gl. A két rendszer eltérd viselkedésében
minden bizonnyal szerepet jatszik, hogy
az SS 433 kisérdcsillagn gyorsan fejl6dé,
heves életet él6 csillag, mig az XTE
J1550-564 joval nylgédtabb rendszer.
(Cluvuira Digest 12111/02, SzMGy)

Fekete lyuk péaros

A kutatokat régota foglalkoztatja a lehe-
t6ség, mi torténhet két Osszeolvado
galaxismag kozponti fekete lyukaival?
Az NGC 6240 az Ophiuchus csillagkép
iranyaban megfigyelhetd, 400 millié
fényév tavolsagban lévé galaxis, amely
két csillagvaros Osszeolvadasaval kelet-
kezett. A kataklizmaban a két galaxis
eredeti szerkezete elt(int, a kolcsénhatas
kévetkezménye aktiv csillagkeletkezés
formajaban figyelhetd meg. emellett a
galaxismag is aktiv. A magban a radid,
infravords és optikai megfigyelések két



sugarzé csomdt mutattak ki. A Chandra
rontgen-obszervatorium  megfigyelései
alapjan Cuntcr Hasinger (Max Planck
institut fiir F.xtraterrestrische Physik) ar-
ra kdvetkeztetett, hogy a magban két su-
garzé csomod van, amelyek a két 6&si
galaxismag maradvanyai. Mindkét kép-
z6dmény aktivitast mutat, és feltehet6leg
anyagot nyel el a kornyezetébdl. Jelenleg
egymastol 3000 fényév tavolsagra van-
nak, ezért legalabb 100 millié év kell,
hogy egymasba spirabizzanak. (Cluvtdrn
PR 02-293 - Kru)

Mekkora a Proxima Ccntauri?

A Proxima Ccntauri a hozzank legkoze-
lebbi, 4,2 fényévre Iévé csillag. M szin
képtipusu, atméréje kb. hetede, tdmege
pedig 15%-a a Napénak, felszini h6mér-
séklete 3000 K koruli. F.gy nemzetkozi
csillagaszcsoport az ESO VLT interfe-
rométerével (az Antu és n Melipnl telesz-
kép  Osszekapcsolasaval  létrehozott
VINCI rendszerrel) minden korabbinal
pontosabban hatarozta meg az égitest
atmérgjét. Bar a Proxima Ccntauri a Ju-
piternél 150 szer nagyobb tomeg(, de

atmérdje csak bd-sz6r nagyobb az Orias-
bolyg6énal. Latsz6 atmérGje az interfe-
rométeres méréssel 1,02+00K ezrediv-
masodpercnek adédott - ami kb. akkora
szogméret, mint amekkoranak egy (ir-
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hajos a Holdon Allva latszik. A mellékelt
abran a Proxima Ccntauri mellett harom
tovabbi, hasonlé mddszerrel vizsgéalt
csillag, a CJ 205, a GJ 887 és a GJ 191 &t
mérdje lathatd, a figg6leges tengelyen a
sugarat, a vizszintes tengelyen a tdmeget
adjuk meg. Az dsszehasonlitas kedvéért
balra a Jupiter is fel van tuntetve. A
szaggatott gorbe a 4UJ milli6 éves, a fo-
lyamatos gorbe nz 5 milliard éves ob-
jektumokra szamitott modell. A mérés
alapjan modelljeink jol el6rejelzik a kis
témeg(i csillagok atmérgjét. (tSO PR 23-
01-Kru)

Vandorlo kettés

A Skorpid csillagképben megfigyelhetd
C.ROJ1655-40 jell kettbs egy 5 naplome-
gl fekete lyukbol és egy 17 magnitados
F tipust szubdriasbdl all. A rendszer 140
km/s sebességgel kozeledik felénk. A
szokatlanul gyors mozgéast talan az a
szupernéva robbanas valtotta ki, amely-
nek eredményeként a fekete lyuk kiala
kuli. Ezt az elgondolast tAmasztjak alé az
Gjabb  megfigyelések  Felix  Mirabel
(LAFE/CONICF.T) és kollégai a Hubble
Urteleszkép megfigyelései alapjan 5,2
ezredivmasodperc/év értékiinek talaltak
az objektum sajatmozgasat. A szokatla-
nul elnyult palyan kering6 kett6snél igy
lehet6ség nyilik r4, hogy mozgasat
,»VvisszavezessUk", esetleg egészen a szu-
pernéva-maradvanyig. Emellett Garik
Israelian (Astrophysics Institute, Kanari-
szigetek) a szubdrias légkorében olyan
nehézelem-tobbletet mutatott ki, ami
legjobban egy igen kozeli szuperndva-
robbandssal magyarazhaté.  (Ski/aiiti
Teleseopexom 2002.11.20. - Kru)

Pontos exobolygétdmeg

Az exobolygdék témegéi altalaban mini-
malis tomegként adjak meg, a valodi to-
meg statisztikai megfontolasok alapjan
nagy Vvalészin(iséggel ettdl legfeljebb
15%-kal térhet el. A bizonytalansdgnak
az az oka, hogy a radialissebesség-maod-



szerrel Kimutatott égitestek palyasikja-
nak térbeli helyzetét nem ismerjik. A
Hubble Urteleszkop segitségével ameri-
kai, francia és svajci csillagaszok a 10
magnitido latsz6 fényességli, M4 szin-
képtipusd, 0,32 naptdmeg(i Gliese 876
vOros torpét vizsgaltdk. Régota ismert,
hogy két bolygé kering korilotte. Kozel
két éves megfigyelés-sorozat eredmé-
nyeként sikerllt megallapitani, hogy a
belsd bolygé palyasikja 2 fokon beltl 1a-
téiranyunkba esik. Eszerint témege 1,9
jupitertomeg - a kilénb6z6 bizonytalan-
sagok révén maximum 2,4 jupitertémeg.
Tovéabbi érdekesség, hogy a Gliese 876
két bolygéja 2:1 rezonanciaban all egy-
maéssal, a belsé 30, a kiils6 60 nap alatt
kerllli meg a kozponti égitestet. Mind-
ezek mellett sikerilt a Gliese 876 paralla-
xisat a korabbiaknal pontosabban meg-
mérni, ami alapjan a tavolsaga 15,19
fényév. A kiils6 bolygd tdmege kb. négy-
szerese a bels6ének. Egyetlen tovabbi
exobolygd tdmegét ismerjik ilyen pon-
tossaggal, ez a HD 209458 koril kering,
0,5 jupitertdmegu, és 3,5 naponta elhalad
a csillag korongja el6tt.  (Skijuml
Tclescope.com 2002.12.06. - Km)

Hallgasd az Kuropat!

Az eredetileg 2008-ra tervezett Eurdpa
Urbiter szonda induléasi esélyei pénzigyi
okokbél egyre rosszabbak. Nick Markis
(Massachusetts Institute of Technology)
egy olyan mdédszert javasol, amellyel ol-
csobban és egyszerlbben lehet vizsgalni
az Eurdpa kéregvastagsagat, mint a ter-
vezett radarberendezéssel, 6tlete szerint
hanghullamokkal is bepillanthatunk a
jégkéreg szerkezetébe, egy leszall6 egy-
ségen elhelyezett tgynevezett geofonnal,
amellyel a kéregben terjed6 hanghulla-
mokat vizsgalhatjuk. Az arapalytorzula-
sok hatasdra a jégkéreg gyakorlatilag
megallas nélkdl recscg-ropog. A medfi-
gyelés soran az egyes hangok és rezgé-
sek lecsillapodasa fontos ismeretekkel
szolgalhat a jégkéreg vastagsagarol,
szerkezetér6l. Tobb keringési ciklus vé-
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gig vizsgalasaval nem csak a jégréteg,
hanem az alatta fekv6 6cean vastagsaga-
ra is kovetkeztethetiink. Az arapélytor-
zuldsok mellett a meteorikus becsapdda-
sok is hangokat generalhatnak - ezek
szintén plusz informacidkat nyUjthatnak.
(spacc.com 2002.11.01. - Kru)

Marskréaterek - ,,élethelyek™?

Az elmult években egyre tdbb alkalom-
mal kerultek széba a marskraterek, mint
az élet szamara atmenetileg kedvezd
helyszinek. Julie Rathbun (University of
Kedland) modelljeiben uzt vizsgélta,
hogy az esetleges marsbéli életformak
szempontjabél milyen éléhelyeket je-
lenthetnek a fiatal kraterek. Egy nagyobb
becsap6das nyoman keletkezett krater
belsejében ugyanis tobb ezer éven ke-
resztil folyékony allapotban maradhat a
viz. Ha ez kapcsolatba kerdl barmilyen
esetleges felszin alatti életformakkal,
azok elvileg a kraterben is megjelenhet-
nek, maid elpusztulasuk utan a felszinen
tanulmanyozhatok. Egy 100 km-nél na-
gyobb atmér6ja krater kialakuldsakor
keletkez6 t6 < becsap6das maradvany-
héje miatt nagysagrendileg 10 ezer évig
fennmaradhat - természetesen hdszige-
tel6 jégkéreg alatt. A lehetséges mnrsbéli
életformék felszin alatti vandorlasaval
kapcsolatban hasonl6é elgondolast ma-
gyar kutatok, Keresztari A, Kovacs N.
(ELTE) is prezentaltak idén a Masodik
Eurdpai Exo /Asztrobiol6giai konferen-
cidn. (spacc.com 2002.11.09. - Km)

Kitorés az 16n

2002.02.22 én Frank Marchis és Imke
Pater (University of California) és kollé-
gai a 10 méteres Keck Il teleszkop adap-
tiv optikajaval az 16t tanulmanyoztak.
Az infravorés tartomanyban készult fel-
vételekkel sikertlt egy kitdrést megoro-
kiteniik. A mellékelt harom kép 2002.
02.22-én készult, a nyil a forré kitort
anyagot mutatja, harom kilénb6zé inf-
ravords hulldmhosszon. A kidmlott lava



hémérséklete 1500 K-nek adoédott, és
becsléstik alapjan kb. 1900 négyzetkilo-
méteres terlletet boritott el. A medfi-
gyelés alapjan robbanasos kitorés tortént,
azaz a lava kitorési felhd formajaban,
fuggonyszerlGien emelkedett, majd hul-
lott vissza. A kitdrés a bart nevl kép-
z6dmény kozelében tortént, amely 1979-
ben a Voyager 1 és Voyager-2 megfi-
gyeléseikor aktiv volt.

Ritkabb Tunyuz események

Az 1908-as szibériai Tunguz-robbanast
etalonként hasznaljak a foldkozeli ob-
jektumok veszélyének becslésekor. A kb.
10-15 megatonna energidju robbanaso-
kat ma mar egyszerlen csak Tunguz
kateg6ridju eseményeknek nevezik. Az
utdbbi évek becslései alapjan ezek bekd-
vetkezését 1(H 300 évente tartottak valo-
szinlinek. Peter Brown (University of
Western Ontario) és kollégai a bolygon
kat figyel6 katonai mudholdaknak az. el
mualt 8,5 évben sziletett eredményeit
vizsgalva kimutattak, hogy a korébbinal
ritkdbbak a Tunguz kategériaju esemé-
nyek. Az Uj becslés alapjan atlagosan kb.
1000 évente varhatunk ilyen jelenségei.
(SkyamITelescope.com 2002.11.21. - Kru)

Ideélis meteornyom

Az idei, hazankbdl is észlelt Leonida ki-
torés sok tudomanyos érdekességgel
szolgélt. Mint az. kdztudott, a Leonida
meteorok el8szeretettel hagynak 14atva-
nyos nyomot az égen, amely a fényes
rajtagok utdn hosszu percekig, akar fél
oran keresztil is latszik. Jack D.
Drummond (Starfire Optical Range) és
kollégéi ezeket tanulmanyozzak 1998 6la
az Uj mexi6i Air Force Research labora-
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tory 3,5 méteres teleszképjaval. Mddsze-
rik szokatlan: a nagy tavcsé mellett
varjak a meteorokat, majd amikor egy
fényes leonida felt(inik, a m(iszert gyor-
san raallitjdk. Ezutan még egy natrium
lézerrel is megvildgitjak a nyomot, hogy
a nagy fénygyliijté képességl teleszkdp-
pal még rovidebbet kellilen exponalni.
(iikyandTele8eope.com 2002.12.10. - Kru)

Van vizjég a déli péluson

A Marsnal mar régota feltételezik, hogy
a déli podlussapka is tartalmaz vizjeget a
széndioxidjég mellett de eddig vizjeget
csak az. északi sapkanal sikerdli kimu-
tatni. A Mars Odyssey Tl 1IEMIS és TES
infravords érzékelGivel a déli félteke
nyaranak vége felé olyan tertletet talal
tak n déli pélussapka kérnyékén, amely
hidegebb volt, mintha csak szaraz regolit
alkotta volna. Itt a hetek soran szokatla-
nul lassin melegedett a felszin és a napi
héingas is alacsony maradt - mindez
nagy hokapacitdsu anyag (legval6szi-
ndbben vizjég) jelenlétére utal. (www.
astronomy.com 2002.11.12. - Kru)



Az Amalthea kérakas?

A Galileo Grszonda 2002. november 5-én
160 km-re elhaladt a Jupiter Amolthea
holdja mellett, mikdzben enyhe, de ész
lelhet6 palyavéltozast szenvedett. Ebbél
megbecsulték a hold tomegét, és az
eredmény alapjan sdr(isége igen ala-
csony, a vizjégéhez kozeli értéket kaptak
Mivel feltehet6leg kézelanyag is szeny-
nyczi a jeget, a kapott sirlség arra utal,
hogy bels6 szerkezete részben uUreges,
kozmikus kérakas jellegi lehet. Feltehc-
téleg eredetileg ,,egy" darabban jon létre,
de a becsapédasok széttorték, majd az
anyag Ujbol dsszeallt egy holdda, (xvxviu.
astronomy.com 2002.12.10.-Km)

»Holdunk", a 2002 AA29

A 2002 AA29 foldkdzeli Kkisbolygo,
amely hozzank hasonlé palyan mozog.
Egyes megkodzelitésekben  bolygdnk
»kvazi" holdjanak is nevezik. A 100 mé-
ter &tmér6jd aszteroidat a LINEAR prog-
ram keretében fedezték fel, 2002. januéar
végén. Az 1086-ban megtaldlt Chruitne
kisbolygbhoz hasonléan nem koérulét-

tink kering, mégis szoros kapcsolatban
van bolygénkkal. 95 évente kerdl fold-
kozelbe, ekkor a Fold gravitacios vonza-
sa miatt megvaltozik a mozgasa, ami ta-
volodasba valt. Az ilyen objektumok
palyait l16patké alakunak nevezik, ami a
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tréjai kisbolygok esetében gyakori Atla
gos naptavolsagu 0,999996 Cs E, palyaja
kozelebb &ll a kérhoéz, mint a Foldé, pa-
lyasikjanak inklinacidja 10,7 tok. Az
utébbi miatt 3-4 milli6 km-nél jobban
nem tudja megkdzeliteni bolygonkat. A
mellékelt abran palyéaja lathat6 egy olyan
forgo koordinata-rendszerben, amelyben
a Nap és a Fold helyzete allandd. (fiRC
Ncu>s 2002.10.21.  Kru)

2004 majus: az Ustokosok
hénapja

Tavaly marciusban mar beszamoltunk a
szép reményld C/2001 Q1 (NF.AT)-
Ustikus felfedezésérél. A 10 Cs.E. tavol-
sagban megtaldlt vandort 2002. méajus 22
e és november 30-a kozétt 15 alkalommal
észlelte Terry Loveioy egy Takahashi
HI60-as aszlrograffal. Ezalatt az égitest
naptavolsaga 8,0 Cs.E.-r6l 6,2 Cs.E.-re
csokkent, fényessége pedig 16™7-rél
14'"9-ra emelkedett. Ez azt jelenti, hogy
az el6rejelzett Utemben fényesedik és
2004 méjusdban elérheti a vart Ims fé-
nyességet.

Mikdzben minden észlel§ fél szemmel
méar a NF.AT-Ustokosre figyelt, tavaly
oktober 29-én egy Ujabb reményt kelt6
kométa felfedezését jelentették be, mely
szintén 2004 tavaszan éri majd el napko-
zelpontjat. A C/2002 T7 (LINEAR)-
Ustokost oktdber 14-cn fedezte tel az
,,Ust6kosvadaszok réme", de a fidvétele-
ken csak egy 1775-s kisbolygo latszott.
| assUi és szokatlan iranyd mozgasa miatt
keltette fel az érdekl6dést, a kéma jelen-
létére utald els6 és nagyon gyonge jele-
ket P. Birtvvhistle, angol amatdrcsiilagasz
vette észre egy 28 rm-es Schmidt-
Cassegrain oktober 28-ai CCD felvétele-
in. A palyaszamitasok szerint a 6,9 Cs F
tavolsagban felfedezett vandor 2004 ap-
rilisdban 0,614 Cs.F. tavolsagra fogja
megkdzeliteni csillagunkat, am pélya-
helyzete miatt ezekben a honapokban
csak a déli féltekérdl les/ megfigyelhet6.
A varhatéan 0-1 magnitidoéig fényesedd
Ustokos majusban, a C/2001 Q4 tet6zése



idején lesz a legfényesebb, mivel
perihéliumabdl ,kifelé jovet" 60 millid
km-re megkdozelit majd minket. Mi 2004
februar végéig észlelhetjiik, amikor mar
feltehet6en 6 -7ms lesz. A leglatvanyo
sabb id6szak majus elsd hetében varhato,
amikor két igen fényes Ustokost is lat-
hatnak a szerencsések, igaz egyiket az
esti, mésikat a hajnali égen. Ezutdn a
NEAT-Ustokds nekunk is megmutatja
magat, a LINEAR viszont folyamatosan
a déli égen fog tartézkodni.

Az Oort-felh6b6l érkezd, és valdszind-
leg Orokre tavozo C/2001 Q4 pélyaele-
meit a 2001. augusztus 24-e és 2002.
szeptember 10 e kozott készilt 134 pozi-
démérés alapjan, az egyel6re ismeretlen
eredetd, de a parabolahoz nagyon kozeli
palyan mozgd C/2002 T7 elemeit pedig a
2002. oktbéber 12-e és december 8 a ko
/.0lti 306 megfigyelésbdl Brian Marodén
szamitotta. (Comet Mailing List, MIJtC
2002-R45, 2002-X55)

C/2001 Q4

1=2004.05.15,9337 TT
e =1,000766
g =0,961876 Cs.E.

C/2002 T7

T - 2004.04.23,3842TT to= 15777847
il= 9478438
g =0,613985 Cs.E. i= 16075669

Fényszennyezés Szekszardon

A Meteor 2002/11. szaméban érdekes
ludésitast olvashattunk a nagykanizsai
fényszennyezés csokkenésér6l. Sajnos
Szekszardon ellenkez6 hatasa lett a koz-
vilagitas korszer(sitésének, igaz, itt mas
tipusu lampékat szereltek fel a csillagda
mellett. A lecserélt lampakbol pedig ki
fejezetten tdbb fény jut felfelé. Raadéasul
a templom diszkivilagitasa miatt folya-
matosan ,,I6vik" az eget is harom irany-
bol, ériasi fényerejd reflektorokkal. A va-
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ros folotti fényblra tobbszordse a régi-
nek.

1993-ban az MB81 szupernévajat 1375-
ig tudtuk kovetni csillagvizsgalonk 15
cm-es Newton-reflektoraval. Most meg
csak a llold és a bolygdk latszanak, meg
néhany Kkett6scsillag (ha megtaldlom
6ket). Eddig is szerencsétlen helyen volt
a varos kis csillagvizsgaléja, de most mar
teljesen ellehetetlentilt a makodtetése
(D6émén}/ Géabor)

Uj lampék a Polaris kérnyékén

A Polaris Csillagvizsgal6 kornyékét is el-
érte a kozvilagitas korszer(sités. No-
vember kozepén az EIm( szakemberei
lecserélték a laboré utca és a Laborc koz
régi, higanyg6z ,,aluminium" lampait és
Uj, kisebb fogyasztasl natriumgdéz lam
pakat szereltek fel. A szerel6k figyelem-
be vették kéréseinket a fényforrasok be-
allitdsanal - a ,,legveszélyesebb" lampa-
kat ugy allitottak be, hogy a lehetd legki-
sebb mértékben vilagitsanak a Polaris
iranyaba.

Az U fényforrdsok buraja sajnos nem
lapos, hanem gdmbsuveg alakd, ezért
sokkal inkabb fényszennyezd, mint a ré-
gi higanyg6z lampéak volt. A megfelel6
beallitasnak  kdszonhetéen  mégsem
romlott tovabb a Polaris fényszennye
zettsége. Az U] vilagitotestek szemmel
lathatéan nagyobb fényerejliek, mint a
régiek voltak, azonban - egy lampa ki-
vételével - nem irdnyulnak a Polaris felé.
Két, korabban rendkivill zavaro fényfor-
ras esetében még javult is a helyzet.

Osszességében azt mondhatjuk, hogy a
Polarisnadl u fényszennyezés helyzete
valtozatlan, és manapsag ez is ered-
mény! (Mzs)

Decemberben a fényszennyezés volt a
Hénap téméja a Polaris Csillagvizsgalo
honlapjan (polaris.mcse.hu). Kollath Zol-
tan Mi is az a fényszennyezés? c. cikkét
olvashatjuk, a Polaris Csillagvizsgalo
fényszennyezettségérdl szo6lé rovid be-
szamol§ kiséretében.



Sir Isaac Newton, a londoni pénzverde igazgatéja

36U évvel ezel6tt (a Gergely naptar szerint 1643. januar 4-én) sziiletett a hires fizikus,
matematikus és csillagasz Isaac Newton. Tudomanyos tevékenysége még cimszavak-
ban felsorolva is hosszU listat eredményez. Foglalkozott mechanikaval, Galilei és
Kepler eredményeire tAmaszkodva harom axiomajaban megalapozta a klasszikus el-
méleti fizikat. Optikai kutatasaiban felallitotta a fény korpuszkularis (részecske ter-
mészetl) elméletét, kimutatta, hogy a fehér fény szinekre bonthatd, és sokunk 6ro-
mére tUkros tavcsovet alkotott. Matematikaban legjelentdsebb eredménye az integral-
és differencialszamitas kidolgozasa volt.

F.redményein alapul a mai kozépiskolai fizika és matematikai oktatas. Ismertsége
azonban nem all meg az iskolai tananyagnal. Szinte mindenki ismeri azt a réla sz6l6
anekdotat - ami valdszinlleg minden valésagalapot nélkiiléz -, miszerint egy almafa
ala lelleveredve a fejére pottyand alma hatasara ismerte fel a gravitacié torvényét.
(Mikor fizikus hallgatoként az EI.TE-re kerlltem, mint minden els6évesnek, nekem is
le kellett tennem a fizikusi eskit. A ceremdnia része volt, hogy az idésebb hallgatok
fejinkre almat ejtve fogadtak be maguk kozé.)

Van azonban Newton életének egy olyan része, amely, bar hosszu id6ét élel fel,
mégis kevésbé ismert. 1696-ban a londoni pénzverde Gre lett. EI6szor szokatlannak
tdnhet, hogy a mar otvenes éveiben jaré egyetemi tanar otthagyja a cambridge-i aka-
démiai kdrnyezetet, és kdzalkalmazottnak alljon, § mégis elvéllalta. A pénzverde ab-
ban az id6ben a Towerban (London) allott, és Newton a munka dandéarjaba csdppent
bele, amint elfoglalta a helyét. H5 feladatuk az elavult ezistérmék cseréje volt. A
munkat harom év alatt fejezték be. és 1699-ben, amikor a verde igazgatdi posztja
megurilt, Newtont nevezték ki a meguresedett helyre. Ez az allas inkdbb adminiszt-
rativ volt a/ el6z6h6z képest, de jovedelmez6bb, mert az igazgatd volt felelés a koro-
na és az alvallalkozok kozott létrejott szerz6désekért, melyek dsszegébdl & is részese-
dett. Nem is csoda, hogy helyét minden politikai vihar ellenére halalaig, 1727-ig
megtartotta.

Mint igazgat6, szamos nehéz feladat elé allitotta a kor. 1702-ben Stuart Anna lépett
trénra, ami ismét Uj pénz és koronazasi medalok kibocsatasaval jart, csaklgy, mint az
1707-ben Nagy-liritannia megalakuldsa (vagyis az angol és a skot kirdlysag egyestilé-
se). Majd 1714-ben 1 Gyorgy, u hannoveri dinasztia els6é uralkodoja lépett tronra.
Newton elmerult igazgat6i teend@iben, nemritkdn magéra vallalva a réz, az ezust és
az arany tisztasdganak ellenérzését is, amir6l sajat kezével iil feljegyzései tantskod-
nak. Nem csoda, ha ezt az id6t egyesek a tudomany szamaéra elvesztegetcttnek latjak.
Kortarsa, Levy professzor szerint ,,amint belépett a verde ajtajun, feladta kreativ tu-
domanyos tevékenységéi“. Tény, hogy ez idd alatt inkabb 6si kronoldgidkkal és bib-
liai proféciakkal foglalkozott, semmint természettudomannyal.

Igazgatoi ténykedését meglehet6s alapossaggal és tisztességesen latta el. Rengete-
get dolgozott azon, hogy a kiveri érmek mind stlyban, mind finomséagban az elvart-
nak megfeleljenek, és egymastdl a lehet6 legkevéshé térjenek el. Megvesztegethetet-
len volt, azt tartottdk rola, hogy egyszer 6000 font kenépénzt utasitott vissza. Ez ab-
ban a korban talan még felt(in6bb volt, mint napjainkban.

Lehel, hogy életének ez az utolsé 30 éve elveszett a tudomany szamara, am az uto-
kor tiszteletét munkajanak eredményeivel mar el6bb Kivivta. Szamos tudomanyos
tarsasag valasztotta, valasztja névaddjanak. Példaul az 1940-ben, Anglidban alapitott
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Colour Group, moly interdiszciplinaris tarsasag lévén egyesiti mindazon tudoma
nyokut, amelyek a szinekkel (mérés, feldolgozas, érzékelés) foglalkoznak A tarsasag
minden évben Newton képmaésaval diszitett érmet adomanyoz az arra érdemes ta-
goknak.

Az angol allam szintén buszke hires tudésara Nemrég még forgalomban volt
Newton képmaésaval az 1 fontos bankjegy, ahol a tudds konyvvel a kezében, egy
Newton-tavcs6 tarsasagaban lathatd. Ez volt az egyetlen forgalmi pénz, amit 1 tudos
portréja diszitett.

Tuvalu szigetén 1993-ban, Newton sziletésének 350. évforduléjan adtak ki 10 ezer
darab 20 dollaros emlékérmet, melyen a tudos profilja szintén egy tavcs6 tarsasaga-
ban lathaté. (Tuvalu egy minddssze 26 knv-es sziget 9 ezer lakossal, a Fidzsi-
szigetektol északra. 1976. januér 1-je 6ta flggetlen.)

Egy 1997-es kiadasu kétfontos érme, mely az els§ bimetal brit pénz volt, els6 rané-
zésre nem kapcsolddik Newtonhoz. Mimién bizonnyal nehéz kérdés lenne egy vetél-
keddn kitalalni, hogy hogyan. A valaszt ugyanis az érme harmadik oldalan, a pe-
remiraton lehet meglelni. A ,,STANDING ON THE SHOULDERS OF GIANTS"
mondas Newton 1676. februéar 5-cn Kdbeit Hookhoz irott levelében taldlhatd. New-
ton ezzel szerényen arra utalt, hogy eredményeit masok kutatasai telték lehet6vé, és a
telies mondat igy szolt ,,It | have seen further it is by standing on the shoulders of
giants." Szabad forditasban: ,,Ha valaha is messzebb lathattam, az azért lehetett, mert
oriasok vallan alltain". (Egyes vélekedések szerint ezt a mondatot nem is & fogul
mazta meg elsének, hanem mar 1130-bdl ismert. Ilogy Newton csak idézett, vagy
maga fogalmazta meg ezt a gondolatot, azt épplgy nem tudjuk, mint ahogy azt sem,
hogy az Oasis egydittes hasonl6 széveg(i dalat vajon Newton gondolatai ihletlék-e...)

Ila ez a sziletésnapi megemlékezés nem is sikeriilt szokvéanyosra, tovabbra is em-
lékezziink tisztelettel a nagy tudoésral

MaROTI TAMAS

Hogy kozelebb hozhassuk a tsilldgok.it... Kérjuk, 2003-ban is
tamogassa az SZJA 1%-aval a Magyar Csillagaszati Egyesuletet!
Adoszdmunk: 19009162-2-43



Virtualis marsutazas

Derdlatébb vélekedések szerint mar az iskolapadban tilnek azok a majdani Grutazok,
akik eljuthatnak a Naprendszer valamely masik bolygoéjara, ésszerli megfontolasok
szerint el6szor taldn a Marsra. Nem kell kiil6ndsebb jostehetség ahhoz, hogy tudjuk:
mi mar nem lehetiink a kevés kivalasztott kozétt. Ha mégsem elégsziink meg a tav-
cs6ben latottakkal, vagy a nagy obszervatoriumok, Grszondak fotoéival, a szamitégé-
pek segitségével mégis résziink lehet a tavoli bolygdk tajainak valdsaghl latvanya-
ban.

Erdekes kisérletbe fogott egy angol szabadiisz6 programoz6, Adrian Lark. A ha-
romdimenziés modellezésben és szamitogépes animéacidéban szerzett jartassagat a
csillagészat iranti vonzalmaval péarositva olyan szoftvereket készitett, melyekkel va-
16s mérési adatok alapjan, foté mindségben jelenitheté meg a Naprendszer néhany
égitestje.

Ha az emlitett mérési adatok rendelkezésre allnak, az eljaras igen egyszerG. Tobb
nyire magassagmérési eredményekbdl kell kiindulni. Ez azt jelenti, hogy az égitest
szamos pontjan ismerjik a felszin egy rogzitett alaptol (pl. a geometriai k6zépponttodl
vagy valamilyen viszonyitasi feltilettdl, mint amilyen a ,,tengerszint") mért tavolsa-
gal. Az igy térben mar abrazolhaté ponthalmaz szomszédos pontjait 6sszekotve egy -
az eredeti felszinhez igen hasonl6 - sokszdgekkel (legtobbszér haromszdgekkel) ha-
tarolt felliletet kapunk. 1lla egyéb, kiegészit§ adatokul is ismeriink (mint mondjuk a
terep lejtésének iranya és mértéke a mérési pontokban), s ezeket a modelinél figye-
lembe vessziik, a virtualis felszin mar valéban kit(in6 egyezést mutat az eredetivel.
Az ilyen kiegészité informacié hianyaban is vannak szamitasi médszerek, melyekkel
a valos alakzatokhoz kozelithetjuk digitalis tajképink megjelenését. Ne feledjuk
megjegyezni, hogy a mintavételezés szabalyai szerint minél sCr(ibben helyezkednek
el a mérési pontok, annal valdsaghibb lesz elkésziilt modellink.

A vazlatosan ismertetett elv szerint megalkotott virtualis tajat mar ,,csak" meg kell
jeleniteni. Erre irhatunk sajat készités(i programot, vagy hasznalhatjuk az épp e célra
szant kereskedelmi vagy szabad forraskodu szoftverek egyikéi. I-ark mindkét utat
végigjarta. Foldszer( tajképeit a liryce haromdimenzioés tajképmodellez6 program-
mal készitette (6t0s verziojat jelenleg a kanadai Corel Corporation forgalmazza), de
hasonlé eredményre juthatott volna az ingyenesen hozzaférhet6 POV ruy sugarké-
vetd szoftverrel is.

Hogy mitdl lesznek a képek valdban fotészerlek? Ennek két legf6bb titka .1 terep-
modell ,.feldltdztetése” és a valésaghl megvilagitasi viszonyok szimulalasa. A felszin
~ruhdjat" tébbnyire az adott t4j fényképeibdl kell elkésziteni, amire a Mars esetén
példaul a keringd (rszondak, esetleg az Urteleszkép fot6i kivaldan megfelelnek.
Utolsé elemként maradt még a vilagitas. Az emlitett eszk6zok mindegyike alkalmas
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kil6nb6z6 tipusu virtualis fényforrasok létrehozasara. F.gy megfelel6 méretdre, szi-
nlire és fényességlre valasztott, gdmb alaku vilagitotest lesz a Nap, s ha ezt még egy
csepp - a légkorben lebeg6 por és para hatasat visszaado - kdddel is megfliszerez-
zUk, magunk Is elamulhatunk az eredményen.

Sajnos egyel6re csak nagyon kevés égi-
testrél vannak Kkielégit6 felbontasi ma-
gassagmeérési adatok. Adrian honlapjardl,

a PolygonWorlds-rél a Fold, a Mars és a
Vénusz topogréafiai modelljét tolthetjuk le,

s ezzel ki is merilt a készlet. A Mars fel
szinét a MOLA (Mars Orbiter Laser
Altimeter)  méréseibél rekonstrualta,
amely a Mars Global Surveyor egyik fe-
délzeti miszere. A MOLA infravords 1é-
zersugarak impulzusaival (mésodpercen-
ként tizzel, igy 330 méterenként végezve
egy mérést) pasztdzza a felszint, s méri a talajrél visszaver6dé fény futési idejét, hb
h6i mar kiszamithat6 a szonda és a felszin pontos tavolsaga. A pillanatnyilag hozza-
férhet6 adatbazis mintegy 600 millié mérési pontot tartalmaz.

Hasonlé elgondolassal és technikaval készitette modelljeit Mario Rossi olasz prog-
ramozo is, akinek munkajat a Space Graphics honlapon ismerhetjiik meg. & nem elé-
gedett meg az égitestek fénykép mindségl abrazolasaval, néhany gondolatkisérlet
latvanyos eredményét is tanulmanyozhatjuk segitségével. igy példaul kulonosen ér-
dekes képeket talalunk arrol, hogy milyennek lathatnank a Marsul, ha felszinének
egy részét - a Foldhoéz hasonldan - 6cednok boritandk. Rossi szintén MOLA adatokat
hasznélt szamitasaihoz.

A Labyrinthus Noctis modelljének
0Osszedllitasa sokszogekbol

A Valles Marineris felllnézetben. Dal oldalon a Labyrinthus Noctis

A latvanyossagok sorat folytatva, az angol programozo igazi csemegével is szolgél
a voros bolygo rajongoinak. Mars Explorer néven elkészitett egy programot, melynek
segitségével a Mars néhany érdekesebb, 1000x1000 km-es terlletén tehetlink felszini
terep-utazast, vagy akar kis magassagban repulhetink is a taj felett. Az egyik fel-
ajanlott régié a Valles Marineris nyugati végéhez csatlakoz6, egymast metsz§ kanyo-
nokbol allé Gtveszt6, a Labyrinthus Noctis Egy masik véalaszthaté terep a Melas
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Chasma, a hatalmas szurdokvélgy kozepén. A szoftver tébb megjelenitési modot is-
mer, s az elénk tarul6 latvanyt egy kattintassal barmikor le is fényképezhetjuk. A
virtualis szaguldas a billenty(izet néhany gombjaval és az egér mozgatasaval iranyit-
hato.

A Valles Marineris kézéps6 régidja madartaviatbol

A két honlaprdl letdlthet6 eszkdzok segitségével atformalhatjuk szamitogépink
munkaasztalanak megjelenését. Taldlunk el8re elkészitett hattérképeket, képernyd
véddket, de a vallalkozébb kedviiek maguk is megprobalkozhatnak u tajképek el6al
Ittasaval. Az ehhez szlikséges programok, modellek, adatbazisok mind megszerez-
hetdk a vilaghalérol.

Végul egy figyelmeztetés: Az (irutazds komoly dolog. Kell§ elszantsag, felkészilt-
ség és nagy teljesitményl eszk6zok sziikségesek hozza a valésagban, s sajnos még
esetlinkben is. Gyengébb képességli szamitégépeken inkabb a felsorolt honlapok lat-
vanyossagainak bongészésébe vagjunk bele. A valésaghl képek nagyobb méretben
torténd generalasa igen szamitasigényes, nem beszélve a felszin feletti reptlés vagy a
kietlen hijon térténé utazas mozijanak valos idej(i megjelenitésérél. Ezekhez legkeve-
sebb 12fi MR memoria és 600-700 MHz-nél gyorsabb processzor, valamint haromdi-
menzids gyorsitassal felszerelt, korszer(i videokartya sziikséges valamely 32 bites
Windows véltozattal.

Hrmrrt Gabor

Kapcsolodo Internet cimek:
http://www.polygonworlds.com
http://www.corel.com

http://www.povray.org/

http://Itpwww .gsfc.nasa.gov/tharsis/mola. html
http://wufs.wustl.edu/missions/mgs/mola/

http:/ Awwspace-graphics.com/
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Hova lettek a Hold felféldjei?

A Hold térképére nézve féloldalasnak tinhet a nevezéktan: mig minden sotét foltnak
neve van (marék), a vilagos terlletek (terrdk) nincsenek elnevezve: itt inkabb a krate-

rek alapjan tajékozédhatunk.

Az els6 tavesovek elkészitése utan a csillagaszok
mar az 1600-as évek elején szamos Ilold-térképet
készitettek. Az els6 részletes térképeken még csak
szamok jelezték az alakzatokat. Az egyik els6
hold! nevezéktant a belga Langrenus készitette
1645-ben. C) alkotta meg u ma is hasznalt k6znév-
rendszert: az addig ismeretlen vilag térképére
sotét tengerek (ill. egy 6cean) és vilagos kontinen-
sek (terra) kerultek (hegyek még nem). A kratere-
ket pedig hires emberekrél nevezte el, 6sszesen
32> nevet irt fel térképére. (Pl. Oceanus Philip-
picus, Maré Eugenianum, Mare Belgium, Terra
Sapientiae, Terra Ilonoris, Terra Dignitatis, Terra
lustitiae.) Mas nevezéktant javasolt a lengyel
Hevelius Selenographia cim( térképein (6 alkotta
meg a szelenogréfia szot is).

Az olasz Grimaldi térkéjie a jezsuita Giovanni
Battista Riccioli nevezéktanaval 1651-ben jelent
meg. Ezen a térkéj>pn jelentek meg elészor a ma
ismert nevek (Hevelius nevezéktanat protestans
orszadgokban a 18. szdzadig haszndltak). Lang-
renus kozneveit (maré, oceanus, terra) Riccioli
megtartotta, de a neveket kicserélte. A kratereket
6 is hires emberekrél nevezte el, de a kort lesz(-

Riccioli és lycho. Akét tudos alle-
gorikus dbrazolasa egy 10. s/a/adi
freskon (Préaga, Klcmentinuru)

kitette filoz6fusokra és tudosokra. Almagestum Novum c. mdveében, ahol a térkép
megjelent, a kopernikuszi tanokkal szembeszalll, azonban mind Kopemikuszrol,
mind Keplerrdl jelent6s méretli kratereket nevezett el. A terrdk és marék ekkor még
nevezéktanilag egységes rendszert alkottak. Kénnyen lehet, hogy par évtizeden beltl
a holdi marékt6l is blcsuzhatunk, és azokat felvaltja a plaiu-lolégiaban altalanosan

hasznalt medence utétag.

Néhéany terra név Riccioli térképérdl: Terra Siccitatis (Szarazsag foldje), Terra Gran-
dinis (Jéges6 foldje), Terra Pruinae (Dér foldje), Terra Vitae (Elet foldje), Terra Vigoris
(Elénkség foldje), Terra Caloris (Melegség foldje), Terra Fertililatis (Termékenység
foldje), Terra Manna (Manna foldje), Terra Sterilitatis (Medd6ség foldje).
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f.rim.ildi 1ft51-lirn készult térképe < Kin inii-téle nevezéktannal

Eredetileg n Temi-Mtire elkiilénités n Mars esetében is hasonléan tortént. Mig
azonban a Holdon a terréak elt(intek a térképekrdl, a Mars esetében az I1AU épp ellen
kezlleg, a marékat tlntette el a hivatalos Mars-térképrél. A régi marsi albedé-
térképeken a vilagos tertiletek altalaban utétag nélkdl, a sotétek Maré megnevezéssel
szerepelnek. Az lgazdbdl pontosan ma sem lehatarolt keriletl vilagos albedé-
alakzatok eredetileg az angol és francia ndmenklatirék szerint,,kontinensek" voltak.
Mivel a sotét és vilagos foltok nem felelnek meg kovetkezetesen a medencéknek ill.
felfoldeknek, az elnevezésben is hol ilyen, hol olyan utétagot kaptak, mikézben a tu-
lajdunnévi tagban altalaban megtartottak az eredeti elnevezést. A planetologusok a
keveredés elkertilése végett egyrészt koordinatdkat hasznalnak, mésrészt az egyes
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térképlapoknak adnak kilén elnevezéseket, amik igy néni az albedét, nem is dém
borzatot, hanem a fokhalézatot kdvetik (jellegzetes amerikai megoldas).

A Mars feltérképezése Huygenssze! kezd&dott, aki 1659-ben rajzolta le elészér a
Syrtis Maior fekete haromszogét. Az elsd, bet(ijeldléses albedo-térkép Beer és Madler
_az areogrdfia atyjai  1830-as térképe. Ekkor a Hold esetében mar ismert volt, hogy
a sotét foltok nem vizzel boritott tengerek, a Marsnél viszont még épp hétra volt a
tenger-, csatorna- és egyéb laz.

Albedo-elnevezések a Marson: balra a régi nevek, jobbra a ma hasznéalatos IAU ne-
vezéktan (Terra: felfold, Planitia: medence, Planum: fennsik):

Sotétfoltok
Cimmerium Maré
Tyrrhenum Maré
Acidalium Maré
Doreum Maré
Lunae Palus
Syrtis Maior

sth.

Vildgosfoltok
Elysium
Argyre
Arabia
Tempe

Solis Lacus
stb.

Az 1AU Riccioli holdi nevezéktanat 1935-ben tette hivatalossa, mert a legtobb csilla-
gész kdzmegegyezéssel ezt hasznalta.

Végezetll: miért tlntek el a Hold terrainak nevei? Talan azért, mert kidertlt: a ma-
rék kézettanilag jol elkilonithetd, genetikailag egyedi eseményhez kdthetd terliletek,
mig a sok kisebb-nagyobb terra val6jdban egyetlen egységes felszint alkot a Holdon.
A tavcsoves észlel6k szaméra az albedo alakzatok elnevezése tovabbra is els6dleges
fontossagu lesz, az (irszondék kozelképeit feldolgozd planetolégusoknak viszont a
domborzati-kézettani alapi nevezéktan a hasznosabb. A marsi nevezéktan bévitése-
alakitasa maig nem zarult le; més égitesteknél pedig hasonlé forgatékdnyv szerint a
kezdeti albed6-alakzat elnevezéseket fokozatosan felvaltjak a domborzaton és geolo
gian alapuldk - az égitestek térképei és megirasuk éppugy valtoznak, mint a Foéld
politikai atlaszai.

A kérdéskorhoz hozzatartozik, hogy épp 2002-ben valtozott meg a Mars hivatalos
koordinata rendszerének iranya: eddig a 0. hosszUsagtol nyugat felé haladtak a hosz-
szusagi kordék (ahogy a Foldrél nézve elfordul a Mars, ugy néttek), mostantél fordit-
va, kelet felé (Ugyhogy most mindkettd hasznalatban van). Ez a szamitégépes feldol-
gozést kdnnyiti meg. A Holdndl pedig mar Uj javaslatot tettek arra, hogy a 0. hosszu-
sagi kort helyezzék at a Hold lathato oldalanak kdzepérél a Maré Oricntale fel6li pe-
remére, ily médon nem kellene negativ koordinatakat hasznalni a Fold felé néz6 fél-

tekén. Hargitai Henrik
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Surolo6 fedések 2002-ben

Az év soran harom megfigyelésrél érkezeit beszamol6. Majus 15-én este Tuboly Vin-
ce egyedul észlelte 1 7.C 954 jel( 6 magnitudos csillag fedéseit 7 cm es tavesovével
stopperrel, 6sszesen 4 eltlinést és el6bukkanast mért meg.

Oktéber 4-én hajnalban Asztalos Tibor és Szab6 Gyula a 8 magnitiidés SAO 99513
surolasat probalta megfigyelni Szeged kozelében. Sajnos u Nap mar csak 6 fokkal volt
a horizont alatt és a halvany csillag napkelte el6tt 26 perccel mar nem latszott, pedig
az eldrejelzett id6pont el6tt 8-10 perccel a 20 rm-es Newton még megmutatta.

Az u Cicminorum fedése szeptember 29-én

A rendkivil izgalmas Freia-fedést kdvet6en két héten bellil ismét lazasan készl6d-
tek az okkultaciok szerelmesei. Az év legfényesebb srolo fedésének napjan ragyogo
tiszta id6 kdszontott rank, igy nem volt csoda, hogy az orszag tobb pontjarol kezdtek
gyulekezni a megfigyel6k a zalai helyszinen.

Az £ Gem-fi'dés Zana Péter felvételein 23:13:09-kor (balra) és 23:45:55-kur (jobbra).
127/1140-es refraktor, Canon Gl digitalis fényképez&gép

Aznap délel6tt Készegen naporas konferencia zajlott; az észlelést szervez6 Tuboly
Vince és Horvath Tibor délutan érkezett haza Hegyhatsolra. Sajnos a konferencia
résztvevéi kozil csak Fritz Zoltan (Szombathely) dontott az esti megfigyelés mellett.
Délutan befutott a soproni csapat: Dubek |Aszlé, Hoffer Péter, Kiss Gyula, Petyus
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Andréas, Szab6 Sandor és Szalai Tamas, majd este megjétt Kocsis Antal (Balaton-
kenese), Ladanyi Tamas (Veszprém) és Németh Csaba (Papa). Este 10-knr érkezett
vonattal Szegedrél Asztalos Tibor ,,hatitavcsovével”.

A kora este a kipakolUssul, a helyszin szemrevételezésével és a megfigyel6pontok
CPS-es kijelolésével telt. Az el6rejelz6it profil alapjan Tuboly Vince meghatarozta a
megfigyel6pontokat a Hegyhatsullél délre fekvd 300 lelkes Ozmanbik féutcjan. A
megfigyel6pontok néhol néhany szaz, néhol 5 800 méterre helyezkedtek el egymas
téi annak érdekében, hogy a legérdekesebb profilt kapjunk meg. A pontokat olyan jél
sikerult kivalasztani, hogy a két legészaknbbi videds megfigyel6 minddssze néhany
tizedmasodperces fedést észlelt, azaz tényleg a stirold fedés hataran voltak. Osszesen
9 megfigyel6pontot jeldltek ki 13 megfigyel6vel. A 9 pontb6l négy helyen CCD vide-
6s megfigyelés volt, a lobbi észlel§ vizualisan kdvette nyomon az eseményeket.

Miutan mindenki megismerte a szamara kijeldlt poziciét, a helyi presszéban vartuk
a Hold felkeltét, és vele egyltt az esemény kezdetét. A fedés kezdete el6tt egy éraval
mindenki elindult, hogy elfoglalja a felallitast helyét, majd megkezdtik a tavcsdvek
el6készitését a nagy eseményre Mivel a Hold minddssze 14 fok magasan jart, a nyu-
godtsag nagyon rossz volt, bar karpotolt a 3 magnitidadi csillag és a 1Ufokos CA szdg
a sotét oldalon. A fedés el6tt mintegy 70 perccel mar mindenki ,.kiélesitett" tavcso-
vekkel és kamerédkkal varta az esemény bekdvetkeztét. A csillag a fényes oldal fel6l
kozelitett, el6szor ugy tlint, hogy elhalad a Hoki mellett, majd ratapadt hamusziirke
fénnyel megvilagitott peremre és néhany percig nem toértént semmi. Mindenki fe-
szilten figyelt és szemével okularra vagy a képernyGre tapadt.

Az elbrejelzetl id6ponttél minddssze néhany masodpert eltéréssel elkezd6dott a
kaprazatos égi sziniel6adas! A csillag bukdéacsolva tébbszor eltlint, majd elébukkant,
néhol hirtelen, néhol fokozatosan. Sajnos a jelenség csak néhany percig tartott, de a 9
megfigyel6helyen 46 kontaktust sikerlilt megmérni. A résztvevék tapasztalatat mu-
tatja, hogy minden megfigyel6ponton sikeres mérést végeztek.

A legészakibb ponton Kiss Gyula allt
videos felszerelésével, aki a megfigyelés
alatt a képerny6t figyelve a hullamzoé
csillagkép miatt nem latott fedést. Olt
hon a 15 percnyi anyagot atnézve, a
kritikus id6szakot képkockanként Iép
tetve két eltlinést talalt, amikor a csillag
legaldbb 4 képkockanyi id6tartamra
eltlint. Mindkét fedés 0,15 masodperc
korali, de jol egyezik a tobbiek adatai-
val. T6le délre allva Fritz Zoltan is vi-
deora vette az eseményt, az 6 felvételét
a jelenség utan meg is tekintettiik. Nagy A/ O/rinbiiki észlel6k egyik csoportja
élmény volt latni a csupan egy pillanat-
ra, de hatarozottan elt(in6 csillagot. Mindketten a holdprofilbél legkiemelked6bb
hegycsucsokat csipték el. Gratulalunk Tuboly Vincének az észlel6k elhelyezéséért!

A harmadik ponton Szabd Sandor észlelt vizudlisan, a technikai problémék ellenére
itt mar kdnnyen mérhet6 volt az 1,0 és a 4,2 masodperces fedés. Ez azért érdekes ki
lonosén, mert a masodik ponttél - ahol csak 0,1 s-os elt(inés volt - csupan 150 méter-
rel ,,beljebb" allt. A kdvetkezd megtigyel6ponton. Horvéath Tibor videofelvételén két
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hegycsucs okozta 8, illetve 7,5 masodperces fedés latszik. Tuboly Vince 50 méterrel
délebbre viszont mar 4 eltlinést latott, rendre 27, 3, 3, 2 masodperces idétartamokkal.
Petyus Andréas és Dubek Lészl6 joval délebbi megfigyel6helyén 4 fedést, Asztalos Ti
bor magnéfelvételén viszont 5 be- és kilépést rogzitett. A déli hatarvonalon Hoffer
Péter és Szalai Tamas 2 fedést rogzitett egy kis 8 cm-cs refraktorral. Kocsis Antal, La-
danyi Tamas és Németh Csaba megfigyel6helye a falu masik hataraban volt, a leg-
délebbi hart figyelték meg, mégis 3 fedést lattak 5, 2 illetve 36 masodperces id6tar-
tammal.

Watt*, profil 347°
*  belépés
x el6bukkanés

— clorcjelzett holdprofil

A kapott profil jol egyezik az clérejelzettel, de annal pontosabb adatokat szolgaltat
a hegycsucsokat illet6en.

J6 volt ezen az estén okkultaciésnak lenni, hiszen régen latott baratokkal talalkoz-
tunk, és az élmény meger6sitett minket abban, hogy egy észak-dunantuli sarolé fe-
désre maéskor is érdemes Osszegy(ilni, hiszen majd' egy tucatnyi megfigyelShellyel
értékes holdprofilt nyerhetlink. Kész6ndém a résztvev6knek a pontos adatokat és
Fritz Zoltannak az esemény dsszefoglaléjat.

Az orsz&g mas részein is latszott a fedés, a hatarvonaltdl tavolabb észlel6k teljes
okkullacioét lathattak S/ull6si Attila és Presits Péter Kecskemétrdl a teljes fedést fi-
gyelte. A fényes csillag belépése a vildgos oldalon is jol latszott, a kilépés pedig kap-
razatos latvanyt nyujtott. Kaposvari Zoltan megfigyelését is befolyasolta a folyton
hullamzé légkor:

,»A belépte elélti utolso percig szinte alig vanszorgutt a csillag a Hold pereme felé, am az
utolsé pillanatban riioetette magat. Par masodpercig radlt egy peremen latszé hegy oldalara,
majd egy pillanattal késébb eltlint. Kissé nehéz volt azonositani az elt(inés pillanatat, mert a
csillag fénye gy latszott, mintha a holdi hegy egy igen fényes pereme lenne. A kibukkanas
megfigyelése joval kénnyebb volt a sotét, de dereng6holdfclszin miatt. Ami meglepd volt, hogy
a csillagfénye NEM egy pillanat alatt t(int el6, hanem fokozatosan (kb. egytized s-ru becsiilém
az idétartamat)felfényesedelt. A tavcsdegy h6/840-es refraktur volt."

Szabo6 Sandor
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A Halley-hozta ir6: Mark Twain

Missouri allam (USA) Florida nevil varoskajaban, 1835. november 30-an sziletett a
derék jogasz és balszerencsés vallalkozé John Samuel Clemens negyedik gyermeke
Samuel Langhome Clemens. Akkor a még alig szaz lakosu helységben sem keltett
szenzaciot ez az esemény. Annal kevésbé, mivel azokban a hetekben az érdekl6d6 -
vagy babonas - embereket egy csillagaszati jelenség tartotta izgalomban: két héttel
korébban, november 16-an haladt at a napkdzelponton a nevezetes Halley-Ustokds
(miutan hat héttel a Clemens-bébi szliletése el6tt alig 0,19 Csillagaszati F.gység - 28,4
millié km - tavolsagban elszaguldott a Fold mellett).

Az ifja Sam Clemens bizonyara tébbszor is hallhatta szuleit6l, vagy uz idésebb em-
berektdl, a Halley-tstokos hirét, és mar koran megragadta képzeletét az érdekes vé-
letlen, hogy 6 a nevezetes égi vandor visszatértével egyidejlleg sziletett. Sok évvel
kés6bb, amikor mar Mark Twain néven hires publicistaként és iroként ismerték,
tdbbszor is emlegette ,,kapcsolatat” a Halley-tstdkdssel, és frasaiban is felbukkan az
Ustokods motivum. (Az iré szerint u ,,twain" Kifejezés a Mississippi hajosainal has/,
néalatos, és azt jelzi, hogy a viz mélysége két 61, a haj6 biztonsagosan haladhat el6re.)

Tulzés lenne azt allitani, hogy Mark Twain a csillagaszat kedvel6je lett volna. Tar-
cait, novellait, regényeit 4tbdngészve azonban észrevehetd, hogy alkalmanként szive
sen és eléggé hitelesen haszndlta fel csillagaszati ismereteit. Ezek az ismeretek, be-
nyomasok szarmazhatnak gyermekkori emlékeibdl, hiszen Kisvarosban nétt fel, kozel
i természethez. Talan az erésen redl beallitottsagu amerikai oktatas is hozzajarult ér-
dekl6désének kialakitdsahoz. Mint (jsagiré azutan sziksége volt a naprakész isme-
retekre a tudomany terén is. Ne feledjuk, hogy a 19. sz. masodik fele az észak-
amerikai csillagaszat gyors fellendiilésének korszaka volt, amikor minden hétre jutott
valamilyen Ujdonsag: Uj drias tavcsd felavatasa, U felfedezés, fényes Ustokosok és
mas, az olvasdkat érdekld csillagaszati esemény. Az érdekl6dés kezdetét azonban
kétségtelentl a Halley-Ustokos jelentette.

A személyes ifjakori emlék lirai megnyilvanulasat talaljuk, pl. a széles kérben is-
mert kdnyvében, a ,,Huckleberry Finn kalandjai"-ban. A sok s/pretettel megformalt,
legegyénibb regényalakja, a kis Huckleberry Finn megszokik részeges apjatol, cso-
nakjan lefelé csorog a/ éjszakai Mississippi folyén. A fia hanyatt fekszik a csonak al
jan, folé borul a csillagos égbolt: Kellemes pihenés esett benne.  a pipa is igen izlett,
ahogy a felhdtlen eget szemléltem. Irt6 mélynek latszik az égbolt, mikor az ember haton fekve
nézi holdfényben; eddig észre sem vettem "' Ezeket a sorokat csak olyan ember irhatta le,
aki maga is gydnyorkddott az éjszakai égben, taldn ugyancsak egy csénak aljan fek-
vel!
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Meglep6en hasznélja fel Mark Twain a teljes napfogyatkozas eseményét az ,,Egy jenki
Arthur kiraly udvaraban" c. ironikus-fantasztikus regényében. A ,jenki" egy nagy
fegyvergyar ezermester mivezet6je, a 19. sz. dereka tajan. Egy verekedés soran joko-
ra Utést kap, eldjul, és egy fa alatt ébred fel, a kora-kdzépkori Anglidban. Mint Kide-
rdl, Kr. u. 528. junius 19-ét irnak, a Brit-szigeten, a legendas Cumelot vardban az
ugyancsak legendas Arthur kiraly uralkodik. A korabeli emberek gonosz varazskSnak
vélik a kiilénds ruhazatd, szamukra furcsa angolsaggal beszélé idegent, és maglyara
akarjak hurcolni. A jenkinek azonban hirtelen emlékezetébe villan, hogy a kdzépkor
egyetlen teljes napfogyatkozasa (Britannidaban) 528. junius 21-én volt. Megfenyegeti a
kirdlyi és udvarat, hogy elvarazsolja a napiényt, ha bantdédasa esik. Mar éppen ké-
szlilnek meggyujtani a maglyat, amikor a napfogyatkozas valéban bekodvetkezik. A
jenkit természetesen azonnal elengedik, s6t a kiraly teljes hatalmat biztosit a szamara.

AHalley ustokos 1835-Us abrazolasai

M.iga Mark Twain sem tagadja, hogy a fogyatkozas otletét Kolumbusztol vette at.
Amikor ajenkit arra akarjak kényszeriteni, hogy mutasson be valamilyen varazslast,
igy gondolkodik: ,,Hat persze, a napfogyatkozas. Az utolso pillanatban eszembe jutott, hogy
Columbus, vagy Cortez vagy valamelyik masik egyszer kijatszott adunak egy napfogyatkozast
a vadak ellen...” Valéjaban Kolumbusz az 1504. évi holdfogyatkozéas alkalméval fenye-
gette meg a jamaicai indianokat, hogy ,.elveszi t6liik Holdat", ha nem adnak élelmet
a tengerészeinek. Ennél a kis tévedésnél érdekesebb az idépont. Kétségtelen, hogy
Mark Twain nem otletszerien gondolta ki az id6adatot Talan szakembertdl is meg
érdeklédte, hogy mikor latszott Arthur kirdly kordban napfogyatkozds a Brit-
szigeteken. Ennek ellenére tény, hogy 528. junius 21-én nem volt napfogyatkozas.
Id6ben az ehhez legkozelebbi augusztus 1-jén allt be, de ez nem latszott Anglidban.
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Szinte bizonyosra vehetjuk, hogy az iré képzeletét az 540. junius 20-i napfogyatko
zas ragadta meg, amelyrél az in Angolszasz krénika tesz emlitést. Itt olvashatjuk:
Az 540. esztenddben, janius kalenducjanak 12-én lazaz jan. 20-anl a Nap eltlint. Szamos
csillag tlintfel, egyféléraval 9 utan."

Magardl a napfogyatkozasrdl Mark Twain kevés részletet ir: ,,A néz6k lassan felemel-
kedtek, mintha ugyanaz az erd mozgatna 6ket... A sotétség lassan fog}/asztolta a Nap ko
rangjat... Oriasi volt a hatas Az ember latta, hogy a borzongés végig fut a témegen, mint agV
hullam... A s6tétség pedig notion nétt, és egyrefeketébb arnyék borult a vilagra... Végil ko-
romsdtét lett. s a témeg rémdiilten felhérdalt, érezve a h(ivds és baljds éjszakai szellét, s latva
az égholtonfelbukkano csillagokat ~ De amikor egy két pillanat milva elébukkant a Nap ezis-
tos kariméja, az egybegydiltek egyetlen hatalmas kialtassal felugrottak a helytkrél..." Az a
benyomasunk, hogy Mark Twain valéban latott napfogyatkozast - ha nem is teljeset!

, 6s eléggé hiven irja le a lélektani hatast.

Val6jaban ez a fogyatkozas a Brit-szigeteken csak 60-63%-0s volt. A krénikas egy
italiai feljegyzésbél vette at a jelenséget, mivel Kémaban csakugyan teljes fogyatkozas
latszott Az Angolszasz krénika, ill. az ezt is felhasznal6 Froissard-krénika azonban
ismert lehetett Mark Twain szamara (ekkoriban mar angol forditasban is olvashatdk
voltak), aki torténelmi targy( irasaihoz tobbé-kevésbé részletes el6tanulmanyokat
végzett A torténet alapdtletét egyébként Sir Thomas Malory ,,Arthur halala" c. lo-
vagregénye adta.

Talan ezeknek a régi, részben legendas leirdsoknak az ismerete - és a kortorténeti
tanulmanyok - magyarazzak, hogy miért ,,hozta el6re" 13 évvel a napfogyatkozast. A
hagyomany szerint a britek vezére, akit a legenda Arthur kiralyként személyesit meg,
53S tajan a kontinensrél 6zonl6 szasz hoditok elleni csataban esett el. Arthur és lo-
vagjai a fogyatkozas idején mar nem élhettek. Mark Twainnek egy olyan idépontot
kellett keresnie, amikor Camelot még fénykorat élte. Ezért, élve a kolt6i szabadsag-
gal, megvaltoztatta az évet, de megtartotta a hénapot és napot. (Az is kit(inik, hogy
Mark Twain meglehetsen kénnyedén kezelte a természeti jelenségeket.)

Legszivesebben azért az Gistokosoket emlegette. Ebben része lehetett annak is, hogy
élete soran tobb fényes Ustokost is lathatott. Nyolc esztendésen talan mar maga
szemtanuUja volt a 1843. évi nagy Ustokds ragyogasanak, amely néhany napig nappal
is lathat6 volt az égen. Az 1853. évi két fényes Ustokds erésen déli deklinacidja ko-
vetkeztében - nem volt igazan feltling latvany. Annal nagyobb figyelmet keltett az
1858. évi Donati-tstokds (amely nalunk Jokait ihlette meg), valamint 1861-ben a
Tebbutt, 1874-ben a Coggia, de f6leg az 1881. évi ,,szeptemberi” Uistokos.

irasaiban azonban nem az Ustokosok abrazolasa jelenik meg, hanem hasonlatként,
vagy éppen fantasztikus elemként emliti a cs6vas égi vandorokat. Két hosszabb elbe-
szélésében is ilyen szerepet kapnak az Ustokosok. Az 1868-ban irt, de csak 1909-ben -
a Halley Ujabb visszatérte el6tti évben - megjelent ,,Mennyei utazas"-ban az elhunyt
Slromfield lelke, mikdzben a menny kapuja felé szaguld, versenyre kel az Ustokdsok-
kel. A kisregény ezekkel a sorokkal kezdédik:

,.Képzeljék csak el, harminc év 6ta nyargalok a vilaglrben -z z zz! akarcsak egy Ustokds.
A hasonlat santit... Mert ami Ustokds er(iik van odafent, mind - mdgéttem maradt. Persze ért-
heté-ezek az Ustokosok szilard lestek... azon kiviil egészen mas az Gtiranyuk: afféle lasszo-
hurkokra emlékeztet§, hosszu parabola palyakon futnak. (. .) Egy kdzonséges Ustokos sebessége
nem tébb 200 000 mérfoldnél percenként. Természetes, hogy ha ebbdl afajtabol akadtam dssze
valamelyikkel - mondjuk az Eneke, vagy a Halley iistokosével az egész alig volt tobb egy
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villanasnal-illanasnal: azzal kész". Megjegyzendd, hogy itt a hatas kedvéért az Ustokds
mozgasi sebességét mértéktelendl (kb. szazszorosan) eltalozta.

Az érdekesség kedvéért Mark Twain egy Uj ,,uslokdsfajtat” is kitalalt, amely jéval
nagyobb, ragyogébb a naprendszerbeli (stokdsoknél. Erdemes megjegyezniink,
hogy az Ustokos-torténetnek voltaképpen semmiféle jelentdsége sincsen a kisregény
tovéabbi részeinek szempontjabdl Inké&bb csak szinesitik, élénkitik a cselekményt, és
jelzik az ir6 kilonos figyelmét az Gstokosok irant.

Egy masik irasit, ,,A titokzatos van-
dor" tegy évvel haldla el6tt harom valto-
zatban is elkészitette. A misztikus és fan-
tasztikus torténet szerint az 6rdog felke-
resi abban a hazban, ahol gyermekkorat
toltétte a Missouri allambeli Hannibal va-
roskdban. A satan megkérdi: Honnan tu-
dod meg , hogy egy Ustokds suhant be a remi
szeretekbe?' - majd maga valaszok
.Bizonyara a szemeddel vagy tavcsoveddel.
De én, én a tavoli hanguk csillogé dramléasat
hallom, az égbolton attéré nagyszerd hangor-
hint, és tudom, anélkul hogy latnam, hogy a
vandor itt van"

Az idézetekbdl is érzékelhet6, hogy az
id6s6dd ir6 szemében az Ustokdsdk egyre
inkdbb misztikus, talvilagi jelentéséget
kaptak. De ez a szemlélete keveredett a
tudomanyos ismeretekkel! Személyi lit
kara és életének kronikasa, Albert Bigelow
Paine (1861-1937) irja visszaemlékezésé-
ben, hogy egy alkalommal Mark Twain
biiszkén mutatott egy nagy halom, szé-
mokkal teleirt papirlapra, amelyeken a
Nap és a legkozelebbi csillag, az u
Centauri mérfoldekben kifejezett tavolsa-
gat szamolta ki. Am szinte mar héatbor-

zongat6 egy kesernyés, humoros megjegyzése, 1909 tavaszan. Ekkoriban mar egyre
tébb hir jelpnt meg a Halley-listokos Gjabb visszatérésérdl és foldkozelségérdl. Mark
Twain ezekkel a szavakkal fordult Paine-hez ,A llalley-Ustéhissel jottem, 1835 ben A
kovetkez6évben 11910] Gjra jonnifog és én arra szamiluk, hogy elmegyek vele Eletem légim
gyobb csalédasa lenne, Im nem vele eg}/iilt tavoznék. A Mindenhat6 kétségtelendil azt mondta:
»Nos itt van ez a két kiszamithatatlan csald; egyditt jottek, egyutt is kell elmennitk.* Oh. én
mindezt elére latom™. (Astronomy, 1986/3.28. 0.)

A Halley Gstokos 1910. aprilis 20-an haladt at a perihéliumon. A kuvelkecxi na/inn
orokre lehunyta szemét Samuel Langhome Clemens, akit a vilag Mark Twainként
ismert.

Baktha Lajos
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Csillagok és csillagistenek

Kellemes meglepetést szerzett az 6si mult
és a csillagaszat baratai szamara a szaz-
halombattai Matrica MuUzeum, amikor
Csillagok és aillagislenek cimmel id&szakos
kiallitast rendezett a csillagaszati régészet
emlékeirdl. (A szép mlazeum és a mellette
megtekinthetd érdekes régészeti park el-
nevezése a helység romai kori nevébdl

ered.)
A j6kora teremnyi kiallitds a csillaga
szaft vonatkozasu, ill. csillagaszati jclké

pekel 6rzd régészeti és torténeti emlékek-
b6l mutat be egy gondosan 0Osszeallitott
valogatast. A latogatét mar a bejarati aj-
tonal hangulat teremtd latvanyként a dél-
angliai Stonehenge ko&koréi jelképez6
figgébleges lemezek ive allitia meg. A ra-
juk er6sitett képek magat a Stonehenge-
et, w1 annak térképét, valamint a hires
angliai kett6s kékor ,,mikoédésének" egy
Ujszer( magyarazatat szemléltetik.

A Stonehenge t tébb mint egy évszazad
6ta hatalmas ,k6naptarnak” tekintették. A kdékor belsejébdl kifelé tekintve a Nap fel-
kelési irdnya évszakjelz6ként mutatkozik. Néhany éve merdlt fel az. (j szemlélet - ki
dolgozasdban Péasztor Fmilia archeoasztronémia-kutaténak jelentds része volt
amely kivulrl befelé tekintve vizsgalja a kettd kdsor arnyjatékat. A Nap égi mozgasa-
nak nyoman a kils6 késor valtozé arnyékot vet a belsd oszlop-korre. (Fzt az amyja-
tékot a kutatok animéciés modellezéssel valdban tisztan eléallitottak.)

A ,,m{" Stonehenge egyuttal kiindulé pontja a terem hosszan végigvonulé, nagy
kavicsokkal hatarolt utnak, amely a svédorszagi Résaring a Nap szerint iranyitott
szakralis Gtjat jelképezi. (A delel6 Nap felé iranyulé Rosaring magyarazatat termé-
szetesen ugyancsak elolvashatjuk a kifliggesztett feliratok kozt.) A kiallité helyiség
jobb oldali falan egy sor kit(ind felvétel és néhany alaprajz, csillagaszati iranyitollsa-
g, ill. jelkép értékd épitményt és varostervet mutat be Erdekesség pl. az Eszaki-fok
maganyos sziklaosz.Inpa, amely az ottani lakosok szerint ,,a vilag tengelye . Hal ol-
dalon négy nagy tarléban kildnféle késé kékori és bronzkori targy lathat6, amelye-
ket csillagaszati motivumok diszitenek

A kis kiallitas, amelyet Pasztor Emilia régész tervezett és a Matrica MUzeum mun
kutérsai rendeztek be gonddal és izléssel, el6szér ad hazankban atfogd képet az
archeonsztronémia targyarol és igen sokféle megjelenési formajarol. Dicséret illeti a
Matrica MlUzeumot, amely régi hagyomanyaihoz hiven helyet adott egy UGjszerl kidl-
litasnak. A maércius végéig latogathat6 kidllitast minden csillagészatkeilveld figyel-
mébe ajanljuk.

BARTHA l.ajos
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Képmelléklet

Lconidak 2002

A november 10/19-i Leonida-maximumot orszagszerte tébb helyen is észlelték kisebb-
nagyobil megfigyel6csoportok (1. dsszefoglalénkat a 15. oldalon). A nagyszamu meteor-
nak koszonhetden igen sok sikeres leonida-ielvétel készilt, melyekbdl izelit6ul bemu-
tatunk néhanyat. A/ elmult évek Leonida-kiltiréseir6l és altaldban a rajrél tovabbi érde-
kességek olvashatdk | eonida-honlapunkon (httpj/lcnnidnk.mcse.hu).

1 A Matrdban, a Harom falu templomanal, mintegy 850 m tengerszint feletti magas
sagban az orszag szdmos pontjardl spontan dsszeverddott észlel6k valésagos Leonidazd
koléniat alkottak. Hajnal felé a szinpompas holdnyugtat Rézsa Ferenc orokitette meg - a
képen meteor nem latszik, azonban szépen visszaadja az éjszaka hangulatéat.

2. Telehold, kondenzcsik és egy leonida meteor (a kép bal oldalan). Tepliczky Istvan
digitalis felvétele minddssze 8 masodperces expozicidval készilt. Nikon Coolpix 050-es
digitalis fényképez6géppel.

3. trd6di Balazs két leonidja a szinte nappalinak t(ing égen...

4. Meteoros életkép a Harom falu templomaval. A hosszu expoziciénak kdszénhet6en
szinte nappalinak tdnik a holdlényes t3j.

5. Kakuszi Zoltan felvétele november 19 én 04:51 UT-kor készult Kesztolctdl délre.
(D60 digitélis fot6, 400 ASA, 30 s, 3,2-cs blende.)

G. Lgy pontszer(i Leonida meteor pontosan kijeldli a radians helyét Kereszly Zsolt fel
vételén, mely a Tokaji hegyrél készlilt.

7. Fgy Leonida t(izgdmb sodrédé nyoma Jaksy Attila felvételén (a gydriek tokaj-hegyi

8. Két leonida Racz Zoltan felvételén. A kép jobb oldalan a Belelgeuse és az Orion
ove.

9-11. Kiss Szabolcs nagylatdszogli (2,8/1s os) objektivval tobb Leonidat sikeresen
megorokitett a kat-hegyi ,,Leonida-laborban”.

A Rosetta misszio

12. A Rosetta szondat Gtjara indito rakéta, az Ariane 5 egy korabbi startja (ESA)

13. Fantaziakép a Rosettarol (ESA).

14. Fantaziarajz az Ustokos kordl kering6 szondarol (FSA).

15. AWirtanen-Ustokds 2002. februér 27-an, a VLI 8,2 m-es Yepun tavcsGegységének
felvételén (CSO).

16. Fantaziarajz a leszallasrdl (FSA).

17. A leszallo egység a szondara vald felszerelés el6tt a kouroui szerelécsarnokban,
(fotd: Baksa Attila).

18. Az (irszonda az oldalara szerelt leszall6 egységgel (ESA).

19. A tapellatd rendszer - ami a napelemekbdl érkezé aramot atalakitja és telepekben
tarolja - fejlesztését a Budapesti M(iszaki Egyetem Mikrohullaml Hiradastechnika Tan-
székének Urkutat6 Csoportja végezte.

20. A hatalmas napelemtablak az tSIEC szerel6csarnokaban (fotd: Szalai Sandor)

21. A Rosella szonda az ESA technoldgiai (rkézpontjdban, a hollandiai ESTFC-ben.
El6térben harman KFKI RMKI-bél, a CUMS szamitégép fejlesztéi kozll: Szalai Sandor
(projekt vezetd), Baldzs Andras (hardver) és Baksa Attila (szoftver). (Fotd: Szalai Sandor).
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Leonidak 2002

El6rejelzés és valosag

Nagy varakozas el6zte meg az 1998-2002-es észlelési ciklus utolsd Leonida-kitdréseét.
Nagyon éles maximumra szdmithattunk, mert a korabbi évek tapasztalatai azt mu-
tattak, hogy amikor viszonylag alacsony az akiivitas, akkor hosszabb a kitérés id6beli
félszélessége (azon id6tartam, amig a ZHR nagyobb a maximumbeli érték felénél),
mig magas aktivitasnal a félszélesség csokken. A 2002-re josolt magasabb ZHR alap-
jan rovid és éles lefolyasu kitdrés volt varhato.

Ahogy az utébbi években megszokhattuk, viszonylag pontosak voltak a joslatok.
Tekintstk at emlékeztetdil az el6rejelzéseket tartalmazo tablazatot.

Az IMO jelenlegi adatai alapjan az els6 maximum U4:10 UT-kor kodvetkezett be,
ZHR= 2350-es értéknél. A masodik maximumot mar a tengerenttlon figyelhették
meg 10:50 UT-kor egy picivel magasabb, ZHR- 2660-as értéknél. A legjobban
Vaubaillon el6rejelzése jott be, bar Lyytinen sem tévedett sokat. A két kdzépsé por-
csoméval vald talalkozas bizonytalan, hisz azt az IMO adataib6l el6allitott 7.11R-
gorbén is lathatjuk, hogy az aktivitas joval felllmulta ezeket az értékeket, igy ezek
beleolvadtak a héattérbe. Az IMO gorbéje ss észlel6 19 -143 Leonida-meteorjabdl ké-
szilt.

Volt még egy elbrejelzés. Peter Jenniskens (SETI Institute, Kalifornia) szerint no-
vember 17-én 19:30 UT-kor, David Asher (Armagh Observatory) szerint viszont 20:10
UT kur a Fold tekintélyes tavolsagban elhaladt az 1965 ben kilokddoétt térmelékfelhd
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mellett. A becsilt aktivitas ZHR= 1 korul lehel, de kelet-azsiai megfigyel6k szamit-
hatnak egy esetleges Kisebb kitdrésre is az éjszaka folyaman. Nos, az észlelések alap-
jan volt egy kisebb emelkedés. 16-an 20:00 UT-kor 2 észlel6 10 Leonidat latott, ami 19
es ZHR-t jelent. Hajnalra az aktivitas lecsdkkent, majd 17-én este 22:00 UT koéral 13
észleld 96 Leonidat latott, ami 37-cs ZHR-t takar. Ez hajnalra ismét csokkent, majd
este elkezdte az emelkedést és meg sem allt a maximumig.

A készul6dés

Méar napokkal korabban szinte tavaszi id6jaras kényeztetett el benniinket. H.i nem is
rovidnadragban, de talan kevéshé bedltozve fogjuk atélni az égi tlizijatékot? Novem-
ber 19-én reggel reménykedve ébredtek az amat6rok és az érdekl6d6k. Bar reggelre
beborult, de az latszott, bogy a felh6k el fognak menni és szép napsutés varhato
egész nap.

Bar tdbb és/Iclécsoport is készul6dott, hogy ha muszdj, elinduljon délre az Adriara
vagy északra Szlovakia felé, véglil mindenki maradt az orszaghataron beldl. Mint a
kés6bbiekben kidertlt, az jart jol, aki az orszag keleti, északkeleti részét valasztotta
észlelési helyéll. Még kora délutan is lehetett reménykedni, hogy az Ausztriatol dél
re orvényl6 felh6tomb nem ér ide hozzank. Elektronikus levelek, SMS ok tucatjai in
dultak orszagjaro tarara. Az amatdrok egymast biztattdk, latva a napnyugta el6tti
kristalytiszta eget. Pedig kdzben mar sotét fellegek gytlekeztek az orszaghataron ki
vil, hogy megakadalyozzak ennek az égi tineménynek a megtekintését.

A tarsasag hamar lelombozdédoll, amikor néhanyan meglattak a korai mdholdké
pékét. Ausztria feldl ,,brutalis” felhn6tomb kozeledett felénk és csak reménykedni le-
hetett, hogy hajnalra atvonul feleltiink. Tepliczky Istvanék a déli irany helyett a jol
bevalt Kat-hegyet fontolgattak, arni a helyszinen is médosulhatott volna, és akkor
irany a Felvidék. Délutan a Matraban kival6 égbolt volt, de a volgyekben mar kodo-
s6don (Csizmadia). Egész, délutan szélcsend uralkodott az orszagban, ami azért is
furcsa volt, mert napok 6la folyamatos délnyugati aramlassal meleg levegd érkezett
hozzank. Kozben a mi(iholdképeken Olaszorszagot szinte teljesen beteritette egy
markans felh6zona, Eurdpa déli, déinyugali része teljesen felhétlen volt, de az Adria
északi része teljes cs6d. Megall a felhézet vagy foszlanyai folénk is eljutnak? Ez a
kérdés foglalkoztatta az amntértarsadalmut.

A 16 6rai mlholdképeken kél veszélyes ielh6vonulat mutatkozott: az egyik vé-
kony, és a Dinari-hegység felett volt lathatd, a masik ekkor fordult ki az Adria fel6l a
szarazfold irdnyaba. Kdzben a Dinari-hegység megkezdte szokésos, aldasos felhdal
kot6 tevékenységét, ami ha igy folytatddik, okkor 4-5 6ran belll beteriti a Dunantudl
nagy részét. Mar ekkor latszédott, hogy észak, északkelet lesz a nyerd észlelési hely.

Este 6-ra gyakorlatilag a Dunantdl teljesen heborult (Hegyhatsal, Nagykanizsa,
Gy0r, Kaposvar, Balaton). Tepliczkyék este 10 orara tették az indulas idejét az orszag
keleti része felé (Matra, Bukk vagy az Alfold). K6zben Nyirbatorban (Dorogi) 11 "C,
paramentes ég, enyhe Iégmozgéasok, korkords derultség.

Este a dunantudliak még mindig reménykedtek, hogy hajnalra lesz valami valtozas.
E sorok iréjanak lakohelye felelt is beborull, de néha latvanyosan megindultak a fel-
hoék, lyukak keletkeztek, ahol csillagpettyekkel teli sotét éftboltrészek latszottak.
Tobbszor fél érakra annyira elvékonyodoll a felhézet, hogy a fényesebb csillagokat ir.
lehetett latni. 20 6ra kordl gydnyord, szivarvanyszin( halé jelent meg a Hold kordl.
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Kivil a 22°-0s kér halvanyabb volt, de igen jol nézeti ki, habar most kevésbhé tudtunk
Orulni neki (Gyarmati, Piriti, Asztalos).

Csizmadia Szilard elektronikus levele szerint Fiszkés-tetén csodalatosan derilt az
ég, de nyugaton felhék vannak. Budapesten szorvanyosan felhés (Mocsar Laszl0),
mikdzben Szeged felett is zar6dott a felhdzet (Asztalos). Baja 22:30-ra teljesen kide-
rilt. Goda Zoltan Ggy dontdtt, hogy nem megy onnan sehova, menjenek inkdbb a
felh6k. Ejfél el6tt Pisz.kés-tetén is megjelentek néha a felh6k. Ekkor Budapest is csak-
nem teljesen tiszta, gyenge holdhalé.

Derkd Erné Ludanyhalasziban egész este kint volt a tavcsovével CCD-zni. Z6mmel
teljesen tiszta volt az ég, id6nként kavarogtak felh6foszlanyok, de nem sokat zavar-
tuk. 22 6ra utan 60%-osan befelh8sodétt, késbb valtozoan felhés. Ejfél koril alig-alig
készalt az égen felhd. Az enyhe szell6 mellett nagy a paralecsapédas, facsarni lehet a
vizet. Kiss Gyula (Sopron) éjféli jelentése szerint gyengll az adriai felh6rendszcr
utanpaétlasa.

K sorok ir6ja kozben jokat diihongott, mert a Freemail szervere kora délutan 6ta
teljesen bedugult, nem tovabbitott leveleket. igy csak elvétve, 1-2 SMS Gtjan tajéko-
z6dhatott a helyzetrél.

A hullas

Ejfél utan dsszedlltak az észlel6k a Kat-hegyen és kornyékén. Nagy Zoltan Antal és
baratai is hosszas latolgatas utan a Matraban kotottek ki a mintegy 50 f6s rogtonzott
»Leonida taborban". Talaléan irta azt, hogy: ,,ha szerveziink ilyet, tutira nem jon 6sz-
sze ennyi ember, igy spontan viszont fergeteges volt a hangulat is, nem csak a mete-
oraktivitas". Az 6 haromfés csoportjuk ért oda masodikként a helyszinre (Nagy Zol-
tan A., Tordai Tamas, Bdja Néra). Tepliczky hajnali 1 érai SMS-e szerint még nincs
nagy hullas, szuper az ég. Hajnal 3-ra Szeged mellett Domaszék is kiderilt. Ekkor
mar 2-3 meteor t(int fel percenként (Nagy Z. A)

Az aktivitas 03:20 UT-ig normalis volt, majd fél éra alatt az 1-2 l.eonida/percrél
megemelkedett 5-6 Leonida/percre. Ekkor kovetkezett egy révid, néhany perces
csucs. A legnagyobb hullas 04:10 UT-kor volt. Ekkor a2 észlel6k atlagban 25 rajtagol
lattak percenként. Az aktivitas 04:20 UT utan kezdett csokkenni. Ekkor K(it-hegyen
mar felh6k is zavartdk a2 észlelést, és kdzeledett a hajnal is

Sok észleld szerint a rajtagok alig hagytak nyomot, ink&bb a radians korul csopor-
tosultak, és nem voltak kilondsebben fényesek. A/ atlagfényességiik tobb észlelé
szerint is +1, +2 magnitudoé volt. Azért akadt j6 néhany olyan rajtag, amelynek nyo-
ma akar 10 mésodpercig vagy tovabb is latszott. Az ég alatt is feltlint a nagy maxi-
mum el6tti kisebb maximum. Mindkét esetben fergeteges hullas volt tapasztalhato. A
matrai csoportok szerint az atlagos aktivitas ZHR= 1000 kordl volt, de révid idészak-
okra ez 3000-4000-re modosult (20-25 meteor/perc). A Leonida rajtagok mellett csak
elvétve lattak az észlelék egyél) rajhoz (pl. Tauridak) tartozé meteort vagy sporadi-
kust. A legalabb Jupiter-fényességu rajtagok szinét sokan zdéldesnek irtak le.

Nagyon gyakori volt, hogy 20-50 masodpercig semmi, majd 3-5 meteor is egyszer-
re tlint fel. ,,1B tlizgdbmb volt a 04 10-04:35 UT kozétti idészakban, koztik egy zoldes,
5 -7 fok hosszU -9 magnitlidés is és egy anndl is fényesebb. Tébb szaz meteor
(lehetetlen volt szamolni Oket): volt, hogy egyidejlileg 6-7 is jott 2 masodpercen beldil!
Az egész kitdrés nem tartott tovabb 20 percnél..." (Csizmadia). Megfigyel6k szerint a
ZHR észlelés kdzbeni els6 benyoméasra meghaladta a 3000-et Fidrich Robert Buda-
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pestrél észlelt: ,,A felh6lyukakon keresztll 27 meteor esett 2-3 perc alatt, volt, hogy
4-5 j6tt 5 masodpercen belll. Biztos, hogy 3000 teleti volt a ZHK... A masik legsu-
rlibb potyogas 04:45-04:50 UT kozott volt, akkor 1,5-2 perc alatt lattam 10 meteort."”

Gulyéas Krisztian szerint 03:38-03:40 UT kozétt volt egy kis cslcs, amikor 2 perc
alatt 26 meteort szamolt meg, mig 04:07-04:09 UT kozott volt az igazi nagy kitdrés 35
meteorral. Teljes ralatasat az égboltra akadalyozta egy épuilet és a parafelhék.

Apsitos Istvan és Tepliczky Istvan radion is figyelte a hullast. Apsitos szerint szinte
folyamatos volt a tavoli adok vételi lehet6sége. Még a délel6tt folyaman Is fogott ta-
voli addkat. A masodik maximum idején alig hulldmz6 tavoli spanyol és arab adaso-
kat is fogott.

Tobben, altalaban az érdekl6ddk, de voltak kdztik amatérok is szép szammal, csak
nézel6dtek és élvezték a latvanyt. Hasonl6 leheteti ez az érzés, mint a napfogyatko-
zas idején Ahelyett, hogy az ember m(iszerek felett gérnyedne, csattogtatna a fény-
képez6gépét, nézné masodperc pontossaggal az orajat, inkabb gydnyorkodik a lat-
vanyban és megprobal mindent latni, hisz ilyen esemény nem fog mar életében be
kdvetkezni ettdl a rajtol. igy kovette a hullast 116di Gyula is, aki az erkélyérdl figyelte
a meteorokat valtozéan felhds ég mellett. Az altala megfigyelt legizgalmasabb ese-
mény egy kb. 1 masodperces mozdulatlan fényjelenség volt. Egy pontmeteor lehetett,
ami pont szembe j6tt a megfigyel&vel. Ponimeteorokat tébb észlel is megfigyelt, sét
le is fot6zott (Keieszty Zsolt).

A pécsieknek nem volt szerencséjik. Keszthelyi Sandor vezetésével mar este 1U
oratol késziilédtek a hullasra, de egészen reggel 04UU UT ig hiaba vartak. Strd felh6-
zet takart mindent. Miutan a szemerkél6 es6ben észlelGtarsaikat (Ats Gyérgy, dr. Hil
Karoly, Vida Tibor) hazafuvaroztak. Keszthelyi és felesége, Sragncr Marta észrevette,
hogy nyugati irdnyban szakadozik a felh6zet. 04:10-05:20 UT kozott gydnyord mete-
orzaport élvezhettek. Kozben esett az es6i 30 km | autdztak Pécst6l a latvanyért, de
megérte. ,,Gyonydrliek voltak n villamgyors, szerteszét futd, egyszerre 3-4 meteorje-
lenséget mutatd, néha minuszos iéimyel biré Leoniddk az egyre felhGtlenebb, de egy-
re jobban pirkad6 égen! Gyonyor(i volt ezt is még él6ben atélni! Eletiinkben utoljaral”

Tobben is fotdztak, de a filmek nagy része még a gépekben pihen: dr. Asztalos Tibor,
Bakos Gaspar, Ralogh Istvan, C.zimbal Gyula, Farkas Lrné, Keres?ty Zsolt, Marton Ferenc,
Roka UszI6, Spanyi Péter, Székffy Tamés, Ujvérosi/ Antal.

Ujvarosy Antal egy S-VHS kameraval készitett folyamatos videofelvételt a radians
iranyaban. A felvételen dsszesen 21 darab meteort sikerlilt szemmel azonositania. A
leghalvanyabb -i2,5, a legfényesebb -3,5 magnitidds volt. A kazetta jelenleg digitali-
z4las és elemzés alatt van a rovatvezet6nél. Ek6zben vezetett felvételeket is készitett
kél fényképezdgéppel a radians, ill. a zenit kornyékérél, melyek egy motoros pajta-
ajton voltak elhelyezve. Sajnos a felvételek még nincsenek eléhivva.

ZHR

A kovetkez6kben alljon itt mindazok névsora, akik valamilyen formaban bekuldték
észleléseiket. Sajnos a lista még nem teljes, féleg a matrai csoportok észlelései hia-
nyoznak. Sok esetben nem sikeriilt megallapitani, hogy 6sszesen mennyi id6t is ész-
lelt az illetd, mert csak széveges élménybeszamolét kiildétt be a kiilonboz6 listakra.
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Akitdrés magyar, IMO-, Japan és amerikai

észlel6k szerint
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104 észlel§ Osszesen 9472 Leoni-
dat latott. A mellékelt ZHR-g6rbe
59 észlel§ 7441 meteorjanak fel-
hasznélasaval készilt. A/, adatok
meglehetésen nagy szoérast mutat-
nak. Az eltérések altalaban a rosszul
becslilt (vagy egyaltalan nem be-
csult) halarmagnitido-értékek miatt
ilyen jelent6sek. A hatarmagnitidé
0,1-gyei tortén6 alabecslése adott
populacios index mellett 10%-knl
ndveli meg a ZHK értékét és annak
hibajat A grafikonon minden egyes
pont egy-egy észlel6 egyedi ZHR
eredményét mutatja egy adott id6-
intervallum kozepére szamolva. Az
IMO grafikonjan mér optimalizalt
értékek szerepelnek. Egy interval-
lumon belll t6bb észlel§ latott me-
teorjai Rz.erepelnek. A hazai észlelé-
sekbdl akkor lehet majd hasonlot
kialakitani, ha méar az 0sszes észle-
lés beérkezett, ill. nz adatok ponto
sftasa utan hasonlé nagysagu inter
vallumokat kell majd valasztani. A
nagyon kis intervallumok is extrém
nagy ZHR-t okozhatnak. Pl. egy 2
perces szamlalas 30 000-es ZI IR-t is
eredményezett. Ezeket a kiugroan
eltérd értékeket nem abrazoltam a
grafikonon.

A latvany

Nagyon nehéz volt a sok levélbél,
hozzaszo6lasbol egy egységes él-
ménybeszamolot késziteni A fenti-
eken kivll ezért szeretnék még egy
kis valogatast bemutatni a rengeteg
levélbél, c-mailbdl.

Maté Zoltan egyedi modszerrel
mérte a meteorok mennyiségét. Azt
az id6t mérte, ami 20 meteor meg-
pillantdsahoz sziikséges. 04:20 UT
kérul ehhez 3 perc 30 masodperc
kellett, egy maésik 20-as csoporthoz
3 perc 10 masodperc. Késébb, 04:30



UT-kor még egyszer mérte a 20 meteor felt(inéséhez sziikséges id6t. F.kkor mar 6 perc
20 masodpercre volt sziikség.

Maédat Péter és csapata Dobogokérdl észlelt: A maximum el6tt fél éraval rengeteg
tlizgbmb villant at n paran. Utana kidertlt és egy darabig leesett az aktivitas, majd
utana kovetkezett az elérejelzett maximum."

Spanyi Péter: ,,Az éimény val6ban mesebeli volt: a fényes Hoki altal bevilagitott t4j,
benne a Ilarom Falu templomaval, az ezlistds kondcnzcsikok, meg az idénként fel-
bukkano kagyloszer( felh6k, és persze a marékszamra hullo villamgyors meteorok
felejthetetlen éjszakat produkdltak. Igaz, nem voltak igazan fényes tlizgdmbok, de
sok lud diszn6t gy6z."

Kiss Laszl6ék csak felhdlyukakon at lattdk a potyogast. ,,igy is olyan 20-25 masod
percenként felharsant a meteorkdszont6." Ekdzben Clak 3—4 csillagot lehetett latni a
felh6zeten keresztul.

A soproni Stella csoport 7 fével észlelt 80-99%-os fedettség mellett. Osszességében
a 4,5 6ra egyharmadaban semmilyen égitest nem latszott a felh6kt6l. Ennek ellenére
Ok is észrevették a két csucsot 03:00 UT és 04:00 UT kordi.

Berké Ernéjavarészt felhds égen észlelt, bar teljesen dertlt id6 mellett kezdte meg az
észlelést. ,,A felh6k, bar ott voltak, nem zavartak oly mértékben, mint varhatd lett
volna. A meteorok felét feln6n kereszttl lattam. Legtdbb esetben a nyom is méasod-
percekig latszott igy is... A maximum el6tt nagyobb volt a halvany meteorok aranya,
mint utana. Legtobbszor a halvany meteorok hagytak 3-4 masodperces nyomot, mig
voltak olyan -4, -5 magnitidénak, amik szinte nyomtalanok voltak... Meredek volt
az aktivitas felfutasa és lecsengése, de a leszall6 4gon éreztem egy gyenge puUpot
04:35 UT koril. Az aktivitds nagyon hirtelen szakadt meg. Nagysagrenddel nagyobb
mér tékben, mint a hajnal és a felhék hatdsa indokolta volna."

Perké Zsolték Nagykanizsardl utaztak a Matraba Tepliczky biztatasara: ,,Szavakba
nehéz dnteni azt az érzést, amit ezen az éjszakén atélhettink. Egyszerlim fantaszti-
kus volt a latvany a telehnld ellenére is! Kar lett volna kihagyni!"

Szalui Attilack a Bakonyban (Hajag) nem foglak ki jo id6t. 7,5 6ra alatt minddssze 20
meteort lattak. ,, Természetesen reggel veréfényes napsitésre és mélykék égre éb-
redtiink, amikor a kocsiba pakoltuk a cuccainkat és a vereségtél dsszetorve elindul
tink a hegyrdgl."

Keszthelyi Sandor és Sragmn Marta a kocsibdl vette észre a felhGlyukakon &t a villa-
nasokat, mikdzben Pécsr6l nyugatra szaguldottak a derilés iranyaba. ,,Gyorsan fél-
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rcallunk, kiugrunk a kocsibol és nézzik az egei... par felh6lyukban aramlanak a
meteorok (04:07 UT) Az ég Ujra bezarul felettiink, gyorsan indulunk tovabb nyugat
felé! Az es6 szemerkél. 04:30 UT-kor csaknem Szigetvarra ériink... F.gy-egy gyors és
rovid Leonida jelzi, hogy még lehet a rajt figyelni... A kristalytiszta égrész egyre fel-
jebb jon. Hullanak is n i.eonidak 04:48-04:55 UT kozétt. A meteorok zapora minden
eddigi élményiinket felilmulta... Feltdnd volt a nagyon fényes meteorok és t(izgdm
bok hianya. Nyomot nem nagyon hagylak, talan ha 10%-uknak volt maradandé
nyoma."

Szcleczki: ,,Barhova néztem, néhdny maésodpercen belll elszdguldott egy fényes
| eonida... Az egyik legnagyobb élményem volt idaig.”

Presits Péter: ,,Eletem egyik legnagyobb éiménye volt, szamomra ez a 20 perc felért
a teljes napfogyatkozéas 2 perc 20 masodpercével!"

Kereszty Zsolt: ,,Annyit azért mondanék, mint az 1999 es hullas egyik eurdpai
szemtanuja, hogy szerintem a 2(X)2-es kitdrés fényesebb, de hosszabb hullast produ-
kalt. Toébb volt a froecspnés is és szélesebb volt a maximum.”

Keresztyék a tokaji tévétorony labanal észleltek. s Ora alatt 1325 Leonidat lattak,
valamint 25 Tauridéat és 2 sporadikust is lejegyeztek. Az altaluk szamitott ZHK 3600
volt. 10 tekercs filmet fot6ztak el, melyeken kozel 100 Leonida latszik, kéztik egy
pontszerd is. 03:35 UT koril mértek ki egy kisebb csucsot, majd 04:10-04:15 UT ko-
z0tt a legnagyobbat, valamint 04:20 04:25 UT kozott ismét egy kisebbet

Volt, aki ,ezistszlrke, jellegtelen hullasnak” jellemezte, mert nem voltak igazan
fényes meteorok abban az id6szakban, amikor rovid iddre kiderilt az ég (15 perc
alatt 50 meteor).

Végul két, kilfoldon tartozkodd magyar észlel6 beszamoldja. Kollath Zoltan Flori-
dabol (Gainesville) helyi id6 szerint 6 6ra (11:00 UT) elétt latta a kovetkezd kitorést. 4-
es hatarmagnitidd mellett varosbél atlagban percenként 4 meteort latott. 80 perc alatt
160 meteort sikertili megfigyelnie.

Bakos Gaspar Arizonabdl (Mt. Hopkins) figyelte a hullast. Kivonulasa az észlel6-
helyre nem volt mindennapi: ,,csupan par kaktuszon sikerult sziigyig atgazolni, majd
kényelmesen elhelyezkedtem, ahogy a jenkiktél ellestem; ropogtatnivalé az egyik
kézben, Udité a masikban, szék hatradont, és tiskék szedegetésc kozben vartam a
nagy durranast... Talan félezer meteort lattam, a legtobb kis rovid felvillanast a
radialis kérnyékén."

Nagy Zoltan Antal soraival zarom ezt az igencsak hosszUra nyult 6sszefoglalot
Mindenkinek kdszondm a bekildétt megfigyeléseket. Egy résziiket mar tovabbitot-
tuk az IMO hoz, a t6bbi adatpontositas utan kerll bele a nemzetkézi adatbazisba.

»A Matra hegyei élesen rajzolédtak a vérvords keleti égre, amit szépen savozott
felhdcsik, majd a tetején UlI6 kékségben sziporkazo hdéfehér Vénusz mélt6é hajnallal
kdszontotte a faradt, de nem vert észlel6sereget... Ez j6 buli volt, megérte kimenni!"

(Az Bsszedllitas az IMO News, u Meteorobs, valamint a Csilla, Ironiank lista
és a bekildott észlelések alapjan készilt)

Gyarmati Laszlo
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Roviditések: T: reflektor, Irefraktor, SC: Schmidt Cassegrain tavcsd, C: Cassegrain-
tavcsd, B: binokular, sz: szabad szem, az Uj megfigyel6ket * jeloli a névkodjuk utan.

2002. oktdber-november (JD 2 '152549-609) folyaman 41 észlel6 7545 megfigyelést
végzett. Atlagos 6szt mondhatunk magunkénak, atlagos észlelésszammal, habar -
mint mindig - sok panaszt hallhattunk az id&jarasra. Roméaniai észlel8ink tovabbra is
szépen szerepelnek az észlelGlistan, bizony, példat vehetlink réluk, kiilénosen akkor,
ha figyelembe vessziik a Iényegesen jobb magyarorszagi tavcséallapotokat...

Az egységes elektronikus észlelésbekiildés terén érezhet6 a fejlédés, ugyanakkor
ismét figyelmeztetjik a valtozdsokat, hogy a ,tarelmi id6" lejart, hiszen januartol
minden, szdmit6gépet hasznald észlel6nktdl csak a Kovacs Istvan altal kifejlesztett
VOBS program - vagy az azzal megegyez6 adatformatumot produkalé program -
segitségével készult adatbekuldést fogadjuk cl. A VOBS a vcssz.mcse.hu
honlaprél is letdlthet6. Az elektronikus (és szabvanyos!) észlelés beklldéssel oriasi
munkal vesznek le az adatfeldolgozok vallarol észlel6ink - megértésiket,
segitségiket ez Gton is kdszonjuk!
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Eszlel6inkt6l nyomatékosan kérjiik, hogy a hasznalt miszer(ek) paramétereit, az
észlelési darabszamot, az észlelt csillagok szamat és névkodjukat is adjak meg a
beszamoloban, tovabba csak a VCSSZ programjaban szerepld valtozocsillagokrol
kdldjenek észleléseket. Digitalis intelmeink utan kovetkezzenek az elmult idészak
érdekesebb valtozés eseményei:

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

Maximumai: J U 552 11?6, 566 117 2,602 II',"s .

Az 1993-as év fényes ndvaja mar csak 14"6-s.

JL) 572-kor 1279-s, 589 kor 12/1-s maximumban.
Minimuma utan 11?6 és 1078 kozdétt tovabb fényesedért.
Minimumban, fényessége 137*0 korili.

Igen fényes 5?79-670*S, j6 égen szabad szemmel is
megpillanthat6. 6?5 és 5,8 kdzolt minden elképzelhetd
fényességbecslés eléfordul, ami azt sugallja, hogy néhany,
emlékezetbdl észlel6 amat6r felcseréli az X Per-t a 62-es
osszehasonliloval. Ugyeljiink erre! (Térkép: VA 6)
Maximumban, 773-7, 5 kdzotti észlelések.

Szigoruan tartja 107*0—107*2-s fényességét (a csillag a
hénap valtozdja, |. térképét a Jelenségnaptarban, ill. L A
Téli Hatszog valtozdcsillagai c. cikkiinket)

Latvanyos hullamzasok 107*7 és 1279 kozott. (Kar, hogy
csak Pps észleli igazan folyamatosan!)

Maximumban; 10,0-10 "3-5 észlelések.

JD 549-kor ritka maximumainak egyikének drvendhettiink
10? 8-nai.

Maximumban, fényessége 579-670.

Szomoruan allapithatjuk meg, hogy térténelmi
maximumai (1866 és 1946) utan 2002-ben sem tort ki
(legaldbbis november végéig). Minimumban, z6mmel

10, 2-1074 kozdtti becslések.

Oktdber elején rovid, 970 kortli maximumban; az id6szak
végére 107U-ig halvanyodik.

Ugy tinik, tovéabbra is fényallandosulasban, 11,6-11, 8.
Minimumban, 11T ? és 12,0 kozotti hullamzésok.
Legutobb 1985-ben volt kitorése, kdvetkezd maximuma
egyre inkabb esedékes (maximumai: 1898,1933,1958,
1967, 1985). Minél gyakrabban észleljik a hajnali égen!
(Térkép. VA 4)

JD 599-kor 12,8-s maximumban.

»Halvany" allapotban, 1570 és 1573 kdzott.

Komaromi Kacz Endre 1918-as ndvaja tovabbra is
minimumban, 1170-H75-s.

A nova tovabb halvanyodott, oktéber kozepén mar9 -s.
872 és 878 kozotti észlelések. Fényességbccsléskor
Ugyeljunk a csillag vords szinére (Purkinje-effektus)!



2007+20b FG Sge RCB  Oktdberben 1575 alatti, novemberben elkezdett
fénvesedni, Foy becslései szerint novemberben
15,3-15?1I-s.

2016+21 PUVul NC  Fényessége 12T2-12?74 koz6tt alakult.

2146+12 AG Peg ZAND Ilalvany, 8?5-8?8-nal.

2209+12 RiJPeg NG Az egyik legfényesebb térpe nova maximumai: JD 549
10?5,589-kor 1177.

2318+17 IP Peg UC+F D 572-kor 13?0-s maximumban. Pps fedésb6l szd&rmazé
halvanyodast észlelt ezen az estén.

2321*13 DX And L/C  JD 607-kor maximumban, 1278-r. Ritka kitdréseinek

Félszabalyos, L és RV Tuuri tipusu véltozok

0014+44 VX And SRA  Oktéberben tovabbra is szokatlanul halvany, 972-975-s
Oktéber végére 878-ig fényesedik.
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Tovabbra is gyors, kb. 8T0 és 9™0 kdzotti valtozasok
jellemzik, ez az utdbbi idészak egyik legérdekesebb
félszabalyos valtozéja! (Térkép: VA 9)

5?5 és6,0 kozott halvanyodott.

A kevés észlelés is szépen kirajzolja az egyik ,,legjobb”
tavesoves SR fényesedését 12" U-rol és 10!'5 ra.
Egymasnak némiképp ellentmondo észlelések alapjan 8?5
korali hullamzéasok.

771 és 7?fi kozotti halvanyodas sejthet6 a kevés
beérkezett észleléshdl.

8?72 és 77?7 kbzott bizonytalankodott.

7Tl és 778 kozott halvanyodott.

6nmagahoz képes mindvégig fényes, s , 2-8 ,5 kozotti
adatok.

Alig véltozik, zommel 8?0-778 korul észlelték.

JD 549-kur 8 ?6-s féminimumban, JD 590-kor 8?0-s
nvellékminimumban.

A valtozéésziclék altalanos megelégedésére JD 575-kor
7?0 s féminimumban. November masodik felében
gyorsan visszafényesedért, néhany észlel§ ST'O-s élteket is
észlelt.

7T3-rél fényesedik 6',"9-ra.

6T0-6"I5 kozott valtozott.

Viszonylag halvany, 7M1 7™3-s,

Az utoébbi évek leghalvanyabb allapotaban figyelhettiik
meg. Oktéberben 8?0 kbzelében, novemberben Kissé
fényesebb, 7°6-8.

MIZSCR ATTILA

Ualtozos hirek

Nova Sagittarii 2002/4=V 4744 Sgr

Vello Tabur ausztral amatércsillagasz fedezte fel a Sagittarius negyedik névijat 2002-
ben, egy 100-as teleobjektivvel 2002. oktOber 25,44 és 25,48 UT-kor készitett CCD
felvételeken, 9™7-s fényességnél. A csillag 2000-es koordinatai: RA- 17 47nR17724,
D- -23°28'22"79. A teriletet az OGLE Il csoport is megfigyelte az 1990-es évek elsé
felében, és az ,,uj" csillag helyén nem észleltek semmit. M. Fujii spektroszkdpiai
mérései er6s Hu emissziot mutattak, igy az objektum névaként valé azonositasa
biztosnak latszik. A felfedezés két torténeti érdekességgel is bir: 1. soha nem fedeztek
még fel egy éven belll négy névat ugyanabban a csillagképben; 2. ez az els6 CCD
kameras noévafelfedezés, kordbban a nagy latdmezejd fotokkal, illetve a vizudlis
technikaval bukkanlak r4 a névakra. A CCL) technika lathatéan ezt a hagyomanyos
amatdrcsillagasz teriletet sem hagyja érintetlendl... (IAUC 8001, 8003, 8004, 8006 és
vsnet-cs anyagok alapjan - Ksl)
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A Téli Hatszog valtozocsillagai

Eszlel6i kérokben gyakori beszédtéma a hideg éjszakaban végrehajtott hstettek'fel-
emlegetése. llyenkor jar a sz6 a minusz tiz meg minusz husz fokos hidegben folyta-
tott észlelésekrél annak demonstralasara, hogy milyen elkotelezett észlel6k is va-
gyunk mi. A dolog kissé a horgaszok ,,ekkora halat fogtam..." kezdetl tiradaira cm
lékeztet, ugyanis ha jobban belegondolunk, ugyan hanyszor van mifelénk minusz tiz,
minusz hasz fokos hideg, rdadasul olyan, amikor még az ég is derdlt... Mindenesetre
béven elegend6 egyetlenegy, minusz tiz fokban végigészlelt éjszaka ahhoz, hogy
némi fogalmat alkossunk arrol, milyen lehet a vilagUr hidege.

Sajat hostetteimet felidézve eszembe jut egy téli éjszaka, amit majdnem teljes egé-
szében a kupolaban téltottem. Valamivel hidegebb volt minusz tiz foknal. Akkoriban
meg kétemberes tavcs6 volt a svabhegyi 60 cm-es, az egyik észlel§ a tavcs6 mellett
allitgatta be az 6sszehasonlitét, a valtozot, az égi hatteret, a megfeleld sz(ir6ket, a ma-
sik pedig egy ,.fitott" helyen jegyezte le a galvanométer meglehetésen ideges kilen-
géseit. F.gyikik helyzete sem volt valami szivderit6. Odafeni, az okular végénél csak
annyi latszott az égbdl, amit a kupola rése megengedett, illetve még annyi sem, mert
a tavces6 kitakarta a vilag nagyobb felét. Azon a januari éjszakan, a guruld
észlelagyon a tavcs6 alatt fekve épp &/, amatérmozgalom dolgain téin6dtem, amikor
felfigyeltem valami porcukorszer(iscgre az okularkihuzat kordl. Némi tdprengés,
majd tlzetesebb vizsgalat utan rajottem, hogy bizony nem maés, mint tulajdon lehe-
letem, mely kifagyott a hideg fémfeltletrc. Az egész éjszakas mozdulatlansag ellené
re nem faztam, mivel el6relatéan a f(ithetd észlel6ruhaban vonultam ki a kupolaba,
és a hideg ellen nem kellett mast tennem, mint racsatlakozni a tavcs6oszlop 12 voltos
konnektorara. Az 6lt6zék akkor volt teljes, ha az ember még egy kb. 50-es méretd 6ri-
as csizmét is a labara hizott, melybe cip6stul lehetett belebdjni. Ilyen felszereléssel
nem nehéz dacolni az elemekkel.

Egyéni hidegrekordomat - minusz harminc fok - az emlékezetes 1987-es télen
allitottam be". Sz6 sem volt egész éjszakas észlelésrél, minddssze néhany binokular-
valtozot néztem végig (azokat is emlékezethél), majd menekiltem vissza a meleg
szobéaba.

Miutan alaposan ,,bemelegitettiink” ezekkel a fagyos emlékekkel, ideje ratérni a
léit Hatszogre és valtozécsillagaira. A Nagy Nyan Haromszogrél (a Vega, a Deneb
és az Altair &ltal ulkotott ,,nem hivatalos" alakzat) mindenki hallott, de a leli Hatszég
kevéshé kozismert. Hatszoglinket a kdvetkezd csillagok rajzoljak ki: a Sirius (a Canis
Maioris), a Rigel (P Orionis), az Aldebaran (a Tauri), a Capella (a Aurigae), a Pollux
(P Cleminorum) és a Procyon (a (Janis Minoris). A Téli Hatsz6gbdl két nevezetes
csillag is kimarad - a Castor és a Betelgeuse  ami j6l mutatja, mennyire gazdag fé-
nyes csillagokban a téli égbolt. A tovabbiakban a Téli Hatszbget alkotd fényes csilla-
gok szomszédsagaban rejt6z6 valtozécsillagokat latogatjuk meg. Természetesen nem
mindegyiket, csak valogatva a fényesebb, érdekesebb csillagok kdzil.

Torpe nova a Sinusnal. Nem is kezdhetnénk mashol a téli valtozés korutat, mint a
Sinusnal (a CMa). Az égbolt egyik legfényesebb tdrpe névaja, a I1i Canis Maioris, a
Sinustdl, az égbolt legfényesebb csillagatél minddssze 9'-cel délre ,,bujkal”. A valtd
z0s biblia, a (JCVS szerint IUTU és 1475 kozott valtozik, atlugciklusaiuik hossza
mindodssze 15 nap. Viszonylag kés6n fedezték fel (1981-ben), a HEAO-2 (Einstein Ob-
szervatdrium) rontgencsillagaszati m(iholddal. Az, hogy optikai tartomanyban nem
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talaltak ra korabban, a Sirius fény

0z6nének tudhat6 be Magunk is meg-

gy6z6dhettink arrél, hogy milyen ne-

héz leiadat az a C'Ma szomszédsaga-

ban észlelni. A Sirius kbzelsége termé-

szetesen megkonnyiti a bedllitast,

azonban a kézeli, ragyog6 fényforrast

mindenképpen kivil kell tartani a

latbmezén. A HL CMa-t legalabb 20

cm-es tavesével és minimum 200Xx-0s

nagyitéassal észleljuk. F.nnek hidnyaban

még maximum kdzelében sem koénnyl

megpillantani a valtozét a Sirius pislo

gasanak Utemére kivilagosodo illetve

elsotétulé latomezdben A j6 atlatszo-

sag is alapfeltétel, hiszen a csillag dek-

linacidja -16°. Térképlinkdn a hatalmas fekete korong nem nyomdahiba, hanem maga
a Sirius! A nagytavcsoves amatérok szamara - ahogy mondani szokads ,igazi kihi
vés" a HL CMa észlelése a sziporkazo Sirius szomszédsagaban (Itt hivjuk fel a fi-
gyelmet, hogy valtozétérképeinken a tizedespont elhagyasaval tintetjik tel az 6ssze-
hasonlito csillagok fényességét. igy pl. 104 - 10,4 magnitadd.)

A Mind-féle karmazsincsillag. A Siriustdl az 6ramutato jarasaval ellentétes irany-
ban indulunk tovabb, a Rigpl leié. Az égbolt egyik legvordsebb csillagat keresstk, az
K Leporisi. A Kigel csuk tdmpontként szolgal, hiszen az R Lep kb. sukal D-DK-re ta-
lalhat6 téle. Bizony, nehezebb feladat rabukkanni, mint a HL CMa-ra, a mellékelt tér-
kép alapjan azonban célszerlen a fj | ep feldl indulva - egyértelm(en be tudjuk al-
litani az <Lep vidékét Az R Leporis az égbolt egyik legfényesebb mira valtozéja. A
GCVS5 szerint 54"5 és 1177 kdz6tt valtozik, atlagosan azonban nem nagyon haladja lul
az ems és a lims szélsGértekeket. A fényvaltozas periddusa 427 nap, vagyis Vi-
szonylag lustan hullamzik a csillag fényessége A leszallé agon idénként hosszabb
révidebb megtorpanas, vall mutatkozik. Az K Lep ct 1845 ben fedezte fel az angol
John Russell Hind, de a valtozast csak 1852-1855 kozotti észlelésekbdl ismerte fel
Schmidt. Vércsepp az ég barsonyan - nincs semmi tulzas ebben a romantikus jellem
zésben, hiszen az R Lep talan az egész égbolt legélénkebb szind csillaga, melyhez ké-
pest még az Antares vagy a Betelgeuse vorose is csak sapadt arnyalat. A megtalalas-
ban segiteni fog a csillag feltind szine, és ha mar megtalaltuk, prébaljuk megbecsulni
fényességét. Ami nem is olyan kénnyd, mint azt gondolnéank. A R Lep-nél igencsak
meg fogjuk tapasztalni a Purkiuje effektust, mely a vords szinG valtozok vizualis
észlelését megneheziti Ha hosszabb idén at koncentralunk az R hep-re, azt talaljuk,
hogy néhany masodperc alatt a szemunk lattara kifényesedik'. Szemiink fogyatékossa-
gat csak egy médon cselezhetjiik ki Ggy ahogy: ha a lehet6 legrovidebb ideig pillan-
tunk acsillagra.

A T Tauri. Az Aldebaran ,,mellett" csoportosul6, hatalmas kiterjedésti Hyuduk
nyilthalmaz szomszédsagaban, az azonositas szempontjabdl ,,konnyd" helyen észlel-
hetjik a T Taurit. Ezt a csillagot is 1lind fedezte fel (1852-ben), aki kisbolygdék utén
kutatva - keres6munkaja melléktermékeként - néhany nevezetes valtozdcsillagot ta-
lalt (az. R Leporis ésa T Tauri mellett az U Geminorumot és a Nova Ophiuchi 1848-at
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- az utébbi harom valtoz6 az ekliptika kozelében talalhaté!). Akkoriban a valtozé-
csillagaszat még gyermekcip6ben jart, igy ez a néhany felfedezése jelentésen megné
velte az ismert valtozécesillagok szamat. Norman Robert Pogson 1856-ban kiadott
valtozdcsillag-katalégusaban pl. mindossze 53 csillag szerepelt! (Ugyanabban az év-
ben az ismert kisbolyg6k szama 42 volt.)

A/ KLep keres6- ill. észlel6térképe (fent és balra). AT Tauri és az NGC 1555 jel(i reflexios
kdd 1998. oktdber 23-an. Kiss LaszI6, Sarneczky Krisztian és Szabd Gyula CCD-felvétele a
pis/kés-tftlii 60/90/100 cm-es Schmidt-tavesdvel készlt

A GCVS definicitja szerint a T Tauri az Orion-valtozok prototipusa, az INT jel6lés
arra utal, hogy ezek a fiatal csillagok koddsséggel egyutt észlelheték (N = nebula,
kod). Ezt a kddosséget els6 izben SW Burnham észlelte 1890-ben, amikor a T Tau
épp ,.torténelmi mélyponton”, 14,n nél pislakolt. A megnyult kéddcske hossza mint
egy 4", észleléséhez nemcsak nagy tavcs6, hanem az is sziikséges, hogy a csillag mi-
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nimumban legyen, azaz ,,fény6zone" ne nyomja el a kddosséget. Valtozdcsillagunk
szomszédsagaban azonban egy ennél sokkal nevezetesebb mély ég objektum, az
NGC 1555 jelzésl reflexios kéd manapsag is megfigyelheté nagyobb amatértaves6-
vel. A kddre Hind figyelt fel els6ként, 1852-ben; legfeljebb 30" kiterjedés, halvany
foltként jellemezte. A Hind-féle kodot ezt kovetéen tébb flggetlen észleld is megfi-
gyelte, azonban 1868-t6l kezdve egészen 1890-ig senki sem volt képes megpillantani.
Ekkor Barnard és Burnham a Lick Obszervatérium 91 cm-es refraktoraval észlelte Uj
ra. Ezutan ismét szem el6l vesztették, és csak 1899-ben sikertilt fotografikusan régzi-
teni. 1920-t6l ismét lassan fényesedik, azonban ez nem jelenti azt, hogy kénnyd lenne
észlelni. (ime, egy mély-eges feladat a hosszu téli éjszakakra!) A kod fényessége és
megjelenése egyarant sokat valtozott az évtizedek soran. A T Tauri az utébbi harom
évtizedben alig-alig véltozgatott, jelenleg 10m koruli. (Térképét lasd a Jelenségnap-
tarban.)

Az R Amigaé. Kovetkez6 valtozénk n Téli Hatszog legészakibb csillaga, a Capella
szomszédsagaban talalhatd. Ez sajnos nem olyan kozeli szomszédsag, mint a Sirius és
a HL CMa esetében, hiszen az R Aurigae mintegy s°-kal északra talalhat6 a Capellatol.
A mellékelt keres6térkép alapjan azonban nem nehéz odatalalni az Auriga urnajahoz,
hiszen az R Aur is e népes valtozécsillag csoport tagja. Az R Aur-rél sajnos nem tu-
dunk olyan érdekeseket irni, mint a R l.ep-rél - meglehetsen atlagos mira valtozé. A
GCVS szerint periddusa 457.5 nap, méltésagteljes valtozasanak szélséértékei 6.n7 és
13?9 (az atlagértékek 7™7 ill. 1373). Kovetkez6 maximuma februarban véarhato, az
észlel6térkép alapjan csak a maximum el6tti és utani néhany hoénap fényvaltozasa
kovethet6. Az R Aur igen kozel helyezkedik el egy 9T3-s dsszehasonlité csillaghoz,
ami megnehezitheti a pontos fénycsségbecslést. Mind az azonositas soran, mind pe-
dig a fényesség becslésekor tgyeljink erre a 93-asra! Az R Aur vordses fénye szép
szinkuntrasztot alkot ezzel a kozeli 6sszehasonlitdval.



Az els6 torpe nova. Dél felé kanyarodunk, és a Polluxon ((J (Jem) is tul keressik
kovetkez6 célpontunkat. Az LI Geminorum - a legels6ként megismert torpe néva -
igen nevezetes csillag, hiszen az amat6rok altal is el6szeretettel észlelt kataklizmikus
valtozok egyik érdekes osztalyanak névaddéja. Amint korabban emlitettik, ezt a val-
tozét is Hind fedezte fel, mégpedig 1855. december 9-én, 9?0-s fényességnél. Néhany
nappal késébb 13mala halvanyodott. Hz a gyors fényvaltozas természetesen merében
szokatlan volt az akkori észlel6k szamara. Az U Gém et 100 nappal késébb, 1856.
marcius 21-én ismét maximumban észlelte Pogson, ezt kdvetéen ez a csillag lett az
egyik legészlellebb térpe néva. A csillag sokkal ,,lustdbban" valtozik, mini az égi
kératunk elején emlitett HL CMa (szintén torpe néva). Atlagciklusanak hossza 105,2
nap, szélséértékei a GCVS szerint 8T2 és 14T9, az atlagos maximumuk azonban
tébbnyire 9mkorul alakulnak. A felszallé 4g hossza 1-2 nap, a maximum hossza 9 17
nap atlagosan, attol fligg6en, hogy hosszu vagy révid kitorést produkal csillagunk. A
két Kkitorés kozott elteld viszonylag hosszu idészak miatt eléfordulhat, hogy egy-cgy
lathatosaga soran (mely nagyjabol augusztus és majus kozé esik) csak két maximu-
mat észlelik. A csillag folyamatos nyomon koévetését megneheziti az ekliptikan koz-
leked6 Hold is, hiszen minden hénapban az U Gém kdzelébe kertil, és napokra meg-
nehezitheti az észlelést. Habar vult alkalmain olyan id&szakban is észlelni maxi-
mumban - pl. 1988. &prilis 23 &n , amikor a félhold igencsak kozel tartézkodott a
csillaghoz. Szerencsére a hidegfront utani kristalytiszta égen konnyd dolgom volt a
bmdéi csillagvizsgéloban, az egyik 25x100-as binokulérral... (Az U Gém térképe a
Valtozécsillag Atlasz 7. flizetében jelent meg.)

A legfényesebb RVb tipusu csillag. Az
eddigiekben korbclatogatott valtozok egyi-
ke masika nem éppen konny( tavcsoves
objektum Téli tarank végallomésa, az U
Monocerotis végre igazi binokular-valtozé,
vagyis sohasem halvanyodik egy éatlagos
binokular (7x50, 10x50) hatarmagnitidéja
ala. Az U Mon a ITocyon és a Sirius kdzolt
kb. félaton helyezkedik el, az u Mon I6i
mintegy 2"-kal nyugatra. A nem tdl népes
RV Tauri csoport egyik legfényesebb tagja,
ezen belll az RVb alcsoporthoz tartozik
Az RV Tauri valtozok pulzalé szuperéria-
sok, melyek fénygorbéjét kettés hullamok
jellemzik, egy mélyebb féminimumra se-
kélyebb mellékminimum kovetkezik, és igy
tovabb. Az KV Taurik periédusat fémini-
mumaikkal hatarozzuk meg Az RVb tipu-
su valtozék a fentebb leirt érdekes hullamzas mellett még atlagfényességuiket is val-
toztatjak. Az U Mon 6?1 és szélséértékek kozott valtozik, periédusa 91,3 nap,
mig az atlagfényesség 2320 napos peridédussal hullamzik. Ez utébbi hullamzés észle-
léséhez bizony nem kevés kitartasra van sziikségink. A VCSSZ-fénygérbéken meg-
lep&en szépen kirajzolédik ez a lassu véltozas, annak ellenére, hogy a csillagot az év
kétharmadaban (nagyjabdl majus kdzepétdl szeptember kdzepéig) nem lehet észlelni

hazéankbdl.
Mizslr Attila
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Ritkan észlelt kett6sok nyomaban XXV.

Ajelen részben Berkd Ernének az elmalt év juniusaban, hét éjszakan exponalt és ré-
szér6l felhaszndlasra kivalasztott 1077 felvételének ismertetésére kertl sor.

T6bb olyan csillagpéar van, amelynél egyik vagy mindkét komponens sajatmozgéasa
kdvetkeztében a WDS-ben kdzzétett utolsé mérés adatainak megvaltozasa jol detek-
talt, de a nagy szogtavolsag miatt méretaranyosan nem abrazolhatd, illetve nem ta-
nulmanyozhat6. Ezek a kdvetkezék: STT 292r Boo, HJ 2761 Boo, HJ 573 Boo, K7.A 86
CrlJ, BEM 4 CVn, HJ 1231 CVn és KZA 67 CVn. Ez is jol mutatja, hogy a CCD-
kameruval végzett munka mennyire érdekes, s6t a tudomanyos hasznositas sem Ki-
zart. A tdblazatban BE ezen mérései vasiagitott bet(ivel kiemeltek.

Milyen érdekesebb esetek fordultak még el a juniusi észlelések soran?

Az STF 2338 négyesnél adddott egy probléma; bar ez a tdbbszérds rendszereknél
gyakran el6fordul, de a jelen esetben leginkabb sajtéhibara gyanakodhatunk. A CL)
par egyetlen mérésének WDS-ben szerel§ adatai ellentmondasban vannak az AC és
AD paraméterekkel is. Volna még egy lehet6ség: a D komponens jelentds elmozdula-
sa (kevesebb, mint 500 mas/év sajatmozgés), azonban 13 -s csillagrél 1évén sz6, nem
all rendelkezésre réla ilyen adat, masrészt ekkor az AD par 20 évvel ezel6tti mérési
adataitol jelent6sen eltérét kellett volna Ernének észlelni. A harom fényesebb kom-
ponens melyek kézll a C KP Lyr néven katalogizalt valtoz6 WDS-ben megadott
10 25 mas/év sajatmozgasa csak a standard f6par esetében dominans, &m éppen itt
ellentmondasosak az adatok, ugyanis a fentiek szerint u szégtavolsagnak névekedni
kellene, a mérések szerint viszont csokken.

A HJ 2639 jel( tri6 i6csillaga egy 1600 fény-
év tavolsagban levé voros orias (Ml 1),
melynek kis amplitadoja fényvéaltozasat a
Hipparcos (irszonda fedezte fel. A tavolsag
kovetkeztében sincs jelentds sajatmozgasa, de
a két halvany kisérd ebbdl n szempontbdl ér-
dekes: kb. azonos mérték(i (4Umas/év), de
ellentétes, nem pontosan egymas felé ira-
nyuld6 mozgasuk kovetkeztében a BC
komponesek szgtavolsag valtozasa kétszerc
se a fécsillaghoz viszonyitotténak; errél abrat
is kozlink. Az STF 1591 szintén harmas rend-
szer, de ugy latszik, hogy Erné felszerelésénél
hatékonyabb volt Burnham szeme a 14,4-s
kozeli tars felfedezésekor, igy csak a tavolab-
bi C komponens kertilhetett mérésre. A mel-
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lékelt Gbru abbdl a szempontbdl érdekes, hogy a tars minimalis sajadtmozgéas-
valtozasa esetén egyezhetnének a régebben mért és szamitott helyzetek. Ennél a csil-
lagparnal a Guide 7-nél hiba is jelentkezik, nevezetesen, hogy mindkét tagra vonat-
koz6an azonos Hipparcos adatok olvashatok.

A cikksorozat egyik korabbi részében a HJ

1963 tarsanak sajatmozgasat prébaltam megsac-
colni a rendelkezésemre &ll6 adatokbdl; most
ismét egy John llerschel-kett6s csabitott erre,
mégpedig a 2767-es sorszamu. A fécsillag sajat-
mozgas adata is csak az Idei évben kerilt bele a
WUS be. A parrol egy 1830-as mérés ismert; eb
béi és a tars CSC kalalogusbeli 1982-es pozicio-
jabol szamitolt sajatmoz.gés rektaszcenzioban
-15mas/év, deklinaciéban +e mas/év. Az extra-
polalt 2002-es pozicié és Ernd mérése kozti ki-
I6nbség O/16. A KZA 79 esetében a 18 évvel ez-
el6tti méréshez viszonyitva a CCD-s mérés elté-
rése jelent6sebb, de sajatmozgas kalkulalasra
nincs lehet6ség, mert egyik komponensnek sem
ismert a sajatmozgésa.

A vizudlis megfigyelésekre térve elséként em-
litem a SIT 1603-at az UMa csillagképben. 1998 méajusaban az N(JC 3972 galaxisban
szuperndva robbant, de akkor még a galaxist sem sikerilt észlelnem az erés holdfény
miatt 66-szoros nagyitassal, 20 centis Newtonommal. Bedllitasa kozben kerult tavcsos-
végre a fenti konnyd, fényes kett6s: 7?7 és 82 fényesség csillagok PA 80" fekvéssel,
szinuk fehér.

Ernd is szdmos kettdst észlelt a
téblazatban szerepl6k kozll a ko-
rébbi években. ,KZA 38 CVn,
210x: Standardnal nyiltabb, nagyon
eltér6 par. Sarga 6s vorods csillagok,

PA 300 felé." .STF 1600 UMa,

300x: Sarga-kék, kissé eltérd szép par.

Standard, kénnyd. A poziciésaig pi

civel tébb mint 90fok." Tovabbi hé-

rom kett6s 1999. marcius 15-én kerllt megfigyelésre. Egész nap borult, hideg id6
volt, amit este atmeneti derlltség valtott fel. ,,F.S 725 UMa, 210x Elég szoros kik
narancs, PA 60-as ketts, nem tdl nehéz, bar elég halvanyak a csillagok. ,,HJ 2602 CVn,
210x: luza, fehér-sarga, PA 220-as, kissé eltérépar.” ,,STF 1638 CVn, 210x: Fehér-sarga el-
téré, PA 290-cs szép par. A tagok standard tavolsagra vannak."

Kellemes emlékeket ébreszt bennem a STF 1935! Bizony, régen volt, amikor
Szentmartoni Bélatdl megkaptam az altala szerkesztett Kett6scsillag Gtmutat6 c. kis
kiadvanyt, amely - egyebek kdzott - kilon fejezetben foglalkozott a Corona Borealis
kettéseivel. Akkor még képen is kevesen lathattuk az amerikai  ma mar tudjuk:
kommersz - tavcs6esodakat, ezért joggal irta Béla a fend parrdél, hogy ,, tavolsaguk
alig B"5 - probléma a kis tavcsdveket hasznaléknak." Nem ez volt a helyzet két és fél
évvel ezel6tt, amikor Ernd a kovetkezdket jegyezte fel: ,,Afatyol egyre stir(ibb, a nyu-
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godlsag is pocsék. A lehangold Hold-latvany utan néhany eddig kerilt, kdnnyd kettést jegyez-
tem csuk le. STF 1935 CrR, 20T, 47x: Fehér-sarga, FA 290. Standard-laza hataron levd par.
Alig eltérd tagok. A multkor tgy mentem el mellette a KZA 81-et (sikertelendil) keresve, hogy
fel sem jegyeztem. Most réfanyalodtam...” (A korGlmények miatti elébbi keserl szavak
ellenére a kezd6k nyugodtan keressék fel egy kellemes nyari éjszakan, a Korona éta
csillagatol 1° ra, nem fognak csal6dni!)

A jelenlegi részt6l kezdve a tablazat 6sszeallitasanal elvi valtoztatasra keril sor. Az
eredeti elképzelésem az volt, hogy lapunk, a Meteor legyen Erné immar nemzetkd-
zileg elfogadott méréseinek elsédleges és teljes publikacios foruma. Be kell azonban
latni, hogy a terjedelmes szamhalmaz az olvasok nagyobb része szamara érdektelen,
ezért mostantdl csak egy kivonatos tablazatot mellékeliink. A teljes észlel6i munka
ismertetése egy internetes hozzaférést honlapon lenne majd elérhetd, reméljik a ko-
zeli jovében.

NDS 2001 katalégus Bstké Ernd
RA Dac  KoLLBo- Komp. utolsd mérés Fényssség CCD msrés*
2000 2000 név 3" FAust Ml M2 $  PA  sx
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HDS 2001 kstélogus Berké Emo
RA  Dec Kettés- Komp. utolsd mérés Fényesség CCD mérése

Vaskuti Gyodrciy

A Polaris Csillagvizsgdald program jaibol

M CSE-ugyelet keddenként

Minden kedden 18 dratdl tartunk Ggyeletet (tavcsdven tanacsadas, tagfelvétel, egye
slleti programok megbeszélése stb.)

Ifjasagi szakkor kozépiskoldsoknak

A szakkori foglalkozasokat csUtortokonként tartjuk. 18 orai kezdettel, A szakkor
MCSE-tagok szamara dijtalan. Az ifjusagi szakkort Horvni Ferenc csillagasz szakos
egyetemi hallgato vezeti.

1037 Budapest, Lahore u. 2., F.-mnil: polaristnn se.hu




A kedvezétlen id6jaras miatt kevés észlelés tortént novemberben, igy az észlel6lista
Osszevontan jelentkezik a kovetkezd rovatunkban. A kevés friss anyag ellenére meg-
probalom az aktualis ajanlat (Cepheus csillagkép) terméséb6l bemutatni az égtertilet
objektumait. A koézeljov6ben ismét lesz belsé boritas képmcllékict, melyen hazai
CCD-felvételcket fogunk latni az ajanlati tertletek ,,latvanyossagaibol".

Cr 471 NY Cep

20x60 B: Mar szabad szemmel is latszik. Kicsi, tdmor paca. Alakja rombusz, aminpk a
két széle kicsit fényesebb, és enyhe megnydiltsagot mutat UNy-EK felé. A binoku-
larban nagyméretd, jellegtelen, szétszort nyilthalmaznak latszik. Legmarkansabb ré-
sze 4 fényes csillagbol all6 trapéz. Ezen kivil Iathatdé még néhany jellegzetes iv, lanc,
de az egész halmaz tdl nagy ahhoz, hogy latvanyos legyen. (Sztfw Géabor, 1998)

(Sajnos a binokularos észlelésrél készilt rajzot new lehet lekézdlni a rossz mindségd papir,
és agyenge L.M-karika miatt. A rajz egyébként igen tetszetds csillagmczdl mutat. B.E.)

NGC 7023 DF+NY, LBN 475 DF Cep

10 L, 47x: Nagyon konnyen bukkantam ré erre az érdekes alaku diffaz kddre a
Cepheus bétajatdl nem messze. 28x-0s nagyitasnal (nagy latdmezdében) mint feltling,
nagy fellleti fényességl kod mutatkozott egy kodzepes fényességu csillag koral. 47x-
es nagyitas mar fényesebb teriileteket is lathatdva tett, melyek ,,Y" alakban latszanak
a csillagot kérlslelni ENy felé - az ,,Y" szara - a leghalvanyabb a kéd. A legfénye-
sebb a kissé egy langnyelvre emlékeztet§ DNy-i rész. A DK-i oldal némileg szélas
szerkezetlinek latszott a kival6 atlatszésaga, &m csapnivaléan gyenge nyugodtsagé
éjszakan - kozvetlentul holdkelte el6tt. Az ,,Y"-t Kiterjedt, halvanyabb kiils6é perem
fogja koriil, amely fokozatosan olvad bele az égi hattérbe. Erdekes, hogy az annyiszor
hatasosnak bizonyuld OI1l sz(irg ezuttal rontott a latvanyon. A kéd atmérdéje kb. 10'
lehet, mig keskenyebbik része kb. 3'. Nagyon kénny( objektum. (LSrincz Imre, 2002)

11 T, s4x: NGC 7023; Nagyon szép, fényes és részletgazdag reflexios kéd. A csil-
lagtdl E ra indul ki egy fényes nyulvany, majd rakanyarodik a csillagtol EK-re 1évé
nagy, halvany kétifellletre. A kéd legfényesebb része a megvilagito csillagtol D-re
latszik, de ez az oldal rovidebb mint az U-i. Nyugaton latszik egy kisebb, de nagyon
fényes csomo. Két tovabbi csillagot lattam a kddbe agyazva. (Kiss Péter, 7001)

15,2 T, 31x+H-Béta sz(ir6: latvanyos kodegydttes, Kicsit hasonlit egy Ustokosre. Az
NGC 7023 adja a magot és a kémat, az LBN 475 pedig a csévat. Az LBN 475 DNy-i
irdnyba tartd, haromszog alakd, terebélyesedd foltokbdl és filamentekbdl tevédik
0ssze. Az NGC 7023 centruma nagyon fényes, a halo kor alaku, de latszik benne 2 3
folt, illetve nydlvany is. 83x: Az NCC 7023 nagyobb nagyitassal rendkivul
részletgazdag. A kozponti csillagot veszi korbe a kod legfényesebb része, bar a Ny-i
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oldalon van benne egy ivelt, sotét rész. A kéd nagy Kiterjedésd, halvany haldjaban
szamos fényesebb ivdarab figyelhet§ meg. Ezek mintha teljesen 0ssze vissza helyez-
kednének el Ny iiranyban egy erételjes kinydlas figyelheté meg. (Szab6 Gabor, 1999)
16 T, 50x: NCC 7023: Kdnnyen észlelhet6 DF, melynek a kdzepén fényes isiikig ra

gyog Ez rontja a latvanyt megfigyelhet6ség szempontjabol. Nem egyenletesen fényes
akdd. Az k iés a K-i része egyforman homogén, a D-i és a Ny-i viszont csomos szer-
kezet(i. Kozuluk a D-i a legfényesebb. (Hadhazi Csaba, 2002) (Az NCC szerint a 7023
néhany csillan (7) koddsséggel (RF). A Guide kissé eltérd pozicioba jeldli 6ket. igy a NY-t je-
1616 helyen valdban van egy kilén halmaz, amely nagyon halvany csillagokbél all6 markans
csoportosulas. Viszont ezen a tajon jeldl Cr 477 néven egy masik nyilthalmazt is. Val6szin(-
leg ez utdbbi a latvanyos halmaz, migaz NCC. 7023 csillagait ,.elnyomja a kédfénye. ti.E.)

NCC 7023 Az NCC 7129 és részei
11 T, 54x, LME 47" (Kiss Péter) 15,2 T, 83x, LM-35' (Szab6 Gébor)

NGC 7129 NY+DF, NGC 7133 DF Cep

15T, 38x+Mi/.ar sz(ir6: Kis méretl diffiz kdd, ami hozzavetblegesen egy fejjel lefelé
allé haromszogre hasonlit. Van egy halvanyabb, diifGzabb része is, ami a kod keleti
részén helyezkedik el. (Szab6 Gabor, 1997) 15,2 T, 83x: Minden bizonnyal az eddig la-
tott leglatvanyosabb reflexios kddom. Részletgazdagsagban, latvanyban az Orion-
kédhoz hasonlitottam, bar semmi kdzos sincs bennik. Csillagokhoz kapcsolodé fé-
nyes kis pamacsok jellemzik u kodot, ezek kozil a kdzéppontban levd ,L alaki a
legfényesebb. Innen tébb kiilénb6zé intenzitdsti nyudlvany indul ki. A kddbe tobb
irdnybdl is 6blok nydlnak be a fényes ivek kozotti részen. (Szab6 Géabor, 1999)

27 T, 120 x: Nagyon szép NY-DF egydittes a Cep szivében. lgaz ugyan, hogy a for-
ditott ,,Y" alak( halmaz csak par csillagbol all, uz ezt 6vezd kod miatt mégis latva-
nyos. A DF kb. 2'-es, kozel kerek, és 3-4 csillagot borit Nehéz eldonteni hogy az L-i
felében egy csillag Ul-e, vagy az NGC 7133 fényesedik-e ki annyira. (Toth Zoltan,
2002) (Ez a komplexum NGC 71?9 néven szerepel a kataldgusokban, mint néhany csillag al-
kotta halmaz, reflexiés koddel kortlvéve. A 12 méret(i kod részei az apr6 NGC 7133
(bipolaris), valamint az IC 5132,5133, 5134 (reflexios) kodok. ti.E.)
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NGC 7139 PL Cep

20 T, ll1x: Nagyon nehezen, szinte alig elérhet§ PL. 1' &tmérdgjd, 13?2-s. Midta ész-
lelek, ez n PI. okozta a legnagyobb nehézséget, még a Mclix-kodol is kdnnyebben ta-
laltam meg. (Cuhjiia Krisztian, 1997) 20 T, 83x: Roppant nehéz, éppen csak a lathatdsag
hataran 1évé PL. Fényessége 13?0 kordli lehet, atmérdje nagyon bizonytalan, de 40"
kordl van. A viszonylag nagy méret miatt a fellleti fényessége rendkivil csekély,
I1Ix: Negativ! Kb. 10 perces szemszoktatas utan sem sikerilt megpillantanom, bar
volt harom gyanus ,,bevillanas". (Gulyas Krisztian, 1998)
244 T, 120x: Mint diffaz csillag (taldan
bolyhos). A majdnem reménytelen PL-t
sokszor kerestem az lJranometria alapjan.
A rajzon jel6ltem, hogy szerintem hol le-
het, bar a latvdny nem meggy6z6. 186x;
egy 1175 11T8-s csillagiv K-i két tagja
kozt éppen érezhetd. Ei./KI. valtogatassal
kiterjedt, de fényessége a megadott 13™9
helyett inkabb 13*TO lehet. Ellen&rizend6!
(Pupp Similar, 1997)
27 T, 214x+Mizar sz(ir6: Ajo ég ellenére
is nehéz objektum, kdszonhet6en 13''5
korali fényességének és tobb mint |™-es
méretének. Megjelenése kerek, mig szine
halvanysziirke. Felllete szamomra telje-
sen homogén. Kdzépponti csillaga nem
latszik, csupan a Pl. mellett DK-ie egy 30,5 T, 169x, LM-17' (Kcrnya Janos Gabor)
halvany csillag. (Téth Zoltan, 1998)
31),5 T, 1b9x: Nagyméret(i, viszont ala-
csony fellleti fényességl planétaiis kod,
50x-t*s nagyitassal sikertlt is észrevétel
nélkal atsiklani foltte. Ezzel a nagyitas-
sal mar viszonylag jol latszik a kb. 1’ 1I3
kiterjedésl, kor alakd objektum Hl.-sél
idénként mintha bizonytalanul foltos
lenne a felllete, ennek a részletnek a vi-
zualis meger@sitéséhez kellene egy j6
kodsziré. Kozponti csillaga nem latszik.
A kb. 1372-s objektum szép, viszonylag
gazdag csillagmez6ben foglal helyet.
(Kmiyn Janos Gébor, 2002) . . P
355 T, CCD: A felvétel mellékelten lat- S>> 1 COD: Kb GX0' (Berko Emo)
halé. A kodfelUleten és részben a peremen tobb viszonylag fényes csillag latszik, va-
lamint kb. ugyanennyi halvany is, kdztik a kdzponti csillaggal (I 1 ). Akod pereme
fényesebb, mint a bels6 részek. A kontdrja nem szabalyos, néhol beharapasok diszi-
tik. Fellletén sotétebb foltok is vannak, (barké Erné, 2001)
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NGC 7142 NY Cep

11,4 T, 50x: Nagyon nehezen, kédosen felsejl6 foltok halmazaként latszik. 3—4 csillag
villan be néha. Kicsit nagyobb mint a 7160, és alakja koralbeltl kér. 3 csomoéban
,,SUrlsodik" az anyag Szélén 3 fényes el6tércsillag van. Nem tdl latvanyos, de ezt az
ég is okozhatja, no és a szegedi fényszennyezés (Santa Giiltor, 7007)

NGC 7142 NCC7160
11,4 T, 50x, LM- 64' (Santa Gabor) 16 T. 50%, IM= 75" (Hadhé&zi Csaba)

NGC 7160 NY Cep

5 L, 54x: Teljesen felbontott, fényes halmaz. Elég szegényes és nyilt, inkabb
aszterizmusnak t(inik. Tartalmazza az S 800 fényes, szélesen bontott kett6scsillagot.
Osszesen 7 tagjat latni, amelyek egy szabalytalan négyszogben helyezkednek el, és
kékesfehér ill. sargas szinliek. A halmazban az S 800-t6l DNy-ra egy standard és kissé
eltér6 par van. (Ladanyi Tamas, 1990)

8 L, lux: Fényes kettds szélén halvany csill.igcsomé. 25-50x; 6 csillag, mini Del csil-
lagképhez hasonl6 elrendezésben. 100x Teljesen felbontottnak tiinik, bar a leghalva-
nyabb csillagai a latashataron vannak Tobb mint tucatnyi csillag t(inik a halmazhoz
tartozénak. (lh'rké Ernd, 1997)

10 T, SOx: Kellemes latvanyt nydjto, viszonylag kicsiny kiterjedést nyillhalmaz. A
halmaz fellletén 6 csillag vehetd észre, ebbdl a két legfényesebb 8¢"0-8,5 fényességd,
és ez a két csillag egy tag kett6st alkot. A fennmaradd négy halvany csillag kozl
kettd szintén egy (de szorosabb) csillagpart alkot. A két fényes csillagnak koszénhe-
téen a halmaz, keres6lavcs6ben is konnyedén észrevehetd, de ott még szinte csillag
szer(i u megjelenése. Az objektum Osszfényessége 7™5. Az emlitett két csillag egy
5'x2'5 kiterjedés(, lagy, kodos fellleten figyelheté meg, mely kododsség nyilvan to-
vabbi halvany és felbontatlan csillag jelenlétére utal. (Knnya Janos Gabor, 1998)

1T, 96x: Kb. 10" &tmérdjd, legaldbb 20 25 tagbol all6, viszonylag laza NY. A hal-
maz legfényesebb csillaga (a LM kdzepén) hatarozottan sarga, a téle mintegy ivperc-
nyire DK-re 1év{ csillag pedig kék. (Kiss Péter, 1998)
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11.4 T, 20x: Mar ezzel a nagyitassal is szép latvany az izz6 csillaghalmaz. 50x; 5-6
nagyon fényes tag (el6tércsillagok?) mellett néhany 11"*5-12?U kornyéki halmaztag
ugrik be, amiket grfzes-szemcsés kodosség dvez. Nagyon jellegzetes a formaja, a fé-
nyes tagok alkotta ,,Y" alakzat miatt. Mérete 7'-8'x5'-6', tehat kissé elnyult (K-Ny).
Kis mérete miatt 20x-0ss.il izz6 csillaggoly6. (Santa Gabor. 2002)

15,3 T, 130x: Egy fényes, kb. 6?5-s csillagtél DK-i iranyban lathat6 a nyilthalmaz.
Laza csillagegydttcs, amiben 6 fényesebb csillag dominal - ezek egy hegyesszogi és
egy tompaszdgl haromszdget formaznak. Kérnyezetikben még 12-15 halmuzlug lat
szik, de EL-sal tobb igen halvany csillag is sejthet6. A halmaz elnyult, mérete 7-8 iv-
percre becstlhetd. (Csbrgits Gabor. 2002)

15.5 T 10Ux: A halmaz karakterét 2 db kb /"O-s, és 4-5 db 9*0-10?0-s csillag adja
meg, melyek nagyjabol K-Ny-i tekvésliek A halmazban EL-sal még kb. egy tucatnyi
csillag lathato. A halmaz mérete 8' lehet, fCsuti Istvan, 1999)

16 T, 5Ux Nagyon szép, teljesen bontott, pazar halmaz. (Hadhazi Csaba, 2002)

355 T, CCD: A képmez6 alig nagyobb, mint a halmaz mérete, igy nem emelkedik
ki feltin6en a hattérb6l. Kb. 25-30 csillagot vélek halmaztagnak, bar a képen még to-
vabbi. de halvany csillagokbdl is sok latszik. A hosszabb integréacidval készilt képe-
ken feltling latvany, hogy a fényesebb tagok egy egybefiiggé (rcflexioskdd-szerd)
kdddsségben csicslilinek. De ezt fuggetlen felvételek nem er8sitik meg (pl. DSS).
(Berké Erné. 2002)

vdB 143 DF Cep

15 T, 22: Kis méret(i, halvany, nehezen
latszé diffuz kod. Egy csillagot vesz kor-
be. A kdd nagyjabdl kerek, de K i irAnyba
van egy nagyon halvany, hosszukas, dif-
fuz. része, ami a D-i oldalon Kicsit hor-
padt. (Szab6 Gabor, 1997)

15,2 T, 44x+Olll szir8: Viszonylag fé-
nyesnek nevezhetd kod. Megnyultsagaval
két fényesebb csillagot kot 6ssze. K felé
keskenyedik n kod, és valamelyest halva-
nyodik is ebbe az irdnyba. A Ny-i oldalon
levé csillagtol K felé van egy fényesebb
szal a kodben. (Szflw Gabor. 1999)

15,2 T, 44x, LM- 100' (Szabd Gabor)

Berko Erné

A téli-tavaszi id6szak észlelési ajanlata a Jelenségnaptarban taldlhaté. Az ajanlati te-
riletek térképei, az objektumok adatai, valamint észlel6lapok valaszboriték ellenében
igényelhet6k Berkd Erné rovatvezet6tél.
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A Magyar Messier-alboumrél

Tovabbra is varjuk azon Messier-megfigyeléseket, amelyek eddig még nem kerultek
bekuldésre a rovathoz! Kuldndsen orulnénk, ha nem csak a hagyomanyos rajzos,
szbveges, hanem a fotos- és CCD-s anyagok is beérkeznének a rovatvezet6hoz, hi-
szen csak igy tudjuk ezeket beilleszteni a késziil6 kotetbe és az adatbankba.

A kotethez kapcsolédva, de még
annak megjelenése el6tt, kilon fuzet-
ben jelenik meg a 110 objektumhoz
készitett keres6térkép gyljtemény is,
ami tavaszi taladlkozénkon mar hozza-
férhetd lesz.

Képunkdn a/ album Ml-et bemutatd
nldalp.irj.it mutatjuk be kedvcsinaléul

Messier-észlelok Talalkozdja

7003. marcius 22-én (szombaton) az MC5E Messier Klubja talalkozét tart a Polaris
Csillagvizsgéaloban. A pontos és végleges program még dsszedllitas alatt van, igy csak
el6zetes programtervnek tekintend6ek az alabbiak:

= Hol tart a Magyar Messier album?

*  Fris9 kiadvanyunk: Messier-objektumok keresétérképei

= Tudomaényos kutatasok Messier objektumokban - amat6réknek
e  Messier-észlelések varoshol?

e Joézsa Sandor tanar Ur mély-eges ,,rajz oraja"

Charles Messier masik arca: az Ustokdskutato

Ismerkedési lehet8ség észleltarsainkkal

A rendezvényhez kapcsoléd6an a Polaris el6addtermében és el6terében a legszebb
rajzokbdl kidllitast tekinthetnek meg az érdekl6d6k. A rendezvény ingyenes, minden
érdekl6d6t szeretettel varunk! Bévebb informécié: Nagy Zoltdn A., 1192 Budapest.
Corvin krt. 49., Tel: (30) 370-4992, E-mail: nyozo®mcse.hu
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Sajtz Andras szamitdgépet
kapott

Sajtz Andras simonyifnlvi amatércsilln
gasz 6s valtozéészleld kildnlegesen ne-
héz életkorilményeit a Meteor 2002/3-as
szaméban ismertettik Olvasoinkat és
tagtarsainkat arra kértik, hogy aki tud,
az segitsen!

A felhivas eredményeként tobben
éreztek vagyat a segitségnydjtasra, és
kildtek 6sszegeket marciustol december
kozepéig

Dojtar Jozsef (Budapest) 1000, Bor Ag-
nes (Szantdéd) 50UU, Csizmadia Szilard
(Zalaegerszeg) 50U, Cyarmathy Istvan
(Debrecen) 10000, Gyurman Tibor
(Dabas) 2000, Holler Gusztav (Budapest)
1000, Horvath Tibor (Hegyhétsal) 500U,
Keszthelyi Sandor (Pécs) 3500, Ladanyi
Taméas (Balatonflizf¢) 2000, Mardéti Ta-
méas (Budapest) 2000, Usvald Laszl6
(Litér) 2000, Vincze Ivan (Pécs) 1000, az
Astra Pécsi Csillagaszati Egyesulet 5000,
a Magyar Csillagaszati Egyesulet 20 000
forintot adott. Az 6sszegek atvételét egy
gy(jtéiven igazolta az atadd és az atve-
V6. igy 6sszesen 60 ULD Ft gydilt dssze

A hazai amat6rok kozotti gydijtés
eredményét Csukas Matyds nagysza-
lontai amat6rtarsunk segitségével kild
tk at. Sajtz Bandi nagy ©6rommel fo-
gadta ezt, és Ugy dontott, hogy régota
Ohajtott vagya: egy személyi szamitogé-
pet vasarlasara kertiljon sor.

igy Nagyszalontan egy hasznélt, de
még kivalo allapotban 1év6 szamitdgépes
konfiguraciét azaz gépet (Pentium, 166
MHz, 32 MB RAM, 1,7 CB Huu, W
FDD), Uj (15" digitalis UNISYS) moni-
tort, billenty(t, egeret, CD-ROM meg-
hajtét, videokartyat, hangkartyat, hang-
szorokat, Windows 98 és mas alapvetd
programokkal telepitve vésérollak meg,

és széllitottak Simonyifalvara junius ko-
zepén.

A havonta tébb szdz valtozécsillag-
fénybecslést végz6 Sajtz Bandi koszo-
nettel fogadta a hasznos ajandékot. Ha
nehezen is, de foggal-kdrommel képes
hasznalatara: ujjaival és ceruzajat a sza-
jaban tartva Utogeti a billenty(zetet! Az-
ota ismerkedik a szamitogéppel, észlelé-
seit bepoOtyogteti a gépbe, rajzprogramo
kat hasznal, néhany CD jel nézegeti.
(Szivesen fogadna tovabbi csillagaszati
vagy mas CD-t, lemezt, kényvet posta-
cimére: Sajtz Andras KO 2994 Satu Non,
Nr. -118. Com.: Misca)

Bandi 6romét és koszonetét tolma-
csoljuk minden szives segitének. Gondjai
enyhultek ezzel, de persze nem szlintek
meg. igy a létfenntartasa érdekében a
gydjtés folytatandd és folytathato to-
vabb. Szivesen fogadunk tovabbra is
pénzosszegeket, melyeket évente egy két
alkalommal 6sszegezve eljuttatunk neki.
Az eddig tavoli és elérhetetlen reménye:
az igazi kozvetlen - internetes - kapcso-
lata a vildggal, kozelebb kertlt, hiszen
most mar van szamitogépe, és utcajukba
Osszel behliztdk a telefonvezetéket. Re-
ménykedjlnk!

Keszthelyi Sandor

Tovéabbra is varjuk Olvaséink
fényképes beszamoldit
tavcso'épitési tapasztalataikrol,
szakkdorik, klubjuk, csillagvizsgé-
I6juk tevékenységérdl, lakohelyuk
csillagaszati életérol.
Magyar Csillagaszan Egyestilet
14GI Dudapest. PJ. 219.

MOSR-apr6

Csillagaszati aprohirdetések az MCSF.
honlapjan is ,,feladhatok” (www.mcse.hu,
LApPré" mentpont). A Meteorba szant
apréhirdetéseket tovabbra is az
mcse3imcse.hu cimre kell kildeni!


http://www.mcse.hu

s
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Tagjaink és el6fizetink aprohirdetéseit -
legfeljebb 10 sor terjedelemig  dfjtalanul
kozoljuk. A hirdetések szovegét irdsban
kérjik megkuldeni ../ MCSF cimére (1461
Budapest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu). A hirdetések tartalméaért
szerkeszt6ségiink nem vallal felelGsséget.

ELADOK héazi készitésii , j6 mindségi tik-
ros tavcsovek. Miké Lajos. Budapest WMl
Garay u. 21 1/12,, tel.: (30) 275-5425

ELADO Kulin: A tavesd vilaga (1975-0s ki-
adés) és a Csillagaszati évkonyv 1963-2000
kozotti kotetei. Mar6ti Tamas, tel.: (30) 436
7869

ELADO Réti-féle mechanika majdnem fél
aron! Kitling allapotban 1évé (4-5-sz6r
hasznélt) komplett (lab, mechanika, ellen-
suly): 12 GODFt. E-mail:fércam®frccmail. hu

ELADO Zeiss 50/540 objektiv tubusban, 5
db 49 mm-cs bevizsgalt napsz(ir6 M44/42
tartéval, O-25+s/.alkereszt, M44 okularfog-
lalat+toldatok 50+80 mm, Plossl 40, Vixen
IV 5, Zeiss szintez§ miszer haromlab
+bronz fejjel, napkivetltd szett, elektr. Ten-
gelykereszt, 48 és 30 mm akromatok: 35; 24;
4; 4; 10; 35; 30+35; 15; 25; 6; 4 oFl. Egyben
199 ezer Ft. Nikon Coolpix 995, 4500 csere
érdekel. Tel.: (30) 503-8303

ELADO Vixen mechanika + fém labazat,
motorokkal, vezérlével, fényképez6gép all-
vany, fa teodolit nagyon stabil tém
fcjegséggel, német szerelési! (ekvalnrilis)
fém haromlabbal, 6ragéppel, okularok,
Rnrlow 2x, Newton-tubus, Minolta X-500-
as, 1,4/50-cs objektiwel, kiolddzsindrokkal,
tokéletes allapotban. Cserélnék Cassegrain
tubust (265/3000), kisebb Meade vagy
Célestron Cassegrainre vagy apokromatra.
Tel.: (70) 336-4470

ELADO hasznalt optikak, orosz Kellner-
okular 20 mm (5000 Ft). Silver Plossl 10 mm
(7000 Ft), Cplestron MA 20 mm v. SMA 10
mm (8000 Ft), Barium 10 mm, 20 mm v. 25
mm (9000 Ft), Vixen ortho 7 mm (15 000 Ft).
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Vixen Pléssl 26 mm (16 000 Ft), Antnres ze-
nittdkor (12 000 Ft), Antares Amici-prizma
(13000 Ft), 50,8 min es kihtzatd6 APEX 28
mm okular (25000 Ft), 24,5 mm-cs kihGzatd
Meade Amici prizma (9000 Ft). Sianthd Rel-
latrix, tel.: (20) 595-3295 (iskolaidd utén)

OPTIKA BAZAR

250/1600 Q-DUS tikor 29 000 Ft, 250/2000 USA
tukor G9 000 Ft. 200/1600 DuchaJ-tukor 19 000
Ft. Zeiss Sonnar 2.8/180. Zeiss Sonnar 3,5/135,
Yulin 125/1100 allvanyon. Yulln 90/1250 allva-
nyon. 6ramf(vel. 8/500 tiikdroh]Joktiv, 13x70
binokular, Tento-blnokularok
(Szinte) mindent atveszek, beszerzék.
Csere beszamitas, részletfizetés
Molnéar Imre, 1116 Budapest, Tomoj u. 2.
Tel.: (1) 208-4935 este, 06-70-205-1653

AQUARIUS

Tévesé- és allvanykészltés egyedi igények szerint. Opti-

kai garanciaval és mérési jegyzékonywvel rendelkezé

tavesovek készitése a megrendel6 igényel szerint.
200/1200 ns Dobson 10x50-es kunbuval. 110-140 ezer Ft
250/1250-0s Dobson 10x50 es keresével 140-100 ezer Ft
250/1000-es Dobson 10x50-es keresével. 100-200 ezer Ft
A tévcsovek arai a megrendeld anyagi/mindsegi Igényei sze-
rintvaltoznak Platform parallaklikus mechanikak Uutison-
szurdés6 tavesovekhez 10-50 cm &tmérS, 42-80 ezer Ft.
Bozsoky Janos
Tel.. (70) 259-4648 E-mail: aquvarlimftfreemall.hu

Fiado6 optikak
Ct-li-sirim C8: 203/2032-cs Schmidt
Cassegrain tubus 225 000 Ft; Mcadc ET X 90
KA:  Vo/1ZbU-es Maluzutov-Casicgiain, asztali
allvany, éragcp, 26 mm Super P16ssl okular 90 000
Ft; Orion ShortTubc 90 : 91/50U-as RFT ref-
rxktor tubus, zenit-riikér, 25 mm-cs Plossl okular
75 OCX) Ft; Mcadc F3.3 fokusz-reduktor 35 0(X) Ft;
Monde Kft,3 fokusz redukror 32 000 Ft;
Mcadc 2x Ap6 Barlow 18 000 Ft;
Szarka Levente, Tel: (20) 984-9302, E-mail;
slv@frecmatl.hu, http://www.cxtra.hu/slv

Hirdetési dijaink:
Hatso borito: 32 (MK H, bels6 borito:

25 000 H, bels6 oldalak; 171 oldal 20 000 R,
172 oldal 10 nno tt, 1/4 oldal 5000 H, 1/8 oldal
2500 Rt (Az 6sszegek az afat nem

trt.ilnui/sak.


mailto:mcse@mcse.hu
mailto:slv@frecmatl.hu
http://www.cxtra.hu/slv

TAVCECS 0
DIBZKDNT

BZAUU 5ANDQH
V'IOO fIOPNON JAZMIN U.B.
B2AUAN@AXCLbNO.MII
TKLssn/nB3b 2+*i, 99/332i*«
C5ILUBAWATI OPTIKA ARUSITAS & TANACSADAS

http://lavcs o diszkont.csillagasz at.hu

Plossl-okularok (multi coated) tovabbra
is a legkedvezd&bb &ron!

4/65/1Umm-es 7900 Ft
12.5/15/20 mm-es 8900 Ft
25/30/40 mm-es 9900 Ft
10 000 Ft feletti rendelés esetén 10%
20 000 Ft felelt 20% arengedmény!

Akromatikus Barlow lencsék, két-, és ha-
romszorozé 31,7 mme-es kihuzatban most
6000 Ft helyett 4600 Ft!

,,Rovid" akromatikus Barlow kétszerezd

-54 mm fokusszal, fémhazban 9900 Ft

Fémhazas zenittikor 31.7 mm-es kihu-
zattal TOOOF helyett 5600 Ft

Magyarorszag legnagyobb monérja!

V_

t* I'

115 mm atmeérdjd objektiv. 28-84 szeres

zoom-nagyltas, iotéallvany-csatlakozus,

csillagészati 6s természetfigyelésre is ki-
vél6an alkalmas. Ara 199 000 Ft

Kéijo részletes arjegyzékiinket, vagy latogas-
son cl honlapunkral A bemutatéterem beje-
lentkezésre latogathato. A postakoltség Ont

terheld része minden utanvételei csomag
esetén maximum 900 Ft.

TAVCSO SZOLGALTATO
TELESKOP-SERVICE

www.tavcso.com
Inf(X8tavcBo.com

SMS: 0043/676/526-528-0, 06(20)432-5555
fax: 0043/70/703983

Mindségi garanciank:
nincs tébbé zsakba”

2003-tol minden tavcsovink
sorszamuzott és Konchi-félc
racsteszttel rendelkezik.
Ez a 4 oldalas dokumentéacio6 ingyenes.

Valasztékunkbal:

114 mm-es Newtonok (EQ2)


mailto:B2AUAN@AXCLbNO.MII
http://lavc80diszkont.csillagas2at.hu
http://www.tavcso.com

Konyvajanlat
A magyar csillagaszat torténetébdl

A magyar csillagaszat torténetéb6l. Osszeallitotta:
Gazda Istvan. Magyar Tudomanytdrténeti Intézet,
2002.287 a., 1600 Ft

A csillagaszat magyarorszagi torténete irant ér
dekl6d6k luis/.nos és értékes kotetet vehetnek ke-
zikbe a Magyar Tudomanytorténeti Intézet jovolta-
bol. Sokan és sokfélét irtak mar tudomanyagunk ha-
zai historiajarél  a liosszabb-révidebb cikkek, egy-
egy téméat bemutat6é kiadvanyok tébbnyire kis pél-
danyszamban, vagy kulonféle lapokban elszérva
jelentek meg, ezért nehezen hozzaférheték. A csilla-
gészattorténeti forrassmunkakhoz a kdzonséges foldi
haland6 - hacsak nem bejaratos valamelyik hazai
szakkdnyvtarba - nem egykdnnyen jut hozza.

A magyar csillagaszat térténetébdl c. koétet hosz-
szabb-rovidebb tanulmanyok gydjteménye, melye-
ket végigolvasva atfogd képet kapunk a Kcgio
montanustol Fényi Gyulaig terjedd négy és fél év-

szazadrol. A kotet természetesen id6rendben targyalja a csillagészok, csillagvizsgéalok
tevékenységét. A magyarorszagi csillagaszat a humanizmus és reformacié koraban c.
fejezet a vilaghir( tudomanytdrténés/., Ernst Zimmer Regiomontanusrol irott tanul-
manyaval kezd6dik, de olvashatunk érdekes beszamolét egy 1580-as, Erdélyben
észlelt sarki fényrdél, a magyar naptarrél (Kapok* Kaymund), vagy a régi magyaror-
szagi naporakrol.

A 17. szazad kozepétdl az egyre-masrn épulé csillagvizsgaldk szamitanak a legfon-
tosabb hazai mdhelyeknek, ezért a fejezetek is ennek megfeleléen kdvetik egymast.
Nagyszombat, Buda, Kolozsvar, Eger, Gyulafehérvar, majd ismét Buda (a gellérthe-
gyi csillagda) obszervatoriumairdl, az ott dolgozo neves csillagaszok - Weiss Ferenc,
Ileli Miksa, Pasquich Janos, Tittel Pal - tevékenységérdl olvashatunk, majd kulféldre
szakadt csillagdszaink Szentmartuny Ignac, Zach Janos Ferenc - kovetkeznek.

A gellérthegyi csillagda 1849. évi pusztulasarél a szemtant Albert Ferenc szamol
be. Megrenditd sorai utan egy masik, szintén tragikus sorsu intézmény. Nagy Karoly
bicskei csillagvizsgaldja sorsa folott boronghatunk.

Ezutan mar a Konkoly-korszak kovetkezik a Csillagdak az Gjkor alkonyan c. feje-
zetben. Kalocsa, Herény, Kiskartal, Ogyalla, Nngytagyos és Erdétagyos - mindegyik
intézményhez volt koze Konkoly Thege Miklésnak, a modern magyar csillagaszat
megteremtdjének. B

A kotetet nagyon hasznos csillagaszattérténeti bibliografia zarja (Altalanos mdvek,
Csillagaszok élete és mikodése, Magyar csillagvizsgalok torténete). A magyar csilla-
géaszat torténetébdl c. munka megvéasarolhaté a Teleki Tékaban (Budapest Vili., Ba-
ross u. 1.), a Polaris Csillagvizsgaloban (Budapest in. Lahore u. 2/c.). ill. megrendel
het6 a Magyar Csillagaszati Egyesulett6l (az 1461 Budapest, Pf. 219. cimre kuldétt ré
zsaszin postautalvanyon). (Mzs)



2003. februar (D 2452 672-2 452 699)

A bolygdk lathatésaga
Holdféazisok

01. 10:48 UT Ujhold
09. 11:11 UT els6 negyed

Merkur. A hénap els6 felében figyelhetd meg a
hajnali égbolton, a keleti latéhatar kozelében, 4-én
van legnagyobb nyugati kitérésben, 75ura a Naptol. X

Vénusz. A hajnali égbolt legfeltin6bb égitestje. A zlg 21‘23% g Ielelhgld d
hé elején harom, a végén két oraval kel a Nap el6tt. e utolso negye
Fényessége 473-rol 4/ 1-ra csokken, fazisa 0,6-r6l  februar 2-an 29 6rés holdsarlé
0,7-re ndvekszik. azesti égenl____ -

Mars. Négy oraval kel a Nap el6tt. A hajnali égen
lathaté az Oghiuchusban, majd a Sagittariusban.
Fényessége 1,1, latsz6 atmérdje fi", mindketté no-
vekszik.

Jupiter. 2-4n Kerill szembenalldsba a Nappal
Egész éjszaka lathatd a Cancer csillagképben, fé-
nyessége -2?6, latszé atmérgje 45"

Szaturnusz. Az éjszaka nagy részében lathat6 a
Taurus konstellacioban. A hajnali érakban nyug-
szik. Fényessége -07?1, latsz6 atmérdje 20".

Uranusz, Neptunusz. A Nap kozelsége miatt nem
figyelhet6k meg. Az Uranusz 17-én keril egyuttal-
lasba a Nappal.

Mira és 5RA maximumok

Mély-ég ajanlat
A Rozetta-kdd és kdrnyéke (Monoceros)
Bekdildés: februdr 6-ig,
A Hydra csillagkép nyugati része.
Bekuildés: marcius 6-ig.
Az M84 86 kornyéke (Coma Virgo).
Bekuldés: aprilis 6-ig.
Az M49-61 kornyéke (Virgo). Bekuldés: méajus 6-ig.

felhivjuk tagjaink és az érdekl6ddk figyelmét, hogy a Miszaki Kényvaruhazban is
kaphatok az MC'Sf kiadvényai (a Meteor friss szdmai, évkonyvek. Amatdrcsillagaszok
kézikdnyve- sth.). A MUszaki Kényvaruhaz cime: Budapest VI. kér., Liszt Ferenc tér 9.



A hénap Messier-objektuma: az M 79

Ez a gémbhalmaz a halo objektumaihoz, tartozik. F.lhelyezkedése kiilonleges, hiszen a
legtobb, ,i Galaxis centruma felé latsz6 gdmbhalmazzal ellentétben ez a halmaz mé-
gottiink van. Harris (1980) szerint tavolsaga t6link 12,9 kpc, a Galaxis centrumatol
18,8 kpc. Fényessége 7™7, vordsndése szinte elhanyagolhat6 (uTul), igy abszolat fé-
nyességére -7T86 adddik. A Messier-lista gombhalmazai kozt abszolut fényessége a
halvanyabbak ko6zé sorolja. Viszonylag nagyobb fémességl (JF'e/H]- 1,51), vords
horizontalis agii, fiatalabb halmaz, integralt szinképtipusa F5, a gdmbhalmazok kozt
tehat elég ,,kék". A halmazban 7 valtozét ismeriink. Megfigyelését megneheziti déli
elhelyezkedése, de tiszta téli éjszakakon kozepes mUiszerekkel varhatéan megpillant-
hatjuk néhany csillagat. Magvidéke elég koncentralt, a halmaz témegének fele 0,8 iv
perces tartomanyban helyezkedik el.

Szabh6 M. Gyulu

Szabadszemes Ustdkos(6k)

Janudr végén egy 28 milli6 km-es, februar
kdzepén pedig egy 15 milli6 km perihé-
lium tavolsagu Ustokos fogja elérni napko-
zelpontjat. Bar az id6pontok és a tavolsagok
kozeliek, a két kométa mégis nagyon Kkii
I16nbdzik egymaéstal.

A C/2002 VI (NEAT)-Ustokost a haleakn-
lai 1,22 m-es reflektor november 6-ai CCD
képeken fedezte fel a NKAT keres@szoft-
vere. A felfedez6k szerint 17T3-S, egyne-
gyed ivperces komat mutaté égitestrél ha-
mar kideralt, hogy 2003 februéar 18 &n 0,099
Cs.E.-re megkozeliti Napunkat. Az Ustokos
gyorsan fényesedve december elejére elérte
a llns fényességet, és viszonylag nagy,
erdsen s(irsddé kéméat novesztett. Az el6-
rejelzések szerint januarban binokularral is
észlelhet6 célpont lesz az esti égen.

A maésik, sokkal biztatobb Ustokost de
cember 13-an és 14-én fedezte fel két japan
amatdr, Tecuo Kudo és Sigehisza Fudzsi
kava. El6bbi 20x120-as binokularjaval 9?5
ra, utébbi 16 cm-es reflektoraval 9mra be-
csllte az Osszfényességet. A felfedezést megerdsitd észlel6k 8ms fényességrél és az
5'-es kdmabdl kiindulo, legalabb 20'-0s csévardl szamoltak be. A szamitasok szerint a
C/2002 X5 (Kudo-Fujikawa)-Uslokds janudr 28-ni perihéliumakor - igaz, néhany fo-
kos dongadéban eléri a Oms fényességet, elétte pedig szabadszemes égitestként
tiindokol el6bb a hajnali, majd januar 21-6tél az esti égen. Napkodzelsége utan két ho-
napig csak a déli észlel6k lathatjak, mi marcius végétél észlelhetjik Ujra, de ekkor
mar csak kdzepes fényességl lesz. ;

(Comet Mailing List, IAUL 8010, 8032,8033, MPF.C 2002-X57- Snj)
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A hénap valtozécsillaga: a T Tauri

Februari valtozas ajanlatunk a Hyadok szomszédsagaban észlelhet6 T Tauri. A csil-
lagrol A Téli Hatszodg valtozocsillagai c. cikkiinkben olvashatunk b&vebben (47. 0.).
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