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Cimlapunkon: az SDSS program 2,5
m-es teleszkopja (Fermilab Visual Media
Services). A tavcsével kapcsolatban 1
Szab6 Gyula A Nagy Vizsgalat:

az SDSS kézelrél c. cikkét a 3. oldalon!
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Csillagvizsgéléban minden kedden, csutor-
tokon és szombaton 18 6ratél. A csillagvizs-
galé az Obudai Muivel6dési Kézpont Barat-
s4g Szabadid6 Parkjaban talalhato (lll. keér.,
Lahore u. 2/c.). A belépddij felnétteknek 250
Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 200 Ft. A
tavesoves bemutatasok az MCSE tagjai sza-
mara ingyenesek.

Keddenként 18 6ratél tartjuk MCSE-klub-
estjeinket a Poléris Csillagvizsgaléban. Tag-
felvétel, tavcsdves tanacsadas, egyesileti
programok megbeszélése.

Ifjisagi csillagészati szakkorunk csutortd-
konként 18 oratol tartja foglalkozasait. A
jelentkez6ket folyamatosan fogadjuk!

Tovébbi informéaciok Mizser Attila fotit-
kartol kérhetdk, tel.: (30) 85T-5364.

A csillagvizsgalé honlapja (aktudlis prog-
ramokkal): http://polaris.mcse.hu

Baja: A Bacskai Csoport minden pénteken
18 oratol éjfélig tartja foglalkozésait a Téth
K&lmén u. 19. sz. alatti csillagvizsgaléban.

Miskolc: Szakkori eléadasok és a helyi
csoport taldlkozéja minden pénteken 19
6ratél a miskolci Dr. Szabd Gyula Bemutatd
Csillagvizsgéléban (Dorottya u. 1.).

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban (Baj-
csy-Zs. u. 4.) minden szerdan 18 orakor ta-
lalkoznak a tagok.

Pécs: A Hely6rségi Klubban (Kiraly u. 13.)
minden hétfén 18 orakor talalkoznak a helyi
MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgéléban tart-
juk Osszejoveteleinket keddenként 19 ératol.
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A Nagy Vizsgalat? az SDSS kozelrol

A csillagészat varosa

Baltimore-ban, amely varost a févarosi amerikaiak nemes egyszertiséggel Washing
ton kulvéarosdnak tekintik, szdmos egyetem mikodik. Ezek egyike a Johns Hopkins
Egyetem, a varos északi felén, nagy parkokkal hatéarolt részen teril el. Ez az asztro-
varoskép kiemelkedd terllete: az egyetem északnyugati épllete, a Bloomberg Centre
for Astronomy és a Space Telescope Science Institute (STScl). Az STScl mikodésérél
sokat hallani; most vegylik szemigyre a masik épilet viselt dolgait.

Az épulet harmadik emeletén a Ma-
ryland Space Grant Consortium
konyvtara, irodai, laboratériumai és
mdszerfejleszt6 muahelyei kaptak he-
lyet. Az 6 feladatuk a kozép-atlanti
régid, kuléndsen a marylandi tenger-
és partvidék Grbéli tanulményozasa.
Az 6 tulajdonuk az a 20 hivelykes
tavcesd is, amely az 6todik emelet tet6-
zetén elhelyezett kupolaban all; pén-
tekenként bemutatdsokat, egyébként
oktatési célokat szolgal.

A negyedik emeleten részecskefizi-
kai kutatasok folynak, a JHU Fizikai
és Csillagaszati Tanszéke, valamint a
CERN és a Fermilab vendégkutatoi
részvételével. Az o6todik és hatodik
emelet a Csillagaszati Tanszéké; itt szamos asztrofizikai, részecskefizikai és Grkutata-
si terlilet mellett helyet kap a Sloan Digitélis Egboltfelmérés (SDSS) kézpontja, Szalay
Sandor professzor és munkatérsai vezetésével. A programban az északi galaktikus
pélus 10 000 négyzetfokos vidékének teljes felmérése folyik, azon els6dleges céllal,
hogy az északi galaxisok milli6irél koordinata-fényesség-morfolégiai jellemzé pa-
ramétereket és fotometriai vordseltolédast nyerjenek. A megcélzott hatar a 22 mag-
nitudés objektumok 99%-os detektalasa.

A Bloomberg szamos intézete kdzul most az SDSS vilagadba mertlink el, aminek a
nyilvdnos adatbazisnak szeptemberben beharangozott nagyardnyu bévitése ad aktu-
alitast. Az aldbbiakban els6sorban az adatok szerkezetét és keresését ismertetjuk.

A Bloomberg épulete Baltimore-ban, az
MSGC tavcsovével

Ablak a Vilagegyetemre

Az SDSS képeit lapozgatva mindenkinek paratlan élményben lehet része: 20-21
magnitadoés galaxisokat, halmazokat, kélcsénhaté rendszereket latunk szinesben, sok
olyan objektumot, amiket taldn még senki sem latott. A 14-15 magnitadoés galaxisok
paratlan részletgazdagsaga, a tavoli galaxisok szineik alapjan szemmel™ lathat6
vordseltolédasa, a halvany, tavoli halmazok néha ezer tagot megkdzelité zsufoltsaga
paratlan esztétikai élmény. A képek braviros technikai szinvonala, az adatok kezelé-
se, rendszerezése és elérhetésége mélté nyitdnya a 21. szazad csillagaszatanak. Ho-



gyan keletkezett hat ez az archi-
vum?

Az SDSS f6md(szere egy 2,5
méteres tavcsd  Arizonaban,
SDSS tipusu optikai elrendezés-
sel. A fénymenet Cassegrain-
szer(i, de a tukrok alakja
~egyedi”, a leképezésben pedig
egy képkorrekcioés lencserend-
szer is részt vesz, kozvetlenul a
fénysugar Kilépése el6tt elhe-
lyezve. A segédtukdér atmérdje
108 cm.

A tavcs6, ha épp nem hasz-
naljak, egyben letolhat6 hazaban
tarté6zkodik; mig oldalat, a gyor-
sabb h(ilés céljabol, nagy h(its-
bordékkal lattdk el. A CCD-
kamera 30 db 2048x2048-as
chipb8él van o&sszerakva, ame-
lyek egy 6x5-6s matrixban van-
nak levegGsen elhelyezve. A
matrix egyméas utadn kovetkezd
sorai a modositott  Gunn-
rendszer (ismét SDSS-specifikus
vonas!) r, i, v, z, g szlrGibdl all-
nak.

A kamera észlelés kézben all,
a kiolvasés és a képek léptetése
az ég forgasat koveti. Minden
csillagrol minden szinben egy
53,196 masodperces kép készul,
a teljes szlr@soron 4 perc alatt
halad végig az égi egyenlitd
egy-egy csillaga. Négy perc alatt
tehat az égbolt hat, egyenként 7
fvperc széles és egy fok hosszu
savjaroi készithet6 kép, mégpe-

A 2,5 m-es SDSS-teleszk6p (a miszereket abrézold
képeket a Fermilab Visual Media Services készitette)

A taveso ,,alsé vége", aho! a CCD-mozaik vagy a

spektrograf lakik

dig 6t szinben. Az érzékel6k oszlopai nem szorosan egymas mellett helyezkednek el,
s hogy a csikok kdzt kimarado égboltrészr6l is nyerjenek adatot, minden égteriletet
egy masodik menetben is megfigyelnek. A megfigyelt teriiletet igy 3 koordinata azo-
nositja: a megfigyelés sorszama (run, éjszakanként), a ,,camcol”, azaz hogy melyik ér-
zékel6-oszlop latta az égteruletet, és egy szam, amit az utélag mezdékre (field) dara-
bolt csik (stripe) kap. Az egymas melletti mez6k tehat a field-koordinatdban 1-gyel
kulénboznek, a nem szorosan szomszédos mez6k a camcol koordinataban kulénbo-
z6ek, mig a deklinacioban szomszédos mez6 egy masik run alatt talalhat6.

Az U0j koordinatazés kb. egy év mulva Iép érvénybe. Itt egymésba agyazott harom-



szogek jeldlik majd ki az égi pozicidkat;
elénye lesz ennek a rendszernek, hogy az
egyre nagyobb egybefligg6 égteriletek el-
s6 koordinatai hasonléak maradnak; igy a
koordinatdk hasonldsdga és az égi kozel-
ség teljesen rokon fogalom lesz.

A tavcs6hoz tartozd spektrograf egy 500
széalas objektumos fiber, amellyel 20 mag-
nitudéig lehet a galaxisokrdl hasznélhato
spektrumokat késziteni. A tavcsovet egy
kisebb mdszer kiséri (60 cm-es fotometriai
tdvcs@), amely a légnyomaés, péaratartalom
és felh6sodés hatdsait figyeli meg, a ké-
s6bbi pontos kalibréacié céljabal.

A tavcsdvek csak a legjobb éjszakakon
dolgoznak. Minden méréskor azt az égte-
riletet mérik, amely a szigorl min@ségi
kritériumokat még éppen teljesiti: igy re-
mélhet8, hogy a legdélibb teriletek is az
északiakhoz hasonlé utemben lesznek fel-
mérhet6k; tovabba a képek minésége is Ki- A 60 cm-es fotometriai tavcs6 kupolaja
elégité médon homogén lehet.

Téblazatok és egyebek

Mindezeket az adatokat automatikus algoritmussal kimérik. Ez hozza létre a tabla-
zatokat, amelyek minden egyes objektumroél tartalmazzdk a megfelel6 adatokat. A
fotometriai (Photoobj) tablazat tébb, mint 400 oszlopa a megfigyelt objektum koordi-
natairél, kilonb6zé moédon kimért fényességeirdl, tipusarél, mozgasarél; galaxisok
esetén kulonféle fellleti-fényesség profilok paramétereirdl, valamint mindezek hibai-
rél tajékoztat. Négyzetfokonként atlagosan 100 ezer objektum talalhaté benne.

A fotometriai jellemz6k alapjan egy tanithaté algoritmus, a PhotoZ hozza létre az
azonos nev( tablazatot. Az algoritmus néhany (15-50 ezer), el6zetesen kivalasztott
mintagalaxis 06tszin fotometria-spektroszk6pia—voroseltol6das adatparjai alapjan
megtanulta, hogy milyen tipusu galaxisok léteznek, és ezeknek milyen lefutasu a
spektruma. Az elmélet szerint a nagy voroseltolédasi objektumok esetén a kamera a
spektrum kékebb részét mintavételezi; a tanitas célja pontosan felismerni, hogy mi-
lyen voroseltolédas torzitotta a spektrumot. A kivant pontossdg néh&ny szézad a
voroseltolédasban, mindez legalabb a z= 09,8 tartoméanyon.

A harmadik fontos adatbazis (SpecObj) spektrumreferenciadkat tartalmaz, mégpedig
azokrol a valogatott objektumokrdl, amelyekrél spektrum is készult. 17-18 magnitu-
dos galaxisokrél jo eséllyel talalunk spektrumokat. Szamos egyéb tablazat épul az
el6bb ismertetettek adataira, és azért készultek, hogy a kereséseket meg lehessen
konnyiteni (pl. Galaxy). Tovabbi tablazatok az egyes mez6k azonositasat szolgaljak
(Plate, PlateDesign).

Az SDSS legnagyobb vivméanya, hogy szinte a mérésekkel parhuzamosan, majd-
nem az 0Osszes adat nyilvanosan elérhet, analizadlhat6 és kozolhetd. Elérheté a
Photoobj, PhotoZ, SpecObj, Plate stb. adatbazis; az egyedi spektrumok, sét, maguk a



tavesébdl lejovd, a standard valamint a nem-standard képfeldolgozassal (zajsz(irés,
blooming- és kozmikussugar-szirés, fotometriai alapt PSF-helyreéllitas) helyrealli-
tott ,,végs6" fits-képek is. A tdblazatok tanulmanyozésat tobb szaz fuggvény és algo-
ritmus segiti.

A még két éven at nem nyilvanos adatb&zisba olyan kalibraciés adatok tartoznak,
mint az SDSS ,,standard" PSF-e, a kétszer mért égteriletek két mérésének adatpérjai
(itt csak az atlag nyilvanos, valamint a sotét-és vildgosképek). A nyilvadnos adatbol
szuletd cikkek szerzélistdjdba nem kell felvenni senkit az SDSS csoportjabol (130
személy...), az SDSS egy két bekezdésnyi kdszonetnyilvanitadssal megelégszik.

Keresések, lehetdségek

Most pedig a l1ényeg: hogyan lehet ezt a rengeteg adatot hasznalni? A véalaszt kulono-
sen az ,,Elszant Olvasé" (Serious Reader) figyelmébe ajanljuk.

Az adatokat a skyserver.sdss.org, shjserver.jhu.pha.edu, skyserver.fnal.gov cimeken lehet
elérni. Innen szertedgazé menupontok alapjan tajékozédhatunk: az SDSS-r6l, az
adatokrdl, a keresésekrél, a cikkarchivumroél béséges informaéciot talal minden ér-
dekl6dé.

A tablazatok keresésére (Search link) a chicag6i programozé kézpont vagy a Johns
Hopkins SQL-szerverei adnak lehetéséget. Itt talalhaté az ©sszes nyilvadnos adat,
amelyekben egy bizonyos szempontb6l lebutitott, bizonyos szempontbdl megtal-
tositott SQL program irasaval lehet tajékozdédni. Lebutitott, mert - a demokratikus el-
érés kedvéért - legfoljebb 1000 taldlatot jelenit meg egyszerre, és legfoljebb 90 ma-
sodpercig futtatja a programot. Nem lehet tovabba valtoz6kat és sajat tdblazatokat
definialni, az adatok védelme érdekében.

Megtéltdsifoit, hiszen a hozzairt gyorsiték lehetévé teszik, hogy az egész Photoobj
adatbazist, 60 milli6 objektummal, kétdimenziés kereséssel attekintsiik 50-60 masod-
perc alatt. A Photoobj egydimenziés keresése 3 és fél perc, kétdimenzids keresése kb.
1 nap, ha mindezen gyorsit6 algoritmusok nélkul tesszik, pl. bels6 szerverrél.

A kiadhatoé SQL parancs kizarélagos formatuma SELECT ... FROM .. WHERE ....
Ezek kozil a WHERE elhagyhat6. A SELECT utan azon oszlopok hivatkozasa kovet-
kezik, amelyeket a megjelolt tablazatbo6l valéban ki akarunk vélasztani (hogy ne
kelljen pl. 400 soros tablazattal harcolni, Photoobj keresése esetén). Hogy a keresett
tablazat oszlopait hogy hivjak, arr6l az Object Browser ad felvilagositast. A FROM
utan a keresni kivant adatbazis nevét, tobb-dimenziés keresésnél az adatbazisok ne-
vét és hivatkozasi bet(jét kell megadni. A WHERE pedig egybeagyazott and/or logi-
kai kapcsolatokban azt irja le, hogy mikor vagyunk kivancsiak az adatokra, tehat mi-
kor jelenitse meg a szerver azokat.

Egy példakeresés: ,,SELECT ra,dec FROM photoobj WHERE ra between 170 and
180 and g<14" azokat a 14 magnitudds g fényességnél fényesebb csillagokat vélasztja
ki, amelyek 179 és 180 fokos rektaszcenzi6 kézt vannak. Az egész kereséshez kivalé
SQL-gyorstalpal6 tartozik, amely a honlaprdl elérhet6; az adathalmazt és a hasznal-
haté fuggvényeket sok-sok példaval szemlélteti az Object Browser, amely szinte bar-
honnan ,,klikkelhet6".

Kuléndsen amatér szempontb6l fontosabb keresés, amikor egy kivant égteruletrdl
szeretnénk részletes képet kapni. Példaul, a ,,gyanus" csillag el6tércsillaga-e a gala-
xisnak, vagy val6ban szupernéva; a bizonytalan mozgés alapjan kisbolyg6 bizonyo-
san nem csillag-e; asztrometriai és - bar nem a legjobb médszer - fotometriai tam-



pontok keresése a megfigyelt l1atdmez6kben: mindennapos feladat az amatércsilla-
gész szdmaéra is.

Ehhez a SKYSERVER oldalarol elérhet6 Navigate keresést célszer(i valasztani. Itt
héarom lehetéség van: éggémb alapjan, mez6-azonosité vagy koordinatak szerint ke-
resni. Ebbé&l nyilvan a koordinatas keresés a leghasznosabb.

Kereséskor a jobb oldalon két kép lathato, a keresett mez& nagyobb kdrnyezete és
maga a mez@, mindkettd szines. Ezeket tetszés szerint lehet nagyitani-kicsinyiteni. A
nagyobb kodrnyezet tobbek kozoétt arra szolgél, hogy a kisebb mez6 helyzetét egysze-
rd ,klikkeléssel" médosithassuk. A mez6t mutaté képben az objektumokra klikkelve
a legfontosabb fotometriai paraméterek jelennek meg. Az igy kivéalasztott objektumot
a sajat listinkhoz adhatjuk (add to notes), ez alapjan kés6bb kénnyebb megtalélni.
Ugyaninnen is eljuthatunk az Explore ablakhoz. Itt a kivéalasztott objektum fényessé-
gei, galaxis esetén morfolégiaja és barmilyen esetben spektruma figyelheté meg. Ez a
legegyszer(ibb moédja az egyedi spektrumok keresésének!

Legalabb az SDSS céltertletén, nincs tébbé beégett galaxismag, amelyben nem lat-
szik az esetleges szupernéva. Ha a feldolgozott képen be is van égve a mag, téltsik le
ugyaninnen a fits-képeket, a feldolgozas barmilyen stadiumaban. A fits képek fii-
ként vannak elnevezve, de val6jaban gzippelt fitsek, igy letdltés utan at kell nevezni
6ket *.fit.gz-re! Kitomorités utan a szokdsos médon analizalhatéak.

Perspektivak

Az SDSS az eddigi legnagyobb galaxisfelmérés, az északi ég 10 ezer négyzetfokos te-
riletér6l ,,minden" lathaté adatot &sszegy(jt. Szazad ivmasodpercnél jobb belsé
pontossagu asztrometriai mérései, szazad magnitudé abszollt pontossagl fényes-
ségmeérései, az elballitott spektrumok szazezrei, milli6i, az automatikus analizis segit-
ségével: az égbolt allandé jelenségeinek hihetetlen részletesség(i tarhaza lesz. Az
SDSS neve mar akkor tiszteletet keltett, amikor még csak 600 négyzetfokos tertletrél
volt publikus megfigyelési anyag; most Ujabb 3000 négyzetfok valik mindenki sza-
mara elérhet6vé, és varjuk 2004-ei, amikor a teljes megfigyelés, a nem nyilvanos ka-
libracios anyaggal egyutt, szabadon elérhetd lesz.

Az adatok feldolgozésa tobb évtizedes munkalatokra ad anyagot. A voros torpék,
halo-csillagok; egyaltalan a megfigyelt csillag- és galaxismez6k kuléndsen a statiszti-
kus feldolgozas céljai lehetnek. A kisbolygok katalégusa eddig tébb mint 58 000 be-
jegyzést tartalmaz; ez is nyilvanos, és elérhet6 a www.sdss.org/science/index.htinl cim-
rél mint SDSS Moving Object Catalog. Csak e melléktermék-adatbazis feldolgozasa-
ra e°'ész munkacsoport szervez6dott a Princeton Egyetem haritasaval.

Mar készul a PhotoZ kvazarokra fejlesztett valtozata. Az extragalaktikus HU régiék
katalégusa csak terv, az SDSS honlapjan kiilén kérik, hogy ha valaki ilyen katalégus
Osszedllitasaval foglalkozik, és lathatéan sikereket ér el, killdje el az SQL-kérést és az
eredményeket a kdzpontba. Ha redlisnak tlinnek az adatok, a program ir6ja termé-
szetesen tarsszerzdje lesz a végs6 katalogusnak.

A letdlthet6 égteruletek, a Palomar DSS-nél sokkal jobb hatarfényességgel és dina-
mikai tartomannyal, nyugodtan megkockaztathatjuk: szignifikansan jobb felbontassal
mind a szakcsillagdszatnak, mind az amat6rcsillagaszatnak igen nagy segitség lesz a
jovbében. Ez ajov6 pedig épp most folytatédik, az SDSS adatainak mésodik publika-
lasdval, amikor a megfigyelt égtertilet nagysaga lehetévé teszi, hogy a csillagdsz az
SDSS archivumot is fellapozza.


http://www.sdss.org/science/index.htinl

Uton

A nyaron a Szegedi Egyetem tdmogatasaval és a Johns Hopkins Egyetem meghivasa-
val két honapot télthettem az Egyesult Allamokban. E két honap alatt elsésorban
Baltimore-ban, az SUSS programban probaltam részt venni, a PhotoZ Gjratanitasahoz
vélogatva mintagalaxisokat, valamint a kisbolyg6s adatbazis statisztikus vizsgalatai-
val. Természetesen ottlétem alatt szamos, nem szorosan szakmai, &m igen érdekes Ki-
rdndulést tehettem.

Princetonba egyetlen napra latogattam el, Zeljko lvezic meghivasara. Az egyetem
aréna-tipusa sportpélyaja mogott emelkedik az Asztrofizika Tanszék épllete, a tete-
jén igéretes méret(, régies allagl kupolaval. Megbeszélésiink alatti kevés emlékem
ehhez az épulethez kapcsolddik; Paczynski, Peebles és Gunn szobajanak megtekintése
kivilrél, és egy érdekes ebéd, ahol Zeljkéval és Robert Luptonnal, aki az SUSS foto-
metriai hibainak lassu, de biztos lefaragasara aldozta négy évét, folytattunk vitat ar-
rél, hogy a sziderikusan nem forgd, tetsz6leges palyan keringd bolyg6 felszinének
atlagh6meérséklete mely ponton a legnagyobb.

Baltimore-ban a BJoombergen és az STSCI-n kivil elsé'sorban a holdfényes sétak
jelentettek csillagaszatilag emlékezetes programot. Megemlithetd a belvaros kikot6jé-
ben (itt régen hajogyarak, ma felh6karcol6k allnak) kiallitott torténelmi hajok rendje,
a Baltimore-ban gyartott els6é haj6tol kezdve a masodik vilaghaboruas tengeralattjaré-
kig. A hajopark varosképi jelent6ségén tal meg kell emliteni, hogy az exponalt helyen
kiéllitott hajé a Constellation nevet viseli, tatjan egy csillagkép, feltehetéen nem a
Puppis stilizalt abrazolasaval.

Nem-csillagészati szempontbdl igen jelentds a M(vészeti MGzeum, az egykor ma-
gankézen lév6 Cone-galéria Matisse, Cézanne, Picasso, Gauguin, van Gogh, Renoir
festményeib6l all6 gydjteménye, a régi eurépai mesterek kiallitotermei; a folyosén
Rodin Gondolkoddja, illetve a téma egy kései valtozata, 1904-1917 kozti keltezéssel.
A korabbi, washingtoni Gondolkod¢ asztali szobor méret(i; a Baltimore-i kétméteres
Orias, ugrasra kész téombje ala allni fiziolégiailag félelmetes élmény. Az anyaghoz
tartozik 6kori kinai gydjtemény, Gjkori eurdépai és amerikai iparmdvészeti tarlatok,
ausztréliai, afrikai, azték és eszkimo néprajzi és archeo-folklorisztikai kiallitas.

Washingtonban az US Naval Observatory épuleteihez csak véletlentl, eltévedvén
jutottam el. A lezart tertletre bejutni nem is kisérleteztem, inkdbb mentem tovabb az
Arlington temet6be, ahol a végtelen katonatemetd'k végében a néhai amerikai Grha-
josok nyugszanak. Ugyanitt a Challenger katasztréfajara emlékezé emlékmd all.
Nyilvan véletlen, hogy a Kennedy-csalad is a kdzelben kapott végsé nyughelyét, s
csak a ,,romantikus” lélek talalja ezt parhuzamosnak J.F. Kennedynek az (rkutatas
fejl6désében jatszott korszakos szerepével.

Washington kdzpontja sivatag. A Fehér Haz el6tti tér (a Hair tuntetés-jeleneteibdl
mar ismerés volt) mérfold hosszan elnyulik a Capitoliumtél a Lincoln-emlékmdig.
Rajta kiégett f(i, fak-bokrok alig, egyedul a Washington Monument baratsagtalan,
kétszdz méteres oszlopa ad t4jékozodéasra tAmpontot. A hatalmas tér északi és déli
oldalan, a Fehér Hazt6l keletre huzédnak a Smithsonian mizeumai, kéztuk szépmd-
vészeti, torténelmi, természettérténeti mizeumok - és latogatasom els6dleges cél-
pontja, a Nemzeti Légi- és Urkozlekedési Muzeum.

E mazeum egyik felén a repuléstérténet emlékei, a két vilaghabora reptld szerke-
zetei, torténelmi repul6 konstrukciok vannak kiallitva; majdnem mindig eredeti szer-
kezeteket lathatunk. A muzeumba Iép6t a Wright-fivérek gépének rekonstrukcidja



fogadja, majd hamarosan a torténelmi DC Douglas-modellek és a Boeing els6 repul6-
gépei kovetkeznek. Eredetiben lathaté az els6é szuperszonikus gép (Bell X-1), az els6 2
MACH-konstrukci6 (Dougles Skyrocket), a NASA egykori, szarny nélkuli kisérleti
szuperszonikus reptlégépe. A vitrinanyag a kisebb targyi emlékek (ruhadarabok,
iromanyok) értékes gydjteménye.

Az (rkutatast bemutatd rész elején egy V 2 teste emlékezik a szomoru kezdetekre.
A Szputnyik és a jelent6sebb Grszondak makettjei (Voyager, Pioneer, Galileo stb.)
mogott a Skylab és az 6sszekapcsolt Szojuz-Apollo bejarhatd, ,,korabeli" médon be-
rendezett modelljei. Ugyanitt a HST is méretaranyosan lathatd, szdmos szovjet és
amerikai hordozo6rakéta tarsasagaban. Az érdekl6d6k latogathatjdk a holdautd és a
Viking makettjeit is.

Szdmomra az eredeti anyag volt igazan so-

katmond6. Nagyobb emlékei a m(ianyagba
csomagolt visszatérd egységek, 6sszeégett paj-
zsaikkal: a Mercury Friendship 7 (Glenn (r-
hajoéja), a Gemini 4 (White (irsétajarol hires), az
Apollo 11 és az Apollo 15 kabinja, kissé mesz-
szebb az Apollo 11 ajtaja is. A kisebb emlékek:
Gagarin mara tojassarga szinGre fakult Grru- !
haja, Glenn ezistds Grruhdja, Scott szkafande-
re, amely foltokban szinte fekete a rarakédott
holdportél. Régi kameréak, holdkdzet szedésé-
re alkalmas eszkdzok. Kémmdiholdak képei:
Zenit-kép Washington belvéarosaroél, szinesben,
5 m felbontéassal, amerikai felvétel Bajkonur-
rol, fekete-fehérben, 15 méteres felbontassal.
Popov rajza az els6 Grséta alkalméaval, két fe-
kete-kék sotét héj kozt attér6, voros-sarga szi-
nekben fényl6 napkorong: talan a Fold leve-
g6burkat 4abréazolja. Mellette a doboznyi
karandas, amellyel e rajz készult. A legszemé-
lyesebb targy, ami a mazeumba keralt, min-
den bizonnyal az a baba, amelyet Nyikolajev
ajandékozott a kislanyanak, miutan a babét
magaval vitte az (rbe.

A washingtoni kirandulas utan mar én is ha-
za késziltem. Szamos Uj otlettel, tervekkel és elvégzendd feladatokkal a fejemben
landoltam Ferihegyen. Hogy mi valik ezekbdl valéra, azt ajov6 donti el.

A kiutazdsomban nydujtott tAmogatésért koszonettel tartozom a Johns Hopkins
Egyetem Fizikai és Csillagaszati tanszékének, a Szegedi Egyetem Kisérleti Fizikai
Tanszékének és Optika és Kvantumelektronikai Tanszékének, az OTKA T034615 és a
Pro Renovanda Cultura Hungariaé Alapitvany Didkok a Tudomanyért 2002/maj. 21.
hivatkozasu palyazatainak. K6széndm tovabba az SZTE oktatéi és hallgatéi, a Ma-
gyar Csillagaszati Egyesilet és a Princeton Egyetem Csillagaszati Tanszéke dnzetlen
segitségét.

Egy kisfit az Apollo 11 kabinjanak
Osszeégett hd'pajzsat tanulméanyozza.
A Smithsonian széréanyagéabdl

Szab6 M. Gyula



Urdeuszf az Ismeretlen bolygé I.

,,Uranosz a gorog istenek elsé nemzedékének
képvisel6je, melyet lazadassal déntottek meg; le-
gy6z6jét és utddjat a vilagfeletti uralomban,
Kronoszt ugyancsak legifjabbfia, a 14zad6
Zeusz taszitotta le a trénrél, hogy aztan 6maga
uralkodjék istenek és emberekfelett..."

Ha valaki megkérdezné, melyik nagybolyg6rdl tudunk a legkevesebbet, minden bi-
zonnyal az Uranuszt valaszolndm (feltéve persze, ha a Plat6t nem tekintjuk nagy-
bolygénak). Hiszen tul tdvol van a rendszeres tavcsdves megfigyeléshez, a Voyager-
2 1986-0s kozelrepulésekor egy gyakorlatilag homogén, alakzatmentes légkort foto-
zott le. A bolygéval kapcsolatos Ujabb eredmények azonban arra engednek kévet-
keztetni, hogy az Uranusz ma mar egészen maéasként nézhet ki, mint a Voyager-
misszi6 idejében. Ezért is érdemes talan egy kicsit tébbet foglalkozni ezzel a kicsit el-
feledett, ,,ismeretlen” bolygéval.

A cikk harom nagy egységbd'l all, ahogy az Uranusz-kutatasnak is harom nagyobb
fazisa van. Az els6 a bolygé felfedezésétdl a Voyager-latogatasig tart, a masodik ma-
ga az (rszondas felderités, a harmadik pedig, ami azéta tértént. Mas gazoriasnal a
Voyager-szondak rengeteg Uj eredményt hoztak, az Uranusznal azonban gyakorlati-
lag alig-alig. De err6l majd kés6bb...

Errél a bolyg6rél persze nem lehet elmondani, hogy ,,mar a gérégok is". Pedig, ol-
vasva a fenti idézetet, sok érdekesség szemet szar. EI6szor is, hogy Uranosz gérog
isten, holott hét (nyolc) tarsa mind rémai (Uranosz romai megfelelGje Caelus.) Illetve,
hogy egykor a Vilagegyetem ura és parancsoléja volt (k6zvetlenil Khaosz hatalmét
kovetden). Anyja és kés6bbi felesége a Foldanya, Gaia volt. Csakhogy Uranosz nem
volt az a j6 apa tipus, szazkez(l 6rids gyermekeit példaul a fold belsejébe vetette. Gaia
erre felbuzditotta titan fiait, hogy lazadjanak apjuk ellen. Egyik fia, Kronosz, Gaia se-
gitségével aztan letaszitotta a tronrél, hogy aztadn 6 legyen a vilag ura. Kronosz a ré-
mai mitolégidban Szaturnusznak felel meg. A mitolégiai térténet aztdn ugy folytato-
dik, hogy Kronosz, hogy elkerilje, ami az 6 apjaval tértént, sziiletésik utan megette
gyermekeit. Végul csak egy gyermek menekilt meg, aki ugyancsak sikeresen fella-
zadt apja ellen. Zeusznak, azaz Jupiternek hivtak... Uranusz, akit kordbban lazadas-
sal dontottek meg, maig ,,megddntve" kering a Nap korul.

A felfedezéstdl a latogatasig

Ha azt kérdezném, ki fedezte fel az Uranuszt, a helyes valasz: William Herschel. De
mi a valasz arra a kérdésre, hogy ki figyelte meg, ki észlelte el6szér az Urénuszt?
Mert bizony ezzel a bolyg6val is az a helyzet, mint a Neptunusszal. Nagyon sokan
megfigyelték mar Herschel el6tt is, csak éppen nem tudtak, hogy bolyg6t latnak.
Osszesen 19, Herschelt megel6z6 Uranusz-észlelésrél tudunk. 1750-ben Lemonnier
példaul csak azért nem fedezte fel, mert nem egy lapra irta megfigyeléseit, ha ugy
tesz, minden bizonnyal feltlint volna neki az elmozduléas. A teljesség kedvéért persze
hozza kell tenni, hogy Herschel sem nagybolygdénak nézte el6szor, hanem Ustokos-
nek.
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Hogyan is tehette volna méasképpen, ha akkortajt a tudésok érvelése sokszor ilyen
volt: ,,Az egész fejen csak hét nyilas: két szem, két ful, két orr és egy szajnyilas van:
tehat bolyg6 sem létezhetik, csak hét."

A felfedezés. A német szuletés(i William Herschel orgonamester volt az angliai
bathi templomban. A zene tudomanyos tanulmanyozasan at jutott a matematikahoz,
majd onnan az optikahoz. Mikor egyszer egy két Iab hosszl teleszk6p kerilt a kezé-
be, s latta, hogy a csillagok szdma megszaporodik, az égbolt szerelmesévé lett. 1781.
marcius 13-4n egy hét labnyi tavesé' (~ 2 m fékusztavolsagu) segitségével 227-szeres
nagyitas mellett az Ikrekben vizsgélta a csillagokat, az egyik szokatlanul nagynak
tlnt. Tovabb novelte a nagyitast (932-szeresig), és latta, hogy a csillag 4&tmér6je mind
tovabb né6tt. A hatodrendd égitest szabad szemmel éppen lathatd volt. Bar Herschel
nem latott sem kémat, sem csévat, az Uj égitestet az Ustokosdk kdzé sorolta.

fedezte fel 1781-ben Herschel az Uranusz!. Jobbra: Lassel ezzel a tavcs6vel fedezte fel
1851-ben az Ariéit és az Umbrieli

I1l. Gyoérgy angol kiraly a felfedezést és egy rovid személyes talalkoz6t kdvetéen
évi 800 fonttal tAmogatta a kutatasokat. Miutan az ,,ustokost” tovabb tanulményoz-
tak, s megkezdték a palya kiszamitasat, kiderilt, hogy az Ustokds bolygopéalydn mo-
zog. Herschel az Uj bolygét rogvest el is nevezte Georgium sinusnak, azaz a kiraly
tiszteletére Gyorgy csillaganak. Masok a bolygénevek mitoldgiai jellegére és Angliara
val6 tekintettel Neptun tengeristenrdl akartadk elnevezni. Kés6bb, hogy az ,,istensort"”
- fia, apa, nagyapa - betarthassak, javasoltdk az Urdnuszt, illetve a felfedez6 okan a
Herschelt. A két legelterjedtebb elnevezése a Herschel és az Uranusz volt.

A felfedezés a Naprendszer hatarat az 1456 millié km-r6l 2828 milli6 km-re tolta Ki.

Késébb sorban fedezték fel holdjait. William Herschel 1787-ben felfedezte a Titaniat
és az Oberont, majd Lassel 1851-ben az Ariéit és az Umbrielt, végul 1948-ban Kuiper
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a Mirandéat. Az 6t hold péalyasikja nagyon furcsa volt, szinte merélegest zart be az ek-
liptikdval. Az Urdnusz ezen 6t holdjat talan a Jupiter Galilei-holdjaihoz lehet hason-
litani. Persze szamuk eggyel tobb, de ne feledjuk, a Galilei-holdakhoz parmilli6é évvel
ezel6tt az Amalthea is hozzatartozhatott.

A gylrak. Ismeretterjesztd kdnyvek hosszU sorat idézhetném az Uranusz gy(irdjé-
r6l: a Voyager-2 egyik legnagyobb felfedezése. Az igazsadg azonban az, hogy foldi
megfigyelésekkel még az (irszondéas vizitet megel6z6en nemcsak hogy felfedezték a
gylrdt, de az fvek szamat is meghataroztak. (Mindehhez hozzatartozik, hogy a Fold-
r6l a Neptunusz gydrdjét is felfedezték, s6t, a Jupiter-gy(r(re az altala a bolygdra
vetett arnyékbol mar 1960-ban kovetkeztettek.)

Az Uréanusz gy(r(jére vonatko-
z6 ismeretekhez a bolygdélégkor
Osszetételének megallapitdsdhoz
alkalmazott eljarashoz hasonlé
maédon jutottak. Azaz, amikor egy
bolyg6é elhalad egy hattércsillag
elétt, a csillag fényességvaliozasa-
bol (ill. spektruméabol) megélla-
pithato a légkor dsszetétele. Gy(-
rid esetén mind a csillagfedést
megel6z&en, mind azt kovetben,
szimmetrikusan hirtelen fényes-

ségcsokkenést kapunk.

De nézzuk csak szépen sorja-
ban! Els6ként még maga Herschel
gondolta, hogy gyd(rdt lat az Ura-
nusz korul. Ezzel Kkapcsolatos

Az Urénusz gy(rdjének foldi kimutatésa az 1977.
marciusi 10-i csillagfedéssel A gydr( a csillagot a
bolygé mindkét oldalan szimmetrikusan kitakarta,
amibdl a gydir( szerkezetére lehetett kdvetkeztetni

megfigyelései 1788/89-ben torténtek. Mivel azonban nem volt biztos a dolgéban,
megfigyeléseit bizonyitott tényként sohasem kozoélte. (Es ezzel nem is kévetett el

A palomar-hegyi 6tméteres tavcsével
készitett kép az Uranusz gydirdjérél

baklovést, mivel tavcsovével eleve nem lehetett
volna észlelni a gydr(t.) 1977. marcius 10-én
mutattdk ki el6szor a gydrd létezését. Ekkor a
bolyg6é a SAO 158687-es, 9 magnitidoés csillag
el6tt haladt el. A vilag tobb csillagvizsgaléjabdl
detektéaltdk a csillag fényességvaltozasat, ot
esetben jol kivehet6en lecsokkent a csillag fé-
nyessége. Ezen 6t gydr(it a gérég abc betdivel
jelolték, sorrendben: a, p,y, 5 és e. Az 8sszesitett
észlelési anyag teljes feldolgozésa és elemzése
utédn James Elliot megmutatta, hogy a p és y
gyUlr(k kozott léteznie kell még egynek. Ez az rj
jelolést kapta. Késébb az a-n belll tovabbi gyd-
rliket talaltak, ezeket rendre 4, 5 és 6 szamokkal
jelolték. Az igy talélt kilenc gydr(t a kés6bbi
csillagfedések alkalmaval (pl. 1978. aprilis 10-
én) igazoltak. Elliot és tarsai azonban tovabb-
mentek. Fotometriai mérések eredményeibdl
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olyan kovetkeztetéseket vontak le, mint pl. hogy az a gy(rl egy szoros gyd(rdpar, s
hogy az r] gy(irG bolygéhoz kdzelebbi oldalat egy er6sen fényelnyel6 sav hatarolhat-
ja. (Voltak, akik tobb tucat Ujabb ivet véltek felfedezni, de a Voyager-2 egyik Ujabb
felfedezést sem erdsitette meg.)

Az Uranusz keringése soran a gy(rd sikja a latéirdnyhoz képest évente 4 fokkal el-
fordul, igy megalkothattdk a gy(rd térbeli modelljét. Ezek szerint a gy(r(k az
egyenlit6i sikban talalhaték, ellipszis alaktak, bar még a legelnydltabb sem éri el a
foldpalya excentricitasat. (A Voyager-2-nek nem maradt sok dolga. Osszesen két vé-
kony gyd(r(Gt fedezett fel, néhany iv tarsasagaban.) A gydr(t végul a palomar-hegyi
Otméteres teleszkoppal 6rokitették meg.

Mit fedeztek még fel (majdnem) a féldi megfigyel6k? Az alabbi idézet a Féld és Eg
1986. janudari szaméabdl van, melyben a Voyager-kozelités el6tti ismereteket foglaltdk
Ossze: ,,Az egyes gy(lirlk vékonysagat egy ma altalanosan elfogadott elképzelés sze-
rint az okozhatja, hogy paranyi holdacskak zavarjadk a gydrGkben kering6 térmelék
mozgéasat, s keskeny sdvokba »tdmdoritik« az anyagot. Ez azt jelentené, hogy legaldbb
tiz, ma még felfedezetlen kis hold kering az Uranusz kérul." Milyen érdekes, hogy a
Voyager-2 épp tiz kis holdat fedezett fel az Uranusz korul.

Az aktiv 1égkdr. Giovanni Schiaparelli olasz csillagdsz munkéassdga nyoméan a
kortarsak a kisebb kézetbolygdkat csatorndkkal hal6ztdk be. igy a Mars-csatornak
mellett lettek Merkur- és Vénusz-csaiornék, s6t, Ganymedes- és lo-csatornék is. A Ju-
piter azonban valtozatos 1égkdr(i gazériasnak mutatta magat mar évszazadokkal ez-
el6tt is. Ezért, ha nem is lattdk megfelel6 részletességgel a tdvolabbi nagybolygoékat, a
mintat a Jupiter jelentette. igy taldn annyira nem is meglep8, hogy az Urdnuszon is
foltokat, savokat lattak a csillagaszok. Am, ha figyelembe vessziik, hogy a bolygé ko-
rongja a Foldrél kb. 4 ivméasodperc, nem igazan reménykedhetiink részletgazdag ké-
pekben. (A Stratoscope-2 légkdri ballonra egy 0,1 ivméasodperces felbontasa, 90 ern-
es tavcsovet szereltek fel, &m még igy sem lattak felszini részleteket. Ezen akkoriban
nem csodalkoztak, hiszen a grafikus megfigyelések - példaul az Gstdkds-kutatasban -
sokkal tébb részlettel szolgdlnak.) Brenner, Henry, Antoniadi, O'Meara, Rudenko,
Steavenson, Bartha - csak néhany észleld, akik savokat lattak az Urdnuszon.

Leo Brenner 1896-ban készult észleléssorozata az Uranuszrét. Rajzait érdemes
dsszehasonlitani a Hubble Urteleszkdp felvételeivel
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A foldi szinképelemzésekbdl is b6séggel nyerheték informéciok, noha egy bolyg6-
nak nincs 6nallé fénykibocsatasa, ami jelentésen megneheziti az eljarast. Am van ne-
kunk egy Nap nev( csillagunk, ami kdlcsonad némi fényt szinképelemzés céljara az
Uranusznak. A napfény bizonyos mértékig behatol a bolygé 1égkdrébe, és gy moédo-
sul, hogy a légkdrre jellemzd szinképvonalak keletkeznek benne. Az igy visszavert és
maédosult fény persze még a Fold Iégkorébe is belép. Ezért hosszas sz(r6 eljarasokra
van szikség, mig a bolygéra jellemz6 vonalakat megkapjuk. A nyert adatok kiegé-
szithetdk csillagfedéskor. Ilyenkor a csillag fénye az elnyel6dés hatdsara megvaltozik,
amit az eredeti csillagfénnyel 6sszehasonlitva megkapjuk a bolygé spektrumat.

Flammarion az Ur&nusz légkdrével kapcsolatban ezt irja: ,,Ez a lIégkdr kuilonbozik a
miénktél elnyelési képességre nézve, de jobban hasonlit a Saturnus és Jupiteréhez, s
ez is foglal magaban egy olyan gadznemet, mely a Féldon nem létezik." Kés6bb azo-
nositottak az ismeretlen anyagot: a deutérium volt. Az Urdnusz spektruméban a
metan (CH4) széles, sotét elnyelési savjai a legfeltlin6bbek. Ezenkivul kimutathaté a
hidrogén, a deutérium, az ammonia (NH3), etdn (C2H6), etilén (C2H4) és az acetilén
(CH2 is.

A bolygé tengely koruli forgésat el6szor Berg-
strand mérte meg 1904-ben, aki ekkor az Ariel hold
mozgasanak vizsgalatabdl vezette le a 11 6ras for-
gasi periodust. A holdpalya nagytengelye allandé
mozgéast végez. Ebb6l kiszdmithaté a bolygéd la-
pultsdga, melyre Bergstrand 1/15-6t kapott. (A
val6di 1/14-de! ez j6 egyezést mutat.) Bergstrand
feltételezte, hogy a bolygd tomegelrendezddése a
Szaturnuszdhoz hasonlé, a lapultsdg figyelembe-
vételével a bolygén egy nap valéban 11 6réig tart.

1910-ben aztdn a bolygéra latds méar megfeleld

volt a Doppler-effektussal tortén6 mérésekhez. A
forgas kovetkeztében a bolygé egyik oldala &llan-
doéan tavolodik, a masik pedig kozeledik, igy az
egyes szinképvonalak eltolédnak. Persze ez csak
kis mértékd lehet, mégis, megfelel6 mdiszerekkel
kimutathat6. A Doppler-effektussal az egyenlitére 4 A voyager-2 elhaladasa el6tt igy
lem/s-os sebességet mértek, ez 10 6ra 50 perces tel- képzelték az Uranuszt a foldi
jes periédusnak felel meg. Kés6bb tobben probaltak  megfigyelések alapjan: felhGsavok
meg ismételten levezetni a forgasi periddust, de ga |égkorben, gy(irtia bolygo koril
gyakorlatilag teljesen eltéré eredmények szilettek.
Hayes és Belton racsspektrograffal 24 6rat, Percival Lowell és Slipher 1912-ben 11
6rat, Campbell vizualis fotometriaval 21,6 6rat, Trafton 23 6rat, James Elliot 12,8 6érat
kapott, a Stratoscope-2 ballon vizsgéalatai 16,6 6ras forgasra engedtek kévetkeztetni,
fgy a Voyager-2-ig nem sikerilt eldonteni, mekkora egy urdnuszi nap.

A bolygd mégneses tere. Az IUE csillagaszati m@hold 1982-es ultraibolya vizs-
gélataibol kiderult, hogy a hidrogén Lyman-a vonaldban az égitest joval fényesebb,
mint azt az ott mérheté napsugarzas igazolhatna. Ezért a kutaték azt feltételezték,
hogy a tdbbletsugarzas okozoéja az uranuszi sarki fény lehet. Ez arra utal, hogy a
bolygét viszonylag er6s magneses tér, kiterjedt magnetoszféra veszi korul.

HorvaiFerenc
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Hianyz6 ,,kiégett” Gstokosok?

A megfigyelések és becslések alapjan
évente kb. egytucat olyan Ustokos érke-
zik. az Oort-felhébél, amelyet jelenlegi
m(iszereinkkel viszonylag kénnyen meg
tudunk figyelni. Mivel ezek a Naphoz
kozel elhaladva illékony anyagot veszi-
tenek, kés6bbi napkodzelségeik soran
inaktiv, ,kisz&radt" magokként kellene
visszamaradniuk - legaldbb is Harold F.
Levison (Southwest Research Institute,
Boulder) és kollégai szerint. Véleményuk
alapjan a Kuiper-6vbél érkezé koméiak a
kedvez6bb kezdeti palyajuk révén kony-
nyebben kertlnek kisbolyg6szer( palya-
ra (példaul a foldsurolok kozé), mint az
Oort-felh6bdl érkez6k. Az Oort-felh6bdl
érkezéknél ez ritkabb, és tobbségik
hosszU periédust péalyan marad. Esze-
rint a bels6 Naprendszeren sok kiégett
Oort-ustokésmagnak kellene rendszere-
sen atszdguldania - ilyet azonban egy-
el6re nem sikerilt megfigyelni. Az egyik
lehetséges magyarazat, amit a fenti ku-
taték is favorizdlnak, hogy az Oort-
felh6b6l szarmaz6 égitestek nagy része,
kozel 99%-a felbomlik. A kutatok sza-
mitégépes szimulacidja szerint a beérke-
z6 kométdk talnyomd része teljesen
szétporlad. Mindez azonban felveti a
kérdést, miért esik szét anyaguk, mikoz-
ben a Kuiper-6v objektumai ellenallébb-
nak latszanak. A kutatok javaslata alap-
jan Oriasi naptavolsadgban olyan bels6
egyensulyi &llapot alakul ki bennuk,
amely a Naprendszer belsd, ,,melegebb”
részében a magban bels6 fesziltséget és
novekvd gaznyomast okoz. Egy masik
lehet6ség szerint egyszer(ien gyengébb
szerkezetliek, mint a Kuiper-6v Ustoko-
sei. A szerkezeti killénbség egyik oka az
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lehet, hogy mig a Kuiper-6vnek féleg a
belsé részén aktiv tUtkozéses fejlédés zaj-
lik, addig az Oort-felh6 objektumai alig
talalkoznak egymassal, és anyaguk nem
tomaorodik. (Sky and Tel. 2002/06 - Km)

Am @ Centaur! multja

Az o Centauri milliényi csillagaval a
Tejatrendszer legnehezebb gémbhalma-
za. Ellentétben a tébbi gdémbhalmazzal, a
rendszer forog, ami kissé elnyult alakot
eredményez. Csillagdsszetétele is rend-
kivuli, két populacidéval, azaz két, kulon-
b6z6 kora csillaggeneréciéval rendelke-
zik. Csillagainak tdbbségében a fémtar-
talom 1/40-ed része a Napénak. A fiata-
labb és Kkisebb lélekszamu populécié a
tomeg 5%-ai teszi ki, és fémkoncentraci-
6ja kozel 1Q-szer nagyobb. A két csoport
kozotti, atmeneti fémtartalma és korud
égitestek is taldlhatok a halmazban.
Francesco R. Ferraro, Michele Bellazzini
(Bologna Obszervatérium) és Elena
Pancino (ESO) kutatéasai alapjan a legfi-
atalabb csillaggeneracié mozgéasat te-
kintve is elkulonitheté id6sebb tarsaitol,
a halmaz globéalis forgasaban is mésként
vesz részt. Az atmeneti koru csillagoknal
szintén felfedezhet6 mozgéasbeli eltérés a
halmaz tobbi részéhez képest. A jelenség
egyik lehetséges magyarazata, hogy a
multban a hatalmas gémbhalmaz egy ki-
sebb tarsat bekebelezte. A masik lehetsé-
ges megoldas - amit mar korabban is
felvetettek - , hogy az wCentauri val6ja-
ban egy bekebelezett térpegalaxis ma-
radvanya. Az o Centauri problémakore
egyébként ramutat napjaink egyik fontos
kérdésére: alakulhat-e egymaéasba galaxis
és gbmbhalmaz? A tdrpegalaxisok ma
mar egyre inkdbb olyan ,,alapanyagnak"



tekinthet6k, amelyekbél a kils6 ténye-
z6k fuggvényében szinte ,barmi" le-
gyarthatd: lehet bel6lik nagy csillagva-
ros vagy azon belili gdémbhalmaz, szét-
szorodott csillagok csoportja, esetleg
intergalaktikus géaz- és ,csillagfelh6". A
hierarchikus 6sszeolvadas elmélete is ezt
tdmogatja: a kisebb galaktikus épitékoc-
kakbol egyre nagyobb objektumok, vég-
s6 soron akar hatalmas galaxisok is ki-
alakulhatnak. (Sky and Tel. 2002106 -
Kru)

Ujabb szétdarabol6dé ustokos

A NEAT program keretében 2002. julius
13-4n egy Ustokodsszerl objektumot ta-
laltak, amelynek mozgasa a 57P/du Toit-
Neujmin-Delporte-Ustokosével egyezett
meg. Pozicidja azonban 0,2 fokkal eltért
az el6rejelzett6l - mint késébb kiderult a
megfigyelt kométa a 57P/du Toit-
Neujmin-Delportének csak egy téredéke
volt. A Mauna Keérél készult tovabbi
megfigyelések alapjan még 18 darabjara
akadtak az eredeti objektumnak, ame-
lyek fényesség® 20 és 23,5 magnitido
kozott volt. Bar a legnagyobb toredék
tovabbra is az 57P/du Toit-Neujmin-
Delporie nevet viseli, a kisebb darabok
kb. egymilli6 km hosszan sz6rédtak szét.
A szétdarabolédas mintegy hat éve tor-
ténhetett, amikor az objektum napkdzei-
ben jart, majd tavolodasa soran a vartnal
lényegesen fényesebbnek mutatkozott.
Valészinlileg ekkor tortént egy olyan
kitorés, amely darabok levalasaval jart.
(Sky and Tel. 2002/08 - Kru)
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A LINEAR program nemrég tovabbi
érdekességre vetett fényt. 2002. augusz-
tus 25-én két, egymastél haromnegyed
fokra mutatkozé Ustokost orokitett meg.
A C/2002 Q2 és C/2002 Q3 jelzéssel el-
latott kométak palyaja hasonlit, feltehe-
t6leg ugyanannak az Ustokdsmagnak két
kulonvalt darabja. A felfedezés idején a
két objektum 2 milli6 km-re volt egy-
maéstol. (Sky and Tel. 2002/08-Kru)

Naptavolban darabol6d6
Ustokdsok

Ugy tlnik, az Ustokésdk nem csak nap-
kozeiben darabolédhatnak, hanem a
Naprendszernek jéforman barmely ré-
szén. Zdenek Sekanina folhivja a figyel-
met arra, hogy a napsudrolé Ustokosok
gyakran valamely, a palyaelemek alapjan
jol behatarolhat6 csoporthoz tartoznak. E
csoportok legtermészetesebben ugy ala-
kulhattak ki, hogy egy nagy ustokés sok
kisebb darabra esett szét.

Ugyanakkor ez a darabolédéas nem jo-
hetett Iétre napkézeiben, hiszen ha egy
nagy napsurolé Ustokds perihéliumban
szétesik, a tdrmelékek anyaga gyorsan
elparolog, taldn semmi sem marad az
egész Ustokosbbl. De semmiképpen sem
johetnek létre a ma megfigyelhet6 mé-
retd, aktivitasa, ,,friss" anyagu kis nap-
sarol6 Ustokdsok csoportjai.

A szétdaraboldédas sziikségképpen jo-
val az ,utolsé el6tti" perihélium utan
kezd6dott el, és a Naptél nagyon tavol
fejez6dott be.



Ismert példaja a nem napkozeiben da-
rabol6dé ,,k6zdnséges" Ustokdsdknek az
57P/du Toit-Neujmin-Delporte, amely-
nek 0Osszes darabja a Mars palyajan tal
szakadt le. Sekanina szerint az Ustokdsok
fejlédésének  természetes folyamata,
hogy naptavolban is darabolédnak, és
igy Uj ustokoscsaladokat alakitanak ki.

Ma, a napsurold Ustokdsok megfigye-
l1ésének hét éve utdn tébb mint 400 ilyen
Ustdkost ismerunk. Statisztikus mdédsze-
rekkel a ma megfigyelhet6 mérettarto-
manyba es6é napsurolok szamat tehéat
200 000 koré tehetjuk, nem lehetnek tehat
sokkal kevesebben, mint a f6ovbeli, né-
hany kilométernél nagyobb Kkisbolygok.
(ApJ 2002. szept. 10, 576, 1085. SzMGy-
Véaradi M.)

A legidGsebb becsapddas

Dél-Afrika és Nyugat-Ausztralia id6s
6ceéni Uledékei alapjan egy 6si becsapo-
das nyomara bukkantak a szakemberek.
Gary R. Byerly (Louisiana State Uni-
versity, Baton Rouge) és kollégai termé-
szetesen nem a krater nyomara akadtak,
hanem a becsapd6déas kovetkeztében ki-
repult, majd visszahullott és 4&tmenetileg
megolvadt apré ,k6zetcseppekre”. Az
esemény 3,470+0,002 milliard éve tor-
tént, a becsapddéasos eredetre a robbanéas
I6késhullamainak nyomat visel6 dan.
sokk asvanyok jelenléte és iridium ano-
malia is utal. A becsap6daskor kidobott
anyaggal beboritott terulet rekonstruélt
mérete alapjan a becsap6dés 10-100-szor
er6sebb lehetett, mint a 65 millié évvel
ezel6tti, ,,dinoszaurusz gyilkosé". A ko-
rdbbi rekorder a 2 milliard éves dél-
afrikai Vredefort krater volt. (Sky and
Tel. 2002108-Kru)

SETI@home IlI.

Négy éve, hogy a SETI@home program
elindult, palyéja azéta is meredeken fel-
felé ivel. Kozel 4 millidan toltotték le a
programot, kézuluk kb. 540 000 az aktiv
felhasznald, akiknek a gépe rendszeresen
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kuldi a feldolgozéasokat a SETI kdzpont-
ba. A program keretében eddig a 305
méteres arecibdi radioteleszkép altal
nyert adatokat dolgoztak fel, amelyek a
+2 és +38 fokos deklinacidok kozotti ég-
részt vizsgaltdk - a teljes égboltnak
mintegy 30%-at. A megujult, és SETI@
home Il. névre keresztelt Gj programban
a 64 méteres Parkes radioteleszkép is be-
kapcsolédik, amely a déli égboltot vizs-
gélja. A SETI@home Il programban a
becslések alapjan 10-15-sz6r annyi ra-
didjelet kaphatnak a felhasznalék, mint
jelenleg. Ezt nem csak a bekapcsolédo
tovabbi teleszk6p teszi lehetévé, hanem
az is, hogy az eddiginél Iényegesen szé-
lesebb frekvenciatartomanyt dolgoznak
fel, és az égboltnak egyszerre tébb pont-
jat kisérik figyelemmel. Az Uj véltozat a
korabbihoz képest kiemelten foglalkozik
az ,,Asztropulzus" jellegl, azaz rendki-
vl révid és nagy intenzitasu jelsoroza-
tok keresésével, az archivalt adatokban
is. (Sky and Tel. 2002/08 - Kru)

Ujabb holdunk akadt?

2002. szeptember 3-an Bill Yeung kana-
dai amat6rcsillagasz az arizonai Benson-
b6l egy 16 magnitudoés objektumot 6ro-
kitett meg 45 cm-es teleszképjaval. A
Piscesben lathat6é, nagy sajatmozgésu
égitest atmenetileg a JO02E3 jeldlést
kapta. A késébbi péalyaszdmitasok azt
mutattak, hogy az objektum kézel 50 na-
pos keringési idejl foldkoruli palyan
mozog, azaz bolygénk holdja. Azonnal
felmerult a lehet6ség, hogy egy hordoz6-
rakéta utolsé fokozatat sikertlt megfi-
gyelni, de eddig egyetlen ismert rakéta-
fokozattal és egyéb mesterséges égitesttel
sem sikerult azonositani. Peter Kusnirak
fotometrikus mérései alapjan nem lat-
szott fényvaltozas az égitestnél, ami a
fém testeknél (pl. mdholdaknal) altala-
ban kénnyen megfigyelhet6. Mindezek
ellenére a legtobben a mesterséges ere-
detet favorizaljak. EIméletileg lehetséges
példaul, hogy egy atmenetileg napkérili
palyara allt rakétafokozatot fogott be Uj-



b6l bolygénk, ezért nem szerepel az ob-
jektum az (irszemét-katalogusokban.

A legujabb hirek szerint az Apollo-12
Satum V rakétdjanak harmadik fokoza-
taként azonositottak. (Sky and Tel.
2002/08 -Kru)

Gydr(s galaxis

A Hoag objektuma néven is emlegetett
csillagvaros egy 600 millié fényév tavol-
sadgban, a Serpens csillagkép iranyaban
lIévé' galaxis, amelyet Art Hoag 1950-ben
fedezett fel. A csillagvaros érdekessége
az a kék csillagokban gazdag, hatalmas
gylr(, amely egy kolcsonhatds soran
alakult ki. A gravitaciés zavar egy ha-
talmas gylrd formajaban inditott csil-
lagkeletkezést, amely robbané&sszerd he-
vességgel terjed kifelé. Szerencsés egybe-
esés, hogy a kép kozepétdl felfelé egy
még tavolabbi, hasonlé gydrds galaxis is
megfigyelhets. (Sky and Tel. 2002/09 -
Kru)

Meteorit tolvajok

Az FBI nyomozoéi négy személyt tartdz-
tattak le, akik a Holdrél és a Marsrol
szarmazé k&zeteket (meteoritokat) lop-
tak el a Johnson Urkézpontbol. A szak-
emberek akkor akadtak a tettesek nyo-
mara, amikor azok a k6zetmintakat érté-
kesiteni probaltak. (Sky and Tel. 2002/07
-Kru)
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Gyorsabb bolygokeletkezés?

Qingzhu Yin (Harvard Egyetem),
Thorsten Kleine (Munster Egyetem) és
kollégéinak modelljei alapjan a bels6
bolyg6k lényegesen rovidebb id6 alatt
jottek létre, mint azt korabban feltéte-
lezték. Véleményuk szerint a Naprend-
szer @Bsanyaganak bes(ir(isédése utan
minddssze 29 millié évvel mar kialakul-
tak a Féld-tipust bolygoék - ez az idé-
tartam kozel fele a korabban becsultnek.
A Mars kialakuldsdhoz mintegy 13 millié
évet, egy Vesta méretl égitestéhez pedig
mintegy 3-4 millié évet tartanak szuksé-
gesnek. Az Ujabb id6tartam becslések
alapja a meteoritokban és a foldkéregben
talalhaté hafnium 182-es izotépja, vala-
mint annak bomlasterméke, a volfram
182 volt. A két fenti elem aranyéanak
vizsgéalata a mag kialakulasanak iddbeli
behataroldsdban segit, és ezen keresztul
kozremlkoédik a bolygék 0Osszeallasi
idejének meghatarozasaban. (Sky and
Tel. 2002/08-Kru)

GRB 011211: kvarknéva?

A GRB-szupernoéva kapcsolatok (Meteor
2002/4., 33. 0.. Meteor 2002/5., 4. 0.) egy
lehetséges alternativajat szamitottak Ki
Ouyed (dén), J. Dey és M. Dey (indiai)
elméleti fizikusok. Elméletiik szerint a
GRB jelenségeket kvarkcsillagok robba-
nasa okozna. A kvarkbo6l 1évd csillagok
elmélete az 1990-es évtized elején Utdtte
fol fejét az asztrofizikaban. E csillagok
lennének a ,,mai" fizikaval leirhat6 leg-
srlbb égitestek. Bizonyos esetben
folytonos mdédon fekete lyukk& alakul-
hatnéanak, tehat a fekete lyuk allapotanak
eléréséig végig egyensulyi objektumok
formajaban, kezdeti 6sszeomlas nélkal
fejlédhetnének. Kialakulasuk neutron-
csillagokbol képzelhet6 el, ha a neutron-
csillag magja extrém s(ir(ivé valik. Ez be-
kovetkezhet kozvetlenul az instabil, tul
slrd neutroncsillagot 1étrehozé folyamat
masodik lépéseként, vagy lassu folyamat



révén, mint a neutroncsillag természetes
fejl6dése.

A kvarkecsillag elsé 1épés szerinti kiala-
kulasa heves robbanassal jaré folyamat,
amely a szuperndva-robbanést koévetné.
E masodik robbanasban 1053 erg energia
szabadul fél, vagyis sugarzassa alakul
gravitaciés energidb6l. A robbanas igen
hasonl6 a szupernéva-robbanéashoz, csak
jéval nagyobb energiaju.

A kvarkndva elméletének kidolgozo6i
szerint a GRB jelenség kvarkn6vak so-
ran, vagy kvarkcsillagok ,elparolgasa-
kor" jon létre - mindkét folyamat rovid-
del a szupernéva-robbanés utadn kovet-
kezhetne be. Elméletik alatdmasztasa-
ként kimutatjdk, hogy a kvarkcsillagot
kelt6 kvarknévak elméletileg szamitott
gyakorisaga (egy galaxisban millio
évente egy darab) pontosan 0sszevag a
BATSE GRB-statisztikajaval. Masrészt a
GRB 011211 spektrumat analizdlva azt
talaltdk, hogy a foltart spektalis jelensé-
geket leginkdbb egy szupernéva-robba-
nast néhany nappal kés6bb kévetd GRB-
robbanés foltételezése magyardazna meg.
(Ez utébbi bizonyiték viszont nem bizo-
nyitja, hogy az a GRB kvarkrobbanas lett
volna.)

Bar az elmélet kétségkivul érdekes,
meg Kkell jegyeznink, hogy a kvark-
csillagok 1étét kétségtelentil bizonyito
megfigyelés még nem készult. (Astron.
& Astrophys. 2002 aug/2, 390, L39,
SzMGy-Varadi M.)

Tovabbra is varjak Olvaséink
fényképes beszamoléit
tavcs6épitési tapasztalataikrol,
szakkoruk, klubjuk, csillagvizsga-
16juk tevékenységérdl, lakdhelyuk
csillagaszati életérél.

Magyar Csillagaszati Egyesulet
1461 Budapest, Pf. 219.
E-mail: mcse@mcse.hu
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Megjelent a Tavcsd Almanach 2. CD!

Atartalombdl: Atavcs6 vilaga (1980) teljes
anyaga, Fotografikus holdatlasz, Csillagaszati
konyvismertetések, Magyar csillagaszok életraj-
zZi lexikona, Magyar tavcséforgalmazok
weboldaldi, termékkataldgusai. Ara: 1500 Rt

Tovéabbra is megrendelhet6 a
Tavcsd Almanach 1. CD

Atartalombo6l: Rukl-holdatlasz teljes anyaga,
Messier atlasz (A Messier objektumok teljes
adatbézisa, A Messier-album c. konyv teljes

anyaga, lapozhaté formaban, keres6térképek,

adatbazis, fényképek stb.) Ara: 1200 Ft

Kaphat6é még a Tavcsé Almanach 2001.
¢. kiadvany is, METEOR méretben, 96 oldalon

Atartalombol: A tavesé'tikor csiszolasa, Okula-
rok adatbéazisa, Tavcsévasarlasi segédlet,
Binokulérokrol, allvanyokrdl kezd6knek, Tav-
csétesztek (MEADE, Vixen), Jusztirozasi és
polusradllasi segédlet, Tavesdves kiegészitok.
Ara: 900 Ft.

A harom kiadvany egytittes megrendelése ese-
tén az &r 3000 Ft. Minden é&r tartalmazza a
csomagolasi és postakoltséget. A vasarlok ko-
z06tt tavesoves eszkdzok (tukrok, binokularok),
konyvek, térképek kertilnek kisorsolasra. A ki-
advanyok megrendelhet6k piros postautalva-
nyon. Megrendelés: 1TBooks DTP Studi6,
6729 Szeged, Udvardi u. 4.;
e-mail: tavcso@freeweb.hu; tel.: 30/2-666-550;
web: http://tavcso.fw.hu
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Kozelebb a refraktorokhoz

A bolygoék és kettéscsillagok megfigyelésében a tiukros tavcsdvek évekig alarendelt
szerepet jatszottak a lencsésekkel szemben. A gyengébb képalkotast leggyakrabban a
reflektor kozponti kitakardsdval magyaraztak. Elméleti és Kisérleti bizonyitékok
azonban megmutattak, hogy a fétukor &tméréjének 15 szazalékat (vagy talan 20 sza-
zalékat is) eléré mértékd kodzponti kitakarads vizudlisan egyaltaldan nem, vagy csak
nagyon csekély mértékben vehetd észre. Egy masik, gyakran emlegetett b(inbak a
feluleti pontossadg. Habar ugyanolyan eredmény elérése érdekében a reflektorok tuk-
reinek feltleti hibai csak negyedakkorék lehetnek a refraktorok optikai felileteinek
hibaihoz képest, az ilyen pontossag nem ritka aj6 reflektorokban.

Akkor hat mi szoritja hattérbe a jol elkészitett reflektorokat? Bryan Greer egy speci-
alis infravoros kamera segitségével kimutatta, hogy a reflektortubus belsejében jelen
lev6 meleg légaramlatok kozul a tukor felulete el6tt 1év6k rendkivil intenziven van-
nak jelen, ezzel jelent6s mértékben rontva a képalkotast. Ez a meleg leveg6réteg az
eltéré térésmutatd miatt ugy viselkedik, mint egy nagyon rossz min6ségd lencse. Ra-
adéasul a fénynek kétszer kell athaladni ezeken a h6hullamokon (a fétikron valé tuk-
réz6dés el6tt, majd a visszauton ismét), ezaltal a torzité hatasa dsszeadddik. (Azt hi-
szem, ez a f6 oka annak, hogy a reflektorokat mindig is csak a refraktorok szegény
rokonénak tartottak.)

A h6 elvezetése a tukorrél

Nem sokkal kés6bb, miutan befejeztem feszitett tukrd Newton-tadvcsdvem épitését
(Sky and Telescope, 2000. november, 131. 0.), jdmagam kozvetlentl is megtapasztal-
tam ezt a jelenséget. Habar a tukdér a probapadon gyonydrlen teljesitett, j6 1égkori
nyugodtsadg mellett 300x-0s nagyitasnal az éles csillagok korul villédzasokat, sét néha
képkett6z6déseket is lattam. Eljott tehat a javitas ideje.

Greer felvételei tovabba megmutattak, hogy a h6hullamok még akkor is jelen van-
nak, amikor a tukor h6mérséklete mar csak 1 °C-kal melegebb, mint a kdrnyez6 leve-
g6é. Ugy gondoltam, hogy a tiikér hiitése nem lenne tékéletes megoldas, ezért el-
kezdtem gondolkodni a tukér el6tti meleg leveg6réteg kozvetlen homogenizalasanak
maodszerein.

El6szor egy - a fétukér mogott elhelyezett - 7,6 cm atmérgjd ventilatorral a meleg
leveg6t megprobaltam kiszivni a tubusbdl, de a javulads nem volt akkora, mint re-
méltem. Erdekes, hogy nagyjabol fél perc kellett ahhoz, hogy a ventilator hatasa telje-
sen érvényesiljon. E javulast a fokusz kismérték(i befelé tol6dasa kisérte. Greer is je-
lezte, hogy tapasztalt eltol6dast, amit a tukor el6tti meleg leveg6réteg vékonyodasa
okoz.
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Egy masik éjszakan, amikor a tikrom kb. 8 °C-kal volt melegebb, mint a levegé, ki-
derilt, hogy a megolddsom nem elég j6 - a ventilator nem képes ilyen nagy hé6mér-
séklet-kulénbséggel megbirkézni. Bar bekapcsolva hagyva valéban h(itdtte a tukrot,
és valamennyire csokkentette a levegéréteg karos hatésait.

Korabban a tubus belsejében jeien 1évé hosszanti
héaramlatokat tartotték a reflektor legfébb hé-
probléméjanak. Bryan Greer és a szerz6 vizsgélatainak
kdszdnhetéen most vildgosnak tiinik, hogy kozvetlenil a
fétukor felulete el6tt talalhaté meleg levegébdl allo
~hatarréteg" a felel6s. Greernek egy meleg, 15 cm-es ti-
korrél készitett Schlieren-mdédszeres amyékdiagramja
félreérthetetlentil mutatja ezt a képmindséget ronto ré-
teget. (Kép: Bryan Greer)

Ezutan a tubusom oldaldra vagtam egy 7,6
cm atmérdjd lyukat agy, hogy a részerelt
ventilator egyenesen a tukor felilete felett
fajja keresztul a leveg6t. A csillag-tesztek az
el6z6 megoldashoz képest mutattak javulast,
de amikor a hémérsékleti kulonbségek na-
gyok voltak, még mindig lattam némi kép-
villédzast. Megprébaltam terel6lemez segit-
ségével a tukor elulsé feluletén ciklonszerd
légaramlast el6idézni, de ez csak a leveg6 se-
bességét mérsékelte, csdkkentetve ezzel a
rendszer hatékonysagat. Egy masik ventila-
tort is szereltem a tikoér mdégé, s egyidejlleg
mikddtettem mindkettét. Ez sem hozott Ié-
nyeges valtozast.

Ez a vazlatrajz a szerz6 20 cm-es Newton-
tavesove ventilatoranak és kivezetd lyukainak el-
helyezkedését mutatja. Figyeljuk meg, hogy a ki-

vezet6 lyukak egy kicsit el vannak tolva a tubus
vége felé. Ez biztositja azt, hogy az aramlas tgy
surolja a tukrot, hogy elérje a kivezetd lyukakat

Végul a tubusom faldba, a ventilatorral szemben vagtam 6t darab, egy sorban 1évé
2,8 cm-es lyukat. Ezt Richard Berry javasolta, aki amellett érvelt, hogy a tavcs6b6l a
hé6t a legrovidebb uton kell kivezetni. Eddig ez bizonyult a legjobb megoldéasnak, és
még most, egy évvel kés6bb is hasznalatban van. Vizsgalatom és tapasztalatom sze-
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rint kdzvetlendl a tukor feluletére valé levegé'fivas a legjobb mind a tukér hitése,
mind pedig a h6hullamok homogenizaldsa szempontjab6l. Nagyméretl tukrok ese-
tében (30 cm-t6l felfelé) val6szinlileg tobb ventildtor hasznélata a legjobb megoldas.

Habar a tavcsovet h(ité ventilatort hagyoma-

nyosan a f6tukor mogé szerelik - ha hasznaljak

egyéltalan  a szerz6 kisérletei azt mutatjék,

hogy a f6tukor felszinén keresztul fajo6, a tubus

oldaléra helyezett ventilator sokkal hatéko-

nyabb a tikér hitésében és a héhullamok szét-
zUzasaban. A ventilator aljarol leidgoé vezeték egy fordulatszam-szabalyz6hoz csatlakozik,
amivel észlelés kdzben allithatd a forgasi sebesség. Kozvetlentll a hlitéventilatorral szemben
van a kivezetd lyukak sorozata, amelyek lehet6vé teszik a meleg leveg6 kilépését a tubus-
bél, olyan Siiyere, ahol mar nem arthat. E lyukak teljes feltletének korilbeliil meg kell
egyeznie a ventilator teruletével

A tukor hitése

Az amatércesillagaszok altalaban olyan ventilatort hasznéalnak, amely a tukor hatol-
dalara fujja a leveg6t. Habar ennek célja a tukoér h(itése, a legtobb tavcs6ben azonban
aramlik némi leveg6 a tukor korul, ami segit a tukor elllsé feltlete el6tt felemelked6
héaramlatokat 6sszekeverni. Fuggetlenil att6l, hogy a ventilator a tukor hatoldala
felé fdjja, vagy a cs6bél kifelé szivja a leveg6t, ez az elhelyezés nem olyan hatékony,
mint az oldals6, mivel a levegd sebessége joval alacsonyabb - annak eredményeként,
hogy a ventilator teljesitménye nagyobb aramlasi keresztmetszeten oszlik szét.

A tavces6 tubusa a héatudira szerelt ventilatort6l szarmazé légmozgést hossziranyu
aramléssa rendezi. Ez a rendezett 1égaramlas belelitkozik a tukdrbe, majd sugér-
irdnyban szétszorddik kifelé. Ez a sugariranyu rész a légaramlas egyetlen hasznos
Osszetevdje, de ez joval lassabb, mint az oldalra szerelt valtozat altal el§idézett ke-
resztirdnyl légmozgéas. Tovabba a hatuira szerelt ventilator gyakorlatilag nem hoz
létre légmozgast a tukor kézéppontjdban, melyet (aerodinamikai széhasznalattal él-
ve) stagnéciés pontnak neveznek.

Meglehetdsen sok vizsgélatot és kisérletet végeztem a tukor hlilésével kapcsolat-
ban. Ha a tukdr h6mérséklete nagyon kozel van a kdrnyez6 leveg6éhez, akkor nyil-
vanvaléan nincsenek héhullamok. Ebben az esetben az egyetlen cél a tikdér hémér-
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sékletének a kilsé hémérséklethez valé igazitdsa. Az, hogy ez meddig tart (és hogy
egyaltalan lehetséges-e vagy sem), kdnnyen kiszdmolhaté az altalam irt COOL.EXE
program segitségével, ami szabadon letdlthet6 a Sky and Telescope honlapjarél
(http://www.skypub.com). Ez egy egyszer( DOS-os program, amit bArmely PC-n kony-
nyd futtatni.

A ventilator altal okozott rezgés és annak szigetelése

Elég sokat birk6ztam a ventilator rezgés-problémajaval, ugyanakkor méasok csak na-
gyon Kkicsi, vagy egyaltalan semmi rezgést sem vettek észre. Ennek ellenére érdemes
ellen6rizni és minimaliza&lni - nincs értelme a képmin6ség romlasanak egyik formajat
becserélni egy maésikra. A rezgés a csillagok képét nagy nagyitasnal altaldban meg-
nyultta teszi.

A rezgés hatdsanak orvoslasa érdekében kisérleteztem a ventilator cseréjével, és azt
tapasztaltam, hogy némelyik példany sokkal finomabban forog, mint a masik. Az al-
talam kiprébalt tébb mint egy tucat ventilator kozul a legjobb eredményt egy 7,6 ern-
es, kozepes sebességli Sanyo modellel értem el. A ventilatort el6allité cégektdl azt
hallottam, hogy a cslUszécsapagyasak kevésbé rezegnek, mint a goly6scsapagyasak.
Mindegyik tipusbdél tobbet kipréobaltam, de ennek éppen az ellenkez6jét tapasztaltam.

A ventilatort szereljik puha szivacsgumira - ez olyan tulajdonsaggal rendelkez6
anyag, ami lassan nyeri vissza alakjat. Nagyon rugalmas szerelési anyag valéjaban
er@sitheti is a vibraciét. Néhanyan sikert értek el éntapadd Velcro csikokkal, vagy a
ventilator gumiszalaggal torténé felszerelésével is.

A ventilator fordulatszamanak potenciométerrel térténé allitdsa szintén segithet,
mivel a legtobb modell a legnagyobb fordulatszama esetén razkédik a legjobban. Az
észlelés kezdete el6tt altalaban teljes sebességgel miikodtetem ventilatoromat, aztan
kés6bb, ha nagy nagyitadsnal remegést veszek észre, csokkentem a fordulatszdmot
egészen addig, amig a kép le nem csillapodik. Még mérsékelt Iégaramlas is csodakra
képes. Bekapcsolva hagyom a teljes észlelési periédus alatt annak érdekében, hogy
megdrizzem a képmindséget a levegé h6mérsékletének csokkenése kézben is.

A tukor anyaganak kdvetkezményei

Az évek sordn rengeteg diszkusszi6 folyt a két altalanosan hasznalt tvegfajta leh(lési
tulajdonségaival kapcsolatban: ezek a pyrex-, illetve a tablatveg. A pyrex Uvegnek
kb. 10 sz&zalékkal kisebb a fajstlya és a fajh&je, mint a tdblativegnek. Ez a két tulaj-
donsag egyuttesen azt eredményezi, hogy kb. 20 szazalékkal kisebb a hétarolé képes-
sége egy adott vastagsag mellett. Ez azt is jelenti, hogy minden mas feltétel azonossa-
ga esetén a pyrex-uveg 20 szazalékkal gyorsabban hdl le, mint a tablativeg. A pyrex
legnagyobb elénye azonban valészindleg csak a végsé megmunkéalas sordn mutatko-
zik meg, amikor joval kisebb h6tdguldsa miatt sokkal kdnnyebb dolgozni vele.

Ha mar a h6tarolo képesség témakaorénél tartunk, ne felejtsuk el a tukér mogé sze-
relt, plusz hét tarol6 ellensulyokat sem (ami &ltalanos a Dobson-tavcséveknél és né-
héany villds-parallaktikus mechanikéakra szerelt reflektornal), amik a tukrét sokkal
hosszabb ideig melegen tarthatjak. A Dobson-tdvcsévek esetében javasolom azok at-
helyezését a tubus vagy a tukortarté haz kulsé oldalara.
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A bizonyiték a latvanyban van

A nagy reflektorok kidbrandito felbontasa vezetett ahhoz az &ltalanosan elfogadott
tévhithez, hogy a nagy nagyitasokhoz tartoz6 legkedvez6bb &tméré a 25-30 cm-es
savba esik. Az érv az volt, hogy a komolyabb felbontéast kinal6, nagyobb atmérgjd
tavcsoveket jelentGsebb mértékben befolyasolja a 1égkéri nyugtalansag, mint a kisebb
miiszereket. Am most Bryan Greernek készénhet6en vilagossa vélt, hogy a képalko-
tast zavaro legtobb baj a tukor el6tti els6 néhany centiméteren torténik. Biztos vagyok
bemre, hogy a h6 megfelel6 kezelésével az amatércsillagdszok a nagy tavcsoveket
sokkal gyakrabban fogjéak j6 teljesitmény(inek talalni, mint eddig. Persze ehhez a m{-
szer kivalo optikai mindsége nélkuldzhetetlen kovetelmény.

A h6 kezelésének j6tékony hatéasai sokkal nyilvdnval6bbak, amikor a Iégkdri nyu-
godtsag is j6. Emlékszem, hogy 2001. junius 10-én, a Mars-szembenallas alkalmaval
nagyon j6 volt a seeing. 20 cm-es tdvcsovemet a Lick Obszervatériumnal, a hires 91
cm-es refraktor kupolaja mellett allitottam fel, és élveztem életem eddigi legnagysze-
ribb Mars-latvanyat. Kb. 20 helyi amat6rcsillagasz volt a kupolaban. Valaki arra sé-
talt, s tavesovemmel egy pillantast vetett a Marsra, majd felkialtott: ,,Nahéat, ez a leg-
jobb, amit valaha lattam! Ez egy reflektor? Nem gondoltam volna, hogy egy ilyen
mdszer ennyire j6 lehet!". Miel6tt szavait felfogtam volna, a hir kitudédott, és kitarté
ember-4radat indult el a kupolabdl, hogy megnézzék ,a kivalé min6ségld Mars-
latvanyt nyajté tavesovet".

Nem csoda, hogy 6ket és masokat is, akik valaha belenéztek a tavcsdvembe, meg-
lepett és leny(igozott a képalkotdsa. Nem talzéas azt allitani, hogy ez a mdszer olyan,
mint egy tokéletes szinhlséget produkalé nagy refraktor. Ezeket az el6nydket barki
élvezheti, szerény anyagi befektetéssel és néhany munkaéra raforditasaval.

Alan Adler

(Sky & Telescope, 2002. januéar. Forditotta: Rosanics Gyodrgy)

Tavcsovekkel, asztrofotdzassal, képfeldolgozassal kapcsolatos forditdsok olvasha-
ték Rosanics Gyorgy honlapjan, melynek cime: http://gyroscope.txo.hu/

MCSE 2003

A korabbi évek gyakorlatahoz hasonléan mar okt6beri szamunkkal kikuldjuk a jové évi
tagdij postai befizetésére szolgalé csekkeket. Kérjuk tagjainkat, minél el6bb fizessék be
a tagdijat, ezzel is megkénnyitve a nyilvantartds munkéalatait és 2003-ra sz616 Evkény-
vunk gordilékeny postazasat. A rendes tagdij 6sszege 2003-ra 4200 Ft. Tagjaink illet-
ménye a Meteor 2003-as évfolyama és a Meteor csillagaszati évkonyv 2003 c. kétet.
Nem tagok szdméara a Meteor 2003-as évfolyamanak el6fizetési dija 4480 Ft, a Meteor
csillagészati évkonyvé 1800 Ft. A szomszédos orszagok amatércsillagdszai szaméra a
magas postakoltségek miatt a tagdij 6sszege 5000 Ft (a postakoltségek egy részét atval-
lalja az MCSE). A Magyarorszaggal nem hataros orszagokban é16 tagjaink szamara a
tagdij 6sszege 2003-ra 8000 Ft.

Budapestiek személyesen is rendezhetik tagdijukat a Polaris Csillagvizsgaléban a
keddi tgyeleteken (18-22 6. kozétt), vagy bemutatasi napokon (csttortok és szombat
18 6ratol).
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Augusztusban ismét magas volt az ak-
tivitds, az R szam atlaga 116,4, mely
kimagaslé volt a hénap kdzepén 185-
tel. EKkor sokan orokitették meg az év
eddigi legnagyobb foltcsoportjat.

2-an van a CM-en -16°-on egy &tvo-
nulé monopolar, és kb. ekkor keletkezik
egy poruslanc alatta -8°-on. Nagyon
gazdag porusokban, 4-én hossza 124
ezer km, 7-én nyugszik. 3-4-én lathat6
az el6z6ek felett egy B tipusa AA -29°-
on.

4-én kel egy folt tobb umbraval. 5-én
még | tipusua, 6-an kétumbras folt ko-
rilodtte egy tucat porus. 7-én rovid D ti-
pusu sok porussal. 9-én a kdvet6 PU el-
hal, ekkor van a CM-en +10°-on. A p6-
rusok csokkennek, 13-4&n mono-polar,
15-én nyugszik. A tébbi csoport kisebb
A-B-C-I tipusu volt.

11-én kel méasodszorra a hénap leg-
nagyobb csoportja, -4° és -10° kdzott te-
ral el (0069), déli felében két szoros U,

EK-i nyualvanyaban aprébbakkal. Az

egész folt szabalytalan, csipkés szélG amébahoz hasonlit. Csak 15-ét6l jelzik szabad
szemesnek. Erdekes, a perem koézelében nem latjak, hiaba is volna meg a mérete.
Folyton hizik, 17-én a CM-en 123x115 ezer km-es. Mérete nem valtozik, igy nyugszik
24-én. Terulete 17-én 1750 MIT, legnagyobb 19-én 1960 MH. Tobb nagy fler volt ben-
ne, a legnevezetesebb, melynek hire a médidban is terjedt, 16-4n 01:20 UT-kor kovet-
kezett be, de volt még ehhez hasonl6 23:30 UT-kor, 19-én 21 UT-kor és 20-4n 08:26
UT-kor. 24-ei nyugvasakor a peremen egy hurokprotuberancia tetején.

A folt mogott kel vagy keletkezik -19°-on a 0079-es AA. B-C-D fejl6désd, 18-4ra E
tipus, szabad szemes. A vezet6 foltot pérusmezé és két E-D iranya folt kéveti. 19-
ére kozépen is két folt alakul ki, ekkor van a CM-en. 20-4ara cs6kken a umbréak szama,
de ekkor a leghosszabb a folt: 131 ezer km. 22-ére a kdvet6 elhal, 23-an | tipusu, 24-én
nyugszik. 10-én kel egy B és C egymas mogott (0067 és 0071) -14°-on. D illetve F tipu-
suva fejlédnek. 15-én és 16-an vannak a CM-en. Ezutan az elsé bomlik, 16-an 120 ezer
km-es péruslancot észlelhetink. Az F is bomlik, ennek hossza 138 ezer km. 17-ét6l
pérusmezdéként nyugszanak.
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Fent: Afotoszféra augusztus 19-én 09:29
UT-Kor. Zana Péter felvétele 200/1290-es
reflektorral, Mylar félian at készult, Canon
Gl digitalis fényképez6géppel, 1/500 s ex-
pozicids id6vel.

Jobbra: Dan Andras részletfot6ja
304/3800-as Makszutov-Cassegrain-
reflektorral készitette, 100 mra-re
blendézve off axis médon. Augusztus

19., 10:00 UT, HISIS23 CCD-kamera, Ha-
sz(r@, 0,001 s expozicid

18-a4n kel -15°-on egy C és egy 1,19-én
-7°-on a 0039-es visszatér6je a 0085-0s
szamu H. 22-ére az els6 kettévalik, D és
| tipusudra. 23-4n nyugatabbra Uj, B-D
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tipust AA keletkezik. Ha&rom vagy négy AA taldlhat6 ebben a lancban. A H 26-4i6l
szabadszemes, szabalyos monopolar 53 ezer km &tmérével, 520 MH. 25-én jut at a
CM-en, pérusokkal kérbevéve. 26-an déli fele megnyulik, mely 28-ara levalik és elhal.
A folt ekkor csak 38 ezer km-es. 31-én nyugszik.

tier augusztus 1b-an (balra) &s 24-én (jobbra)

22-én kel -7°-on még egy kisebb H két szoros U-val (0087). 25-éi6l szabadszemes, 46
ezer km-es, szakadozott FU, szabalytalan szerkezettel. 28-4n a CM-en kettévalik, kor-
ben pérusok vannak. 29-én tovabb darabolédik. 31-én 6t folt és sok pérus témor
halmaza. 21-29-e kodzott terilete csak 450 MH.

29-én kel -17°-on egy D, és +7°-on egy ferde tengely(i F tipusd AA. Mindkét vég
Osszetett szerkezet(i 30 ezer km-es foltokkal és kb. 160 ezer km hosszal.

Egy hibaigazitas a 9-es szamhoz: 24-es oldal 8. sor végén zaréjelben 1évé szbveg
nem oda értend@, hanem a ho végi ,,emeletes” csoportokhoz. A képek datuma helye-
sen: a Big Bear: 07.30., Aldott fot6ja 07.29-én késziilt.

ISKUM JOZSEF
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Ramsden, Rimaé Ramsden

2002.06.20. 20:50-21:20 UT,

Colong.= 35°90-36°14, 230/2585
Yolo-reflektor, S: 8, T: 4,5

517x: Felt(ing, 25 km-es krater a

Palus Epidemiarumban. Alakja

a ralatds miatt kissé elliptikus.

Belsejét szinte teljesen &rnyék

boritja, csak a nyugati kraterfal

bels6 részét éri a felkel6 Nap fé-

nye. Az ENy-i részen egy kissé
szélesebb, csepp alaki fénye-

sebb megvilagitott falrész talal-

haté. Kb. egy krateratmérényi
dombora alaku sotét arnyékot

vet nyugat felé, melyen egy na-

gyobb és egy kisebb dudor lathat6. Nagy-
szer( latvanyt nydjt a kratert keresztez6
és Ovez6 rianasok, szakadékok rendszere.
Biztosan lathatéak, bar nem mondhaté
mindegyik kénny( alakzatnak. Legszéle-
sebb és legkénnyebben lathatd az ENy-i
riands, melynek aljzata kissé domboru.
Osszesen 6 rianast lattam, ahogy a rajzon
is szerepelnek, keresztezik egymast. A
Ramsdent6l DDK-re egy Kkisebb Kkréate-
recske lathat6 a fal kils6 részével érint-
kezve. Igen szép latvdny a Ramsden és ri-
anasai, kissé emlékeztetnek a Triesnecker-
rianasokra, bar azoknal nehezebben lat-
haték. (Kocsis Antal)

Gutenberg

2002.06.14. 20:25-20:35 UT, Colong.=

322°31-322°40,153/910 reflektor, S: 5, T: 4

202x: Igen latvanyos a terminator-kozeli Gutenberg-krater, kérnyezetében tébb érde-
kes holdfelszini alakzat észlelhet6. A krater északkeleti sdncfala arnyékos, de ezt a
sotét sdvot a keletr6l szomszédos E jell krater megszakitja. A Gutenberghez déli
irAnybol kapcsol6dd C jelG krater kevésbé kontrasztos megjelenésl, benne inhomo-
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genitasok észlelhet6k. Ett6l délkeletre a nagyon kont-
rasztos D krater latszik, ennek bels6 részét még telje-
sen arnyék boritja. Keletebbre a csekély intenzitas-
kuldénbségekkel jellemezheté Goclenius-krater l4t-
szik. A Gutenbergt6l északra a G jelt krater mutat
még szép formaékat: egyenetlen sancaival hatarolt
belseje beltl kdzel 50%-ban teljes arnyékkal boritott,
de kdzponti csucsat mar megvilagitja a felkel6 Nap.
Innen egészen a Goclenius-krater sancaig huzodik a
Rimé&é Goclenius egyik aga, végig j6l észlelhets. A
Gutenbergt6l keletre lathaté egy érdekes alaku
dombbdl kiindulé ives hatsag, ezt a lathaté hasadék
atmetszi. Tobb kisebb, szerényebb kontrasztta szikla-
fok is megfigyelhet6, els6sorban a Gutenberg-
kratert6l északkeletre. (Csorgits Gabor)

Abulfeda

2002.07.16.19:15-19:40 UT, Colong.= 352°91-353°12
90/910 refraktor, S: 7, T : 3

152x: Koézel rombusz alakd krater. Eszaki falarol
négy, egyre hosszabbod6 nyulvany indul ki latszé-
lag, melyeket a Rukl-atlasz nem jelol! Keleti falanak
arnyéka sokkal hosszabb, mint a nyugatié, és egy kis
kipuposodéasbhan végzédik. Déli falabdl két sdv huzo-
dik dél felé, keresztezve egymast. Kozponti kréater-
cstcs nem latszik, de az északi perem fel6l két nyudl-
vany indul befelé. (Boleska Gabor)

Pitiscus
2002.07.15.19:00-19:40 UT, Colong.= 340°55-340789
90/910 refraktor, S: 7-8, T: 3

152x: A DDK-i kratermez6 feltlin6 kratere. Kor alakja
a peremhez kozeli ralatds miatt kissé elliptikus. Nyu-
gati peremén els6 pillanatra egy F-alaku kindvés lat-
hatd, melyre egy ellipszis alakd kréater teleptl, ennek
nyugati fala flirészfogszerd héarmas arnyékot vet.
Kozponti csicsa EK-re tolédva lathaté. A Pitiscus
déli fala sziv alakban 6sszesz(kul, innen egy hosz-
szabb és egy rovidebb nyulvany 1ép be a krater bel-
sejébe. A dél fel6l érintkezd kis krater nagyon sza-
balytalan alaku, keleti fala harmonikaszerl gy(ré-
dést mutat, nyugati fala nagyon alacsony, lepusztult.

(Boleska Gébor)

Cassini

2002.06.17. 21:05-21:20 UT, Colong.= 359°36-359°49,153/910 reflektor, S: 5, T: 4
152x: A terminatortél tavolabb is szép arnyékokkal tarkitott a terlet. A Cassini-
kréater gy(irt sancai f6leg a keleti oldalon szép intenzitaskilonbséggel észlelhetéek. A
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krateren belll kontrasztosan lathat6 az A
és a B jell krater is. A Cassini nyugati sanc-
falanak fogazott alakjat jol mutatja az altala
vetett arnyék. A sanc északnyugati részé-
hez csatlakozé M jell krater nehézség nél-
kul észlelhetd. A kratertdl északra két fel-
tling sziklatomb lathatd, a nagyobbik tagolt
szerkezet(i. Mindegyik jocskan a holdfel-
szin folé emelkedhet, ezt sejteti rendkivil
hossza arnyékuk. (Csorgits Gabor)

Hygimus, Rima Hyginus

2002.06.17. 21:25-21:35 UT, Colong.=

359“53-359"62,163/910 reflektor, S: 5, T: 3

152x: A terminator mar eltdvolodott a terilett6l, a Hyginus-krater belsé része azon-
ban még igy is teljes &rnyékban van. A Rima Hyginus a nem tal j6 1égkori kdrulmé-
nyek ellenére rendkivil jol észlelhet6 ebben a megvilagitadsban. A névado krater kor-
nyékén és egy kisebb keleti szakaszon az itt valészinileg er6sen kiszélesed6 hasadék
éles kontraszttal valik el kdrnyezetétdl, de teljes hossza kénnyen végigkovethets. A
térség holdfelszine inhomogén, nagyon sok kisebb sziklavonulat és hatsag lathat6. A
kisebb kraterek sem hidnyoznak, az A, B, C és F jellieket kis intenzitaskilonbségként
lehet észlelni. (Csérgits Gabor)

2002.05.17. 20:55-21:10 UT, Colong.= 340°51-340°63,153/910 reflektor, S: 6-7, T: 4

260x: Szép termindtor-kozeli objektumcsoport lathaté a Theophilus- és a Cyrillus-
kraterek északnyugati hataran: a kontrasztos Ibn Rushd-kréater és északabbra a Mons
Penck dsszetett csicsa. A szabalytalan alaku krater déli sancfaldban talalhat6 C jeld
kratert6l keleti irAnyban a sancfal er6sen tagolt. A nagyon fényes nyugati kraterpe-
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Kies

rém nagymeéret(i arnyékot vet. A Mons Penck keleti és
déli részei feltin6en fényesek, szemben a szirt kdzép-
s6 részével. A hegycsucshoz északnyugatr6l kapcso-
16d6 C jell krater gyengébb kontrasztja miatt kevéshé
latvadnyos. Az Ibn Rushd-kratert és az orom sziklait
egy igen gyengén kiemelkedd vonulat koti ¢ssze (itt a
Rukl-iéle Mondatlas hasonl6ét nem jeldl). A nyuga-
tabbra elhelyezked6 Kant-kratert hatarolo, észak-dél
iranyban huzédé sancfal er6sen kiemelkedik, ezért
nagy arnyékot vet. Ezzel magéat az ovalis kratert egy
hatalmas, szilvamag alaka arnyékzénéba rejti. A
Mons Penck és a Kant kézé ékel6dott E jel(i romkréter
szinte felismerhetetlen, hiszen jél észlelhetd, kont-
rasztos részei a fenti két alakzathoz tartozénak tin-
nek. (Csérgits Gabor)

2002.06.18. 22:45-23:00 UT, Coiong.= 12°45-12°58,

150/600 reflektor, S: 6, T: 4

144x: Egy érdekes, romokban heveré falrendszer, olyan,
mint egy korkords kdzépkori varrendszer. A bels6 fele
szinte teljesen sik, bar néhol enyhe mélyedés, vélgy lat-
szik benne. A kréaterfal nyitottabb részén par maradvany-
fal lathatd, itt egy vilagosabb rész nyulik be haromszog
alakban a terrninator teriletére. Az ellentétes oldalon
csipkézett, meredek falrendszer veszi korul. (Bozsoky Ja-

nos)

Bullialdus, Bullialdus B, Koriig

2002.06.18. 22:00-22:42 UT, Colong.= 12°07-12°42,
150/600 reflektor, S: 6-8, T: 4

144x: A Bullialdus egy keleti irdnyban kissé meg-
nyult, ellipszis alaku, feltind krater, melynek keleti
falan Ul a B jell tarsa. A teminator hataran vannak,
bels6 része mindkettének teljesen sotét. A megvila-
gitott falrész csipkézett, sziklas, repedezett. A DK-i
részen par maganyos szikla és arnyéka talalhaté.
ENy-ra a Lubiniezky romkrater latszik, latvanya
hasonlé a Kieshez. Délre a Kdnig éppen el6bujik a
terrninator hataran. (Bozsoky Janos)

KocsisSantan

31



Hogy csodalkozna Galilei...

A Magyar Csillagaszati Egyesulet killondija
a Természet Vilaga Didkpalyazatara

Az ember évezredek 6ta szorgalmasan figyeli az égbolt valtozasait. Az id6k soran
szamos aga alakult ki az asztronémianak, s ezek kiilonb6z8 intenzitassal fejlédve kilén-
b6z6 fokra jutottak el. Galilei biztosan nagyon csodalkozna, ha lathatna, milyen fejlédé-
sen ment keresztul a csillagészat, miota el6szor forditotta tavcsovét az ég felé. A Magyar
Csillagaszati Egyesulet palyazatanak célja, hogy a résztvevék bemutassak és értékeljék
ezt a fejlédést.

Mivel a csillagészatnak nagyon sok érdekes részterllete van, ezért egy szabadon véa-
lasztott témaban kell bemutatni az adott agazat kialakulasanak okait, fejlédésének moz-
gatorugoit, napjaink allapotat és varhat6 jovGjét. izelit6ul néhany példa: egyes égitestek
vagy égitestcsoportok kutatdsa, az égitestek (vagy maga a Vildgegyetem) keletkezése,
idémérés, tavcsovek és mas eszkozok, illetve moédszerek fejlédése, a csillagaszattal kap-
csolatos ismeretek mas tertleteken valé alkalmazésa sth. Térj ki a magyar vonatkozéasok-
ra és ird le, miért ezt a témat valasztottad. A teriletek fejlédésének bemutatasat termé-
szetesen nem kell korlatozni az elmult négyszaz esztendére.

Nagyon fontos része a palyazatnak annak ismertetése, hogy milyen tudomanyos -
esetleg gyakorlati - jelent6sége van az adott téménak. Fontos szempont az is, hogyan tu-
dod kozérthet6éig a Természet Vilaga hagyomanyainak megfelel§ stilusban megindo-
kolni és leirni mindezt egy ismeretterjesztd cikkben.

A dolgozatban térjetek ki eddigi csillagaszati tanulmanyaitokra, tagjai vagytok-e vala-
milyen szakkdrnek vagy klubnak? Ne felejtsétek el feltlintetni a felkészit§ tanér nevét és
a hasznalt forrasok jegyzékét sem.

A pélyazaton azok a didkok indulhatnak, akik a 2002-es naptari évben még kézépfoki
intézménybe jarnak. A tovabbi feltételek is megegyeznek az altalanos palyazati feltéte-
lekkel, melyek a Természet Vildga majusi szamaban, illetve a folyodirat honlapjan -
www kfki.hu/~cheminfo/TermVil - olvashaték. A palyamunkakat - ha van ra méd - di-
gitalis forméaban is kérjuk mellékelni, de ennek hianya nem kizar6 ok. A dolgozatokat a
Természet Vilaga Szerkesztdségének cimére (1085 Budapest, Somogyi B. u. 6.) kell el-
kildeni, oktéber végéig.

Osszdijazas: 30 000 Ft

Tanacsokért megkereshetitek a Magyar Csillagaszati Egyesuletet is. Postacim: 1461
Budapest, Pf. 219. E-mail: mcse@mcse.hu, internet: www.mcse.hu.

J6 munkat és sok sikert kivan
a Magyar Csillagaszati Egyesulet
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Uj tagjaink figyelmébe
Korabbi Meteor-évfolyamok megrendelése

A Meteor korabbi teljes évfolyamai az MCSE-t6l rendelheték meg rézsaszin postautal-
vényon, hatoldalon a rendelt tételek megnevezésével. A zaréjelben szereplé 6sszegek
az MCSE tagjaira vonatkoznak. Cimink: 1461 Budapest, Pf. 219.

A Meteor-évfolyamok a Polaris Csillagvizsgaloban is megvésarolhatok! Mindegyik
Meteor-évfolyamhoz az adott évre sz616 Meteor csillagaszati évkonyvet is mellékeljuk!

1999

1. Mi (ki) eszi meg a Napot?
Aitken-kettd'sok nyomaban

2. MCSE 1989-1999
Kozelkép a VY Canis
Maiorisrol

3. AHubble Urtaves6 eredmé-
nyeib6l
Régi magyar Messier-
észlelések

4. Alupiter lo holdja
Mi lathat6 a Holdon szabad
szemmel?

5. Csillagészat Portugdlidban
A gellérthegyi csillagvizsgé-
16 pusztulasa 1849-ben

6. A Mars Uj arca
A Mars Global Suveyor fel-
vételeibdl

7-8. Harminc éve lépett el6-
szor ember a Holdra
CCD spektroszkdpia - profi
megfigyelések amatér
eszkozokkel
A Perseida meteorok
felfedezése

9. Szovjet embert a Holdra!

A SOHO eredményei és

problémai

10. Hatarmagnitado verseny
Ustokasok

11. 1997XF11 - az elmaradt
tlizijaték

Uj magancsillagvizsgald
Gencsapétiban

12. Az 1999. augusztus 11-i
teljes napfogyatkozas
Régi magyarorszagi
leonida-zaporok

Ara: 2800 Ft (2600 R)
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Asztrofoté melléklet

I. Nyitéképunk: az Orion csillagkép. Pentax 6x7-es kamera, 4/105 mm-es objektiv,
Fujicolor 400-as film, 20 perc expozicids id6 (Zseli J6zsef felvétele).

2-3. Az lkeya-Zhang-ustokds az M13 jelG gémbhalmaz ,mellett" haladt el méjus
kozepén. Az érdekes ,egyuttallast" a hegyhatsali Scutum Obszervatériumban Horvéth
Tibor orokitette meg fotografikusan, 2,8/200-as Zeiss Sonnar teleobjektivvel, Fujicolor
400-as filmet hasznalva. A képek id6pont-adatai: 2.: majus 15. 21:27-21:37 UT, 3.
majus 16. 21:32-21:44 UT. A gdmbhalmaz az Ustokostdl jobbra fent (2.), ill. jobbra
lathat6.

4. Agasvéri hajnal: Pentacon Six, 2,8/80 mm-es objektiv, Fujicolor 400-as film, 10
perc expoziciés id6 (Zseli Jozsef felvétele).

5. Az M17 (Omega-kdd) Szitkay Gabor felvételén. 155 cm-es f/9-es Starfire EDT
refraktor, Kodak Royal 400 film, 60 perc expozici6. A fot6 készitésének idején az M1 7
vidékén 6,0 volt a hmg, mig a zenitben 6,6.

6. A Triiid-kdd (M20). Keresziy Zsolt CCD-felvétele a Corona Borealis Csillagvizsgalod
fémdszerével, egy 25,4 cm-es, f/63-as Meade LX200-as Schmidt-Cassegrain-
teleszképpal készult, SBIG ST-7E kameraval.

Vélogatas Rosanics Gyorgy CCD-felvételeibdl

A 7-15. sz. képeket Rosanics Gyorgy készitette 200/800-as Vixen R200SS Newton-
reflektorral és Starlight Xpress MX7C szines CCD-kameravai. Képfeldolgozéas: Star_M7C,
AIP4WIN, Adobe Photoshop.

7. Az lkeya-Zhang-ustdokos 2002. marcius 10-én, 18:00 UT-kor. Expoziciés id6: 2x30
s Osszege.

8. Az lkeya-Zhang-ustokds 2002. majus 19-én, 00:02 UT-kor. Expoziciés id6:
3x60 s 6sszege.

9. Az M42 (Nagy Orion-kdd). 2002. marcius 10., 19:43 és 19:46 UT kozott.
Expoziciés id6: 10 felvétel (1, 2, ... 10 s) atlagolva.

10. Az M57 (Gydrls-kod) a Lyra csillagképben. 2001. &prilis 27., 23:00 UT.
Expoziciés id6: 3-4 db 35-70 s kozotti kép atlaga. A kis kép tele-extenderrei készult (F
7,5), 2001. méajus 25-én, 00:36 UT kozépidbvel. Expozicids id6: 6x60 s dsszege.

Il. Az M97 (Bagoly-kod) az Ursa Majorban. 2002. mércius 10., 22 6ra 02 és 14 perc
kodzott (UT). Expozicids id6: 7x60 s + 1x90 s 6sszege (dsszesen 8,5 perc).

12. Az M56 jel(i gdmbhalmaz a Lyraban. 2002. méjus 18., 00:23 UT. Expoziciés idé:
2x30 s és 2x60 s Bsszege.

13. Az M82 az Ursa Majorban. 2001. &prilis 27., 22:29 UT. Expoziciés id6:
40 s, 50 s és 90 s Osszege.

14. A M51 (az Orvény-kéd) a Canes Venaticiben. 2002. majus 18., 21:33 UT,
Expoziciés id6: 4x240 s atlaga.

15. Az MI 01 jell spiralgalaxis az Ursa Maior csillagképben. 2002. majus 18., 23:05
UT. Expoziciés id6: 1x60 s, 2x120 s és 1x180 s dsszege.

Rosanics Gyorgy kival6 CCD-képei megtekinthet6k tagtarsunk honlapjan is, az alabbi
cimen: http://gyroscope.txo.hu/
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Eszlelések

Az aldbbiakban folytatom a tavalyi év
elmaradt észleléseinek ismertetését, ill.
feldolgozésat. Az észleléseket folya-
matosan rogzitettem az IMO Aaltal is
hasznalt VISDAT programmal. Sajnos
az e havi adatok akkora szo6r6dast
mutatnak (és statisztikailag kis szamu-
ak), hogy lehetetlen ezzel a program-
mal a rajtagsagot, és ebb&l kovetkez6-
en ZHR-t meghatarozni. Ezért lenne
fontos mar az ég alatt megbecsulni
legalabb nagyobb rajok idején a rajtag-
sdgot, mert az nagy segitség lenne a
feldolgozas soran.

30 észlel6 14 éjszaka alatt 117,7 6ra
vizudlis és 1,5 éra videds megfigyelést
végzett. Ez id6 alatt 336 meteort sike-
rult felrajzolniuk.

Az észlel6k kdzul harman egyénileg,
a tobbiek pedig hdrom nagy csoport-
ban végezték megfigyeléseiket. Legna-
gyobb létszamban a székesfehérvariak
vonultak ki. Ok harom éjszakan &t is
észleltek szimultan, két csoportban, ill.
egy negyedik napon csak egy csoport
tevékenykedett. A gyongyosiek szoka-
sos észlel6helytkre, a Kaszab-rétre te-
lepedtek ki észlelni. Tébbnyire mind-
egyik csoport és egyéni észlel§ kozel
azonos id6ben - az esti, éjfél koruli
o6rakban - észlelt. Az ég altalaban min-
denhol kézepes (atlagos hmg= 5,6 koruli)

Tlzgdmbok

A hénap sordn csak egy meteort sikertlt megfigyelni, ami a tlizgdémb kategéridba
tartozik. Jalius 15-én 21:14 UT-kor az MCSE Kiskun Csoportja (Simon Attila, Romsics
Bence, Balaton LészI6, Vinczar Balazs) és érdeklédék csoportja (Kutasi Zoltan, Szabd Jo-
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zséf, Lazér Szilvia, Boban Judit, Szentgyérgyi Eva, Barta Monika) vette észre a -6 magni-
tados zoldes-fehér szind tzgdmbot. ,,A meteor kb. 2-2,5 masodpercen keresztiil 50
fokot haladt az égen, a Pegasustdl a Scutumon &t a Scorpiusig tartott a nyomvonala.
Tobben hanghatast is hallani véltek. K6zéptajban kicsit elhalvdnyodott, majd Gjra fel-
fényesedett és tobb mésodpercig tarté nyomot hagyott."

Videod

Kiss Gyula Sopronban prébalkozott a Déli Delta Aquariddk maximuma idején a Hold
hamuszirke oldalan meteor becsapdédasok megfigyelésével. Egy 90/910-es tavcsére
szerelt analég videokamerat hasznalt el6tétiencsével. Jalius 28-4n 19:40 UT-kor
kezdte a megfigyelést és 21:11 UT-kor hagyta abba. Az 1,5 6ras felvételen nem latszik
becsap6das. J6l latszik a felvételen a hamuszirke oldal kontdrja. A kamera legaldbb
4,5 magnitados fényjelenséget biztonsaggal rogzitett.

MOST VEGYEN HUTOTT CCB-T!

Elképesztd arcsokkenés novembertd! év végéig: '/
ni. MX5: 381.150 -» 269.500 Ft (USB-vc3:325c) |
M.X9t6: 1.074.150 -* 709.500 Fi (USB:765€)

ini6Gjastrotech.hti
td: 06-20-9370-042

36



Eszlelések (2002. januar-junius)

Az idei év elsé felében egyedll majus-
ban és juniusban tortént egy kis vizudlis
észlelés, mely Farkas Ern6téi szarmazik.
M4ajusban a két éjszakanyi rovidke idé
alatt minddssze 2 db meteort latott. Juni-
usban 1 éjszaka (1,25 6ra) sikerult megfi-
gyelést végeznie észlel6nknek. Ekkor 5 db
meteort sikerult megfigyelnie, amelyek-
b6l egy volt -3 magnitadé fényességd, a
tobbi kozepes, vagy halvany. (Tovabbi
észlelések a rovatvezet6hdz nem jutottak
el).
)Orvendetes viszont, hogy a hegyhatsali amat6rok aprilistol elkezdték a rendszeres
fotografikus munkat. Egyel6re 5 fével folyik a munka, id6t6l, id6jarastol fuggben es-
ténként par 6ran at. Az égboltot felosztottdk egymaéas kozott, és ki-ki a sajat teruletét
fényképezi. A hatékonysag novelése érdekében kés6bb talan nagylatdszogl objekti-
veket fognak hasznalni. A munka koordinélasat Szakaly G&bor és P6czek Sandor
végzi.

Januéarban Kiss Szaholcs fotdzott Matraszentlaszl6rél egy 2,8/16-o0s objektivvei, kézi
vezetéssel. A Quadrantidédk jelentkezése idején (3-an) szines diara készitett 4 felvételt.
A filmet méar el6hivatta, de meteor sajnos nem volt egyik képkockdn sem. A
Quadrantiddk gyenge, lecsengd aktivitast mutattak. Vizualisan Tepliczky Istvan és
Séarneczky Krisztian kovette a rajt ugyanerrdl a helyszinrél. Beszamoldjuk a 7-8. szam-
ban jelent meg.

Aprilisban kezdte a hegyhatséli csapat a munkat. Horvath Tibor egy Pentacon Six
géppel fotdzott. 4 éjszakan at 8 felvételt készitett. Karoly Lajos egy 4/25-0s objektivvei
szerelt Zenit géppel készitette 2 felvételét 1 éjszaka. Péczek Antal egy 2/58-as objek-
tivvei ellatott Zenit géppel fotozott. 2 éjszaka alatt 4 felvételt készitett. Péczek Sandor
egy 2,8/50-es Braun Paxette géppel 1 éjszaka alatt 2 felvételt készitett. Szakaly Gabor
egy 1,8/50-es Pentacon objektivvei, valamint egy all-sky kameraval fot6zott 3 éjsza-
kan keresztul, 5-5 felvételt készitve.

Maéjusban Horvath Tibor harom géppel fotézott. A Pentacon Six géppel és egy
Praktica 1,9/35-6s géppel 1 éjszaka 2-2 felvételt készitett. EQy Canon 2,8/28-as gép-
pel 4 éjszaka 5 felvétel készult. A Praktica 1,9/35-6s gép filmjét mar el6hivatta, de
meteor sajnos nincs rajta. Poczek Antal a 2/58-as objektivvei 1 éjszaka 1 felvételt ké-
szitett. Péczek Sandor a 2,8/50-es Braun Paxette géppel 2 éjszaka 4 felvételt fot6zott.
Szakaly Gébor az 1,8/50-es objektivvei és az all-sky kameraval 5 éjszaka 5-5 felvételt
készitett.

Janiusban Horvath Tibor 1,9/35-6s objektivvei ellatott Praktica géppel 2 éjszaka
alatt 2 felvételt készitett. Pdczek Antal a 2/58-as objektivvei 1 éjszaka 1 felvételt foto-
zott. Péczek Sandor a 2,8/50-es Braun géppel 2 éjszaka 2 felvételt készitett.

A fentebb emlitett filmtekercsek (egy kivételével) egyel6re még el6hivatlanok, igy
nem lehet tudni, hogy sikerult-e a csapatnak meteort régzitenie.

GyarmatilLaszlo
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, SC: Schmidt-Cassegrain-tavcsd, C: Cassegrain-
tadvcsd, B: binokular, sz: szabad szem, az Uj megfigyel6ket * jel6li a névkodjuk utan.

Mint azt szemfiles olvas6ink észrevehették, jelen észlelési beszamoldnk, mely az
aprilis-junius kozotti id6szakot foglalja 6ssze, jelentés késéssel szuletett meg, ami-
nek oka a rovatvezet6 spanyolorszagi tanulméanyutja. E havi rovatunkban az aprilis-
janius (JD 366-456) id&szakot tekintjuk at, mig a kdvetkez6 szadmunkban a jalius-
szeptember kozotti észleléseket dolgozzuk fel. Megfigyel§ink tirelmét és elnézését itt
szeretnénk megkdszonni.

A tavaszi, koranyari harom hénap 44 észlel6t6l 10 628 db megfigyelést eredménye-
zett. A hulldamzo6 id6jarast kovette az aktivitds hullamzéasa, a harom hénapbdl egyér-
telmGen majus volt a legjobb. Kiugréan fontos esemény nem tértént.

Az adatok bekuldése kapcsan fontos valtozasok el6tt allunk. A feldolgozott id6-
szakban mar az észlelések b6 kétharmad része e-mailben érkezett, igy a bekildés
szabvanyositdsa megkerulhetetlen. 2003 januérjatol kizarélag a Kovacs Istvan altal
fejlesztett Vobs programmal elkészitett havi 6sszesitéseket fogadjuk el! Eszlels-
inkt6l megértést, valamint a program elsajatitasat kérjuk. A szoftver egyarant letdlt-
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heté a szakcsoporti honlaprél (http://vcssz.mcse.hu), valamint elkérheté a szerzétél
(kovihome@freemail.hu). Jov6 januartdl a mas formatumban bekuldott észleléseket
automatikusan visszairdnyitjuk a feladénak! Természetesen tovabbra is lehet papiron
beklldeni a megfigyeléseket, de ha csak lehet, kérjik az elektronikus formara valé
atallast.

Ezek utén lassuk a harom hénap emlitésre mélté eseményeit:

Eruptiv és kataklfemikus valtozdk

UGSS  12,4-es kitorés JD397-kor.

RCB Megindult a lejtén, 12™0-r6l 1374-ig halvanyodott.

NA Legrosszabb lathatésagakor fejezte be legujabb kis
kitorését. Mellékelt fénygorbénk a VSNET-et kdzolt
vizudlis észlelések alapjan készult.
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Ualfozoés hirek

IM Normaé¢, a ,,legujabb” visszatéré nova

Az IM Nor-t még |I.E. Woods fedezte fel 1920-ban, harvardi fot6lemezeken. Egy 1920.
jalius 7-i felvételen egy 9 magnitudés csillagként latszott. 1972-ben azonositottdk a
2U 1536-52 jeld Uhum rontgenforrassal, valamint a csillagot lassi n6vaként Idasszifi-
kaltdk (habar 1920-ban nem végeztek spektroszképiat). Az IM Nor minimumbeli
azonositasa elég bizonytalan volt, igy csak becsléseket lehetett adni az 1920-as kitorés
amplitadéjara.

W. Liller 2002. januér 10-én fedezte fel az IM Nor mésodik kitorését, amivel a csil-
lag bekerilt a visszatéré' n6vak igen ritka osztalydba (a Tejlatrendszerben ezzel 9-re
emelkedett a szamuk, mig a Nagy Magellan-felh6ben is ismeriink harmat). T. Kat6 és
munkatarsai 6sszegyjtotték az 6sszes elérhetd informéaciot az IM Nor pontos jellem-
zése érdekében.

Kiderdlt, hogy a korabbi minimumbeli jeldltek 8-10 ivméasodperccel ,,mellél6ttek”
az igazi IM Nor helyéiez képest. A kitdrés el6tti képeken egy B= 18 magnitudés
csillag latszik; emellett néhany korabbi foté alapjan a minimumbeli viselkedés erés
fényvaltozasokat sugallt. A Cl Agl-vel valé fotometriai és spektroszképiai 6sszeha-
sonlitds arra a kovetkeztetésre jutatta Katoékat, hogy az IM Nor és a Cl Aqgl esetleg
egy eddig nem felismert negyedik alcsoportba tartoznak a visszatér6 névak kozott.
(Ahhoz képest, hogy a Galaxisban kilencet ismerunk, Kicsit tulzasnak t(inik a vissza-
tér6 ndévak ilyen osztalyozasa - a szerk. megj.) (T. Katé és munkatarsai, 2002,
Recurrent nova IM Normaé, A&A, 391, L7 cikke alapjan: Ksl)

V4641 Sagittarius egy galaktikus mikrokvazar latvanyos kitorése

A V4641 Sgr (kordbban GM Sgr), masképpen SAX J1819.3-2525 mikrokvazar 2002-es
kitdrését Rod Stubbings ausztral amatdr fedezte fel méajus 19-én, amikor a két nappal
kordbban 13,4-nél észlelt csillag 11,5-ig felfényesedett. Ezzel az idei év eddigi legeg-
zotikusabb valtoz6s eseménysorozata indult el, ami majus végéig e-mailek tucatjait
véltotta ki a valtoz6zas internetes forumain.

A mikrokvazarok olyan rontgennévak, melyekben relativisztikus radi6 jetek fi-
gyelhet6k meg. A réntgen- és optikai sugéarzés az elképzelések szerint egy neutron-
csillag vagy egy fekete lyuk koruli akkréciés korongban keletkezik, ugyanakkor kap-
csolatuk a kozel fénysebességl anyagkilovellésekkel, a jetekkel, meglehet6sen bi-
zonytalan. Egyik legismertebb képvisel6juk az SS 433 (V1343 Aql), mig az utdbbi
évek élénk rontgencsillagaszati aktivitdsa tébb hasonlé objektum felfedezéséhez ve-
zetett.

1999. februdr 20-4n is ez tortént, amikor a holland-olasz BeppoSAX réntgenm(ihold
egy rontgenflert fedezett fel a Sgr irdnydban. Azon a helyen mar korabbrol ismert
volt az eruptiv valtozéként klasszifikalt V4641 Sgr, amit szovjet csillagaszok fedeztek
fel b6 tiz évvel kordbban. Akkor a még korabbrol ismert GM Sgr nevet irtak feltl, azt
gondolvan, hogy a GM Sgr és V4641 Sgr ugyanaz a valtozé (igazuk is volt, de kicsit
masképpen, mint ahogy gondoltak). 1999 februdarjaban ezért a rontgencsillagaszok
GM Sgr néven hivatkoztak a rontgenforrasra, megkulonbdztetve a V4641 Sgr-tél.
Aztan 1999 szeptemberében derilt ki, hogy a rontgenforras szinte pontosan ott van,
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ahol egy eruptiv, am de t6le kiilonb6z6 masik valtozé, ezért az idérendiséget fenn-
tartva a GM Sgr név ,visszaszallt" az eruptiv valtozora, a rontgenvaltoz6 pedig meg-
kapta a V4641 Sgr nevet.

A soron kovetkez6 két évben sokan megvizsgaltak a rendszert, amirdl kiderult,
hogy egy fekete lyuk a f6komponense, illetve latszélag fénysebességnél is gyorsabb,
un. szuperlumindlis jet figyelhet6 meg. Ezzel bebizonyosodott a V4641 Sgr
rrdkrokvazar jellege.

2002 majusaban amat6rok tucatjai 112
kezdték a kitérés nyomon kovetését
(sajnos magyarorszagi megfigyelésekr6l ,,4
nem. tudunk, ami a csillag -30 fokos
deklinacidja mellett nem is nagy tftegie- s
petes). 'Legel6szor M. Linnolt (Hawaii-
szk.) szamolt be egy korabban ismeret- s
len. jelenségrél: a V4641 fénye felting
ingadozasokat mulatott a masodperces a
(1) id6skalan! Megjegyzése szerint 12fS
és 12'n8 kozott ingadozott par masod- 2
percenként a csillag fényessége. 10-15
perces léptéken pedig Ikf'S-II'fS ko-
z0otti valtozasokat észlelt. Majus 20/21-én a clél-afrikai B. Monard is hasonlé tapasz-
talatokrél szamolt be (CCD-s mérésekkel egyetemben), majd A. Pearce (Uj-Zéland) is
meger6sitette a sokak hitetlenkedését kivalté megfigyeléseket. ,,izelit6ul" B. Monard
majus 23-i CCD-s fénygorbéjét mutatjuk be, melyen a vizszintes tengelyen a JD utolsé
két egész szamjegye szerepel, minddsszesen kb. 3 6ranyi idén keresztil.

El6tte két nappal, majus 21-én, Monard egy kb. 0,5 mélységl fedést észlelt, ami
alatt a gyors fluktuaciok teljesen eltlintek. Mindez jol értelmezhet6 ugy, hogy a
mikrokvazar kompakt f6komponensét és az akkréciés korong j6 részét (amiben ke-
letkeznek a fluktuécidk) elfedte a masodkomponens.

M4éjus végére a csillag visszakertlt nyugalmi allapotadba, &m a kb. egyhetes kitorése
feltehet6en évekig tarté publikéacios aktivitast fog kivaltani a szakmai berkekben...
(VSNET-es anyagok alapjan: Ksl)

Valtozas kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesulettdl

Valtozdcsillag katalégus. Katalogusunk a Magyar Csillagaszati Egyestlet Valtozoé-
csillag Szakcsoportja programjat tartalmazza, 6sszesen 942 db véaltozdécsillag adatai-
val. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozoécsillag fénygorbék 1988-1992. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtoz6csillagok fénygérbéi 1993-1997. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozécsillag Atlasz 9., 14., 16. A VA sorozat részben bévitett és javitott Uj kiada-
sanak elsé két fuzete. Ara flizetenként 200 Ft (tagoknak 150 Ft).

Cooper-Walker: Csillagok tavcs6végen. Az utdébbi évek legjobb magyar nyelv(
ismeretterjeszté kdnyve a csillagfejlédéssel, a valtozdcsillagokkal foglalkozik. Ara 850
Ft (tagoknak 750 Ft).

A kiadvanyok az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rendelheté6k meg, r6-
zsaszin postautalvanyon. Az utalvany hatoldalan kérjuk feltiintetni a rendelt tétele-
ket. A fenti kiadvanyok a Polaris Csillagvizsgaloban is beszerezhet6k.
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A Meteor majusi szamaban Kett8s-
csillag mérések publikacidéja cimmel
mar beszamoltunk Berké Erné méré-
seinek a Webb Society Double Star
Section Circular 10. szdméaban tor-
tént kozzétételét6l. Az itt megjelent
méréseket hagyoméanyosan &tveszi
az USNO, igy a Washington Double
Star Catalog frissitésekor felhaszna-
lasra kertlnek. Amatértarsunk tébb
olyan kettds kdzeli komponensérél is
végzett mérést, amely eddig még
nem szerepelt kulén a WDS-ben, igy
ezeket Dr. Brian Mason 6néllé név-
koddal latta el és az adatbazisban
kulon rekordként szerepelnek. Mély-
ég rovatvezeténknek a nemzetkozi
elismerésért ez Uton is gratulalunk. Az alabbiakban olvashatjuk a BKO elnevezésl
kett6sOk paramétereit:
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Szoftverfejlesztéssel kapcsolatos hir, hogy az Orbit nevl binary palyakat rajzolo
program adatbazisat Vaskati Gyorgy atdolgozta a Sixth Catalog of Orbits of Visual
Binary Stars alapjan, igy a palyadkat mar a legujabb péalyaelemek alapjan tekinthetjuk
meg. A program és a katalégus a rovatvezet6t6l kérhet6.

A nyar folyaman Schné Attila beliizemelte 23 cm-es Yolo-reflektorat, amellyel sza-
mos szoros kettdst kapott tdvcsévégre, bizonyitva az altala készitett optika kvalitasat.
Szimultan észlelés készilt, tobbek kozott, Berente Béla 21 cm-es Yoldjaval az Antares
és a rovatvezetd 25 cm-es Cassegrainjével az 1 Del felbontasardl. Boleska Gabor
90/910-es reiraktordval a Bootes fényesebb kettdseit kereste fel és szeparalta sikere-

Az M 57 kérnyéki kettésok észlelési ajanlat tébb amatérnek is megnyerte tetszését,
igy a rovat gerincét ennek feldolgozéasa adja.

18493+3301 ES 2287 1927 1985 2287300 2,9 3,0 96 11,0Lyr

Déan (30,4 MC, 800x, binokular-benézg): A tars a gyenge égen csak EL-sal j6én PA=
300° felé. A szogtavolsag a kataldgusérték korul sejthetd. Hetes-nyolcas nyugodtsag-
nél a jelzett PA felé Kkis erdltetés utan biztosan latszik a halvany tars. Késébb 7-es
seeingnéi a még kissé vildgos égen a tars EL-sal folyamatosan lathaté.

Horvath T. (26 MC, 256x): Ez a nagyitas is mutatja kett§sségét, de a biztosabb vizs-
géalatokhoz nem elég. 355x: Szépen bontja az eltér6 part. Halvdnysiga miatt kissé ne-
hézkes, PA= 300°.

18488+3319 HJ 1349 1903 1934 3 83 84 22,4 22,0 8,3 10,7 Lyr

Dan (30,4 MC, 700x): PA= 91°4, S= 28('4 (mikrométeres mérés). Egy 9 magnitido6 ko-
rali tars lathaté PA= 48° felé, 60" koruli tavolsagban.

Gorgei (9 L, 200x): Széles, eltérd fényességli par, PA= 85°. Nem adja meg magat
koénnyen a kiséré, mert egy kb. V tavolsagra és PA= 65°-ra talalhat6 csillag vonja in-
kabb magara a figyelmet.

Horvath T. (26 MC, I0Qx): Tag par, jelentds fényességeltéréssei. A fécsillag fehér,
PA= 85°.

Kelley (8 L, 91x): Kellemes tavolsagra bontott, er6sen eltéré kettés, S= 30", a DM
legalabb 2 magnitadé. PA= 80°.

18494+3324 ] 765 1912 2000 7333333 2,0 2,3 93 95Lyr

Gorgei (9 L, 2Q0x): Negativ.

Déan (30,4 MC, 700x): A kett8s jelleg néha bevillan PA= 340° korul. 7-es nyugodt-
sagnal, jobb pillanatokban EL-sal szép, de halvany par, PA= 331° irdnyban bontva. A
kis tdvolsdg miatt a PA bizonytalan.
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Ladéanyi (25 C, 507x): Egyértelm( a kett6sség, de nehéz a két komponens halvany-
sédga miatt. Nagyon j6 nyugodtsag kell hozza, PA= 330°.

Schné (23 Y, 517x): PA= 330° iranyban megnyultnak latszik. EL-sal bontja a nyu-
godt pillanatokban. Halvanysaga miatt rendkivil nehéz kettds. Halvanyabb, mint a
katalégus adat. Rdadasul a Guide is rossz csillagot jel6lt meg, igy nehéz az azonosita-
sa.

A Guide 7.0 rossz csillagot azonosit J 765-kénl. A valés a Guide altal jelélthéz 3'-cél Eny-ra
talalhaté GSC 2642 1087 néven, amelyre a észlelések tokéletesen raillenek.

18549+3358 STT 525 AB 1849 1991 14 124 133 1,6 1,7 6,14 9,12Lyr
18549+3358 SHJ 282 AC 1846 1993 23 351 350 455 458 6,14 7,60
18549+3358 SHJ 282 AD 18801991 3 285 295 193,2 214,8 6,14 11,03

Dan (30,4 MC, 800x, binokular-benézd): 8-9-es nyugodtsagu pillanatokban EL-sal a
B bevillant a megadott PA-nal. A par nem szoros ezzel a nagyitassal, de a f6csillag
fénye nagyon zavar. Az A, C, és D komponensek szinte egyenl6 szard hdromszdget
alkotnak, de PA 213° felé, 60" koértil a D-hez hasonlé fényesség( csillag latszik.

Gorgei (9 L, 200x): A rendkivili nyugodtsdgnak kdszénhet6en a sarga fdécsillag
szép diffrakcios képet mutat. Sajnos, a B komponens ennek ellenére sem latszik. A C
PA= 355° felé kb. I'-re, mig a D 2j5-3'-re PA= 265° irAnyban talalhaté.

Horvéath L. 1. (11,4 T, 28x, 90x, 150x): Az AC nyilt, eltérd kett6s, a f6csillag voroses,
a C halvanykék szin(. S= 40", PA= 355°. A D az AC tavolsadganak 3-3,5-szeresére lat-
hato, és nagyon eltéré. PA= 265°.

Kelley (8 L, 46x): Az AC kdnny( nyilt par, egy magnitido eltéréssel, PA= 320°.

Ladanyi (23, 287x): A diffrakcids gydrdn Ul a tars, amely kdnnyen latszik DK felé.

Schné (23 Y, 287x): Az AB nagyon nagy fényességeltérés(i kett6s. Ennek ellenére
kénnyen latszik, kb. korongnyi réssel bomlik PA= 130° felé. A f6csillag sargés szind.
A C komponens tadvolabbra latszik szélesen bontva, méar a keres6ben is, PA= 0°, szine
zdldes.

Af6"csillag spektroszkopikus kettds.

18570+3254 BU 648 AB 1878 199799 313317 0,6 0,6 534 7,96 Lyr

Dan (30,4 MC, 700x): Az AB negativ. A
diffrakciés kép sosem all meg teljesen, le-
hetetlen ilyen finom részleteket biztosan ki-
venni.

Schné (23 Y, 517x): Nagy fényesség-
eltérési kett6s és igen szoros. A latvany
olyan, mintha a fécsillag Airy-korongjan
lenne egy kindvés, avagy a tars korongja ra-
ragadna a fécsillag korongjara. A latvany
egyértelm(i, PA= 315° (seeing= 8).

Retrograd mozgasu binary, 61,2 éves perio6-
dussal.
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14247-1140 STF1837 1829 1998 99 327278 1,4 13 6,87 7,94 Lib

Kocsis-Ladanyl (8 L, 255x): Eppen érezhet6 a kettGsség. Kissé bevagodé kép, de
biztosan bontja a tarsat kb. nyugat felé.

Schné (23 Y, 287x): Eltér6 fényességl kettds. PA 265° irdnyban, réssel bomlik. Kéz-
vetlen a belépés el6tt is még latszott a kett6ség.

Mindkét észlelés Gyulafiratétrol készilt junius 20-an az STF 1837 Hold okkultéciéja elétt,
amelyr6l idémérés is késziilt. A jelenségfolyaman lépcs6zetesfényességcesokkenés is latszott.

18560+3347 STF2421 1829 1991 32 69 59 21,2 24,2 8,13 9,34 Lyr

Horvath L. I. (11,4 T, 28x, 9Qx)s Széles, kb. 20"-es, eltéré par, PA= 60°-65°-kal. A f6-
csillag halvanykék, a tarsat kissé vorosesnek éreztem. Az észlelést felhésodés zavarta.

Horvath T. (26 MC, 177x): Tag, kissé eltér6 par. A f6csillag fehér, mig a tars hataro-
zottan z6ld szinG. PA= 65°.

Kelley (8 L, 46x): J6I latszik PA= 50° felé kb. 30"-re a tars, egy magnitudé korali fé-
nyességeltéréssel.

Schné (23 Y, 104x): Szélesen bontott par PA- 75°-80°-kal; a kisér6 egy Kicsit halva-
nyabb.

LadanyiTamas

A Polaris Csillagvizsgalo programjaibol
El6adas-sorozat keddenként 18 6ratol:

November 5. Az asztrobioldgia legijabb eredményei (Keresztari Akos)
November 12. Hell Miksa és a 18. sz&zad csillagdszata (Csaba Gyodrgy Gébor)
November 19. 25 éves a Budapesti Planetarium (Matis Andras)
November 26. A csillagdszat magyarorszagi torténetébél -

egy Uj tudomanytdrténeti kotet (dr. Gazda Istvan)

Részvételi dij: feln6tteknek 250 Ft, didkoknak és nyugdijasoknak 200 Ft.
El6adasaink MCSE-tagok szamara ingyenesek.

Ifjusagi szakkor kézépiskolasoknak!

Osszel Gjrainditottuk csillagaszati szakkoriinket, a 15-19 éves korosztaly szama-
ra. A szakkori foglalkozdsokat keddenként tartjuk, 18 6rai kezdettel. A szakkor
MCSE-tagok szaméra dijtalan. Az ifjusagi szakkort Horvai Ferenc csillagdsz sza-
kos egyetemi hallgaté vezeti.

Cimunk: 1037 Budapest, Laboré u. 2/c.

Aktualis programok: http:/polaris.mcse.hu
Polaris-bolt: http://polaris.mcse.Im/polaris-bolt
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Augusztus hénapban 8 észlel§ 62
észlelést végzett. Eseménytelen
nyér, egyedil Szab6é Gabortél ér-
kezett nagyobb mennyiségl ész-
lelés. Gabor kisrefraktorokkal raj-
zolt horizontkozeli, s6t alatti ob-
jektumokat. Az utébbi kijelentés
helyes értelmezéséhez hozzatar-
tozik, hogy észleléseit Horvator-
szaghol végezte. Most az Aquila
csillagkép objektumaibdl lathatunk néhanyat, részben archiv anyag, részben friss raj-
zok alapjan.

NGC 6709 NY Ag|

5 L, 20x: Viszonylag fényes, kompakt kett6s halmaz, mérete 10'xI5'. A magvidéken
par fényes csillag bontva, a periféridk halvanyak. Szép csillagkdrnyezete van. (Santa
Gébor, 1999)

NGC 6709 NGC 6749
10 T, 80x, IM= 55" (Santa Gabor) 20 T, 120x, LM= 18" (Szab6 M. Gyula)

10 T, 80x: Nagy, de nem tul latvdnyos halmaz. Mérete 12'x7' korili, feluletén két
fényes el6tércsillag (az egyik kett6s) mellett 15-17 csillag vehetd észre, gyengén
szemcsézett, halvany koddsség kiséretében. Az ég nem volt a legjobb, a vilagitas is
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zavart. A halmaz alakja, egy fényes csillaglanccal, nagyon szép. 10x50-es binoklival a
holdfény ellenére is latszik kédpamacsként. A halmaz keleti szélén, a fényes, egyenld,
laza kett6s melletti csillag talan halmaztag, mivel ez egy szoros kettds, halvany tars-
sal. S6t mintha egy kézelebbi tars is latszana PA 70°-80° felé. (Santa Gabor, 2002)

11 T, 54x: Kdénnyen azonosithatd, igen szép halmaz. Kézepesen slrilinek latszik, és
mar ez a nagyitas is elég jol bontja. 96x: Ezzel a nagyitassal lathaté igazan a halmaz
szépsége. Sokkal tobb halvany tagot vettem észre, mint az el6bb. A halmaz kozelében
nem talalhaté fényesebb csillag. (Kénya Andrés, 1990)

20 T, 100%: 15'x10" kordli, elnyalt, csillagokban kézepesen gazdag, szétszért hal-
maz. Csillagai 9™0-14™0 ko6zo6tt lehetnek, kék, fehér, s6t még vordses szinekkel is. Ez
a nagyitds mar nagynak t(inik, kisebb nagyitassal sokkal szebb. (Hamvai Antal, 1994)

JfgC 6749) OH A#

20 T, 120x: Nagyjabol reélis a 12™4-es fé-
nyesség (NGC2000.0) erre a 3' a&tmérgjd
GH-ra. Kbézepesen nehéz célpont, féleg
alacsony kondenzéci6ja miatt. PA 120°/
300° felé megnyult a halo, ebben a mag-
rész Ich. 1:2 elnyultsadggal fekszik, de an-
nak poziciészdége pont mer6leges a halé
nagytengelyére (!). EK felé egy csomd
fénylik (vagy halvany el6tércsillag) Ny-
DNy-ra a hal6tél relative messze is latszik
még egy kodds pamacs. A GSC nem jelol
ide halvany GX-t. Lehet, hogy a halmaz
lényegesen nagyobb 3'-nél, csak halvany-
saga miatt a legkilsé tartomany rejt6zko-
dik? (Szabd M. Gyula, 1999) (Kénnyen telje-
sitheté kivansag: itt lathatd egy nagytavcsoves
felvétel az objektumrél. B.E.)
20 T, 120x: Kicsi, halvany és ismeretlen
GH ez. Rdakadni kénny( volt - a helyére,
mert a halmaz nem ugrott be azonnal. Azazhogy ott volt, és lattuk is, de annyira fé-
nyes a kozepe, hogy csillagnak tlint. A rajzon ezért nem a valésagnak megfeleléen
abrazoltam a belsé részek intenzitasat, de mashogy nehéz lett volna megjeleniteni. A
GH alakja ezek mellett még .elliptikus is, rdadasul a Ny-i oldala kifejezetten fénye-
sebb. A magtél NyDNy-ra, I(5-2'-nyi tdvolsdgban (de mar a halmazon kivil) lathat6
egy pici folt, amelynek a realitdsa nagy - Szab6 M. Gyula is latta. Esetleg lehetett par
csillag sCrlisodése, de mas is. Itt igazan egy j6, nagytavcsodves fotdé vagy CCD kép se-
gitene. (Santa Gabor, 1999)

NGC 6741 PL Aql

24,4 T, 120x: Epp hogy felismerhetd, igazi kis kompakt planetaris. Legfeljebb 3" ké-
ruli vizudlis mérettel. 2Q0x: A szinérzet bizonyéara csak szubjektiv, de szurkének td-

nik. Centruma ugyan elét(inik, de ez nem a kdzponti csillag (300x-0s nagyitassal sem

latom). Erdekes pici planetaris. (Papp Sandor, 1988)
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25 C, 375x: Kicsi, fényes, intenziv kékesfehér szinlG planetaris kéd. Szélei diffazak,
nehezen kiilénboztetheté meg a csillagoktdl. (Berente Béla, 1992)

NGC 6751 PL Adl

20 T, 220x: Kicsi, talan 30", vagy még att6l is kisebb PL. KL-sal kicsit diffaz, ami ba-
sai jobban érzédik. A hatarozottan kerek, szirkéskékes korong EL-sal felfuvadik és
kicsit ki is fényesedik (kékesebb). EK-re KL-EL valtasaval valami kis kédés nyalvany
latszik, bar néha mintha csillagnak téinne. (Hamvai Antal, 1994)

20 T, I11x: Meglehet6sen bizonytalan kérvonald PL, ami valészinGleg a déli dekli-
néacionak és a 1270-5 fényességnek tudhaté be. Kb. 15"-20" atmér6jli. A koézponti
csillag mintha Jatsz6dna, de ez rendkivil bizonytalan. A csillagot a rajzon eltGloztam!
166x: Csak annyi a valtozas, hogy a PL halvanyabb lett. (Gulyas Krisztian, 1998)

21 ¥, 317x: Halvany, kerek, diffaz szél( planetaris. Latszik a kézponti csillag is.
(Berente Béla, 2000)

24.4 T, 74x: Felismerhet6, mint pici diffGz csomé. 120x: Hatarozott ,,szurkéskékes",
de igen diffuz objektum. Magvidéke 10" koruli, beltl (de inkdbb 200x-osnal) sejthetd
a kdzponti csillag - EL-sal ez egyértelm(bb. A periféria halo jellegl, ez talan 20" mé-
retd. 200x: A kdzponti csillag legfeljebb 1375 fényes, azonban lathatd, s a kod mellett
EK-re egy tovébbi, 1375 tajéki halvany csillag is. (Papp Sandor, 1988)

25 C, 150x: A péras ég ellenére is latszik. Halvany, kor alaku kodosség. 234x: EL-sal
latszik a kozponti csillag. (Berente Béla, 1990)

25 C, 150x: Viszonylag szabalyos kor alaku objektum. A kdzponti csillag csak na-
gyobb nagyitasnal villan be. (Szabé Gergely, 1993)

27 T, 83x: Pici, 15"-20"-es korongocska, dus csillagmez6ben. 167x: Néha lathatova
valik 1470-s kdzponti csillaga. 333x: Szamomra tokéletesen kerek, szine sziirke. A PL
kozponti csillaga a korong kdzepén lathat6. Pereme nem éles. (Téth Zoltan, 1998)

445 T, 227x: Kerek, jol kérulhatarolhatdé PL. A kozponti csillag is jol latszik, talan a
PL kozepét6l kissé keletre helyezkedik el. Mérete 15". (Papp Csaba, 1992)

NGC 6751 NGC 6760
27 1, 333x, LM= 10" (T6th Zoltan) 15,5 T, 50x, IM= 60" (Csuti Istvan)
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M3 6760 GH Aq!

9 L, 80x: Nagyméretd, de a kissé paras égen nem igazan feltlind objektum. Bontasnak
még nyoma sincs, csak egy-két el6tércsillag lathaté a GH mellett. Alakja nagyjabol
kor, mely a kdzepe felé fényesedik. (Gorgei Zoltan, 1999)

10 L 66x: KL-sal is szépen kiemelkedik kdrnyezetébdl a 4' atmér6ji foltocska. Fé-
nyessége a kdzponttol kifelé egyenletesen, enyhén csokken. Bontasnak jele nem ta-
pasztalhat6. A LM széle felé tobb fényes csillag is van, de a GH kdrnyezete szinte
teljesen csillagmentes. Alakjat az alacsony fényesség miatt nehéz felismerni: legin-
kabb kérszimmetrikusnak ténik. (Dan Andras, 2000)

11.4 T, 45x: Mar ezzel a nagyitassal is lat-
szik. Bar nem felt(ing, viszonylag kénnyen
azonosithat6é objektum. 90x: Részletek nélkuli
hatarozott kodosségként lathat6 a kissé fény-
szennyezett égen. EL-sal szemlélve néha be-
bevillan sok halvany csillag a GH kozelében.

Maga a GH nagy, kerek, kb. 9f0-s. (Horvéth
Laszl6 Istvan, 1999)

15.5 T, 50x: Kénnyen azonosithato, bar elég
halvany, 2' koruli, felbontas nélkuli GH. A
centrum felé enyhén fényesedik, a periféridk
fokozatosan olvadnak a héattérbe. IOOx: A na-
gyitds novelése nem hoz Uj részleteket, to-
vabbra is bontatlan. (Csnti Istvan, 1999)

16 T, 83x: Igen halvany GH, mely részletet
csak EL-KL valtogatassal mutat. igy lathaté a
kdézponti mag is elég jol, de bontas nem érez-
het6. Méretét tekintve kdzepes, a kilsé része
egyenletesen olvad az égi hattérbe. (Hadhazi Csaba, 2001)

16 T, 83x: Atlagos méret(i, kdzepes fényesség(i GH. Bontas jelei nem érezhet6k.
Egyenletesen olvad az égi hattérbe. A mag fényes, a GH kerek. (Hadhazi Csaba, 2002)

NGC 6781 PL Aq!

10 L, IOSx+OlIi sz(ir6: Sz(iré nélkul is latszik, de igy hatarozottan jobb a latvany. J6
kozelitéssel kor alaka kéd, mérete 100" kordli. Fénye selymes, egyenletes, de a keru-
let mentén erdssége valtozik, D felé a legfényesebb. Kdzepén apré sotét rész sejlik,
am ez nem biztos. 200x: Sz(ré nélkil: a kdézponti csillag nem lathat6, az egyenl6tlen
fényességeloszlas viszont igen. A sotét kozponti rész talan érezhet6. (Dan Andrés,
2000)

11 T, 96x: Kozel 2'-es PL. Kor alaka, a szélei diffizak, EK és D felé talan Kicsit
Kil6g" a korbél. Legfényesebb része a K-i félkoriv, de ez Ny-on nem folytatédik, igy
nem gy(ird alaka. Talan latszik rajta egy csillag. (Kiss Péter, 2001)

16 T, 83x: Kdzepes fény(, nagyocska, kdnnyen észlelhet§ PL. Felllete homogén.
(Hadhazi Csaba, 2002)

Berko Erné
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Elhanyagolt szépségek II.

lgazodva az augusztusi feldolgozashoz, most az Aquila csillagképbdl ,lathatunk”
néhany Ujabb planetarist. A sorozatban bemutatasra keriil§ objektumok tobbségére
igaz, hogy nem kénny(d ,,begydjteni" &ket. Sok esetben meg kell elégedni az azono-
sitds 6romével. De gyakran lathatunk részleteket, alakot, szabalytalan szerkezetet,
vagy kozponti csillagot is. Ha van megadva fényességérték, akkor szamithatunk arra,
hogy vizualisan kb. 2m-val is fényesebbnek mutatkozhatnak egyes planetarisok. Az
észlelést legtobbszdr megkonnyiti Olll sz(ré hasznéalata, de jo, ha van részletes tér-
kép a kdrnyezetrdl. A sotét észlelGhely, a sotétséghez alkalmazkodott szem szintén az
eredményességet fokozza. A legritkdbb esetben ,,ugrik be" azonnal a kéd a jelzett
helyen. Gyakran hosszabb ideig kell prébalkozni kuilénféle mély-eges praktikdk be-
vetésével. Sajat tapasztalatom szerint a latdémez6 rajzolasa segit legjobban. A rajz el-
készulte alatt egyre halvadnyabb csillagokat is észrevesszik. A latdémez6 alapos, tobb-
szOri atfésulése sordn egy id6 utan felfedi magat a kivalasztott célpont, igaz, gyakran
csak 20-25 perc utan. Kés6bb a latvany a nagyités valtogatasaval egyre haidrozottab-
béa valik.

NGC 6852 PL Aql

35,5 T, 263x, 420x: Szép, hatarozott, részletek nélkili korong. Kénnyd meglétni, de
rettent6en zavard az el6tte halad6 fényes csillag. A latdmez6 rajzolasa kész gyotrelem

miatta. A ,kirekesztésre" alkalmas 420x-0s nagyitas pedig mar ront a latvanyon. At-

mérdje 20"-25" lehet, de sem gydrQs jelleg, sem kdézponti csillag nem veheté észre.

(Berkd Erng, 2000) (Az 1j Aql-t6i mintegy 2fokkal EK-re van ez a PL. Katalégus szerint 28"

a mérete, mas Iényeges adat nincs réla. Nagytavcséves képek szép gy(r(it mutatnak sok rész-

lettel, valamint nagyon halvany kézponti csillaggal.)
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PK 048.0-02.3 PL Aql
(PK 48-02.1)

355 T, 66-420x: Szép, és elég konny( préda. Oli: sz(ir6vel mar 66x-0s nagyitassal is
bevillan a csillagszegény latomez6ben. 124x-es nagyitdssal hatarozott a latvany. Ki-

csiny, kerek, 10"-nyi korong. Részleteket nem mutat, csak a hatarozott kiterjedést.

Eltliri a 420x-0s nagyitast is, bar Gjabb részleteket nem fed fel. (Berké Erng, 2000) (A 31

Aql-t6l 50"-cel EK-re tallhatd. Katalégusbol csak a 10" 4&tmérét tudhatjuk meg. A DSS felvé-

telén beégett, igy csak csillagszerd latvanyt nyujt.)

PK 048.7-01.5 PL Aql
(DeHt4)

35,5 T, 124x, 263x: Talan az egyik legnehezebb PL, amit eddig észre tudtam venni. A
kivalé ég ellenére is kegyetlenil nehéz. 124x+OlIl sz(ir6vel, mindenféle szemme-

resztéssel, érdekes pislogé hatast mutat. Hol az E-ra lev6 csillag villan be, hol felette

(D) egy bizonytalan korong. Ugyanezt el lehet érni 263x-ossal sz(ir6 nélkul, de igy

csak néha mutatkozik a PL. Nagyon faraszté, és igen halvany. A rajzon erésen eltul-

zott a PL intenzitasa. Mérete kb. 0)5. (Berké Ernd, 2000) (Az el6zéekben bemutatott tarsa-

tol I°-ra kell keresni, EENy felé. 40" méret(i, més lényeges adat nincs réla, illetve az, hogy

Dengel és tarsai 1980-ban fedezték csakfel, igy régebbi PK jeldlése nincs. A DSS képen érde-

kes szerkezet(, de halvany kédfoszlanyként latszik.)

PK 051.0-04.5 PL Aql
(PK 51-04.1)

35,5 T, 263x: Nem tal nehéz, de faradt szemmel nem is kdnnyld. Néhany percnyi
szemlél6dés utan, féleg EL-sal jol érezhet6. 1:2 ardnyban megnyult. Egy halvany és
egy még halvanyabb csillaggal alkot hadromszoget. Kb. 10"x20" lehet a mérete.
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124x+QIIl szar6: Feldobja, szinte téglalap alakban fénylik. 420x: Szintén szdgletes
jelleget mutat, lekerekitett sarkokkal. A sok halvany csillagot nehéz rajzolni, kevés
tampontot nyGjté van kozottik, ezek is a PL-t6l ENy-ra koncentralédnak. (Berké Ern6,
2000) (A y/Aqgl-tol 5(y-et kell a tavcséven mozgatni ENy-ra, hogy elérjilk a 20"-es PL-t.)

PK 052.5-02.9 PL Aqi
(PK 52-02.2)

35,5 T, 263x, 420x: Fényes, de piciny PL.
Az Olll sz(rd mar kis nagyitassal is Ki-
ugrasztja a LM csillagai koézul. Fényes-
sége miatt j6l birja a nagyitast, még Olll
sz(ir6vel is. igy 420x-ossal enyhén el-
nyult ovalis alakot mutat PA 160°/340°
irAnyban. A koézepe fényes, de nem csil-
lagszer(. Teljes hossza 5"-6" koruli, mig
a fényes centrum 2". Fényessége 1270.
(Berké Erng, 2000) (12™6 fényességet, és
8"-10"-es méretet ad a kataldégus. A csillag-
kép szélén, a Sge hataranal helyezkedik el,
kh. 40"-re DK-reaz e Sge-t6l.)

Berkoé Erné

A kalocsai Haynald Obszervatérium alapitasanak 125., és az egykori igazgatd, Fényi Gyula
jezsuita csillagasz halélanak 75. évforduléja alkalmabdl

CSILLAGASZATI KIALLITAS, ELOADAS ES TAVCSOVES BEMUTATO

kertl megrendezésre 2002. november 2. és 8. kdzott a kalocsai Tiszti Klubban
(Kalocsa, Szent Istvan kiraly, u. 38.).
A rendezvény hézigazdaja a HM Honvéd Kulturdlis Szolgaltatd Kht. Tiszti Klubja, a szerve-
z6k: a Magyar Csillagaszati Egyesulet (MCSE) Csillagaszattorténeti Szakcsoportja, az MCSE
Kiskun Csoportja és a Neptunusz Amatércsillagasz Koér, valamint a Bacs-Kiskun Megyei On-
korméanyzat KézmUvel6dési Szakmai Tanacsado és Szolgaltat Intézete.

Megnyit6: 2002. november 2. 17:00 6ra.

El¢'adés: 2002. november 2. 17:15 6ra: Bartha Lajos csillagaszattorténész bemutatja az Ob-
szervatorium torténetét és Fényi Gyula munkéssagat.
Tavcsoves bemutatd: 2002. november 2. 18:30 éra: A Magyar Csillagaszati Egyesulet Kiskun
Csoportja és a Neptunusz Amatércsillagasz Kor sajat tavesovei segitségével bemutatja az ak-
tualis égbolt latnivaloit (bolygok, kettdscsillagok, mély-ég objektumok).

Kiallitas: 2002. november 2-8.: A kiallitdson bemutatasra kerlilnek az Orszagos Mszaki Mu-
zeumbol kolcsonkapott, egykor itt hasznalt miszerek; bemutatasra kertl az Obszervatérium
torténete és Fényi Gyula életutja; valamint a térség jelenlegi csillagaszati élete.
A belépés dijtalan, minden kedves érdekl6d6t sok szeretettel varunk!
Tovabbi informécié: MCSE Kiskun Csoport, Neptunusz Amatdrcsillagasz Kor
Tel.: (30) 3744-222, (30) 394-8154, E-mail: kiskun@mcse.hu, Internet: http://kiskun.mcse.hu
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Specola Astroiiomlca Vatlcana -
csillagvizsgaloja

A péapai allam csillagvizsgaldja, a Vati-
kani Obszervatérium, egyike a vilag
legrégibb asztronémiai kutatéhelyei-
nek. Kézpontja a Rémarol 35 kilometer-
nyirc fekv6 Caste! Gandoiiéban, a papa tséji

nyari meeczigencigjan talalhaté, mig az [ I .

észleldmunka az Arizonai Egyetem ; ,
Steward Obszervatériumaban koncent- i,  sA%b”
valédik. Cikkilinkben szét éjilink a papai  lyisgi: S*

a papai allam

- Ayii'v
ft/ VA .. vrvISiAl

allam torténetérdl, bemutatjuk a csillag- | Sii; =#* - L - ¥

vizsgalé maltjat és jelenlegi mikodését, ... .
valamint frunk azokrél a magyar csilla- Castel Gandolfo,
géaszokat, akik palyafutdsuk sordn meg-

fordultak a neves intézményben.

A papai allam torténete didhéjban

Az allamformajat tekintve abszolGt monarchiaként mako-
dé, a torvényhozoi-végrehajtéi-birdi teljhatalommal felru-
hazott papa altal vezetett Vatikanvarosi Allam a féldgoly6
tertletileg legkisebb, nemzetk6zi hatdsat és befolyasat te-
kintve azonban egyik legjelentésebb orszaga: terilete 0,44
km2- ami korilbeltl a Margitsziget felének felel meg la-
kosainak szama 890, azonban a katolikus vilag, tobb mint
egymilliard ember egyhazi és spiritudlis kdézpontja.

Roma az 5. szazadtél, az I. Konstantin csaszar altal épit-
tetett Szent Péter székesegyhdz szomszédsagaban emelt
palota létrejottétSl szolgalt papai rezidenciaként. Az els6
péapai allamot azon a terlleten alapitottak, amelyet Kis Pi-
pin frank uralkod6 adomanyozott 754-ben a papéanak: 1100
éven at Italia kozépsd része volt az Egyhazi Allam, szék-
helye pedig Réma. Nagy Karoly és utédai, a német-rémai

a Vatikani Obszervatérium
kozpontja

Kopernikuszt abrazol6
vatikéni bélyeg

csaszarok az Egyhazi Allam urait sajat hiibéreseiknek tekintették: ez a fiiggés korla-
tozta a papéak viladgi hatalmét, és a 13. szazadig allandé haboruskodasok forrasat je-
lentette. Ezt kdvetden - egészen az 1800-as évek kdzepéig - az orszagot tébb alka-
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lommal is fenyegette a francia kiralyok italiai terjeszkedése, és sokszor jellemz6 volt a
bels6é feudalis széttagoltsdg is. Az Italia egységért kiizdd olasz csapatok 1859-60-ban
el6szor az akkor 42 000 km2-es és 3 millio lakosu allam északi részét, majd egy évti-
zed multan, 1870-ben R6mat is elfoglaltak, és a mai Vatikan tertletén kiviul az egész
orszagot beolvasztottdk az Olasz Kiralysagba. 1929-ig a papa nem ismerte el vilagi
hatalméanak csorbitasat; az an. laterdni megallapodéast kévet6en azonban a Vatikan
ROmMAtol és az olasz allamtol fuggetlen politikai egységgé valt. A Szentszék befolyésa
és hatdsa azonban manapsag is messze tulhaladja a varosallam teriiletének hatarait.

A Vatikani Csillagvizsgalo torténete

Az intézmény multja a 16. szdzad végéig nyulik vissza. XIIl. Gergely papa ekkor
épittette Rbmaban az Gn. Gergely Tornyot - mas néven Szelek Tornyat - melyet az
akkoriban legkorszer(ibb csillagaszati miszerekkel szereltetett fel. Az 1582-ben beve-
zetett naptarreformot el6készitd bizottsag is itt tartotta tléseit. Ennek kidolgozasaban
meghatéarozé szerepe volt Christoph Claviusmk, az Italidban é16, német szarmazasu je-
zsuita csillagasz-matematikusnak. Clavius f6 mlve az Opera Matematica, mely koréa-
nak teljes matematikai ismeretanyagéat attekintette, de megfigyelte az 1567-es italiai
gydris napfogyatkozast, észlelte az 1572-es, Cassiopeidban felt(int szupernévat, és a
taveso feltalalasa utan - Galileivel kapcsolatban allva - rendszeresen végzett tavcsoves
megfigyeléseket.

A pépai allam ezt kdvetden jelentds eré-
feszitéseket tett a csillagaszati kutatdsok
tdmogatasara. Harom obszervatérium is
létrejott: a Collegio Romano csillagvizs-
géldéja (1774-1878), a Capitolium csillag-
vizsgaloja (1827-1870), valamint a Specola
Vaticana (1789-1821) a Gergely Torony-
ban. A Collegio Romano obszervatériu-
mat 1849-t6l halalaig Angelo Secchi, a hires
olasz jezsuita csillagész igazgatta. Secchi
1863-ban megallapitotta, hogy a Nap
szinképébd&l mar ismert Fraunhofer-féle
sotét vonalak a csillagok szinképében is
felfedezhetéek. O volt az, aki els6é alka-
lommal osztélyozta a csillagokat szinkép-
Uk alapjan, és aki el6szor prébalkozott az
Ustokosok szinképvizsgalataval. A Spe-
cola Vaticanaban fogyatkozasok, Ustoko-
sOk és Jupiter-holdak megfigyelésével
foglalkoztak, észleltek Merkuar-atvonulast,
de végeztek meteoroldgiai és szeizmold-
giai méréseket is.

A Vatik&ni Csillagvizsgalot 1891-ben
XIU. Led papa hivatalosan UGjjaalapitotta,

A Vatikani Csillagvizsgal6 40 cm-es és a Szent Péter székesegyhadz mdogotti

kett6s asztrografja hegyoldalra telepitette at. Ekkoriban a je-
zsuitak mellett még maés rendek is szerepet
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jatszottak az intézmény m(ikddtetésében. Az igazgatd posztot 1906-t6l betdltd Pater
Hagen vezetésével kiadtdk az Atlas Stellarum Variabiliumot, mely 379 valtozdcsillag
kornyékének részletes térképét kozdlte - mindezt még a fényképezés felhasznélasa
nélkul. Elkészitették a +55°-0s és +64°-0s deklinicié kozé esé csillagok fotografikus
térképét, egy Uj maédszerrel meghataroztdk 6000 mély-ég objektum fényességét, és
foglalkoztak példaul a sotét kodok megfigyelésével is.

Roma véarosanak novekvd fényszennyezettsége miatt Xl. Pius papa a csillagdat
1934-ben Castel Gandolféba, az olasz févarostdl 35 kilométerrel délkeletre fekvé pa-
pai nyari palotaba koltoztette. Az ekkor mar kizardlag a jezsuitak altal kezelt, és Pater
Stein altal vezetett intézmény f6 mUiszere kezdetben két 40 cm-es Zeiss-refraktor és
egy 60 cm-es - szintén Zeiss gyartmanyu - reflektor volt, 1957-t61 pedig egy 98 cm-es
Schmidt-tadvcs6 lett az intézmény legnagyobb teleszképja. A kutatdsi programban el-
s6sorban valtozo6- és kett6scsillag-megfigyelés, asztrofizikai kutatasok, valamint a
Tejat szerkezetének meghatarozasa szerepelt, de foglalkoztak kisbolygok és Gistoko-
sOk észlelésével, és a Schmidt-tavcsé Uzembe helyezése utan a csillagok szinképosz-
talyokba sorolasanak 0j technikaival.

Az Intézmény kbzelmultja és jelene

Az ,,Orok Varos" fejlédése és terjeszkedé-
se nem allt meg - a 80-as évekre a fénybu-
ra elérte Castel Gandolfét is. 1981-ben, Il.
Janos P&l regnalasa idején a probléma
megoldaséra az egyesult allamokbeli Ari-
zona Allam Tucson varosaban, az Arizo-
nai Egyetem Steward Obszervatériuma-
hoz kapcsolodva létrejott a Vatikani Ob-
szervatérium Kutaté Csoport (VORG), és
ez lett a csillagvizsgalé masodik, de a
konkrét megfigyeléseket tekintve els6-
szadmu kutatohelye.

1994-ben nagyszabasu vallalkozas vette
kezdetét: a Steward Obszervatériummal
kdzoOsen, az arizonai Mount Grahamen -
amely az Egyesiilt Allamok kontinentalis
tertletei kdzil, a csillagaszati megfigyelé-
sek szempontjabél az egyik legkedvez6bb
adottsagu foldrajzi hely - megkezdte m(-
kodését a VATT, a Vatikani Fejlett Tech-
nolégiaju Teleszkép. A miszer egyben az
elsé optikai-infravérds tdvcsdve a Mount
Graham Nemzetkdzi Obszervatériumnak
(MGO."). Az azimutélis szerelési! VATT
fétukre 1,8, segédtukre 0,38 méteres. A
taves6id6é 75%-a felett a VORG, 25%-a fe- AVATT, a Vatikani Fejlett Technol6giaju

lett pedig az Arizonai Egyetem rendelke- leleszkop. Az 1,8 m tukoratmérdjd te-
zik. A kutatasi programban elsdsorban a leszképoi az arizonai Mount Grahamen
csillagfejlédés és a galaxisok struktaraja- helyezték el
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nak tanulméanyozasa, tovabba a Mars és Jupiter kdzott kisbolygdk, és a Neptunuszon
tali Kuiper-objektumok vizsgélata szerepel, Mivel a csillagda egyfajta hid szerepet
tolt be a tudomany és a katolikus egyhéaz kozott, igen nagy hangsulyt helyez az in-
terdiszciplinaris témak vizsgalatara: a csillagaszat, a filozo6fia és a teoldgia kapcsolata-
ra és kdlcsdnhatdsanak elemzésére.

Fontos megemliteni a Vatikani Csillagvizsgalé Castel Gondolfé-i konyvtarat: tébb
mint 22 000 kotetet tartalmaz, kdztik szadmos, a csillagaszat torténetét is meghatarozé
alapmiivet. Megtalaljuk Kopernikusz, Galilei, Kepler, Tycho, Nexvton, valamint Clavius
és Secchi irasait is. A Vatikdni Obszervatérium emellett egyedilallé, 1000 darabbdl
allo meteoritgyGjteménnyel is rendelkezik.

Az intézmény igazgatdja jelenleg az amerikai George V. Coyne jezsuita csillagész.

A magyar vonal

A péapai allam csillagvizsgaléjaban két kivalé magyar asztrondmus is dolgozott: Tibor
Métyas S.J. 1902. februar 24-én (a Trianonban késébb teljes egészében elcsatolt) Saros
megyében, Szentmihélvfalvidn latta meg a napviladgot. Elemi iskolat Iglén, kézépis-
kolat az eperjesi katolikus, majd az egri ciszterci gimnaziumaban végezte. 1928-t6l a
Pazmaéany Péter Tudomany Egyetem fizika-matematika szak&n tanult. Révidesen fel-
vette a csillagaszatot is: Klebelsberg Kuné kultuszminiszter étlete nyoméan a kalocsai
csillagvizsgalot, a Haynald Obszervatériumot, Pécsre kivantak telepiteni, és az ottani
egyetemhez csatolni. Mivel az akkori igazgatd, Anghern Tivadar nem vallalta az
egyébként megtisztel§ allast, Tibort szemelték ki a csillagda igazgatéjanak, aki
~mellesleg" egyetemi tanarként is dolgozott volna. Tibor disszertaciéjat (melynek
megszuletését Terkan Lajos is segitette), melynek cime: ,,Napsebesség meghatarozasa
gyenge fényességi csillagok paros csoportositasa alapjan”, Kovesligethy Radé a Tu-
doményos Akadémia rendes Ulésén is ismertette. 1932-ben jeles eredménnyel sikerult
doktori szigorlata (f6 targya a csillagaszat, a melléktargyak a kisérleti fizika és a
filozéfia voltak). Ezutan a Dublini Obszervatériumba kertlt. Disszertaciéjat olvasva
Pater Stein igazgat6 1934-

ben meghivta a Castel Gan-

dolf6-i csillagvizsgalé asz-

szisztensének. Itt elsGsorban

a Tejut kivalasztott csillag-

mezdinek megfigyelése té-

rén ért el jelentés eredmé-

nyeket, de Kkettdscsillag-,

kisbolyg6- és ustokdsmeg-

figyeléseket is végzett. Azt

tanulméanyozta, hogy a Te-

jatrendszer egy egyszerd

spiralgalaxis-e, vagy spiréal-

galaxisok csoportja. Az ész-

lelések sordn azt vizsgélta,

hogy a rohamos csillagcsék-  Magyarok a Vatikani Csillagvizsgaléban (balrél jobbra):
kenés utan, amely voltakép- Sabino Maffeo S. J. akkori igazgat6helyettes, Jager Zoltan,
pen a Tejat hatéarat jelen- Hegedds Tibor és Teres Agoston S. J.

tette, mutatkozik-e Ujabb (A felvétel 1989-ben készult)
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csillagslrGisodés, amely az atmenetet igazolnd a szomszéd galaxisba - ilyen atmene-
tet jelent6 s(ir(isodést azonban nem talalt, de a munka nagy része még hatra volt.
1940-ben révid pihenésre Budapestre érkezett, de a h&boras, események miatt nem
térhetett vissza a Specola Vaticanaba. Szegeden, majd a Kassai Hittudomanyi FGis-
kolan (itt kozmogodniat) tanitott. Ezt kdvetSen a svabhegyi csillagvizsgaléban Detre
Laszl6 igazgaté ajanlott neki allast, de a német megszallas miatt nem tudta meg-
kezdeni munkajat, és a Rbmaba torténd Ujabb visszatérési kisérlete is sikertelen volt.
1945_46-ban Lassovszky Karoly tanszékvezetd hivasara a Pazmany Péter Tudomany
Egyetem Csillagdszati Tanszékének lett tanarsegédje. Innen keriult Kalocsara, a
Haynald Obszervatérium igazgatdi székébe. Csillagparok mérésével foglalkozott,
kiadta Fényi Gyula 1896 és 1902 kozo6tti protuberancia-gy(ijteményét, és nagyszabasu
terveket szovogetett a csillagvizsgalé mdszereinek megujitdsara. (1947-ben a Szent
Istvan Akadémia rendes tagjava valasztotta.) 1950. janius 9-én azonban allamositot-
tdk a csillagvizsgalot - a fémd(szeri és a konyvtarat Budapestre, Fényi Gyula
észleléseit (kés6bb) Debrecenbe vitték. Tibor Matyéast élete hatralevd részében min-
den csillagdszati munka lehet8ségétdl elzartdk. Budapesten papi munkat vallalt, és itt
hunyt el 1995. janudr 13-4n. 1992-ben a jezsuita asztronémust a Magyar Csillagéaszati
Egyesulet tiszteletbeli tagjanak valasztotta.

Teres Agoston S.J. csaladi neve Terescsényi, mig egy-
héazi szolgéalata soran a Gustav Teres nevet haszndlta -
1931. januar 25-én Kecskeméten szuletett. Kdzépiskolai
tanulmanyait szilévarosaban a piaristdknal és Papan a
bencéseknél végezte. 1949-ben Budapesten felvételt
nyert a jezsuita rendbe, majd a Hittudomanyi Akadé-
mian filozéfiat és teoldgiat tanult. Késébb a burgosi és
a frankfurti f6iskolan licenciaiust kapott teoldgiabol és
biblikumbél. 1961-ben Norvégiaba hivtak: a Skandina-
vidban szétszértan él6 magyarok szocidlis és lelki gon-
dozasat végezte. Ekozben az Osléi Egyetem Termé-
szettudomanyi Kardn matematika-fizika-csillagaszat
szakos tanari oklevelet szerzett. Publikacidi angol, né-
met és norvég szaklapokban jelentek meg. Elsésorban
napfizikavai, kozmikus geofizikaval, kozmoldgiaval és
bibliai csillagdszattal foglalkozott-foglalkozik. A Vati-
ka&ni Csillagvizsgalonak 1984-t6l lett tarsasztronomusa.
Jelenleg is Osl6ban és a Vatikdnban él. Teres gyakran
véllal szul6haz4ajaban is el6adéasokat, ,,Biblia és asztronémia" cimd kivalé csillaga-
szattorténeti munkaja pedig magyar nyelven is olvashaté.

Utosz6

A Specola Astronomica dicsé multja és korszer( jelene kdvetend6 példaként &ll min-
den tudoméanyos intézmény szd&mara. Reméljuk, hogy az Uj évezred ismételten sok
izgalmas kutatasi eredménnyel szolgal majd, és tovabb folytatédik a keresztény hit és
a természettudomanyos vilagnézet napjainkban mar békés egyuttélése, valamint a
Vilagegyetem titkainak megismerésében torténé egytttmunkalkodasa.

Rezsabek Nandor
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Variacié Dobson-témara

Munkécsi  Tibor nyiregyhazi kezd6
amatércesillagdsz vagyok. A 2000 kara-
csonyara ajandékba kapott Soligor
114/910-es kistavecs6 segitségével sike-
rilt el6szor az égi objektumokat egy ki-
csit szemugyre venni. De a tavcsé kis
teljesitménye egy nagyobb mdszer igé-
nyét eredményezte. Ennek olcsébb
madja, ha sajat magunk épitjuk meg.

Ezért beszereztem egy 250 mm &tmé-
r6j, 1380 mm fokusztavolsagu tukrot és
egy 50 rnm-es segédtukrot. A legkdny-
nyebbnek a Dobson-szerelés megvalési-
tdsa latszott, de mivel szerettem volna
egy kicsit kulonbdzni az altalanostol,
ezért az azimutalis szerelés fligg6leges
tengelyét egy csomépontba, 120uos el-
osztasba behelyezhet6 3 1ab kozepére
szereltem. A fugg6leges tengelyre két
nyomcsapéagy kozé egy forgathatd asz-
talt szereltem. Ez tartja a vizszintes ten-
gely befogadéasara alkalmas 2 db 450 mm
magas forgaspontad allvanyt. A forgé
asztal és a vizszintesen elhelyezett ha-
rom lab kozé egy 350 mm &atmérdgjd, 6
mm-es tarcsat rogzitettem. A forgd asz-
talon egy karral oldhaté, rugé terhelési
gumikorong van, amit a rug6é az asztal
alatt levd korongnak feszit, és igy a viz-
szintes elfordulast megakadalyozza.

A tubus vizszintes tengely koruli el-
mozditasat a klasszikus villdss mozgatas
segitségével oldottam meg. A megkoze-
litéshez kioldom a tengely és a villas
szerkezet kozotti 6sszekottetést biztositd
bilincset. A bilincs régzitése utan a villas
szerkezet két kis nyomcsapagyon kény-
nyen forgé menetes tengelyével ponto-
san beéllithaté a kivant objektum. A viz-
szintes tengelyre mindkét oldalra 2-2
golydscsapéagyat szereltem. A préba-
Uzem alatt kiderult, hogy a tal laza for-
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gaslehetd'ség az utdnallitasok soran re-
megést okoz. Ezért az egyik tengelyt egy
tomor mlanyagcsapra cseréltem, ami az
allvany fészkébe rugéval szabalyozhaté
fékerével forog, és igy a remegés szinte
nulla.

A tovabbfejlesztés soran a harom kive-
het6 vizszintes labat kicseréltem harom
megfelel6en kialakitott labra, aminek se-
gitségével a fuggbleges tengelyt a fold-
rajzi szélességnek megfeleld fokra don-
tottem. A bedllitast elGsegiti a tengellyel
parhuzamos labon megfelel6en rogzitett
libella. igy egy a gyakorlatban szerintem
jol hasznéalhaté, vizudalis megfigyelésre
alkalmas parallaktikus szereléshez ju-
tottam.

Tovabbi fejlesztési terv szerint a 350
mm-es korongra szerelt, dobra csavart
hajlékony 2 mm-es acélsodronyt egy
motor altal forgatott kis dobra csévélem
at, és igy a tavcs6 koveti a bedllitott égi
objektumot. Az elfordulast rugoéerd aka-
dalyozza, igy a kovetés megfeleléen sza-
balyozhaté.

Tavcsovemet igazdn még nem tudtam
tesztelni, mert a varosi fények akada-
lyoznak. A tavcsoves taldlkozén sem
voltak idealisak a feltételek. Annyi mar
biztos, hogy mechanika tokéletesen ma-
kodik, és az optikai teljesitmény nagy-
sadgrendekkel jobb az alaptdvcsévemnél.
(Munkacsi Tibor, Nyiregyhaza)

Amatdrcsiliagaszok kézikonyve Il. ki-
adas. Az 0j Kézikonyvet szamos ponton
atdolgoztuk, 0j abrdkkal egészitettuk ki,
az els6 kiadas hibait kijavitottuk. Jelentd-
sen atdolgoztuk a kett6scsillagokrdl és a
fogyatkozasokrol, csillagfedésekrél sz6l6
fejezetet, tovabba teljesen (j fejezet ké-
szult a csillagdszati  képalkotésrol
(aszirofotézds, CCD-technika). Az 536
oldalas kétet megrendelhet6 az MCSE-
t6l (1461 Budapest, Ff. 219.), r6zsaszin
postautalvanyon, illetve megvasarolhaté
a Polaris Csillagvizsgaléban, a Planetari-
umban és a MdUszaki Kényvaruhazban.
Az Amatéresillagaszok kézikdnyve ara
2300 Ft (tagok szamara 2000 Ft).
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Meteorral a vilag koéril

Rovatvezeténk, Férész Gabor (balra) a
Sky and Telescope szerkeszt6sége el6tt
(Cambridge, USA)

BANACAT-14 TALALKOZO
Fokuszban: Létezd és tervezett
magyar robottavcsovek

BAJA, SZEGEDI UTI CSILLAGVIZSGALO,
2002. NOVEMBER 8-10.

PROGRAMELOZETES:

Szakmai el6adasok (pontos, végleges lista az
Interneten tekinthet6 meg): mdszertechnika,
a CCD-kkel kapott csillagaszati eredmények,
amatdéresillagaszok feladatvallalast lehet6sé-
gei és modszerei a kutatés teriletén, hazai
robottavcsovek a vildgban - és idehaza?
,,CCD éleslovészet” a hozott tavesovekkel,
kamerakkal (borult ég esetén nosztalgia-
diavetités, pl. atavalyi északi fény diai, film-
vetités!)

A Nagy Istvan Képtar és/vagy a Turr Istvan
Muzeum térlatlatogaiasa.
Tal&lkoz6 ,,hotline”: (20) 937-0042
http:/Ammw.bajaobs .hu/cski/banacat/banacat.htm



ANTAR.ES SkyWaicher tavcstvek

Felszereltség: 2 okular, keresd,
T2-fotocsatlakozas,
allithato fékerésséga (!) fogasléces kihuzat,
refraktornal zenittikor.

Igényes kezd6knek:

60/600 refraktor AZI mechanikan 32 000 Ft
70/700 refraktor AZ2 mechanikan 45 000 Rt
70/900 refraktor EQL mechanikan 54 000 R
114/900 Newton EQ2 mechanikan 59 000 Ft
114/900 VIXEN EQ2 mechanikan 125 000 Ft
200/1000 Dobson 129 000 Rt

APO-chromakorrektorra! bévitheté
reifaktorok:

102/500 refr. AZ3 mechanikan 115 000 Ft
120/600 refr. AZ3 mechanikan 180000 Ft
120/1000 refr. EQ5 mechanikan 222 000 Ft

ChinaOpiik Newtonok:

150/750 Newton-reflektor EQ3 mechanikan
95000 Ft

200/800 Newton-reflektor EQ4 mechanikan
155000 Ft

Okularok 5000 Ft-tél 120000 Fi-ig
Baader-napfélia 5000 Ft

"A

Szallitasi hataridé: 1 honap

61



Tagjaink és el6fizet§ink aproéhirdetéseit -
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kdzoljuk. A hirdetés szovegét irasban kérjiuk
megkuldeni az MCSE cimére (1461 Buda-
pest, Pf. 219., fax: (1) 279-0429, e-mail:
mcse@mcse.hu).

ELADO 10x50-es binokular (15000 Ft),
16x50-es binokular (17000 Ft), 17 mm-es
Plossl-okular (14 000 Ft), kis méret(i 220 V-
os villanymotor (3000 Ft). Erdei Jozsef, 7132
BogyiszI6, Honvéd u. 87., tel.: (30) 378-0157,
(74) 440-811

ELADO Zeiss 80/840, 0-10, 0-25 okula-
rokkal, eredeti labbal, 20x60-as binokular +
allvanytalp, 115000 ill. 25000 Ft. Canon
EOS In+E-1 héatlap, BP-E1 markolat, tavki-
old6 (megoszthatéan) 375000 Ft. Canon
AV-1 vaz + M 42 adapter 30 000 Ft, igé-
nyesnek eladok. Erdekel bevizsgalt, meg-
kimélt 1000 mm kortli Schmidt-Cassegrain
tele, Nikon Coolpix 990 vagy 995 digitélis
fényképez6gép. Tel.: (72) 326-070, (30) 503-
8303

ELADO 60/700-as Celestron refraktor AZ-
1-es allvanyon, 10 mm-es Barium okulérral,
25000 Ft. 7,3 mm-es Vixen Plossl (1')25-6s
kihuzat, 18 000 Ft), 20 mm-es Barium okular
8000 Ft, 50/300-as japan akromat 5000 Ft,
Barlow 2x-ez6 10 000 Ft. Lérincz Imre, tel:
(30) 432-0262 (egész nap), (1) 266-1156 (este),
e-mail: Lorinc9@axelero.hu

ERDEKLODONEK szivesen atadnék egy
80-as években készult, 200 mm-es fétukrd
amatértavesovet. Tel: (1) 220-7592, (70) 224-
6665

ELADO komplett Réti-féle mechanika
(tokéletes allapotban 1évé, 4-5-szor hasz-
nalt). Iranyar: 15000 Ft.  Erdeklédni:
fercam@freemail.hu

KERESEM a_Meteor 1999 elétti évfolyama-
it, a Fold és Eg valamennyi évfolyamat és a
Csillagaszati évkonyv 1993 el6tti koteteit!
Zsédely Lészl6, tel: (60) 420-541
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ELADO egy 90/1000-es japan akromat
foglalatban (42000 Ft), egy 150/630-as
Csatlos-tukor (12 000 Ft) egy Zenit 12 fény-
képez6gép 2/58-as objektivvei (8000 Ft).
Gieler Zoltan, tel: (27) 350-459

ELADO Vixen SP-DX mechanika, fém lab,
motorokkal, vezérlével, EQ-2 mechanika
6ragéppel + kis tavcs6vel, okularok 20-10-
es (LM: 62°), Barlow, 114/900-as Newton.
Keresek Zeiss-okularokat, AS-objektives
vagy semi-apo tubust, Pentacon 1000-es
objektivet. Tel: (20) 946-4470

ELADO Carena 5000 Autofocus diavetité
megkimélt allapotban, ara: 18 ezer Ft. Tel:
(30) 911-9266, E-mail: lat@sednet.hu

ELADO 150/700-as altazimutalis szerelési
Newton-tavesd (szétnyithatdé haromlab, Al
villa, bronzcsapagyazas, allithaté fék). F6-
tukor: Csatlos-féle. Tartozékokkal, meg-
egyezés szerint. Képe a Meteor 2002/6.
szaméaban jelent meg, a 16. oldalon. Uj
orosz binokularok: 20x60 (most mar export
mindségben!) 25 000 Ft, 26x70 60 000 Ft. Az
éjjellatd készulékeket gyartd cég Uj fejlesz-
tési binokularjai: 15x50 (15500 Ft), 12x45
(14500 Ft). Szallasi Istvan, tel: (42) 407-455,
(30) 439-8494

ELADO 172/1863-as Yolo-tavcsdvem, két
inches Crayford-fékuszirozéval, keresGtav-
csé nélkul. Interierogrammal! Schné Attila,
tel: (30) 252-1751, E-mail: sattila@sednel.hu

ELADO tavcsovek: 100/500-as, 123/950-es,
160/770-es  Newton-tubus, 110/1250-es
Cassegrain-tubus, 175/1800-as Nasmyth/
Cassegrain, 260/3800-as Nasmyth. Gé&zolt

tukrok: 1237935, 148/1167, 148/984,
1907987 alaplappal. Go6zdletlen tukrok:
115/825, 123/915, 150/1212, 195/916,

20371212, 219/1376 alaplappal. Csatlés Gé-
za, 1021 Budapest, Szerb Antal u. 4., tel: (1)
274-3070

ELADO Zeiss AS 80/840+Canon AV-1
fényképez6gép. FD-csatlakozas, Vixen LV 5
mm, 0-10, 0-25 és Plossl 40 mm okularok-
kal, eredeti labbal. 190 eFt, 20x60-as
binokli+allvanycsatlakozé 25 eFt. Tel: (30)
503-8303


mailto:mcse@mcse.hu
mailto:Lorinc9@axelero.hu
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mailto:lat@sednet.hu
mailto:sattila@sednel.hu

ELADO EOS In+program hatlap+marko-
lat+tavkioldo, 375 eFt. Bevizsgalt, Uj 1000-
1100 mm-es Makszutov és Nikon Coolpix
990 vagy 995 fényképezd6gép. Tel: (72) 326-
070

ELADO egy hibatlan Zeiss 80/1200-as
félapokromatikus objektiv gyéari tubusban,
maszek fokuszirozéval 75000 Ft-ért. Eladd
tovabba egy 200/1350-es Dobson anyagar
alatt, 40 000 Ft-ért (keményfa racsos tubus,
mindéségi Urania-tukor, 45 fokban megtért
megvilagithaté szalkeresztes keres6), vala-
mint egy szinte Uj 8x60-as binokular 13 000
Ft-ért, és egy 340/1600-as komplett Dob-
son-készlet tukrok és tukoértartok nélkul
11 000 Ft-ért. Tel: (57) 420-424 vagy (20) 551-
8965

OPTIKA-BAZAR

Budapest XI., Torna] u. 2.
El6zetes megbeszélés alapjan h.-p. 18h-22h
szo.-v.: 16h~20'1
ELADO: 250/920, 250/1600 f6tukér (Unioplik,
Kubus), német szerelés(i allvany, Zeiss 7x50
binokular, mikroszkép, 12x45 periszkép tavcso,
4,5/300 (M 42) teleobjektiv, tvegkorongok csi-
szolva, csiszolatlanul, 10-20 cm-ig, 500-6000 Fi-
ig, Zenit, Praktica fényképez6gép.
Szinte mindent atveszek, beszerzett.
Csere beszamitas, részletfizetés
Tel.: (1) 208-4935 este, 06-70-205-1653

KERESEM az Apollo-13 c. jatékfilmet
DVD-n. Ugyanitt elado nagy teherbirasa fa
haromlab, iranyar 15 eFt. Orban Adam, tel:
(30) 340-9161

ELADO egy TS 505-6s zart CCD-kamera
(450 sorfelbontés, 0,01 lux 60-100 000 elekt-
ronikus blende, Sony pixel, stabilizalt
adapter) 31,7 mm-es csatlakozdval. Orban
Karoly, Bacsalmas, gr. Teleki u. 19., tel: (79)
342-163

MEGVETELRE keresek napsz(ir6 foliat 80
mme-es objektivem elé. Olajos Istvan, Pécs-
varad, Gyenes Tamas u. 11., tel: (72) 465-512

KERESEM és megvasarolnam (vagy igen
rovid id6re, szavatossdg mellett kdlcson-
kérném) még az Gsi urénids idékben meg-
jelent Kulin Gyorgy ,,Palyaszamitas" (eset-
leg Egitestek péalyaszamitasa) cimd, kézirat
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jellegli, de sokszorositott munkajat. Jan-
kovszky Janos, 1245 Budapest, Pf. 1038.

People with Long Eyes (Iberia Production,
San Francisco, USA, (C) F. J. Clark, 1987) A
film a Vatikdni ObszervatdrraiTrtortérietV
napjainkig, sok latvanyos képpel! Ford.:
Heged(s Tibor, hangalamondéas: Domény
Gébor, Hegedds Tibor és Jager Zoltan. Er-
dekléd6knek a szovegkonyvet, ill. a kb. 30-
40 perces filmanyagot szivesen lemasoljuk.
Bajai Obszervatérium, tel: (79) 424-027, fax:
(79) 427-001

ELADO Sky and Telescope (1978-1991),
Astronomy (1981-1988), Sterne und Welt-
raum (1980-1991) évfolyamok (lapszd&mon-
ként 1000 Ft). Orha Zoltan, tel (1) 284-6267
(18h utan)

ELADO Soligor 9 mm-es Pléssl (5000 Ft),
TeleSynta 2x-es Barlow (5000 Ft), orosz 20
mm-es Kellner (5000 Ft), Silver Pldssl 6,3
mm v. 10 mm (7000 Ft), Antares Barium 25
mm (15 000 Ft), Vixen Plossl 26 mm (16 000
Ft), Vixen AV 4 mm (18 000 Ft). Szanthé
Bellatrix, tel (20) 595-3295

10 EVE AZ AMATOROK SZOLGALATABAN

PROFIMA

0 Professzionalis refraktor- és reflektoriu-
busok készitése egyedi igények szerint
is.

 Csillagaszati kiegészit§ berendezések
(polarizaciés  Herschel-prizma, |ézer-
kollimator, szalkeresztes okularok poék-
halészalbdél, megvilagitassal, mikrométe-
rek, segéd- és f6tukértartok, foglalatok,
fékuszirozoék sth.) készitése.

e Javitadsok (binokular-parhuzamositas,
hibas akromatikus objektivek UGjrara-
gaszfasa stb.)

Ré6zsa Ferenc
2600 Véac, Torokhegyi u. 8., I/3.
Tel: (30) 202-9558
E-mail: rozsika@mcse.hu


mailto:rozsika@mcse.hu

A Poiapfe-Saote kinalasabol

Csillagaszati kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesulett6l!

Mizser Attila szerk.: Amat6rcsillagaszok kézikdnyve (Uj kiadas!)
MCSE csillagészati képeslap-sorozat (8 db-os)

Gazda Istvan szerk.: A csillagaszat magyarorszagi torténetéb6l
Joachim Herrmann: Csillagaszat-Atlasz
James Trefil: Tavoli vilagok

Teljes napfogyatkozés 1999 (CD-ROM)

Meteor csillagaszati évkonyv 2002

Tagjaink illetményként kapjak!

John D. Barrow: A m(ivészi Vilagegyetem

Almar Ivan: A SETI szépsége

Cooper-Walker: Csillagok tavcsévégen

A Meteor 1999-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkonyv 1999
A Meteor 2000-es évfolyama + Meteor csillagaszati évkonyv 2000
A Meteor 2001-es évfolyama + Meteor csillagszati évkonyv 2001
Téavcs6 almanach 2001

Simon Tamés: Utazés a csillagok kozétt (CD-ROM)

Szarka Levente: Utazas a Naprendszerben 2. (CD-ROM)

Mark Kidger: A betlehemi csillag

Ponori Thewrewk Aurél: Divina astronomia

Csillagaszat Dante m(iveiben

Forgécs J. szerk.: Magyar csillagversek

Kulin Gyorgy: Az ember kozmikus lény

Bartha Lajos: Kulin Gydrgy munkassaga

Szab6 Arpéad: Antik csillagaszati vilagkép

Vekerdi L&szI6: igy él Galilei

Keszthelyi-Sragner: Napfogyatkozas és honfoglalas

Keszthelyi Sandor: Magyarorszag napérai (katalégus)

Ontapad6 MCSE-embléma (kék hattér, fehér csillagok)
MCSE-p6l6 XL, XXL (fekete)

Régebbi csillagaszati évkényvek

Meteor csillagaszati évkonyv 1994
Meteor csillagéaszati évkonyv 1995
Meteor csillagaszati évkonyv 1996
Meteor csillagéaszati évkonyv 1997
Meteor csillagaszati évkonyv 1998

A fenti kiadvanyok megvésarolhatdk a Polaris Csillagvizsgéaldban, nyitva tartasi id6ben (kedd,
csutortdk, szombat 18-22 6ra), tovabba idépont-egyeztetés utan (tel.: 30-851-5364), illetve
megrendeihet6'k a jelen szamunkhoz mellékelt sarga csekken.

A zérdjelben lev6 6sszegek az MCSE tagjaira vonatkoznak.

A Polaris Csillagvizsgal6 cime: Budapest ill., Laboré u. 2/c.
Részletesebb arjegyzékink az Interneten: http://polaris.mcse.hu/polaris-bolt/
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Uj MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belépés éve
(3201-3300)

2001
2001
2001
2001
2001
2000
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001

2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2002
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
2001
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A bolygok lathatésaga

Merkur. A hénap folyamén helyzete megfigyelés-
re alkalmatlan. 14-én kerul fels6 egyuttallasba a
Nappal.

Vénusz. A hénap masodik hetétél lathaté nap-
kelte el6tt, a keleti horizont kozelében. Megfigyel-

het6sége gyorsan javul. A hénap végén marhéarom

és fél oraval kel a Nap el6tt. Fényessége -O -ro| -
476-ra novekszik, fazisa gyorsan ng, a ho végén U2.
Mars. 4 éra el6tt kel, és a hajnali égen lathat6 a
Virgo csillagképben. Fényessége 178, latszd aimé-
réje 3"9.
Jupiter. Késé éjszaka kel. Az éjszaka méasodik fe-
Iében lathat6 a Cancer, majd a Led csillagképben.

Fényessége -2?2, latsz6 atmérdje 39".

Szaturnusz. Az esti 6rakban kel, es csaknem egesz
éjszaka lathat6 az Orion, majd a Taurus csillagkép-
ben. Fényessége -0“ 3, latszd atmérGje 20".

Urédnusz, Neptunusz. Az esti 6rakban figyelhet6k
meg a Capricornus csillagképben. Késé éjszaka

nyugszanak.
7

Mély-ég ajanlat
Az a Cep kornyéke. Bekiildés: 2002. nov. 6-ig.
Az 1Cas kornyéke. Bekuldés: 2002. dec. 6-ig.
Az 1 Aur kornyéke. Bekuldés: 2003. jan. 6-ig.
Az ajanlati teruletek térképei, az objektumok adatai,
valamint észlel6lapok vélaszboriték ellenében igényel-
het6k Berkd Ernd rovatvezet6tdl.

MCSE-kiadvanyok a M(iszaki Kényvaruhazban

04. 20:34 UT
1i. 20:52 UT
20.01:34 UT

Ujhold
els6é negyed
ielehold

127. 15:46 UT utols6 negyed

H ~ ra & 8KA maximumok

01 % Cyg

0i.V Cas

03. Y ivion
04. R Led

07.V And

°0 RRegU
12RRANd
4 gu vir

14. R Cam

15.w Her

16. S Vir

18. T Del
20. RAnd

24.V Gém
24. W Lyr
24. Z Boo
26. RCrv
27. SS Vir
[ 27. V Cet

52 VA7
79 VAS
91

58 VAl4
95 VA0

79VA4
g-, VAIO
9.4 VA 16
83 VAS
83 VA6
7.0 VAS
93 VA1
6,9 VA1l

8'5 VAL
8.9
85 VAIL2

79 VA4
9,3

75 VAI3
6,8 VA1l
9A

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6dék figyelmét, hogy a M(iszaki Kényvaruhazban is
kaphaték az MCSE kiadvanyai (a Meteor friss szamai, évkdnyvek,
Amaté'resillagaszok kézikdnyve stb.).

A Mszaki Kdnyvaruhéz cime: Budapest VI. kér.,
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A hdénap Messier-objektuma: az M77

Az M77 érias spiralgalaxis, voroseltolédasa a Virgo-halmazéhoz teljesen hasonl6 (v=
1100 km/s), bar az M77 az ég masik oldalan van, igy nyilvan nem tagja a Virgo-
halmaznak. E tavolsagban kiils6 régioi 170 ezer fényév terjedelmdinek tlinnek. Tully
(1988) 47 millid, a seds.org 60 millié fényévre teszi tavolsagat, megjegyezve, hogy az
M77 a legtavolabbi Messier-objektum cimére is esélyes.

Az M77 a Seyfert-galaxisok legkdzelebbi képvisel6je. Aktivitasa miatt a erés radio-
forras is. A HST kozeli infravoros megfigyelései szerint egy 12 fényéves atmérénél ki-
sebb, nagyon intenziv pontforras talalhaté a galaxis kdzepén, amit egy 100 fényéves
kiterjedés(i, komplex szerkezet( ,,anyagkup" évez.

Az NRAO mérései 2000-ben szinte teljesen igazoltak a kozponti fekete lyuk 1étét és
szerepét az aktivitdsban. Az M77 magjaban egy 5 fényév atmérgjd, vizmézer aktivi-
tast mutato, erésen valtoz6 luminozitasu akkrécios korongot talaltak, melynek sebes-
ségprofilja egy a centrumaban 1év6, 10 millié naptéomegid lathatatlan anyag, méreté-
nél fogva minden bizonnyal fekete lyuk gravitacios hatasat mutatja (NRAO PR, 2000.
januéar 15.). Végul a VLBA 2000. méarcius 15-i értesitéje beszdmol arrél, hogy az
akkréciés koronghoz tartoz6 anyagsugarat is megtaldltdk, a mag 0"01-es legbelsd
tartomanyéban.

Az MT77 egy kisebb galaxiscsoport uralkodé tagja. A csoport tovabbi tagjai: NGC
1055 Sh, 1073 SABc, UGC 2161 Im, UGC 2275 Sm, UGC 2302 Sm, UGCA 44 Irr, Mar-
karian 600 SBc. Az NGC 1087 Se, 1090 S, 1094 SABb galaxisok a hattérben vannak,
mint azt voroseltolodasuk elérulja.

Végul, az M77 csillagonté galaxis is. Az UIT felvételei a galaxis egész feltletén, ku-
16ndsen magvidékének V belsejében szamos, igen intenziv fényd, nagy atmérdjd és
gyorsan tagulé HU régidt taldltak, melyekben heves csillagontas zajlik. Ezek a HU ré-
giok minden bizonnyal a legnagyobb molekulafelh6k, amelyeket 100 millié fényéves
tavolsagnal kdzelebb ismertnk (sirtf.caltech.edu).

Mellékelt térképiink kb. 6 fok széles tertletet abrazol a Cet ,tarkdjabol”, a hatarfé-
nyesség 11 magnitudé. (Szabé M. Gyula)
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A hénap valtozoéi: Y és RU Andromedae

Ezuttal két csillagra is felhivjuk észlelSink figyelmét, melyek égi kozelsége, valamint
latvanyos fényvaltozasa egyarant igazi valtozés inyencséggé teszi 6ket. Az Y And
egy 220 napos periédust mira csillag, dtlagosan 8més 15mkozoétti hatdrokkal. Emiatt
maximumaban kisebb binoklikkal is felkereshet6, ugyanakkor minimumaban a 25-30
centiméteres miszerekkel is kemény di6 lehet. Mivel alig 100 nap alatt fényesedik 7
magnitadat, heti rendszerességéi felkeresése gyors eredménnyel jar. Hasonlé csillag
az RU And félszabalyos valtozd, kb. 240 napos periédussal valtozik 10 és 14 Kko-
z6tt. Erdekessége, hogy amplitidoja erés valtozasokat mutat, néhany év alatt lebe-
gésszerd moduléaciét tapasztalhatunk - emiatt a szakma is igényli a folyamatos fény-
gorbét. A két csillag azonositdsat megkdnnyiti, hogy az Y And 72-es 6sszehasonlitéja
szinte pontosan I°-kal délre taladlhaté a 4™9-s x Andromedae-tél. (Ksl)
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