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Chilei tavcsovek kozott

Az is csak olyan atlagos volt, mint a tobbi szeptemberi csutdrtok délutan. A didk fa-
radtan mészik fel a méasodik emeletre, ahol az AKG (Alternativ Kézgazdasagi Gim-
nazium) csillagaszati szakkore szokasos gy(ilését tartja. Tal a nap nehézségein, elé-
gedettséggel teli faradtsag lesz arra rajta. A tdbbiek persze még lelkesek. Nekik még
annyi Gjat tartogat a vilag. De egy ,,6reg", érettségire készil6 didk szamara az a par
perc nyugalom, amig tart a szakkor, maga az orokkévaldsag - illetve j6 lenne, ha az
lenne... A ,kicsik" nem is érthetik ezt.

Azért az érdekesebb hirekre még az dregdiak is felkapja a fejét: Cassini-szonda igy,
Galileo-szonda ugy, a HST mar megint valami 0] képet csinalt, mégis megy (irszonda
a Plutéhoz stb. Figyelme végigsiklik az éppen aktualis palyazaton, mar-mar rutinsze-
rlien teszi fel a szok&sos tesztkérdést - mintegy tudakolva a palyazat komolysagat -
mit lehet nyerni? Rakétafellévést lehet nézni Dél-Amerikabdl.

No ez mar megint a szokasos. Osszecséditik a népet, aztan taldlomra valasztanak
harom artatlant és elcipelik 6ket a vilagvégére. Efféle gondolatok szévogetése kozben
bujik &t az oéregdiak-tudat lagy fonadékan a masodik dij mibenléte. Valami étméteres
tavces6. Az is Dél-Amerikaban. Ez mar kicsit megmozgatja a tekervényeket, egy ot-
méteres azért mar valami. Mi lenne ha...?

A szokésos palyazatot ez esetben a CERN, az ESA és az ESO irta ki, j6 néhany mas
kutatéintézet tAmogatasa mellett. Igazan csabitd ajanlat volt. A téma: asztrobioldgia.
Lehet palyazni esszével, internet-oldallal, Gjsadggal, plakattal, de akér tordlkozével is
vagy egéralatéttel - mindegy, csak asztrobiolégia legyen és tudomany. Mi pedig, az
egymas mellett 116 diakokbol rogténzott csapat (L6vei Katalin, Kristof Mihdly és j6-
magam) elkezdtiink gondolkodni, aztan valaki kistutotte, hogy tulajdonképpen jaté-
kot is lehetne késziteni. Valamilyen tarsasjatékot, ami szérakoztat, meg tanit és isme-
retet terjeszt. igy szuletett az Entropoly, a tarsasjaték, a kulcs a kupolakhoz.

Kovetkez6 eszmélésem a magyar dontd el6tti reggel. Egy héttel korabban elkild-
tink egy absztraktot, amiben tablakrol és kartyakrol irtunk, és a ,,megfeszitett tem-
péban folyé munka" sorén reggelre rajottink, hogy ennél azért egy kicsit tobbet kel-
lene elvinni erre a versenyre. Hala Misi szakértelmének és kreativitasanak, létrejott
egy PowerPoint bemutat6, eszel6sen jo grafikaval, animalva, magyarazattal, olyan
stilusban, amit mar meg lehetett mutatni. A zslri pedig ugy gondolta, hogy tulaj-
donképpen megmutathatndnk negyedmagunkkal Genfben is, a nemzetkdzi déntén.

igy volt szerencsém elutazni Genfbe, a CERN-be. EI6szor egy kidllitas keretein be-
10l kellett bemutatni a palyazatunk targyat, ami szamunkra igen elényds volt, mivel
egy téarsasjaték latvanyos dolog, kdnnyebben bemutathaté, mint egy esszé a
foldonkivialiekrél. A zsdri korbejart a standokon, megnézett mindent, és visszavonult
donteni a 14 dont6srél, 23 orszag 80-nal is tébb csapatabdl valasztva. Este nagy fel-
hajtas - a mi részinkrél inkdbb émelygésig fokoz6do izgalom - kdzepette jelentették
be, hogy ki is ez a 14 csapat. lgazan sokféle volt, osztrék, luxemburgi, angol, francia...
De szerencsére a végén mi is bekerultiink. Rovid ideg tart6 megkoénnyebbiilés kdvet-
kezett. Azért rovid ideig, mert a ceremoénia utan, amikor is a tobbiek elmentek a bel-
varosba kipihenni az elmult 2 nap faradalmait, mi egy eldugott iroddban, majd a
szallodai szobaban angol szoveget és forgatokdnyvet koltottink a méasnap esedékes
el6adasra. Ugyanis a 14 kivalasztottat a zsliri masnap el6adésra varta, ahol majd
minden csapat részletesen bemutatja palyazatat. Ujra elévettiink héat a Misi-féle dia-



kat és azt hiszem, egészen nagy sikert arattunk velik. A zs(ri nézett, tapsolt, le sem
vette a szemét a jatékrél és a képekrél. Azutan egyszer csak vége lett és Gjra beko-
szOntodtt a gyomorszorongatas ideje. Eredmény - masnap.

A reggelre meghirdetett Genf-nézésrél - sajnos - stlyos almossag és az ebbél ado-
do6 hosszu alvas miatt lemaradtam, de a délben indulé6 CERN-latogat6 jaratot mar el-
értem. Délutan buszra pakoltak minket és atvittek franciahonba, a nagy
gyorsitogylrd masik oldalara. Itt allt egy szerel6csarnokban az Uj részecskedetektor.
Mintegy 6 emelet magas hatszégletli magnes formajaban, amirél azt mondtak, hogy
300 Tesla magneses teret lehet vele el6allitani. A csarnokban e magnes arnyékaban
rendezték az interneten is kdzvetitett dijatadd-showmdsort. Hosszas, néma varako-
z4as el6zte meg a fényeremények kiosztasat. (Itt kell megemlitenem, hogy a kordbban
beharangozott 6tméteres dél-amerikai tavcs6ként emlitett masodik dij val6jaban a
maésik elsé dij volt, a VLT 4 db nyolcméteresében megtestesiilve. A valédi masodik
dijak eurdpai kutatdintézetek néhany napos latogatasaira invitaltak.) Minden egyes
masodik dijat halk fohasz kisért. ,,Csak valamit nyerjink, hogy ne menjink haza tres
kézzel...!" Es ahogy egyszer csak megszakadt a masodik dijak sora és az els6k kerul-
tek el6, valami régi félelem keritett a markaba. ,,Az nem lehet, hogy azt az elsé dijat
nyerjiuk! Semmi kedvem rakétafellévést nézni, nincs abban semmi j6. Egy darab cs6,
nagyot szél, aztan elszall..." Es akkor kideriilt az igazsdg. Az osztrakok nyerték,
(hasonléan halk megkénnyebbiilés). Am ekkor kévetkezett a felismerés: ,.nofene,
egyel6re minket még nem szélitottak." Es akkor nagyon rosszul éreztem magam.
Valamit mégsem A&rtott volna nyerni. Arra a VLT-re meg annyira kicsi volt az esély...
Es ekkor minket hivtak! A tébbire én is csak a videofelvételekrél emlékszem.

Aztén telt-mult az id6, és felkészit6 tanarainkkal, Simon Tamassal és Sik Andréssal
szovogettik terveinket. Januar 29-én este 7 korul életemben el6szor repul6re szall-
tam. Nem is akarhova indultam: Chilébe. 18 éra tomény repuilés egy masik vilagba.
Eleinte élveztem, kés6bb Kicsit untam, majd amikor az 6cedn folétt repilve masfél
Oraja almatlanul forgolédtam, mar rendkivil utaltam. De az Andok szép volt, amikor
atrepultink folotte.

Santiago de Chile 6riasi varos. Egyes lakéi szerint 5, masok szerint 9 milliéan lak-
jak. A szamtani k6zép és az utikalauz is a 7 milliéra tippel - maradjunk hat ennyiben.
Koréabbi aggodalmaimmal szemben gazdag vilag, bar alapvet6en sok az utcai szemét,
mégis valahogy olyan nyugati, olyan felhékarcolds, zsufolt nagyvaros. Itt talalhat6o
egész Dél-Amerika legnagyobb légter( katedralisa. Van szent szobor is, a varos ko-
zelében fekvd hegyen. Maria-szobor, igazan szép alkotas, mellesleg pazar kilatas nyi-
lik mell6le a varosra. Négycsillagos szallodaban laktunk, az ellatasunkra nem lehetett
panasz. Bar ebédet nem kaptunk, mindenesetre megismerkedtiink a chilei konyha-
mUivészettel, esténként pedig fel-felnéztem az égre és az mar akkor is furcsa volt, még
abbo6l a tobbmilliés varosbél is. A Jupiter és a Szaturnusz felcserél6détt, az Orion a
zenitben, aztan ismeretlen vidékek...

Santiag6b6l La Serenaba repultink a LanChile gydnyoérd stewardesseivel. Itt fu-
rédtiink a Csendes-6ceanban. Eletem elsé sds vize, amiben megmartéztam, és az els6,
ami nagyobb a Balatonnal. De mégiscsak maradok az utébbinal. Ugyanis hagyjan,
hogy hideg, ha arra az a normalis. Hagyjan, hogy sos és csip, a nagy vizek mar csak
ilyenek. De az, hogy labasnyi medaza Gszkal benne, tobb mint amennyit elviselek,
plane azutan, hogy kiderult, hogy még csip is. Legalabbis Misit és engem Kkivéve
mindenkit elkapott a fenevad. La Serena emellett csodas kisvaros, nagyszerd medi-



terran hangulattal, zsibvasarral, zenészekkel, mutatvanyosokkal és egy rémes étte-
remmel, amit Sik Andrasnak sikertlt valamelyik sikator aljarél elékeritenie. Addig
nem kizdottem komolyabb egészségiigyi problémaékkal, de utana kész téboly volt az
élet. Azonban mindezek maéar életem egyik legnagyobb élménye utan kovetkeztek.
Ugyanis, a repulétérrél egyenesen La Sillara utaztunk.

Csoportunk az NTT-vel: Simon Tamés, Orban Adam, Sik Andras, L6vei Katalin és Kristof
Mihaly. Kézépen vendéglatonk, Oliver Hainaut (fényvisszaveré kabatban),
az NTT vezetd csillagasza

Két ora félsivatag, egy kis emelkedd, azutdn vagy 20 kupola. Kisebb-nagyobb,
egymas hegyén-hatan. Olyan volt az a hegygerinc, hogy egy tiit nem lehetne leejteni,
anélkil, hogy az ne egy objektivre essen. A délutan soran lattuk a régi és az Uj 3,6
méteres tavcsoveket (utébbi a nevezetes NTT, a VLT el6dje), a svajci exoboly-
gb6keresét, és a naplemente utani zéld fény megtekintését kovetéen volt szerencsém
elinditani egy 50 cm-es dan tavcsovet. Az éppen ott dolgozé 60 felé hajlé csillagasz
holgy mondta, hogy lassan gépeljek, mert a vezérld gép nem érti meg a gyors gépe-
lést... igy taldltanmmagam hirtelen a valé vilagbél a 70-es évek csillagasz valésagaba.
Kés6bb az NTT-nél tettiink latogatast, és egy kis vacsora utadn az estém tovabbi részét
is ott toltottem beszélgetéssel, nézelédéssel.

Ekozben felragyogott a déli ég. Atlatszosag:” 10, seeing: 5. (Az NTT mérése szerint a
légkori elmosas 0,3 ivmasodpercen beliili.) Elmény: felfoghatatlan. 10x50-es binok-
liban az @ Centauri nem is annyira bolyhos, mintha a peremén csillagok lennének, a
47 Tucanae beleég a retinamba, a Déli Szeneszséak fodros, az p Carinae vagy 200 csil-
laggal tiindokol, és ezek csak a fényesebb szabadszemesek. Misi a Magellan-felh6ket



igazi felhn6knek nézte. Emlitettem neki, hogy a viladg legszarazabb” sivatagéban, az
Atacaméaban van, 2500 méter magasan. Nem ez az a hely, ahol felhével fog talalkoz-
ni... Az éjszaka jo részét egyszer(i nézel6déssel toltottem. Részben azért, mert az ilyen
utazasokkor rendszerint otthon marad a csillagtérkép és az észlel6lap, masrészt pe-
dig azért, mert magaval ragadott a latvany. Ahhoz foghaté eget utoljara Erdélybél
lattam. Csak ez most a déli ég, amit életemben el6sz6r (és remélem nem utoljara) la-
tok. Feltort bennem az a rég elfeledett éimény, amikor Ggy tudok felnézni az égbolt-
ra, hogy nem ismerek meg egyetlen csillagképet, egyetlen fényesebb kodét sem. Fel-
fedezhettem a déli égboltot. Nagyszer(, egész éjszakas elfoglaltsag!

Kozelkép a VLT-rél

La Sillarél La Serendba, onnan Antofagastaba repultiink. Ahogy egyre északabbra
haladtunk, az életszinvonal egyre csékkent. Antofagasta leginkabb a ,,lepattant hely
kategoéridba illik, bar kétségkivul gyonyorli magaspart mellett talalhaté. De budos,
koszos, elmaradott. Mindenesetre itt lettem 18 éves.

Antofagastabdl a VLT-hez indultunk. Két 6ra késivatag. Kopar, kietlen vidék, mint
a vilag legszarazabb sivataga altaldban. Aztan egy hegy és a tetején négy ,,valami".
Kupolanak nem kupola, ahhoz tal szégletes. Ezek rejtik a vilag legnagyobb tavcsé-
rendszerét. A VLT négy tavcs6elembdl all, az egyes elemek 8,2 m-esek. A mintegy
250 tonnéanyi szerkezetek 10 cm-es olajrétegen Usznak, igy a mozgatasuk nem nagy
munka, akar egy ember is el tudja az egészet forditani, ha nagyon akarja. A segéd-
tukrok valahol a méteres kategéridban vannak. A harom lehetséges fokuszbol
(Nasmyth A, B és Cassegrain) latogatasunk idején minden tavcsdvon csak egy volt
hasznalatban, a tébbihez még készll a m(iszer. Mi az Antu tavcsovet nézhettilk meg



kozelebbrél. Antu annyit tesz indianul, hogy Nap. A tobbi tavcsé neve: Hold, Dél Ke-
resztje és Vénusz. Az egész valahogy leny(igoz6 és 6riasi. Munka kozben is. Bar ér-
z6dik a leveg6ben, hogy a miszeregytttes nagyon Uj, és itt még csak a kivalasztottak
dolgoznak. Kétségkivul a csillagaszok mai legnagyobb vegykonyhéja. A négy m(iszer
egyutt még nem m(ikodott, de ha dsszekapcsoljak 6ket, akkor egy 16 méteres tikdr
fellilete és egy 103 méteres tavesd felbontoképessége fog az égre nézni. Es mar most
azt mondjak, hogy az adaptiv optikdnak kdszonhet6en egy tavcs6 tdébbre képes, mint
a Hubble valaha. Az adaptiv optika a mai profi csillagaszok sztarberendezése. M-
kodésének lényege abban rejlik, hogy kompenzélja a 1égkér nyugtalansagabdl eredd
leképezési hibakat. Egy referencia csillagot figyelve ,,real-time" mozgatja a segéd- és
a féoptikat. Az eredmény j6l mérhetd az egyik ott dolgozé csillagasz szavaival: olyan,
mintha eltlintetné a tavcso elél a l1égkort.

A naplemente élményszamba megy, a horizonton kusz6 felhékén millié6 darabra
hullik szét a korong. A tavcsdveket kinyitjak, és foldontali hangokat kiadva fordul-
nak az 0j célpontok felé. Sotétedik. Még elkapjuk az allatdvi fény utols6 morzsait. Az
égbolt Ujra piszok jo. Para se kozel, se tavol, a leveg6 all. Fényképezek néhanyat, fel-
kel a Hold. J6 képnek igérkezik a VLT holdfényben pérositds. Hajnaltajban térek
nyugovdra, atalszom a napkeltét.

A csillagaszok szallodajaban lakunk. Magunk kozott elneveztilk marsbazisnak. Vo-
ros, panelszerd darabokbdl van kirakva, a kdzepén pedig telepitett dzsungel meden-
cével. Amolyan beépitett oazis a sivatagban. A marsbazis analégiat csak tovabb er6-
sitette, hogy a Beagle-2 angol marsszondat a kdzelben tesztelték... Természetesen
mindenre gondoltak az épiték. A telepitett dzsungelre Givegkupola borul, hogy ter-
mészetes fényt kapjon a kdrnyezet. A csillagaszokra is gondolni kell, agyhogy estén-
ként ldmpa vilagit a kupoldban, de ekkor mar ki van nyitva az a majd' 20 méter fesz-
tavolsagu ernyd, ami megakadalyozza, hogy fény kisz(ir6djén. Vannak helyek, ahol
tényleg tgyelnek a fényszennyezésre.

A kodvetkezd napon megnéztik a tikorjavité mihelyt. A 8 méteres tiikroket atlago-
san félévente egyszer leszerelik és lehozzak a hegy labanal épult javité m(helybe. Itt
lemossék és Uj tukrozd réteget g6zolnek ra. Végul pedig megnéztiuk a helyi tizolté-
brigad jarmdvét, a VLT-t ellatd olajerémdivet, a csillagaszok focipalyajat és azt a négy
nagy szerkenty(it, amivel a tikroket athoztak az 6ceanon.

Visszatérve Antofagastaba repulére szalltunk és visszarepultink Santiagéba. A
visszafelé Gton megallapitottam, hogy az Atacama felulrél nagyon is hasonlit a Mars
felszinére. Alig volt olyan felszini forma, amit egy MGS-képen ne lehetett volna el-
képzelni, csak a kraterek hianyoztak. Santiagéban még egy napot téltottink ajandék-
vasarlassal és nézel6déssel, majd a rakdvetkez6 nap reggelén fogtuk a béréndjeinket
és repulére szalltunk: vissza Eurépaba. A hazafelé atrdl az utols6 emlékem, hogy
valahol Brazilia felett akkorat zokkent a gép, hogy a mellettem w16 svéd lany az 6lébe
ejtette a kolat. Aztan elaludtam és mar Spanyolorszag felett jartunk, amikor feléb-
redtem. Jellemz6 mddon a régoéta vart gyorsitott napkelte és kdztem egy Boeing 747-
es szarnya is megtalalhat6 volt a kérdéses idépontban, igy errdl sajnos lemaradtam.
Frankfurtbdl telefon haza, hogy két 6ra mulva otthon vagyok, azutan Ferihegy, csa-
lad, idvozlés, bacsuzas.

Most mar beindult a tervszévogetés a visszatérésre. Persze latni kellene még Auszt-
réliat és Afrikat is, de mégis Dél-Amerika az igazi. A csillagvizsgéaldk vilaga.

Orban adam



Meteor 2002 Tavcsoves Talalkozo
Szentlélek Turistapark, 2002. augusztus 8-11.

El6zetes program

Augusztus 8., csutdrtdok

Erkezés: déltél

18:00 Megnyitd, tajékoztatok

19:30 Szentlélektdl Szendétekig: Az MCSE egy éve (Mizser Attila)
20:00 Tabori mozi: Apollo-13 (dokumentumfilm)

Augusztus 9., péntek
10:00 Felfedeznijé - a Naprendszer objektumai (Sarneczky Krisztian)
11:30 Felfedezni j6 - n6vak, szuperndévak (Sarneczky Krisztian)
15:00 Merz, Cooke, Heyde: régi magyarorszagi tdvcsovek (Bartha Lajos)
16:00 Magyar automata tavcsé a Kitt Peak-en (Bakos Gaspar)
17:00 Magéan-csillagvizsgalom épitése (Kereszty Zsolt)
20:00 T&bori mozi: Ustdkén az Ustokost (dokumentumfilm)
Utana beszélgetés az Ustokdsokrél és a csillagaszati expediciokral.

Augusztus 10., szombat
10:00 Tavcs6gyartok, taveséforgalmazok, taveséépité amatérok foruma
(levezetd: Mizser Attila)
14:30 Csoportkép
15:00 Asztrobazar - Csillagaszati Javak Véasara
16:30 Bemutatkozik az Intercon-Spacetec (Martin Birkmair)
17:00 Szines CCD-képek elmélete és gyakorlata (Dan Andras)
20:00 Tabori mozi: ,,6riastavcsé” épul.
Utana beszélgetés a hazai tavcséépités helyzetérdl.
Asztrodia-show (kérjik amatdrtarsainkat, hozzak el bemutatasra szant anyagaikat!)

Augusztus 11., vasarnap
10:00-t6l Hazautazas, a miskolci Fényi Gyula Jezsuita Gimnazium csillagvizsgaléja-
nak megtekintése.

A hétvége részvételi dija napi haromszori étkezéssel, turistahazi szallassal 10 000
Ft, tagoknak 8000 Ft (halézsakot hozni kell!), sajat satorban, napi haromszori étkezés-
sel 8000 Ft, tagoknak 6500 Ft, sajat sator étkezés nélkil egységesen 1500 Ft/f6. Azok,
akik nem kérnek étkezést, a helyszinen is befizethetik a részvételi dijat. Jelentkezés és
informaciok: Mizser Attila, tel. (1) 279-0429, E-mail: mcse@mcse.hu

MCSE-buszok. Az augusztus 8-i kézés odautazds megkdnnyitésére Miskolc Tiszai
Pu.-t6l kulonjarattal visszik fel a résztvevéket. A kulénjarat 13:15-kor indul a péalya-
udvar el6l. Az augusztus 11-i hazautazast ugyancsak kuldnjarattal segitjuk. A ki-
l6njarat 10:00-kor indul a tdborbél. Kuldnjarataink dijtalanul igénybe vehet6k.

A helyszin. A rendezvénynek a 700 m tengerszint feletti magassagban talalhaté
szentlélek! Turistapark ad otthont (a Lillafured-Bankat mdat mellett). Az autdval jol
megkozelithet6 észlel6helyen elsésorban a satrazo amatéroket varjuk a hosszu hét-
végére egy kiadds kozos észlelésre, tapasztalatcserére, a tavcsovekkel, az amatorcsil-
lagaszattal foglalkozo el6adasokra.


mailto:mcse@mcse.hu

Parkolas. Az észlel6réten nem szabad parkolni - a hely a tdvcsoveknek és a satrak-
nak kell! Kérjuk, vedd figyelembe a szervez6k utasitasait parkolasi kérdésben (is)!

Ivoviz, furdés. A vizellatas jobb, mint Agasvaron, de Szentiéleken sincs vezetékes
viz, a Turistaparkot forras latja el, ezért itt se folyasd a vizet feleslegesen! Tisztalko-
désra a turistaszallas vizes helyiségeiben van lehet6ség.

Aram. 220 V-os hal6zat all rendelkezésre - a szilkséges hosszabbitdkat, elosztokat
mindenki hozza magaval.

Haziallatok, kullancsok. Szentiélekre ne hozz kutyat - négylabu baratainknak nem
az erd6ben van a helyik. Kullancsveszély a Buikkben is van, mint minden hegysé-
gunkben. A kullancs szakszer( eltavolitasarél gondoskodunk - reméljuk, nem lesz ra
szlikség.

Eszlel6lampa. Alkonyat utan hasznalj tompitott, vérés fény( zseblampét. Az erés
fény( reflektorok zavarjdk a megfigyeléseket! Az észlel6réten csak valéban indokolt
esetben hasznalj er6s fényt, hasznalata el6tt figyelmeztesd a tobbieket.

Tavcsovek. A csillagaszati tavesd nagy értékd m(iszer. Mas tavcsoveét csak akkor
hasznald, ha a tulajdonos engedélyezte. Ne csak a sajat tavcsOvedre vigyazz - a ma-
sokéra is. A tavcsovek épsége érdekében mindennemd labdajaték vagy barmely, a
tdvcsoveket veszélyeztetd cselekmény tilos!

A taldlkoz6 szervezdi: Magyar Csillagaszati Egyeslilet, az MCSE Miskolci Cso-
portja és a Dr. Szabd Gyula Csillagvizsgalo.

Tamogatdink:

SRIZEf! KUITCH.UIS OROKSEG
MIMSZTfRIniA



Az amatorcsillagaszat vilaga - MACE 2002

Punkodsd id6szakadban rendhagyo6 konferenciat tartottak a Visnjani Csillagvizsgalo
szervezésében. Elsésorban ne is a helyszinrél essék szé: a csillagvizsgal6 vilagat is-
mertette Mizser Attila a Meteor 2001/6. szaméban; Isztria vidékét, Krk szigetét, Kirké
és Nausikad mondakba vesz§ foldjét, a romai, bizanci és olasz korok emlékeit ismer-
tetik az atikdnyvek, 6vjék a tengerobldk, s még sokéig megdrzik a kdvek; az utazéd
tizéranyi aut6zas aran barmikor folkeresheti az Adria partjan. Orokitsilk meg azt,
ami mulanddsagadban megérokitendd: azt, hogy mennyiben volt rendhagy6 a konfe-
rencia.

Annyiban, hogy taladlkozé volt. MACE, azaz Meeting on Asteroids and Comets in
Europe, amatércsillagaszok és szakcsillagaszok kdzos részvételével. Két Glésben talan
ha hasz eléadast hallhattunk, talan ha tiz posztert lathattunk. A tébbi id6t k6zos ki-
randulasokkal, lakoméakkal, borkéstolassal toltottiik. Es valoban ez volt a szervez6k
szandéka, hogy ne az el6addtermek sotétjében szorongjanak a résztvevék, az ezerféle
maédon torzulé angolsagot nehezen kovetve. Ne leend6 vagy soha meg nem sziletd
cikkek anyagét kisérletezzék, ne minimalis visszhangu konferencia-kiadvanyok ké-
sziljenek. Korado Korlevic nagyformatumu személyiség, 6 ennél messzebb tekint.
Talalkoz6t szervezett, ahol a résztvev6k megismerik egymas munkéjat, majd kotetlen
keretek kozott folytatnak eszmecserét, egyuttmikodeést keresve, baratsdgokat meg-
alapozva. Talalkozo6t, amely minden résztvevé szamara tobb tanulsaggal jart, mint 6t
szokvéanyos konferencia.

A résztvev6k nyolcvan szédzaléka amat6rcesillagasz. Csupa ismerds név, Korado
Korlevic, Herbert Raab, Giovanni Sostero, Herman Mikuz, Eric Elst; Iétszam szerint
sorolva: népes olasz, horvat és szlovén képviselet, valamint magyarok, spanyolok,
németek, franciak, osztrakok, svajciak, egy kanadai, 6sszesen korulbelll szaz részt-
vevl. A szakma részér6l német, olasz, spanyol, horvat egyetemekr6l érkeztek, ha-
zankat a Szegedi Egyetem oktatdi és hallgatdi képviselték.

Luciano Bittesini nyolc olyan olaszorszagi amatér obszervatérium mikodését is-
mertette, ahol a Naprendszer kis égitestjeit kutatjak. Ehhez kapcsolédott Giovanni
Sostero el6adasa, aki a Remanzacco Obszervatorium mindennapjaiba engedett be-
pillantast. A m(szerezettség a magyarorszagi profi csillagaszatnal sokkal jobb, mind
a tavcsoveket, mind a szlrérendszereket tekintve. CCD természetesen mindenhol
van, a vizuélis megfigyelések korszaka véget ért Olaszorszagban.

Az olasz amatdrcsillagaszok els6 szamU béanata az, hogy alig van szakmai vissz-
hangja méréseiknek, pedig mind els6rangd min&ségli. Még a valtozék esetében a
legjobb a helyzet, viszont példaul ustdokosokre senki sem kivancsi. Pedig még
Sekanina-metszeteket is készitenek. Altalaban minden deriilt éjszaka mérnek, ez azon
az éghajlaton 100 fotometriai eget jelent évente. Céljuk a frissen folfedezett kisboly-
g6k legaldbb harmincnapos pélyaivét végigmérni, sorszamozatlan kisbolygék
asztrometriajat folytatni, Ustokosok morfolégiai és fotometriai fejl6dését kutatni a
teljes lathat6sagot folyamatosan lefedve; s ha még marad idejuk, kataklizmikus val-
tozdécsillagok és fedési kett6sok mérését iktatjak a programba. Giovanni Sostero ki-
mutatott egy tekeredé jetet az Ikeya-Zhang-ustokds kdméajaban, folyamatos koveté-
sével a mag tizéras forgasara kdvetkeztetett, kérdés, hogy méréseire folfigyel-e végre
a nagybetls szakma. Ez a nyolc obszervatérium a jov6ben talan egyittmikodik a
Szegedi Egyetemmel - de mi lesz a tobbi csillagdaval, lesz-e értelme a munkajuknak?
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Atalalkoz6 résztvevéi a ticani 1 m-es taves6 épuleténél. A kupola melletti
épuletrész az éhorvat kortemplomok architekturajat idézi

A vizudlis észlel6k becsuletét a marokkoi sziletésl francia Gérard Faure mentette
meg. O kisbolygbk fotometridjara inditott programot, s a jelzett és latsz6 fényesség
eltéréseit kutatja. Programjaban tiz orszag Otven megfigyel8je vesz részt, a CCD-
technika és a vizualis vilag nagyjabdl egyforman képviselteti magat. Tablazatokkal
gazdagon aldtdmasztott el6adasabol kiderdl, hogy a kisbolygok altalaban inkabb
halvanyabbak az el6re jelzettnél, a rekorder a Pannénia, 2,2 magnitidos kiilénbség-
gel. © az okokat a H fényesség helytelen irodalmi becslésében latja, bar beszélgeté-
sink alapjan forgasi effektus vagy a szolaris fazis tréfaja is huzodhat a hattérben.
Eredményeiket néha szakcikkben publikalja, s a H értékek revizidjara tesz megfeleld
javaslatot.

Herman Mikuz 60 centiméteres tavcsovet épit a Crni Vrh Obszervatérium szdmara.
42 ivperces, teljesen korrigéalt, négyszdgletes kivagasu képet, konnyen elérhet6 20-21
magnitados hatarfényességet remél, a pixelek 2 ivmasodpercnyi méretliek, a tavcsé
programozhatd, legféljebb harminc méasodperc alatt barhonnan béarhova atfordul, a
letoltési id6 20 méasodperc. A tadvcs6hdz BVR szlir6k és C, azaz teljesen ateresztd
Uvegsz(rd tartozik, de tUstokdsok megfigyeléséhez hasznalni fogja az obszervatérium
j6l bevalt tstdkosszlir6-sorozatat (R kontinuum, HO, C2). A tavces6 gyakorlatilag ké-
szen van, a Meteor e szdmdanak postazasakor mar talan az els6é képek is elkészultek.
Stephen Laurie ékes, anyanyelvi angolsaggal ismertette automatikus programcso-
magjat, amely a latdbmez6ben mozgo, igen halvany objektumokat talalja meg. Akkor
is varhat6 eredmény, ha az objektum 2 magnitadoéval halvanyabb, mint az egyedi
képek hatarfényessége. A technika lényege, hogy egy tertletr6l 50-100 képet készit.
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Csillagok alapjan rendezve a képek medianja a k6z6s csillagokat mutatja. Ezt levonja
az eredeti képekbdl, s azon mar csak a mozg6 égitestek figyelhetéek meg (vagy nem,
ha tdl halvanyak). Ezeket a képeket az ismert égitest varhaté elmozdulasaval (Gj-
rafolfedezés) vagy foltételezett mozgasokkal (kisbolygokeresés) eltolja, ezek 0sszeg-
képén igy megjelennek a mozg6 égitestek.

Herbert Raab a jel/zaj viszonyéat jellemezte az asztrometria és a fotometria pontos-
saganak szemszogébdl. El6adasabol kiderilt, hogy a tavcsé legfontosabb paramétere
nem az apertara, hanem az apertirédnak és a seeingnek a hanyadosa. Tizedpixel
pontossdggal csak akkor lehet asztrometralni, ha a csucs jel/zaj legaldbb 50. Meg-
tudtuk, hogy a hatarmagnitudé és asztrometriai pontossag szempontjabol ideélis pi-
xelméret a seeingnek 1,6-ede. Kiemelte, hogy a hatarmagnitdid6é névelése nem egy-
szer(, hiszen a jel/zaj viszony az expozicios idd négyzetgyodke szerint javul: igy 1 -s
javitdshoz 6-szor, mig 2™5-s javitashoz 100-szor tdbbet kell exponalni. Ezeket a sza-
mokat szeretném kiemelni, az ennél optimistabb varakozasok eloszlatasa végett.

Mike Kretlow uUstokds-spektrosz-
kopiai lehet6ségekrdl beszélt, sajat
eszkdzeinek és eredményeinek be-
mutatasaval illusztrdlva mondan-
déjat. Egy masik el6adasban a ta-
voli kisbolyg6k csillagfedéseinek
el6rejelzését taglalta.

Korado Korlevic ismertette az
obszervatérium régebbi tavcsoveé-
nek torténetét (L még Meteor
2001/6.), majd az Uj csillagvizsgalo
épitésének nehézségeit. A tavcso-
vet és annak 25 tonnas allvanyat
akkor kellett atszallitani Triesztb6l,
amikor a hatarokon egy halkon-
zervet nem lehetett atvinni. A ha-
borus és haboru utéani horvat vam-
rendelkezések miatt a mdszer Gtja
Triesztb6l Visnjan felé Parizson és A szervezék: Korado Korlevic (balra) és Reiner
Spliten keresztll vezetett. Az el6- Stoss (jobbra) a Limski Kanal partjan
ad6 személyének kisugarzasa leg-
aldbb akkora hatést tett a k6z6nségre, mint annak tudatosuléasa, hogy egy Magyaror-
szagnal ma is szegényebb (GDP, 2001. év) orszag falujaban egy ember 10 év alatt két
csillagvizsgalot épitett, 40 és 100 cm atmérdgji tavesovekkel, mikézben mindenfelé a
hé&borul igazgatta a kézgondolkodast.

A néhany ,,profi" el6adas kozil Zeljko Andreicnek, az épulé egyméteres tavcso,
optikai tervez6jének eladasat kell kiemelntink: a fényer6s tavcsovek leképezési hi-
bainak korrekcidjarél beszélt. Gazdagon illusztralt el6adasaban tiznél tobb optikai el-
rendezést ismertetett a tiikros tavcsovek kdmahibajanak, gémbi- és szini eltérésének
csOkkentésére. A lehet6ségeket technikai alapon biralta: melyik elrendezés hany spe-
cidlis lencsét tartalmaz, hany feltletet kell megmunkalni, ebb6l hany felilet kritikus,
hany lencse készul kiulonleges tvegbdl. Kétségkivil jo kezekben van a Visnjani Ob-
szervatérium.
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A talalkozé tanulsaga sokrétli. Lathattuk, hogy a profi csillagaszat sok tekintetben
eltorpul az amatérok tevékenysége mellett. Latjuk, hogy az amatércsillagaszat jovéje
a bemutaté csillagvizsgalok épitésében, azoknak vilagszinvonalt folszerelésében és
kozosségi mikodtetésében rejlik. A magan-csillagvizsgalokat is bemutato csillag-
vizsgalokka kell alakitani; az olasz vagy a horvat példa mutatja, hogy igy kivulrél le-
het finansziroztatni a kutatadsokat. Kibontakozik egy, eredményeiben a mdholdas
programokhoz és a nagy égboltfolmérésekhez mérhet6 jelentségl, vilagméretl ész-
lel6halézat, az amatdr csillagvizsgalok tevékenysége. A profi csillagaszaton malik,
hogy engedi-e megszélitani magat, meg tudja-e szervezni, f6l tudja-e hasznalni ezt az
er6t a jovében. Egyenrangu félként kezeli-e a vele hasonl6 szinvonalon, nala tobb és
homogénebb megfigyelést el6allité amat6r kdzossegeket, vagy megmarad a huszadik
szazadban kialakult szakmai g6gjében.

Végezetll magyar tarsaim kivansagara megemlékezem a zaré epizédrél. Az ola-
szok a bucsulakoman a svédasztalbdl alakitott kapitoliumra vitték a résztvevé orsza-
gok egy-egy képvisel6jét, hogy 6ket a nyarfanak alcazott babérral megkoronazzak. A
magyarok kozil engem vélasztottak, de én ellenallast tandsitottam, és nem lettem
punkésdi kiraly. Lucullus szegedi szolgai Asztalos Tibor, Kiss L. Laszl6, Székely Pé-
ter és a kronikas voltak.

Szabé M. Gyula

Internet-ajanlat

A Visnjani Obszervatérium honlapja: http://www.astro.hr
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Vizualis Ustokos-felfedezések a LINEAR korédban

Az év elején harom uUstokos felfedezé-
sével adtak hirt magukrél az északi
félteke vizudlis Ustokdsvadaszai, ami
megdupléazta a LINEAR program 1998-
as beindulésa 6ta innen felfedezett Us-
tokosok szamat. Utoljara 1999-ben volt
ennyi vizudlis felfedezés, de akkor
mindharom ausztraliai amatérok ne-
véhez fliz6dott. A varatlan sikerek
kapcsan szeretnénk attekinteni, milyen
lehetéségei vannak azoknak az ama-
téroknek, akik a robottavcsovek kora-
ban sem szeretnék kiiktatni az emberi
tényez6t az Ustokosvadaszatbél. Rovi-
den attekintjuk a jelenleg foly6 égbolt-
felméré programokat, sz6lunk par szét
a EWA-rél, majd részletesen elemez-
zUk az 1998 és 2002 kozott vizudlisan A LINEAR éaltal hasznalt egyik 1 m-es kamera
felfedezett UstokdsOk megtaldlasanak
koérilményeit, végil mindezek alapjan megprdébéljuk kijeldIni a keresésre legalkal-
masabb tertleteket.

A LINEAR és egyéb allatfajtak

Ki ne ismerné ezt a mozaiksz6t, amely a Lincoln Near Earth Asteroid Research rovi-
ditése. A program két 1 m atmérgjd, igen ¥nyerGs (f/2,15) tukorrel szerelt, specialis
kamerat hasznal. Az els6 tesztek mar 1997 elején elkezd&dtek, majd marcius és jalius
kozott egy 1024x1024-es CCD-vel megkezdddtek a mérések, melyek meghoztdk az
els6 foldsurolok felfedezését. Osszel egy 1960x2560-as CCD keriilt a tAvcsévek gyom-
raba melvnek teczteléce 1008 mArciticiabhan feie7z6dott be Fkkor kezdte el folvamatos



az 1,22 m-es Schmidt gyomraba), igy amig a kedvezétlen id6jaras miatt akadozo
LINEAR tavaly julius 1-je és augusztus 15-e kdzott egyetlen foldstrolét fedezett fel,
addig a NEAT két tavcsdve 28 foldkozeli objektumot talalt.

Maradna tehat az Uistokdsok szamara az 60°-80°-ndl kisebb elongaciéju tartomany,
hogy elkertljék a korai felfedezést, amennyiben 1996 6ta nem figyelné a Nap kornye-
zetét a SOHO (rszonda. Kulsé koronografja egy 17°x17°-os teruletet tud szemmel
tartani kb. 9 -s fényességig, vagyis 8°5-12°-0s elongaciéban fedezhet fel tGstokdsoket.
Eddig nem kevesebb, mint 452 Gstokdst talaltak a felvételein, bar ebbdél csak egy volt
olyan (C/1998 J1), amit a vizualis felfedez6kt6l ,,vett el”.

Osszefoglalva ol”an lstokosok lehetnek érdekesek a vizualis észlel6k szamara,
melyek elérik all -12 -s fényességet, és elétte 60°-nal nagyobb elongaciéban nem
lesznek fényesebbek 17m18mnal (az ekliptika mentén ink&dbb 19mnal), vagy dekli-
?éllgiéjuk -30° alatt marad, illetve 8°5-nél kisebb elongéacional nem fényesednek 9m
olé.

Az Edgar Wilson Award (EWA)

Az idei vizudlis felfedezések nem csak

arra mutattak ra, hogy szamos usto-

kos elkertulli a nagy programok haté-

sugarat, de arra is, hogy a sokszor

reménytelenek tln6 helyzet ellenére

még mindig rengetegen foglalkoznak

vizudlis  Ustokodskereséssel.  Ebben

igen nagy szerepe lehet az Edgar

Wilson Award-nak, mely 1998 janiu-

satél kezdédéen minden 12 hénapban

durvan 20 ezer dollart oszt szét az amat6r Ustokds-felfedez6k kdzt. Természetesen a
fotografikus és a CCD-technikaval dolgozé amat6rok is jogosultak a dijra. Az els6
évben jutalmazottak listajat az 1999/10-es Meteorban mar kozoltik, a tovabbi két év-
ben sikeres amat6rok nevét pedig a tablazatban soroljuk fel.

Az EWA motivalo erejét jol jelzik Vance Petriew Ustokdsos levelezGlistakon olvas-
haté e-mailjei. A P/2001 Q2 felfedezése jogan sokaig 6 volt az egyedili esélyese az
EWA 2002-nek. Az lkeya—Zhang felfedezésénél még viccesen jegyezte meg, hogy
osztozkodnia kell, a Snyder—Murakami felfedezinek irt gratulaciéjanal mar érezni
lehetett, hogy nem igazan boldog, az Utsunomiya megtalaldsa utan pedig mintha cit-
romot nyelt volna. A P/2002 BV (Yeung) CCD-s felfedezésére mar nem is reagalt...

Vizualis felfedezések 1998-2002

A kovetkez6kben megpraébaljuk kideriteni, hogy az elmult négy évben vizualisan fel-
fedezett 10 Ustokds esetében milyen okokra vezethetd vissza, hogy a hatalmas teri-
letet figyelemmel kiséré automata tavcsdvek nem akadtak a nyomukra. A délrél fel-
fedezett Ustokosok esetében kilén megvizsgéljuk, hogy az északi féltekérél miként
lehetett volna megtalalni 6ket, és arra is keresstik a valaszt, hogy mi lett volna, ha
valamilyen okndl fogva az adott id6pontban elmarad a vizudlis felfedezés. Az Ust6-
kosok felfedezésének fontosabb paramétereit és az egy hénappal kordbbra szamolt
allapotokat az 1. tdblazatban foglaltuk dssze.
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csult fényesség és az elongécioé olvashaté. A tablazat masodik feleben ugyanezen adatok egy
hénappal kordbbra érvényes értékei szerepelnek

C/1998 H|I (Stonehause). Aprilis 22-én,
a telehold utan 11 nappal, az égi egyenlitd
és az oppoziciés pont kozelében (RA=
15h56m), attol keletre fedezte fel a
michigani Patrick L. Stonehause, amikor
az égitest északi irdnyu sajaitmozgésa el-
érte a napi két és fél fokot. A teriletrdl
egy héttel kordbban ,tlint el" a Hold, igy
ekkor elviekben mar észlelhette volna a
LINEAR, csakhogy 1998 tavaszan még
nem érte el jelenlegi hatékonysagat.
Azokban a napokban még a korabban
»~felszabadult", nyugatabbra lévd terile-
teket vizsgélta, az el6z6 ujholdas peri6-
dusban pedig a 75°-0s palyahajlasu tsto-
kos még melyen a deli égen jart (aprilis 7-  ggteriilet nagysaga még a program kezdeti
én Iépte at a -30°-0s deklinacios vonalat).  fazisat tilkrozi (hasonlitsuk Gssze a 21. oldal
A déli féltekén é16 vizudlis vadaszok vi- abrajaval!)
szont nem fedezhették fel marciusban,
mert ekkor még kétszer olyan messze vol t6lunk, mint aprilisban, igy 13mnal nem
lehetett fényesebb.

A felfedezés érdekessége, hogy négy napig egyedul Patrick Stonehause tudta ész-
lelni, mivel gyors mozgasa miatt az akkor még sokkal kisebb CCD-kkel észlel§
amat6rok csak akkor tudtdk megtalalni, amikor a vizudlis megfigyelésekbdl valami-
lyen kozelité palyat tudtak szamolni. Mozgéasa alapjan ugy tlinik, hogy elvesztése
esetén a LINEAR képeire sem futott volna ra.

Olyan felfedezés volt ez, amely a mai korban szinte az egyetlen lehet&séget kinalja
az északi féltekén él6 Ustokods-vadaszok szamara; egy deliol feltéré tstokost megta
lalni. Azt azonban latni kell, hogy manapsag olyan nagy elongacional, ahol a

A LINEAR altal 1998 méjusaban atvizsgalt
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Stonehause-Ustokost felfedezték, nincs sok remény. Talan csak télen, amikor a f6 csa-
pasiranyt jelentd ekliptika oppoziciéhoz kozeli része j6 messze van a mérsékelten déli
teriletekt6l.

C/1998 P1 (Williams). Egy viszonylag tiszta esettel allunk szemben, ugyanis masfél
hénappal véletlen felfedezése el6tt (Peter Williams az EK TrA valtozd4csillagot ész-
lelte), junius 23-an kerilt -30°-nal délebbre, 1997 decembere és 1998 aprilisa kdzott
pedig 50°-nal kisebb elongéaciéban latszott. Egyedil a mjusi Gjholdas id6szakban ke-
rilt veszélyes kdérnyékre (E= 75°, 5= -15°), de ez a teriilet ekkor még Uj-Mexiko
szélességérdl is olyan kedvezétlen helyzetben latszik, hogy péar fokkal ugyan, de ki-
vil kertilt a LINEAR adott hénapban atvizsgalt tertiletén. Az egyetlen elgondolkod-
tatd tényez@, hogy a felfedezés utani fényességmenet alapjan mar janiusban és jali-
usban is felfedezhették volna vizudlisan, akar Japan déli részérdl is.

Szeptemberben még a déli féltekérdl latszott, november kdzepét6l viszont az északi
féltekérdl lehetett észlelni. Kellemes, 8m9 ms fényessége miatt semmiképpen sem ke-
rulhette el a vizualis felfedezést, de 1999 februéarjaban a LINEAR mindenképpen ra-
talalt volna.

C/1999 Al (Tilbrook). Ez a felfedezés
maér sokkal érdekesebb, mint a korabbiak,
ugyanis amikor Justin Tilbrook (képun-
koén) 1999. januar 12-én, tiz nappal a tele-
hold utéan felfedezte, (8= -28°) igen nagy
sebességgel haladt dél felé. Ekkor mar
csak a déli féltekérdl volt esély a felfede-
zésre, egy hoénappal kordbban viszont
még +77°-0s deklinaciéban latszott, ami
december 26-ai 0,313 Cs.E.-s foldkdzelsé-
gének volt kodszonhetd. Elviekben tehat
1998 utols6é hénapjaiban a LINEAR meg-
taladlhatta volna, csakhogy Ustdokdsink
ebben az id6szakban a Nap és az északi polus kozott tartézkodott, vagyis a Nap ira-
nyabol kozelitett. Egy itt latszé foldsirold kisbolygd azonban a fazis miatt a megvila-
gitatlan oldalat mutatja felénk (,,ujkisbolyg6é" fazis), ebbél kdovetkez6en nem latszik,
ezért a LINEAR nem vizsgalja ezt a tartomanyt! A koordinatak szerint december vé-
gén mar olyan terileten mozgott, ami elvileg beleesik a LINEAR programjaba, csak-
hogy ez a teriilet az esti égen volt, melyet a december 18-ai Ujhold el6tt vizsgaltak at!

A Hold miatt az északi félteke Ustokdsvadaszainak is csak december 20-a el6tt lett
volna esélyik, mégsem fedezték fel az Ustokost. Ezért azonban nem 6ket kell okol-
nunk, mivel a felfedezés utani észlelések szerint egy igen csekély aktivitasu, nagyon
diffuz, csak a perihélium (T= 1999. januar 30.) kozelében aktiv Ustokds volt a C/1999
Al, igy december 20-a el6tt fényessége minden bizonnyal kivil esett a vizuélis
észlel6k hat6korén. Azt hiszem, ez az eset a kisbolygé- és Uistokdsvadaszat nagyon
finom trikkjeit, sok-sok buktatéjat, és minden szépségét magéaban hordozza.

C/1999 HI (Lee). Erre az ustokosre nem is kell sok id6t vesztegetniink, hiszen dél
fel6l kozelitette meg a Napot, igy mire elérte az északi féltekén él6k altal is figyelt
égtertiletet, mar 8ms volt. Ennek ellenére meg volt a lehetésége, hogy az északi
féltekérdl taldljak meg, hiszen ausztral felfedezéje teljesen véletlenil akadt a nyomara
az Gjhold napjan (aprilis 16.). Ha ekkor nem fedezik fel, az esti égen latsz6 vandort

17



két hétig nagy valoszinlséggel elrejti a holdfény, a méajus 3-4n megnyilt ,,esti keresési
ablak" idején pedig mar Japan déli részéroi és Uj-Mexikobol is észlelheté volt. Au-
gusztusban kénnyd, binoklis objektum volt, igy a LINEAR hipotetikus oktoberi fel-
fedezéseként csak a teljesség kedvéért emlitjuk.

C/1999 N2 (Lynn). Ez is egy dél fel6l érkez6 vandor volt, mely a felfedezés utan
még harom hénapig 50°-nal kozelebb latszott a Naphoz, vagyis minden paraméteré-
ben a vizuélis Ustokdsvadaszoknak kedvezett. Amikor az ausztral Daniel Lynn egy
kézben tartott 10x50-es binokularral felfedezte, mar igen koézel volt ahhoz, hogy az
északi féltekérdl észlel6k is megtaldlhassak, amit a felfedezés elmaradasa esetén biz-
tosan meg is tesznek. A C/1999 Al-nél ismertetett fazis-effektus miatt egyetlen
LINEAR felvételre sem kerilt ra.

C/2000 W1 (Utsunomiya-Jones). Amikor
november 18-4n Syogo Utsunomiya felfe-
dezte, mar tébb mint két éve nem talaltak
Ustokost az északi féltekérdl. Ezt is az utol-
sO pillanatban csipte el, hiszen -41°-0s dek-
linacié mellett 12'/6ras sebességgel haladt
dél felé. A felfedezés kulén érdekessége,
hogy az utols6 negyedben 1év6 Hold is az
égen volt, mintegy 60°-kal északra az
Ustokost6l. Ez megmagyarazza, hogy a
megel6z8 egy hétben miért nem fedezték
fel, am a telehold el6tt viszonylag kedvez§
helyzetben kellett latszania (E= 85°, 8= -5°)

a hajnali égen. Utsunomiya és Albert Jones

szerencséjére azonban a LINEAR ebben az

Ujholdas id&szakban csak 90°-os hajnali

elongécidig vizsgalta at az égi egyenlité

kornyékét (oktoéber végén a hajnali eklipti- Steven Lee ausztral amator sajat keszitesG
ka, ahol kozelebb merészkedtek a Naphoz, 41 cm-es reflektoraval
viszonylag tavol van az égi egyenlit6tél),

igy a C/2000 W1 kivil maradt a kutatasi tertileten. A korabbi hénapokban az tistokds
még kozelebb latszott a Naphoz.

Ismét kérdezhetnénk, hogy hol voltak a vizudlis észlel6k oktober végén, am ha
megemlitjuk, hogy a felfedezés idején a Naptél 1,01 Cs.E.-re, bolygénktél pedig
mindossze 0,37 Cs.E.-re jard ustokos, csak egy kdzepes fényesség(, diffuz paca volt,
és december 26-ai perihéliuma utan masfél honappal teljesen szétoszlott, azonnal
érezzik, hogy ez is egy nagyon kicsi, halvany ustdkds volt. A szamitasok szerint ok-
tober végén még kivil esett a vizualis észlel6k hatékorén.

P/2001 Q2 (Petriew). ,,Slisszol6-ustokds” névvel is illethetnénk, ugyanis 2001 mar-
ciusdnak legvégét6l egészen augusztus 18-ai felfedezéséig 60°-80° kozotti
elongaciéban latszott a hajnali égen, mégis elkerilte a felfedezést. Folyamatosan a
LINEAR kutatasi tertletének hataran tartézkodott, olykor csak par fok hianyzott a
megtalalasdhoz, de valahogy mégis meguszta a dolgot. A fényességmenet alapjan a
vizualis észlel6k mar jaliusban is megtalalhattak volna, de lehet, hogy a véletlen fel-
fedezése el6tt egy kisebb kitorésen esett at. Az év vége felé mar a NEAT és a LINEAR
tertleteire is rafutott, igy mindenképpen megtalaltak volna.
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A kialakult helyzetet jél jellemezte, hogy Vance Petriew nem is akarta elhinni, hogy
egy ilyen fényes Ustokds még nincs felfedezve. Sokan gondoltdk ekkor, hogy a
LINEAR nyomasara a legtdbb északon é16 Ustokdsvadasz felhagyott a kereséssel. Ezt
az elképzelést cafolta meg a kdvetkez6 harom ustokos.

C/2002 Cl (lkeya-Zhang). A legfrissebb szdmitadsok alapjan az ustdkds halvany
nyomat a NEAT harom 2001. augusztus 25-i felvételén is megtalaltak (134°-os elongéa-
cig, -33°-0s deklinacid). Azt nem kozo6lték, hogy csak most azonositottak a nyomokat,
vagy mar akkor észrevette a keres6 szoftver, de valamiért nem tudtak a kovetkez6 éj-
szakakon észlelni az égitestet. Lehet, hogy a ndvekvd Hold akadalyozta éket, de le-
het, hogy a kutatasi tertilet déli hataran délre mozgé Ustokés mar nem volt rajta a
maéasnapi képeken. Tény, hogy az egyéjszakds megfigyelésekkel nem tudnak sokat
kezdeni a palyaszamitok, igy az Uistokds 2002. februar 1-jéig észrevétlen maradt.

A két id6épont kozott csak alacsony szélességekrél lehetett volna észlelni, viszont
azonnal megtalaltdk, amint helyzete (5= -17°) és a holdfazis (harom nappal telehold
utan) az északi féltekén él6k szamara azt megengedte. Hacsak megtalalasa el6tt nem
esett at egy kisebb kitorésen, akkor a déli féltekén él6k bizony elszalasztottak egy vi-
zudlis felfedezést.

C/2002 E2 (Snyder-Murakami). Ezt a hajnali égen latsz6, délr6l feltord Gstokost (i=
93°) is azonnal felfedezték, amint elérhetévé valt az északi féltekérdl és a Hold elt(int
a hajnali égrél. A fényesség alapjan ugy tlnik, hogy februarban ezt is megtalalhattak
volna a déli féltekérél. Mivel a LINEAR marciusban és aprilisban sem észlelt az Gisto-
kds utvonalan, kés6bb is lett volna esély a vizualis felfedezésre.

C/2002 F1 (Utsunomiya). A Nap mogul el6bukkané égitestet, ahogy két idei tarsat
is, azonnal felfedezték, amint arra lehetéség nyilt. Mivel felfedezése idején deklinéci-
6ja megegyezett a Napéval, mindkét félteke észlel6i egyenl6 eséllyel indultak, de vé-
gul gy6zott az északi talerd. Ezzel Utsunomiya lett az els6 Ustokdsvadasz, aki dup-
lazni tudott az Gj korszak kezdete 6ta. Mivel 2001 oktébere és 2002 augusztusa kdzott
nem latszott 50°-nal nagyobb elongaciéban, a két idéponton tal pedig -30°-nal dé-
lebbre jar, a LINEAR-nak és tarsainak esélye sem volt a felfedezésre. A SOHO 14t6-
mezejére ugyan rafutott 2002 januarjaban, de ekkor még nagyon halvany volt. Az
ilyen tipusu Ustokos a vizudlis felfedez6k alma.

Egy elvétett Ustokos

Két éve mar beszamoltunk arrél, hogy T. Makinen egy felfedezetlen tGstdékdst azono-
sitott a SOHO SWAN-muszerével, mely a hidrogén Lyman a hullamhosszan figyeli a
teljes égboltot. A vizualis felfedezhet8ség hataran latsz6 tstokos elmulasztasa még
érthetd, &am Makinen par hénappal ezel6tt bejelentett Gjabb Ustokdse, a 2000. szep-
tember 19-e utdn mutatkozé C/2000 S5 mar sokkal elgondolkodtatébb. A SWAN-
adatok szerint november elején 8™5 koruli fényesség mellett bajt el6 a Nap mogul,
igy az esti égen latsz6 vandornak a november 11-ei telehold utan tisztességesen kel-
lett latszania a déli féltekérdl, a november 26-ai Gjhold el6tt pedig mar az északirdl is,
mégsem talalt rd senki. Gyors halvanyodasa miatt a decemberi észlelési ablakban mar
kivil esett a vizualis felfedez6k hatokorén. A LINEAR sem tudott segiteni a felfede-
zésben, mivel az Ustdkds 2000 juniusatdl kerek egy éven keresztil nem latszott 50°-
nal nagyobb elongéaciéban.

A SWAN-mszerrel végzett kutatdsok azonban megmutattdk, hogy a 11m-312mig
fényesed6 Ustokodsok donté tobbségét a vizudlis tartomanyban észlel6k megtalaljak.
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LINEAR-Ustokos

Jelen sorok irasakor a LINEAR 84, a NEAT pedig 21 ustdkos felfedezésével buiszkél-
kedett, bar az utobbi két felfedezése még 1998 el6tt tortént. Ezen felul 8 LONEOS-
Ustokos is létezik, de a program altal azonositott égitestek jelentés része a tavcs6
mellett dolgoz6 csillagaszokrol lett elnevezve. A vizualisan felfedezhet6 Ustokdsok
korai megtalélasaban els6sorban a LINEAR jeleskedett, de hArom NEAT, illetve egy-
egy LONEOS, SOHO és BATTeRS felfedezés is szerepel az Ustokdsvadaszok fekete
kdnyvében. A kdvetkez§ tablazatban 6sszefoglaljuk ezen Ustokdsok adatait. EI6szor a
vashatjuk, hogy az automata programok nélkil mikor taldlhattdk volna meg a vizua-
lis észlel6k. Itt a 1I1"6-s fényesség elérésének idépontjaval szamoltunk, bekalkulalva
a Hold helyzetét és az elongaciét. A datum utan az ekkor észlelt fényesség és
elongéci6 olvashato. A zarojelbe irt D és E bet(i a déli és északi féltekét jeldli. Csillag-
gal azokat a kométakat jeléltik, melyek nem érték el, vagy varhatéan nem fogjak el-
érni a 10ms fényességet, ami kétségessé teszi vizualis felfedezhet&ségliket.

2. tdblazat. A vizudlis felfedez6ktdl ,elvett" Ustokosok 1998 és 2002 kozott.
Atablazat magyarazatat |. a szovegben

A tablazaton végigfutva az tlinhet fel el6szér, hogy miként mertilk sok esetben
napra pontosan megbecsiulni a felfedezés lehetséges datumat. Ez Ggy lehetséges,
hogy a vizualis Ustokds-vadaszok nagyon pontosan beosztott menetrend szerint dol-
goznak, melyet a holdfazishoz igazitanak. (A C/2001 A2-nél is azért van két nap
megadva, mert hirtelen kifényesedése pont azon a napon kezd6détt, amikor a hold-
sarl6 megérkezett az esti égre). Ezért egy hajnali Ustokdst két-harom nappal Ujhold
el6tt szoktak észrevenni, mig az estiket altalaban telehold utan par nappal. Hirtelen
kifényesedés, vagy nagy elongaci6 esetén ezek az idépontok persze moédosulhatnak,
illetve nagyon sokan els6 és utolso negyed idején is kutatnak, hatha a gyengébb hold-
fényben meglatnak egy fényesebb tstokdst (L C/2000 WI).
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C/2001A2( LINEAR)

A C/2001 A2 fénygorbéjén jol latszik a marcius

Végi, kisebb kitdrésnek felfoghatd gyors fényese-

dés, ami igen pontosan behatarolta, mikor lehe-
tett volna vizualisan is felfedezni

egyik lemezén taldltdk, a fotografiaval pedig Edward Barnard 1892-es elsd fotografi-
kus Ustokosfelfedezese 6ta meg kell kiizdenitk az amatéroknek, ezt nem tekintjuk
»elvett" Gstokdsnek.

Hol keresstink?

A tapasztalatok alapjan igen j6l behata-
rolhatjuk, hogy mely tertiletek maradtak
meg a vizualis Ustokds-vadaszoknak. Az
északi féltekén él6k szamara a délnyuga-
ti-déli-délkeleti horizont, ahol egy délrél
felemelkedd Ustokés barmikor tavesévég-
re akadhat, a Nap mindenkori 50°-60°-0s
kornyezete, illetve a Nap és az északi
poélus kozotti, rektaszcenzidban 8h-10h
széles tartomany. A helyzet akkor fog je-
len-t6sen romlani, amikor a déli féltekén
is beindul egy LINEAR nagysagrendi
kere-s6program. Tervek mar vannak, am
a kivitelezés csak lassan halad, igy jo par
évig még biztosan nem kell lemondani a
déli horizontrol.

Tovabbi biztatdsként mindenki emléke-
zetébe idézzik a 8. visszatérése felé kozelitd, tehat régdta és igen jol ismert
37P/Forbes-ustokos 1999-es Ujrafelfedezését, amikor egy vizudlis észlel§, Alan Hale
talalta meg Ujra a kométat! Ebbdl is l1athato, hogy a szerencsétlen palyahelyzet vagy a
gyors felfényesedés miatt barmely Ustdkos érdekes célpont lehet. A pesszimista han-
gok ellenére valdszinlileg még messze vannak azok az idék, amikor a vizualis
Ustdkodsvadaszok végleg szogre akaszthatjak a tavcsoviiket.

Az 1999 oktdéberében letapogatott teriiletek
eloszlasa gyonyoriien mutatja a ,,fazis-
effektus" miatt kihagyott égrészt

Sarneczky Krisztian
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Lathatatlan tomeg és energia

Két egymaéstdl fiiggetlen kutatécsoport Uj
eredményeket jelentett be a kozmikus
hattérsugarzas vizsgalataval kapcsolat-
ban. A Tenerife szigetén, angol feligye-
let alatt izemel6 Very Small Array prog-
ram egy 8 fokos égtertilen 20 ivperces
felbontassal térképezte fel a kozmikus
hattérsugarzds  h6émérséklet-eloszlasat.
Egy t6luk fliggetlen berendezés az An-
dokban, 5090 m tengerszint feletti ma-
gassagban tGzemel6 Cosmic Background
Imager (CBI) 13 antennéajaval pedig egy
2,5 fokos égtertileten 7 ivperces felbon-
tassal rogzitették a hattérsugarzast. A két
felmérés a hattérsugarzasban mutatkozé
intenzitaskiulonbségek  méreteloszlasat
tanulmanyozta. Az eredmények mas
kozmoldgiai adatokkal 6sszekapcsolva a
Vilagegyetemet felépit6 anyagra utal-
hatnak. Az els6 eredmények alapjan a
»hormal" anyag 5-10%-at teheti ki a Vi-
lagegyetemnek, 25-35% jut a lathatatlan
tdmegre és a maradék 60-75% az Ujon-
nan feltételezett lathatatlan vagy sotét
energidhoz tartozik. A Vildgegyetem
Osszs(irlisége a két kutatocsoport szerint
a sik geometridhoz kozeli. (Sky and Tel.
2002105 - Km)

A baj nem jar egyeddl...

Napjainkban mar kdézismert, hogy a kis-
bolygok és ustokdsmagok jelent6s része
kettds, amelyek vagy érintkeznek egy-
massal, vagy érintkezés nélkul keringe-
nek egymas korul. A foldi meteoritkrate-
rek alapjan a becsapodas pillanataban
egymastol fliggetlen, két darabbdl allé
objektumok aranya kb. 10%. A becsap6-
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dasok 10%-aban tehat kettds becsapdda-
sokra szadmithatunk. Michael Lucas
(Florida Gulf Coast University) két
oroszorszagi, 73 milli6 éves becsapddasi
ikerkrater, a Kara és az Uszty-Kara kap-
csan hivta fel a figyelmet arra, hogy a Ki-
halasok lezajlasaba a becsap6dasok ket-
tés természete is belesz6lhat. Ha két ha-
sonlé méret( test becsapddasat tekintjik,
a pusztitas mértéke nagyobb lesz, de al-
taldban nem novekszik komoly mérték-
ben. Azonban lehetnek olyan esetek is,
amikor csak egy kisebb kratert ismeriink,
amely a kihalassal egy id6be esik, és mé-
rete nem ad magyarazatot a pusztulasra.
Ekkor érdemes megvizsgalni, lehet-e a
kozelben egy nagyobb tarsa, amely mar
kivéalthatta a kihalasi eseményt.
(space.com 2002.05.05. - Kru)

Stabil ,,Foldek™?

Barrie Jones és Nick Sleep (The Open
University) modellszdmitasaikkal a Fold
tipusd bolygok pélyajanak stabilitasat
vizsgaltdk. A jelenleg ismert exo-
bolygérendszerek belsé z6naiba helyez-
tek egy képzeletbeli Fold-tipusu bolygot,
és ennek az élettartamat tanulményoz-
tak. Az elnyult palyan mozgé exoboly-
gok és kulonbdz6 égimechanikai szami-
tdsok ugyanis arra utalnak, hogy az ori-
asbolygok kozotti kolcsonhatadsok sok
esetben megzavarjak a rendszer égites-
teinek mozgéasat. Ez az élet lehetésége
szempontjabo6l fontos: egy Fold tipusu
bolyg6 felszini viszonyait hosszu tavon
ugyanis a kdzponti égitestrél érkez6 su-
géarzés hatarozza meg. Az elnyult palyak
pedig nagy éghajlati ingadozasokkal jar-
hatnak.



A 47 UMa a Napunkhoz hasonl6 csil-
lag, korulotte eddig két oOriasbolygot si-
kerult felfedezni. A bels6 objektum 2,54-
szeres jupitertomegd, és mindkét égitest
kdzelebb van a csillaghoz, mint a Nap-
rendszerben a Jupiter a Naphoz. Ha a
bels§ o6riasbolygét a Naprendszerbe
hoznank, a kisbolygodv kozépsd térsé-
gében mozogna. Lakhatésagi zénanak
nevezzik azt a tartomanyt, amelyben
egy Fold tipusu égitest felszini viszonyai
az altalunk ismert élet szdméra hosszu-
tdvon kedvez6ek maradnak. Ez a 47
UMa kordal jelenleg kb. 1 és 1,9 Cs.E. ko-
z6tt huzodhat, azaz tdvolabb van a kéz-
ponti csillagtél, mint a Naprendszerben.
Ugyanakkor a legbelsé ériasbolygd bel-
jebb kering - ennek a két tényez6nek az
egyuttes hatasat vizsgaltak a szakembe-
rek. Az eredmények szerint a kérdéses
zénaban egy Fold tipusd bolygé tobb
milliard éven at stabil palyadkon marad-
hat, hidba van kozelebb a zavar6 oriés-
bolygé, mint pl. a Naprendszerben.
(Astronomy Now 2002.04.12.-Km)

Viznyomék a Marson

A Mars Odyssey a bolygoéfelszin egy
meéter vastag regolitboritasaban vizsgalja
a hidrogén eloszlasat. A hidrogénatom
egy kézetbolygd felszinének kézelében
leggyakrabban a vizmolekuldkban talal-
haté6 meg, ezért a hidrogén eloszlasa jol
jelzi a vizmolekulak eloszlasat. A lassan
Osszeallé globélis térkép igazolja a ko-
rébbi feltételezést: a Mars felszine alatt
kiterjedt jégtarozé hazodik. A becslések
alapjan a fels6 réteg 20 szazalékat is kite-
heti néhol a jég, de ezt tdbb helyen meg
is meghaladja. Egyes teruleteken tul sok
jég van ahhoz, hogy az kizarélag a ké-
zettdrmelék repedéseiben, porusaiban
legyen, itt a jég és a k6zet olyan keveré-
kérél lehet sz6, amely részben képlékeny
allapotu. Ezt tamasztjdk ala azok az Uj
domborzatmérési eredmények, amelyek
szerint a déli polaris terileteken, a jég-
sapkéan kivil a felszin lassan mozog, és
gleccserszertien folyik, kuszik a mélye-
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désekbe. A jég a fels6, legnagyobb sdr(-
ségben 60 foknal magasabb szélességen
jelenik meg. A 40 fokos szélesség tajan
még kozel egy méter vastag por és tor-
melék boritja a jégtartalmi réteget,
ugyanakkor 75-80 fokos szélességeken
ez maximum 30 cm. Erdekes médon né-
hol az egyenlitéi térségekben is latszik
jég a felszin kozelében. Itt a h6mérsékleti
viszonyok alapjan nem véarhaté viz, igy
elképzelhet6, hogy asvanyokban talal-
hat6 kotétt forméban. Mindezek az
eredmények természetesen csak a felsé,
egymeéteres rétegre vonatkoznak.

Eltér6 anyagu és szerkezetl k6zetek a Terra
Meridiani tertletén

A Mars Odyssey infravoros felvételei
egyéb érdekességekre is ramutattak: a
Terra Meridiani terlletén legalabb négy
kulonb6z6 kbézetanyagu és/vagy szerke-
zet(i réteg kulénbdztethetd meg. Az elté-
r6 rétegek szarmazhatnak vulkani akti-
vitastol (eltér6 vulkani anyagok lerako-
dasatol), de a felszin alatti viz helyzeté-
nek, allapotanak valtozasaitol is. (space,
com 2002.05.28, 31. - Kru)

Hdvdsebb csillagok?

A Nagy Magellan-felhében fiatal, nagy
tdmegl O szinképtipusu csillagok su-
garzésat vizsgaltak, a csillaglégkérmo-
dellek pontositasanak céljabol. A Hubble



Urteleszkop tavoli ultraibolya detektora-
val (FUSE) minden korabbinal jobb fel-
bontasu spektrumokat készitettek nagy-
tomegl csillagokrdl. Sara Heap (NASA
Goddard Space Flight Center), Thierry
Lanz és Ivan Hubeny (National Optical
Astronomy Observatory) modellezései
alapjan az O tipusa csillagok felszini és
légkdri hémérséklete 5-20 szazalékkal
kisebb, mint azt kordbban feltételezték.
Ez pedig a csillagok luminozitasanak,
tdmegének és koradnak megbecslését is
befolyasolja. Ha pl. egy O tipusu csillag
felszini h6mérsékletét 5 vagy 20 szaza-
lékkal csokkentjik, a luminozitas 20
vagy 80 szazalékkal csokken. A kutatok
altal kidolgozott G csillaglégkérmodell
egyik fontos dsszetevdje, hogy nem csak
a hidrogén és a hélium abszorpcitjaval
szamolnak, hanem maés elemek sugarzas
elnyel6 hatdsaval is. Ha az igy készult
modell a korabbiakndl jobban irja le a
forro csillaglégkoroket, lehet, hogy mo-
dositani kell majd néhany nagytdmegd
objektum becsult fizikai paraméterét.
(2002.06.03. - Km)

A kaotikus Albert

A (719) Albert kisbolygot 1911. szeptember
16-4n fedezték fol, majd a kovetkez6
éjszakakon a folfedezd J. Palisa (Csészari
Obszervat6rium, Bécs) egy, C. H. Pechile
(Koppenhagai Obszervatérium) két pozi-
ciét tudott félvenni. Utana a rossz id6jaras
miatt elvesztették az objektumot, és 89
éven at senki sem latta. A ,rejt6zkodé"
id6szakban 6 felvételre futott ra, ame-
lyekb&l harom greenwichi lemez elveszett;
a maradék harom poziciébdl Kirstensen és
West (1989) Uj palyat szamitott, és Amor
tipusi  aszteroidanak klasszifiklta az
Albertét. Késébb a greenwichi lemezek is
megkertltek (1995), pontosabb palyat
lehetett szdmolni, az Gjrafolfedezés mégis
egy szerencsés véletlen eredménye volt.

}. A. Larsen a Spacewatch program
keretében kisbolygdkra vadaszott, és 2000.
majus 1-jén ,4j" foldsarolé kisbolygot
talalt, amely a 2000 JW8 ideiglenes jel6lést
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kapta. A tovabbi megfigyelések alapjan G.
V. Williams kiszamitotta az égitest pa-
lyajat, és azonositotta a 2000 JW8-at az
Albertiéi (és ennek nagyon orult). Végre
megtalaltdk az utols6, sorszdmozas utan
elvesztett kisbolygét.

Az Albert palyaja erésen excentrikus, a
perihélium jelenleg foldkdzelben van, de
az els6 szamitasok azt mutattdk, hogy
hamarosan a Mars palyajahoz vandorol at.
Ez a szokatlanul gyors palyamdédosulas
arra sarkalta K. Tsiganis és H. Varvoglis
szaloniki csillagaszokat, hogy megvizs-
géljak a péalya stabilitdsat. Eredményeik
egy kozepes id6skalan (3M00 év) is szinte
kiszamithatatlanul kaotikus palya részle-
teit tartak fol.

Mint minden hasonld ,integratoros"
feladat megoldasanal, el6szor el kellett
donteni, hogy milyen perturbacidkat
vegyenek figyelembe a szamitasoknal. A
két, palyaszamitasokhoz hasznalt nap-
rendszermodellb6l az egyszer(ibbet va-
lasztottak, amely a 8 ,,valédi” bolygé hata-
sat veszi figyelembe (azaz elhanyagoltak
pl. a Pluto, a négy legnagyobb kisbolygé és
a Hold hatéasat).

A prébaszamitasok nagyfoku kaoszt mu-
tattak, ezért harom kilénb6z8 numerikus
integratort hasznéltak a modellezéshez.
(Mint latni fogjuk, a harom kilénbdz8
modszer is csak jellegében és végkifejle-
tében hasonlit egymasra...) A két Burlisch-
Stoer-médszer az egymas utan kdvetkezd
lépéseket pontosabban szamitja, de a
szisztematikus hibak hossza tavon kony-
nyen halmozédnak. A harmadik médszer
egy szimplektikus integrator volt, amely
nagyobbat téved az egyedi lépésekben, de
hosszi  tdvon stabilabb. A kaotikus
viselkedés miatt az id6t 0,3 napos (!) egy-
ségekben léptették.

A perihélium a Mars és a Fold palyaja
kozt 500 éves skalan oszcillal; a 21300 év
mulva bekdvetkez6 40 ezer km-es Mars-
kozelség (meglepé médon) nem valtoztatja
meg jelent6sen a palyat. Az els6 nagyobb
ugrast az 1,25 millié év mulva bekdvetkez6
foldkozelség okozza, majd 1,65 millio év
mulva a legnagyobb foldkozelség (500 ezer



km) hatdsara szinte kiszamithatatlanna
valik. Az aszteroida perihéliuma 0,005
Cs.E.-re  kerul (foldsarolé kisbolygébdl
.napsurold" lesz), kdzben az excentricitas
és az inklinacio ellentétes fazisban valtozik
(Kozai-rezonancia). Az e 0,2 és 1-hez kozeli
értékek kozott csapong. Ahogy az Albert
egyre elnyultabb palyan kering, két
lehetdség valésulhat meg: vagy az egyik
bolygé-megkozelités (pl. Jupiter-kozelség)
alkalmaval kirepil a Naprendszerbdl,
vagy az egyik perihélium alkalmaval
elnyeli a Nap légkdre. A vég kvantitativ
jellemzésében a legnagyobb a kilénbdzd
integratorok kozti eltérés: a kirepulésre a
BT-modszer 34%, a szimplektikus integ-
rdtor 70% valo6szin(iséget ad, mig e
maodszerek a Napba zuhanasra 33% és 10%
értékeket josolnak. (Meg kell jegyeznink,
hogy a ma elfogadott nézet szerint hasonlé
lehetéségek kozul valaszt majd a foldsu-
rol6 kisbolygok nagy része.)

Az Albert palyaelemeinek kdlcsonds
véltozésa kétmillio év alatt

Az abra dramai modon mutatja be az
excentricitas és a fél nagytengely valto-
zasait (BS integralassal). A keresztek a
palya adatait 100 éves mintavételezéssel
mutatjak; a folytonos vonalak olyan
palyékat jelolnek, ahol a perihélium vagy
az aphélium egy bolyg6 kozelébe keril (az
y tengelyen alulrél folfelé: Vénusz, Fold,
Mars, Jupiter, Szaturnusz). A jobb szélen
meredeken emelkedd folytonos gorbétél
jobbra fekvé palyak napkozelpontja mar a

25

Vénuszon belul van. A Jupiter-kdzelség
alkalmaval a palya elhagyja az a= 25
koruli fél nagytengely értéket, és ,véletlen
séta" (random walk) Utjan a ,,magasabb"”
sotét csomok kozétt ,,ugral" az a-e para-
méterek értéke. Végul az aszteroida a Sza-
tumuszon tdlra is ellatogat, az e~l pon-
tokban pedig perihéliumban a Napot
sarolja.

A kezdeti értékek nagyon kis valtoz-
tatdsa jellegében nem, de pontos lefolya-
saban er6sen valtoztatia a péalya id6fej-
16dését. Mivel a palyat nem ismerhetjik
végtelen pontossaggal, a szerz6k hang-
sulyozzak, hogy ,valédi" pozicidékat csak
nagyon korlatozott idére tudnak szami-
tani. Ezer év mulva akar szazalékokat té-
vedhettek a poziciékban, az 5 milli6 éves
integralasban pedig eljutottak a két lehet-
séges veégletig: az Albert vagy a Napba
zuhan, vagy tavozik a Naprendszerbdl.
(A&A 361, 766.- SZMGY)

Mégsem gyorsulva tagul az
Univerzum?

Az utébbi években nagy visszhangot
véltott ki az a folfedezés, hogy a nagy
voroseltolodasu la tipusu szupernovak
fényesebbnek latszanak, mint az ,,voros-
eltolédas-tavolsaguk" alapjan varhaté
lenne. Ebb6l, a csillagaszati folyamatok
id6beli allandésagat, valamint az Uni-
verzum homogén és izotrop szerkezetét
foltételezve az kdvetkezne, hogy az Uni-
verzum gyorsulva tagul. A vilag fejl6dé-
sét nagy tavolsagskalan nem pusztan a
gravitacié hatarozna meg, hanem szere-
pet kapna egy matematikailag kezelhet6,
fizikai szempontbdl nehezen megkdze-
lithetd kozmolégiai alland6 is (L a Nap-
jaink kozmolégiaja c. cikket a Meteor
csillagéaszati évkonyv 2002-ben).

A megfigyeld csillagaszat a kozmoldgi-
ai allandot esztétikai okokbdl szeretné
kiiktatni a kozmolégiabdl. Ezért az utéb-
bi években a szupernéva-adatok magya-
razatara tobb elképzelés sziletett. E mo-
dellek szaméara barmi elfogadhaté, ami
megfigyelésekkel dsszhangban all, és fol-



fényesiti a nagy vordseltolédasa szuper-
névéakat.

Az egyszer(ibb elképzelések az asztro-
fizikai folyamatok id&beli valtozasara
hivatkoznak, az Univerzum korébbi &l-
lapotaiban mas folyamatok jatszhattak
kodzre a szupernévak robbanasaban, mint
manapsag. A korai csillagok kisebb
fémtartalmdk miatt mas 0Osszetétel(
progenitort hoztak létre, amelynek rob-
banasa nagyobb energiat szabadithatott
fol. Egy masik elképzelés arra a bizony-
talan megfigyelési adatra épit, hogy a
korai  szupernévak szisztematikusan
gyorsabban fényesedtek fol. Ezen fény-
gorbék Osszevetése a kozeli csillagrob-
banasokkal a legnagyobb fényesség sta-
tisztikus ndvekedéséhez vezet. Tovabba,
ha a korai szupernévak kékebbek voltak
mai tarsaiknal, akkor a megfigyelésekbdl
alulbecsuljuk a vorosodésuket, igy alul-
becsuljuk a galaktikus és intergalaktikus
abszorpciot, és szisztematikusan fénye-
sebbnek gondoljuk a tavoli szupernéva-
kat.

Ha az abszorpcio fejl6dését (az Univer-
zum ,portalanodéasat’, az abszorbeéal6
porszemcsék méretének fejl6dését stb.)
rosszul vesszik figyelembe, az szintén
befolyasolja a szuperndva-adatokat. Ha
az Univerzumot, mint egy nagy gravita-
cioés lencsét tekintjuk, szintén megma-
gyarazhatjuk, hogy miért latszanak a ta-
voli szuperndvék fényesebbnek - és nem
kell kozmolégiai allandét bevezetniink.

Ha a fizikai allandék allandésagat fol-
adjuk, egzotikus magyarazatot kapunk a
szupernéva-adatokra. A gravitaciés al-
land6 id6beli valtozasat a 20. szazad
negyvenes éveiben mar P. Dirac folve-
tette. A fénysebesség id6beli valtozasa-
nak foltételezésére a finomszerkezeti al-
land6 vaéltozadsanak igen bizonytalan
megfigyelései adhatnak batoritast. Ha a
kozmolégiai elvet a megfigyelésekkel
ellent nem monddé mértékben foladjuk
(az Univerzum nem izotrop, és hozzank
kozel szisztematikusan kicsit sdr(ibb is),
olyan inhomogén kozmoldgiat kapunk,
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amely j6l magyarazza a tavoli szuperné-
vak szisztematikus fényesebb voltat.

Természetesen ezen elméletek egyike
sincs bizonyitva. De ha egyikik is telje-
siilne, nullazédna a kozmoldgiai allando,
és megoldddna a gyorsulva tagulé Uni-
verzum kérdése. (Annual Rev. Astron.
Astroph. 2001. - SzMGy)

Fekete lyukak fényképezése

A kozeli jov6ben, talan 1-2 év mulva, ér-
dekes lehet6séglink nyilhat arra, hogy a
fekete lyukakat teljesen jellemz8 harom
paraméter kozul kettét: a tdmeget és a
forgést ,lefényképezzik". ElG6szor ter-
mészetesen sajat Galaxisunk kozpontja-
nak, a Sgr A*-nak analizise lesz lehetsé-
ges. Az elv ugyanugy a kompakt égites-
tek gravitaciés lencse hatdsaban gyoke-
redzik, mint a mikrolencseprogramok
esetében. Ez utébbinal a kompakt égitest
egy pontforras el6tti keresztiilhaladasat
figyeljik meg, a lathatatlan objektum a
hattércsillag folfényesedéséhez vezet. A
fekete lyukak esetében a hattér-forras
nem mas, mint a fekete lyuk korul kiala-
kulé akkréciés korong. Ez nem pontfor-
rés, hanem homogén kozeg, igy a fekete
lyuk helyén nem folfényesedést, hanem
tekintélyes ,,arnyékot" fogunk latni.

H. Falcke, F. Melia és E. Agol kiszami-
totta, hogy a fekete lyuk korul haladé
fény relativisztikus elgorbtilése hogyan
maodositja az hattérforrasok képét. Kide-
rilt, hogy minden esetben egy fényes
foltba agyazott arnyékot latunk. A fé-
nyes folt az akkréciés korong torzult ké-
pe, ennek pontos intenzitasviszonyait a
behullé anyag hatarozza meg. A benne
1évé arnyék valodjaban a fekete lyuk fény-
sz6résa, a sOtét korong méretét a fekete
lyuk tdmege hatarozza meg, nagyjabél 5
Einstein-sugarnak megfeleléen. Azonban
ha a fekete lyuk forog is, ugy az arnyék
pereme a forgas iranyaban elmosodik,
ebbél a hatasbol kdzvetlentl a forgas se-
bességére lehet kovetkeztetni. A polari-
zaciés megfigyelések a fekete lyuk elekt-
romos toltését is megmutatjak. -



A Sgr A* megfigyelése ezzel a techni-
kaval biztaté perspektivakkal kecsegtet.
A VLBI félbontasa (0,05 mas) most pon-
tosan akkora, mint a Sgr A* arnyéka. Ha
a jov6ben a folbontast sikertl javitani,
Ugy ezt az arnyékot fényképezni és ana-
lizalni lehet. Legkénnyebb a 0,8 mm, 1,3
mm, 1,4 mm hulldimhosszak megfigyelé-
se lehet. Az arnyék réntgen hullamhosz-
szu megfigyelése elvileg szintén Kivite-
lezhet6 lesz a tdvolabbi jév6ben, azon-
ban ehhez a miiszerek érzékenységét kell
jelentésen ndvelni, a Sgr A* ugyanis
rontgenben igen halvany. (Annual Rev.
Astron. Astroph. 2001. - SzMGy)

10 EVE AZ AMATOROK SZOLGALATABAN

PRoXIMA

» Professziondlis refraktor- és reflektortu-
busok készitése egyedi igények szerint
is.

» Csillagaszati kiegészit6 berendezések
(polarizaciés  Herschel-prizma, lézer-
koilimator, szalkeresztes okularok pok-
halészalbdl, megvilagitassal, mikrométe-
rek, segéd- és fotukortartok, foglalatok,
fokuszirozok sth.) készitése.

* Javitasok (binokular-parhuzamositas,
hibas akromatikus objektivek UGjrara-
gasztasa stb.)

Ré6zsa Ferenc
2600 Véc, Torokhegyi u. 8., 173
Tel: (30) 202-9558
E-mail: rozsika@mcse.hu

Nem csak tukrot, hanem
tavcsovet is Csatléstol!
Készit, javit, atalakit!
Csatlos Géza (1021 Budapest,
Szerb Antal u. 4. 1I/7,,
tel: 274-3070)

27

9081 Gyérujbarat, Géza fejedelem u. 40.
Tel.: 06-30-2395780
E-mail: eepksz@elender.hu


mailto:rozsika@mcse.hu
mailto:eepksz@elender.hu

CCD-spektroszkopia amatdrcsillagaszoknak Il.

A CCD-spektrograf miikddés kdzben

Az expoziciés id6 megvalasztasa és a felvétel készitése. ,,A spektroszképiaban
altalaban, de kilonosen a nagy felbontast spektrumoknal hosszabb expoziciés id6k-
re van szikségink, mint a hagyomanyos csillagaszati képek készitésekor, ami azért
van igy, mert a fényforrasok képe elhtizott sdvként jelenik meg. A kiterjedtebb spekt-
rumban még jobban észrevehet6k az aprébb finomsagok (vonalak), viszont a na-
gyobb felbontés egyutt jar a fénysirlség csokkenésével, ami értelemszerlien a hosz-
szabb expoziciékhoz vezet. Ezek mellett tobb mas tényez§ is befolyasolja a helyes ex-
poziciés id6 megvalasztasat, mint példaul a tdvcsé atmérd, a spektrograf hatékony-
sagi foka, a CCD spektralis érzékenysége, kvantumhatasfoka, az égbolt hattérfényes-
sége, csak hogy a legfontosabbakat emlitsiik." [2].

Egy 25 cm atmérgji tavcsével kb. +3m4mig néhany s expozici6 mar elegendéen
fényes spektrumot ad. Az SN 2001V szuperndva esetében, mely a felvétel készitése-
kor +14™ fényességl volt, a 10 perces expoziciés id6 mar mutatta a szilicium ab-
szorpcios vonalat.

1. &bra. Az Altair spektruma 2. dbra. Az Altair spektruma
15 s expozicids idével 0,5 s expozicios id6vel

Szerencsére létezik egy 6kolszabaly-szerli médszer, mely szerint ,,...ha mar egyszer
készitettiink egy j6 spektrumot, ismert expozicids id6vel, akkor csak ezt az idGtarta-
mot kell megszorozni az észlelt objektum fényességéhez tartoz6 magnitidé ugrasok
2,5-szeresével. A mobdszer els6sorban csillagokra mikoédik helyesen, de rés-
spektrograffal is, ha az objektum kiterjedtebb jelleg@."

28



A hasznalatos amat6r spektrografok karakterisztikait a [2] szamu hivatkozott cikk-
ben hasznalt mszerrel 6sszehasonlitva, csak az alkalmazott tavcsé atmérgjét kell
aranyositani (pontszer( fényforrasokra!) és maris kaphatjuk a megfelel6 expozicids
id6t. Emellett ha csokkentjik a tavesd fokusztavolsagat vagy noveljik a taves6atmé-
rét (vagy masjn(iszert alkalmazunk) a sziikséges expoziciés id6 is csékkenni fog. Ha
hosszabb idejli leképezésre van sziikségiink, akkor gy jarunk el, mint a tobbi altala-
nos célu csillagaszati kép készitésekor, vagyis tobb kisebb expozicios ideji részképet
készitiink és ezeket adjuk 6ssze, mely médszer elénye, hogy a kozmikus sugarak al-
tal okozott becsapddasokat ilyenkor kdnnyebben lehet eltavolitani.

A felvételek tajolasakor tgyeljink a CCD pixelsorok és a racs eltérités iranyanak
parhuzamossagara, ha ugyanis az elhdzott spektrum pl. atlésan esik a CCD-chipre,
akkor a spektrum egyes vonalai tobb pixelre is eshetnek, ami a felbontas csokkenését
jelenti.

Hamis eredményt ad az is, ha a racs ugy huzza szét a spektrumot, hogy az éppen
egy fényesebb csillagra esik, ami ilyenkor fényes emisszioként jelenik meg.

3. dbra. A VisualSpec szoftver egyik képernyé nézete

A vignettalast mindenképpen kerilni kell, mert a spektrum végeit természetellene-
sen ,,megemeli”, ami megndvekedett intenzitasértékeket eredményez. Ennek Kiku-
szObodlése tervezéskor vagy utdlag a képrél vett mintasor felallitasaval lehetséges.
llyenkor a spektrummal parhuzamos csillagmentes teriletrél vesziink pixelcsoporto-
kat, melyek intenzitasait sorfolytonosan abrazoljuk, majd a kapott gorbére pl. EXCEL
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segitségével trend fliggvényt illesztiink, amit minden analizalandé spektrumunkbdl
levonunk. ,

A CCD-s spektrumok képfeldolgozdsanak eszkozei. Kivalé eredemenyeket ér-
hetiink el Christian Buil VISUALSPEC v2.0.2 Windows9X-re irt spektrumanalizal6
programcsomagjaval (L a 3. dbrat). A szoftvert amat6roknek irtadk, de profik is siker-
rel alkalmazhatjak. Néhany funkcié a program képességeibél:

*FTS képekb6l spektrumgédrbe el6allitasa,

mtobbféle hullAmhossz-kalibracio,

mtobbféle fluxuskalibracio,

mpektrum manipulélésifunkciok (pl. Spline, forgatas, lagyitas stb.)

melhlzott spektrum készités,

mspektrum, csillag, kémiai elem katalégusok,

=keresés spektralosztalyokra ismert csillag esetén,

mspektrumok dsszemdsolasa, 6sszehasonlitasa,

mkémiai elem-azonositas spektrumban,

mingyenes WEB letdltés.

A csillagaszok a profi méréseikhez a kdzismert UNIX/LINUX alapt IRAF-et hasz-
naljak, mely egy ingyenes képfeldolgozé és adatelemz8 programcsomag, a NOAO-
tol lehet letdlteni (http://iraf.noao.edu/iraf/web). Sajnos a szoftverrendszert nem kénnyU
kezelni, mindenképpen sok gyakorlasra van sziikségiink a hatékony kezeléshez.

Szintén Ut6képes szoftver a Research System's IDL-je (http://wzow.rsinc.com), mely
szamunkra kellemesen felhasznaldbarat, szdmos operaciés rendszeren fut, viszont
koltségesebb. Léteznek azonban ingyenes IDL csomagok is, melyek a kovetkezé ci-
men érheték el: http://idlastro.gsfc.nasa.gov/homepage.html. A Wawemetries cég IGOR
fantazianev( szoftvere kevésbé draga, mint az IDL, és bar nem kifejezetten csillagé
szati célra tervezték, atfogd grafikai és elemzd tulajdonsagai miatt hasznéalata ajanlott,
melyhez nagy segitség jo kézikdnyve és technikai timogatottsaga.

Egyéb szoftvereket is hasznalhatunk, ilyen a MAXIM DL (http://www.cyanogen.com),
az ingyenes PDL (Pearl Data Language, http://www.aao.gov.au/local/www/kgb/pdl), to-
vabba a DS9, mely egy gyors képnézegetd program, amit a helyes expoziciés id6k
megallapitasdhoz hasznalhatunk a ,,terepen”, itt ui. arra van sziikség, hogy gyorsan
meghatarozhassuk a legnagyobb adattartalomhoz tartozé optimalis expozicids id6t.
A szoftver ingyenes és a kovetkezd cimrél tolthet6 le: http:/*/hea-www.harvard.
edu/RD/ds9/. A program kiemelked6 funkciéja, hogy az egérrel barmely sor felett el-
haladva, egy sor-intenzitas figgvényt kapuink. [2].

Ezeken kivul az SBIG spektrométerekhez arusitott SW is hasznos lehet, tovabba a
StarlightXpress kamerak PIX_M5-je és a magyar CCDMASTER is képes sor-inten-
zitds megrajzolasara, amit aztan pl. rajzolé programok segitségével kalibralhatunk.

A spektrum Kkalibracidja. Az elkészult ,nyers , feldolgozatlan CCD-spektrum
olyan hibakkal terhelt, melyeket ki kell tudni kisz6bdlni vagy legaldbbis hatasukat
csokkenteni sziikséges, ezek a kovetkezdk:

esgtétaram (dark), bias (el6fesziiltség) zaj,

<hullamhossz kalibralatlansag,

mfluxus kalibralatlansag,

matmoszférikus abszorpcid hatasa.

Sotétdram (dark), bias (el6fesziltség) kikiszébodlése. ,,Ezt praktikusan agy célsze-
ri elvégezni, hogy a spektrummal azonos ideji sotétképet készitiink pl. letakart ob-
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jektivvel és a kapott képet levonjuk a spektrumfelvétel képébdl. Meghatarozunk egy
atlag CCD-pixel értéket, melyet a rogzitett spektrum szomszédos pixeleib6l szami-
tunk, majd ezt a kvazi bias és sététaramot is tartalmazé zajt egy egyszeri levonassal
eltavolitjuk a képrdl, tilos azonban az un ,,forré" és ,halott" pixeleket az atlagolasba
belevenni. Mivel ez a médszer csak kozelitd jellegd, ezért ez els6sorban a fényes csil-
lagok spektrumjaihoz megfeleld, mert itt a bias+stététaram jele tal kicsi a spektrum
kontinuum jelszintjéhez képest.

A rést is alkalmazé spektrog-
rafokban a rés teljes hosszaban
jelen van az égbolt, amely in-
tenzitdsat megkaphatjuk a cél-
objektum spektruma melletti
pixelekbdl. Az égi hattér levo-
nasa utan elkészithetjuk annak
hulldamhossz kalibralt valto-
zatat, amit a célobjektum
spektruméabol levonva meg-
szlntethetjuk a légkor torzité
hatasat. Nagyon hosszU expo-
zicios id6k alkalmazasakor a
kozmikus sugarzas és egyéb
nem természetes hatasok je-
lenthetnek problémat. Ebben 4. dbra. A Vega spektruma dark levonés el6tt és utan
az esetben célszerl inkabb
tobb rovidebb expozicios idejd felvételt késziteni és azokat 6sszeadni.” [2].

A hullamhossz kalibréaci6. ,,A hullamhossz kalibracié célja, hogy meghatarozzuk a
rogzitett spektrumunk pixeljeihez tartoz6 hullamhossz-értékeket.

Szerencsére az optikai racsot alkalmazé spektrografokban a pixelek és a hozzajuk
tartoz6 hullamhosszak kozott linearis Osszefliggés taldlhatd, ezért a kalibracidhoz
elegendd néhany emisszids vagy abszorpcios vonal a teljes spektrum skalazasahoz.
Legegyszer(ibb talan egy olyan forras észlelése mely erés és kdnnyen azonosithat6
vonalakkal rendelkezik, mint pl. az Orion-kdéd. Ha azonban még pontosabb kalibréa-
ciora van sziikség, ahhoz spektrallampat kell hasznalnunk." [2]. Egy méasik modszer
szerint, ha képunkon latszik a o-ad rend(én eltéritett kép, akkor annak maximuma-
hoz tartozé pixel a 0 nm hulldamhosszi pixel. Ehhez mar csak a spektrum hullam-
hossz/pixel skala léptékét kell ismerni, és kész is a kalibraci6. Maurice Gavin angol
amat6r a hullamhossz kalibraciéjahoz, ismert csillagok hidrogén abszorpciés vona-
laihoz hasonlitja a célobjektum vonalait (0-ad rend(i kép szlikséges). Ez a mdédszer
lathat6 az 5. és a 6. szamu abran.

A fluxus kalibracié. Mivel CCD kamerank spektralis érzékenysége mas és mas, to-
vabba az égitestek sem egyforman sugaroznak a kiilénb6zé hullamhosszakon, ezért
ezen hatast a fluxus kalibraciéval meg kell sziintetni, mert csak igy kaphatunk a
szakmai szempontok szerint is elfogadhaté kalibralt spektrumot.
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5. dbra. Hulldmhossz kalibracio spektrumok grafikus egymasra masolasaval (balra)
6. abra. Hullamhossz kalibracié ismert hullamhosszUsagu abszorpcios vagy
emissziGs vonalak segitségével (jobbra)

7. dbra. ASzaturnusz és az Algol fluxus és hullamhossz kalibralt ,hivatalos' spektruma

A fluxus kalibracié soran egy elére mar ismert szinképosztalya standard csillag
rogzitett spektrumat osztjuk le egy ugyanolyan szinképosztalya csillag spektruma-
val, melyet valamilyen spektrumadatbazisb6l vesziink és a tovabbiakban ezt a kor-
rekciés gorbét alkalmazzuk a fluxus kalibraciokhoz, az eredményt 1 a 7. dbian. Van
azonban egy egyszer(ibb mdédszer is, ha ugyanis nincs sziikségiink nagyon pontos
fluxus korrekciora, hanem csak a miszer okozta legdurvabb torzulasokat kivanjuk
korrigalni, akkor rogzitsuk egy olyan fényesebb csillag spektrumat, mint amilyen
luminozitdst és szinképosztalyu a standard csillagunk, majd hasonlitsuk &ssze
spektrumukat, a mar ismertetett modon. A stratégia elénye, hogy szamos kalibraciés
csillagot tudunk kivalasztani, mikdzben csak csekély mértékl hibaval terheljik a
spektralis gorbe alakjat illetve a radialis sebesség méréstinket. B6vebb informéacio:
(http://simbad.harvard.edu) [ 2].
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Tovéabbi gondot okoz azonban az atmoszférikus abszorpcié, ami a szinkép ,,kék
végét" terheli. Ennek kikliszoboléséhez a sotétkép levonasoknal irtak szerint jarunk
el.
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Spektroszkdpiaval foglalkozo internetes lel6helyek

Amat6r spektroszkdpiaval foglalkozok foruma: http://users.erols.com/njastro/faas/

Spektroszképok, egyéb eszkdzok (linkgy(jtemény):
http://wiuw.rheacorp.com/sp_sites.html

Maurice Gavin amatdr spektroszképiai honlapja:
http://www.astroman.fsnet.co.uk/index.htm

C. Buil spektroszképiai honlapja: http://www.astrosurf.com/buil/

Rainbow Optics optikai racs honlap: http://www.astroman.fsnet.co.uk/rainbow?2.htm

Az IRAF programcsomag: http://iraf.noao.edu/iraf/web/

A SIMBAD asztrofizikai adatbazis: http://simbad.harvard.edu

Referenciaspektrumok a NASA adatbazisabol:
http://adc.gsfc.nasa.gOv/adc-cgi/cat.pl7/catalogs/2/2179/

Az Edmund Scientific cég honlapja (optikai racsok):
http://www.edmundscientific.com

Az SBIG cég honlapja: http://www.shig.com

A szerz6 spektroszkopiaval foglalkozé honlapja:
http://kereszty.csillagaszat.hu/spectr/spectr.htm

Megjelent az Amatércsillagdszok kézikényve Uj kiadasa! Az
Uj Kézikdnyvet szamos ponton atdolgoztuk, Gj dbrakkal egé-
szitettik ki, az els6 kiadas hibait kijavitottuk. Jelent6sen at-
dolgoztuk a kett6scsillagokrol és a fogyatkozasokrol, csillag-
fedésekrdl szol6 fejezetet, tovabba teljesen Uj fejezet késziilt a
csillagaszati képalkotasrél. Az 536 oldalas kotet megrendel-
het6 az MCSE-t6l (1461 Budapest, Pf. 219.), rézsaszin posta-
utalvényon, illetve megvéasarolhaté a Polaris Csillagvizsgalo-
ban, a Planetariumban és a Mdszaki Konyvaruhazban. Az
Amatércsillagadszok kézikdnyve ara 2300 Ft (tagok szamara
2000 Ft)
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Kettdscsillagok CCD-s észlelése

Negyedik éve foglalkozom komolyabban a kett6scsillagok észlelésével, az utébbi két
évben CCD-kamera hasznalataval. Ez iranyu ténykedésem ismertetése igen bd teret
kapott és kap a kettGsrovatban. Most kissé mas megkozelitésbél, f6leg a mérések
hatterérél kivanok némi ismertetést, tajékoztatast adni.

A kett6scsillagok f6 paramétereinek (pozicidszog és tavolsag, vagy szeparacio) mé-
résére az elmult id6ben tdbb maddszer alakult ki. A legelterjedtebb a mikrométeres
mérés, amikor a tavcsére szerelt okularmikrométer alapszéalanak és a r4& merdéleges
rogzitett szaldnak metszéspontjat az egyik komponensre, mig az alapszalnak és egy
harmadik, csavarorséval mozgathat6é szalanak metszéspontjat a masik komponensre
allitva, a csavarorso skalajan leolvashaté a komponensek tavolsaga. A skala kalibra-
lasaval kénnyen kiszdmithato a tavolsadg ivmasodpercben kifejezett értéke. A pozicio-
sz0g méréséhez a mikrométer szalakat tarté része elforgathaté valamilyen finom-
mozgatast biztositd attétellel, az elforditas mértéke pedig skalan leolvashat6. Ezek a
mUszerek a finommechanika remekmdvei. Hasznélatukhoz igen stabil felépitésd tav-
cs6, pontosan jaré 6Oragép, és persze rezzenéstelen nyugodtsagu légkér szikséges.
Amatér célu alkalmazasukat mindezek a feltételek korlatozzak.

Amatér kérokben elterjedtebb a méréokular hasznalata, ahol egy szallemezbe mart
skala segitségével allapithaté meg a sziikséges két érték. Ezek haszndlata, beszerzése
kdnnyebb, de kevésbé pontos mérést tesznek lehetévé. Természetesen ezekkel a mu-
szerekkel esetenként tébb mérést végezve, az eredmények feldolgozasaval a pontos-
sag javithato, illetve a mérési eredmény szérasa szamithaté.

Ezeknek a mdédszereknek tovabbi hatranya, hogy a mérés teljes egészében az ég
alatt torténik, a preciz beallitgatasok erésen igénybe veszik a szemet, a tiirelmet.

A CCD-technika terjedése Uj tavlatokat nyitott ezen a teriileten. Elég egy sorozat-
felvétel elkészitése az adott kettdsrél, az idSigényes ,,mérési-szamolasi" tennivalok
mar kényelmesen, szobaban végezheték el. Ez azért sem elhanyagolhaté szempont,
mert hazai viszonyaink kozott igen kevés a deriilt esték szama, amit érdemes minél
hatékonyabban kihasznalni.

E mddszer klasszikusnak nevezhet§ mdédja az asztrometriai mérés. llyen esetben a
képen a kett6son kivil kell lennie a latbmezében olyan csillagoknak (minimum 3-
nak), melyek koordinatai nagy pontossaggal ismertek. Egyes csillagaszati képfeldol-
goz6 programok (pl. CCDMaster) alkalmasak arra, hogy ismert koordinataju csilla-
gok segitségével a kett6s komponenseinek koordinatait kiszamoljak. Persze el6bb
csillagkeresést kell a képen végezni, ennek soran a program a beéllitott paraméterek-
nek megfeleld ,csillagok" centroidjait ezredpixel pontossaggal meghatarozza. Mar
csak egy egyszer( transzforméaci6é van hatra, hogy a kett8s igényelt adatait (PA és S)
megkapjuk.

Korabbi vizudlis kettéscsillag-észleléseim dsszegzéseként be kellett 1atnom, hogy a
moédszer mind pontossag, mind objektivitas terén hagy kivannival6kat maga utan.
Mindkét téren el6re kell l1épni. Eszkdz terén kdnnyl volt ,valasztani”, mivel csak
CCD-kamera allt rendelkezésemre, amit a 355 mm-es Newton-tavcsével tudok hasz-
nalni. A maédszerrel is voltak gondok: az asztrometriai mérést el kellett vetnem, mert
az Amakam kamera képmérete igen kicsi. A pontos méréshez hosszu ered§ fékusz
kell. Fékusznyujtashoz fotos konvertereket hasznalok, 3200 mm (2002-ben pedig 3400
mm) eredd fékusszal. Ez elegend6 felbontast (0j'647/pixel illetve Oj'602/pixel) ad, vi-
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szont a kis chipméret miatt csekély a képméret (4(3 illetve 4' képatl6). Ekkora képme-
z6ben csak néha van a mérendé kettéson kivil csillag. Sajatos moédszert kellett kita-
lalnom, felvéllalva annak nehézségeit is, bar maga a modszer egyszer(. A képen a
komponensek x és y koordinatait kimérve (CCDMaster csillagkeresés), abbol kell
transzformacidval a kivant PA és S értékeket meghatarozni.

A méréshez kiindulasi értékként sziikség van a képskala ("/pixel) érték nagyon
pontos ismeretére. Ez az eredd fokusztél és a pixelek méretébdl szamolhaté lenne, de
biztosabb, ha ismert tavolsagu kett6sdok mérésébdl szamitjuk vissza. Ennek az érték-
nek a pontossdga a mért kett6s szeparacidjat befolyasolja. A masik érték a kamera
(illetve a chip) tajolasa, az x és y iranyok eltérése az égi féiranyoktol. A tajolasi érték
pontossaga a mért kett6s PA-értékénél jelentkezik. Esetemben ennek a két értéknek a
meghatarozasa nem volt kénny(. Az altalam (illetve a szakma altal) elvart mérési
pontossag (0°1 PA-ban, illetve 0/1 S-ban) miatt nagyon koérultekint6en kell eljarni.

A képskala megallapitasahoz ,fix" parokat kellett keresni, ahol a paraméterek val-
tozésa évszazados skalan nézve jelentéktelen. Els6sorban a Tycho-programban (1991-
ben) is szerepl6 kett6sdk kozul valogattam, rdadasul az igen laza kategériabél, hogy
az egyébként ,jelentéktelennek” szamitd eltérések hatadsa minél kisebb legyen. Tobb
kettdsrél, sok mérési sorozat kiértékelése adott elfogadhaté pontossagu végered-
ményt, tehat a képskala értéke megvan.

A kamera tajolasa egészen mas megkozelitést igényel. Egyszer(i esetben a kamera
elforgatasaval beallithatd a megfelel6 pozicié. Azonban a deforméciora hajlamos sze-
relés, a kissé rugalmas tukorbefogas miatt a tavesé kulonféle égi helyzetekre allitasa
miatt a deformécidk kis mértékd (de ez a kis mérték mar mérésnél nem elhanyagol-
hatd) képmezd forgast eredményeznek. Nem is sz6lva arrél, hogy a kamera leszerelé-
se, visszaszerelése utan az el6z6 kamerapoziciot csak elméletileg lehet Ujra biztosita-
ni. Kevésbé lényeges, hogy a kamera féirdnyai egybeessenek az égi féiranyokkal
(idealis eset), fontosabb az eltérés mértékének ismerete, ami ugye az észlelés folya-
man is kismértékben valtozhat. Az iranyeltérés megallapitasara kezdetben igen egy-
szerd modszert alkalmaztam. Egy megfelel§ fényességl csillagot all6 6éragéppel
.keresztulsétaltattam" a képen. Példaként bemutatok egy viszonylag jonak szamito
felvételt. A képen j6l latszik, hogy a szcintillacié miatt apré hullamok rakédnak a vo-
nalra, valamint a csik diffuzséaga jelzi, hogy a kdzepes seeing miatt a csillag képe nem
pontszer(, hanem elmosdédott.

A keletkez§ ,,csik" két végpontja ,,kimérhet6" volt, igaz, csak kb. félpixeles pontos-
saggal. Egymas utan tébb ,,csik" felvételével, majd kiértékelésével az eltérést ki tud-
tam szamolni. Egy éjszaka sorén tobbszor kellett ,,csikokat" felvenni, részben azért,
mert az id6 mulasaval a tavcsé helyzete jelent6sen megvaltozott, részben azért, mert
mas égteriletre valo atallas is Gjabb kalibralast igényelt. Ennek megfeleléen egy-egy
éjszaka soran, gyakran kellett az eltérési korrekcio értékét moédositani a kettédsok Ki-
meérésekor. A ,,csikok" végpontjainak k6zépvonalat csak kisebb pontossaggal lehetett
meghatarozni, mint a csillagok koordinatait, ezért hasznosnak bizonyult egy barati
beszélgetés (Ladanyi Tamassal és Lazar Jozseffel) a modszer médositasara. Az Ujitas
lényege, hogy egy (vagy tobb) csillagrél olyan felvételt kell késziteni, hogy a képme-
z6 egyik részén megfelel6 idejl integraciot kovetéen az 6ragépes kodvetés néhany
masodperces (deklinaciétél figgben 5-15 s) megszakitdsa utdn (mialatt a csillag a
képmez6 masik részére kertl) Gjabb néhany mésodperces integracié kovetkezik. igy
kett6zott képet rogzitek, ezért a csillagok poziciéjanak meghatarozasa pontosabb.

35



Hagyomanyos csik Kettds csik

A végs6 verzié annyit valtozott, hogy ezek a moédositott felvételek egyébként is
célpontul kiszemelt kett6sokrél késziilnek, igy a képek kett6smérésre is és pozicio-
eltérés mérésére is alkalmasak. Sajnos a (valamennyire mindig lengedez§-iGj6)szél
id6nként megneheziti egy-egy j6 min6ségl csiksorozat felvételét, de a kett6sképek
készitésekor is fenndll ez a zavard hatéas. Egy ilyen képet is bemutatok, ez egy laza
harmas rendszerrél készilt. Mivel az éragép kikapcsolt allapotdban ,,elmozdult
csillago(ka)t mindig vissza kell hozni, én ezt a vissza iranyt (dupla 6ragép sebesség,
de ellenkez§ iranyban) is kihasznalom ,,csikhtzasra". Eleinte fenntartasaim voltak a
madszerrel kapcsolatban, mivel kikapcsolt 6ragépnél valojaban a kameranak az égi
RA iranytél valo eltérése mérhetd, amig ellenkezd iranynal a tavcsé RA tengelyétdl
val6 eltérés mérhet6. De megfelel§ p6lusra allas eseten (sok-sok meressel kontrollal-
va) ez egy és ugyanaz. ld6nként azért ellenérzésként kiillon mérem ki a két iranyban
felvett csikokat, de az eltérés néhany szazadfok szokott lenni, jéval alatta a mérési
pontossagra jellemz6 sz6ras értékének.

Ezzel a kalibralasi lehet6ségek megvoltak, johetett az érdemi munka. Azonban se-
gitségre volt szikség a kiértékeléshez. A képekrél a komponensek koordinatait ki
tudtam nyerni, de a transzformacié (a korrekcios értékek figyelembevételével), vala-
mint az atlagolas, sz6rdsszamitds még hatra volt. Ebben Vaskuti Gyodrgy segitett. Me-
net kézben valés mérésekkel tesztelve, finomitgatva elkészitett egy kénnyen kezel-
het6 programcsomagot, igy teljes energiaval a képek gydjtésére, kimérésére koncent-
rélhattam.

Milyen kett6sok mérésére alkalmas egy ilyen rendszer? Alapvetéen a felbontas az
egyik korlat. Ekkora pixelméretekkel nem lehet érdemi mérést végezni a szoros, igen
szoros kategoridba tartozé kett6sok terén. Egyrészt a kiértékeléskor nem kulénilnek
el kell6 mértékben a komponensek, masrészt a mérések pontossaga, illetve szérasa
tal nagy lesz. Végul a légkor nyugodtsaga is korlatoz, hiszen az integracié soran osz-
szemoso6dott komponenseket szintén nem lehet elkilontlten mérni. A 355 mm-es
atmérd a nyujtott fokusszal még érzékenyebb a nyugodtsagra. CCD-vel a legfénye-
sebb kettésoknél néhany ms integracié sziikséges, mig a halvanyabbakra (12 -14 )
20-30 s is szuikséges lehet. Egészen mas a seeing fogalma a kameraval, mint vizualis
észleléskor. Szemmel az 50 ms-nal gyorsabb légkéri eredet(i torzulasok 6sszemoséd-
nak, elkenédnek, ilyenkor esetleg csak a felfujt csillagképeken latni a nyugodtsag
gyenge voltat. Ami szemmel nézve , kiatlagolodik", a gyors felvételeken 6ssze-vissza
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torzud-defomalddo csilagképet eredményez (1L Meteor aMeteor 2001/7-8. zamé:
ben megelent irdsomat & akepsort). Ezek kimérésre akalmatianok. A masik végret
alassan hulamzo seeing. Ezt zemmel Ugy latjuk, hogy akép, vagy egyes részetei
ki-ki€lesednek, finom részeteket felfedve. llyen esetben viszont ahoszabb integrac-
U CCD-elveétel tssze foga mosni akepet. Ez semszerencses helyzet, de akiatiagolo
hetdsa miatt mérhetSek aképek Igaz, e integracics id6t ndvelni kell, hogy a szét-
kent csilagok képe kiemelkedien ahattérbd, tovdaoa szamitani lehet kiértékeléskor a
gengab eredményre, a paraméterek megesalb zoasara. Sgat észlelthelyem ta
pesztaata daqm CCDs szemme csak atlagosnak nevezhetd aseengem Gyakran
meg igen ritkan pedg kissé jobb. Egy kemelkedden j6 nyugodtsag.: id&-
szak (kb. fél Ga) eredménye amellekelt TDT 598 jelli kettSs , begylitese”. A tagok
halvanyak (11®65 & 11T54), amért adatok PA= 212/1, S= 2/1.

Jellemz6bb az az allapot, amikor a csillagok
5"-6"-es diffuz foltok, de el6fordul, hogy elérik
a 15"-20"-et is. Persze ilyenkor mérésrél sz6
sem lehet. Mivel az észlel6helyem adott, ezt
kell hasznéalni és kihasznalni. Maradnak az 5"-
nél, de még inkabb a 10"-nél lazabb parok, tob-
bes rendszerek. Szerencsére van bel6lik béven,
rdadésul a szakma szempontjdb6l nem tartoz-
nak a legfontosabbak kozé, igy legtobb esetben
csak néhany mérés (gyakran csak a katalogi-
zélttal) van réluk. Amat6érok szamara ez olyan
terdlet, ahol hianypétld6 munka végzésére van
lehet&ség. ATDT 598

Milyen pontossagot lehet ilyen kérilmények kozott elérni? Nagyon foglalkoztatott
ez a kérdés, amire persze csak sok kép kiértékelése utan lehetett valaszt adni. 2001-
ben dsszesen mintegy 3500 felvételt értékeltem ki, ami 479 mérési sornak felelt meg.
A pontossagnal a tovabbiakban csak a szeparaciot veszem figyelembe, mert ezzel
kdnnyebb viszonyitani. Ugyanis PA esetében a pontossdg (fokban kifejezett értéke)
szeparaciofiiggl. A szeparacidé szoras atlaga, valamennyi mérés figyelembevételével,
0/14, vagyis negyed pixelnyi. Sok esetben végeztem ismételt méréseket egy-egy par-
rol, ezek dsszehasonlitasa legtobbszor igen jol egyezett (0/02-0/04), csak nagy ritkan
haladta meg az eltérés a 0/1-et. llyen esetben a szérasmez6k fedték egymast, a mérési
maodszer nem szenvedett csorbat, de az eredmények jelezték, hogy nagyon gyenge
felvételeket hasznaltam fel. Gondot okoz viszont, hogy alig tudom az eredményeimet
ellendrizni. A legfébb felhasznéalhaté adatbéazis a WDS, de ebben csak egészfok és ti-
zed ivmaéasodperc pontossaggal szerepelnek a kett6sok, ami mar nem egészen megfe-
lel6 pontossadg az Osszehasonlitdshoz. A Tycho katalégus sok kett6srél tartalmaz
pontosabb mérést az 1991-es évre. Viszont ezek z6me a szamomra elérhetetlenil szo-
ros kategoridba esik. Szerencsére azért van néhany 5"-nél lazabb parrél is Tycho-
mérés. igy ezek koziul az éppen célpontul Kkijeldlt égtertileten néhanyat mindig
»levadaszok". Fix paroknal a WDS-beli, esetleg évszdzados, vagy még régebbi mérés
egyezik a Tycho mérésével (eltekintve a WDS ko6zlési pontossagatdl). llyenkor ha az
én mérésem is egyezik a Tychoéval, akkor nyugodt vagyok, nem rontottam el sem-
mit. Vannak péarok, melyek egyik, vagy mindkét komponense figyelemremélté sa-
jatmozgasu. llyenkor a Tycho eredménye és a WDS legrégebbi mérése jelentdsen el-
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tér. Szamomra ezek izgalmasak, mert van esély, hogy a Tycho-mérés 6ta eltelt idében
tortént sajatmozgas detektalhaté. Valéban detektalhat6, néhany esettol eltekintve
igen jol illeszkednek a mérések. A néhany eset oka kérdéses, de mivel a mérési mod-
szeremnek van egy gyenge pontja (vagy még tébb is?), megprobalom azzal magya-
razni. A gyenge pont pedig az, hogy nem veszem figyelembe, hogy az eltér6 szin-
képtipusu komponensekre a légkori refrakcié eltér6 mérték(. Ez féleg alacsony égi
helyzetben okoz szisztematikus mérési hibat. Ez a hiba extrém esetben ivméasodperc
nagysagrend( is lehet, vagyis nem elhanyagolhatd. Sajnos a fo célkent kivalasztott
kett6skomponensek zémérél nincs szinképi adat, igy nincs is mit figyelembe venni. A
probléma &thidaldsa miatt igyekszem nagyobb horizont feletti magassagban levd
kettésoket kivalasztani, igy a hiba mértéke csokkenthetd.

Kezdetben vaktaban dolgoztam. Egy-egy szimpatikus égterilet ~dsszes elérhet6
kettdsét feltérképezve sorra jartam Oket, kett6sdonként 6-8-10 képet készitve. Kell per-
sze szelekcio is. Egyrészt az ég alatt, lehet6ség szerint csak a legjobb képeket elment-
ve, masrészt kiértékelés kdzben, ha az atlagtol nagyon eltérd értékek jottek ki, ugy a
kérdéses képe(ke)t nem hasznaltam fel. Utélag visszanézve a jegyzeteimet, arra a
megallapitasra jutottam, hogy ha &sszehasonlitom az 6sszes kép felhasznalasaval
nyert végeredményt egy erésen szelektalt sorozatb6l nyert eredménnyel, Ugy a PA és
S értékekben csak kismérték(i valtozas~torténik, viszont az értékek szérasa (néha csak
kissé, néha pedig latvanyosan) javul. igy végul egy kdzéput mellett dontottem. No6-
veltem a felvett képek szamat (10-15, néha 20 képre), a valogatasnal pedig mérték-
tart6 maédon csak a nagyon széls6séges értékeket eredményezé képeket hagytam Kki.
igy szintén javul a végeredmény szorasa (ha nem tul rossz a seeing), de kevésbé ti-
nik mesterkéltnek a végeredmény.

Az utbébbi idében, miutan rendelkezésemre all az USNO ,kivansaglistaja" (azon
kett6soket tartalmazza, amelyeket a felfedezésiik 6ta, vagy a legutébbi hidsz évben
nem mértek), f6 célként ezek gy(jtdgetését tliztem ki, persze szintén Gtba ejtve a kor-
nyék Tycho-kett6seit, a folyamatos kontroll biztositdsa miatt. Természetesen vannak
kedvenceim is, melyeket az adott égteriileten szintén tavcsévégre kapok. Az arra al-
kalmas parokat pedig kett&scsikként is meglatogatom, éjszakanként, illetveégteriile-
tenként minimum egy sorozat erejéig. Ez a szdm ndvekszik, ha a tavcs6-kamera
egyuttes helyzete megvaltozhatott. Pl. kamera le-felszerelés, vagy hosszabb kény-
szersziunet utan mindig komolyabban pontositom a pozicié eltérést.

Egy dolog maradt még: a fényességkulonbség. Amennyiben a komponensek fé-
nyessége jelentésen eltér (>3m), nehéz jél kiértékelhetd képeket késziteni. Egyrészt
vigyazni kell, hogy a fényesebb komponens ne vigye telitésbe az érintett pixeleket,
masrészt a halvdnyabb komponens is elég intenzitassal képez6djon le. Szoros kett6-
soknél ez még nagyobb korlat, mert bar szemmel esetleg lehet latni a halvany kom-
ponenst a f6csillag ,,fénykorében”, azonban a kiméré program nem képes kilénva-
lasztani Gket.

Berko Erné

Csillagvizsgéalék, UisplanetariumoU épitészeti tervezése
Bzasz-Blaz Bt., tel.: (20) 984-4929
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A napaktivitas 2001-bee

Az ismert statisztika szerint a napfoltmaxi-
mum 2000 elsé felében kovetkezett be. Az
észlel6k tapasztalhattdk, hogy tovabbra is
sok a napfolt és van még egy kisebb maxi-
mum is, mely 2001 végén volt. Ez utan is
hidba vartuk az aktivitas csokkenését, valo-
szinlleg lesz még egy ,,almaximum" 2002-
ben is.

2001-ben o&sszesen 402 AA-t figyeltiink
meg (a Sonne szerint a német napészlel6k
474-et), a kulonbség oka a csoportok szub-
jektiv meghatéarozéasa lehet. Ebbél a déli fél-
gémbén 195 AA, az északin 207 AA jelent-
kezett. A szinoptikus térképen ezek lettek
abrazolva. (Egy kor az | vagy H tipus, két
kor dsszekdtve D, E, F tipusok, kor és pont
Osszekotve C, két pont Osszekotve B, egy
pont A tipust AA.) Az egyltt abrazolasbdl
kitinnek az aktiv hosszUsagok és szélessé-
gek helyei. A teljes aktivitasi szélesség aktiv
volt. Aktiv hosszisagok 5-10-20 fokon for-
dultak el6, az északi az alacsonyabb.

Nagyon sok a nagyméret(i csoport és sok
a visszatérd is. Két rotaciot 12, harom rota-
ciot 5, négy rotaciot 4 csoport élt meg ész-
leléseink alapjan. 500 MH-nal nagyobb AA

Sragner Marta (Pécs) 276
Vida Tibor (Pécs) 258
Bartha Lajos (Budapest) 255
Kren, Gustav (Zagrab, HR) 222
Hadhézi Csaba (Hajduhadhaz) 181
Csiba Marton (Dunaujvaros) 78
Fritz Zoltan (Szombathely) 44
Ravasz Balint (Oroshaza) 36

Kovécs Karoly (Kunszentmarton) 22
Krista Larisza (Budapest)

Szeiber Karoly (Budapest)

Csorgits Gabor (Budapest)

Aldott Gabor (Budapest)

Farkas LaszI6 (Budapest)

Horvéth Tibor (Hegyhétsal)

Iskum Jézsef (Budapest)

Kaposvari Zoltan (Szolnok)

Balogh Zoltan (HajdUbdszormény)
Papics Péter (Budapest)

Bozany Inre (Csitar)

Javorfi Tamés (Budapest)

Morvéi Jozsef (FUlopszallas)
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A2001. évi észlelések szama: 1472

30 db volt, szeptember-decemberben 5-5 db. 1000 MH-nal nagyobb ezekbdl 7 db:
NOAA 9393 CM 03.06. +18° 2440 MH, NOAA 9433 CM 04.24. +17° 1070 MH, NOAA
9608 CM 09.11. -28° 1110 MH, egy emeletes a NOAA 9628 és 9632 CM 09.25. -18°
880+790 MH, NOAA 9682 CM 09.31. +12° 1210 MH, NOAA 9690 CM 11.10. -18° 1420
MH, NOAA 9742 CM 12.21. +10° 1070 MH. A méreteknek megfelel6en a flerek szama
is magas volt, pl. a 9393-as csoportban 55 rontgen (ebbél 28 C, 24 M, 3 X), 101
szubfler, 15 Imp. 1-fler, 2 Imp. 2-fler. Mig egy kisebb, a 9503-as 550 MH-val (CM
06.19. +16 ) 8 rontgen (ebbél egy M6.2/1N), 19 szub, 3 Imp. 1-fler.

Iskum J6zsef



A2001. évi napaktivitds alakuldsa a rovatunkhoz beérkezett észlelések alapjan

Véaltozas a rovat élén

Téajékoztatjuk az észlel6ket és olvasdinkat, hogy junius 1-jétél ismét Iskum Jézsef ve-
zeti a Nap-rovatot. Az észleléseket a kdvetkez6 cimre kérjuk kildeni. Iskum J6zsef,
1041 Budapest, R6zsa u. 9. Krista Larisza munkajat ez Gton is megkdszonjuk.

* (A szerk.)

Kedves Amatércsillagaszok! Szeretném megkdszénni mindazok figyelmét, akik a
naprovatot olvastak. Kulon kdszonet a napészlel6knek a kitart6 munkéaért, baratsa-
gos levelekért. Akiknek tetszettek cikkeim, ezutdn is olvashatjdk irasaimat a
www.suss.hu internetes oldal Naptudomany linkjén.

(Krista Larisza Diana)
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Eszlelések (2002. majus)

Majusban 31 észlelt nap volt. Csak 21-
et vettem figyelembe, mert ezekhez
volt rajz mellékelve és a csoportszam
megitélése rajtam mulik, igy homogé-
nebb az adatsor. Felt(inéen sok volt a
nagy méretl csoport. Szabadszemes
észlelések még nem futottak be.

1-jén +12°-on C tipusuként nyugvé
9915-6s AA, amely 16-4n mint 9957-es
visszatér +5° és +15° kozott, 160 ezer
km hosszG PU-ként, a peremen el-
nyulva. 19-én van egy kicsi szabalyos
vezet6 foltja +8°-on, koruldtte sza-
balytalan, szakadozott PU mez6. Fo-
kozatosan darabolédik, 22-én nagyon
sok poérus és 5-6 kisebb folt alkotja.

Sajnos nincs tdbb adat réla, 28-an
nyugszik. Sok a faklya a K-i peremnél.

1-én kel -15° és -20° kozott két na-
gyobb folt (NOAA 9934). A déli a sza-
balytalan, tertilete 4-éig nodvekszik,
egybefiiggévé  vélik, sok belsé
umbraval. 48 ezer km-esek a PU-k (Szeiber). A foltok kéral pérusok, 6-an a déli tag
ketté valik és aprézodik. A csoporttdol DNy-ra -28°-on és -20°-on B-C-D tipusu AA-
k talalhaték, melyek egyutt keltek. 7-én van CM-en, 9-én a déli taghdl harom PU-bol
allé D tipusu csoport valik ki kicsit Ny-ra nyulva. 11-én ennek a k6zéps6 tagja a ko-
vetdvel dsszeolvadva szabdalytalan, 40x55 ezer km-es vezet6t képez. 12-ét6l, kozelitve
a peremhez, a fadklydk szétszabdaljak. 14-én nyugszik. Lathatésaga alatt kb. 15°-ot
hatralt. 12-én terilete 1060 MH (4-én 580 MH).

4-5-én latszik a legtdbb folt, ekkor legszebb a Nap latvanya. Az északi félgdmbon
peremtd6l peremig szinte egy vonalban lathaté 7 AA.

9-e kéral van CM-en -8°-on egy D tipusd AA, melynek vezet6je 4-ét6l darabos, 5-
étdl novekszik, a legnagyobb 7-én, ekkor két darabbdl all, ez utdn méretei csékken-
nek, a csoport darabolédik. 13-4tél C, 14-én B, majd elhal a peremen.

6-an kel nagy vezet6vel a 9945-6s G tipusi AA -5°-on. 11-én a poérusok kitdltik a
belsd teret, 12/13-4n CM-en, hossza 200 ezer km, a vezetd 40 ezer km, C tipusu. 13-4n
H tipusd, az umbrak bonyolédnak. 17-én elveszti a korulotte 1évé poérusait, 18-an
nyugszik. Ez is hatralhatott, mert tdl korai a nyugvasa.

Az el6z6t kovette 11-ei keléssel a 9948-as C tipusi AA. 16-4&n CM-en -22°-on, ez is
40 ezer km-es. A néhany porust tartalmazé kovet6 17-ére elhal. 22-én nyugszik, hat-
ralt kb. 7°-ot.

Még egy Osszetett AA kel a ,,nagy PU" (9957) el6tt fél nappal, 15-én -22°-on, a 9954-
es. Eleinte H egy nagy hiddal, 19-én harom folt tomoér halmaza, 21-én CM-en mar két
pici foltb6l all. Nyugvasarol nincs rajz.
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A 9957-est kovette még két kozepes folt az E-i félgpmbon, +15°-on. 24-ei CM-
atmenettel egy C, 26-ai &tmenettel egy 25x45 ezer km-es elnyult vezet6jd C tipusi AA
észlelhet6. Az el6z6 30-an elhal.

A 28-an kel6 csoport valészintileg a hé eleji 9934-es AA visszatér6je, mint E tipusu
9973-as. 06.02-an terulete 800 MH.

Az észlel6lapokrdl

Az észleléseket ismételten atnézve néhany visszatéré problémara hivom fel megfi-
gyel8ink figyelmét. A legfontosabb: kérem, hogy az E-i iranyt mindenki egységesen
tuntesse fell Eszak lent legyen, mint a csillagaszati tavcsdvekben. A K-Ny iranyok
felcserélédhetnek, az egyénileg alkalmazott médszer szerint.

Kétféle észlel6lap van most forgalomban, az igények megoszlanak. Eszlel6ink ké-
z6tt tobbségben vannak a vizualisok, ezért részesitjuk elényben a vizualis tajolasu
észlel6lapokat. A vizualis észlel6k szamara a januarban bevezetett, 175 mm napko-
rongméretl lap kevésbé alkalmas. De ennek a projekciés észlel6lapnak is megvannak
az elényei. Aki projekciozik, az tartsa meg a 175-0s lapot (ha akarja), mert pontosabb
a kimérés réla. Aki vizuélisan észlel, és részletrajzokat is szeretne késziteni (vagy ki-
sebb nagyitasu tavcsdve van), az haszndlja a 110-es korongot. De mindegyiknél észak
lent legyen, mindenki e szerint forgassa be az észlel6lapot. A légkori adatok hia-
nyoznak a 175-6s laprél, ezt kérem poétolni.

Ravasz és Szeiber projektal, az etalon, obszervatériumi észleléseket Krent6l kapom.
Egtaj-meghatarozasi problémak csak naluk vannak, ezek befolyasoljak a Po iranyat.
(Ha nincs 6sszehasonlité észlelésem, orakat elvacakolok, mire betajolom a lapokat és
rajovok a hibakra.) Hadhazi vizualis rajzai kielégitéen pontosak, ami nyilvan a ko-
moly észlelési tapasztalatnak tudhaté be. O pl. kis észlel6lapot kért, de a nagy, 175
mme-es lapon is szépen abrazolta a részleteket.

Ha valaki kozlésre szan rajzot, kérem, megfelel6 min&ségben dolgozza ki. A latha-
tosagi sorozatokat egy lapra, keretezve, datumozva, adatokkal kérem ellatni. A rend-
kivili részleteket mutaté rajzokat szintén kilon lapra kérem. A szépen kidolgozott
részletrajzok készitésére a nyari idészak minden bizonnyal szamos lehetdséget fog
nyujtani. A nyari észlelésekhez tovabbra is sok sikert kivan:

ISKUM JOZSEF
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Clavius

2002.01.22. 19:40-20:10 UT, Colong.=
18°74-19°0, 70/900 refraktor, S: 6, T: 4
I0Ox: Hatalmas, felt(in6 alakzat,
nyugati pereme a m terminatoron,
melynek bels6é része er6sen teraszos,
szikrazoéan fehér, olyan, mint egy ha-
vas Uton egy kocsinyom, egy helyen
éles kanyarral. A kréaterbelsd nyugati
része igen sotét, itt tovabbi kis krate-
recskék vannak a talajon, kissé ivelt
alakban. A déli peremen 1évé Ruther-
ford a leglatvanyosabb krater, arnyé-
kanak két széle a leghosszabb, belsejét
félig boritja arnyék. Az EK-i falon lé
Porter teljes egészében arnyékban
van, csak az ENy-i pereme fénylik kicsit. Kézvetleniil mellette egy rombusz alaka
»ureg" lathat6. Erdekes és szép latvanyt nyGjtanak még a kratert6l észak felé sugara-
san kiindul6é hegyvonulatok. (Boleska Gabor)

Mercator

2002.01.23.17:36-17:46 UT, Colong.= 27783-27792,135/1000 reflektor, S: 7, T: 3

125x: Kdzepes méret(i (47 km/1760 m), de felt(ind krater, parjaval, a Campanusszal
egyultt a Maré Nubium és a Palus Epidemiarum hataran. Szabalyos ellipszis az alakja
a ralatas miatt. Belsejét kb. félig boritja homorda, iv alaka arnyék. A K-i és ENy-i falon
a kisebb B és C kraterecskék lathatok, utébbi belsejét még jobban kitdlti az arnyék. A
kratert6l délre 1év6 hegyvonulat nagy, s6tét arnyékot vet nyugat felé. (Dravecz Laszld)

Beer és Fuillée melletti kratersor

2001.08.10. 04:00-04:10 UT, 280/2800 Schmidt-Cassegrain-reflektor, S: 5-6, T: 4

600x: A Maré Imbriumban, az Archimedes és a Timocharis kdzott lathat6 a két sza-
balyos, kor alaku kratergodor: a Beer és a Feuillée. A Rikl-atlasz szerint 10,2 és 9,5
km atmérgjliek, illetve 1650 és 1810 m mélyek, ami az &tméréhoz képest igen jelent6s
mélység. A Beer DK-i peremét6l kiindulva, egy keletre tartd, apré kraterekbél allé so-
rozatbél csak a két legnagyobbat sikerult elktiléniteni. (Dr. Pal Karoly)
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2000.02.13.18:04-18:27 UT, Colong.= 357°06-357/26,110/806 reflektor, S: 6-7, T: 4

169x: Az Archimedes és a Timocharis kozotti kisebb kraterparos kénnyen azonosit-
hat6. A délebbre elhelyezkedd Beer kissé nagyobb is, alakja szép szabalyos, kissé tér
el csak a kortél a ralatds miatt. Nagy részét arnyék fedi belsejének és egy jellegzetes
kap alaka arnyékot vet nyugat felé¢, melynek vége lekerekitett. ENy-ra a kisebb
Feuillée belsejét szintén 90%-ban arnyék fedi, érdekes, hogy nyugatra vetett arnyéka
alig van. A Beert6l délre jol lathaté a kb. 3-4 km-es dém, jellegzetes megvilagitasban,
nyugati ive kissé sziirkébb. Teljesen szabalyos, kor alaki dém, semmi toébb részletet
nem vettem észre rajta. A domtol dél felé egy széles, hatarozott redd hizédik, kezdeti
szakaszan ivelten. A Beer DK-i kiils6 pereme mell8l keletre enyhén ivel6 kratersor
nyoma latszik csak, hatarozottan szirkébb ténusban, mint a kérnyezé medence, de
maguk a kraterecskék nem. Az A jell kraterecske is lathato, részletek nélkil, vala-
mint t6le keletre egy vilagosabb sav htizédik a medencén at egészen az E kraterecs-
kéig. (Kocsis Antal)
1999.03.25. 20:20-20:37 UT, Colong.= 12°60-12°75, 90/1000 refraktor, S: 5, T: 4

200x: Szép latvany ez a kb. 10 km-es kraterekbdl all6 paros a Maré Imbriumban.
Mindkettd teljesen arnyékkal telt, részletet igazdn nem mutatnak, bar a Beernek joval
nagyobb az arnyéka, mint a Feuillének. A Beert6l délre fekszik egy dom, mely ennél
a megvilagitottsagnal meglepden jol latszik. Alakja kerekded, tetején kaldera nem
sejthet6. A Beer krater és a dom kozott 1év6 hires krateriv ezzel a m(iszerrel és ennél a
megvilagitasnal csak egy sotétebb ivként lathatd. (Gorgei Zoltan)

Brayley

1999.04.26.19:35-20:00 UT, Colong.= 42°40-42°61, 90/1000 refraktor, S: 6-7, T: 3

200X Az észlelés els6dleges célja a Brayley-rianas lett volna, de sajnos iszonyatos
er6feszitések ellenére sem adja meg magat ez az alakzat. A Brayley kisméret(i krater,
alakja a perspektivikus torzitds miatt elliptikus, belseje arnyékkal telt. Jol latszik a
kills6, keleti kraterfalra telepult ,,masszivum”. A kratert6l EK-re egy egyedulalld
hegy magasodik a taj folé. A hegy és a krater kozott be-bevillan egy vékonyka sotét
csik, amely a rajzon is lathato, de ez nem lehet a rianas, mivel az még északabbra hu-
z6édik a Mondatlas szerint. (Gorgei Zoltan)

Petavius

1999.03.04. 20:30-21:07 UT, Colong.= 116°69-116°99, 90/1000 refraktor, S: 5-6, T: 3-4

200x: Kéaprazatos latvany a terminatoron tartézkod6 hatalmas romkrater. Erdekes,
hogy ennél a megvilagitottsagnal nem igazan feltlin6 a krater fenekén hiz6do rianas.
Kozponti cslcsa 6sszetett, nagymeéretd, széles arnyéka a keleti falig ér. A krater aljan
rengeteqg részlet latszik, tdbbek kdzott az apré méretdi A jeld. A Petaviushoz ENy-rol
telepiilt r4 a negyed akkora Wrottesley. Kdnnyen lathaté kdzponti csucsaval és 50%-
os megvilagitottsdgaval megkapé latvanyt nyujt. (Gorgei Zoltan)

Kocsis Antal
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Egy szezon - hdrom meteorraj

2001. november 18-a, este fél 10. Keresztari Akos baratommal razkédunk a nevetés-
t6l. Tepliczky Istvan, kinek autéjaban dlunk, csak azért probal uralkodni magén,
mert éppen 120-szal suvitiink az M3-ason a Métra felé, és a kod miatt j6, ha 50 méter-
re ellatunk. Mar évek 6ta ez megy. November kdzepén, a sok ruhatol kigdémbdlyodd-
ve, teljesen valészin(tlen idgjarasi kortilmények kozott, h6favasban, kddben, szélben
szaguldonk a Suzukival Leonidazni. Az idén majdnem sikerult feloklelni egy szinte
kivilagitatlan Kisteherautot, bar a 2001-es leonida-14z nem 18-an este kezd6dott.

Harom nappal kordbban, 15-én este, a hidegfront utani szaraz, de annal fagyosabb
derultet kihasznalva észlel6hely-felderitésre indultunk Tepliczky Istvannal. Az M5-
Os inarcsi lehajtéjanal akart megnézni egy helyet, amely azért érdekes, mert Kkispesti
lakhelyeinkrél az autopélyan révid id6 alatt elérhetd, és Budapesttl délre van, va-
gyis a varos fényburdja a kevéssé érdekes égrészt boritja be. Meteoros megérzése-
inkt6l vezérelve azonnal ratalaltunk egy kivalé, mar féldutas, de az autépalyatél 200
méterre 1évd helyre. Egy kidobott, par négyzetméteres betonpalacsintat talaltunk az
egyik elagazénal. Kérben alacsony csalitos, az M5-0s felé viszont zsenge feny6erd6,
ami tavol tartotta a zajt és az auték fényszoroit. Amikor a beton utols6 tulajdonosa -
nyilvan illegélisan - kiontotte feleslegesé valt keverékét, biztos nem sejtette, hogy
szamunkra idealis fekv6helyet és megfeleld lejtést biztosit a meteorozashoz Két haj-
nalt toltottiink ezen a kellemes helyen, és csak egyetlen, tagra nyilt szem( sofér altal
vezetett aut6 zavarta meg az idillt.

Az els6 éjszaka kett6tél otig észlel-
tink a kivalé, 6,5-0s ég alatt, északke-
let-délnyugat felallasban. Gyér aktivi-
tast tapasztaltaltunk, bar hajnali négy
koéral megmutatta erejét a raj. EIGbb egy
vilagité-zold, -3 ms, majd fél 6raval ké-
s6bb, egy egész eget bevilagité, drapp
(nem tévedés, drapp!) szinG, kb. -6 -s
Leonida szantotta keresztil a délkeleti
égboltot! A teljes termés 56 meteor lett,
melyb6l 24 bizonyult Leonida rajtag-
nak. Tobb lassu, fényes, sargas szinl
tauridat is lattunk.

Maésnap,” 16/17-én Prohaszka Szaniszl6 is csatlakozott hozzank, aki Szolnokrél in-
dulva az éjszaka kdzepén is képes az orszag barmely pontjara néhany ora alatt el-
stoppolni. Kivalé képességeit megcsillogtatva most is eljutott hozzank, igy fél
kett6kor ismét elhelyezkedtiink kedvenc betonlepenyinkdén (a komfortfokozatrél
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Szaniszl6 is csak elismeréssel tudott beszélni). Majdnem négy 6rat haztunk le a der-
meszté éjszakdban, de az aktivitds nemhogy emelkedett volna, inkdbb Kicsit csok-
kent, rdadasul még a tlizgdémbok is elmaradtak! A végeredmény 72 meteor lett,
melybdl 35 volt volt Leonida rajtag. Az éjszakat az erbteljes fényesedésben 1évd
C/2000 WM1 (LINEAR)-ustdkos és az Algol minimuma mentette meg.

Faradt tagokkal, ég6 szemekkel autéztunk haza, biztosan tudva, hogy a kovetkezd
éjszaka mar sokkal emlékezetesebb lesz. Ezt az éjszakat azonban kuilon téltottik, mi-
vel én felugrottam Agasvérra, hogy az esti égen megnézzek par halvany Ustdkost,
mig Tepliczky a Székesfehérvaron megrendezett Szkeptikusok VII. Orszagos Konfe-
rencigjat kihasznalva (j csapatot toborzott. ...

Napkozben Uzenetet kaptam Agasvarrél, hogy a szibériai hideget nem birjak
asztrofotds titanjaink elemei, igy igazan vihetnék fel egy garnitarat. A vasarlas miatt
viszont a Népstadionnal mintegy 50 méterr6l néztem végig, ahogy "az utols6, meg
vildgosban feléré busz kigurul a buszpélyaudvarrdl. Na de volt mar ilyen, fél 6ra
mulva indult a kdvetkez6 Gyodngyodsre mend jarat, onnan pedig egy recski busszal
gyorsan eljutottam a galyaiétdl atelagazasaig. Innen viszont csak a stoppolas maradt,
mely sportot gyaloglas kdzben kell Gzni, mert igy jobban megsajnaljak a szegény, er-
dében rekedt vandort. A harmadik auté fel is vett (ez ott, akkor kb. fél 6ras bandu-
kolést jelentett), és meg sem alltunk Galyaig. Innen mar csak 8 km a cél, igy gyalog
vagtam neki az Gtnak. Utkézben érintettem kedves Piszkés-tetémet, Matraszentist-
van hatadraban megcsodaltam a kristalytiszta égbolton lebegé holdsarlét, majd kissé
megviselten, a sotétség bealltakor megérkeztem a turistahazhoz. Ott Eder Ivéan,
Hingyi Gabor és Rozsa Ferenc fogadott, igen nagy 6rémmel. Ok sokat segitettek az
éjszaka folyaman, hiszen Feri a szintén &ltalam cipelt 4 liter desztillalt vizzel lemosta
az MCSE-Dobson tukrét, mig Ivan, nem Kkis elszdntsagr6l téve tanubizonysagot,
zseblampafénynél bejusztirozta a kukkert. A hajnali 6rdkban elébbi a fényes meteo-
rok utani artikulatlan orditozasnal, utobbi egy las erdei aut6zasnal volt a segitségem-
re, mig Gabor szokasos torténeteivel és néhany Karady-dal korhl, gramofonhangot
imitald eléneklésével tette elviselhet6bbé a dermeszt6 éjszakat.

Musz4aj volt aludnom par 6rat, de a
faradtsag feletti hatalmam bizonyitasa
végett még megnéztem par klasszikus
valtozoét az esti égen (R CrB, g Her és
tarsai). A szobéba érve minden atme-
net nélkdl aludtam el, igy amikor Ujra
az ég ald kerultem, a horizonton mar
latszott a Led feje. Gyorsan végigran-
gattam a 38 cm-es MCSE Dobsont ha-
rom Ustékdéson (C/2000 WM1, P/2001
Qs, C/2001 RX14), majd elkezdtem
kialakitani fekv6helyem. A tereptar-
gyakat is figyelembe véve a DK-i
irdny mellett dontéttem. A lanyha ak-
tivitds miatt kényelmesen készul6d-
tem a zizeg6 6ragépek kozt. Hivatalo-
san hajnali 1-kor kezdtem az észlelést, egyik kezemben egy DCF-6raval, a méasikban
pedig egy diktafonnal. Fényesség, esési id§, nyom id6tartama, rajtagsag és termé-

Az Agasvarrol 15 percenként észlelt Leonidék
szdma november 17/18-an
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szetesen az id6pont kerilt feljegyzésre. Eleinte még tébb perces sziinetek tarkitottak
a hullést, de az aktivitas érezhet6en emelkedett, és az elsé 6ra végén mar volt olyan
minutum, amikor 3 Leonida is belehasitott az éjszakaba. A szokasoknak megfelelen
hihetetlen gyorsasag és elképeszt6 nyomképzd&dési hajlam jellemezte a rajtagokat.
Mar a 3 -s meteorok is kivétel nélkiil nyomot hagytak maguk utan, de az éjszaka fo-
lyamén két 5 -s hulldcsillag nyomat is megfigyelhettem.

, Na8y°n kellemesen teltek a percek, boldogan ddrzsdltem a tenyerem, hiszen még
Orak voltak hatra a hajnalodésig, és tudtam, hogy hajnalra igazi t(izijatékot varazsol
majd az égie az egyre magasabbra emelked6 radians és az egyre s(irlis6édé meteor-
felno. Az el6rejelzésem tokéletesen bevalt, am a kellemes perceket rémséges 6rak
valtottdk fel. Kettd utan par perccel jelentek meg az els6 baljés arnyak délen, majd
iassan terjedtek az ég teteje felé. Felh6k! Pontosabban a volgyekben addigra mar tej-
fol sir(iséglivé val6 kod kezdte nyaldosni az dgasvari nyerget, de akkor ez még nem
tudatosult bennem. Par perc teljes borultsag utan lassan tisztulni kezdett, és 2:25-kor
megkezdhettem a masodik szakaszt, amely igen érdekes volt.

Az aktivitas is emelkedett egy kicsit, de a f6 valtozast a rohamosan emelked§ atlag-
fényesség jelentette. Volt olyan perc, hogy harom O0mkdérili meteor zigott be a délre
latsz6 fak agai kozé, jelentds hanglokéseket inditva a kérnyezd voélgyek és a tavoli
csucsok felé. Harom kordl, amikor roévid idén beltl mar a mésodik -4 ms meteor vi-
lagitotta be az éjszakat, felhivtam Keresztari Akost, aki Tepliczky Uj csoportjaban
észlelt éppen. Egyrészt megtudtam, hogy a méasodik, nyugati irdnyban latszé villanas
valéban egy meteor volt, amit 6k a Gerecsébdl észlelve mar jol lathattak., masrészt
egymas szavaba vagva ecseteltiik az eseményeket. Mar éppen kezdtink kifogyni a
jelz6kb6l, amikor alig 5 perccel az el6z6 utan egy UGjabb -4 -s Leonida villant az égre.
Persze orditads harsant, de nem csak az agasvari réten, hanem a telefonban is! Szi-
multan tlzgémb,mekem nyugaton a fak felett, és ami elsére kicsit meglepett, nekik is
nyugaton, alig 10 -kai magasabban, mint nadlam. A 150 km koruli tdvolsag miatt gon-
dolkoddba estem, de hamar rajottem a megoldasra. Az alacsonyan latsz6 meteorok
legaldbb 200 km tavolsagra vannak t6lem, igy még a 150 km-re 1évé észleld is vi-
szonylag alacsonyan latja 6ket. Csak azokat a meteorokat lathattuk nagyon eltérd
irdnyokba, melyek valamelyikiink felett, vagy ketténk kozott érték el a légkort. A ko-
réabbi tizgémbok telefonos elemzésébdl ott helyben ala is sikerilt tAmasztani az el-
képzelést (kétségkivil vannak elényei a sokat szidott radidtelefonoknak).

Sajnos nem sokkal kés6bb Ujra megjelentek a parafelh6k, és negyed négykor végleg
elboritott minket a kdd. A tobbiek lassan pakolasztak, mikdzben én elkeseredetten és
tehetetlentl ténferegtem a réten. Induljak el gyalog Matraszentistvanba, ahol 300 m-
rel magasabb helyet is talalok, vagy menjek fel az Agasvar cstcsara? Korabban egy-
szer éreztem hasonlét, mégpedig 1999. augusztus 11-én reggel, amikor szakad6 es6re
ébredtem. Ekkor ugrott be, hogy lvan autéval van. Csak azért nem volt egyszerd
m@&sy6zni, meit nem latott garanciat arra, hogy ott feljebb valdban deriilt lesz. En
ekkor mar biztos voltam benne, mert rajottem, hogy Piszkés-tetérél mar szamtalan-
szor lattam, ahogy a Paszt6 fel6l emelked6 kdd betakarja az 4gasvari nyerget, mikoz-
ben szaz méterrel feljebb bomba ég van. Négy orakor, kb. 1 km megtétele utdn az
aut6 szélvéddjén keresztil Ujra lattuk a csillagokat...

~A szarazsag miatt igen gyorsan tudtunk haladni, igy amikor Szentistvan kulterile-
tén leparkoltunk, még majdnem egy 6ra volt vildgosodasig. Kiszalltam az aut6bdl,
becsaptam az ajtot, megfordultam és az égre vetett elsé pillantdsommal végignéztem
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egy -5 magnitudos, 50 fok hosszu, kékes-neonlila Leonida paradéjat. A”kdvetkezd
tlizgdmbot az auté motorhaztetején megcsillanva lattam, a kdvetkezé kett6t Ivan (a 1
szerintem nem banta meg, hogy belevagott a kétes kimenetell kalandba) pillantotta
meg, a sokadiknak pedig csak a félholdnyi felvillanasat és percekig tekeredo nyomat
lattuk. Az autd két oldaldnak tdmaszkodva elkezdtiink ugyan ,hivatalosan' is esz-
lelni, de hamar feladtam a dolgot, mert ugy 6mlottek a fényesebbnél fényesebb mete-
orok, hogy az éranézegetés alatt is barmikor elszalaszthattam egy tlizgdmbot. ~Csak
amultunk és bamultunk, és azt vettiik észre, hogy a o0 magnitidés meteorok mar tel-
jesen hidegen hagynak, mikdzben szinte nem is latni halvany hullécsillagokat. Koz-
ben Akosék, akik mar fél ketté korul atestek egy kdédrohamon, szintén lattak a para-
dét, az utolsé 20 percben egy tucat negativ fényrendd és egyetlen +3 -nal halva-
nyabb meteort lejegyezve. A technikai problémakkal kiiszkodé 6tf6s gerecsei csoport
00:45 UT és 03:30 UT kozott 213, majd 04:15-04:45 UT kozott Gjabb 49 meteort latott.
Majd' meghasadt a sziviink, amikor elkezdett vildgosodni, mert tudtuk, hogy az
amerikai kontinensen csak akkortajt kel a radians, a meteoresd pedig ennél csak in-
tenzivebb lesz... — .

A majusi Meteor Leonida-dsszefoglaléjaban megjelent ZHR-gorberol (Meteor
2002/5., 25. 0.) és a sors kegyetlenségérél csak annyit, hogy az 4bra a november 18-an
08:00 UT és 21:30 UT kozotti tapasztalt aktivitast mutatja, ami nalunk a kora reggel és
aradians ujboli felkelése kozotti id6szakot jelenti...

A Leoniddk maximumai 2001. november 18-an, az IMO adatai szerint. A porfelhd kidobd-
désanak évszama (ezek megegyeznek az 55P perihélium-idépontjaival) utan két fliggetlen
szerz6 elBrejelzéseit, majd a valdsagban észlelt maximum-id6épontokat és a szamitott ZHR
értékeket olvashatjuk (minden adat UT-ben). A *-gal jel6lt események a biztosan azonositott
maximumok, a tébbi csucs létét kisebb bizonytalansag ovezi

Miel6tt elmesélem, hogy a gérbe végérél leolvashatdé 500-as ZHR-t hogyan éltiik
meg mi, réviden tekintsik at, mi tortént 18-4n napkdzben. El8sz6r az 55P/Tempel-
Tuttle-Ustokodsbdl hét keringéssel ezel6tt, tehat 1766-ban kidobott anyagfelhén ha-
ladtunk keresztiil, a szdmitotthoz képest kb. fél éras késéssel. A maximalis aktivitas
elérése el6tt fél oraval, 10:15 UT kordl mar 5-15 Leonidéat figyeltek meg percenként,
majd egy hosszunak mondhat6, durvan fél éras maximum kovetkezett,» amely 11.00
UT utéan ért véget. Utblag kiderult, hogy két maximum okozta az elnyult meteorza-
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port, melyek kozt 24 perc telt el. Ezutan néhany Leonida/percre ,,csokkent" az akti-
vitas, ahogy azt a Csendes-6cean térségében él6k lattdk. 17:30 UT kdrnyékén kezdett
ismét fokozddni a zapor, majd 18:16 UT-kor bekdvetkezett a 2001-es maximum leg-
intenzivebb id6szaka, amikor S. Nakano 4-6 Leonidat szamlalt masodpercenként (!)
Ekkor az 1866-ban kidobott felhén haladtunk keresztil, a szamitasokhoz képest csak
par perces eltéréssel. Az ut6lagos elemzés itt két ,,parazita-maximumot" is Kimutatott
18:02 UT-kor és 18:30 UT-kor. Az els6t az 1699-ben kidobott anyagfelh6 okozta, a ma-
sodikhoz viszont nem sikerult konkrét évszamot tarsitani. Nakano szerint 19:25 UT-
ra az aktivitas 5-10 Leonida/percre esett vissza.

Balra: A2001-es Leonida maximum els6 kitorésének ZHR-profilja.
Jobbra: A mésodik, harom csucsbdl all6 maximum, melynek elsé ,,huplijat” csak nagy
joéindulattal lehet bizonyosnak nevezni (IMO)

Az els6 maximum idépontjdban mélyen aludtam, a masodik idején pedig méar Bu-
dapesten voltam. Sokat vivodtam, hogy mi legyen, &m nem volt biztos, hogy Akosék
feljonnek a Matraba, viszont mindenképpen akartam végre velik is észlelni egy
leonida-maximumot (1998-ban késén értesiiltem a tlizgombes6rél, igy azt az erké-
lytinkrél néztem végig, 1999-ben csak lélekrombolé autékéazast engedett az idgjaras,
2000-ben Horvatorszaghol probaltam észlelni, de a borult id6jaras meghiusitotta ki-
sérleteimet.)
~AMint az a kezdd sorokbol kiderdl, sikertilt 200 km-es kertil6vel megtennem az
Agasvar és a Harom falu temploma kézétti 10 km-es tavolsagot. Amikor felértiink,
mar csak par fokkal volt a horizont alatt a radians. Kiszalltunk az autébdl, majd gyor-
san megkezdtilk a kipakolast. Eppen a leteritett hal6zsakomon térdeltem, amikor
meglattam az elsé Leonidat. Ugy négy vagy 6t méasodpercig orditottam. A tébbiek
felnéztek, megkeresték, 6k is orditottak... Aztan ezt még eljatszottuk vagy két tucat-
szor.

A kel radiansbol érkezé meteorok ugyanis nagyon kis szégben érkeznek a légkor-
be, éppen hogy érintik azt, és a szokasosnal sokkal lassabban megsemmisulve tobb
szaz kilométert repiilnek benne. Egyértelmden kijelenthetem, hogy életem legfan-
tasztikusabb meteoros fél 6rdja kdvetkezett. Percenként egy-két 140°-160°-0s, vagyis a
teljes égboltot atszel6, 4-5 masodpercig lathaté Leonidat lattunk. A Kisebb fékez6dés
miatt a meteorok kivétel nélkil narancsos szinlek voltak, és szemmel lathatéan por-
ladtak a légkorben. Sokszor szinte mar elt(inni latszottak, amikor Uj erére kapva is-
mét kifényesedtek és repultek még vagy egy masodpercet. Tényleg olyan volt, mint-
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ha valaki csillagport hintene az égre! Mar ekkor megsejtettiik, hogy mibél is marad-
tunk ki, hiszen ha a horizonton I1év6 radians ilyen aktivitast tud produkalni, mi lenne,
ha a zenitben latszana. Ekkor mar ,,csak" 500 korul volt a ZHR. Milyen lett volna a
latvany 3500-as ZHR-nél? Nem tudhatjuk, de az biztos, hogy ha lehetne véalasztani,
hogy zenitben, vagy horizonton Iévé radidnsnél lassak-e 3500-es ZHR-t, gondolkodéas
nélkdl az ut6bbit valasztanam!

Ekozben csak lassan haladt a pakolas, de azt érezni lehetett, hogy hidba jon egyre
feljebb a radians, a meteorok szama csokken. A kitorés legvégét sikerult csak elkapni.
Kés6bb megtudtuk, hogy Agasvaron is hasonléan frenetikus hangulat uralkodott,
mikozben az orszag dont6 része sirl kddbe burkolézott. Kb. 20 perccel utdnunk ér-
keztek meg Tordai Tamas, Hollésy Tibor és Arpasi Judit, akik a révid késés miatt
teljesen lemaradtak a latvanyossagrol. Végul oten kezdtik el az észlelést 22:00 UT-
kor, és a 22:15:17-t61 kezd6d6 56 masodpercben feltlint 6 Leonida mutatja, hogy any-
nyira azért nem esett vissza az aktivitas, rdadasul a 2001-es maximum legbrutalisabb
meteorja még hatra volt. Egy szokatlanul hosszu, tébb mint egy perces meteorcsendet
kihasznalva gondoltam megnézem, merre jar a radidns. Mivel észak felé néztem, a
fejemet el kellett forditanom keletre. Ez volt a szerencsém. Ugyanebben a pillanatban
egy negativ fényrend( meteor jelent meg alacsonyan a déli horizont felet, és vizszin-
tesen haladva csak fényesedett, fényesedett, fényesedéit. EI§szor egy - 6-osat, majd
egy -8-asat villant a zoldes és kékes belitésekkel bird, de alapvet6en fehér tlizgdémb.
A csillagok kozt lebegé nyomot Rézsa Ferenc Agasvarrdl 26 percig latta szabad sze-
mel, és tobb, mint egy 6ran at binokularral, de amikor utoljara ,,ranézett", még kony-
nyedén latszott! Az ekkor még autéban Ul6 és a méatrai utakon forgol6dé Kuli Zoltan
és Hatvani Dorottya is latta az égi vaku felvillanasat.

Bar 1987. augusztus 20-a Ota tobb szdz orat toltottem meteorozassal és még tobb
Orat egyéb észleléssel, ez volt az elsé ilyen fényes, kdzvetlentl latott meteorom. Ko-
rébban valami gikszer mindig kdzbejott, és most is csak a szerencsémnek készénhe-
tem, hogy nem a Camelopardalist (= teveparduc = zsiraf) bamultam a tlizgémb alatt.

A kés6bb megjelend, néha az ég kisebb részét is eltakar6 kodpamacsoktdl eltekintve
innen mar siman ment minden. Az emelked6 radians sikeresen kompenzalta a csok-
kend aktivitast, igy folyamatosan tartani tudtuk a 160-180 meteor/6ras atlagot. Az
idegeinkkel sokaig csak jatszadoz6 parafelh6k a szokasoknak megfelel6en egy hirte-
len nekiloéduléassal, 03:05 UT-kor vettek véget az 6t oras ,,levezetd" észlelésnek, mely
alatt 743 meteor adatait jegyeztuk fel.

A négy napos, maratoni észleléssorozattél a végletekig elcsigazva kucorogtunk az
autéban, de ekkor mar egy Uj cél lebegett a szemunk el6tt. Azt ugyanis minden va-
lamirevalé meteoros tudja, ha j6 holdfazisra esnek a Leonidak, akkor az egy honap-
pal kés6bb érkezé Geminidak is!

Ha a Geminidak aramlata nem decemberben, hanem valamelyik nyari hénapban
keresztezné Foldunk pélyajat, a Perseida meteorraj csak egy érdekes mellékzdngéje
lenne a nyarnak. Mar 1991-ben elkapraztatott a raj tobb napon at tarté intenziv hulla-
sa (L Meteor 1992/2.), &am amidta a Perseiddk meg sem kozelitik az 1980-as években
tapasztalt aktivitasukat, az A&lland6an jelentkezd rajok kozil egyértelmien a
Geminiddk maximuma az év leglatvanyosabb eseménye. A Quadrantiddk ugyan ké-
pesek nagyobb hullast produkalni, de csak bizonyos években, és csak néhany éran
keresztil. Ezzel szemben a Geminidak minden évben egyenletes aktivitast produkal-
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nak, legalabb egy éjszakara hullécsillag-es6t varazsolva a dermeszt6 decemberi éj-
szakéakba.

Korabban két maximumot volt szerencsém atészlelni, mindkétszer négy f6s csa-
pattal. Koétcsén 1991. december 12/13-an 6 Ora alatt 607 meteor, masnap 4 o6ra alatt
468 hullé, 14/15-én pedig 5,7 6ra alatt 979 meteor kerult feljegyzésre, majd 1999. de-
cember 13/14-én, sok-sok sikertelen év utan hat 6ra alatt 944 meteort lattunk a
Tardosi-fennsikrél. Ezek utan talan nem meglepd, hogy minden év december 16-an
mar a kdvetkezd Geminida-maximumot varom.

Tavaly egy hidegfrontnak készénhet6en ismét nagy reményekkel késziiltem az Uj-
holdas maximumra, de végul sajat csapdadmba estem. A maximum ugyanis csutor-
tok/péntekre esett, az Gjhold miatt viszont a hétvégére a szokasos agasvari észlel6-
hétvége is be volt tervezve. Az erre vald felkésziilés jegyében hajnalig térképek
nyomtatasaval toltottem az idét Szegeden, majd alvas nélkil mentem fél Budapestre
a reggeli IC-vel. Ekkor még ugy gondoltam, nappal sikeril kialudnom magam, de
sajnos nem igy tortént. Osszesen harom ora alvassal a hatam mogott |ndu|tunk eI este
lezték részvételi szandekukat, am a nap folyaman lassan mlndenkl lemorzsolédott.
Csak Kiss Szabolcs lendilete tartott ki éjszakaig, aki Tapidszecs6n varta a fejlemé-
nyeket. A terepismeret, a hely kdzelsége és a hasznalhaté égbolt miatt 4gy dontot-
tink, hogy leautézunk hozza, és a kérnyék egyik dombjarél fogjuk megtekinteni a
csillaghullast.

Miutéan sikeresen dsszefutottunk a telepiilés egy megbeszélt pontjan, a homez6knek
vettUik az irdnyt. Igaz csak a keréknyom erejéig, de jol letaposott foldutakon suhan-
tunk az éjszakaban. Felettiink a bokrok &gai kozil elévillantak a barsonyos égen szi-
porkazo csillagok, alulrél a hofelszint érint6 alvaz suhogasa hallatszott, a reflektor
fényénél pedig millionyi apré tukorként csillogtak a hokristdlyok. EImondhatatlan
érzések kavarognak ilyenkor az emberben, melyben ott van a reményteljes varakozas
éppugy, mint a félelem, hiszen egy rossz mozdulat, vagy egy hupli, és maris elkezd-
hetjik kiasni a 15-20 cm-es, jeges hoba szaladd autot, mig felettiink szaguldoznak a
meteorok.

Végul egy dombocska tetején kotottink ki, ahol valamivel jobbak voltak a szélvi-
szonyok, mint mashol, de igy is a régi cselhez kellett folyamodtunk. Az autékkal be-
alltunk a szél iranyara merdélegesen, és az igy keletkez8 szélarnyékos tartomanyba
fektdtuk. Pontosabban feklidtem, mert Szabolcs fot6zott, Istvan meg maradt a kissé
Oreguras, ,autéban ulok, kilégok a letekert ablakon, és néha beinditom a fitést"
maodszernél. Miutan a hoba vajt fekv6helyemet sikerrel elkészitettem, belizemeltik a
magnoét, december 13/14-én 00:30 UT-kor elkezdtiik az észlelést.

Mivel alig par oOrara voltunk az el6re jelzett maximumtél, csodalatos potyogasba
csoppentliink, &m szdmomra szinte semmi élvezetet nem jelentett a nagy hullas. Az
egész észlelés azzal telt, hogy 6riasi er6feszitéseket tettem az ébren maradés érdeké-
ben. Még most is hirtelen faradtsag vesz er6t rajtam, ha erre az éjszakara gondolok.
Bar két és fél 6ra alatt 154 meteort lattam (6sszesen 187-et észleltiink), melynek 92%-a
volt Geminida, kdztik egy -3-as és egy -4-es tlizgdmbbel, a faradtsaggal vivott he-
roikus kizdelmem teljesen elvonta a figyelmemet. Végul feladtam a klizdelmet, pe-
dig egészen biztos, hogy a hatralévd két éraban még sok csodat lathattunk volna.

Egy hagyoméanyos szezonban ezzel le is zarul a téli meteorozasok sora, hiszen a j6
lathatésdgu Geminidakat 20 nappal kévet6 Quadrantidak mar altalaban rossz hold-
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fazisra esnek, és kilénben is, arra ta-

lan csak évtizedenként egyszer van

példa, hogy a nagy téli hArmas mind-

egyikének maximuma dertlt id6t

hozzon. Miutan Agasvéaron regene-

rdlédtam kicsit, megnéztem, hogyan

is jon ki a 2002-es Quadrantida maxi-

mum. Legnagyobb meglepetésemre

azt taldltam, hogy este 9 éras hold-

kelte mellett, januar 3-an este 7-re jo-

soljak a maximumot, ami igy ponto-

san belesett a sotétedés és a holdkelte

kozti észlelési ablakba! Az egyetlen

problémat az jelentette, hogy a A Geminidak észlelt darabszama 2001. december
Bootesben 1év4 radians éppen ezek- 13/14-én, negyedoras bontasban

ben az o6rdkban éri el alsé delelését,

am mivel a radians deklinaciéja +49°, a raj télink nézve cirkumpolaris (ezért also
kulminaciéja van). Ekkor mar csakis id6jaras volt a bizonytalanséagi tényez, am az Uj
év harmadik estéjén, kevéssel a sotétedés beallta el6tt a Harom falu temploma mellett
kiszalltam Tepliczky Suzukijabdl...

Itt, azon kivil, hogy péar csodalkozé tekintetli szankézoval taldlkoztunk, egyéb
meglepetés is ért minket. A templom melletti tertiletet ugyanis a més er6forrasokkal
nem rendelkez§ telepilések kiparcellazték, a telkeken pedig takaros hazak épultek.
Korabban, a hajnali észlelésekkor ezek nem zavartak, am este 6-kor még a legtobb
val is kidekoraltak. A tapasztalt meteoros persze nem csiigged, az autdk felallitasanal
(mint decemberben, most is vellink tartott Kiss Szabolcs) nem csak a széliranyt, ha-
nem a hazak iranyat is figyelembe vettiik. Ekkor tortént, hogy az egyik sofér sikerrel
belehajtott a 25 centis, jeges hdba, de ennek csak a visszaindulas el6tti fél 6ras asasnal
és az aut6 hosszas taszigalasanal lett jelentésége.

A horizontrél érkez6 Leoniddk pa-
radéjan felbuzdulva, nagy remé-
nyekkel késziltink az el6ttink allé
Orékra. Azt tudtuk, hogy a latvany
rosszabb lesz, mint akkor, &m az
idénként 150-200-as ZHR-nél tet6z6
maximum sok szép meteort latva-
nyaval kecsegtetett. Este 6-kor kezd-
tink észlelni a Tapidszecs6n bevalt
felallasban (a tobbi jelentkez6 ekkor
sem Vvalt résztvev6vé). Bar a hosszu
meteorokra vonatkozé elvarasaink
teljesen jogosnak bizonyultak (az at-
lagos esési id6 1,4 masodperc volt),

A2002-es Quadrantida-maximum altalunk ész- @M a holdkeltéig eltelt harom és fel

lelt vizudlis darabszamai 6nmagukért beszélnek  0ra  életem egyik  legunalmasabb
meteorozasa volt. Az elsé két és fél
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6raban, a maximum kornyékén, alig lattunk rajtagokat. Csak a holdkelte el6tti fél
6raban kezdtek el potyogni, amikor mar kicsit magasabban volt a radians. Radadasul a
korabban egy honapig koévetett OW Geminorumot sem tudtam észlelni, mivel az el-
halvanyult fedési valtoz6 annyira megvaltoztatta a csillagmezd latvanyéat, hogy nem
tudtam pontosan azonositani a teriletet, térkép pedig nem volt nalam, ugyhogy
majd' megltoétt a guta.

A Quadrantidak radiés gorbéje 2002. januar 3-an

Végul 20 Quadrantida és 10 egyéb meteor adataival tértiink haza. A mellékelt radi-
6s gorbén jol lathaté, hogy az idei maximum igencsak atlagosnak nevezhet§ ZHR-t
produkalt, viszont érdekes médon mintha mutatna a maximum id6épontjanak alta-
lunk is észlelt eltol6déasat. A gyér hullést latva értettiik csak meg, micsoda aktivitas
lehetett akkor, amikor november 18-a4n este percenként érkeztek az égbolton keresz-
tilsuhano Leonidak!

igy lattam hat életemben el6szor egy észlelési szezonban mind a harom valamire
valé téli meteorraj maximumat. Tébbnyire 6romteli (azt még nem is emlitettem, hogy
december 23-an este F(irész Gaborral egy 0] kisbolygét fedeztiink fel Piszlcés-tet6rél),
néha pedig bosszUs (azt sem emlitettem még, hogy a Geminidak maximuma utani éj-
szakan Agasvaron, a kdvetkez6 napi derultben bizva, bomba ég mellett fekiidtem le
aludni, méasnap meg teljesen borult volt) pillanatokat éltink at, am abban meg-
egyeztink Tepliczky Istvannal, hogy mindkett6nk szdméara orokre emlékezetes ma-
rad ez a méasfél hénap. Pedig mennyi mindent éltink mar at az elmult 12 évben.
Quadrantida-maximum 1436 észlelt meteorral 1992-ben, Perseida-kitdrés a vilagos
égen 1993-ban, fél 6ras Monocerotida kitdrés 1995-ben, a mar emlitett Geminida- és
Leonida-maximumok, a megannyi quadrantidazas és a szinte megszamlalhatatlan
perseidazas. J6 meteorozni, j6 az ég alatt lenni ésj6 egylvé tartozni!

Sarneczky Krisztian
MCSE-kiadvanyok a Mlszaki Kényvaruhazban

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6ddk figyelmét, hogy a Milszaki Kényvaruhazban
(Budapest VI., Liszt Ferenc tér 9.) is kaphatok az MCSE kiadvanyai.
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igéretiinkh6z hiven folytatjuk

az év els6 négy hdénapjarol

sz6l6 beszamoldénkat. Ezuttal

az lkeya-Zhang arnyékéban

meghtzddo Ustokdsoket vesz-

szuk sorra. A mellékelt észle-

I16listan azok a megfigyelések

kaptak helyet, melyek a fenti idészakban késziltek, am nem jutottak el id6ben rova-
tunkhoz.

C/2000 WM1 (LINEAR)

Korabban mar irtunk januér végén bekodvetkezett 3 -s kitorésér6l, mely a déli félte-
kén él6k szdmara egy 3ms Ustokds feltlinését jelentette. A Kitdrés természetesen
gyorsan lecsengett, igy amikor marcius elején a horizontunk folé emelkedett, mar
nem sokat mutatott. llletve mutatott volna, hiszen botranyosan kevés megfigyelést
kaptunk az Ustokdsrél. Kosa-Kiss Attila kétszer, Keszthelyi Sandor pedig egyszer ke-
reste fel. Nagyszalontai észlelénk marcius 9-én latta el6szor, amikor az alacsonyan
latszé, diffaz, 3' atmérgjl égitest fényességét 7/9-ra becsiilte. Két nappal kés6bb
Pécsr6l mar részletek is latszottak: ,,Térkép alapjan talaltam csak ra a Sgr EK-i részén v
Sgrfelett. Teljesen kéddsfolt, ssmmi magja nincs, 5*-6-es, PA 45°/225° iranyban megnyulva.
225° felé csovakezdemény sejthetd™ Utoljara ismét Kdésa-Kiss Attila latta méarcius 24-én,
amikor a 3'-es folt fényessége mar csak 10™o volt.

Ezzel lezarult az Ustokos kronikaja, mely soran 2001. szeptember 11-e és 2002 mar-
cius 24-e kozott 23 észleld 42 vizualis, 8 fotografikus és 14 CCD megfigyelést készitett
réla.

P/2001 MD7 (LINEAR)

Diffaz megjelenési égitestként azonositot-

tdk a LINEAR egyik 2001. jalius 11-ei felvé-

telén. Kés6bb kiderult, hogy a csillagszeri

nucleust és halvany komat mutat6 égitestet

mar junius 21 én és 24-én is rogzitették, de

akkor egy 1Z'i'6-s kisbolygoénak veitek es a 2001 MD7 ideiglenes jel6léssel lattak el.
Palyaelemeit Brian Marsden a 2001. junius 21-e és 2002. marcius 16-a koz6tti 358 po-
ziciébmérés alapjan szamitotta. A kométa a féldsurolé Ustokdsok csoportjaba tartozik,
hiszen szeptemberi perihélium esetén 0,335 Cs.E.-re megkdzelitheti bolygénkat, &m
még ennél is kozelebb kerulhet a Marshoz. Tavaly oktéber 8-an minddssze 0,128
Cs.E.-re huzott el a vorés bolygo mellett.

54



A Sagittariusban felfedezett Ustokos au-
gusztus 17-én kerult foldkozelbe (A= 0,954
Cs.E.), de csak november 30-an érte el napko-
zelpontjat, amikorra az el6zetes szamitasok
szerint nagy foldtavolsaga ellenére is 13mko-
rali fényességet josoltak. Az egyetlen prob-
Iémat negativ deklinacidja jelentette, ami ha-
zankbdl a napkozelség idején lehetetlenné
tette az észlelését. Kulfoldi adatok szerint
oktéberben elérte a 14mt, perihéliuma idején
pedig 12ms volt. Az egyetlen hazai megfi-
gyelést Toth Zoltan készitette januar 4-én es-
te: ,,120x: A Cet nyugatifelében jaré tstokos ke-
mény di6. 12™5-s fényessége 1°,0-en oszlik el, ra-
adasul DC= 3. A tavcs6'gyenge mozgatasara egy-
értelmdjelenléttel valaszol."

C/2001 06108 (LONEOS)

A marciusi Meteorban részletesen beszamoltunk életutjarél, igy rogton kezdhetjik a
megfigyelések bemutatasaval. Négy észlel6t6l 9 megfigyelést kaptunk, melyek a
marcius 5-e és aprilis 7-e kozotti id6szakot fedik le. Els6ként T6th Zoltan és Sip6cz
Brigitta észlelte és a gyenge égen is 1,'5-es, diffiz kémat lattak, melynek 6sszfényes-
ségét 10,3 ill. 10T6-ra becsulték. Tiz nappal késébb Sarneczky Krisztian Sip6cz Bri-
gitta és Toth Zoltan szimultan prébalkozott, de Fert6szentmiklosrol a rossz ég miatt
nem sok latszott az lstokosbél. Az Agasvaron észlel6knek egy orat kellett varni a
megfigyeléssel, mivel a Cygnus legsiribb vidékén haladé kométa éppen egy 10ms
csillagon dlt. Miutan észak felé tovamozdult, egy kdzepesen slir(isodé (DC= 4-5),
északnyugat felé legyez6szer(ien szétnyilt Ustokdst lehetett megfigyelni, melynek 1)s-
es komaja 10 1-s fényességU volt. Ezekben a napokban, 7-e és 14-e k6z6tt haromszor
is észlelte Kosa-Kiss Attila, aki a kisebb mUszer és nagyitds miatt inkabb 9T0-9®5-s
fényességet és 5' koruli kémaatmérét becsult.

A Naptdl mar tavolodd, am felénk még kozeledd Ustokos eleddig utolsé megfigye-
lését a fert6szentmiklosi paros végezte. A kisebb foldtavolsdg meglatszott a koma
méretén: ,,83x: A Sarkcsillag »alatt« halad ez a kdnny( Ustokos. Méretes, 3'0-es paca 10To-s
fényességgel. 120x: A PA 325° irdnyban megnyult kdma kdzepesen sGrGsddik, ezért DC= 4.
Mar az észlelés ideje alatt is szembe6tl§elmozdulédsa.” (Téth Zoltan)

Kar, hogy méasok nem észlelték ezt a kellemes, kdnnyen megfigyelhetd Ustokost,
amely csak aprilis végén kezdett halvanyodni. Erre legkdzelebb 48 év mulva lesz
lehet6ségiik.

C/2002 E2 (Snyder-Murakami)

A hajnali égen dél fel6l érkezd Ustokdst minddssze 70 6ranyi keresés utan, marcius
11-én hajnalban fedezte fel az arizonai Douglas Snyder. Mivel atlagosan 300 Ora,
egyes esetekben 1700 6ra észlelés szikséges egy felfedezéshez, Snyder igen szeren-
csésnek mondhatja magat. Az 51 cm-es f/5-0s Obsession Dobsonnal, 149x-es nagyi-
téssal észlel6 amatér 13™0-ra becsiilte a 4'-es jovevény fényességét. Miutan a hajnal
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19P/Borrelly

Januér els6 napjan kerult foldkozelbe, &m ekkor méar harom és fél hénapja tavolodott
a Naptdl, igy az esemény csak lassitani tudta halvanyodéasat. Februar 9-én Sarneczky
Krisztian, masnap pedig Téth Zoltan észlelte sikerrel a cirkumpolaris égitestet.~El6bbi
1)2-es, elnydlt kéma mellett 13V2-s fényességet, utobbi 1,5-es kdma mellett 12,7-s fé-
nyességet becsult. A kdma alakjat Horvath Tibor és Tuboly Vince ~ebruar 5-ei CCD
felvételei is megerdsitik. A képeken azonnal feltlinik egy PA 300° irdnyba mutato,
csévaszerl képzédmény.

Ezutan az Ustokosnek gyorsan el kellett volna halvanyulnia, &m ugy tlnik, egy Ki-
sebb kitorés jatszédott le a magban, ami szinten tartotta fényességét. Ezért tudtak
hegyhatsali észlel§ink marcius 5-én szinte valtozatlan megjelenéssel megorokiteni, és
ezért tudott Toth Zoltdn marcius 15-én este egy utolsé pillantast vetni ra: ,,164x: igy a
legjobb. Nagyon nehéz, 1375-sfolt. Mérete kicsi, ugy 0,6 lehet. Ilyen halvany ustdkésnél mar
nehéz DC-t is latni, de biztosan nem magas, DC= 2-3."

Mivel 1987-ben és 1994-ben is lattuk, ez volt sorozatban a harmadik altalunk is ész-
lelt napkozelsége. Ennek soran 2001. augusztus 27-e és 2002. marcius 15-e kdzott hat
észlel6 9 vizudlis és 2 CCD megfigyelést készitett az égitestrol.

65P/6imn

Ezt az héanyatott sorsu Ustokost James Gunn fedezte fel 1970 oktéber 24-én, a
palomar-hegyi 122 cm-es Schmidt-teleszk6p egyik felvételén. A nem tdl elnyult pa-
lyan (e= 0,319) jar6 kométa képét az ugyan ezzel a tavcsével felvett els6 Palomar Sky
Survey egyik 1954. augusztus s-ai felvételén is megtalaltdk. A 6,80 éves keringési
idej égitest naptavolban sem halvanyodik 18 ala, igy folyamatos nyomon kovetése
nem okoz gondot. Jelenlegi palyaja az 1965. julius 23-an bekdvetkezett 0,35 Cs.E.-s
jupiterkozelség eredménye, el6tte 0,176-0s excentricitasu, 8,31 éves keringési idejd
palyan mozgott.
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Az Ustokost el6z6 napkodzelsége alkalmaval, 1996-ban és 1997-ben mar sikerrel ész-
leltiik, igy a mostani, 2003. majus 11-én bekodvetkezd napkdzelség mar egy régi
ismer@s visszatértét jelzi. Az els6 kisérletek marcius 14-én este, alig fél 6ra kulonb-
séggel torténtek, vegyes eredménnyel. Téth Zoltdn kisebb tavcsovével csak annyit
tudott megallapitani, hogy 0j5-es atmér6t feltételezve nem lehet fényesebb 1376-nal,
amit a rovatvezetd 14™4-s, 0j7-es becslése teljesen alatamaszt. Masnap este egy kicsit
nagyobbnak és egy leheletnyit fényesebbnek becsilte, de ez csak a vizualis észlelések
természetes szérasdnak eredménye. Az elkdvetkez8 két évben még biztosan sokat fo-
gunk hallani a Gunn-Ustékosr6l.

Halvany Ustokosok

C/1999 U4 (Catalina-Skiff). Tébb sikertelen probalkozas utan februar g-an este végre
sikertilt megpillantania e sorok iréjanak. A halovany, de biztosan latszé, fél ivperces
Ustdkos fényessége 14™8 volt.

C/2000 SV74 (LINEAR). Toth Zoltan januar 4-én hiaba probéalkozott vele, 0j8-es
komat feltételezve biztosan halvanyabb volt 13™2-nal. Ot nappal késébb Horvéath Ti-
bor sem tudta régziteni CCD-vel. Marcius 14-én Sarneczky Krisztian mar szerencsé-
sebb volt, a Cassiopeia csillagmezejében rejt6z6, 0j9-es égitest fényességét 13™5-ra be-
csilte.

C/2001 HT50 (LINEAR-NEAT). A 2003 januarjdban varhatéan 1I™5-ig fényesed6
Ustokds a rovatvezetd szerint 2002. januér 14-én 14™0-ndl biztosan halvanyabb volt.

C/2001 K5 (LINEAR). Az idén oktoberben napkozeibe kertl§ (q= 5,184 Cs.E.) van-
dort Sarneczky Krisztidn marcius 14-én nem tudta megpillantani. Mik6ézben kulféldi
észlel6k 13™5-14mkozotti fényességet és T koruli kémat becsiiltek, szerinte fél ivper-
ces koma esetén nem lehetett fényesebb 14™4-ndl.

P/2001 Qs (NEAT). Téth Zoltan januér 3-an
este még egyszer utoljara megkereste: ,,Bizony
nem kénny( a Dracoban jaré 12, 3-s kométa. Elég
diffaz, DC- 2. Alakja természetesen kerek, mérete
1,3." Marcius 10-én a Horvath-Tuboly géaros
mar hiaba prébéalta CCD-vel elérni, 15-nal
biztosan halvanyabb volt, ami egybevag a
kilhoni észlel6k 17m18ms méréseivel. Ta-
valy szeptember 21-e és idén januar 3-a ko-
z6tt harom észlel6 nyolc alkalommal latta.

P/2001 TU80 (LINEAR-NEAT). Ezt a kere-
ken 7 év periddusu kométat (q= 1,932 Cs.E.) a
rovatvezet§ februar s-an 13™8-s, gyengén
slirlis6dé, 1'3 a&tméroji égitestként jellemezte.

77P/Longmore. Sarneczky Krisztian észlelte

marcius 14-én és 15-én. Fényességét 147?3- P/2001 Q6, 01.03., 27 T (Téth Z)
14™]-ra, kémajanak méretét pedig 0j6-0j8-ra
becsulte.

Sarneczky Krisztian
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Wonaszek Antal9az elfeledett bolygo6észlel6

Tobb mint szaztiz éve az Aszéd melletti Kiskartalon, Podmaniczky Géza (1839-1923)
birtokan egy szépen berendezett magan-csillagvizsgalo kezdte meg mikodését. A kis
obszervatérium eszméjét az 6gyallai Konkoly-féle, és a herényi (Szombathely mellet-
ti) Gothard-csillagvizsgal6 sugallta ugyan, de Podmaniczky és felesége, Dégenfeld-
Schomburg Berta (1843-1928) valdjaban csak a ,,nézeget6 amat6rok" igényét akartak
kielégiteni. A kiskartali csillagvizsgal6 berendezése, a 18 cm-es (7 huivelykes) Cooke-
refraktor, sokféle segédeszkozzel, valamint egy 9 cm-es Ustokoskeres6 azonban ko-
molyabb tudomanyos észleléseket is lehet6vé tett. Ezért az alapitok felkérték a buda-
pesti Tudoményegyetem , kozmogréafia" magantanarat, Kovesligethy Radét (1862-
1934), hogy a kiskartali csillagvizsgal6 vezetdjeként szervezze meg a kutatomunkat.
Kovesligethy szdméra - egyetemi el6-
adéként - nagy gondot jelentett, hogy a
budapesti egyetemen, gyakorlé obszer-
vatérium hijan, nem volt lehet6ség a csil-
lagaszat irdnt érdekl6dd hallgatok gya-
korlati oktatadsara. A févaros kodzelében
fekvé Podmaniczky-csillagda j6 alkalmat
nyujtott arra, hogy legaldbb a szorgalma-
sabb hallgatok részére csillagaszati gya-
korlatokat tartson. Valoban, az 1890-es
évektdl tobb, j6 képességl tanarjeldlt, s6t
egyik-maésik diplomaés tanar is végzett ott
észlelémunkéat, pl. a meteorolégusként
ismertté valt Marczell Gyorgy, a fold-
magnesség-kutaté Steiner Lajos, kés6bb
Elekes Istvan, Janosi Imre és masok.
A Kkiskartali Podmaniczky-féle csillag-
vizsgalé nevét azonban a szazadforduld
idején - a ma mar méltatlanul elfeledett -
Wonaszek Antal tette kulfoldon is elis-
mertté. Wonaszek nyolc éven at, tobbé-
kevésbé folyamatosan dolgozott (hivata-
los, ,.kenyérkeres6" munkéja mellett is)
Kiskartalon. O volt az elsé és egyetlen
szakképzett csillagasz Magyarorszagon, aki az akkoriban gyermekcip6ben jar6 boly-
goOkutatast valasztotta tudomanyos életcéljaul. Tevékenysége, amelyet korai halala
most 100 esztendeje szakitott félbe, kulfoldi szakkdrokben is kedvez6 fogadtatasra
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talalt, s6t egyik-masik német nyelven megjelent munkajat még az 1960-as években is
idézték.

Wonaszek Adolf Antal idegen féldon, a csehorszagi Liblinben (Liblice) latta meg a
napvilagot 1871-ben. Gyermek volt még, amikor szilei (apja, Wonaszek Adolf, anyja
Zemplényi Karolin) Magyarorszagra telepiltek. Kdzépiskolait Kézsmarkon végezte,
majd a budapesti Tudomany Egyetem bdlcsészkarara iratkozott. Itt figyelt fel az ér-
dekl6d6 didkra Kdvesligethy Rado, és meghivta ,,gyakornoknak" a kiskartali csillag-
vizsgaloéba. Miutdn Wonaszek tanari vizsgat tett és doktoratusat is megvédte, 1893-
t6l obszervatorként rendszeresen dolgozott Kiskartalon, utébb mar a fiatalabb hall-
gatok észleléseit is 6 irdnyitotta.

Erre annal is inkabb szuikség volt, mivel Kdvesligethy Rad6t egyre inkabb lefoglalta
az egyetemi oktatas, majd a féldrengéskutatds. Amikor Kovesligethyt 1897-ben kine-
vezték az egyetem foldrajzi tanszéke keretében miikodé ,,Kozmogréfiai intézet" ve-
zet6jévé, a kiskartali csillagvizsgal6 igazgatasat Wonaszek Antal vette at.

El6szor azt tapasztalta ki, hogy a rendelkezésre all6 tavcsovekkel milyen észlelési
programok végezhet6k eredményesen. A kiskartali csillagvizsgaléban kezdetben f6-
leg alkalmi megfigyeléseket végeztek: a fényesebb Ustdkdsoket tanulményoztak,
meteorrajokat figyeltek meg. (A hullok szdmlalasdban Podmaniczky és felesége is
részt vett.) 1891-ben Marczell Gydrgy néhany szép holdrészlet-rajzot készitett és
Mars-észleléseket végzett. Wonaszek 1893-ban megkezdte a rendszeres napfolt-
szamlalast; a kdvetkez6 évben mar 139 napon figyelte a napfoltok szamat, és adatait
elkuldte a zlrichi Szdvetségi Csillagvizsgaléba (ott volt a napfolt adatok kézpontja).
Néhany alkalommal holdrészleteket figyelt meg. 1893-95 kozott felkereste a fénye-
sebb Ustokosoket is. Atfogé munkaként gondos szinbecslést végzett 133 csillagrol.
Ezek az észlelések akkoriban arra szolgéaltak, hogy megvizsgaljak a csillagok latszé
szinének és szinképtipusanak dsszefiiggését.

A legnagyobb figyelmet azonban mar kezdett6l fogva a bolygék, a Mars, a Jupiter
és a Szaturnusz megfigyelésére forditotta. Igyekezett minden apré részletet megfi-
gyelni, és rajzban is rogziteni. Wonaszek Antal j6 szem( észlelS, de kevéssé lgyes
rajzol6 volt. A széveges leirdsokbol kiderul, hogy sokkal tobb finom részletet pillan-
tott meg, mint amennyit rajzban vissza tudott adni. Am 1900-ig gondosan készitett
rajzai 6nmagukban ma is érdekes dokumentumok, amelyek azonban a leirasokkal
egyutt adnak teljes képet.

A francia C. Flammarion és E. Trouvelot, az olasz V. G. Schiaparelli, valamint az
USA-beli J. E. Keeler és P. Lowell bolygdvizsgalatai voltak példaképei. Véglegesen az
adriai Lussin-szigeten midko6dd Manora-csillagvizsgalé alapitéjanak, a magéat Led
Brennernek nevezd (valédi nevén Spiridion Gopcevic , 1855-1928) amat6rcsillagasz
bolygérajzai voltak rd nagy hatassal. Az 1896 juniusdban tett latogatasat kdvetben
Wonaszek munkéajanak kdzpontjaba a bolygémegfigyelés kerlt.

Néhany Mars-megfigyelés mellett elsésorban a Jupiter és a Szaturnusz vizsgéalata-
val foglalkozott. Féleg két, maig id6szer( kérdés foglalkoztatta. A Jupiter felhGsav-
jainak valtozasaiban probéalt valamilyen szabalyossagot, periédust felismerni, és a

Szaturnusz-gémb gy(irlre vetett arnyékanak rendellenes alakjat tanulmanyozta. A

L. Brenner-Gopcevic éles szemd, de tulteng6 képzelSerejii észlel6 volt, aki még a Merkaron
is Mars-csatornakat latott. Kezdeti értékes észlelései id6vel szélhdmossagba torkollottak.
Bar Wonaszek nagy tisztelettel emliti munkajat, jo kritikai érzéke megovta 6t ezekt6l a tal-
zasoktol. L. Draco, 57. sz., 1995. dec.
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19. sz. végén szinte az egyetlen észlel6 volt, aki ezeket a jelenségeket rendszeresen
vizsgélta. Ezért is fogadta kulfoldon is érdekl6dés az ilyen targyu cikkeit.

Wonaszek igen alapos és kritikus megfigyel6 volt. Sajat észleléseit ezekkel a sorok-
kal kozolte: ,,S bar a nagy szdmu rajz, mely kiilonésen a Jupiter bolygéfeluletérdl vétetettfel
[...] nem mutatja ama meglepd részleteket, melyek sokszor csak az élénk phantasia sziilemé-
nyei, mégis valtozatos sorozatot nyujt... A rajzok a valdsagnak szigordan megfelel6k, nem
talzasok, hanem a megfigyelés reélis produktumai**. (,,A kis-kartali csillagda..." Bp. 1905.
4.0.)

A Jupiter-savok periodikus véaltozéasair6l irt tanulméanya, azonban nagy vihart ka-
vart. Wonaszek nagy gonddal gydjtétte 6ssze 1856-ig visszamend&en a Jupiterre vo-
natkozo észleléseket és rajzokat, ezek kézétt Konkoly Thege Miklésnak az o6gyallai
csillagvizsgaléban készitett megfigyeléseit is. Ertekezésében azutan eléggé éles sza-
vakkal aldbecsuli az 6gyallai Jupiter-rajzok min&ségét és szemléletét. A lobbanékony
Konkoly sulyos sérelemnek érezte a fiatal csillagasz kritikajat. Egyik-masik cikkében,
burkolt forméaban ugyan, de igen erélyesen ,visszavagott". Sajnalatosabb azonban,
hogy talan e miatt az ellentét miatt nem kertlhetett Wonaszek Antal hivatasos csilla-
gaszként Ogyallara.

Konkoly Thege Miklés 1898-ban a magyar allamkincstarnak ajandékozta magan-
csillagvizsgalojat, a kévetkezé évben megkezd6détt az immar allami Ogyallai M. Kir.
Asztrofizikai Obszervatérium munkatérsainak kivalasztasa. Ekkor keriilt az intézet-
hez Tass Antal és Terkdn Lajos. Meglep6 médon a csillagaszati gyakorlattal rendel-
kez6 Wonaszek Antal alkalmazasa sz6ba sem jott (bar az intézet aligazgato6ja korabbi
partfogéja, Kdvesligethy Radé volt.) Pedig a tisztes megélhetést nyujto, nyugdijjal ja-
r6 allasra sztiksége lett volna.

Az 1890-es évek végén mar csaladalapitasra gondolt. A biztos megélhetésért, csa-
ladja fenntartasaért tanari allast kereset és vallalt. 1899-ben a Marké utcai f6gimnazi-
um Lovag utcai ,,fiok gimnaziuma"-ban, elébb mint helyettes, majd az 1900/1901-es
tanévben mar rendes tanarként. Ekkor az iskola mar mint ,VI. keridleti allami
fégymnasium" néven m(ikodott.

1899-ben kotott hazassagot Lechner Ellaval. Rovid hazassagukbdl két gyermekiik
szlletett: Olga és Odon. Bar a kiskartali csillagdavezet6i allast tovabbra is megtar-
totta, a megfigyelési naplékban mind ritkabban fordul el6 a neve. Az iskolai tanitas, a
csalad egyre inkabb elfoglalta. A pozsonyi Stampfel-kiadé, amely f6leg olcséd tudo-
manyos és iskolai zsebkdnyvek, kézikdnyvek, tanari Utmutatok megjelentetésével
foglalkozott, 1901-ben felkérte egy csillagaszati zsebkdnyv irasara. A Stampfel-féle
Tudoméanyos Zseb-kényvek 101. kinyomtatott kotetét, az Astronomidt azonban
Wonaszek Antal nem vehette kézbe. A csaladi gyaszjelentés sorai szerint ,,1902. janu-
ar 25-én esti 10 orakor hosszan tartd szenvedéstl megvaltotta a halal".

Wonaszek Antal a 19. sz. végén péalyakezd6 fiatal magyar asztrofizikus nemzedék
egyik legigéretesebb tagja volt. Nem sok irasa jelent meg, de ezek j6 problémalatasrol
és targyismeretr6l tantskodnak, egyuttal bizonyitjak szerzéjiik talalékonysagat. O
szerkesztette és adta ki - Podmaniczky baré koltségén - a kiskartali csillagvizsgalo
kiadvanyait:

A Kis-kartali csillagda tevékenysége, 1893 oktoberét6l 1895 oktbberéig. Bp. 1895.

Szélsebességmeérések Kis-kartalon, 1894. junius. Bp. 1895.

Az utolso tizenot év az Ustokosok torténetébdl (1880-1895). U.o.

Az emberi értelem evolutidja. Bp. 1898.
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A Kis-kartali csillagvizsgal6 tevékenysége. I. A Jupiter feltleti képz6dményeinek
periodiczitasa. — II. A Saturnus gy(rdrendszerén mutatkoz6 concav arnyék periodi-
czitdsa. Bp. 1901. (A két tanulmany teljes sz6vege német nyelven is uo.)

Cikkei a Természettudomanyi Koézlényben és —ismeretterjeszté formaban —a Va-
sarnapi Ujsagban jelentek meg. Tobb beszamol6ja az akkor nemzetkdzi szaklapnak
szamité németorszagi Astronomische Nachrichtenben (AN) latott napvilagot. (1897.
142. kot. 6. fliz. 3390. sz.-ban két beszamoléja, 1898. 145. kot. 8. fliz. 3464. sz. 1898.
147. két. 9. fliz. 3513. sz.)

Német nyelv( irasai révén kulfoldon is megismertették nevét, munkajat. Nem csak
a zurichi napfolt-k6zponttal és a lussini Manoéra Csillagvizsgaloval Iépett kapcsolat-
ba, de Camille Flammarionnal is megismerkedett, a londoni Royal Astronomical
Society pedig taggéa valasztotta.

A Jupiter savjai

A legtdbb vitat kivalt6é vizsgalata a Jupiter savjainak feltételezett periodikus valtoza-
sara vonatkozik. Mar a 19 . sz. elején feltlint, hogy a sotét arnyalata felh6savok sza-
ma, eréssége és megjelenési formaja erdsen valtozik. Az id6sebb Herschel gondolt ar-
ra, hogy a*elh6savok valtozasa eléggé szabalyosan hullamzik. A. C. Ranyard, majd
0. Lohse ugy vélte, hogy a savok valtozasa a naptevékenységgel parhuzamos. A kér-
dés statisztikus vizsgalatat azonban megneheziti, hogy a savok valtozasat nehéz va-
lamilyen rendszerben szamszer(ien definialni.
Wonaszek a felh8savok széls6séges hely-
zeteit ,,maximum®”-ként ill. ,,minimum"-
ként hatarozta meg. Maximumban a boly-
g6t szamos, egymassal parhuzamos sotét
sav szeli at, ezek koziul leger6sebb a két
széles, sotét Eszaki és a Déli Egyenlit6i Sav
(NEB és SEB), a kett6 kozott ardnylag széles
vildgos-fehéres Egyenlitéi Zéna (EZ) hazé-
dik. A bolygé-korong 60-75%-at sotét savok
fedik.
Minimum-helyzetben aranylag kevés a sotét
felhdsav - kb. a korong 25-30%-t fedik -, és
roviddel a minimum utéan az egyenlit8i ove-
zetet egyetlen vastag, soétét felh6sav alkotja,
a Egyenlit6i Sav (EB). A fényes egyenlitdi
zbna teljesen hianyzik. A két széls6 helyzet
k6zt Wonaszek nyolc fokozatot kulénboz-
tetett meg. (A Jupiter feltleti képz6dmé-
nyeinek periodiczitasa...)
Wonaszek 1893-tél egyre fokozédo szor-
galommal figyelte a Jupitert, és 1900-ig 93
alkalommal észlelte a bolygét. A nyolcévi
észlelés azonban kevés lett volna a feltétele- A Jupiter savjai a maximum helyzet utani
zett periodusossag megallapitasahoz, ezért idészakban (fent) és a minimum helyzet

kalfoldi, ill. hazai észlelések felhasznalasa- utani id@szakban (Wonaszek Antal rajzai
val 1856-ig terjesztette ki a feldolgozast. 18 cmres refraktorral késziltek)
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(E munka soréan irta le elmarasztald, és nem is egészen helytallé kritikajat az 6gyallai
rajzokrol.) _ ,

Feldolgozasa alapjan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a savok valtozasa valéban
periodikus, tébb mint 11 év id6tartamd, de nem fligg 6ssze a naptevékenységgel. Az
1856-ig terjedd észlelési sorozatbdl egy atlagosan 11,76+0,13 éves hullamzast"mutatott
ki. Adatai szerint a hullamzéas a Jupiter keringési id6szakaval fugg 6ssze, és talan a
napkdzelpont, ill. naptavolpont kozti gravitaciés kdlcsénhatéas kulonbsége okozza,.

Kovetkeztetésével azonban tébben is vitatkoztak. Massanyi Erng (1878-1946) féleg
az ogyallai észleléseket védte meg, és a peribdus okanak magyarazatat vitatta.
(Adalékok a Jupiter megfigyelésének torténetéhez. Konkoly alapitvanyu Astro-
physikai Obszervatorium kisebb kiadvanyai, 5. sz. Bp. 1904.) Elekes Istvan (1881-?),
aki 1906-1908 kozott dolgozott Kiskartalon, sem a perihélium-tavolsag (gravitaciés
hatas), sem a naptevékenység befolydsat nem tudta kimutatni, é&"cafolta Wona-
szeknék az el6bbi hatdsara vonatkozo kovetkeztetését. Qupiter-megfigyelések a kis-
kartali csillagvizsgalon. Az Id6jaras, 12. évf. 9. f(iz. 1908.) A

Bar a Jupiter-felh6zet periodicitasaban vitattak Wonaszek eredményeit, a hullam-
zas tényének megallapitasa és a targy feldolgozasa ma is figyelmet érdemel. A bolygo
légkori folyamatainak hullamzasat kés6bb sem sikertlt pontosan mérni, sem okait
megmagyarazni.

A Szaturnusz gy(irdje

Kevesebb vitat valtott ki, de nagyobb
hatést keltett a Szaturnusz gydr(jére
vonatkoz6 vizsgalata. A 19. sz. elején
W. H. Schroter, majd a nagy tavcsével
észlel6 angol W. Lassel felfigyelt arra,
hogy a Szaturnusz gémbjének a gydra-
re vetett &rnyéka rendellenes alaka. Egy
parhuzamos sugarnyaldbbal meguvila-
gitott gdmb sikfeltletre vetett arnyéka-
nak korvonala azonos irdnyld a gomb
gorbiletével. A Szaturnusznak a gydra-
re vetett ,normalis" arnyéka is kifelé
domborodé, konvex gorbulet(i. Néhany
észlel6 azonban uUgy latta, hogy az ar-
nyék alkalmanként ellentétes gorbuletd,
a Szaturnusz felé homoru, vagyis kon-
kav. Etienne Leopold Trouvelot, az éles
szemd francia bolygdészlels (1824-
1895) azt is megallapitotta, hogy néha
az arnyék tompa szégben megtorik.

A Kkiskartali Podmaniczky-csillagvizs- ~ Wonaszek Szaturnusz-észlelése a kiskartali
galéban mar az 1880-as évek végén is csillagvizsgal6 napléjabdl
alkalmanként észlelték a Szaturnuszt
(Kovesligethy és Podmaniczky Géza), de rendszeres megfigyeléseket Wonaszek An-
tal kezdeményezett 1896-t6l. (Miutan Lussinpiccoléban parhuzamos megfigyeléseket
végzett Led Brennerrel, és meggy6z6dott megfigyeléseinek redlis voltarol.) 1900-ig 45
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estén”vizsgalta a bolygot, és eléggé gyakran sikertlt észlelnie, hogy a bolygdéarnyék
konkav, rendellenes. Néhany alkalommal sikerult az arnyék-vonal Trouvelot altal ta-
pasztalt ,,torését" is észlelnie. Tébb évi észlelési anyag alapjan arra a kdvetkeztetésre
jutott, hogy a rendellenes arnyék jelensége szabalyos id&szakokban visszatér. (A
Saturnus. Természettudomanyi Kozlény, 29. évf. 339. fliz. 1897. Rendkivuli arnyék-
jelenség a Saturnus gy(rirendszerén. Potfizetek a TTK-hoz, 30. kot. 1. fiz. 1898. A
Saturnus gy(r(irendszerén mutatkozé concav arnyék periodiczitasa, Bp. 1901.)

A rendellenes arnyékjelenség kézenfekvé magyarazata az, hogy a gydriben kerin-
g6 részecskék nem egy sikban mozognak, hanem a gyur(felszin gorbilt, homoru
vagyjiomboru. Az éles torések azzal magyardzhatok - vélte Wonaszek -, hogy a
gy(rlk keringési f6sikjai kissé eltérnek egymastél. Ismeretes, hogy a Szaturnusz gy(-
rGije nem egységes, hanem a harom koncentrikus fégy(rit sétét hézagok, ,,rések"
valasztjak el egymastol: a kils6 és kdzéps6 gydr(it a Cassini-féle rés, a kilsé gydrt
pedig a keskenyebb Encke-rés osztja ketté.

Az egyes gylr(ik f6sikjai egymassal kisebb-nagyobb szdget zarnak be. A gyd(riket
elvélaszté réseknél ezért az arnyék vonala hirtelen megtorik. Az &rnyék vonaldnak
ugrasszerd torésé attol figgéen mutatkozik, hogy a gydrlrendszer mely részére esik.
A rendellenes alak pedig olyan mértékben jelentkezik, amilyen mértékben eltér a
gy(rlket burkol6 felllet a siktol. Ezek a feltételek periodikusan valtoznak, vélte
Wonaszek.

Wonaszek vizsgalatai soran, 1898. augusztus 4-én maga is észrevett egy addig nem
jelzett sotét rést a kulsé ,,A" gydrliben. (Ueber eine neue Trennung auf den
Saturnringen, AN 1898. Nr, 3513, 159-60 hasab.) Kozleményéhez a folydirat szer-
keszt6je hozzaf(izi, hogy a rés valésziniileg azonos azzal, amelyet az angol H. Kater
évtizedekkel kordbban rajzban megorokitett, de utébb masok nem lattak. (Az Ujabb
Girfelvételeken tobb rés is lathat6 a gy(r( kilsé peremén.)
~Wonaszek ez iranyu vizsgalatait a 20. sz. els6 évtizedében Elekes Istvan is folytatta,
és tobb érdekes, el6dje megfigyeléseit aldtamasztd észlelést kozolt. (A Szaturnusz-
gylrik alakja. Az ld&jaras 12. évf. 1. fliz. 1908.) Maga Wonaszek egyaltalaban nem
torekedett arra, hogy mindenaron valami Uj, addig nem latott jelenséget prébaljon
megfigyelni. Ellenkezéleg, a legnagyobb Ovatossadggal és fenntartdssal kezelte az
ilyen hiradasokat, és sajat megfigyeléseit is erds kritikaval szemlélte. igy pl. csak ak-
kor tartotta bizonyosnak a Szaturnuszon id6rél idére felt(inni latsz6 fehér foltok,
ovalisok realitdsat, amikor masok fiiggetlen megfigyelései is megerésitették azokat.

Wonaszek Antal utolsé cikkeibél kitlinik, hogy a szazadvég éveiben érdekl6dése
mas témak felé is fordult: fizikai problémakrol, a gravitacié okairdl is irt. Ugy latszik,
ekkoriban kezdett foglalkozni a csillagaszati fényképezés kérdésével. llyen prébalko-
zasokhoz azonban a kiskartali csillagvizsgaléban nem allt rendelkezésére megfeleld
mszer. igy legf6bb munkatertlete, amellyel Kialakitotta a kis csillagvizsgal6 szak-
mai profiljat, a bolygok észlelése maradt. Ezen a téren azonban Magyarorszagon is-
kolat teremtett - és ez nem csekély érdeme.

Bartha Lajos
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Az amatorcesillagaszok szerepe a
valtozécsillagaszati kutatasokban

Bevezetés

A valtozdcsillagaszati kutatdsok kezdete 6ta folyamatosan dolgoznak vizudlisan
észlel6 amatéresillagaszok, akik tobb valtozécsillag-tipus csillagainak fényyaltozasat
kdvetik szorgalmasan kis pontossagu, &m nagyszamu fényességbecslesekkel. A CCD-
kamerak és automatikusan miikddé fotometriai robottavcsovek kordban felmerdl ne-
hany természetes kérdés. Tényleg hasznosak még ma is a nagyszadmu észlelést tar-
talmaz6 vizuéalis adatbazisok? Sziikséges még egyaltalan folytatni ezeket a pontatlan
vizudlis észleléseket? Mint az remélhet6leg a cikk minden olvaséja”~szamara kiderul,
mindkét kérdésre a valasz egyértelm(ien igen. Cikkiinkben a problémakért a hosszu
periodusu (mira és félszabalyos) valtozécsillagok kutatasaiban felmerilé vizsgalatok
szemilvegén Kkeresztul szemléljuk. Természetesen sok mas asztrofizikai kérdés igényli
a pontos mérésekkel egy idében elvégzett vizualis fényességbecsléseket, de ezekre
most nem kivanunk részletesen is kitérni, csak rovid emlitésekre lesz mod a cikk veé-
gén.

HosszU periddusu valtozocsillagok

A hosszU periédusu valtozécsillagok (mirdk és félszabalyos valtozék az SRa és SRb
altipusban) olyan Kis- és koézepes tomegl voérds orias csillagok, melyek a Hertz-
sprung-Russell-diagram (HRD) aszimptotikus oridsagan (AGB) “talalhatok.~ Mivé
tdmegik a fél és 6t naptdomeg kozé esik, adodik a kovetkeztetés, miszerint Tejutrend-
szeriink csillagainak 80-90 szazaléka el6bb-utébb atesik ezen a csillagfejl6dési alla-
poton. Ennek megfelel6en, az AGB csillagok tanulmanyozéasa az asztrofizika sokféle
tertletével kapcsolatos. Emellett az AGB csillagok az egyik legcsodalatosabb égi ob-
jektumoknak, a planetéris kodoknek (1. abra) a felmend &gi szul6objektumai. igy az-
tdn nem meglepd, hogy a vords oridsok kutatasa az egyik legdinamikusabban fejl6d6
tertilete a csillagaszaton beltl, akéar az elméleti, akar a megfigyelési eredményekre
gondolunk. _ .

Az emlitett csillagok osztalyozasa a vizualis fénygorbén alapul. A Valtozocsillagok
Altalanos Katalogusa (GCVS) definicioi szerint a mirak fényvaltozasa viszonylag
szabalyosan ismétl6dd, vizualis amplitddojuk nagyobb 2,5 magnitadénal, periodu-
suk pedig durvan 100 és 1000 nap kozé esik. Ezzel szemben az SRa és SRb tipusu fel-
szabdlyos csillagok vizudlis amplitidoja kisebb 2,5 magnitadénal, periédusuk 10 és
1000 nap nagysagrendjébe esik, mig fénygorbéjuk bonyolult, latszélag szabalytalan
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(amit tobbszords periodicitasok, esetleg irregularis valtozasok, vagy kaotikus folya-
matok okozhatnak). Itt most nem foglalkozunk az SRc (vords szuperoriasok) és SRd
(sarga oriasok) valtozékkal, melyeknek semmi kézik az AGB-hez. Mind a mirdk,
mind a félszabalyos valtozék pulzalé valtozdcsillagok, azaz elsésorban ismétl6dé
kitagulasuk és dsszehuzodasuk felel a megfigyelt fényvaltozasokért.

Planetéris kodok a Hubble Urtavesvel

Vizualis adatok

A jellemzden tébb szdz napos periédusok miatt a szakcsillagaszok lényegében telje-
sen elhanyagoltdk a hossz( periédusu csillagok fotometriajat. Eppen ezért ezek a
valtozék klasszikus amat6rcsillagasz célobjektumoknak tekinthet6k. Az utébbi tiz
évben enyhe valtozast figyelhettink meg, amikor is tobb helyen automata,
fotoelektromos és CCD méréseket végzd robottavesdvek kezdték meg az égbolt tob-
bé-kevésbé folyamatos nyomon kévetését. Mindazonaltal, ezek az adatok egyel6re
még nagyon révidek a hasznalhaté vizsgalatok elvégzéséhez.

A legnagyobb amatércsillagasz szervezetek még a 19. sz. legvégén vagy a 20. sz.
legelején alakultak, igy bizonyos csillagokra méar akar 100 év hosszu vizualis adatso-
rok is léteznek. A legjelentdsebb szervezetek a kdvetkez6k: Brit Csillagaszati Tarsa-
sdg, Valtozdcsillag Szakcsoport (British Astronomical Association, Variable Star
Section, BAAVSS), Amerikai Valtozocsillag-észlel6k Tarsasaga (American Associ-
ation of Variable Star Observers, AAVSO), Francia Valtozdcsillag-észlel6k Tarsasaga
(Association Francaise des Observateurs d'Etoiles Variables, AFOEV) és Japan Valto-
z6bcsillag-észlelék Ligaja (Variable Star Observers' League in Japan, VSOLJ). Az évti-
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zedes fénygorbék a fenti szervezetek adatbazisai alapjan 6sszegydjtheték és a hosszu
tavu jelenségek segitségiikkel vizsgalhatok.

Néhany elektronikus adatlel6hely létezik, részben az interneten keresztul is elér-
hetd médon. Kétségkivul az AAVSO adatbazisa a legnagyobb, melybe fénygorbék
grafikus lekérésével betekinthetliink antp://wzvw .aavso.org Cimen. Sajnos a nyers adat-
fajlok itt nem tolthet6k le. Ezzel szemben a francia és japan adatok sokkal kénnyeb-
ben megszerezhetdk:

AFOEV: http:/7cdsarc.u-strasbg.fi/pub/afoev

VSOLJ: http://www .kusastro.kijoto-u.ac.jp/vsnet/gcvs

Az utobbi honlapon barmelyik csillag legfrissebb fénygorbéjét is megnézhetjik a
VSNET-en elektronikusan publikalt vizualis adatok segitségével (melyek szintén sza-
badon letdlthetdk). Szerencsés médon az AFOEV és VSOLJ adatok nagy mértékben
kiegészitd jellegliek, mindkett6ben vannak t6bb év hosszu kihagyasok (pl. az AFOEV
adatbazisdban - érthet6 modon - a Il. vilaghaboru id6szaka teljesen Ures), melyek
azonban nem fedik &t egymaéast. Az AFOEV adatai egyébként tartalmazzdk az 6sszes
magyar észlelést is.

Szintén nagyon hasznosak a BAAVSS adatai is, melyek néhany csillagnal a 19. sz.
legvégére nyulnak vissza (pl. az R Cygni esetében a legrégebbi pont 1891-b6l széar-
mazik és 1901-t6l teljesen folyamatos a fénygorbe). Sajnos a brit adatok sem t6lthet6k
le szabadon, a szakcsoport vezet6jének irt levélben lehet elkérni a megfigyeléseket
(jelenleg Roger Pickard gondozza az adatokat, aki az AAVSO gyakorlataval ellentét-
ben altaldban rogton valaszol, mégpedig a kért megfigyelések azonnali elkildésével).
Maés szervezetek is flggetlentl gydjtik az adatokat (pl. az MCSE VCSSZ, a német
BAV, vagy a cseh MEDUZA csoport), de ezek kevesebb adattal rendelkeznek, illetve
25-30 évnél nem hosszabbak az adatsoraik.

Adatkezelés és analizis

Ha réanézink egy Osszefésilt fénygorbére; melyen a kiilon6z6 szervezetek adatait
egyutt abrazoljuk, a kapott eredmény néha egészen kiabrandité. Ugyanez a helyzet
akkor is, ha egyetlen szervezet nagyszamu megfigyeléseit tekintjik. Kilondsen rossz
lehet az elsé benyomas a kis amplitidéju félszabalyos valtozd4csillagok esetében. Ha-
bar az egyedi fényességbecslések becsilt hibaja gyakorlott megfigyel&ket feltételezve
is eléri a +0,2-0,3 magnitudot, az egyesitett fénygorbék szérasa sokkal nagyobb, jel-
lemz&en egy 1-1,5 magnitudo6 széles savba esnek a pontok. A helyzet azonban nem
ennyire rossz. Ha a fénygorbe slrin mintavételezett (pl. minden napra esik egy vagy
tobb becslés), akkor 2, 5, esetleg 10 napos atlagokat szamitva sokat javul a fényvalto-
zasrdl alkotott kép (az atlagolas lépéskoze a fényvaltozas karakterisztikus id6skala-
jatol fugg). Ez a javulas annak kdszdnhetd, hogy fiuggetlen megfigyelések hibai is
flggetlenek, ezért a szamitott atlagpontok hibaja aranyos az 1/V(NéSA) értékével.

A legtobb esetben az atlagolds magaban is elég. A kis amplitadéja csillagoknal
azonban sziikség van még valamilyen zajsz(ir§ eljarasra is, pl. Gaussos, vagy kobos
spline-simitasra. A feldolgozott fénygorbékkel meglep&en kis mérték(i valtozasok is
kimutathat6k. Tapasztalataink alapjan a 0,1 magnitidés tartoméanyig lemehetiink a
félszabalyos valtozék fénygorbe-analizisében, amihez szimultan fotoelektromos és
vizuélis fénygorbék ésszehasonlitasan keresztil jutottunk (1. a mellékelt abran, illetve
a Meteor 2002/2-es szamban megjelent cikkiinket).
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A feldolgozéasi eljarasok kapcsan a

Meteor cikkeiben is sokszor emlitett

id6- és id6-frekvencia maddszerekre

utalunk. A hagyomanyos Fourier-ana-

lizissel a dominans periodicitasokat le-

het meghatarozni, mig a wavelet-anali-

zis az id6fugg6 frekvencia-tartalom

kimutatasara hasznalhaté. Bizonyos

esetekben az O-C diagram egyszer(i mddszere is értékes kovetkeztetések levonasat

teszi lehet6vé. A vizualis adatsorok legnagyobb el6nye évtizedes hosszuk, ami a kis

fényességmeérési pontossag ellenére is megbizhat6é periédus-meghatarozast eredmé-
nyez. Ez pedig a pulzalé valtozécsillagok vizsgalatanak kiindulé pontja.

Néhany Gjabb eredmény

A cikk tovabbi részében néhany olyan Ujabb eredményt ismertetiink, melyek vizualis
valtozécsillag-észlelések részletes elemzésén alapulnak. HosszU tavu erds periédus-
valtozast talaltak mira csillagokban (T UMi, x Cyg, S Sex, R Cen, S Ori), melyek leg-
valészin(ibb oka a csillagok magjat 6vez6 energiatermel6 héjak instabilitasai. A mira
és félszabalyos allapot kdzotti valtas (V Boo, Y Per, R Dér) oka mindeddig ismeretlen,
mig egyes félszabalyos valtozék tobbszords periodicitasa tobb, egyidejlileg gerjesztett
pulzacios médus jelenlétével értelmezhetd. A félszabalyos csillagok rezgéseinek ter-
mészetével kapcsolatban is szulettek Uj eredmények az utébbi néhany évben. A Me-
teor valtozdcsillag-rovata ezekrél az Ujdonsagokrél részben mar beszamolt, egyediil
az attekintd jelleg kedvéért bocsatkozunk néhol ismétlésekbe.

Mira csillagok héliumhéj-feivillanassal

Egy mira tipusu valtozécsillag periédusa igen fontos paraméter, ami fligg az adott
csillag tomegétdl, koratdl, fémességétdl és pulzacios allapotatol. Mirdk esetében alta-
laban véletlenszer(ien ingadozik a periédus, ugyanakkor néhany esetben erds és fo-
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lyamatos valtozast mutattak ki (els6ként az R Aqgl, R Hya és W Dra esetében). Wood
és Zarro (1981) szamitésai szerint a periddusvaltozasok mértéke j6 dsszhangban van
azzal az abszolUtfényesség-valtozassal, amit a csillagmagot 6vezé héliumhéjban j6-
solt energiatermelési instabilitdsok sugallnak.

A hattérben all6 fizikai kép a kovetkez6. Egy mira csillag bels6 szerkezete megle-
het6sen Osszetett. Legbelll egy energiat mar nem termeld, szénb6l és oxigénbdl allé
mag talalhatd, amit egy hélium-égetd héj dvez. Folotte hidrogén-héj helyezkedik el,
ami a csillag kiterjedt burkdba van beagyazva. A szamitasok szerint durvan szazezer
évenként a héliumhéj energiatermelési instabilitasokat él at (héliumhéj-felvillanas,
He-flash), ami befolyasolja a csillag fejl6édését. Megfigyelheté kovetkezményként a
periédus gyors és er6s valtozasa lép fel.

Az R Hya periédusvaltozsa 1662 és 2001 kozott.
A periédus 1704-t6l hatarozhaté meg megbizhat6an

Az elmult években tébb jeldlt is felbukkant a szakirodalomban. 1995-ben Gal és
Szatmary a T UMi esetében talaltak gyors periéduscsokkenést (313 naprol 283 napra).
Sterken és munkatéarsai 1999-ben kozolték a x Cyg periddusvizsgélatat, amely szerint
egyenletesen né a csillag periédusa. Merchan Benitez és Jurado Vargas 2000-ben az S
Sex-rél, 2002-ben pedig az S Ori-r6l mutattadk ki, hogy periédusuk szisztematikusan
véltozik. Hawkins és munkatarsai 2001-ben az R Cen-t vizsgalva jutottak arra az
eredményre, hogy az 1950-es években 550 napos periédus 2000-re 505-515 napra
csokkent. A legujabb eredményeket Zijlstra és munkatarsai kozolték, akik egy idén
megjelend cikkben az R Hya fényvaltozasat elemezték Gjra. 1770 és 1950 kozott a
csillag periédusa egyenletesen csokken 495 naprdl 385 napra, majd az utolsé 50 év-
ben stabilizal6dott a pulzacié periddusa ennél a rovidebb értéknél (1. dbrankat).

Mindezek a példadk azt mutatjak, hogy az évtizedes, esetleg évszdzados vizudlis
adatsorok alapos elemzésével adott esetben betekinthetiink egy vords 6riéscsillag
belsejében végbemend valtozasokba. Nem kétséges, hogy ez egy igen izgalmas lehe-
t6ség ,,valédi tudomany" mivelésére amat6r adatok alapjan.
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Tipusvalto valtozocsillagok

A Meteor 2000/7-8-as szamaban mar egyszer beszamoltunk az Y Per-rél, ami 1987-ig
a legrovidebb periodusu szen-miraként volt szdmontartva. Akkor tortént valami a
csillaggal, ami utan az egyszeresen periodikus fényvaltozast felvaltotta egy kétszeres
periodicitas, jelent6sen kisebb amplitiddval. Noha a jelenség fizikai okat mindmaig
nem tudtuk egyértelmden azonositani, érdekes, hogy a szakirodalomban egyre tébb
hasonl6 eset valik ismertté. Még 1995-ben adtunk hirt a V Boo amplitidé-csokke-
nésérél (Meteor 1995/10), ahol lassabb id6skalan, de hasonlé mira->félszabalyos at-
menet volt megfigyelhetd. Bedding és munkatarsai 1998-ban az R Dor-r6l mutattak ki
a hasonlésagot. Mellékelt abrankon eme déli vords valtozécsillag fénygorbéjét mu-
tatjuk be, kizarélag Albert Jones Uj-zélandi amatdér évtizedes megfigyelés-sorozata
alapjan. Jél latszik, hogy a kezdetben mirai amplitid6 és szabalyossag jo tiz év alatt
teljesen ,,elromlott", atvaltva egy tipikus SRb fénygorbére.

Ami kilonosen érdekes, hogy forditott esetet, azaz félszabalyosbél mirdnak t(ing
allapotvaltozast mind a mai napig nem ismerink, amit nehezen lehetne kizarélag
valamilyen észlelési kivalasztasi effektussal megmagyarazni. A kérdés nyitott, U]
eredmények ajév6ben is varhatok.

Tobbszords periodicitas és a pulzacio természetes féSszabalyos
valtozokban

A félszabalyos valtozék fénygdrbéit nem nagyon értjik. Vannak csillagok, melyek
latszélag egyszeresen periodikusak, egyedil a fénygorbe alakja mutat ciklusrél cik-
lusra valtozdsokat (SRa csillagok). Ezzel szemben az SRb csillagok fénygodrbéi bo-
nyolultak, idérél idére teljesen megvaltozik a gorbe alakja, aminek oka mindmaig
ismeretlen. Még 1998-ban kimutattuk egy kozel 100 csillagh6l all6 mintan, hogy a
tobbszords periodicitas teljesen altalanos dolog az SRb valtozékban, amit egyidejlileg
gerjesztett tobb pulzacios modus jelenlétével értelmeztink (L Meteor 1998/12).

Erdekes kérdés, hogy ezt az dsszetett rezgési allapotot hogyan lehet egyértelm(en
igazolni. Lebzelter és munkatarsai 2000-ben kodzoltek egy ©6sszehasonlité vizsgalatot
félszabalyos csillagok fény- és radialissebesség-gorbéivel kapcsolatban. Az infravords
tartomanyban felvett szinképek alapjan hataroztak meg sebességeket, mig a fény-
valtozast vizudlis adatok segitségével rekonstrualtak. Azt talaltak, hogy a valtozasok
igen jol korrelaltak, és mindezt oly médon, ahogy az a klasszikus pulzal6 valtozéknal
(cefeidak, RR Lyrae-k) is fennall (a fénygorbe tukoérképe a radialissebesség-
gorbének). Egyik kovetkeztetésuk, hogy ezeknél a csillagokndl is tényleg a pulzacié a
legf6bb oka a fényvéaltozasnak.
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AV450 Agl és W Cyg radialissebesség-gorbéje (nagy pontok) és egyidejl fénygdrbéje
(kis keresztek). VegyUk észre, hogy a radialissebesség-tengely forditott allast

Z&r6 gondolatok

Az AGB-n taldlhaté hosszU periédusi valtozécsillagok érdekes objektumok, melyek
tanulmanyozasaval mind a csillagpulzacié, mind a csillagfejlédés specialis részleteire
vethetiink fényt. A teljesen folyamatos és nagyszamu vizualis megfigyeléssel fontos
jelenségek valnak tanulmanyozhatova. Ezért legfébb kovetkeztetéseink:

1.avizualis adatok még mindig nagyon hasznosak, n

2. a hosszu periédusi valtozok kutatdsa tovabbra is szinte kizarélag vizudlis ada-
tokra alapozva lehetséges.

De felejtsiik el ezeket a csillagokat egy pillanatra! Van egy éaltaldban is egyre na-
gyobb probléma a valtozécsillagok kutatasadban. Egyszerlen tal sok valtozdécsillag
van az égen. A GCVS legutobbi kiadasa, a folyamatosan frissitett névlistakkal kozel
40 ezer valtozocsillagot tartalmaz. A nagy égboltfelméré programok (Hipparcos,
OGLE, MACHO, SDSS stb.) folyamatos utanpétlast adnak tovabbi szazezernyi valto-
zécsillag forméajaban. Egyre nagyobb azon véaltozék szama, melyekrél a felfedezéshez
vezet§ néhany mérési ponton kivil semmi nem all rendelkezésre. Az ilyen csillagok
rendszeres CCD-s, de akar vizudalis nyomon koévetése is egy csomo érdekes objek-
tumra vethet fényt. S, .

Végezetill- itt vannak régi j6 ismer@seink, a fényes és el6rejelezhetetlen fenyvalto-
z4asu valtozoécsillagok (U Gém, SS Cyg, R CrB,...). Gyors és meglepd valtozasaik ko-
vetése tovabbra is klasszikus amatércsillagasz feladat. Mindaddig, amig az egesz ég-
bolt folyamatos lefedettsége kiilonb6zé foldrajzi hosszusagokon elhelyezett automata
robottavcsévekkel meg nem val6sul, addig lesz hely az ég alatt a vizualisan észlel§
amatdrcsillagaszoknak. Torténjék barmi is: folytassuk észleléseinket!

(Cikkliink a Polaris Csillagvizsgaloban, 2002. majus 25-én elhangzott el6adas irdsos
valtozata.)

Helyreigazitas. Juniusi szdamunkban a nyomda hibajabdl felcserél6dott a Valtozos.
érdekességek innen-onnan c. cikk 42.- és 43. oldala.
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Véltozos talalkozé a Polaris Csillagvizsgaloban

Az MCSE Valtozécsillag Szakcsoportja (VCSSZ) majus 25-én tartotta talalkozéjat a
Poléaris Csillagvizsgaléban. Az aladbbiakban errél a rendezvényrél szamolunk be a
Meteor olvaséinak.

Hosszl id6, kereken 6t év eltelt mar a legutolso, tisztan szakcsoporti talalkozé o6ta.
1997 tavaszan Esztergomban jottiink 6ssze, majd az akkor méar évek 6ta er6sodé ten-
dencia, a szakiranyu rendezvények irant érzett lanyhul6 érdeklédés oda vezetett,
hogy elmaradtak az orszagos szinten szervezett valtozés taldlkozok. Azota egyedil a
minden év 6szén megszervezett szegedi taldlkozonak voltak valtozés felhangjai. igy
kdzvélemény-kutatéssal feléré sulya volt az idei taldlkozénak, amit a tobb mint 40
résztvevének koszonhetéen sikeresnek mindsithetiink. Debrecen, Pécs, Szeged, Bu-
dapest és vonzaskorzeteik képviselték magukat, ezaltal kdzel teljes metszetét adva a
hazai valtozos k6zosségnek.

A Meteorban megjelent programajanlattél csak kicsit tértink el. A délel6tt 10 és
este 6 kozotti események az el6adasok koré dsszpontosultak, melyekbdl d6sszesen 13
hangzott el. Az 1991-ig visszanyul6 emlékeim szerint ennyire zsufolt program nem
volt egy koréabbi valtozods taldlkozon sem, de a rajuk szant idét szigor( keretek kozott
tartva alig szedtiink 6ssze 15 perc csUszast, igy a tervekkel j6 6sszhangban éppen
délutan 5-re ért véget az utolso6 el6adas.

A program Kiss Laszl6 attekint6
el6adasaval kezd6dott, ami a hosszu
periédust (nyira és félszabalyos)
valtozécesillagok vizsgalatara kon-
centralt. Az el6adas anyagat 1 ro-
vatunk elején. Masodik el6addnk
Kereszty Zsolt volt, aki hazai viszo-
nyok kézott baAmulatos technikai fel-
szereltséggel koveti az aktudlis szu-
pernévak, névak, tranziens jelensé-
gek, GRB utanfénylések viselkedé-
sét. Gy6r melletti magancsillag-
vizsgéaléjanak mdszerezettségét az
AAVSO segitségével jelent6sen fej-
lesztette, igy a legmagasabb szinvo-
nalon tud CCD fotometriai mérése-
ket végezni. Példamutaté tevékeny-
ségét célszerd minden hazai CCD-s amatdrcsillagdsznak megismerni, hiszen Zsolt
munkaja beleillik a legkorszertibb amat6r-profi egyluttm(kodési iranyzatokba.

Az els6é szunet el6tt az utols6 el6adast Kovacs Istvan tartotta, aki a szakcsoport
adatbankjanak karbantartasi munkalatait végzi. Attekintette a téves megfigyelési be-
jegyzések legfontosabb okait, kezdve az ég alatt elkdvetett hibaktol egészen az észle-
I6lapokrél valé adatbeviteli miiveletek soran szilet6 tévedésekig. Kilon felhivta
minden észlel6 figyelmét az elektronikus adatkiildés fontossagara, valamint a hozza
csatlakozé buktatokra. Jelen sorok ir6ja ezaton is kéri az észlel6ket az egységes adat-
formatum hasznalatara, amivel kapcsolatban pl. e-mailben is lehet érdeklédni a val-
tozo6s rovatvezetdnél.

Kereszty Zsolt el6adast tart
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Kis szlinet utdn Varadi Mihaly, az SZTE masodéves csillagasz hallgat6ja mutatko-
zott be, mint a VCSSZ honlapjanak készit6je és allandé frissit6je. A http://vcssz.
mcse.hu cimen taldlhaté oldalak f6leg a Meteor valtozos rovatdnak anyagait tartal-
mazzak, de az észlelésekkel kapcsolatos segédanyagok is gyakorlati fontossaggal bir-
nak. Szintén az internethez kotédott Balogh Marianna, az SZTE els6éves csillagasz
hallgatéjanak el6adéasa, aki a vilag amat6r valtozos szervezeteinek halézati jelenlétét
tekintette at. Az el6éadasok masodik csoportjat Zsoldos Endre (MTA KTM CSKI) el6-
adésa zarta, aki a valtozocsillagaszat kezdeteit ismertette, féleg a 16. szazadi és még
korabbi eseményekre helyezve a hangsulyt.

Egy 50 perces ,,ebédsziinetet" kdvet6en
Réakosi Miklés, az 1946-ban megalakult
MCSE Valtozécsillag Szakosztalyanak els6
(és egyetlen) vezet6je kOszOntotte az 6sz-
szegy(lt amatéroket. Elmesélte a hazai
amatér vizudlis valtozdcsillag-észlelés II.
vilaghaborda utani kezdeteit, valamint az
elsé kulfoldi kapcsolatfelvételek torténetét.

Az 56 évvel ezel6tti események felidézése
par pillanatig igazi testkdzelbe hozta a
torténelmet.

Ezek utadn az egész taldlkoz6 ,,legkemé-
nyebb" szekci6ja kdvetkezett, amit Jurko-
vity Ménika, az SZTE masodéves csilla-
gasz hallgat6ja inditott egy csillagaszat-
torténeti vonalhoz tartozé el6adassal a vi-
zudlis fotometria torténetérél. A hallgato-
pasokat Szab6 Gyula mérte, aki a
Hipernévak cimd el6adasaval a jelenleg
ismert egyik legnagyobb energiaju csillag-
robbanéasokat hozta kézelebb a vonatkozé
megfigyelési és elméleti eredmények is-
mertetésével (L még a 2002/4-es Meteor-
ban megjelent cikkét). A valtozd4csillagok
asztrofizikéjanak legmélyebb bugyraiba ban alakult Valtozocsillag Szakosztalyanak
Kiss LaszI6 vitte el a kozonséget, egy az R létrehozoja (jobbra)

Cygni mira tipusta csillag fényvaltozasa-

nak elemzését dsszefoglalé el6adassal. Az 1901 és 2001 kozotti, gyakorlatilag teljesen
folyamatos fénygorbe analizise arra utal, hogy az R Cygni pulzaciéja esetleg kaotikus
folyamat. Latsz6lagos szabalytalansagait egy olyan, aranylag egyszerd, alacsony di-
menzidju determinisztikus dinamikai rendszer okozza (a részletes analizis kdvetkez6
szamunkban jelenik meg), ami mutatja a periédus-kétszerez6 bifurkacié jelenségét.

Egy Gjabb ro.vid sziinet segitségével a meggyotort hallgatésadg kipihenhette meg-
probaltatéasait, amihez Zajacz Gyorgy el6adasa is sokat segitett. A 9 év alatt a VSNET-
r6l dsszegydjtott kozel 900 ezernyi fényességbecslés nagyon latvanyos”~fénygdrbék
megrajzolasat tette lehet6vé. Utana Csorgei Tibor kdvetkezett, aki a szlovéakiai amatdr
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valtozézasrol beszélt, am annak szerény méretei miatt kicsit kitért a cseh amat6rok
tevékenységére is.

Atalalkoz6 résztvevéi

A hivatalos programot két révidebb el6adés zarta. EI6szér Mészaros Szabolcs, az
SZTE harmadéves csillagasz hallgatoja beszélt az XY Leonis W UMa tipusu fedési
kettdscsillagrol. A rendszer érdekessége, hogy val6jaban négyescsillagrél van szé,
amelyben a fedési kett6s komponens egy vords torpékbdl allé szoros kettéscsillaggal
alkotott k6zos tomegkdzéppont kordl kering. Ennek eredménye az egyik legtisztabb
fény-id6 effektus, ami miatt a fedések idépontja 35 perces amplitidéval ,,16tydg"” egy
alland6 periédussal szamolt el6rejelzésekhez képest. Utols6 el6adonk Puskas Ferenc
volt, aki normal csillagokban észlelhetd flerekrél beszélt. A szakirodalomban is is-
mert, hogy nem csak flercsillag voros térpék mutathatnak hirtelen felfényesedéseket
és az esetleges vizualis kimutatas érdekes lehetéséget jelenthet. A j6I dokumentalha-
tésadghoz sajnos szimultan mérésekre is szilkség lenne, ezek azonban egyel6re még
nem allnak rendelkezésre.

Osszességében egy j6 hangulata rendezvényt tartottunk, amit joggal nevezhetiink
nemzetkdzi amatdrcsillagasz talalkozonak is, hiszen 0sszesen négy orszagbol érkez-
tek részt vevék (Szlovékia, Roméania és Jugoszlavia adta a hataron tuli magyar ven-
dégeket). A szakmai program zsufoltsaga ellenére sem okozott maradandé sériilése-
ket, igy minden remény megvan arra, hogy az éves valtozés talalkozk hagyomanyat
Ujra feléleszthetjik a vendégszeretd Polaris Csillagvizsgal6 segitségével.

Kiss Laszlo

73



Hipernoéva a Polarisban!

J6 ideig vacillaltam, hogy elmenjek-e a valtozésok talalkozéjara. Hiszen észlelni itt-
hon is lehet a magam 6romére. Friss események, hirek, felfedezések mar szinte azon-
nal elérnek itthon is.

De nem bantam meg, hogy elmentem! Egyrészt altalam eddig csak névr6l ismert
valtozésokkal lathattam ,,él6ben”. Beszélhettem velik. Kezet szorithattam velik. Ha-
bar nekem a valtozésok speciélis kézfogéasi technikdja megtanulhatatlanul bonyolult,
és igy sutasagommal bizony gyakran derultséget valtok Ki....

Maésrészt altalam korabbrél ismert, de régéta nem latott valtozéészlel6kkel Gjra ta-
lalkozhattam. Orémmel észlelhettem, hogy 6k valamivel nagyobb témegdek és kicsit
korosabbak lettek az eltelt évek alatt.

A szépen feltjitott Polaris el6ad6termében zsufoltan tltek az emberek. Amikor el-
hangzott a kérdés, ,,ki az, aki mar észlelte az R Cyg-et?", killonds élményként a te-
remben Ul6k nagy része felemelte a kezét! Ebben a tarsasdgban ez olyan természetes
volt...

Az el6adasok jol porogtek: voltak nagyon magas technikai vagy elméleti szintet
bemutaték, de helyet kaptak egyszer(ibb, mindennaposabb valtoz6észlelési dolgok
is.

Kdszonet a szervez6knek, a vendéglatoknak, az eléaddknak, a részt vevé valtozo-
észlel6knek! J6 lenne rendszeresen talalkozni! Addig is egy koézeli hipernodvat kiva-
nok mindenki egére!

Keszthelyi Sandor (Ksz)

Valtozo6s kiadvanyok a Magyar Csillagaszati Egyesulettél

Valtozocsillag katalogus. Katalogusunk a Magyar Csillagaszati Egyestlet Valtozo-
csillag Szakcsoportja programjat tartalmazza, ¢sszesen 942 db valtozécsillag adatai-
val. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Véltozdcsillag fénygérbék 1988-1992. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozacsillagok fénygorbéi 1993-1997. Ara 250 Ft (tagoknak 200 Ft).

Valtozécsillag Atlasz 9., 14., 16. A VA sorozat részben bdvitett és javitott Uj kiada-
sanak els6 két fiizete. Ara flizetenként 200 Ft (tagoknak 150 Ft).

Cooper-Walker: Csillagok tavcsévégen. Az utébbi évek legjobb magyar nyelvi
ismeretterjeszté kényve a csillagfejlédéssel, a valtozdcsillagokkal foglalkozik. Ara 850
Ft (tagoknak 750 Ft).

Amatéresillagaszok kézikdnyve. A Kézikényv Uj kiadasa részletes, részben atdol-
gozott valtozécsillag fejezete minden észlel§ szamara hasznos észlelési segédanyag.
A Kézikdnyv ara 2300 Ft (tagoknak 2000 Ft).

Pleione Csillagatlasz. Az égbolt attekint6 atlasza 41 térképlapon (hatarmagnitado:
7,0), nem csak valtozésoknak! Ara 300 Ft (tagoknak 250 Ft).

A kiadvanyok az MCSE postacimén (1461 Budapest, Pf. 219.) rendelheték meg, ré-
zsaszin postautalvanyon. Az utalvany hatoldalan kérjuk feltiintetni a rendelt tétele-
ket. A fenti kiadvanyok a Polaris Csillagvizsgaloban is beszerezheték.
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Ritkan észlelt kettdsok nyoméaban XXIL

A jelen irasban Berkdé Erné ez év elsé negyedévi, CCD-vel végzett kettGsészleléseinek
publikalasat tliztem ki célul. A harom hénap alatt a rossz id6jaras miatt amatértar-
sunk nem kis bosszlUsagara ,,minddssze" 78 fliggetlen észleléssorozatot tudott készi-
teni, kett6 kivételével mind marcius honap folyaman. Ennek kapcsan engedtessék
meg nekem a DSSC 10. szamat emlitd két eddigi utalas mellé egy kissé mas iranyu
megjegyzés: véleményem szerint a magyar valtoz6észlel6k nemzetkdzileg elismert
eredményei mellett most mar a kett6smegfigyelés terén sem kell szégyenkezniink,
tekintettel arra, hogy Erné egyedul kozel kétszer annyi kettést észlelt, mint a kiad-
vanyban szerepl6 hat masik személy 6sszesen. A nemzetkdézi megjelenést rovatve-
zeténk, Ladanyi Tamas kdozremiikoddése tette lehetévé. (L. Meteor 2002/5., 50. 0.)

A szokasos tablazatkdzlésen tal most is felhivom a figyelmet néhany érdekes méré-
si eredményre és parhuzamos vizualis észlelésre. A J 1951 jeld tri6 a Jonckheere ket-
t6soknél nem ritkan el6forduld eltérést mutat. Az A és C (BD-ben is katalogizalt)
komponensek sajatmozgasar6l Tycho-mérés van, de a 60 év alatt ebbél adédé 2"-es
szbgtavolsag-novekedés majd' nagysagrenddel elmarad az egyetlen 1941-es és Erng
mérése kozti 18"-nyi kilonbségtsl! Az AC 2000.2 1908ras és a GSC 1982-es pozicio-
adatai alapjan egyértelm( a WDS, helyesebben szélva az eredeti katalégus hibaja. A
fépar esetében a WDS 2001-es kiadasdban megjelent 1907-ben végzett mérés,
Jonckheere 1941-es és Erné megfigyelése inkabb a poziciészdgben ellentmondasos.

Chevalier 139. és 140. szamu kett6seirdl korabbi vizualis megfigyelés is van, amely-
re a Vaskut-Kocsér-Ludanyhalaszi Ut autés levezetése utan is még volt kedv és eré!
A két par egyszerre lathatd egy kézepes nagysagi latdmezében, pontosan E-D-i
irdnyban egymasto6l. 300-szoros nagyitéssal az aldbbi leirdsok készultek: ,,CHE 139
Leo6: Fehér-narancs, PA 60-as, alig eltérd, laza, halvany kettés. Tavolabbi ,,altars" PA
170 felé latszik. Kis nagyitas ezzel mutatja kettésnek. CHE 140 Ledé: PA 30/210.
Egyenl8, halvany, fehér csillagok. Nagyon laza, kénnyd. Egy csillagharomszog hatso
tagja." A CCD-mérés szerint a CHE 139-nél van jelent8sebb eltérés a 90 évvel korébbi
egyetlen katalégus adattél, de a komponensek sajatmozgasa nem ismert.

Hogy az Erné észlelési programjaban szereplé kettéscsillagok néha mennyi fejto-
rést okoznak, arra talan legjobb példa a PRT 1 esete az Orion csillagképben (érdekes
maddon a WDS utolsé harom kiad&sdban a Monocerosban is van egy PRT 1 jell par: a
STF 955 CD komponensei alkotjdk). A felfedez6 H. S. Pritchett (kordbbi névkddja
PHS) a WDS-ben 5 rendszer 7 bejegyzését mondhatja magaénak. Mint 1. sorszamu
par, 1999. februar elején kertlt tavcsévégre: az AB 168-szoros nagyitassal Kicsit eltérg,
nyilt, PA 130-as kettds, sarga-narancs szinekkel. A délre levé csillagnak (B tag) PA 50°
iranyban halvany voérds tarsa latszik, standard, de nagyon eltérd kett6st alkotva. Ezek
a becsult paraméterek a katalégusadatokkal megegyeznek. Két évvel kés6bb, mar
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CCD-vel mérve PA= 79°26 és S= 42'/13 (AB), illetve PA= 118°28 és S= 11"45 (BC) érté-
kek kerultek kimérésre, és jelentek meg a DSSC No. 10-ben, azzal a megjegyzéssel,
hogy ez a WDS szerinti koordinatak kdzelében talalhaté GSC 115.223 jelzés(i csillag,
és val6szinl, hogy az igazi PRT 1 kb. 15'-cel nyugatabbra van. Ezt egyébként az is
igazolja, hogy a fécsillagra megadott BD objektum is ott van, valamint a CCDM ka-
talogus is ott jelzi. Hogy ez a probléma a korabbi vizualis észlelésnél nem derilt ki,
annak feltételezhet6 oka, hogy ha az amatér egyb6l megtalalja a kornyéken a keresett
kettdst, akkor nem kezdi el méricskélni az égi koordinatakat. Ezek utan természetes,
hogy ez év marciusdban ez a rendszer is le lett 16ve; az eredmény a tablazatban olvas-
hat6. Nem elhanyagolhaté melléktermékként a kdzelben taladlhaté GSC 115 393 sz. non-
star objektum halvany standard parként kerilt kimérésre, a ,,zoldpdtty program™ 101.
kettdseként. A tars nem azonos a 9'/8-re levé GSC 115 811 sz. nagyon halvany csillag-
gal.

A HJ 494-r61 és a HJ 496-r61 készult mérések és a rendszerek sajatmozgasa

Az AG 83 jell kettds CCD felvétele nem mutat szdmottev§ eltérést az utolsé kata-
l6gusadattol, holott a WDS mindkét komponensre ad sajatmozgast, ami az eltelt 44
év alatt j6l mérhet6 valtozast eredményezne; a Tycho vonatkoz6 adata szintén hasz-
nalhatatlan, egyedil a CCDM jelez olyan minimalis sajatmozgast, ami a mostani mé-
rés pontossagan belil esik. A SEI 58 100 év alatti 2"-es szorosodasa sem elemezhet6
sajatmozgas adat hianyaban, hasonléan a KZA 1 és KZA 2 jel(i kett6sokhoz. Az
Interneten felfedez6jukrél, S.M. Kazezar6l minddssze annyit sikertilt megtudnom,
hogy részt vett a Hipparcos Input Katalogus (INCA) 0Osszeallitasdban, valamint a
Belga Kiralyi Obszervatérium Csillagaszati Bulletinjében 1984-ben publikalta fotogra-
fikus kettdscsillag-megfigyeléseit. Ezek a WDS 1996-0s kiadasaban jelentek meg; 6sz-
szesen 122 (széles szdgtavolsagu) rendszer, melyek kozil csupan néhanynak van to-
vabbi mérése. Ern6nek éppen ezért illenek bele jelenlegi programjaba: eddig 20 rend-
szert észlelt kozulik CCD-vel. Az els6 kettét azért emeltem ki, mert réluk 1999-ben
vizudlis észlelés is késziult 150-szeres nagyitassal: ,,KZA 1 UMa: PA 160-as, szoros,
halvany par. Eltérd, fehér-sarga csillagok. Halvanyabb a jelzettnél. KZA 2 UMa, AC:
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Alig eltérd, nagyon széles, fehér-sarga péar, PA 310°. AB: Kicsit kdzelebbi, de halva-
nyabb narancs szinG tars, PA 340°. A BC inkabb kelti kett6s benyomaéasat."

Megdoébbent6 véletlen az egymas utan észlelt HJ 496 és HJ 494: az ut6bbi utolso
mérése idején, 1916-ban hajszalra azonos helyzetliek voltak, csak forditott fényesség-
gel. Mindkét par mindkét tagjanak pontos Tycho-sajatmozgas adatai vannak, amely
pontossagot egyrészt a kis Tycho-mérési szoras, masrészt az mutat, hogy a szamitott
és mért poziciok igen jol egyeznek, melyekrdl a korabbi cikkek jelmagyarazatéaval
egyezd abrakat is készitettem. Sajnos a szdgtavolsaghoz képest kicsi sajatmozgéas az
abra skalaja miatt kevéssé latvanyos.

A mar ismert formatumu tablazatban az els6 negyedévben végzett CCD-mérések és
a WDS 2001-es kett6skatalégus adatai lathatéak; a majusi szamban mar ismertetett
négy rendszert - bar a fenti id6szakhoz tartozik - a tdblazat nem tartalmazza.
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NDS 2001 katalogus
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Berké Erné
CCD mérése
s PA sz

Fényesség
Ml M2

Vaskuti Gyérgy

http://ivzvw hip.obspm .fr/hipparcos/introspli36/introspl136.htm I

ELADO Vixen-mechanika + labazat SP-DX,
polustavesével, motoros mozgatéassal (RA +
D), csillag-, hold-, napkovetd vezérléssel + 2
seb. Pentacon tele 4/300-as, frontlencse 80
mm-es, Zeiss-optika. Minolta X-500 gépvaz
+ Tokina 35-135 makro-objektiv. A készi-
lékek tokéletes allapotban vannak. Kollmann
Péter, tel: (20) 946-4470

ELADO Nikon F-401s fényképez6gép;
Nikon SB-22 rendszervaku; Sigma 28-70 UC
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AF (F 3,5-4,5), Sigma 70-210 UC AF (F 4-
5,6) objektivek. Iranyar: 180 eFt. Tel: (20)
930-2273, E-mail: ZLauriny@pgsm.hu

ELADO Nikon 601-S fényképezdgép-vaz
teljesen Ujszer(i allapotban. Adok hozza
kils6 tapegységet B idejli asztrofotokhoz,
valamint 1 db. 1 m-es fém exponal6zsinort.
Rézsa Ferenc, tel: (30) 202-9558, E-mail:
rozsika@mcse.hu

ELADO 5 db 17,5 cm-es 20 mm vastag ko-
rona Uvegkorong, 1 db 20 cm-es, 30 mm
vastag pyrex korong, 2 db 25 cm-es 35 mm
vastag pyrex korong. Palké Gyula, tel: (380)
3137-714-31
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Folytatjuk a mult hénapban elkezdett teriilet objektumainak ismertetését. Nagyjabol
E-D-i irdnyban haladva elébb a CVn, majd a Com csillagkép galaxisait vessziik sorra,
a beérkezett észlelésekre alapozva. Osszevont észlel6listaval legkdzelebb jelentke-
zunk.

NGC 4214 GX CVn

16 T, 83x: Nagy, fényes GX, nagy méretd maggal. Feludulés a szemnek az égi hattér-
be egyenletesen halvanyulé periféria. A megnyultsag 2:1 ardnyd. (wadnazi csaba,
2002)

25,4 T, 50-160x: Mar éppen 6ssze akartam pakolni, amikor Ggy gondoltam, hogy
ezt az irregularis GX-t még megnézem, de valami nem stimmelt a térképen. A gala-
xistél kb. 5'-6'-re egy 13mkoruli, er6sen kékes szin(i objektum ragyogott. Barataimat
riasztottam, akik utdnanéztek: 16mnal fényesebb objektum nem volt az altalam jel-
zett helyen. Kdzben egy 6ra multan latszott az égitest elmozdulésa is, és ezzel meg-
oldodott a rejtély: A 4764-es szamu Joneberhart kisbolyg6 tréfalt meg, mely az el6re
jelzett 167°2-nal j6 3 magnituddval fényesebb volt. Két nappal kés6bb Gjra felkerestem
az aszteroidat, még mindig fényes volt, csak persze eltavolodott az NGC 4214-t6l. A
GX alakja egyébként igen furcsa; egy trapéz alaki kdzponti tartomanybél karok és
labak nyulnak ki, melyek végén csillagok tlnek. (szantns Ltajos, 2002)

NGC 4627, 4631 GX CVn

10 T, 50x: NGC 4631: Kaprazatos, gyonyor( extragalaxis. Mérete kb. 5'x1'-1)5. Mag-
vidéke EL-sal lencse alakunak tlinik, és ez egy 4' hosszu, fényes, kddos csik kdzepén
foglal helyet. A magtél kb. v tavolsagra, Ny-i iranyban egy csomoésodas érezhetd,
mely lehet, hogy csak el6tércsillag. A 4' hosszu fényes tartoméanyt egy elnyult, halva-
nyabb kulsé régié ovezi. A rendszer dsszfényessége nagyjabdl 9,8. Kiséréje, az NGC
4627, a miszerben nem latszik. Az objektum kodzvetlen kézelében az NGC 4656 jeld
extragalaxis pillanthaté meg, ez azonban halvanyabb, és inkdbb csak a centruma lat-
szik kdnnyebben. (kernya sanos cabor, 1999)

14 SN, CCD: A felvételt a mult hénapban mutattuk be. J6l latszik rajta az NGC
4631, sok apro részlettel, csomdkkal. Az NGC 4627 is hatarozott latvanyt nyujt, kis
diffGz foltként. (horvath Tibor ésTnboly Vince, 2002)

15 T, 59x: A térkép szerint 2 GX-nak kellene itt lenni, de csak egy hosszikas pama-
csot talaltam (NGC 4631). PA 100°/280° iranyban megnyult, K-i vége szélesebb és fé-
nyesebb. A hosszlkéas pamacs kdzepén észak felé egy gyenge dudor latszik. EL-sal
rovid pillanatokra ,,mintha kettévalna" érzés tAmad bennem. (eraeisozser. 2002)

15,2 MN, fotd: Ivan felvétele nagyon szép. Az NGC 4631 tele van szines részletek-
kel, csomokkal, szépen latszik az NGC 4627 is. A kép mérete miatt az NGC 4656-4657
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egyuttese is egyutt latszik az el6z6ekkel, mint egy kis nagyitdst LM-ben, vizuélis
észleléskor. Persze a képen felt{in6bb és latvanyosabb minden. (Eder Ivan, 2002)

15,2 T, 89x: Kifejezetten nagy, és sok részletet mutaté GX (4631). Oldalrél latunk ra
foltokkal tarkitott felszinére, amin még egy csillag is lathat6. Pereme teljesen hullam-
z6 lefutasy, szakadozott. Kis kiséréje halvany, de kompakt derengésként figyelhetd
meg az 6ridsi NGC 4631 mellett. (Szabé Gabor, 1999)

15.4 T 120x: NGC 4631: A latbmez6t majdnem teljes egészében beteritette a galaxis.
Ny-K irdnyban elnyult. Felllete egyenletesen fényes. Kb. 10mlehet. (Kénya Béla, 1997)

16 T, 40x: NGC 4631: Nagy méretli GX, amely nagy és fényes maggal rendelkezik.
Ez még feltlin6bb EL-sal. A kiilsd periféria viszont elég kis méret(, és gyorsan olvad
az égi hattérbe. (Hadhazi Csaba, 2001)

16 T, 60x: NGC 4631: Kbdzepes fényd, nagy GX, szinte élérdl latszik. Nagyobb na-
gyitasnal a részletek eltlinnek. Egy fényes csillag Gl a GX D-i részén. Kézépvonalban
egy vékony fényes sav van benne, amugy egyenletes a fényessége. (Hadhazi Csaba,
2002

19.)4 T, 70x: NGC 4631: Oriasi méret(i galaxis, egyszerden leny(ig6z8, ahogy a lato-
mez6t uralja hatalmas kiterjedésével. Erételjesen meg van nyulva, inhomogén a feli-
lete. A galaxis kézéppontja kicsit fényesebb a tobbi részénél és a kozépvonalban egy
vékony savban intenzivebb a galaxis fényessége. A GX a szélei felé halvanyodik.
(Szab6 Gabor, 1997)

20 T, 37x: Nagyon szép part alkot az NGC 4631 és az NGC 4656. Az el6bbi mérete
kb. 12'xi;5 mig fényessége |1 mkoriili. 83x: Az NGC 4631-t6l I'-el E-ra megpillantha-
t6, de nagyon bizonytalan a 13™2-s NGC 4627, 0(4-es méretével, I11x: Az NGC 4631
feltletén két csillag (13?8) dereng. (Gulyas Krisztian, 1997)

254 T, 50-160x: NGC 4631: Hatalmas galaxis! A magon belll, annak DK-i peremén
van egy fényesebb ovalis rész, mellette egy sotét ,,benyullas". Az egész GX K-Ny
iranyba néz, kb. 12'x3' méretd, s a keleti oldala hatadrozottan fényesebb. A Ny-i rész
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kb. felénél a feltleti fényesség hirtelen lecsokken. NGC 4627: Kdzvetlendl a nagy GX
magja mellett, egy ovalis folt, melynek DK-i oldala kifli alakban kissé fényesebb. A
két galaxis k6zott EL-sal egy pici csillagocska ugrik be. (Szanth¢ Lajos, 2002)

28 SC, 107x: NGC 4631: Kelet-nyugati iranyban megnyult, élérél latszo, fényes és
nagy galaxis. A 25'-es latdmez8 mintegy 60%-at eléri, igy hossza 15' kérili. Kézponti
stir(isbdés nem latszik, de feliilete inhomogén fényességii. Eszaki oldalan kézéptajon
egy halvany el6tércsillag latszik. A galaxis szélei lassan olvadnak az égbolt sététjébe.
(Dr. Zseli Jozsef, 2002)

30,5 T, 122x: Nagyszerl objektum, meglehetésen részletgazdag! Vizualisan kb.
hosszUsagu, legnagyobb szélessége pedig kb. 2(3. Ez a lebilincseld galaxis K-Ny
irdnyban elnyult, az objektum K-i része vastagabb, itt helyezkedik el a centrum is, te-
hat ez nem a kodfellilet kozepén ragyog. A galaxis magja j6l kiemelkedik a kodos-
ségb6l, és apro, kissé E-D iranyban megnyult korong forméajaban figyelhet6 meg.
Tovabbi harom elnyult folt latszik a centrumt6l DNy-Ny-i irdnyban, ezek kézil az
egyik mérete meghaladja a 2'-et. A galaxis D-i, és DNy-i peremén két csillag pislakol.
A latvanyos galaxis 6sszfényessége kb. 9™8-10m. Az NGC 4627 13™3 fényrendi apré
ovalis foltja kb. 2'-el délebbre taldlhaté hatalmas tarsatol. (Kernya Janos Gabor, 2002)

NGC 4656, 4657 GX CVn

15, MN, fot6: A mar emlitett felvételen szépen latszik a galaxis minden jellegzetessé-
ge (NGC 4656). Az EK-i végének ,torése", hegyénél ott csiicsiil, szinte keresztben a
kicsi NGC 4657 is. Markansan latszik a 4656 kdzponti s(r(isodése, amely DNy-ra csu-
szott a GX kozepétbl. Az ezt kdvetd, legyezbszerd, kiszélesed6 tartomany mar joval
halvanyabb, de egyértelm. (Eder lvan, 2002)

15.4 T, 120x: A latémez6ben lathaté galaxisban (NGC 3656) két csomosodas talal-
hat6. A DNy-i iranyban levé a nagyobb. Kb. 10m | | mlehet. (Kénya Béla, 1997)

16 T, 83x: NGC 4656: Kozepes fényl GX, mely nehezen birja a nagyitast. Mintha
egy diszkosz lenne a latdmez6ben. Gyenge mag és hald latszik. Nagyon érdekes, de
az NGC 4657 mogotte van, majdnem mer6legesen. Fura paros, a tars nehezebben lat-
szik, részletet sem mutat, csak megnyultsagot. (Hadhazi Csaba, 2002) (A Csaba altal
4657-nek rajzolt rész af6*galaxis megtért szakasza. A tars kissé tavolabbi GX, kis mérettel. B.
E.)

19.4 T, 70x: NGC 4656: Halvany galaxis, amely kb. 1:5 ardnyban van megnyulva.
Tulsagosan halvanynak mutatkozott ahhoz, hogy kiilondsebb részleteket mutasson,
de azért latszott rajta két fényesebb rész. (Szab6 Gabor, 1997)

20 T, IOOx: NGC 4656: 6'-8'xI(5 lehet. Fényes magrésze uralja a latvanyt, mig a halé
EL-sal tlinik el6 igazan, bar igy sem mutat sokat. A fényes, nagy magrész hirtelen ol-
vad a hal6ba, ami még hosszabb szemszoktatds utdn sem hoz tal sokat. A megnyult-
sag PA 40°/220° irAnyba latszik. (Hamvai Antal, 1996)

20 T, 37x: NGC 4656: 915 fényes, 7'xI'-es mérettel. 83x: Ennél a nagyitasnal mar ki-
vehet§ a GX nyugati végének kampds alakja, I11x: Jobban lathatd, de tdbb részletet
igy sem mutat. (Gulyas Krisztian, 1997)

25.4 T, 50-160x: NGC 4656: A katalogusadatok alapjan tébbet vartam téle, de igy is
tekintélyes méret(i. EInydlt magjan (1)5x3") kivil, attdl EK-re, kb. 4'-5' tavolsagra egy
fényesebb csomésodas, s elbtte egy sotétebb porsav észlelhetd. Kilénben szépen, ol-
dalrol latszik, kb. 12' hosszan, tovabbi részletek nélkiil. A DNy-i hal6 felileti fényes-
sége lényegesen kisebb. (Szanthé Lajos, 2002)
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28 SC, 107x: NGC 4656: Elnyult, aszimmetrikus, szélein elmosédott galaxis. Képe a
tavcs6ben enyhén ivelt. Délnyugati fele fényesebb, ott enyhe kdzponti str(isodés is
latszik. (Ferenczi Béla, 2002)

NGC 4656 NGC 4314
30,5 T, 122x, LME= 15" (Kernya Janos Gabor) 25,4 T, 160x, LM= 22" (Szanthd Lajos)

30.5 T, 152x+Deep-Sky szlrd: NGC 4656: Hihetetlenul érdekes, gyonyord irregulé-
ris rendszer. Els§ pillantasra az égen lebegd fatyoldarabkanak t(inik. Nagyon ala-
csony fellleti fényességl, mégis jol elkulénithet6 intenzitds-kilonbségeket mutato,
oldalrol latszé GX. A centrumnal kissé kidudorodik, itt egy nagyon halvany kézponti
s(ir(isdést is lehet latni, de csak EL-sal. A galaxis EK-i fele sokkal fényesebb, mar-
k&nsabb. Legvégén 2/£2,5' hosszan, kb. 120°-ban elhajlik a GX tengelyétél, igy a lat-
vany kissé bizarra is valik. (Patak Akos, 1996)

30.5 T, 122x: NGC 4656: Meghokkentd, szokatlan galaxis, viszonylagos halvanysaga
ellenére roppant latvanyos objektum! Mintegy 8' hosszUsagu, K-Ny-i fekvésl GX,
amely a Ny-i vége felé enyhén vastagodik, azonban errefelé a feltileti fényessége cse-
kély, megjelenése diffiz. Végénél az objektum hirtelen EK-i iranyba elfordul, igy a
GX kissé ,.kampo6snak"” latszik! A ,,kampo" fellleti fényessége viszonylag magas. A
galaxis leglatvanyosabb része a centruma, ugyanis az egy L bet(ire hasonlit! A galaxis
Osszfényessége kb. 10?8. Ez a gydngyszem méltan nevezhet6 az északi égbolt egyik
leglatvanyosabb galaxisanak, megéri felkeresni. (Kernya Janos Gabor, 2002)

37.5 T, 103x: Teljesen aszimmetrikus megjelenésli galaxis, nagyon latvanyos. Ez az
elnyult, élérél lathatd galaxis DNy fel6l halad a latémezében EK felé. A DNy-i oldala
a szélesebb, és itt taldlhaté egy ovalis alakl rész, amely a GX legfeltiin6bb tertlete.
Ett6l az ovaltdl EK felé egy keskenyed6 és halvanyodé szal indulni, amely inkabb az
ENy-i peremen figyelhet6 meg. Ez a szal elmegy egészen a GX EK-i végén talalhato
kampoig, de intenzitadsa ott mar lecsokken. A kampo koézel Ny-K-i fekvésd, és a Ny-i
része a fényesebb, mig a keleti halvanyulva sz(inik meg. A DNy-i ovalt, és a GX DK-i
oldalat lagy fénylés dvezi. (Szabdé Gabor, 1998)
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NGC 4203 GX Com

15.4 T, 120x: A galaxis fényes, kb. 10m I I m K-Ny-i irdnyban elnyult. Kézepe felé fé-
nyesedéi. (Kénya Béla, 1997)

16 T, 83x: Fényes, szép galaxis. Kicsike mérettel és er6s maggal. A megnyultsag kb.
2:1 aranyu, iranya nagyjabol K-Ny-i. (Hadhazi Csaba, 2002)

19 T, 98x: Kis méretd, halvany galaxis. Halvany kéddsségnek latszik, mely a kdzepe
felé enyhén kifényesedik. EL-sal kissé megnyultnak és nagyobbnak tlnik, de igy is
meglehetésen szerény a megjelenése. Mérete kb. 3'. (Csillag Attila, 1995)

NGC 4314 GX Com

15.4 T, 120x: A galaxis Kicsit elnyult foltnak latszott, kb. 11™5, (Kénya Béla, 2001)

16 T, 83x: Kozepes fényd, kicsi méretli GX. A megnyultsag 2:1 aranyu. A kdzponti
részen kivil mas nem lathatd, lehet hogy jobb ég kellene? (Hadhazi Csaba, 2002)

254 T, 50-160x: Magja fényes és ENy-DK iranyban 2:1 aranyban megnyult. A hal6
is fényes, sok feltiin6 inhomogenitassal. Hogy hol a legfényesebb része, az mindig
attél fuggott, hogy az EL-t a kép mely részére alkalmaztam. A legvalészinibb egy
Ny-i és egy K-i kitiiremkedés: utébbi kdzelében egy kis csillag is pislakol. A GX mé-
rete 4' lehet. Mar nagyon faztam, igy az egyébként csillagszegény kérnyezet csillagait
nem rajzoltam le. (Szanth¢ Lajos, 2002)

NGC 4245 GX Com

154 T, 120x: A galaxis egy 9m |l m fényességil csillagsor végénél talalhaté meg.
Magja fényesebb a kiils6 részeknél. Osszesen 13™ fényes lehet. (Kénya Béla, 2001)

16 T, 83x: Kicsi, kdzepes fényd, kdnnyen észlelhetd galaxis. Rendes maggal és halé-
val. Alakja majdnem kerek. (Hadhazi Csaba, 2002)
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NGC 4293 GX Com

15.4 T, 100x: A latomezdében lathatd két fényesebb, | I mkordli csillagtol déli irdniban
van a galaxis. K-Ny-i irdnyu elnyultsag és 3'xl'-es méret latszik. Fényessége 12  ko-
rali. (Kénya Béla, 1996)

15,4 T, 120x: A galaxis 12m13m fényességl csillagok félgy(riGjében lathato, kis fe-
luletd elnyult foltként. Egyenletes (kb. 13m) fényesség(. (Kénya Béla, 2001)

17 T, 86x: A rajzhoz nem készult szoveges leirds. A rajzon egy élérél latszé galaxis
van szép, aszimmetrikus porsavval. A kdrnyezet is szép. (Szab6 Gyula, 1997)

20.3 SC, 80x: Lélegzetelallitéan gyonyord, élérdl latszé galaxis. Fényessége kb. 11 m
11™5, mérete 3'x1'. A centrum vidéke vastagabb, és kissé fényesebb, mint a spiralka-
rok vidéke. Szép csillagmez6ben fekszik, érdemes felkeresni ezt az M 85-NGC 4394
GX-péros arnyékaban elhelyezked6 gyongyszemet. (Kernya Janos Gabor, 1998)

NGC 4448 GX Com

15 T, 59x: Egy nem szabalyos négyszog egyik cstcsan talalhatd, nem igazan dominal
a latbmezd6ben. EL-sal alaktalan, kissé megnyultnak tlinik, PA 110°/290° iranyban.
Huzamosabb szemmeresztés utan Ugy tlnik, magja fényesebb. (Erdei J6zsef, 2002)
15.4 T, 120x: A galaxis 2:1 aranyban el-
nyult. Magja fényesebb, mint a kuls6 ré-
sze. Kb. 12m fényességlinek latszott.
(Kénya Béla, 2001)
16 T, 83x: Kicsi, kozepes fényl galaxis,
er6s maggal. A perifériaja hirtelen olvad
az égi hattérbe. Nagyobb nagyitas kelle-
ne. (Hadhazi Csaba, 2002)
19.4 T, 70x: Nagy feluleti fényességl
galaxis. K-Ny-i irAnyba meg van nyulva
egy Kicsit. A fényes kézponti részt jol lat-
hat6 hal6 dvezi. (Szab6 Gabor, 19971
25.4 T, 50-160x: Kiilénésen az EK-i ol-
dalan levé egyenes peremvidéke miatt
egy rombusz benyomaésat kelti. Magja
20"-25" méretd, kis nagyitassal szemlélve
nagyon fényes, csillagszer(. A halé lefu-
tasa egyenletes, homogén eloszlast mutat.
Mérete 3'x1j5 korali, mig fényessége 11 m
lehet. Fekvése PA 110°/2900. (Szanth¢ Lajos, 2002)

NGC 4251 GX Com

15.4 T, 120x: A galaxis a 9 Com-mal és egy 9ms csillaggal haromszoget alkot. A GX
kissé elnyult, kbzepe fényes, szinte csillagszerd. Kb. 11,5 fényes. (Kénya Béla, 1999)
16 T, 83x: Kis méretd, fényes galaxis. Szép, komoly maggal. 2:1 aranyu elnyultsag-
gal. (Hadhazi Csaba, 2002)
20 T, IOOx: Ez a kb. 1175-s galaxis nagyjabél 6,x2'-es méretli. PA 50°/230° irdnyban
megnyult. A kézponti mag szépen latszik. A magtol kifelé haladva gyorsan halva-
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Hyodik, de hatarozottan valik el az égi hattért6l. EK-i részére mintha egy halvany (kb.
14ms) csillag vetluilne, de ez nagyon bizonytalan. Tobb részlet nagyobb nagyitassal
sem latszott. (Vityi Nandor, 1999)

25.4 T, 50-160x: Igen nagy, aszimmetrikus formaju magja van (T), a GX kulénben
2'x3' méreti, és K-Ny-i iranyban all. Erdekessége, hogy a K-i oldalan két kampo ala-
ka, fényesebb tartomany lathatd. Téle E-ra, mintegy 5'-re 15mkériili csillagként lat-
szik a PGC 39518, mégpedig néha KL-sal is. (Szanthd Lajos, 2002)

NGC 4555 GX Com

15,4 T, 120x: A galaxis a latémez6 aljan, északi irdnyban lathatd. K-Ny-i iranyban, 2:1
aradnyban elnyult. Egyenletes feliileti fényességlinek latszott. (Kénya Béla, 2001)

30.5 T, 169x: Kb. 1# kiterjedés( galaxis, mely K-Ny iranyban kissé elnyult. Csillag-
szegény latomezdben fekszik. Kénnyld megtalalni, kis nagyitassal az NGC 4565-tel
egy LM-ben csodalhaté meg. Fényessége 11™8-11™9 koruli. Csillagszerd centruma
felt(ing, ez egy 1'—2'2 atmérdjd, kor alakd régidba beagyazéddva latszik. Egy halvany,
ovalis kilsé periféria teszi teljessé a latvanyt. (KernyaJanos Gébor, 2002)

NGC 4555

30,5 T, 169x, LM= 17" (Kernya Janos Gabor)

NGC 4725 GX Com

10 T, 50x: Szép, fényes galaxis. Kis joindulattal kor alakd objektum. K6zépponti vidé-
ke a legfényesebb. Ez a tartomany nem igazan csillagszer(i, szamomra inkabb egy
nagyon piciny korongnak t{int. A galaxis szélei egyenletesen halvanyodnak a sotét
égi hattérbe. Atméréje kb. 4'. Fényessége kb. 9?5. (Kernya Janos Gabor, 1997)

10,2 L, 60x: Nagyon halvany galaxis. 2:1 aranyban elnyult. Befelé fokozatosan fé-
nyesedik egy kicsi és kifejezett magig. (Babcsan Gabor, 1991)

11 T, 54x: Klasszikus GX-latvanyt nyujt: 1:1,5 aranyban lapult K-Ny-i iranyban.
lencse alaku kozponti tartomany a felllet 1/3-at teszi ki, ezt 6vezi egy halvany, nagy-
részt homogén fényd, csak a széleken hal\é%nyodé halé. (Szauer Agoston, 1990)



154 T, 120x: A 4725 galaxis nagysaganak készonhetéen konnyen felismerhetd.
DDNy iranyban elnyult, magja fényesebb, kifelé egyenletesen halvanyodik. Fényes-
sége kb. 13 lehet. (Kénya Béla, 1999)

16 T, 83x: Fényes mag, fényes GX, nagy hal6. Majdnem kerek. (Hadhazi Csaba, 2002)

25.4 T, 50-160x: Feltling, hogy a kb. I'x2'méretl mag mas iranyban elnyult, mint a
halé, melynek intenzitas-kuldnbségei legaldbb egy kart rajzolnak ki. Egy masik Kkar is
sejthetd, de bizonytalan (Szanthé Lajos, 2002)

35.5 T, IOOx: Fényes csillagszer(i mag, melyet I'-es fényes, ovalis rész dvez. A teljes
felulet igen halvany, nagy része csak EL-sal jon, mérete 6'-nyi. (Lérincz Imre, 1998)

Berko Erné

A Vilagegyetem peremeén

Ki ne szeretne minél messzebbre latni? igy voltam ezzel én is, amikor elhataroztam,
hogy felkeresem a legtadvolabbi objektumot, amelyet 27 cm-es Dobson-tavcsdvemmel
még elérhetek. A dolog egyet jelent a kvazéarok észlelésével. Ezek a misztikus objek-
tumok valéjaban aktiv galaxismagok, belsejikben gigantikus fekete lyukkal. Kis tér-
részben termelnek hatalmas energiat, ennek készénhetd csillagszerl megjelenésiuk és

Elszantsdg megvan, tavcsé megvan,
mar csak a térképek hianyoznak, és azt
sem artana tudni, mennyire fényes és
milyen messze van az objektum. Szeren-
csére a Guide CD megoldja a térképgon-
dokat, s6t a DSS képekkel val6 kiegészite-
sével gyakorlatilag el sem lehet hibazni a
kvazéar pontos helyét. A szoftver fényes-
ségértékei is elég helyénvaldak, de a ta-
volsagot csak ,,z"-ben adja meg. Ezt a
voOroseltolodast kéne atszamitani az ért-
hetébb fényévre. Gyors e-mailezés Kiss
Laszléval és Bakos Gasparral, és maris itt
a képlet és néhany jo tanécs.
Eletem els6 kvazéarja a 12f8-s 3C 273
jelt égitest volt a Sziz csillagképben,
melyet a legtobb kényv a legtavolabbi,
amatdrtavcsével elérhet6 objektumként
jellemez. A figyelmet mindenképpen megérdemli, de a ,,legtavolabbi” jelz6t nem, hi-
szen tavolsadga kevesebb, mint 2 milliard fényév, bar ehhez tarsuld, masodpercen-
kénti 47 000 km-es tavolodasi sebessége dnmagaért beszél. (Feldolgozéasa a 2000/6.
Meteorban jelent meg.)
Sokkal inkabb felcsigazott a 3C 66A elnevezési blazar. Ennek az égitesttipusnak”™a
BL Lacertae a névado példanya, és abban kilonbozik a kvazaroktél, hogy emisszids
vonalaik mindig kimutathaték, na meg abban, hogy sokkal kevesebb van bel6luk. A
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3C 66A alig I°-ra talalhat6 az élérél lathatd6 NGC 891-t6l, nagyon halvany UGC-
galaxisok gydrdjében. Miutan mar sokadszor kigyényodrkodtem magam az NGC 891
csillagokkal telehintett porsavos latvanyaban, tovasiklottam a 15™2-ra megadott
blazar pozicioja felé. Par perces csillagtorna, és a kezdeti kételyek utan kiderult, hogy
a pontos pozicion egy 13,6-s ,,csillag” néz rdm. De hiszen ezt egy 15 cm-es tavcs6 is
siman mutatna! Ekkoia mUszerrel 4 milliard fenyevre (z= 0,444) ellatni nem is rossz.

Februar 23-an olyan eg volt, amilyen csak 4-5 van egy evben. Kiég Fert6szent-
miklés kbézepén is 6, 8 volt a hatarmagnitidd. Gondoltam, ezt nem hagyhatom ki,
most mar le kell észlelnem a gravitacioslencse-hatasarol ismert Ikerkvazart (0957+561
A\,B). Err6l az objektumrdél mar jelent meg cikk a Meteorban, mégsem mehetek el sz6
nélkul mellette. Mnr negyed oraja vizslattam a latdmez6t a pontos hely ismeretében,
amikoi el6szor bevillant a 15,8-s kvazarparos. Kés6bb még elnyultsaga is latszott, de
kalénvalasztani nem sikerilt 6ket. Vordseltolodasuk z= 1,415, ami durvan 5-6 milli-
ard fényéves tavolsagot jelent. Azonban érdemes megjegyezni, hogy a z >1 értékek
esetén szinte felesleges fényévekben szamolni, annyira bizonytalan a megfeleltetés,
nem beszélve a Hubble-allandé értéke korili vitdkrol. Ahogy Bakos Gaspar mondta:
,».a tavolsagot legegyszeribb z-ben megadni”.

Az lkerkvazar a DSS-felvételen
(Dbl QSO jel6léssel) 0957+561 AB (27 T, 214x, LME 127)

A kozepes tavcsével rendelkez6k méar megprobalhatjdk a Zsirafban rejt6z6 HS
0624+6907 jell kvazart, amely ugy 3,5 milliard fényévre lehet (z= 0,370), fényessége
pedig 14?2. A gond inkabb a helyével van, elég kietlen égtertleten fekszik, rdadasul
az Uranometria sem jel6li. A 27-es Dobson a 20%-os Hold ellenére is kénnyedén
mutatta a sok apro csillag kézott. Ez azonban kdzeli, nézziink mésikat!

Az egyszer( nev(i TON 34 a Le6 feje felett talalhat6é egy fényes csillag szomszéda-
ként. 1,924-es z-je kb. 9 milliard fényéves tavolsagnak felel meg. A 6,4-es égen is csak
nagyon nehezen latszott a 15™6-ra becsiilt kvazar. Erdekes, hogy 214x-es nagyitassal
néha diffGznak éreztem. Természetesen ez csak valamilyen optikai csalédas lehet.
Mindenesetre amikor a fénye elindult felénk, a Naprendszer még nem létezett.
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Sajnos az igazan tavoli objektumok fénye méar nagyon gyenge, azonban a korai
Univerzumban elég gyakoriak voltak a gigantikus energiatermelési kvazarok. Nap-
jainkra mar jelentdsen alabbhagytak, atalakultak. Ezt mutatta a Guide-ban valé kere-
sés is Sok halvany, 18-19 magnitidds kvazar mutat kis voroseltol6dast, ugyanakkor
vannak nagy z-vel fényesebbek is (15m17m). Rengeteg kvazart kerestem igy, csak al-
kalom kellett az észlelésikh6z. Aztdn amikor estefelé j6 ég volt kilatadsban, kivalasz-
tottam egyet a listarél, ami elég fényes és tavoli volt. igy kerult célkeresztbe a PG
1206+459 is, par fokra az M106-t6l, de mar az UMa-ban. A 15,5-s potty nem igérke-
zett konny( esetnek, de mindenképp szerettem volna megpillantani z= 1,155-0s ta-
volsagbdl (kb. 5 milliard fényév). Nem volt nagy érém Dobson-tavcsével a zenitben
rdélini, de ott legaldbb kicsi az extinkcid és a fényszennyezés. J6 tiz percig vizslattam
a kvazar helyét, mire fel-feltlint a paranyi ,,csillag”. Kés6bb mar egészen biztosan lat-
szott 167x-es nagyitassal.

De hat vannak ennél tdvolabbi objektumok is! Ott van példaul a PG 1247+268 QSO
a Coma Berenicesben a maga 9 milliard fényéves tavolsagaval (z= 2,042). Egy kelle-
mes majusi estén keritettem ra sort, amikor olyan ég volt, hogy Bereniké hajfurtjeiben
tucatszamra sziporkaztak a csillagok. Minddssze 1 -ot kell északra mozdulnunk a é-
nyes NGC 4725 galaxistdl, hogy ott legyink a kvazar helyén. A 15,5-s fényesség
mellett még a D-re 1évé 7ms csillaggal is rneg kellett kiizdeni. 27 cm-es Dobsonom
214x-es nagyitassal mindossze 12'-es latdmezét ad, de ennek nagyon sokszor hasznat
vettem mar. llyenkor kénny( egy kozeli, zavaréan fényes objektumot a latémezén
kival tartani. igy jart ez a csillag is. Ezért a messzi vilagitétoronyért is meg kellett
szenvedni, de a megfelel6 pillantassal el6tint a halvany kis kvazar. 240x-essel meg
stabilabban jott, én pedig o6rultem, hogy egy amat6rtavcsével majd 10 milliard fény-
évre ellattam.

TON 34 (27 T, 214x, LM= 12")
Az ember hajlamos a rekorder tavolsagu kvazarokat hajkuraszni, pedig a kdzeleb-

biek is lehetnek érdekesek vagy kénny(ek, ezért nem is kell értiik a 7-es eget kiboj-
toIni. llyen a PG 1718+481 jell is a Herculesben. A csillagkép északi részén talalhato
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14™7-s fénypont igazan konnyd(, féleg egy 34 centis tavcsével. Ezt a m(iszert Szabo
Sandortdl kaptam kolcsén a nyarra, és nem is csalédtam benne, fénygy(ijt6 képessége
jelent8s és a képe is j6. Ekkora tavcsével a z= 1,083 vordseltolddasu égitest egyaltalan
nem nehéz célpont.

Késébb ajanlottak egy kvazart a Bootesben, a Q 1442+295-6t, ami z= 2,67-es, azaz
majdnem 12 milliard fényéves tavolsdgaval alaposan megmozgatta a fantaziamat. A
t6link 150 fényévre Iév6 s Bootistdl alig 2°-kal északra talalhat6. Azért érdemes bele-
gondolni, hogy a kvazar a nem éppen szomszédos csillagnal is 80 milliészor tavolabb
van... Szerencsére a 34 centis tavcs6 épp nalam volt, igy azzal eredhettem nyomaba.
240x-es nagyitassal is nagyon meg kellett szenvedni érte, ami nem is csoda, hiszen
16,3 magnitudosnak becsiltem, ami egyezik is a katalogusadattal. Hozza képest a
mellette 1év6 145-6s csillag gyerekjaték.

Ez mar nagyon-nagyon tavoli, a profik is maximum Ggy 15 milliard fényévig
»latnak", igaz, az z-ben mar 6 fol6ttit jelent. Van-e ennél is messzebb 1év6, amit mi
amat6rok is elcsiphetiink? Persze, hogy van, csak ra kell akadni az informaciora. Ne-
kem ez egy Internetr6l letdltott tobb szdz oldalas kvazérlista atnézésével sikerilt: a
voroseltolédas oszlopdban szemet szurt egy 3,911-es érték, ami 15™7-s fényességgel
parosult, és APM 08279+5255 néven kerilt bejegyzésre. Mivel a Lynx csillagképben
van, ezért csak az igazan tiszta eget kellett kivarni. Februar 10-én a hmg 6™5-ra szallt,
a kvazar pedig magasra emelkedett. Negyedoranyi kisérletezés utan sikerult elgszor
megpillantani, mint 15™9-s csillagot". Ehhez a 27 cm-es tavcsdvemet hasznaltam,
ezért is volt olyan nehéz, de megérte felkeresni. Kés6bb szamos cikket talaltam roéla, s
kiderult, tobb okbdl is kuilénleges objektum ez. Vordseltolédasa 3,911, ami azt jelenti,
hogy fénye durvan 13,5 milliard éve indult felénk, amikor az Univerzum kora 1-1,5
milliard év lehetett! Elképzelhetetlen tavolsagaval 6sszhangban tavolodasi sebessége
is majdnem fénysebességnyi. A Vilagegyetem legfényesebb ismert objektumaként
tartjdk szamon, luminozitasa 5-1015sz6rose a Napénak, bar ebben gravitacios lencse-
hatas is ludas. Mikézben néztem, mindez atfutott az agyamon és boldog vagyok,
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hogy a sajat szememmel lathattam. Azéta, ha megkérdezik, mik a kedvenc objektu-
maim, az APM kvazar mindig ott van a felsoroléas elején.

Az Mrk 205 (DSs felvétel) 27 T, 167x, LM =15"

Az eddigi kvazarok és blazarok érdekesek voltak, de kevésbé latvanyosak. Keres-
hetlink olyat is, ami izgalmas és szép is egyben. Ilyen példaul a Markarian 205 kvazar
az NGC 4319 Dra galaxis mellett. P6luskozeli helyzete miatt kényelmesen megfigyel-
het6 a vele egy LM-ben elhelyezked6 12ms galaxisokkal, az NGC 4319-cel, és 4291-
gyel. Kettejuk koziul az utébbi a felt(in6bb magasabb fellleti fényességének készon-
het6en. A tarsa kicsit nehezebb, de érdekesebb. Mellette latszik egy 14,5-s fénypont
személyében egy kozmikus rejtély, a Markarian 205. Jobb képeken anyaghid koti 6sz-
sze a galaxissal, holott voroseltolédasa szerint tizszer messzebb van, kb. 1 milliard
fényévre. Ez megkérdéjelezni latszott a vordseltolodas alapjan végzett tavolsagméré-
seket. AzOta megoldodott a rejtély, az anyaghid a kvazart 6lel6 tavoli galaxis-
darabokbol &ll, az NGC 4319-cel pedig csak véletlendl lathatd egy iranyban. Minden-
esetre érdemes felkeresni ezt a killonleges part, bar a kvazar megpillantasahoz mar
jocskan kozepes taves6 sziikséges.

A cikket olvasva ugy tlinhet, hogy minden célpont tavcsévégre akadt, pedig nem
igy van. Volt még par nagyon tavoli kvazar (z>3), amikkel hidba kiiszkédtem, nem
sikertlt megpillantanom 6ket. Vagy ott van az egyik Einstein-kereszt a Ledban. Ez is
nagyon érdekes lenne, de megpillantasdhoz mar nagyobb tavcs6 kellene. Osszessé-
gében nem csalddik, aki kvazarészlelésre adja a fejét, igaz, nem olyan latvanyosak,
mint a kdzismert mély-egek, de a belathaté Vilagegyetem peremét fiirkészni és ekdz-
ben az irdatlan tdvolsagra, tdvolodasi sebességre és energiakra gondolni felemel6 ér-
zés.

Toth Zoltan
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Az M102 galaxist a Messier-katalégus egyes korai kiadasaiban elveszett objektumnak
nyilvanitottak, és maig nem egyértelmd, hogy létez6 objektumnak tekinthetjuk-e, és
ha igen, ugy melyik galaxisrél lenne sz6. E rendhagy6 féldolgozasban a lehet6sége-
ket tekintjik at, majd ismertetjik a messze legvalészin(bb jeloltrél, az NGC 5866-r6l
készllt magyar észleléseket.

Méchaint tartjdk az M102 folfedez&jének, bar elképzelhetd, hogy Messier méar ko-
rdbban latta a galaxist. A katalégusba mindenesetre Méchain javaslatara kerult, de
valészinlileg Messier sajat - véletlentl hibas - koordinataival. Ha Messier tényleg
ennek az objektumnak a koordinatajat mérte meg, akkor méréskor vagy lejegyzéskor
pontosan 5 fokos eltéréssel adta meg a rektaszcenziét, s igy kés6bb nem lehetett azo-
nositani az objektumot. Csak annyi bizonyos, hogy mindketten egy galaxist figyeltek
meg - hiszen ezen az égteruleten nincs mas tipusu, fényes, Messier altal nem katalo-
gizalt kod.

Mivel a Messier altal megadott pozicioban nem latszott semmi kdddsség, Méchain
3 évvel kés6bb visszavonta sajat megfigyelését, s igy a Messier-katalogushol kikertlt
az akkorra mar azonosithatatlan objektum. A 19. szdzadi kutatdsok, foltételezve,
hogy a pontossagra mindig torekvé Messier alapjaban véve helyes koordinatat adott
meg, s csak egy szamjegyben lehet elirds, az NGC 5866 objektummal azonositjak ezt a
hényatott sorsu galaxist. Ehhez, mint emlitettiik, Messier rektaszcenzi6-értékét az
adott év epochajaban 6t fokkal kellett korrigalni, nyugat felé.

Kézben John Herschel és Smyth admiralis sajat megfigyelései alapjan az NGC 3668
jelG, méasik galaxist jelélte meg mint az M102 megfelel6jét. Az igy el6allé ellentmon-
das fololdasara sziletett meg az az elképzelés, hogy az M102 nem is 6néall6 galaxis,
csak az M101 véletlen megismétlése. Ezek az ellentmondasok vezettek oda, hogy még
a huszadik szdzadban, Mallas és Kreimer hires munkéjaban is az M101 ismétlésének
tartjdk az M102-t.

Jogosan vetédik fél a kérdés, hogy az M102 valoéban kulénbozik-e az MIOI-tél, s
hogy valéban az NGC 5866 galaxist lattdk-e a régi megfigyel6k. Az elsé kérdésre, ugy
gondolom, batran valaszolhatunk igennel. Méchain megfigyelését megerdsitette
Messier, aki a koordinatékat is kdzélte. Mind Méchain, mind Messier tudott az M101
korabbi katalogizalasarol, s aki ismeri ennek égi poziciéjat és rendkivil jellegzetes
csillagkdrnyezetét, azonnal belathatja, hogy egy kezdd észlel6 sem téved, ha az
M101-et latja ismét a tavcsdvében. S két, hirhedten koriltekint6 és aprélékos csilla-
gasz egybehangz6an megismételte volna az M101-et ebben a rendkivil fontos, nagy
migonddal késziilt katalégusban? Eppen az M101-et, és éppen a rogtén az M102
helyén?

Lehetetlen, hogy az M102 ne lenne 6nall6 objektum. Ugy gondolom (Sz. M. Gy.),
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csak az a kérdés, hogy jogos-e az NGC 5866-tal azonositani. Az azonossagot val6szi-
nlileg senki nem mondhatja ki egyértelm(en, s csak a csillagaszattérténetben folve-
t6dott egyéb lehetdségeket probalhatjuk meg kizarni, vagy legalabb kimutatni sokkal
valészin(itlenebb egyezésuket az M102-vel. Nézzik elészoér a Herschel és Smyth altal
valoészinGsitett NGC 3668-at. Ez az NGC 2000 mindsitése alapjan V méretl halvany
galaxis, egy 9 magnitudoés csillag zavaré koézelében. Az MGC morfoldgiai katalégus
1371 magnitudoés fényességet ad meg ra. Nem valészin(, hogy ezt észrevette volna
Méchain. S ha mégis ez lenne az M102, gy az NGC 3668 megfelel6 epochaju koordi-
natajatél a Messier altal megadott rektaszcenzié 32 fokkal, a deklinacié 7,7 fokkal
kildnboznék.

Ha az M102 mégis az M101 téves ismétlése volna, Ggy a koordinatak kilénbsége
8,7 fok és 1,4 fok lenne. Ha pedig az M102 a kozeli, az NGC 5866-nal kissé fényesebb
NGC 5907 lenne, Ugy a koordinatak kuldénbsége 1,1 fok és 0,6 fok, s az NGC 5907 hi-
resen hosszd, elnyult alakjat emlitenie kellene a leirdsanak, nem apré objektumnak
jelélné meg. Ne feledjik: Messier olyan pontosan mért poziciét, hogy pontos latome-
z6rajzait is poziciomérések alapjan készitette el. Ennyi hibat egyszerre bizonyosan
nem vétett.

S még egy érv, hogy az NGC 5866-0t végre azonositsuk az M102-vel: a torténeti ha-
gyomany. Mert a multban barmi is tortént, akar latta Messier az NGC 5866-0t, akar
nem, e galaxis a katalogus majdnem minden kiadasaban szerepel, ezért az NGC 5866
a Messier-katalégusnak legalabb térténelmi okokbdl kotelez6képpen eleme.

A mai eszkdzokkel szemiigyre véve alapjaban semmi kiiléndset nem latunk az
M102-ben. Szokvanyos SO lentikularis galaxis, minimalis radiéfluxussal, SO tipusanak
megfelel6éen nagyon kevés intersztellaris anyaggal. Minden bizonnyal az LGG 396
csoport tagja (Garcia, 1993), igy az NGC 5907-tel és az NGC 5879-cel alkot szerény
kdzosséget. A csoport sebességdiszperzidja kicsi, 72 km/s, valészinlleg nem sok so-
tét anyag tartézkodik benne.

Egyetlen érdekessége a galaxisnak, hogy kordbban valészinlileg kdlcsonhatasban
allt egy masik csillagvarossal, s atvette annak csillagkdzi anyagat. Az M102-re oly
jellemz6 esztétikus porsav ugyanis 5 fokos szoget zar be a galaxis egyenlitgjével, s ez
idegen eredetli anyag bedramlaséara utal. Esetleg a csillagk6zi anyag eredetileg is a
galaxishoz tartozott, de akkor is kellett kiils6 hatds, hogy megtekerje a por sikjat,
szakszéval warpot, azaz csavarodast hozzon létre benne. Azonban a CO emisszi6
vizsgélata alapjan ez a gaz igen gyorsan forog, a magtol 1 kpc tavolsagban 340 km/s-
os sebességgel. Ez sokkal gyorsabb, mint ami a magvidék fényessége alapjan, s az
ebbdl szamitott magtdmeg alapjan lehetséges lenne; ez ismét a gaz kils6 eredetére
utal (Wang & Hi, 1994, A&A 284).

A galaxis rontgenfluxusa az SO objektumok kozt is széls6ségesen kicsit. Pellegrini
(1994, A&A 292) szerint a lagy réntgensugarzas a forr6 gazkomponenstél (koronalis
gaz) vagy a csillagszél altal hajtott galaktikus szokékutaktol, a szupernévak forré bu-
borékainak kipukkanasabdl szarmazik. A csekély kemény rontgensugarzas a Kisto-
megUl rontgenkett6soktdl ered.

A radiéfluxus is minimalis, s csak az optikai kép sugaroz. Az IRAS mérései szerint
a tavoli infravérésben (60 és 100 mikron) extrém halvany a galaxis, ezek a megfigye-
lések a csillagkeletkezés nagyon alacsony szintjére engednek kdvetkeztetni.

E galaxis hlv0s vildga azért megdobogtatja az észlel6k szivét. Alabb a mély-ég ro-
vathoz és a Messier Klubhoz eddig beklildott észleléseket ismertetjik.
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48 L, lIx: A jelzett helyen 2'-3'-es halvany kddosség latszik. A legfeltiin6bb a csil-
lagszer(i magja. Mas részlet nem latszik. (Puskéas Ferenc, 2002)

10 L, 61x: Nem mindennapi tornamutatvdnnyal tudtam ezt a csaknem zenitben le-
v8 GX-t lerajzolni! Mindenesetre igen kénny( objektum. Fényes belsé része sepr(
alakban vastagodik. Ezt veszi koril kiterjedt halo. Kb. 1:2,5 aranyban elnyult, mint-
egy 5" a legnagyobb kiterjedése. (Lorincz Imre, 2001)

10,2 L, 60x: Kisméret(i, de meglep6en fényes GX. Elnyult (2:1 aranyban), belsejében
egy kis maggal. 128x: Még jobban lathat6. A galaxis végei feltlin6en hegyesek! A kil-
s6 rész egyenletesen halvanyodik kifelé. Szép objektum. (Babosan Gabor, 1991)

10 L, 61x, LM=69' (Lorincz Imre) 44,5 T, 96x, LM= 45" (Szab6 Gabor)

10 T, 50x: Viszonylag halvany GX. Csillagszer( magja van, er6sen megnyult ob-
jektum, a szélénél egy csillaggal. (Karpati Adam, 2002)

11 T ,32x Egy csillagharomszog sarkaban lathaté fényfolt. 169x: A galaxis nem
meggy6z6 latvany. Egy elmosodott pamacsként latszik. EL-sal sem jobb a latvany, de
mar ki lehet venni er6s megnyultsagat PA 120°/300° iranyban. A galaxis egyenletesen
fényesedik a centrum felé, ahol a legfényesebb. (Kénya Andras, 1990)

11,4 T, 30x: Halvany, diffaz, pici, fokozatosan fényesedd GX. PA 90°/270° irdnyban
megnyult. Mérete kb. 3'x2'-es. (Szarka Levente, 1993)

12 T, 40x: Fényes, nem tdl nagy GX. Az els6 latasra szembet(in6en fényes magrész
majdnem az egész galaxist kitélti. Csak egy vékonyka, de jol l1athat6 halo veszi korul.
Eggg)le megnyultsag érezhet6 PA 115°/295° iranyban, 2:1 aranyban. (Hamvai Antal

13,7 T, 26x: Nagyon konnyd, hatalmas feltleti fényességli GX. 68x: Izgalmas ob-
jektum! Két el6tércsillaga miatt olyan, mintha 2 SN lenne a galaxisban. Maga a GX
lencse, vagy szilvamag alaki, nagyon fényes. Mély-ég sz(lir6vel szinte kiugrik a hat-
térbdl, de alakzatok igy sem lathaték. Kb. 1:2 arAnyu a megnyultsaga. (Kelley Istvan,
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15 T, 100Ox: Harom fényes csillag (amely a LM-t hatarolja) alkotta haromszog koze-
pén talalhaté a GX. A galaxis bels6 része fényesen latszik, kifelé halvanyabb. Latszé
fényessége 10m korul van. Mérete 2(5x1', PA 120°/300° iranyban elnyult. Két szélén
egy-egy felt(ing csillag latszik. (Kénya Béla, 1995)

16 T, 60x: Kdnnyen lathaté GX, fényes maggal és egyenletesen az égi hattérbe olva-
dé haldval. 83x: Kicsivel n6tt a mérete, és a magvidék is jobban latszik. A GX szélén
levé csillag is kalonvalt. Tobb nem latszik. (Hadhazi Csaba, 2002)

19 T, IOOx: Elég kdnnyen megtaldlhaté, K-Ny-i irdnyban megnyult, viszonylag
homogén fellletl objektum. Nem latszik fényesedés a kozpont felé. (Molnéar Zoltan,
1932.)4 T, 60x: Jol lathato kis diffaz folt, egy csillagharomszdg befogéjaban, két hal-
vany csillag kozott. 120x: Elliptikus, 5/2-5/3 aranyban. EENy-i fekvés, enyhén fé-
nyesedé' kdzponti résszel. 186x: PA 130°/310°-0s fekvés, centrum nincs. (Papp Sandor,
1993) t ,

25 T, 114x: K-Ny-i lapultsagu, jol észlelhetd objektum. EL-sal hatarozott kontur.
Két szélén egy-egy csillag hatarozottan latszik. (Foldest Ferenc, 1993)

35,5 T, CCD: A 90 s-os felvételekbdl 6sszerakott képen jol latszik a szilvamag alak.
Megfeleld skalazassal (kulon kép) nem kis meglep6désemre el6bukkant egy vékony
porsav, amely kettészeli a galaxist. (Berkd Erng, 2001)

445 T, 96x: Gabor rajzdhoz nem késziilt szoveges leiras. (Szabd Gabor, 2000)

Szabé M. Gyula-Berké Erné
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Az asztronOmia tudomanya az okori Babilonban

A rejtélyes csillagaszpapok

...Béabel tornyanak szentélyében hosszl szakalla, cstcsos siiveget és foldig éré fekete
leplet visel6 csillagadszpapok serénykedtek. Eppen a Vénusz bolygé poziciéjat pro-
baltak meghatarozni. Tarsaik egy szinttel lejjebb egy ékirasos agyagtabla folott gor-
nyedve a két hét malva bekovetkez6 holdfogyatkozas adatait szamoltak...

A csillagéaszat irant fogékony, de az ékori kelet tudomanyos eredményeit kevésbé
ismer6 érdekl6dének talan hasonl6 képek ugranak be akkor, ha Mezopotamia-

tarni a valésagot a torténelmi hattértél kezdve a rejtélyes csillagaszpapok kilétéig,
ugy, hogy mindekdzben bemutatjuk azokat az eredményeket, amelyeket a csillaga-
szat tudomanya mar tobb ezer éve elért, és amelyek kozill j6 néhany ma is tudasunk
alapjat képezi.

Torténelmi attekintés

A Tigris és Eufratesz termékeny Folyamkdze: ezen, a mar térténelem el6tti korokban
is lakott foldrajzi teruleten (amely ma Irakhoz tartozik) ringott az emberi civilizacio
bolcs6je. A tdbb mint 5000 évvel ezel6tt kialakul6 sumer tarsadalom, majd az ket
kovetd, egymast elpusztitd és egymassal keveredd népek, a tindoklé, majd &ssze-
{Jr{(ﬂé birodalmak néhany ezer éven at egyazon mezopotamiai tradicié hordozéi vol-
ak.

Az 6kori Mezopotamia terUleti elhelyezkedése
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A Dél-Mezopotamidban Kr. e. 3300-t6l felemelkedd sumer civilizacio legelsé kor-
szakat a mez6gazdasaghoz kapcsol6d6 6ntozési munkak szervezése nyoman kiala-
kul6 kozosségek alkotta, a délnyugati szemitaktol és a Tigris tulpartjan el6 elamiaktol
eltéréen europid népesség lakta varosallamok (Ur, Uruk, Eridu stb.) felemelkedese es
bukéasa jellemezte. Kr. e. 2400 és 2350 kozott a sémi Akkad kiralya 1. Sarrukin - meg-
héditvan a sumer varosokat - létrehozta az egyes varosallamok felett allo, egyseges
Akkad Birodalmat. Ezt az europid guti nép semmisitette meg, és létrejott a kézpontjat
Ur varosaba helyezé utols6 sumer hatalom. A rdvid, 200 évig tarté korszakot a sémi
amoritak és az elémiak tAmadéasa dontotte meg, és a zavaros idészak véget az egyik
amorita torzs hatalomra kertilése és - az addig j6szerivel jelentéktelen - Babilon va-
rosabol kiteljesedé Obabiloni Birodalom megszilletése jelentette. Legjelentésebb ki-
ralya a Kr e 1728-1686-ig uralkodd6 Hammurapi volt - neki kdszénhetjuk az eiso
frott torvényeket -, aki a Kr. e. 16. szazadig sikeresen egybetartotta a tet6pontjan
Sumertdl és Assziriatol Fels6-Mezopotadmiaig terjed6 birodalmat, ami a régidban va-
laha létezett legnagyobb &llamalakulat volt. Az Obabil6ni Birodalom viragzasanak
végét a kisazsiai hettitak betdrése, majd a kaukazusi eredet(i kasszita kiralyok Kr. e
12 szazadig tart6 uralma jelentette. Babilon a Kr. e. 9-7. szdzadban a kdzpontjat
Assurbdl Ninivébe helyez6, a Termékeny Félhold népeit rettegésben tarto™ Peldau
Izrael 10 torzsét egyszerlien deportal6é - Asszir Birodalom részévé valt, mig férabbi
dicséségét csak az asszirokat legy6z6 kald kiralyok, Nabu-apal-uszur es fia, Nabu-
kudurri-uszur altal Iétrehozott, a cscspontjan Assziriat, Sziriat es Palesztinat is ma-
géaban foglalé Ujbabil6ni Birodalom allitotta helyre. A Kr. e. 539-ben azonban kelet
fel6l Uj hoditok érkeztek: Babilon a Perzsa Birodalom része lett, és a sumerokig visz-
szavezethet6 mezopotadmiai tradici6 véget ért. A hanyatlé6 Babilon ezt kévetben a
perzsak felett gy6ztes makeddon Nagy Sandor, majd a Szeleukida kirdlyok uralma ala
kerdlt. A varos teljes pusztulasa a Mezopotamiat a Kr. u.”226-ig" iranyité iram
parthusok hatalma (melyet néhany évnyi rémai tartomanyi 1ét szakitott meg) alatt
koévetkezettbe.

Asztroarchiiektlra

Az 6kori Mezopotamia legmonumentalisabb épitészeti alkotasai a csillagaszati meg-
figyel6helyként is szolgalo Iépcsés templomok, a zikkuratok voltak. Négyzetes alap-
rajzu teraszokbol, valamint harom, egymaést derékszégben metszd és a felsé szen-
télyhez vezetd 1épcs6bdl alltak. A legelsé zikkuratok a Kr. e. 21. szazad korul épulték,
maradvanyaikat 16 helyen tartak fel, de irott forrasokbdl és az altaluk jelzett dombok
alakjabol kovetkez6en joval tobb ismeretes.

A vastag fallal kortlvett Babilon varosat
az Eufratesz két részre osztotta. A folyd
keleti partjan allt a Marduk isten kultu-
szanak szentelt templom, valamint
zikkurat, a Biblidbdl is jol ismert Bébel
tornya (magassaga 90 m lehetett). A Ju-
piternek szentelt Marduk templom mel-
letti masik hat f6templomot a Napnak, a
Holdnak és a masik négy akkoriban is-

Bébel tornya: a leghiresebb zikkurat
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mert nagybolygdnak ajanlottak. A keresztutakon és tereken felallitott aldozati oltarok
sokasaga szolgalt a csillagképek, a Vénusz, sét a Plejadok tiszteletére. A varos féutja,
a Felvonuléasi at Marduk templomatol a 14,3 méteresként rekonstruélt, mazas téglak-
bol rakott dombormdvekkel diszitett Istar-kapuhoz vezetett. A kiilonb6z6 szarnyak-
bol, belsé udvarokbdl, bastyakbdl és tronterembdl allé kiralyi palotaban halt meg a
vilaghodit6 Nagy Sandor, és itt kaptak helyet az o6kor hét csodaja kozott
szamontartott fugg6kertek is. A varos trapéz alaku alaprajza, utcainak és tereinek
fekvése a babiloniak &ltal alkotott csillagképek alakjat tukrozte: vilagosan felismer-
hetéek a Bikat és a Kost dsszekdtd vonalak. A nyari napfordulé id6pontjaban Ginne-
pelték Marduk bevonulasat magas szentélyébe: ekkor a felkel6 nap a masik féat, a
Marduk Ut vonalan haladt, és délben a zikkurat felett allt. A Jupiter legnagyobb észa-
ki deklinacidjat elérve pontosan Babel tornya felett delelt.

Babilon régészeti feltarasat 1899 és 1918 kozott a Német Keleti Tarsasag megbizasa-
b6l Robert Koldewey épitészmérnok végezte.

A babiloniai asztronémia kronoldgiaja és forrasai

A sumer civilizaci6 csillagaszatardl Ggyszélvan semmit sem tudunk. Minddssze a
legfeltlinébb csillagok és csillagképek vallasi elnevezésérdl, tovabba néhany, a Nap-
pal, a Holddal és a Vénusszal, mint istenségekkel foglalkozé mitoldgiai elképzelésrél
tud a csillagaszattorténet.

Mig tisztan matematikai szovegek-szamitasok elsésorban az Obabiléni Birodalom-
bol, a Kr. e. 1800-1600 k6zo6tti id6szakbdl maradtak rank, addig a csillagészati vonat-
kozasu emlékek f6képp a Kr. e. 300-t6l Krisztus sziletéséig tartd6 Szeleukida-korbdl
szarmaznak, de toredékes anyagok ismeretesek a kasszita és asszir hdditas, tovabba a
parthus kiralyok id&szakabdl is.

A babildniai vilag csillagaszati emlékei ékirdsos agyagtabldkon, tovabba torténeti
forrasmunkak révén maradtak fenn. A jeleket éles nadvesszével mélyitették a lagy
agyagba, gy hogy az egyes benyomatok egy szélesebb fejb6l és egy ehhez kapcsol6-
dé vékonyabb vonalbél alltak.

A rank maradt szévegmaradvanyok két csoportra oszthatok: Az els6t a mai csilla-
gészati évkonyvekhez hasonl6é efemeriszek alkotjak, melyek a Hold és a bolygdk
helyzetét adjak meg bizonyos évre vagy évekre. A leletek masik nagy csoportja az
ugynevezett tanszovegek. Ezek az efemeriszek kiszamitasara vonatkozé szabalyokat
rogzitik.

Holdcfemeriszek és holdnaptar

Az agyagtabladkba vésett holdefemeriszek altalanos elrendezése egyforma volt: min-
den sor egy hénap, minden oszlop egy jellemz6 fuggvény (a Nap és a Hold sebessé-
ge, az egyuttéallasok ideje, a holdsarlé adatai stb.). A legtébb el6rejelzése egy évre
sz0lt, de talaltak 2-3 évre érvényes adatokat is.

Ezek a feljegyzések az altaluk hasznalt holdnaptarhoz voltak szikségesek. A hold-
hénap els6é napja akkor kezdddott, amikor napnyugta utan el6szor lehetett Ujra latni
a ndvekvd holdsarlét. Ennek megfelel6en a nap mindig este kezdddott, és Kr.e. 1700-
tél 24 egyenld hosszUsagu szakaszbol allt (12 6rés éjszaka és 12 6ras nappal). Az 6ko-
ri tudomény nagyszer(iségét jelzi, hogy sikerrel oldottdk meg azt a latszélag egysze-
rlinek tin6 problémat, hogy 29 vagy 30 napbdl alljon a holdhénap. A rank maradt
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szeleukida-kori holdefemeriszek megmu-
tatjadk, hogy ismerték a pontos meghataro-
zashoz szikséges adatokat: a Nap mozga-
sat, valamint a Hold és a Nap sebességval-
tozdsat. A szinodikus hénap hosszara
29,530641 (Naburimannu) és 29,530594
(Kidinnu) értékeket kaptak. Naburimannu
szamitasai sordn az ugynevezett A-szisz-
témat alkalmazta, egy I|épcsésfiiggvényt
hasznalt, mig Kidinnu a B-rendszerben egy
linearis cikcakkfliggvényt alkalmazott, ami
egy némileg pontosabb szamitasi mddszer,
az el6z6nek egyfajta tovabbfejlesztés. A
mindennapi gyakorlatban felvaltva alkal-
maztak a 29 és 30 napos honapokat, melyek
kozul tizenkettét foglaltak egy évbe. Az el-
tolédasok miatt sziikséges szok6éhonapok
beillesztését a Kr.e. 6. szazadtél szabalyoz-
tak, és Kr. e. 383-tdl 19 évenként 7 sz6k6ho-
napot iktattak be - 12 ,,normal" évet és 7,
egy hoénappal megtoldott sz6k&évet alkal- Holdefemeriszeket tartalmazo ékirasos
maztak. agyagtabla

Holdfogyatkozasok-napfogyatkozasok

A babiléniaiak Kr. e. 700 tajékan, az asszir uralom idészakdban mar felismerték, hogy
napfogyatkozasok csak a (hold) honapok végén ujholdkor, mig holdfogyatkozasok a
héonapok kdzepén, teliholdkor jonnek létre. Ebben a korszakban mar ismerhették azt
a szabalyt is, miszerint a holdfogyatkozasokat 6, esetleg 5 hénap valasztja el egy-
mastol.

A Szeleukida-korban mar elég jol el6re jelezték a holdfogyatkozasokat. A napfo-
gyatkozasokra érvényes tablazatokat a holdfogyatkozashoz hasonléan szamitottak
ki, de ezek csak annyit mondanak, hogy egy fogyatkozas el6fordulhat vagy nem le-
hetséges, vagyis csak a napfogyatkozas lehetségének kizarasa volt biztosan el6re je-
lezhet6. Mindezek alapjan egyértelm(ien cafolhaté az az altalanosan elterjedt tétel,
hogy a babiléniaiak az ugynevezett szarosz-ciklus, a fogyatkozasok 223 hénapos pe-
riodikus ismétlédésének ismeretében pontosan el6re jelezték a napfogyatkozéasok be-
kovetkeztének id6pontjat.

A legrégibb Babil6nidban feljegyzett napfogyatkozas Kr. e. 763. junius 15-én volt,
mig holdfogyatkozasok megfigyelésér6l Kr. e. 747 6ta vannak adatok. Ezt a hires
csillagéasz, Ptolemaiosz emliti, aki felhasznélta a babildniai csillagészat hat évszaza-
don at folytatott észleléseit.

A bolygék mozgéasanak vizsgéalata

A babil6niai csillagaszok - hasonléan az egyiptomiak Sirius-megfigyeléseihez - a
bolyg6k észlelése soran mindenekel6tt azok megjelenése és elt(inése érdekelte. Eppen
ugy, mint ahogyan a csillagok vagy a Hold esetében, az els6 és az utolsé lathatésagra
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voltak kivancsiak. Megfigyeléseikkel e jelenségek ciklikus ismétl6dését, tovabba az
ismétl6dések ingadozasat akartdk meghatarozni. Az észlelések és a hozzajuk kap-
csolédé matematikai szamitasok mai szemmel nézve is bamulatosan pontosak voltak.
A Vénusz bolygé szinodikus keringési idejére példaul 583,91 napot kaptak, mig a ma
elfogadott érték 583,92.

Az asztrologia gyokerei és az allatov

Az els6 olyan bizonyiték, ami azt mutatja, hogy mezopotamiai csillagaszok konkrét
észleléseket végeztek, az Obabiloni Birodalombél szarmazik. Ezek val6szindileg joslas
céljara gydjtott anyagok, melyek tobb évre vonatkozéan tartalmazzak a Vénusz
megjelenését és eltlinését. Az ilyen jellegUl feljegyzések képezték a kés6bb kiteljesedd,
a hellenisztikus, romai, majd bizanci korokban viragzo asztrolégiai tanok alapjat. Azt
nehéz lenne megmondani, hogy pontosan hol és mikor keletkezett a csillagjoslas. Az
elékeriilt adatok minden esetben nagyobb szévegsorozatok részei. Altalanossagban
megallapithato az, hogy ezek, a kés6bbi korokkal ellentétben, minden esetben csilla-
gaszati jelenségek megfigyelésén alapultak - nem szamitasokon és szlletési idépont-
okon. A legfontosabb lelet 70 szamozott, 6sszesen 7000 6ment tartalmazo tablabol all.
A hatalmas mennyiségl anyag rendszerezése tobb évszazadon &t torténhetett, mig
Kr. e. 1000 tajékan végleges forméaba ontotték.

Az allatov, a zodidkus a babiléniai jéslatokban soha nincs megemlitve. Felallitasa
nagyjabol a Kr. e. 4. szdzad kérnyékére esik, de a benne szerepld csillagképek ennél
sokkal régebbiek (a ma is létezd csillagképek kozul 45 tekinthetd babiléniai 6rokség-
nek). Asztrondémusaik a Kost tartottak az allatov ,,vezérének", vagyis a tavaszi Uj-
holdkor kezd6d6 év els6 jegyének. A 12 csillagkép eredetileg kiilénb6z6 hosszusaga
zavarta a Nap, a Hold és a bolygdk mozgasanak pontos meghatéarozéasat, ezért a f6-
kort pusztan matematikai okokbdl osztottdk fel a 30°-0s szakaszokra - a babiléniai-
akndl az allatdv nem volt mas, mint egy matematikai elképzelés, amelyet kizar6lag
szamitasok céljara szerkesztettek és hasznaltak.

Kik voltak a csillagaszpapok?

Arra vonatkozoan nagyon kevés adat all rendelkezésre, hogy kik voltak valgjaban a
bevezetében elképzelt jelenet fészerepl6i, a csillagaszpapok. Ertékelhetd leletek
minddssze két varosbdl, Urukbdl és Babilonbdl ismeretesek. Az Urukban talalt tAblak
adatai papi irnokcsalddok, valészindleg inkdbb irnokiskoldk tagjai mélyitették
agyagba - az azonban nem derdl ki, hogy az efemeriszek kiszamitoi is 6k voltak-e.
Az egyik csalad Ekur-Zakirt, a masik Szin-Leki Unninnit nevezi ,,6sének". A babiloni
leletekbdl, illetve kés6bbi torténeti forrdsokbdl harom csillagasz nevét ismerjuk: a
holdhénap hosszanak kiszamitdsakor mar emlitett Naburimannut és Kidinnut, to-
vabba a Kr. e. 240-t61 a pergamoni |. Attalus kiraly udvari csillagdszaként mikodd
Szudineszt.

A tObbi, tevékenységét - az akkor uralkod6 parthusok egyistenhivé vallasanak ko-
vetkezményeként - Kr. u. 42-ig végzd csillagész és a Kr. u. 75-re kihalt utolsé asztro-
némus familia tagjainak nevét mar csak meg nem fejtett vagy talan orokre elenyészett
agyagtablak 6rizhetik - munkassaguk eredményei azonban fennmaradtak és az
egyetemes emberi tudashalmaz részéve valtak.

Rezsabek Nandor
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Nagybatyam, a kisbolygo

Szentmartoni Bélarél, a kaposvari székhely( Albireo Amat6rcsillagasz Klub megala-
pitéjarél, az Albireo folyoirat szerkeszt6jérél, a hazai amatércsillagaszati észlelémoz-
galom egyik nagy szervezdgjérél, a fényer6s tavcs6tukrok készitéjérdl, a mély-ég-
észlelés hazai apostolardl, a kival6 mély-ég-észlelér6l mindenki tudja, hogy elnevez-
tek rola egy kisbolygot. A Kulin Gyoérgy altal 1938-ban felfedezett 3427-es sorszamu
kisbolyg6 1994 6ta Szentmartoni néven kering égi palyajan.

Viszont kevesen tudjdk azt, hogy nekem Szentmartoni Béla a ,,nagybatyam" volt!
Ennek torténetét mesélem most el. Visszaemlékezve ,,A Bélara", a b6 30 évvel ezel6tt
alapitott Albiredra és az akkori méarcius tizendtédikékre.

Az, hogy szinte egy id6ben, 1971-ben jelent meg az Albireo és a Meteor, lehet vé-
letlen, de lehet rejtett tarsadalmi folyamatok blvépatakként felszinre bukkanésa is. A
teljesebb képhez hozza tartozik, hogy kezdett6l fogva volt bizonyos vidék-févaros
ellentét a két lap kozétt. Talan nem is ellentét. Csupan az, hogy az Albire6t vidéken
szerkesztették, a j6 vidéki ég szépségeiben csupan gyonyorkodni kivano észlel6k ta-
boranak. A févarosban pedig a Bartha Lajos altal szerkesztett Meteor kezdett6l fogva
célszer(ibb, tudomanyosabban hasznosithaté iranyba haladt.

1971 szeptemberében kertiltem Pécsrél Budapestre. A m(iegyetemi kollégiumbal el-
s6 utam az Urania Csillagvizsgaloba vezetett. Ez még a régi fényében tindoklé Ura-
nia volt, dr. Kulin Gyorgy igazgatasa idején. Rovid id§ alatt megkedveltem a 200
mm-es Heyde-refraktort, még a budapesti égen is lehetett észlelni vele a bemutatasok
kozotti szunetekben: bolygdkat, valtozokat, kettésoket, kompaktabb mélyegeket. A
borult estéken az uranias tarsasag a konyvtarteremben mulatta az id6t.

Itt talalkoztam el&szor az Albireo cim( havi folyoirattal. Ugyanis Szentmartoni ide
is kildott a lap minden szamabdl egy-egy tiszteletpéldanyt. Az Albireo stencilezett,
Ad-es méretd, fehér boritoju legels6 lapszamai ott hevertek az Uranidban. A tarsasa-
got lathatélag nem érdekelték a csupa mély-ég és kettdscsillag észlelést nyersen is-
mertetd lapok. En azonban nagy lelkesedéssel olvastam, és rogvest nekialltam észlel-
ni mélyegeket, amit el is killdtem Szentmartoni Béla cimére.

Kaposvarott nagy feltlinést keltett az albireds Alapité Atyak kérében (Gombas Gé-
za, Hevesi Zoltan, Horvath Laszl6, Hudi Laszl6, Szentmartoni Béla, kiknek mar 14t-
hattam fényképét és tavcsovét a Fold és Eg 1971. évf. 5-6s szamaban), hogy a Meteor
féhadiszallasarél egy uranias észlel, és megfigyeléseit az Albire6nak kildi. De 1972
januarjatol lekozolték 6szi észleléseimet, cserébe az Albireo lapszamait sajat cimemre
is kildeni kezdték. Bizony, aki észleléseket kuildott a lapba, az automatikusan és in-
gyen kapta az Albire6t! Beléptem az AAK (Albireo Amatércsillagasz Klub) tagjai so-
réba. igy lettem uranias, s6t meteoros létemre albireds is.

Mindenféle varatlan, gyors és furcsa alaku felvillanasokat, fényjelenségeket lattak
az égen mar évek 6ta a magyar amatdrcsillagaszok. Ezeket leirtak, elkildték nekem,
Szentmartoni pedig mar 1971 novemberét8l helyet adott ennek az Albireéban. A lap
éveken at rendszeresen kozoélte a fényfelvillandsok észlelési leirdsait minden kom-
mentar nélkal.

Ahogy multak a honapok, Ggy gyarapodtak uraniabeli észleléseim. Béla rovid le-
velekkel nyugtazta ezeket, ramutatott gyarlésagaimra, kuldte a lapot, néha irt tervei-
r6l. Mindig valaszolt mindenkinek - szinte postafordultaval. Nem nagyon jart orsza-
gos csillagaszati rendezvényekre, igy személyesen nem ismertem. Egyszer, 1972 tava-
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szan elutaztam hozza Kaposvarra. A helyi kérhazban dolgozott réntgenlabor-
asszisztensként. Csaknem a belvéarosban, a Hunyadi u. 10-ben lakott. Bérelte ennek a
régi kis haznak egy részét. Egyetlen szobaja nagyrészt dolgoz6szobaként funkcionalt:
csillagaszati konyvei, bekotott nyugati folyéiratai, papirjai, egy mechanikus ir6gép,
agy/ asztal négy székkel. Kis teakonyhajabdél kénnyl Martinivel kinalt, majd iszo-
nyatosan erds kavékat f6zott (rengeteget dolgozott a mozgalom érdekében, alig aludt
par 6rat naponta). A konyha tele volt tavcsdvekkel, allvanyokkal, melyeket ki lehetett
vinni a kicsi, de nem fényszennyezett udvarra.
Az Albireo kezdett6l nagyrészt mély-ég és
kettds leirasokat adott kdzre. Néha holdkrate-
rek, bolygéfelszinek, napfoltok, meteorok lat-
vanyat kozolte szévegesen. Valtozok ritkan,
esetlegesen kaptak csak benne helyet. Amikor
javasoltam 1972 majusaban Bélanak egy val-
tozdcsillag rovat beinditasat, nem nagyon
orult neki. A lap profiljatél idegennek érezte a
puszta fénybecslések szamsorainak kozlését,
igy én a John Bortle-féle AAVSO Circulart
vettem mintanak, és az adatsorokbdl széve-
ges leirassal jellemeztem a fényvaltozasokat.
Ez mar mehetett: az 1972 junius havi észlelé-
sekbdl a jaliusi szamban beindult az Albire-
6ban a valtozérovat. A megfigyelések hoz-
zam érkeztek, megcsindltam a feldolgozas
szOvegét, Béla meg havonta lekdzolte lapja-
ban a rovatot. Az elsé 9 hénapban kevesen
észleltek valtozokat. Névsorban: Brlas Pal,
Danké Janos) Geszler Rudolf, Gonczi Gabor,
Hevesi Zoltan, Keszthelyi Sandor, Maczinké
Istvadn, Mezd8si Csaba, Mohécsi Gyula, Papp

Janos, Ruck Jozsef, Toth Sandor, Ujvarosy ) . o
Antal. De 1973 marcius havaban maga Az Albireo 2. szama 1971 jliusabol.

Szentmartoni Béla is nekiallt valtoz6zni, és Ma mér gyCijtdk féltve Grztt kincse

adatait bektldte: attél kezdve az egész téma

és a rovat még nagyobb lenduletet kapott. Az Albireo sok valtozétérképet kozolt. Ké-
s6bb, hogy ne foglalja ezzel a lapban a helyet, kiilén valtozocsillag térképatlaszokat
adott ki. Ne feledjuk, a ma is hasznéalatos Valtozd4csillag Atlasz I. és a Il. flizetének ol-
dalait még 6 rajzolta, mégpedig kozvetlenul az akkoriban hasznalatos Rotaprint
nyomoélemezekre!

Az 1956 és az 1989 kozotti id6szak kdzepén éltiink. Ma szeretik azt elhitetni, hogy a
két évszam kozott a magyarsag csendben, nyugalomban éldegélt a gulyasszocializ-
mus meleg allévizében. Nem igy volt. Ha akadtak is elégedetlenked&k, a rendszerrel
szemben &llék, vagy annak jobbitasat 6hajtok, nem nagyon volt médjuk megszdlalni.
Erre val6ban csak egyetlen nap adédott, amikor a nép szabadon az utcara vonulha-
tott, kiabalhatott, énekelhetett: a marcius tizendtddikéken! Két ilyen alkalommal tor-
téntek nagy dolgok: 1972-ben, és 1973-ban.
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El6sz6r 1972. méarcius 15-én mozdultak meg nagyobb témegek Budapesten. A Pet6-
fi-szobor, a Batthyany-emlékmd{, a Nemzeti MGzeum a pesti belvaros szinhelyei,
maid esté a Matyas-templom el6tti tobb ezres tlintetés, Ul6sztrajk, gumibotozas zaj-
lott. Ennek hire sz4jrél szajra terjedt. Bar ebben nem vettem részt, de ideiglenesen
Pesten tart6zkodoként nagy izgalommal hallgattam, hogy az 1968-as pragai és parizsi
diakmozgalmak utan a hazankban is forrong az utcan a didksag!

Alig vartam, hogy elj6jjon 1973 marciusa! 15-én mar kora délel6tt ott voltam jokora
nemzetiszin( kokdrddmmal a pesti Méarcius 15-e téren, Petdfi szobranal. Bar ez a
csutértok munkanap és tanitasi nap volt, a teret teljesen megtéltotte a tdmeg, es a ro-
vid hivatalos innepség utan sem oszlott szét, hanem beszélgetett, csendesen enekelt
A tér nyugalmat biztosité ifju gardistakat ezutdn munkasérok es rend6rok szazaival
erdsitették meg. De nem tudtak megakadalyozni, hogy a nagy tdémeg leple mdgétt ne
fesse fel valaki az ELTE Jogi kari épuletének nyugati falara meteres feher betlikkel
ezt: KI A VARSOI SZE..., de az er6s6d6 gumibotozas megakadalyozta a felirat me-
szelésének befejezését.

A tdmeg pedig megindult: Menjunk a Kossuth-szoborhoz! Es a pestl ‘belvaros sz(ik
utcain at, zengve, énekelve, jelszavakat kialtozva vonultunk boldogan, a szabad tava-
szi leveg6tdl részegiilten. Persze az Orszaghaz el6tti Kossuth-térre nem engedték az
embereket el6tte parszdz méterre mindenaron, ha kellett, gumibotozéassal megalli-
tottak, feloszlattdk a tomeget. Ezzel el is telt a délel6tt, mindenki (tiintetd és rend-
fenntarté) hazament ebédelni. Majd délutan folytatjuk! - kiabaltuk egymasnak.

Délutan 5 6ra korul sokkal nagyobb témeg ver6dott 6ssze a Pet6fi-szoborndl. Vara-
kozas kozben beszélgettiink, politizaltunk, a 12 pont nyomdai sokszorositasu példa-
nyait olvasgattuk, osztogattuk. Itt mar munkasok, hivatalnokok, kdzépiskolasok is
voltak, lehettiink vagy 10-15 ezren. Az egyébként nem szervezett témeg népdalokat,
a Kossuth-no6tat, a Himnuszt, a Sz6zatot énekelte, a Talpra magyart skandalta. A s6-
tétedés idején kezdték el a tdmeget oszlatni. Ez elsé felszolitasra egyaltalan nem sike-
rilt, igy rohamrend6rok gumibotokkal I6kdds6dve kezdték el a tér kilritését. De ez-
zel csupéan kiszorultunk a Vaci utcaba, a jarékel6k kozé, ott 6sszeszorulva folytattuk
az éneklést, kiabalast. A jelszavak egyre harsdnyabbak és merészebbek voltak,™ mar
kovek is repultek! Még lattam ideérkezni Maréti LaszIo6t, a budapesti KISZ elsé em-
berét, aki kézi hangszéréjan intézte az utols6 felszélitast a tiintet6khoz. El6szor ki-
csufoltdk, majd rendéreivel egyutt megdobaltak!

Ekkor kezd6dott el a Belvarosi Csata, ami abbdl allt, hogy a rend6rok vadul es vé-
logatas nélkiil gumibotoztak mindenkit, aki Gtjukba kerilt. A szirénazva ideérkez6
rend8rautékba és rabomobilokba Iokték a leghangosabb ellenszeguldket. Kuldnos,
érdekes, izgalmas latvany volt! Jdmagam is teljesen berekedtem mar. Ezért elindul-
tam az Astoria irdnyaba, de a Jégbufé elétt harom rend6r megragadott, igazoltatott,
rogton el is vette a személyi igazolvdnyomat. ,,Majd visszaadjuk jelszéval mar ro-
hantak tovabb, minél tobb ember személyijét begydjteni.

A nap eseményeir6l beszadmoltak a masnapi lapok (réviden), a nyugati radiéadok
(hosszabban). Utélag derilt ki, hogy annyi embert zartak be ezen a napon, hogy nem
birtak a bérténok befogadni 6ket. Tucatnyian kaptak par éves, sok szdzan par héna-
pos boértont, sokakat kizartak az egyetemrél. A legtobb személyt rogtdn a szabaly-
sértési Ugyekben illetékes Baracskara vitték 30 napos elzarasra, de az is dugig meg-
telt. Sokakat ezért ,,varolistara" tettek.

Visszaultem az egyetem padjaiba, hamarosan a személyimet is visszaadtak a kerii-
leti rendérségen. En mar csak a masodik transzportba keriilhettem. Nem széltam sem
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tarsaimnak, sem szileimnek, hogy aprilis 16-ra kaptam egy idézést tantként, a Nép-
kodztarsasag Ut 2-be. Onnan mar ki sem engedtek. Sokszazad magammal 30 napos el-
zarasra itéltek. Fellebbeztem, féléra mulva ajogerds itélet is megsziletett - maradt a
30 nap elzaras. A Tolnai Lajos utcai Gydijt6be vittek, onnan masnap rabomobillal
szallitottak a Baracskai Foghaz és Bortonbe.

Erkezéskor barna rabruhéat kaptunk. Mindannyian csak viccnek, tévedésnek hittiik,
nevetgéltiink az egészen. Azt hittik, par nap mulva kiengednek, amnesztiat adnak,
miutan iank ijesztettek. Amikor adatainkat felvettek, mindenkivel kozolték, ez itt egy
bortén, innen havonta egyszer irhatunk levelet és havonta egy csomagot kaphatunk.
A rabokat nem elvtarsaztédk az 6rok - mi urak voltunk!

- Keszthelyi ar, maga kinek akar majd levelet irni? —kérdezte a smasszer. Gondol-
kodtam: legjobb, ha errél egyel6re senki hozzatartozé6m nem tud.

- Senkinek - mondtam.

- Olyan nincs! A levelezési joga megvan, nekiink azt biztositani és adminisztralni
kell!

- Najo, akkor legyen a cim: Szentmartoni Béla, Kaposvar, Hunyadi Janos utca 10. -
Lekdrmaolte a smasszer.

- Es kicsoda magénak ez a Szentmartoni Béla?

- A nagybatyam! - fullentettem gyorsan.

-J6, rendben.

El is felejtettem a dolgot, mert jopofa he-
lyen tolthettem a 30 napot. lgaz, ez alatt a
30 nap alatt csillagot egyaltalan nem lattam.

Kinn a pusztaban, valami tanyakézpontban

voltam, éjjel egy régi barakképuletben,

nyolcvanadmagammal. Az ablakokon ra-

csok, a vasajtot estétél hajnalig rank zartak.

Kibli az egyik zugban. Nappal egy masik

istalléban dolgoztunk. Minden délutan az

udvaron 16dorogtink, esetleg nagy roplab-

da meccseket vivtunk, mi, a Marciusi Ifjak

csapataként, az oregebb REF-esek (renddri

felugyelet alattiak) csapataval. Hidegviz

naponta, melegviz hetente egyszer. Csajka

és 40 deka kenyéradag naponta. De érdekes

emberekkel voltam 0sszezérva, a térsada-

lom peremére szorultakkal, régi étvenhato-

sokkal, zsebtolvajlasért vagy gazolasért el-

itéltekkel, vagy csak egyszerli KMK-sokkal . S
(kozveszélyes munkakertil6k), Budapest te- Szentmartoni Béla 1978-ban
ruletérél valami okbdl kitiltottakkal, akiket munkaba menet elkaptak és Ujra, meg Uj-
ra ide hoztak stb.

Egyszer csak széltak, hogy eljott a havi egyszeri levéliras ideje. Mindenki irhat az
altala megadott cimre egy levelet, amit majd 6k - elolvasas utan - elkiildenek. En is
irhatok az A&ltalam megadott cimre. Akkor jutott eszembe, hogy a cimzett csak
Szentmartoni Béla lehet.

Vakartam a fejem, most mit irjak?
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ellendrizve! , Sy

M4jus 16-an szabadultam. Rogtén Kitiltottak a kollégiumbdl, egy evre kizartdk a
MUegyetemrdl, és bar kés6bb visszavettek évismétl6ként, egy évtizedig keptelen
voltam megtort életem folyamatossaganak normalis helyredllitasara. De ez joval ké-
s6bbi torténet. j-

1973 méjus végén szinte els6 utam Kaposvarra vezetett. Bekopogtam a Hunyadi ut-
cai lakés ajtajan. Béla széles mosollyal, nagy 6rommel fogadott, atélelt.

- Szervusz! Na végre, csakhogy meglatogattad a nagybéatyadat! - mondta. Atadta
az Albireo mar megjelent és készulé lapszamait, elmesélte a torténteket, persze ne-
kem is mesélni kellett a pesti eseményekrél.

Zavartan mondtam: Te, Béla! K6széndm szépen a csomagot! De szeretnem most itt
megtériteni az altalad vasarolt dolgok arat és a csomagfeladas dijat.

- Ne hilyéskedj Koszé! - mondta a Béla. - Nem tartozol semmivel. Legfeljebb any-
nyit igérj meg cserébe, hogy ha engem dugnak racs mogé, akkor Te kiildesz nekem

Ezt megigértem, és jot mulattunk az egészen. Béla par évig (amig jo kapcsolatunk
tartott) tovabbra is ,,A nagybatyad" alairassal zarta nekem irt leveleit.

lgaz, hogy kés6bb voltak szakmai konfliktusaink, de ahogy akkor, Ggy azéta is sze-
retettel, szivesen gondolok Bélara. A kozosségért munkalkodéra, a minden amatér-
csillagészt baratian, emberien, szivesen segitd személyiségre. Egy igazi amat6rcsilla-

~ Sokszor visz az utam a Somogy megyei Hencsén at, ilyenkor latom azt a hazat, ahol
megvakultan toltotte utolsd éveit. 1988 6ta ki-kilatogatok a hencsei temet6be is. Sirjan
szép horizontélis nap6ra mutatja nekiink az idét. © mar nem itt van, hiszen fizikailag
is az égbe koltozott. ,,Nagybatyam azéta kisbolygé lett.

Keszthelyi Sandor
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Lij napora Bajan

A Millenniumi Ev lezarasanak tinnepség-sorozata Bajan egy a csillagaszatkedvel6k-
nek tetszd rendezvényt is magaban foglalt: egy kuilénds, természetes anyagokbol ké-
szilt fali napora avatasat augusztus 18-an!

1999 elején Szasz Maria épitészmérnok oOtlete alapjan kdrvonalazédott a bajai ob-
szervatorium déli és keleti homlokzatan elhelyezendd napérak terve. A vazlatos el-
képzeléseket aktiv szervezési munka kovette. El6szér a finanszirozas lehet&ségeit
prébaltuk megteremteni. A Képz8- és IparmUivészeti Lektoratus tamogatasat elnyer-
tik a mlivészi megalkotasra. A kiirt palyazaton két indul6 volt: Kantor Jozsef erdélyi
szarmazasu mivész, és a MédiArt grafikai stadi6é (Jonasz Tibor, Szeged). A kulsé bi-
ralék mindkét alkotast megvaldsitasra javasoltak. Ekkor alakult ki az az elképzelés,
hogy a csillagvizsgald teljes épuletének csinositasat, diszitését is tervbe vevd
MédiArt-nak itéljuk az égetett agyaghdl megalmodott kett6s napora megalkotasat. A
Kéantor Jozsef altal javasolt ,,mozaik napérat" a Toth Kalman utcai Bemutaté Csillag-
vizsgaldé kupoléjanak déli falan terveztik megvaldsitani.

A harom széban forgé napdérahoz a falsikok pontos kimérése is sziikséges volt. En-
nek munkajat Kormendi Laszl6 és Toth Lajos bajai féldméré tizemmérndkok végez-
ték el 2000. folyaméan. A sikok ismeretében a napordk osztas-rendszerét Bartha Lajos
és Ponori Thewrewk Aurél csillagaszattorténészek szamitottak ki. Ezek utan nekiall-
hattunk a tényleges megvaldsitasnak.

A Kivitelezéshez sziikséges koltségekre Baja Varos Onkormanyzata ajanlott fel egy
Ujabb jelent8s 6sszeget - azzal a kitétellel, hogy ne a Bemutat6 Csillagvizsgalé hatol-
dalan, tulajdonképpen eldugott helyen, hanem Baja belvarosaban, kozteriileten
épuljon meg. Dancsa Balint alpolgarmester dontése alapjan, Tigyi Zsuzsanna varosi
féépitész javaslatara, Béres Béla intézmény igazgat6é beleegyezésével a Jozsef Attila
Mivel6dési Kbzpont (volt Partok Haza) déli falara (a varosi nagy piac sarkanal) esett
a valasztas. Mivel ,millennaris" pénzalapbdl finansziroztdk a munkat, ,,Bajai
Millennéaris Mozaik Napo6ra" megnevezést kapott a projekt.

Kantor Jozsef (1949-) iparm(vész, a bajai Udvardi Vizudlis Iskola egyik alapitdja, és
mivésztanara, orszagszerte ismert kortars alkotd, aki tébbféle technikanak is elismert
mestere. A napéra mivészi hatterének megformalasat elsé valtozatban keramiamo-
zaik-darabkdkbél almodta meg. Az an. ,szin-terv" alapvet6en élénk, kékes arnyala-
tokra (ég, viz) alapult, az elrendezés nagyjabél azonos volt a késébb megvaldsulttal.
Azonban olyan draga arajanlatokat kaptunk a mozaik anyagéara (1,5 millié Ft), hogy
hamar el kellett vetni ezt az elképzelést! Ekkor sziletett meg a mUivészben az otlet,
hogy a természet adta olcso, sokféle szinl és szinarnyalatd dunai folyami kavicsbol
készuljon.

Az 6ra osztdsmezGje feletti mozaik Baja f6bb épuleteit, a Napot és a Holdat, az Ori-
on csillagképet, és egy madar alakot formaz. Alul kérben a Dunéat és Sugovicat szim-
bolizal6 vizhullamok, és a kérnyék népének évezredes megélhetéséi forrasara utalé
halak lathaték. Erdekes térténeti csemege, hogy a képet a m(ivész eredeti elképzelése
szerint feltl szinte ,,megkoronazé" szarvas alak (utalas hun hitregénkre, és a Duna
Bajaval atellenes partjan eltertil6 gemenci erdéségek éshonos &llatara) nem kerilhe-
tett fel a végsé mire... Gondolhatnank politikai szinezetre, de igazab6l kompozicios
okok miatt javasolta ezt a szakért6kbdl felkért zs(iri. Mindenesetre sokan sajnaltuk
ezt a véltozast.
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Az alkot6 - és mive

Az alkotdval, Kantor Jozseffel kapcsolatos kedves emlékiink marad, hogy mesélte:
gyermekeivel napokon &t gydjtdtte a Duna-parton a szines kavicsokat. Figyelmes,
szinarnyalatonkénti és méret szerinti osztalyozas utan, tébb hetes munkaval készult
el a ma.

A komoly 6sszegekre rugé helyszini munkalatok koltségeit kordbban a napoéranak
otthont ad6 MUvel6dési Kdzpont szinhaztermének feldjitdsara szant varosi keretbdl
csiphettiik volna le. Ez azonban belathatatlan id6re elhalasztédott, igy megijedve a
tényleges megvaloésitas finanszirozhatatlansagatél, az egész napéra meghitsulasatol,
tobbszori hataridé mdédositassal az eredetileg 2001 tavaszara tervezett dtadas nyarra
csuszott, sét, igazabol mar az 6szben gondolkoztunk - remélve, hogy valami megol-
das szuletik. A Polgarmesteri Hivatal is suirgette a befejezést, hogy még a millenniu-
mi programok soraba bekerlljon. Ekkor a Lektoratus Ujabb palyazati kiirdsara be-
adott kérelmiinkre kapott tAmogatas végre elérheté kdzelségbe hozta az utolsé I1épés
megtételét. Ez végul a Csillagvizsgald torténetében mar oly sokszor megesett ,,utolsé
pillanatban” torténd teljesités stilusdban zajlott le: szabadsagrol visszaérkezve tudtuk
meg, hogy mar ki is tizték a felavatasi innepség id6pontjat, és kb. 1 hét volt hatra
addig...

A fal el6készitését és a kész alkotas felrakasat a bajai EMEL kft. végezte, tarsadalmi
munkéban. A tAmogatasért Mezei Lajos cégvezetének mondunk kdszdnetét.

Az avatasi Gnnepségre a millennéris év bajai zar6 tinnepélyeinek soraban, 2001. au-
gusztus 18-an, egy forré szombat reggel kerilt sor. A gyulekezd érdekl6déket a her-
cegszantoi fuvos zenekar térzenéje kdszontotte. Az avatast Béres Béla, a MUvel6dési
Kodzpont igazgatoja vezette fel. A mlvészi munkat Banner Zoltan mivészettorténész
méltatta, a bajai napdra létrejottének torténetét pedig Hegedds Tibor, a Bajai Obszer-
vatérium igazgatéja ismertette. Mindketten személyes gondolatokat is belesz6ttek
beszédiikbe, arr6l mesélve a hallgatésagnak, mi minden is juthat eszébe az embernek
egy ilyen alkotasra feltekintve...

Reméljuk, sokaknak sikerult felkelteni az érdeklédését, és ezutan a bajai csillaga-
szati létesitmények kedvéért idelatogaték majd elzardndokolnak megnézni ezt a szép
Uj alkotast!

Hegedds Tibor

Hol talalhaté ez a napéra?

Megtudhatja Magyarorszag napoéréi c. kiadvanyunk-
boél! Keszthelyi Sandor 1998-ban megjelent munkaja
405 arnyékora legfontosabb adatait sorolja fel leira-
sokkal, irodalomjegyzékkel, fényképekkel adva tel-
jes képet a hazai naporahelyzetrél.

A Magyarorszag naporai c. kiadvany a Magyar
Csillagaszati Egyesulettdl rendelhetd meg, rézsaszin
postautalvanyon (1461 Budapest, Pf. 219.). Ara 500
Ft, MCSE-tagok szamara 400 Ft. A kotet a Polaris
Csillagvizsgaléban és nyéri taborainkon is megvasa-
rolhatd.
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MCSE-térek

Bolygdék, sorakozé!

Aprilis végén, majus elején ritka latvanyossagban lehetett résziink: az égbolt vi-
szonylag kis teruletén sorakozott fel az 6t szabadszemes bolygé, a Merkur, a Vénusz,
a Szaturnusz, a Mars és a Jupiter. Az 6t égitest szamos érdekes kdlcsénds egyuttallast
produkalt, melyekhez majus kdzepén a Hold is csatlakozott. Az eseményt a média is
megszell6ztette, és a nagy érdekl6désre valé tekintettel Ggy dontottiink, hogy visz-
szatérunk egyik régi, nagy siker(i tavcsdves bemutatdnk helyszinére, a budai Vérba.
Aprilis 20-an kora este a Merkar kivételével valamennyi szabadszemes bolygét be-
mutathattuk, az est fényét nagyban novelte az els6é negyedben levé Hold. A Hadtor-
téneti MUzeum melletti Fehérvari bastyan sorakoztunk fel, tdvcsdveinkkel egyitt. Az
este 8-ra meghirdetett rendezvényre igen sok érdekl6dé érkezett, tobb szazan vartak,
hogy teljesen besotétedjen. Sajnos az id6jaras nemhogy kegyes, de kimondottan ke-
gyetlen volt hozzank. Még jécskan vilagos volt, amikor mar csak a felhélyukakon ke-
resztul vethettek egy-egy pillantast az érdekl6d6k a Holdra, a Jupiterre és a Vénusz-
ra. A hivatalos kezdésre aztan teljesen beborult az ég, a nyitéel6adast pedig szaba-
lyosan elmosta a hirtelen jott tavaszi zapor. Sebtében 6sszeszedtik a felallitott tav-
csOveket, aramtalanitottuk a hangositast és a diavetit6t, majd vert csapatunk vissza-
vonult a Polaris Csillagvizsgaléba, ahol is késé este annak rendje-maddja szerint kide-
rilt, és megjelentek a varban porul jart érdekléd6k legkitartobb csapatai (a témegben
természetesen szordlapokat osztogattunk, és felhivtuk a figyelmet, hogy a Polaris
folyamatosan varja az érdekl6ddket).

A kévetkezd 3-4 hétben - héla a bolygok égi promenédjanak - igen sokan keresték
fel a Polérist, volt olyan keddi este, amikor tébb mint 100 latogatét fogadtunk. A
bolygosorakozo kitling lehetéséget kinalt a csillagaszati ismeretterjesztésre épp ugy,
mint a Polaris megismertetésére. (Az aprilis-méajusi bemutatas-sorozat legaktivabb
bemutatéi: Hatvani Dorottya, Horvai Ferenc, Karpati Adam, Kuli Zoltan, Nagy Zol-
tan Antal, Orban Adam, Rézsahegyi Marton, Taracsak Gabor, Sarneczky Krisztian és

Tordai Tamas).
Mizser Attila

A HL Miskolci Csillagparti

Majus 17-én a Dr. Szab6 Gyula Bemutatd Csillagvizsgalé és az MCSE Miskolci Cso-
portja k6zds szervezésében rendeztik meg a Ill. Miskolci Csillagpartit. A lakossag a
helyi sajtobdl és radiokbdl értesiilhetett a programrol, mely hagyomanyainktol telje-
sen eltér6 maédon és helyen lett megrendezve. A korabbi években a Csillagpartinak
az avasi kilat6 adott otthont, ahol a varos zavar6 fényeit6l némileg mentesiltek az
égboltot szemlélni vagydk. Ennek az ara viszont a viszonylag kis létszamu latogatott-
sag volt, melyen idén mindenképp valtoztatni szerettink volna. Tehat gondoltunk
egy merészet, és az Uj helyszint a varos forgalmas szivében kerestiik. Kivalé partner-
re leltiink a Szinva-Park Uzletkdzpont vezetségében, akik a parkoléhaz nyitott, egy
benzinkut tetejére épult parkold részét bocsatottak rendelkezésiinkre, mely akar tobb
szaz érdekl6dd esetén sem bizonyulhat sz(ikosnek. Gondoskodtak az épulet forga-
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lom el6li lezarasardl, a vilagitas kikapcsolasarél és a hangositasrél is. Az id6pont
megvalasztasanal a f6 szempont az elsé negyed kérali Hold, a Jupiter, a Vénusz, a
Mars és a Szaturnusz bemutathatésaga volt. Asztro-bazarban vasarolhattak az ér-
dekl6d6k az MCSE kiadvanyaibdl, és a helyi tavcs6forgalmazdék jovoltabol pedig a
Miskolcon beszerezhet6 tavcsdvekbdl is kaptak izelit6t.

Egész nap felh&tlen volt az ég, minden adott volt a Csillagparti sikeres lebonyolita-
sahoz. 19 orakor kezdtik a mdszereket felallitani: 90/1000 Meade-refraktor (Dr. Sza-
b6 Gyula Bemutaté Csillagvizsgalo); 156/820 Newton (Braské Sandor); 200/1250
Dobson (Ovari Léaszl6); 707900 Telesynta refraktor (Telescopium Miskolci Képvise-
lete, Schmidt Zoltan); 8" Meade LX 50 SC (K&rossy Arpad); 9371000 Soligor refraktor
és 114/910 Soligor Newton (Prizma Foto, Boda Jézsef).

Mire végeztink a telepitéssel, mar szép szdmu érdekl6dé gydilt 6ssze, baranyfelhék
.Kiséretében". igy aztdn mi is borGs hangulatban kezdtilk megkeresni a bemutatni
vagyott objektumokat. A rendezvény Jaczké Imre megnyitéjaval kezd6dott 20 ora-
kor. Az el6-el6bukkand Hold, a Jupiter és a Galilei-holdak, a Vénusz és egy alka-
lommal a Mars is ,lencsevégre" kerult. A kdzdnséget (és a kdrnyezd panellakdsok
ablakaibol kivancsiskoddkat) némileg karpoétolta a rossz id6ért a Leitner Zsolt szer-
kesztésében késziult és Csizmar Janos altal rendelkezésiinkre bocsatott technikat
hasznalé zenés vetités, mely jorész (kulfoldi és hazai) amat6rok felvételeib6l szemez-
getett, bemutatva szlkebb és tdgabb kdrnyezetlinket, a Vilagegyetemet. (Ezt a vélo-
gatast bemutatjuk az augusztusi szentléleki taborban is).

A turelmesebbek maroknyi csapata 23 6ra utdn néhany perccel, a felszakadé felhék
kozott az est fénypontjaként megcsodalhatta az Ikeya-Zhang-ustokost!

Az érdekl6dés elmaradt a varttol, ami a kedvezétlen iddjarasnak tudhaté be. Ennek
ellenére meg lehetiink elégedve a kb. 100-120 f6 megtisztel6 jelenlétével, ami azt bi-
zonyitja, hogy jol déntéttiink a helyszin megvalasztasakor.

Ez Gton is szeretném megkdszonni tAmogatoink, tovabba az eszkdzoket rendelke-
zésuinkre bocsato és a lebonyolitasban segit6 tarsaink szives kdzremUkodését.

Brasko Sandor

Az égbolt szépségei Mez6falvan

Ismeretterjeszt6 asztrofotd kiallitAsunkat Mezéfalva lakossaganak is bemutatta helyi
csoportunk 2001. nov. 6-12. kdzott. A helyi kultdrhazban iskolasokkal, feln6ttekkel
vegyes tdmeg csodalta felvételeinket, David Malin képeit és a Hubble Grteleszkép
felvételeit. A kiallitast a nagykozség polgarmestere, Varga LaszI6 nyitotta meg, majd
Szakos Szelimen, a Dunaujvarosi Csoport vezet6je ismertette a tarlatot. A tovabbiak-
ban Ferenczi Béla csoporttarsunk elmagyarazta az altalunk kiallitott tavcsdvek szer-
kezetét és rendeltetését, dr. Zseli J6zsef pedig természetfotokkal kisért mély-ég fel-
vételeit vetitette a k6zdonségnek.

Az MCSE Dunadudjvarosi Csoportja
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Kozgydilés 2002

Idei kozgydlésiinket a tavaly mar megismert helyszinen, az Obudai Mdvel§dési
Kodzpontban tartottuk, aprilis 6-an. A szinhely megvalasztasaban ismét szerepet jat-
szott a Polaris Csillagvizsgald kozelsége; a kozgydlés utan sokan felkereshették az
MCSE kezelésében m(ikddé intézményt, egyben felmérhették, mennyit valtozott a
Polaris a tavalyi kézgy(ilés 6ta. Mar joval a kezdés el6tt sokan eljdttek a mivel6dési
kdzpontba, segitették a kdzgy(ilés el6készitését.

Amint azt mar megszokhat-
tuk, a 10 6rara meghirdetett
kdzgydlés nem volt hatarozat-
képes, ezért - a Meteorban
megjelent programnak meg-
felel6en - Szabados Lé&szl6 el-
nok 10:30-ra hivta 0©ssze a
megismételt kozgydlést, valto-
zatlan napirenddel.

Az elndki megnyitéban elsé
helyen hallhattunk a TIT-tel
kozosen alapitott Kulin-emlé-
kérem alapitasaroél (az elsé Ku-
lin-emlékérem atadasarél a
marciusi Meteorban olvashat-
tunk). Az emlékérmet a jov6-
ben évente itéli oda egy, az MCSE és a TIT altal felkért kuratérium. Hallhattunk a fo-
kozatosan fejl6dé, b6évil6 MCSE-honlapokrol (a www.mcse.hu immar az AstrowWeb-
rél is elérhetd) és tovabbi nemzetkdzi elismerésrél, mivel az MCSE szerepel az
Encyclopedia of Astronomy and Astrophysics Variable Stars szdécikkében is.

Az elmult évhez képest jelentés a lemaradas a tagdijfizetésben. A tagdijfizetési mo-
rdlon mindenképp javitani kell, hiszen a tagdijak az MCSE legjelentésebb bevételi
forrasat jelentik. Sajnos a hivatasos csillagaszok koérében tovabbra is meglehet6sen
kevés az MCSE-tag. Ezen mindenképp valtoztatni szeretnénk, hiszen a szakma je-
lenléte és segitsége igen fontos az egyestilet életében. Tovabbra is kézrem(ikddink a
Természet Vildga didkpalyazata meghirdetésében és elbiralasaban. Feladataink ko-
z06tt szerepel a fényszennyezés elleni fellépés épp ugy, mint a hataron tali, a segitség-
re Jaszorul0 amatdrok tamogatasa. (Rozsa Ferenc tagtarsunk kezdeményezésére
gydjtéperselyt helyeztink el az el6térben, a hataron tuli amat6rok tdmogatasa érde-
kében.)

Az MCSE nevével nem szabad visszaélni, csak olyan kiadvanyokban szabad fel-
tiintetni, amelyek szinvonala megfeleld, ugyanakkor ténylegesen megtortént a szak-
mai ellenérzés (a nemrégiben Pakson megjelent kotetben sajnos ezek a feltételek nem
teljesultek).

Az elntdkségi beszamold utan kdvetkezett a titkarsagi beszamolé (L kés6bb), majd a
szamvizsgald bizottsag jelentése, melyet a kdzgy(ilés egyhanguan elfogadott. A je-
lentést kdvetben - a kétéves mandatum lejarta miatt - a szamvizsgal6 bizottsag le-
mondott, az j bizottsag tagjainak megvalasztasara délutan tortént meg. A jeldlteket -
Spényi Pétert, R6zsa Ferencet és Posztobanyi Kalmant - a kozgylilés 66 igen szava-
zattal és 3 tartézkodéassal a szdmvizsgald bizottsag tagjaiva valasztotta.
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A bizottsagi jelentést kovetd

hozzaszélasokban els6ként

Marton Ferenc ismertette a

MAV-nal nemrégiben lezajlott

térvilagitas rekonstrukciot,

melynek soran ,csillagfény-

barat" lampatesteket helyeztek

el. Ebb6l az alkalombdl az

MCSE levélben fejezte ki ko-

szénetét a MAV-nak; a levelet

Marton Ferenc olvasta fel. Eh-

hez kapcsolédva Balazs Lajos,

az MTA CSKI igazgatéja fel-

hivta a figyelmet Kollath Zol-

tan fényszennyezéssel kap-

csolatos tevékenységére. Ats

Gyodrgy a modern vilagitastechnika 0j iranyairél, a LED-ek el6retorésérdl beszelt,

majd Barabas Gydrgy egy Uj csillagaszati és meteoroldgiai lexikon sziikségességere
hivta fel a figyelmet, végul Hargitai Henrik ismertette a Tejutikalauzt.

Sziinet utan két hosszabb lélegzetl el6adas kovetkezett. EI6sz6r Bartha Lajos Orias-
reflektorok c. el6adasat hallgathattuk meg, majd Orban Adam beszamoléja kovetke-
zett, a VLT-nél jartunk cimmel.

Ujabb sziinet utan szakcsoportjaink és helyi csoportjaink beszamolmg kovetkeztek
A Kett6scsillag-észlel§ Szakcsoport (Ladanyi Tamas) és a Bolygéészlel§ Szakcsoport
(Hollésy Tibor) révid ismertet6i utan a harom legfiatalabb helyi csoport mutatkozott
be, a kiskun (Rezsabek Nandor), a miskolci (Braské Sandor) és a dunaujvarosi
(Romhanyi Attila).

A beszamoldk utan Szabados Laszlé elndk bezarta a kozgydlést, a résztvevék egy
része pedig a Polaris Csillagvizsgaléba vonult at.

Titkarsagi beszamolo6 (k6zhasznUsagi jelentés)

Az elmult évben egyesiletiink szdmara (j lehetdséget jelentett a januar folyaman
birtokba vett 6budai Polaris Csillagvizsgald, ahol végre mélté korilmények kozott
folytathatjuk munkankat. A mintegy 100 négyzetméter alaptertlet( csillagvizsgalo
1979-ben épult. Az intézmény fémf(iszere egy Zeiss gyartmanyu 15 cm-es”Cassegrain-
tavcesd, melyet 4 m atmér6jd kupolaban helyeztek el. A megfigyeléseket és a nagyko-
z6nség fogadasat nagyban elGsegiti a 210 négyzetméteres észlel6terasz Az Obudan
talalhato csillagvizsgalé égboltja - budapesti viszonyok mellett - meg elfogadhaté, a
kornyéken viszonylag kevés a kdzvetlen fényszennyezés. ...

A Polaris Csillagvizsgal6 birtokba vétele természetesen egy sor feltjitasi munkaUs
jelentett, mindenekel6tt fel kellett Gjitanunk a régéta hasznalaton kivul allé6 kupolét.
A jobb helykihasznalas érdekében kozfalakat helyeztiink &t, ill. szintettiink meg, igy
a latogatokat nagyobb el6tér fogadja, az irodai munkat pedig kényelmesebb koril-
mények kozott folytathatjuk. Az el6adéteremben 40 f6t vagyunk képesek fogadni. A
csillagvizsgaléval kapcsolatos feldjitasi munkak, ill. az eszkdzbeszerzések megkoze-
litették az 1 millié forintos dsszeget.
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, 2001 els6 felében harom nagyrendezvényt tartottunk a Polérisban. Januar 9-én az (j
évezred els6 teljes holdfogyatkozasa alkalmabol mutattuk be a csillagvizsgalot tag-
jaink és a nagykézonség szaméara. A metsz6 téli hidegben mintegy 200 érdekl6d6nek
tartottunk tavcsoves bemutatot és szabadtéri el6adasokat az észlel6teraszon. Marcius
31-én, a Csillagaszat Napjan a rossz id6jaras miatt joval kevesebben, alig 100-an lato-
gattak el hozzank. Az id6szak legjobban sikerilt eseménye a junius 22/23-an lebo-
nyolitott A Mars éjszakéaja c. rendezvény lett, melyen rekord szamu, mintegy 5-600
fonyi érdekl6d6 vett részt. Ugyancsak rendkivil sikeres volt a november 3-ai Szatur-
nusz-fedés kapcsan tartott bemutaté.
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programroél (a mai fiatalok alig hallottak arrél, hogy az (irverseny csucspontja idején
milyen jelent8s er6feszitéseket tettek a szovjetek a Hold ,,meghoditdsa érdekeben),
és ugyanezen okbdl kezdtilk meg az Grallomasokat ismertet§ sorozatunkat. A Meteor
2001/12. szaméahoz csillagaszati falinaptarat is mellékeltiink, ami ugyancsak kedvez6
visszhangra talalt.

A Meteor csillagaszati évkonyv 2002-es kotetét 2001 novemberében jelentettiik meg,
4000 példanyban. Az 2002-es évkdnyv minden korabbinal nagyobb terjedelemben
latott napvilagot (336 0.), és szerénytelenség nélkul elmondhatjuk, hogy szakmai
szinvonala is igen magas. Szerz6ink jorészt az MTA Csillagaszati Kutatointézete
munkatarsai ill. az SZTE Kisérleti Fizikai Tanszék oktat6i kdzul kerultek ki

Tudomanytorténeti sorozatunk leglUjabb tagja Ponori Thewrewk Aurél munkaja.
Divina astronomia - csillagaszat Dante m(veiben. A csillagdszattorténész ezuttal
Dante mUveiben tarta fel a b6séges csillagaszati utalasok eredetét, és az égi jelenségek
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alapjan szamos kronolégiai megjegyzéssel gazdagitotta a Dante életével kapcsolatos
kutatasokat.

A wiow.mcse.hu, egyesuletiink honlapja tovabbra is az egyik leglatogatottabb hazai
csillagészati honlap. 2001 végéig 290 ezerszer ,lapoztak fel" honlapunkat. A Polaris
Csillagvizsgal6 honlapjat is elkészitettiik (polaris.mcse.hu), itt az aktualis programok
mellett bemutatjuk az intézményben folytatott munkankat és hasznos olvasnivalék-
kal is szolgalunk A hdnap téméja c. sorozatban.

2001. évi ifjasagi taborunkat az Agasvari Turistahazban tartottuk, 2001. julius 20-
27. kozott. A rendezvényen kozel 100 fé vett részt. Sajnos ez évben a kedvezétlen
id6jaras miatt igen kevés lehetéség nyilt a megfigyelésekre. A tabor szinvonalat
nagyban emelte, hogy az MTA CSKI szakcsillagaszai tobb el6adast is vallaltak; a
programot az immar hagyomanyos piszkés-tetdi latogatds és egy Négrad megyei
buszkirandulas szinesitette. Agasvaron az egész év folyaman észlel6hétvégéket tar-
tottunk, melyek koziil a 2001. oktober 19-23. kézétti ,,hossz( hétvége" Agasvari Osz
elnevezésl észlel6akcidja érdemel emlitést. 2001. tavaszan miszertarolot épitettiink a
nagy helyigény( tavcsévek kényelmes és biztonsagos tarolasanak megoldasara.

2001. évi Tavcsoves Taldlkozonkat G helyszinen, a Lillaflired melletti Szentiéleken
tartottuk, augusztus 17-20. k6z6tt. A rendezvénynek igen kedvezd lett a visszhangja,
hiszen most el6szor sikertlt olyan helyszint talalni, ahol a viszonylag nagy tenger-
szint feletti magassag (a megfigyelésekhez fontos koériilmény) jo infrastruktaraval is
tarsult. 250-en latogattak el talalkozénkra, melyen szamos hasznos szakmai eléadast
tartottunk, ugyanakkor béséges lehetéség nyilt a tdvcsovek kiprobalasara, égboltfel-
vételek készitésére is.

Egyesuletiink anyagi helyzete stabil, amint azt az el6z6 oldalon kézdlt tablazatok is
mutatjak. A 2001-es évet jelentds tobblettel zartuk, ebben azonban szerepet jatszott,
hogy két jelentds 6sszegl nyomdaszamlat (a Meteor csillagészati évkdnyv 2002 és
Meteor 2001/12. nyomdai eléllitdsdnak koltségei) csak 2002 janudrjdban kellett ki-
egyenliteniink. Ugyancsak a 2002-es évet terhelte a Kézikonyv méasodik kiadasanak
nyomdakoltsége is. Tagdijbevételeink jelentésen emelkedtek a 2000-es szinthez ké-
pest, ami az inflaciot kdvet6 emelésnek és az Uj belép6k 6rvendetesen magas szama-
nak kdszénhetlink. Palyazati bevételeink elmaradtak a 2002-es eredményekhez ké-
pest, azonban legfontosabb tevékenységeinket (programok, kiadvanyok) most is
kaptak tamogatast. A palyazatokon elnyert 6sszegek dént6 hanyada tovabbra is cél-
tdmogatéas volt, egy-egy meghatarozott tevékenységre vonatkoztak (pl. a Meteor Ki-
adésara).

Az elmult évhez képest tobb mint 30 szazalékkal tobbet ajanlottak fel tagtarsaink és
a csillagaszat baratai személyi jévedelemadojuk egy szézalékabol. 2000-ben 1,823
millié Ft-ot érkezett ebbdl a forrasbd6l, mig 2001-ben 2,501 milli6 Ft-ot utalt at az
APEH. Ugy gondoljuk, hogy ez a jelent6s novekedés egyfajta visszajelzés is, és azt
mutatja, hogy tagjaink elégedettek az MCSE ,teljesitményével”, Ggy érzik, hogy jo
helyre kertilnek adéforintjaik. A bizalmat ehelyitt is megkdszonjuk!

Kiadasaink a korabbi évekhez hasonl6éan oszlottak meg. A legnagyobb 6sszegl Ki-
adasokat ezulttal is sorba rendeztiik, igy tagjaink is jobban attekinthetik, mire kéltot-
tuk a legtébbet.

Mizser Attila
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A FUCSOP az NTT-n

Mindenekel6tt tisztazzuk az iras cimének adott, némelyek szamara bizonyéara zavar-
ba ejté roviditések pontos jelentését: a FUCSOP a Magyar Csillagaszati Egyesiilet
Balatonf(izf6i Helyi Csoportjab6l 6sszerakott mozaiksz6, mig az NTT a hagyomanyo-
san majusban - ez évben 10-12-e koz6tt - megrendezésre kertil6 Niederdsterreich-
ische Teleskoptreffen kezd6betdit tartalmazza.

A masfél évvel ezel6tti, Emberger Almon szervezett ausztriai ITT élményeit felele-
venitve az akkori tarsasag ismét 0sszeverbuvalédott, és néhany 6ras aut6zas utan el-
értik a taladlkozé szinhelyét, az ausztriai Kleinzell melletti Ebenwaldhdhét, ahol a
Gasthaus Gauppmann panzié adott otthont a kb. nyolcvan-szaz f6nyi amatéresilla-
gész seregletnek. Az 1046 méter magasan fekvd parkol6 idealis észlel6helynek bizo-
nyult az éjszaka folyaman. A helyszin a bécsi amat6rok korében is népszerd; autéval
egy oOranyira fekszik az osztrak févarostol, és mar szamos kit(ind asztrofotéd készult
innen.

A cikkben emlitett ferdetiikros rendszer (Kutter-tavest)

A helyi szervezd, Gabriele Gegenbauer, mar vart minket. A nap beszélgetéssel, so-
rozéssel és a helybeliekkel valé ismerkedéssel telt. A résztvevék zome osztrak volt,
néhany német és magyar amat6rrel kiegészitve. Az el6adasok egész nap folytak a
panzidban talalhaté nagyobb helyiségben. A magyar szineket Dan Andras képviselte,
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aki a Hi-SIS CCD-vel szerzett tapasztalatait foglalta 6ssze. Az utolsé el6adast a Graz
melletti Rinegghdl érkezett Michael Karrer tartotta, akinek témaja a digitalis képfel-
dolgozas volt. Roviden ismertette az altala hasznalt tavcsoveket és eszkdzoket, miu-
tdn pazar bemutatot tartott észleléseibél. J6 min6ségl képei a helyieket is elképesz-
tette, velink egyetemben. Képeinek egy része egy Philips ToUCam Pro kameraval
készilt, meglep6en j6 mindségben. Bebizonyosodott szamunkra, hogy meglep6en kis
koltséggel (kb. 80 eurd), de annal nagyobb hozzaértéssel csodalatos felvételek készit-
heték. Leglatvdnyosabbak az ezekbdl ¢sszerakott animéciok voltak, tobbek kozott a
Jupiter a holdjaival és azok arnyékaival, valamint az Ikeya-Zhang Uistokds a kornyezé
csillagmez6ben haladva. A Holdrdl dsszeillesztett mozaikfotok is nagyon életh(inek
bizonyultak, az egyik felvételen még a Iégkor hulldmzasa is remekul latszott. (Tessék
csak megkérdezni errél rovatvezeténket, Kocsis Antalt!) Teljes egyetértésben allapi-
tottuk meg, hogy rengeteg munkat fektethetett mind a fot6zasba, mind az el6adasra
val6 felkészulésre.

Ugy latszott, hogy a délutani nagy esé elmossa az észlelést, de szerencsére estére
kiderilt, nem ugy, mint masfél éve az ITT-n. igy hat mindenki fellelkestilten todult ki
a csillagos ég ald. Mar a délutan is felfigyeltiink egy egyedi készitésl ferdetlkros tav-
cs6re a parkoloban. Miutan els6é ranézésre nem derilt ki a tipusa, igy a gazdajat kér-
deztik ki. Mint megtudtuk, egy Kutter-Schiefspiegler rendszer( tavcsé ez, 25 cm-es
fétukorrel és egy viszonylag kis méret( segédtukdrrel, de a fény(tat még egy korrek-
cios lencse is terhelte. A miszert alapos tesztnek vetette ala Schné Attila, megallapit-
va, hogy az optikai rendszer mingdsége bizony elmarad egy j6 kis hazai, avagy egy
Berente- vagy Schné-féle Yolo mogott. Az este mind derultebbé valé ég alad sorra ke-
rultek ki a tdvcsdvek. Megnéztik a szabadszemes lkeya-Zhang-ustokost is, amely
talan a Dan-féle 10 cm-es TMB apdval mutatott legjobban. Kiprébaltunk tébb féle-
fajta Schmidt-Cassegraint, valamint egy spektroszkoépot is. Pazar latvanyt nyujtott
egy 12 hiuvelykes Meade LX200-asban egy nagy latémezejl okularral nyolc Virgo-
galaxis egy latémez6ben.

Masnap délel6tt a hegyhatsali Scutum Csillag-
vizsgald felé vettik az irdnyt. Horvath Tibor és
felesége rendkivil szivélyes vendéglatasban ré-
szesitett minket, melyet ezGton is kdszonunk.
Id6kdzben Dan Andrasék is megérkeztek olasz
barataikkal. A romai illetéségl amatdresillagasz,
Alberto Lugli képeivel is megismerkedtiink, aki
egy Hi SIS 43 CCD kamaraval dolgozik kis ma-
gan-csillagvizsgaléjaban. A kézosen elfogyasztott
halaszlé elfogyasztasa utadn korbesétaltunk a
Horvéath-birtokon, megtekintve a hazigazda mu-
szerparkjat. 1dékozben egy rovid Nap-észlelésre
is futotta, amelynek eredményeképp sziletett
Schné Attila digitalis féenyképezégépével a mellékelt kép. Ezutan elindultunk haza,
egy jol sikerult kirdndulds emlékével. A tara résztvevéi voltak: Kocsis Antal, Ladanyi
Tamas, Schné Attila, Presits Péter, Osvald Laszl6.

,.Hegyhatsali" napfoltcsoport Schné
Attila felvételén

Osvald Laszl6-Ladanyi Tamas
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ELSO TAVCSOVEM: 80 mm atmérdjdi ref-
raktor (&tlagos 60 mm-es tavcs6nél 77%-kal
tobb fénygytijté képesség!) okularral, zenitti-
korrel, Barlow-lencsével, terresztrikus képfor-
ditéval, azimutdlis haromlab allvanyon
(magassag tengelyen finommozgatés), tlra-
tavesdként is idealis. 600 mmvagy 900 mm
fokusszal 59 900 Ft

A KLASSZIKUS PERSPEKTIVA: 102 mm-es

Fraunhofer-refraktor 1200 mm+es fokusszal,

EQ3 tengelykereszten okularral, zenittikorrel,
keres6vel, haromlab allvanyon 109 900 Ft

MEG TOBB FENYT: 150 mm-es Newton-
reflektor, =750 nm EQ3 mechanikan
99 900 Ft, 200 mm-es Newton, f= 1200 mm
EQ4 mechanikan 179 900Ft

Afenti tAvcsovek optikai elemei: akroméatok
foglalatban 80 nm 25 500 Ft,102 nm
38 900 F, parabolattikrok 114/900 19 900 R,
150/750 23 900Ft, 203/1200 29 900FL
Mechanikak: EQ3 (6ragép lehetéséggel)
39 900Ft, EQ4 (polustavesdvel és dragép
lehet6séggel) 49 900Ft

Binokularok hordtaskaval: 10x60 25 900Ft,
13x70 driasbinokular 39 900Ft

Tartozékok: Plossl-okular (31,7) 4/65/10 mm
fokusz 7900 R/db, 12,5/15/20mm 8900Ft/db,
25/30/40mm 9900 R/db, orthoszkopikus
okular 4/5/6/7/9/125/18/25 mm (24,5)-15 900
R/db, (31,7) 18 900 R/cb, Erfle-okular (31,7)
16/20/25 mm 29 500 R/db, okular adapter
(redukcid) 24,5/31,7 900 R, rovid 2x Barlow-
lencse (31,7) 16 900Ft, okularba csavarhatd
Nap- és Hold-sz(iré (31,7) 6900 Ft, Mizar
M mély-ég sz(ir6 24,5 18 900 R,

31,7 23900 Ft

Az arak a szeptember 15-ig leadott megren-
delésekre érvényesek, az AFAt tartalmazzak.
Szallitas postai csomagban is. Kérje részletes,

egyre bdvilé arjegyzékuinket!
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Mizar Newton 110/800 mm 109 500 R
csaknem tokéletes optika, 3 db okular
Meade MC 90/1350 mm 195 000 Ft
oOragéppel, tartozékokkal, tokéletes optika
Mizar f6tiikor 150/1200 mm 79 500 Ft
segédtiikorrel, foglalatokkal

Vixen tratdvcs6 80/400 mm 80 000 Rt

Uj helyen, a Hegyisport szakiizietben!

Katalogust, arjegyzéket kérhet!
Honlap: égholt, csillagaszat, hu

A bemutatéterem munkanapokon
10h18hkozott latogathat6.Tel: 217 B53S



Uj MCSE-tagok névsora, lakhelye és a belépés éve
(3101-3200)
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Régebbi Meteor-évfolyamok megrendelése
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2001

1. Gsillagaszati motivumok
érméken és bankjegyeken
Képfeldolgozas felséfokon:
az IRAF

2. 200 éve fedezték fel az el-
s6 kisbolygot
Bolygomegfigyelés CCD-
kameréaval

3. A 20. szézad fényes Ustd-
kdsei
Ustokoskovetés  indirekt
maédon

4. A Galileo (rszonda a Ju-
piternél
Uralloméasok

5. A Goncolszekér nyoma-
ban
Egy holdas éj a Polarisban

6. Az Er6s, az ,Ureges kis-
bolygé"

A taves6tikrok optikai mi-
ndségeérdl

7-8. Polaris, az mindenség-
nek tengelye
Lézerkolliméator
Napmegfigyelés CCD-ka-
meréaval

9. Ut az s Eridaniig
Ekvatoridlis  Dobson-tav-
cs6?

10. Rak-kod helyett Ustdkos
Gy6ri Dobson-tavesovek
11. Kozelkép a Borrelly-Usto-

kasrél
Az 0" Naprendszer: a
Szaturnusz

12. , Ak megnyitotta a Koz-

mosz kapuijat”
Digitalis asztrofotozas
Ara: 3600 Ft (3400 F)



ELADO 172/1863-as Yolo-tavcsdvem, két
inches Crayford-fékuszirozoval, keres6tav-
cs6 nélkil. Interferogrammal! Schné Attila,
tel: (30) 252-1751, E-mail: sattila@sednet.hu

KERESEK 60/710-es vagy 60/700-as ob-
jektivet és 102 mme-es tubusgy(rl part
megvételre. Alexxj Miklés, tel: (1) 227-9663
vagy (30) 933-2517

ELADO eredeti Meade-tilkrokkel épitett 40
cm-es f/4,5 Newton-tavesd, ekvatoridlis
mechanikaval, kézi finommozgatassal, DC
éramotorral, iranyar: 1,1 millié Ft. Ujszerd
allapott, komplett 23,5 cm /10 Celestron
Schmidt-Cassegrain OTA, minden tartozé-
kaval: 700 ezer Ft. Ujszerl allapoti Vixen
GP mechanika motorokkal: 250 ezer Ft.
Heged(is Tibor, tel: 20/9370-042, E-mail:
hegetibi@freemail.hu

ELADO MINOLTA DYNAX 9 professzio-
nalis fényképez&gépvaz 280e Ft-ért (bolti ar
kb. 490 eFt). Acélvaz, 1/12 000 mp-es leg-
rovidebb zarsebesség, 1/300 mp-es vaku-
szinkron, 100%-os keres6kép, 5,5 kép/ mp
sebesség, prediktiv kdvetd autofékusz, 14
szegmenses matrix mérés, adatmemoria stb.
Keveset hasznalt, kifogastalan, karcmentes
allapotban, magyar és angol nyelv( leiras-
sal. Tel: (30) 224- 8578, este 6-10-ig.

ELADO alig hasznalt OPTUS gyartmany(,
Newton rendszer(i reflektor (F= 700 mm,
D= 76 mm) tartozékokkal. Tartozékok: T=
18 mm, H-12,5 mm, RI<= 20 mm okuléarok,
holdsz(ird, keres6tavcs6, azimutalis szerelé-
s faallvany. Iranyar: 45000 Ft. Tel: (30)
291-4391, (30) 238-2869

ELADO Zeiss 7x50-es binokular 25000 Ft-
ért. Tel.: (30) 438-3628

Ujdonsag: TeleViie Plossl, Radian és Nagler
okularok, TeleVue Barlow lencse és zenittikor

Uj helyen, a Hegyisport szakiizletben!

Katal6gust, arjegyzéket kérhet!
Honlap: égbolt, csillagaszat, hu

A bemutatéterem munkanapokon
10h 18 hkozott l1atogathat6.Tel.: 217 6536
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Fax: 0043/70/783983

Honlapunk 112 oldalan 423 arucikkbdl
vélogathat!

UNIOPTIK

L Astrotech budapesti képviselet
Nyari rejtvéeny

Hol talaljak az amat6rcsillagaszok a
legjobb miszerajanlatokat?

- Ahol akertész kutyéaja ugat
- Ahol a gazda tehene kérédzik
- Ahol a TSz macskaja ugral
- Ahol a szomszéd vakondja tar

irjak meg nekiink képeslapon
(Szantho Lajos 1113 Budapest, Bartok Béla
Ut 90.), hogy a nevezett allathdl ésszesen
hany darabot talalnak a Meteor eddig
megjelent 2002-es szamaiban!

A helyes megfejték kozott a kovetkezd
dijakat sorsoljuk ki:

- TS Starpointer-Telrad
- Antares Barium SU-20 mm okular
- Baader AstroSolar félia 21x29 cm

- Rukl Holdatlas Meade és Celestron tavcsovek, okularok,
- 6 tabla Milka-csoki i térképek, kiegészitk.
Avraink tajékoztato jellegliek, az arvaltozas
jogét fenntartjuk. A listan szerepl arak az
afat tartalmazzak!

Unioptik Bt.
Bekuldési hatarid6 augusztus 1 1173 Budapest, VasUt sor 44.
Sorsolas: augusztus 10-én délben, Nyitva: H-P 8h+16hig
a szentléleki tel.: (l) 257-2850, (20) 978-6827
Meteor 2002 Tavcsoves Taldlkozon E-mail: almasico@elender.hu


mailto:almasicb@elender.hu

2002. augusztus-szeptember (JD 2452 488-2 452 548)

A bolygoék lathatésaga

Augusztus

Merkdr. Az esti szurkiletben kereshetd, de hely-
zete megfigyelésre kedvezé6tlen.
Vénusz. Este a nyugati égbolt feltling égitestje. A
hénap elején masfél 6raval, a végén egy oraval
nyugszik a Nap utan. 22-én van legnagyobb keleti
kitérésben, 46°-ra a Naptél. Fényessége -472-r6l
-474-ra novekszik, fazisa 0,6-rél 0,4-re csokken.
Mars. A Nap kozelsége miatt nem figyelhet6 meg.
10-én kerul egyuttallasba a Nappal.
Jupiter. A hajnali égen kereshetd meg, a keleti la-
tohatar kozelében, lathatésaga gyorsan javul. A hé
elején egy, a végén harom oraval kel a Nap el6tt. Fényessége - O , atmérdgje 32".
Szaturnusz. Ejfél koril kel, az éjszaka masodik felében lathat6 a Bika csillagképben.
Fényessége 071, atmérdje 18".
Uranusz, Neptunusz. Egész éjszaka megfigyelhet6k. Az Urdnusz a Vizént6, majd a
Bak csillagképben, a Neptunusz a Bak csillagképben jar. A Neptunusz 2-an, az
Uranusz 20-an kertl szembenallasba a Nappal.

Szeptember

Merkar. 1-jén van legnagyobb keleti Kkitérésben, 27°-ra a Napt6l. A hénap els6
hetében még megkereshetd az esti szurkiletben, a nyugati latohatar kézelében, de
helyzete megfigyelésre nem kedvez6. 27-én mar alsé egyuttallasban van a Nappal.

Vénusz. Még lathatd az esti szirkiletben, a nyugati latéhatar kézelében. A hoé
elején egy, a végén mar csak fél éraval nyugszik a Nap utan. 26-an éri el legnagyobb
fényességét. Fényessége -474-r6l -476-ra novekszik, fazisa 0,4-r61 0,2-re csokken.

Mars. A hénap maésodik felében mar megfigyelhet6 a hajnali szirkiletben, az
Oroszlan csillagképben. A hé végén masfél éraval kel a Nap el6tt. Fényessége O ,
atmérdgje 3"6.

Jupiter. Ejfél utan kel. A hajnali 6rakban lathaté a Rak csillagképben. Fényessége
-179, atmérdje 33".

Szaturnusz. Az éjszaka nagy részében megfigyelhet6 a Bika, majd az Orion csillag-
képben. Fényessége 070, &tmérGje 18".

Uranusz, Neptunusz. Az éjszaka nagy részében megfigyelhet6k a Bak csillag-
képben. A hajnali 6rakban nyugszanak.
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Mély-ég ajanlat
A8 Aquilae kdrnyékének objektumai.
BekUildés: augusztus 6-ig.

NGC 6543 PL Dra, NGC 6888 DF Cyg, NGC 6934
GH Del, NGC 7640 GX And, NGC 7662 PL And
valamint barmely nyari objektum.

Bekuldés: szeptember 6-ig.

Az gjanlati tertletek térképei, az objektumok adatai,
valamint észlel8lapok valaszboriték ellenében igényel-
het6k Berké Emé rovatvezet&tol.

Messier-ajanlat: M69, M70

Nyari duplaszamunkban dupla észlelési ajanlat
dukal, ezért a Nyilas csillagképnek mindjart két
gbmbhalmazat ajanljuk észlelink figyelmébe.
Kedvezétlen deklinaciojuk miatt alig van réluk
észlelés, megfigyelésik mindenképpen hianypétlé
lenne. A halmazokat az Astronomy and Astro-
physics Enciklopédia alapjan mutatjuk be.

Az M69 galaxisunk korongjanak peremén helyez-
kedik el, s igy altalaban a korong-gdmbhalmazok
kozé soroljak. Azonban kora és nagy fémtartalma
tipikusan halo-gdmbhalmazra utal, ekkor azonban
nagy excentricitds palyan kell keringenie. A hal-
maz sajatossdga rendkivil kompakt magja. Valto-
zécsillagai kdozt 8 RR Lyrae ismeretes, valamint
1986-ban egy eddig nem tisztazott természetl kata-
klizmikus valtozoécsillag jelent meg benne. A hal-
mazt Lacaille fedezte f6l 1764-ben. Messier els6 tav-
csoveivel nem tudta azonositani, mignem 1780-ban
Uj teleszkdpjaval meglatta, és katalégusaba vette.

A kozelében latszé6 M70 val6jaban 9000 pc tavol-
sagban helyezkedik el t6liink. Sajatossagat a népes
kék vandor (blue straggler) populéacié adja. Ezek a
csillagok a halmaz szin-fényesség diagramjan a f6-
sorozat folytatasaban helyezkednek el, azonban az
elfejlédési ponttdl (turn-off) koradbbi, kékebb szinin-
dex(i spektréalosztadlyokhoz tartoznak. Vagyis ha
ezek a csillagok a halmazzal egyutt keletkeztek
volna, mar rég nem lehetnének fésorozati(nak lat-
sz6) éallapotban, az éridsdgon vagy a horizontalis
agon volna a helyuk. Jelenlétik alapjan a halmaz-
ban Kkét csillagkeletkezési korszak lehetett volna
(ezt elég nehéz elképzelni, tovabba ekkor a tobbi ag
is kett6s lenne), vagy pedig nem értjuk helyesen a
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csillagfejl6dést. J6 elképzelésnek tlinhet, hogy a kék vandorok egykor kdzdnséges f6-
sorozati csillagok nemrégiben bekdvetkezett dsszeolvadasa utan érték el mai allapo-
tukat.

Az M70 tekintélyes tavoli ultraibolya-emisszidja szintén rejtély. Bizonyos, hogy
nem egyetlen csillag termalis sugarzasat latjuk e hullamhosszon - mas bizonyosat
azonban nem mondhatunk e sugarzasrol. A halmazban 10 RR Lyrae valtozét isme-
runk. Mellékelt térképiink alapja 4 és fél fok, hatdrmagnitudoéja 10.

(Szabé M. Gyula)

A hénap valtozdi: R, RT, TU Cygni

Nyari ajanlatunkban harom kénnyen azonosithaté mira tipusu valtozécsillag szere-
pel, melyek kedvez6 égi helyzetiknek készénhetéen gyakorlatilag egész évben meg-
figyelhet6k. A Cygnus nyugati szarnyénak 0 jel( csillaga szabad szemmel is megke-
reshetd, innen indulhatunk neki a harom véaltozénak. A 0 Cyg kodzvetlen szomszéd-
sadgaban bukkanunk az R Cygnire, melynek fényvéltozasa az atlagosan 430 napos pe-
riodus mellett is izgalmas élményekhez juttatja az észlel6ket (a csillag érdekességei-
vel kapcsolatban 1 a kdvetkez6 szamunkban megjelend részletes feldolgozast). Az
atlagosan 7més 14mkozott valtozé6 R Cygni kdvetkez6 maximuma 2002 végén, 2003
elején varhat6, addig is legalabb 15-20 cm-es tavcsdvekkel nyomon kovethetjuk
minimumkozeli valtozasait. Durvan 2 fokkal délkeletre talaljuk az RT Cygnit, amely
sokkal haldsabb célpont a kistavcsoves és tirelmetlenebb megfigyel6knek. 190 napos
periédussal valtozik atlagosan 7™0 és 1275 k6z6tt, am maximumaban akar megko-
zelitheti a szabad szemes lathatdsag allapotat is. A mellékelt térkép alapjan szinte a
teljes fénygoérbe mentén végig kovethetjik valtozasait, mig a leghalvanyabb allapot-
hoz a http:// charts.aavso.org cimen taldlhatunk részletesebb észlel6térképet. Harmadik
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csillagunk a TU Cygni, amelyik joval halvanyabb az R és RT Cygninél, még maxi-
mumaban is alig jon 10?0 folé. Periédusa 220 napos, igy heti egy alkalommal elegen-
dé megbecsilni fényességét. Nagyobb miiszerekkel észlel6knek ennél a csillagnal is
ajanljuk a nagyobb hatarfényességli AAVSO-térkép letoltését az emlitett cimrol.
(Kiss Lészld)
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Kett8scsillag észlelési ajanlat: az M57 kdrnyéke

A bekuildési hatérid6: szeptember 6. (Lat)

Meteoros észlelési ajanlat

Aquaridak. Mind a Déli lota Aquaridak (augusztus 4.), mind az Eszaki Delta-
Aquaridak (augusztus 8.) maximuma Gjhold koérnyékén kovetkezik be (utébbié pont
Ujholdra). A felszall6 4g sajnos teliholdra és az utadna kovetkez6 id6szakra esik.
Mindkét raj tagjai kdzepesen gyorsak, hosszu utat futnak be a Iégkdrben az alacsony
horizont feletti magassag miatt. Mindkét raj nagyon gazdag halvdny meteorokban,
igazi teleszkopikus csemege. A Delta Aquaridak tobb fényes rajtaggal rendelkezik,
igy a vizudlis és a fotografikus észlelés nagyon ajanlott. A radidnsok kis terileten
koncentralédnak, igy azonositdsuk nehéz, de fontos az ég alatt.

Perseidak. A nyar egyik legfontosabb és legszebb raja névekvd holdsarlé mellett
mutatja be t(izijatékat a maximum idején. A raj jalius 17-augusztus 24. kdzott aktiv.
Az IMO adatai alapjan 3 maximuma lehetséges. Az els6 augusztus 12-én 20:15 UT-re
véarhat6, ami mar viszonylag sétét égbolton kdvetkezne be, ha nem lenne az égen a
Hold, amely az els6 negyedhez kdzelit. A masodik maximum (a klasszikus, nagyobb)
két oéraval késébb, 22:30 UT-kor varhaté. A harmadik maximum augusztus 13-an
08:30 UT-kor lehetséges. Ez utébbi 1998-ban és 1999-ben 75+10-es ZHR-t produkalt.
Nem garantélt, hogy idén is bekdvetkezik, inkabb az észak-amerikai észlel6ket érinti.
Kozeledik a raj kitdrése, amely 1991-ben és 1992-ben 400 feletti ZHR-t eredményezett.
Az Ujabb kitdrés 2004-re varhato.

Delta Aurigidédk. Szeptember 5-oktober 10. kozott aktiv ez a kis raj (max. ZHR= 6).
Tagjai nagyon gyorsak, tébbségiikben halvanyak. Maximuma szeptember 8-ara var-
hat6, egy nappal Gjhold utanra. Aranylag gyengén észlelt raj. 1997-ben angol és olasz
észlel6k egy Uj radianst fedeztek fel az Ariesben, igy az Aries-Perseus-Cassiopeia-
Auriga komplexum egy Ujabb taggal b&vilt. Sajnos ez a csoport nagyon alulészlelt.

(Gyarmati Laszl6)
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Szines melléklet

Nyari 6sszevont szamunkban dupla terjedelm( képmelléklettel jelentkezlink. Nyitoké-
pUnket nagykanizsai észlelénk, Perkd Zsolt készitette 2001. november 18-an, egy
Leonida-t(izgdmbrél. A képen jol lathat6 a kigyozva széttertil6 meteornyom! A képmel-
léklet tovabbi két oldalan a tavaszi bolygésorakozoéra emlékeziink, majd Naporak c.
Osszeéllithsunkban az Ujabban épllt hazai napérak kozott tallozunk. Befejezéstil Kon-
koly Thege Mikl6s, Gothard Jen§ és Wonaszek Antal évszazados bolygoérajzai mellett
bemutatjuk kivalé bolygdészlel6nk, Hollésy Tibor szines Jupiter-rajzait.

Tavcsdves bemutatas a Varban

Aprilis 20-ara nagy érdekl6déssel kisért bemutatot hirdettink meg a budai Varba, a
Hadtorténeti Mlzeum el6tt taldlhatd Fehérvari bastyara. A bemutatd Mizser Attila nyitd
el6adasa kdzben esd miatt félbe szakadt, igy az érdekl6d6k tdbbsége tavcsoves élmény
nélkil menekilt fedett helyre. (A kdvetkezd hetekben - nem kis részben a kiosztott sz6-
rélapoknak kdszdnhetben - ugrésszer(ien megnétt az érdeklédés a Polaris Csillagvizs-
gal6é bemutatasai irant.) Az 1., 3. és a 4. sz. képet Tepliczky Istvan, a 2. sz. képet Mizser
Attila készitette.

1. Méar napnyugta utan is sokan voltak a bemutatas helyszinén.

2. Az egyik ifju érdekl6dd a Holdat szemléli - egy kis atyai segitséggel.

3. A'szomor0 végkifejlet: Taracsak Gabor tavcsovét védi a tavaszi es6ben.

4. Mizser Attila ismertet6je az MCSE-rél és a bolygoegyuttallasokrol.

Tavaszi bolygésorakozo

Aprilis-méjus soran sokak figyelmét magara vonta a kora esti égen megfigyelhetd boly-
géfelvonulas. Néhany héten at valamennyi szabadszemes bolygét egy id6ben lathattuk,
viszonylag kis égrészen. Képosszeallitdsunkban a Meteorhoz beérkezett felvételek kozil
mutatunk be néhanyat.

5. Bolygok az alkonyaiban, aprilis 15-én. A kép tetején a Szaturnusz (t6le balra lent az
Aldebaran a Hyadokkal), a holdsarl6 folétt a Mars (a Fiastylk kdzelében), a felh6k tete-
jén pedig a Vénusz. Tepliczky Istvan felvétele Inarcs mellett készilt, Nikon Coolpix di-
gitalis fényképez6géppel.

6. Majus 1-jei bolygofelvonulds a Kézéps6-Hajagrdl. Balrdl jobbra: Szaturnusz, Mars,
majd jobbra lefelé kanyarodva: Vénusz, Merkar. A Szaturnusz alatt, balra lent az
Aldebaran lathatd. Novak Andréas fotéja Canon Pro 90 Is digitalis fényképez&géppel ké-
szlltek, 8 sec expoziciéval.

7. A majus 1l-jei felvonulds a Kozéps6-Hajagrol, a Jupiterrel kiegészitve. A felvétel
adatai megegyeznek az el6z6ével.

8. A bolygok egyuttalldsa a zivatarfelndk kozott méjus 11-én: legmagasabban a Vé-
nusz, szorosan alatta a voéréses Mars, a villamokat sz6r6 felh6torony mellett a Szatur-
nusz. Tepliczky Istvan Esztergombdl csipte el ezt a kildnleges latvanyt, Nikon Coolpix
850-es fényképezdgéppel.,

9. Alupiter, a holdsarlo és a Vénusz a budai Varbol, a hegyvidék panoramajaval. A
Vénusz alatt, a felh6foszlanyok kozott a Mars bujkal. Tepliczky Istvan felvétele Nikon
Coolpix 850 digitalis fényképezb6géppel készilt.
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Naporak

Eppen négy évvel ezel6tt jelent meg a Magyarorszag napéréi c. kényv, melynek hataséa-
ra és egyedi Otletek alapjan azota is terveztek, szerkesztettek, készitettek Ujabb napéra-
kat. A napordk gyarapodasara az 1999-2001-es évek eseményei (teljes napfogyatkozas,
évezredzaras és -kezdés, az allamalapitas millenniuma) hatottak. Az (j kor Uj létesitmé-
nyei (bevasarlokdzpontok, Uzlethazak, autdpalyak, gyorséttermek) is napoérakat ,,terem-
tettek”. Mindezt mar tdbb, naporakra szakosodott gazdasagi tarsasag szolgalja ki, ame-
lyek javasoljak, terveztetik, elkészitik, azaz teljesitik a cégek (vagy maganszemélyek)
naporadk utani vagyait.

Osszedllitasunkban az elmult években késziilt legszebb napérakrél mutatunk be ké-
peket, tovabba bemutatunk egy régi bergaméi meridiant is.

1. Budapest. XIII. kér. Vaci ut 1-3. A Westend Citycenter Uzletkdzpont parkoléhaza-
nak DNy-i falara festett napora-kompozicio. Tucatnyi vilagvaros neve és az ottani dele-
lési id6k olvashatok skalajan. 1999-ben tervezte és készitette Marton Géza. (Foto:
Mizser Attila)

2. Balatonfenyves (Somogy megye). A vasUtalloméastél a Balaton felé vezet6 sétanyon
embermagassagl napoéra-szobor. A polusra tajolt fém arnyékvet6 félgombbe préselve
mutatja az id6t. Tervezte és kivitelezte az Analemma Bt. A helyi énkorméanyzat az 1999.
augusztus 11-i teljes napfogyatkozas emlékére allitotta. Ezt kis emléktabla és a tart6-
oszlop oldalara faragott fogyatkoz6 napfazisok hirdetik. (Fotd: Gyenizse Péter)

3. Tatabanya (Komarom-Esztergom megye). Réti Gt 62. A Turul Ovoda kertjében alli-
totta fel elsd horizontalis naporajat 2002-ben a tatai székhelyl Gnomonika Kft. Vrba
Gyorgyék (lasd: www.napora.hu) megkezdték a naporak ,,sorozatgyartasat”. 1déallé sar-
garéz szamlappal, esztétikus fagyall6 mészké oszloppal négyféle kerti napdrat készite-
nek és allitanak fel a megrendel6knek. (Fotd: Vrba Gyorgy)

4. Kismaros (Pest megye). A Ciszterci Apatsag Uj temploméat 1999-ben szentelték fel,
ugyanakkora készllt el bejaratdhoz, a magas toronytol K-re egy szép vertikalis napéra.
(Foto: Wieszt Krisztian)

5. Ajka (Veszprém megye). A tavolsagi buszpalyaudvar melletti Hild-parkban a talajon
egy analemmatikus napéra (szerkesztése: Meteor 1998/2.), amelynek arnyékvetdje az
id6re kivancsi ember lehet. A Ponori Thewrewk Aurél altal a keszthelyi Festetics-kastély
parkjaba tervezett napora (a katalogus 399. tétele) masolata. 1998-ban készitette Zsig-
mond LaszIlé kertépitd mérnok, a helyi Polgarmesteri Hivatal és a Varosszépit§ Egyesi-
let megbizasabol. (Fotd: Juhasz Arpadné)

6. Bergamo. Tobb mint két évszdzada készilt ez a szabadtéri délvonal az észak-
olaszorszagi Bergamo 6varosanak centrumaban. Az 1798-ban Giovanni Albrici altal al-
kotott meridiant el6szor 1857-ben, majd 1982-ben restauraltak. Eredeti funkciojatol el-
tér6en ma mar csupan turisztikai latvanyossag. Vajon tudjak-e az arra vagy rajta jaro tu-
ristdk, hogy mi célt szolgalt egykor? (Kép és szOveg: Szabados Laszl6)

7. Fot (Pest megye). Az M3-asrél a Cora bevasarlokdzponthoz vezetd Ut korforgalma-
nak kozepére 1999-ben készitett, dridsi méret horizontélis napdra. A polusra mutatd
hatalmas rid a korivben elhelyezett rémai szamos kétémbokre veti arnyékat. (Foto:
Mizser Attila)

8. Szada (Pest megye). Az Osz utcai jatszotéren, egy kor kdzepén lévé horizontalis
napora. A 2 m atmér6ji csiszolt kélapra Nagy Sandor csillagész szerkesztett preciz
napdrét, id6egyenleti grafikonnal. A napo6rat 2001. augusztus 20-an avatta fel Szada la-
kossaga. (Fotd: Gulyés Krisztian)
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9. Tat (Komarom-Esztergom megye). Moricz Zsigmond u. A kultirhaz el6tti téren egy
masik analemmatikus napdra van. Szijarté Lajos amatdrcsillagasz készitette Ponori
Thewrewk Aurél szerkesztése alapjan. A napéra Gnnepélyes avatasa 2000. junius 10-én
volt. (Foto: Nyerges Gyula)

10. Oriszentpéter (Vas megye). Siska-szer 26/A. Az Orségi Tajvédelmi Kozpont Uj f6-
épuletének D-i homlokzatan, vorosréz zartszelvényekb6l Osszeallitott, a bejarat feletti
falrészre szerelt napo6raja. Hadas Lé&szl6 tervei alapjan készilt 2000-ben. (Fotd: Mizser
Attila)

11. Zanka (Veszprém megye). Vérkati u. 126. Kévari Péter nyaraldjanak falan dekora-
tiv napdéra mutatja az id6t. Ponori Thewrewk Aurél szerkesztette, Szekeres Kéaroly kera-
mikusm(ivész készitette 2000-ben. (Fot6: Ponori Thewrewk Aurél)

12. Baja (Béacs-Kiskun megye). Arpad tér 1. Jozsef Attila Mivel6dési Kozpont falan
Kantor Jozsef miivészi naporaja. A ,,Bajai Millenaris Mozaik Napora" Unnepi avatasat
2001. augusztus 18-an tartottdk. (Fotd: Galai Antal)

13. Budapest. Vili. kér. Horvath Mihaly tér 8. Fazekas Mihaly Gyakorl6 Gimnazium
D-i falan 1év6é napora. Bartha Lajos Utmutatasa alapjan Stomfai Rébert tervezte 1999-
ben. (Foté: Polgar Attila)

14. Balatonlelle (Somogy megye). Tinde u. 15. A pécsi Horvath Miklés és Weszelits
Vilma nyaral6janak D-i falan egy régi kocsikerék felhasznaldsaval, 2000-ben készitett
napora. (Fotd: Horvath Miklos)

15. Poméaz (Pest megye). Jankovits Gyula u. 2. Kéhegy Gydgyszertar. DK-i falara a
Napudvar Bt. (I&sd: www.napudvar.ini.hu) készitette 95x95 cm-es mUivészi, gipsz nap-
Ora-tablaja. (Fotd: Fejes Imre)

Keszthelyi Sandor

Bolygoérajzok egykor és ma

1. 1880.12.12. 04:00 UT, CM I = 3116, CM Il = 142°0, 186x%, 25,5 T (Konkoly Thege
Miklés

2. 12379.08.20. 21:30 UT, CM | = 354°1 CMII=245"2, 252x, 16 L (Konkoly Thege
Miklés

3. 18)82.01.10. 20:50 UT, CM | =24°7, CM Il = 87°4, 240x, 25,5 T (Gothard Sandor)

4.1882.01.03 21:30 UT, CM | =24°2, CM Il =140°1, 240x, 25,5 T (Gothard Sandor)

5. Wonaszek Antal Szaturnusz-rajza 1896.08.10-én készilt, a kiskartali csillagda 18
cm-es Cooke-refraktoraval.

6. Ismét egy szépen kidolgozott Wonaszek-rajz, 1896.08.13-an, Kiskartalrol:
wSaturnus 1896. aug. 13-an. A Kis-Kartali csillagdan készult rajz utan.”

7. Kiskartali Jupiter-észlel6lap Wonaszek Antal két rajzaval és szignojaval. A bal fels6
sarokban a csillagvizsgalo pecsétje. (A régi bolygorajzokkal kapcsolatban 1. cikkiinket az
58. oldalon!)

AB8-13. sz. rajzokat Hollésy Tibor készitette, a Polaris Csillagvizsgaléban.

8.2002.11.15. 23:45 UT, CM I=190°6, CM Il = 344°4, 225x, 15 C, zdld szinsz(ir6

9. 2001.11.25. 04:20 UT, CM |1=341°5, CM Il = 65°2 225x, 15 C, z6ld szinsz(ir6

10. 2001.11.25. 05:20 UT,CMI= 18°1, CM Il = 101°4 225x, 15 C, zdld szinsz(ir6

11.2002.03.08. 23:00 UT,CM | = 13°9, CM 1=25°7 225x, 1

12. 2002.03.11.22:1 5 UT, CM 1= 99°9, CM Il = 89°0 225x, 15 C, szinsz(iré nélkul

13. 2002.05.01. 19:45 UT,CM | = 132°1, CMII=92°9, 180X,
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5 C, zold

20 C, zol
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