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Oriastavcsovek: jelen és jovo

A 2,5 m-es Hooker-tavcsé a Wilson-hegyen 1917-ben készult el, 30 évig volt csucs-
tarté (Hubble is ezzel dolgozott). 1948-t6l j6 negyed évszazadig a Palomar hegyi 5,1
méter (200 hivelyk) atmérdji Hale-teleszkép volt a legnagyobb m(szere a csillaga-
szoknak. Az oroszok 1975-ben megépitették a 6 m-es BTA-t (Nagy Azimutalis Tav-
cs6) a Kaukazusban. Az utdbbi években és a kdzeljévében egymas utan alltak ill. all-
nak csatasorba a még nagyobb teleszkopok. A chilei Andok és a Hawaii-szigeteki
Mauna Kea hegycsucsain egész ériastavcsd arzenalt hoztak létre. Az USA-beli Szik-
las-hegység déli részén és a Kanari-szigeteken is sok komoly berendezés talalhato.
Nem csak a f6tiikor atméré novelése, hanem a technikai Gjitdsok alkalmazéasa is ug-
rasszerd teljesitmény javulashoz vezetett. A sokszor tobb szz tonnds monstrumokat,
tokéletesen kiegyensulyozott mechanikai gyongyszemeket fantasztikus pontossaggal
allitjak a kivant iranyra a szamitégépek. A hatarfényesség a 30 magnitido kdzelében
jar, a légkori hatasok miatt korlatozott felbontoképességet a tilkrok finommozgatasa-
val (aktiv és adaptiv optika) jelent6sen javitani lehet.

Az Eurdpai Déli Obszervatorium (ESO) hatalmas energiat és kdltséget nem kimélve
megvalositja tervét: Chile egyik hegycsucsan 4 db 8,2 méteres tavcsébdl allo komple-
xum sziletett, a VLT. Az UT 1, 2, 3 és 4 jelli teleszkopok egyedi égi nevet kaptak a
helyi nyelv szerint: Antu (Nap), Kueyen (Hold), Melipal (Dél Keresztje) és Yepun
(Sirius). Hamarosan munkaba all a negyedik egység is. Ha majd egyszerre végeznek
megfigyelést mind a négy tavcsével ugyanarrél az objektumrél, egy 16,4 m-es aper-
taranak megfelelé mingséget érnek el.

Az amerikaiak AURA (Association of Universities for Research in Astronomy)
egyestlésének Gemini terve is megvaldsuléban van. Két 8,1 m-es, szinte egyforma
tavesovet allitottak fel az északi, illetve a déli féltekén. A két 10 m-es, mozaiktukrd
Keck és a 8,2 m-es japan Subaru Hawaiin, a két 6,5 m-es Magellan révidesen Chilében
furkészi a Vilagegyetem rejtélyeit.

Most 6sszefoglaljuk a legnagyobb tavcsdvek jellemzdit. A tablazatban a mdszer ne-
ve utan a fétukor atmérdje, a nyilasviszony, az optika és a szerelés tipusa, a tavcsd
helye és az Uzembe allitas id6pontja kdvetkezik. A sorrend a legnagyobb elérhetd
apertura szerint csokkend, a végén a 3-3 legnagyobb Schmidt-teleszkdp és lencsés
taveso (refraktor) szerepel.









Most pedig tallézzunk a jov6 tavcs6-gigaszaira vonatkozé tervek kozott. A 10 mé-
teres kategoriaban a Keck-teleszkoépokat a spanyol GTC kodveti. Mint a modern nagy
miszeiek mindegyike, ez is adaptiv optikai rendszer( lesz, azaz a légkori torzitd
hatasokat a tikrék finom deformacioéjaval kikliszébolik, igy a képek élessége vetek-



szik az (rbéli HST teljesitményével. A GTC is hatszogletl tikor-szegmensekbdl all, a
franciak készitik el. A koltségek 75 millié dollarra ragnak.

A Nagy Binokularis Tavcs6 (LBT) Arizonaban: egy hatalmas allvanyon két 8,4 m-es
egybedntott fétiikor. Interferometriai Gzemben a felbontasuk egy 23 m-es m(szerével
ér fel. 2004-re készil el olasz, amerikai és német koprodukciéban 84 millié dollarért.

J6 uton halad az eddigi legnagyobb egyedi tavcsé elkészitése. A Southern African
Large Telescope (SALT) nevl mdszer a dél-afrikai csillagaszati obszervatérium
(SAAO) Sutherland-i megfigyel6 bazisan kerul felallitasra, és 2003-ban indulnak a
mérések. A mintegy 20 millié dollaros koltségek felét a Dél-Afrikai Koztarsasag, felét
pedig a nemzetkdzi egylttmikddd partnerek (lengyel, amerikai, német és Uj-zélandi
intézetek) biztositjAk. A SALT a déli ikertestvére lesz az északi HET-nek. A Hobby-
Eberly Telescope 1999-ben kezdte m(ikodését Texasban. Ezek a specialis driastavcso-
vek nagyszamu, halvany égitest szinképének vizsgalatara szolgalnak.

Néhany oridstaveso' fénygydijtd fellletének 6sszehasonlitéd abraja. Balra az északi
félteke, mig jobbra a déli félteke f6tukor-atmeérdit lathatjuk

A SALT f6étukrét 91 darab 1 méter oldalhosszlsagu, 5 cm vastag, szabalyos hatszog
alaku, teljesen egyforma (!) tikor-szegmens alkotja. A 11x10 m-es tukérfeltilet 77,6
négyzetméter tertiletld (mint egy lakas!), az egyid6ben hasznosithat6 része 9,2 m at-
mérdjl legfeljebb. A teleszkép hossza 13 m, tdmege 82 tonna. A koltségek azért kicsik
aranylag, mert a tukoér egy rogzitett fémszerkezeten nyugszik, tengelye 37 fokot zar
be a fligg6legessel. A tavcsd csak azimutalisan forog, a segédtiikér mozgatasaval
allitjak be a célpont objektumot. A SALT tulajdonképpen az arecibdi fix radiotavcsd
optikai megfelel6je. Két égitest k6zott az &tmozgas kevesebb, mint 5 percet igényel. A
vizsgalhato égterilet deklinacioban +10 fok és -75 fok kdzotti.



A f6tukor 0,052 mikrométer pontossaggal gémbfeliilet (V10-es), a szférikus aber-
raciot egy segédoptikaval korrigaljak. A latbmez6 8 ivperc atmérgji (negyede a Hold
latsz6 atmérgjének). A latdbmezdben 1évé 10-20 objektum fényét kilon-kilon
vezethetik optikai szalakkal a detektorokba. A vizsgalhaté hullAmhossz-tartomany az
ultraibolyatél a kozeli infravorosig terjed (340-2500 nm). A felbontas 0,25-0,5
ivmasodperc. A f6 kutatasi terilet a halvany galaxisok és kvazarok szinképének
elemzése, valamint mas csillagok bolygoinak keresése lesz.

Az angol VISTA (Visible and Infrared Survey Telescope for Astronomy) 2004-ben
kezdi mU(ikédését Chilében. Bar ,,csak” 4 m a fotikdr atméréje, ilyen méretnél szo-
katlanul nagy a latdmez6: 1,7 fok. 2002-re késziil el 40 milli6é dollarért.

Specialisan szinképelemzési célokra fejlesztik a kinaiak a LAMOST (Large Sky Area
Multi-Object Spectroscopic Telescope) tavesovet. Eszak-Kindban, a Nagy Fal kozelé-
ben kerul felallitasra 2004 korul, &ra 30 millié dolléar. 4 m-es f6tukor, 5 fokos latomezé
0] jg(jllemzi. A 20 spektrografba optikai szalon egyszerre 4000 égitest fénye vezethet§
majd.

Az amerikai LSST (Large-aperture Synoptic Survey Telescope) 6,5 m-es f6tikorrel
szintén nagy latdmez6vel rendelkezik majd. F6 kutatasi tertilete a halvany kisboly-
gok lesznek, mind a foldsurolék, mind a Kuiper-év objektumai. Hasonlo felépitési
tavcs6 lesz a 8,4 m-es DMT (Dark Matter Telescope), amely a nevének megfelel6en az
Univerzum sotét anyagat kutatja majd, tébbek kozott a gravitacios lencse jelenség
alapjan.

A szuperdriasok kévetkeznek. Erdekes megfigyelni a tavcsovek elnevezését is, egy-
re nehezebb ralicitalni a tdbbire. A 30 m-es kaliforniai CELT (California Extremely
Large Telescope) 400 millié dollaros fedezete még nem jott dssze. Ha van még hely,
szintén Mauna kedra kerilne, a Keck nagyitott testvéreként. Szintén amerikai terv a
30 m-es GSMT (Giant Segmented Mirror Telescope).

A svéd Lund Obszervatérium is kirukkolt egy 50 m-es tavcsd tervével. A
paraboloid f6tukor 585 darab hatszogletl szegmenshdl allna, a segédtikor ,,csupan
4 m-es. Az XLT (Extremely Large Telescope) 750 millidba keriilne.

Hasonl6 terve van a NOAO-nak ( National Optical Astronomy Observatory).

A MAXAT (Maximum Aperture Telescope) 30 és 50 m kdzotti atmérdjd mdiszerre
még nincs végleges elképzelés, de a milliard dollart emlegetik. Sokkal olcsobb terv az
ELT (Extremely Large Telescope), amely 30 m-es fétiikre 127 egyforma szegmensbdl
allna. Nem mozgathaté minden irdnyba, az égboltnak csak 70 szazalékat latna a hori-
zont felett, a csillagokat is csupan 1 6raig kévethetné, de ,,csak” 250 millidba kertilne
(a két Keck aranal ez 50%-kal tébb).

Es most j6n a csucs: az ESO komolyan szeretné megépiteni 16 év alatt az OWL
(Overwhelmingly Large Telescope, a rovidités baglyot jelent) 100 méteres tavcsovet.

A focipalya méret(i, 1500 tonnéas f6tikoér 2000 egyforma, 2,2 m-es hatszégletd,
500 000 szamitégép-vezérelt (ez talan a legnagyobb kihivas) finommozgatéval kilon-
kilon allithaté szegmensbdl allna. Ez a fellilet nagyobb, mint a jelenlegi 6sszes profi
tadvcesd egyittesen! A szférikus fétiikor gombi hibajat egy 5 tiikorbdl allo (a Kecknél
nagyobb) segédoptika korrigalna. Ha minden munkanap elkészil egy szegmens, ak-
kor 8 év kell az 6sszeshez. Nappal 4 viragszirom alaku Iégkondicionalt fedél tartja az
éjszakai hémérsékleten a fétikér negyedeit. Ha védeni kell, egy aréna nagysagu



hangart tolnak a teleszkop félé. A taves6 20 000 tonnas mechanikai szerkezete mint-
egy 4000 db 2 m atmérdjd csovet tartalmaz majd. A mdlszer 100 m-es magassagat az
Eiffel-toronyhoz hasonlitjak. A hatarfényesség 38 magnitudo, a felbontas 1,4 ezred ()
ivmasodperc lenne (ekkora sz6g alatt 1atni egy 1 forintos atmérgjét 2000 km-rél, vagy
a Foldrél a 3 m-es holdautot a Holdon). Vizsgalhatéva valhatnak Nap-tipusu csilla-
gok a Virgo galaxishalmazban, halvany fehér térpék az Androméda-kddben, Jupiter-
szer(i bolygék 30 fényévig. Az 1 milliard dollaros koltség nem is tlinik soknak (a 10
éves HST-nél olcs6bb lenne). A pénz még nem all rendelkezésre, a VLT befejezése és
az ALMA (lasd lentebb) el6bbre valé.

Ebben az 6sszefoglaléban a jelenlegi és a jov6beli Grtavesdvekkel nem foglalko-
zunk, de mar hallani fantasztikus, 1 km atméréjd berendezés tervérél is.

Itt csak megemlitjuk, hogy a radiotavcsovek vilagaban is intenziv a fejlédés. Az
amerikai Green Bank 1988-ban &sszeomlott 91 méteres antennaja helyére 2001-re
felépitik az (j 100x110 m-es parabola 2004 darab, motorokkal egyenként is
mozgathaté aluminiumpanelbdl all6 gydjt6tikrét. A radidcsillagaszat legujabb
»gyumolcse" az ALMA (Atacama Large Millimeter Array) lesz. 2010-re a chilei Ata-
cama sivatagban 64 egyforma, 12 m atmérdgj parabola antennat allitanak fel. Ezek
Osszfelllete megegyezik egy 96 m-es tanyéréval. A Fold legnagyobb teljesitményd
csillagaszati mUszeregyuttese lesz, amely a 0,33-10 milliméteres hulldmhossz-
tartomanyban végzi a megfigyeléseket. Ezen hullamok nagy részét a légkori vizg6z
elnyeli, ezért tervezték a 5000 méter magasan fekv@ sivatagba, bolygénk talan leg-
szérazabb vidékére. A milliméteres sugarzas sok bonyolult molekuléara jellemzé, igy
a csillagkézi anyag kémiaja jobban megismerhetévé valik. Aktiv galaxisok, csillag-
képzd6dési helyek is szerepelnek a kutatasi programban. A radioteleszképok egyutt
interferométerként hasznalhat6k, hasonléan az Uj-Mexikdi VLA (Very Large Array)
lanchoz. Az alapvonal hossza 16 m-t6l 12 km-ig valtozhat, utdbbi esetén a felbon-
toképesség eléri a 0,01 ivmasodpercet, ami a HST-nél és a legnagyobb féldfelszini
optikai tavcsévekénél is tizszer jobb. Az 550 millié dollaros koltségek felét az ameri-
kai Nemzeti Tudomanyos Alap (NSF), felét az ESO és mas eurdpai szervezetek
fedezik. Ha Japan is csatlakozik a tervhez, akkor immar 750 milliés réaforditassal 96
antennat allitanak fel. Sajnos azonban az ilyen nagy beruhazésok azzal jarnak, hogy
takarékossagi szempontok miatt bezarnak kisebb obszervatériumokat, igy a csil-
lagaszok egy része m(iszer nélkil marad. (Gondolom, szivesen elfogadnank ezekbdl
az 1-2 méteres optikai és 10-20 méteres radiotavcsovekbdl.)

Jelen attekintés fényében egyértelmd, hogy a megfigyel6 csillagaszat eszkdzparkja
oriasi fejlédésen fog keresztil menni. Am ezek a nagy miszerek is csak alaposan ki-
dolgozott, j61 atgondolt mérési tervekkel nyujtjdk majd az elvart minéséget. Ebben
maguknak a kutatoknak is sokat kell dnmagukat fejleszteni, ami a pénzlgyi
vonatkozasoktol eltekintve ugyanolyan nehéz feladat, mint a gigaszi mdszerek
elkészitése. i i

SZATMARY KAROLY

Az driastavcsovekkel kapcsolatban 1. képmellékletiinket a 32. oldalon!



Az e Eridani bolygoja

Az s Eridani egy a Napunkhoz hasonl6
csillag, mintegy 10,5 fényév tavolsagban.
Tomege 85%-a a Napénak, felszini hé-
mérséklete 5180 K. Igen fiatal égitest, ko-
ra egymilliard évnél kevesebb. 1960-ban,
Frank Drake OZMA-tervével kapcsolat-
ban valt hiressé a csillag, amely az elsék
kozott lett célpontja a SETI kutatasok-
nak. 1990-ben egy bejelentés latott nap-
vilagot, egy feltételezett bolygordl az e
Eridani kordl. 1998-ban pedig egy
aszimmetrikus gy(r(it fedeztek fel a
csillag koral, amely az égitestt6l 60 Cs.E.
tadvolsagig terjed. Az aszimmetrikus ala-
kot talan egy bolygé gravitacids hatasa
hozza létre a rendszerben (L Meteor
1998/10. 17. o0.). William Cochran
(University of Texas) és kollégai, a csillag
latéiranyd mozgéasat az elmualt 20 év
adatai alapjan tanulmanyoztak. Az
eredmények megerdsitették a kordbban
feltételezett bolygd létét. Eszerint egy
0,8-1,6 jupitertomegl bolygd atlagosan
3,2 Cs.E. tavolsagban kering a csillag ko-
ral, hét évenként megtéve egy teljes for-
dulatot. Ha a Naprendszerbe helyeznénk
az égitestet, a kisbolyg6évben jarna az
atjat. A fenti bejelentéssel kozel egy id6-
ben tovabbi hat j exobolyg6 felfedezését
adtak hirdl (mas csillagok koral), melyek
egyikének tdmege a Szatumuszéhoz koé-
zeli. (Sky and Tel. 2000/8 — Km)

Novekvo fekete lyukak

Egyre tobb bizonyiték utal arra, hogy a
galaxisok centrumaban taldlhatd Oriasi
fekete lyukak témege az adott galaxisé-
val aranyos. A Hubble Urteleszképpal az
elmult években készult felvételek szamos
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példat szolgéltattak a jelenségre. A mel-
lékelt abra négy vizsgalt galaxis magja-
nak 3000 fényév atmérgjd térrészét mu-
tatja. Az itt kering6 csillagok sebessége
alapjan az egyes kozponti fekete lyukak
tdmege balrol jobbra haladva: A: 2 milli-
ard, B: 200 millié, C: 20 millié, D: 3 millié
naptdomeg. Jol lathat6 a kdzponti objek-
tum tdbmege és a galaktikus mag mérete
(és egyben tomege) kozotti kapcsolat.
Tovabbi kérdés, hogy vajon az 8si, nehe-

zebb fekete lyukak vonzottak-e maguk-
hoz tobb anyagot, és névelték naggya
galaxisukat, avagy forditva tértént a do-
I°g: egy nagy galaxisban b6ven akad
»~ennivald”, ami felhizlalja az itt 1év6 fe-
kete lyukakat. A kutatok tdbbsége jelen-
leg az utdbbi lehetdéségre szavaz (1 még
Meteor 2000/5., 12. 0.). (STScl-PR 00-22
— Km)

Oriasfler

2000. julius 14-én 10:24 UT-kor szokatla-
nul energikus napflert sikertlt megfi-
gyelni a SOHO (rszonda EIT extrém ult-
raibolya teleszkopjaval. A kb. 40 percig
tart6 jelenség a napkorong kozepe tajan,
egy nagy foltcsoportban jelentkezett. A
SOHO részecskedetektora alapjan a tol-
tott részecske becsapédasok szama a je-
lenség utan kb. negyed o6raval kezdett
néni — ekkor értek ide a leggyorsabb
elektronok és protonok. Az elsd nagy-
energiaju elektront 10:38 UT-kor regiszt-
rédlta. A robbanas nyoman mintegy 10
milliard tonna anyag hagyta el a Napot.



Mivel a kitérés a Fold irdnyaban tortént,
a tagulé burok Un. halo koronakitérést
okozott, azaz a buborék alaku felh6 pe-
reme korkoérésen mutatkozott a Nap ko-
rul. A mellékelt fotokon bal oldalt az ult-
raibolya teleszkép altal 195 angstrom
hulldamhosszon készult felvétel lathato,
mig jobbra a LASCO/C2 koronograffal
készult kép tanulmanyozhaté. Az utébbi
felvételen a halo koronakitérésnek elsé-
sorban a jobb oldali ive figyelhet6 meg.
(Sky and Tel 2000/7 — Km)

r
,»Uj” jupiterhold

Nemrég 17-re emelkedett a Jupiter is-
mert holdjainak szama. Robert S.
McMillan és James V. Scotti (University
of Arizona) 1999. oktober 6-an fedezte fel
a kérdéses objektumot a Spacewatch-
teleszképpal. Az égitestet eredetileg kis-
bolygénak néztek, igy az 1999 UX18 jel-
zést kapta. Kés6bb Timothy B. Spahr
(Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics) egy régebbi felvételen is
megtalalta az objektumot. Ez, valamint a
tovabbi megfigyelések ramutattak, hogy
a test nem a Nap, hanem a Jupiter koérul
kering. Az objektum igy Gjabb, immar a
holdakra érvényes S/1999 J1 jelzéssel lett
ellatva, konkrét elnevezése még varat
magara. A +20m latszé fényességl Jupi-
ter-hold kb. 10 km atmér6jd. Retrograd
palyajan atlagosan 24,3 milli6 km-re ke-
ring a bolygétol. Az ériasbolygok kordli
kils6, kaptait holdak kozé tartozik. Eze-
ket az égitesteket a gazoériasok — ese-
tinkben a Jupiter — a bolygokozi térbdl
fogtdk be. Az S/1999 J1 a Jupiter 6todik
retrograd irdnyba kering6 kisérdje. A ko-
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rdbbi négy objektum egy nagyobb 6&si
égitest szétdarabolodasaval keletkezett.
Az Uj hold ezek kozelében mozog, a
pontosabb palyaelemek ismeretében va-
l6szinlileg meg lehet majd allapitani,
hogy a fenti csoportba tartozik-e, avagy
onallo égitest. Erdemes megjegyezni,
hogy a Jupiter esetében a legutols6 Fold-
rél felfedezett hold a Léda volt, amelyet
Charles Kowal 1974-ben talalt meg. Ké-
s6bb a Voyager szondak révén uGjabb
holdakkal gazdagodott a bolygo, de foldi
felvételeken 25 év Ota ez volt az els6
ilyen felfedezés. (Sky and Tel. 200017 —
Km)

A ,legnagyobb” térkép

A 2dF Galaxis Voroseltolédas Kutato-
program a Vilagegyetem nagyléptéki
szerkezetét, a galaxisok és galaxishal-
mazok térbeli eloszlasat vizsgalja a 3,9
m-es Angol-Ausztral Teleszkdppal. Maig
mintegy 106 ezer csillagvaros vorosel-
tolédasat hataroztak meg. A galaxisok
két 3 fok széles, és 90 fok hosszd mezé-
ben talalhatok, amelyek egy-egy hatal-
mas pizzaszelethez hasonlitanak. Mi va-
gyunk a szeletek koézéppontjdban, és a

két szelet sugara kb. 2-2 milliard fényév.
A felmérés egyrészt ramutatott arra,
hogy jelenleg a galaxis szuperhalmazok-
nal nagyobb szerkezet nem ismerhetd fel
a Vildgegyetemben. Masrészt a prog-
rammal a Viladgegyetem anyags(r(iségé-
re is kdvetkeztetni lehet, amely a tagulas
lassuldsdnak az Utemét befolyasolja. Az



eddigi eredmények alapjan az anyags(-
rliség a sik geometriaju Vilagegyetemre
jellemzd kritikus érték 40+10%-a, ami
eltér tébb hasonlé kutatasi eredménytél.
A 2dF program célja 0sszesen 250 ezer
galaxis voroseltolédas-adatanak meg-
hatarozasa, azaz a munka fele még hat-
ravan. (Sky and Tel. 2000/6 — Kru)

Argon a Hale-Bopp-ban

1997. marcius 29-én ballisztikus péalyara
allitottak egy extrém ultraibolya tarto-
manyban m(ikédé teleszképot  Uj-
Mexikobdl. Bar a palya miatt csak rovid
ideig nyilt lehet6ség a megfigyelésre, a
program eredményes volt. Alan Stern
(Southwest Research Institute) bejelenté-
se alapjan az ekkor elkésziilt spektrum-
felvételen egyértelmdlien sikertlt az ar-
gont azonositani a Hale-Bopp-Ustdkds
kémajaban. Az argon igen illékony
anyag. Ha az Ustokésmag keletkezése
soran 30-35 K folé melegedik, belsejébdl
az argon elszokik. Ezzel szemben neon
nem mutatkozott, ami alapjan viszont
legalabb 20 K-re félmelegedett valamikor
az Ustdékosmag. (Mindez természetesen
csak kozelités, mivel nem biztos, hogy a
megfigyelt dsszetétel az egész magra ér-
vényes.) A fenti hémérsékleti adatok
alapjan a Hale-Bopp magja valahol az
Uranusz-Neptunusz térségében allhatott
Ossze (L még Meteor 1999/5.10. 0.). (Sky
and Tel 2000/6 — Km)

A Nagy Magellan-felhd
tavolsaga

Az utébbi években Tejutrendszeriink
legnagyobb kisérégalaxisanak, a Nagy
Magellan-felh6nek a tavolsagara szamos
érték sziletett. Ezek az értékek altaldban
145 ezer és 180 ezer fényév kdzott mo-
zogtak. Ezuttal egy igen egyszer( és rég-
Ota ismert mddszert hasznaltak fel a ta-
volsagbecslésre, ami ugy tlnik, pontos
eredménnyel szolgalt. A mérés lényege,
hogy egy jol vizsgalhatd fedési kett6s
fénygorbéje alapjan meghatarozzak a két
objektum relativ méretét a palyajukhoz
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képest. Ezutan a latéirdnyu sebességik
révén megallapitjadk a palya méretét, eb-
b8l pedig a csillagok valoédi méretét.
Homérsékletik alapjan megbecstilhet6 a
sugarzasuk, végul abszolut fényességuk.
Ezt a latsz6 fényességgel dsszehasonlitva
megkapjuk a tavolsagot. A maddszer
gyenge lancszeme egészen maig a felU-
leti fényesség meghatarozésa volt. A
HST segitségével azonban nagy pontos-
sagu spektrumfelvételek készithetdk, és
megfelel6 csillaglégkdér-modellek hasz-
nalataval a fellleti fényesség meghata-
rozhat6. Edward L. Fitzpatrick (Villano-
va University) és kollégai két ilyen fedési
kett8s segitségével végezték el a mérést,
amely a Nagy Magellan-felh§ tavolsaga-
ra 149 ezer fényévet adott 4%-os pontos-
sdggal. Ha a mérést tovabbi kett6sokre
elvégezve is hasonld eredmény adodik,
az a Hubble-alland6ra nézve is kovet-
kezményekkel jarhat. (Sky and Tel.
2000/6 — Kru)

Barna torpe kitdrés

Az LP 944-20 egy 16 fényévre, a Fornax
csillagkép iranyaban talalhat6é barna tor-
pe. Kora 500 milli6 év, tdmege kb. 60
jupitertdmeg, azaz 0,06 naptémeg. At-
mérdje kb. tizede a Napénak, tengelyfor-
gési ideje kevesebb mint 5 dra. A
Chandra rontgenteleszképpal 1999. de-
cember 15-én 12 6ran at figyelték az ob-
jektumot. Az ACIS spektrométer segitsé-
gével az égitest rontgensugarzasat ta-
nulmanyoztak. A megfigyelés elsé kilenc
orajaban semmilyen eseményt nem sike-
ralt roégziteni, sét a barna torpérél egy-
altalan nem érkezett kimutathaté ront-
gensugarzas. A kilencedik 6éra végén
azonban egy rontgenkitorés tortént,
amelynek fényesedését mintegy 2 Oras
halvanyodas kovetett. A feler6sodé
réntgensugarzas valoszindleg egy flertdl
szarmazott, amelynek a felszabadult
energiamennyisége egy Kkisebb nap-
fleréhez allt kozel. A jelenség ers mag-
neses tér létezésére utal a barna térpén.
Fontos kérdés, hogy vajon csak a kiala-
kulasuk utani aktivabb id6szakban je-



lentkeznek ilyen flerek a barna térpék-
nél, vagy a kés6bbiekben is. (CXC PR:
00-19 — Kru)

A barna torpe a fler el6tt és alatt

Id6s meteorit

James Whitby (University of Manches-
ter) és kollégai az 1998 augusztusdban
Marokkéban hullott Zag meteoritot
vizsgaltak. A normal kondritok kozé
tartozé meteoritban eléfordulé konyhasoé
(halit) kristalyokat tanulmanyoztak. Az
ezekben talalt xenon-129 izotép a jod-
129, az argon-40 pedig a kalium-40 izo-
top bomlasterméke. Gyakorisaguk alap-
jan a kristaly kb. 4,57 milliard éves lehet,
azaz a Naprendszer legid&sebb ismert
kristalyai kozé tartozik. Maguk a sokris-
talyok a meteoritban (vagy az azt tartal-
mazo testben) egykor folyékony viz Iété-
re utalnak. Az eredeti test mérete,
amelyben a vizb6l a sé kivalhatott, na-
gyon durva becslés alapjan nagysagren-
dileg 10 km-es lehetett. (Sky and Tel.
2000/9 — Kru)

Egyéni pulzarok

A Vela-pulzar egy igen fiatal neutron-
csillag kb. 1000 fényév tavolsagban. Egy
10 ezer éve tortént szupernova-robbanas
nyoman maradt vissza, jelenleg masod-
percenként 11-szer fordul meg a tengelye
korul. Gyakran produkal un. glitcheket,
ekkor a tengelyforgas sebessége, az égi-
testben torténé tomegatrendez6dés miatt
ugrasszerien megvaltozik. Elméletileg
minden ilyen szabalytalansag utan kissé
felforrésodik a felszine. A 2000. januar
16-i eseményt kévet6en a Chandra Ront-
genteleszképpal vizsgaltak az objektu-
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mot, azonban az el6re jelzett melegedés-
nek nyoma sem volt. Ellenben mas érde-
kességek latszottak. A mellékelt rontgen-
felvételeken balra a Vela-, jobbra a Rak-
pulzar kornyezete tanulmanyozhat6. A
Vela-pulzar esetében az égitest felszine
kb. 2 milli6 fokos. JOl lathaté a nyil altal
jelzett haladasi iranyba es6 két iv a neut-
roncsillag korul, amelyek valdszindleg
egy-egy gy(rd darabjai. A két feltétele-
zett gy(rlre mer6legesen egy anyagsu-
gar indul ki, amely egybeesik a pulzar
haladasi iranyaval. Erdekes modon a jet
irdnya, a forgastengely iranya egyarant
megegyezik a neutroncsillag térbeli ha-
ladasi iranyaval. Hasonld szerkezet és
irdny egybeesés lathatdé a jobb oldali
Rak-pulzart 6vez6 anyag esetében. (CXC
PR: 00-17 — Kru)

A Vela-pulzért (balra) és a Rak-pulzart
(jobbra) 6vezd szerkezet

Precesszalé forgastengely(i pulzart si-
kerult felfedezni a Jodrell Bank Obser-
vatory 76 m-es Lowell Radidteleszkopja-
val. Az PSR B1828-11 jel(i pulzar méasod-
percenként 2,5-szér fordul meg a tenge-
lye koral. Emellett kb. 1000 napos peri6-
dussal precesszal6 mozgast is végez,
amely a pulzusok alakjadban és érkezési
idejében okoz kisebb eltéréseket. A felfe-
dezék, Ingrid Stairs, Andrew Lyne és
Setnam Shemar (University of Man-
chester) mar 13 éve vizsgaljak az objek-
tumot. Véleményuk szerint a jelenséget
az okozhatja, hogy a neutroncsillag
alakja enyhén lapult lehet. Becslésiik
alapjan ha a pulzar 20 km atmérgjd, a
jelenséget mar az kivalthatja, ha a toké-
letes gémb alaktol a megfeleld helyen 0,1
mm-nyi eltérés jelentkezik a felszinen. A
felfedezés igazi érdekessége az, hogy egy



ilyen deformacié fennmaradhat egy ne-
utroncsillagon. Az elméleti modellek
alapjan ugyanis a pulzar szuperfolyé-
kony belsé szerkezete gyorsan ledllit
barmilyen precessziét és elsimitja a fel-
szini egyenetlenségeket.

A pulzarok korat periodusuk lassulasa
alapjan becsilték eddig. Ezzel a mod-
szerrel 18 ezer év adddott a B1757-24 je-
IG pulzar korara, amely a Sagittarius
csillagkép iranyaban figyelhet6 meg.
Bryan M. Gaensler (MIT) and Dale A.
Frail (National Radio Astronomy Obser-
vatory) az objektumroél 1993-ban és 1999-
ben, a VLA-val készult radi6felvételeket
hasonlitottak ossze. Megbecsulték,
mennyit haladt az (irben a kérdéses hat
év alatt a pulzar, és ebbdél pedig, hogy
mekkora a sebessége a kornyezd kodos-
séghez képest. Eszerint legalabb 39 ezer
éves a pulzar — a két érték kozott tehat
van eltérés. (Sky and Tel. 2000/7 — Kru)

A Chandler-peridédus

Bolygénk forgastengelyének 433 napos
(1,2 éves) periddusi mozgasat a jelenség
felfedez6je, Seth Carlo Chandler nyoman
Chandler-periédusnak nevezték el. Az
1891-es felismerés oOta szamos elmélet
latott napvilagot, hogy a kb. 6 métert ki-
tev6 periodikus elmozdulast megmagya-
rdzza. Ezek egyik probléméja az volt,
hogy az elméleti modellek alapjan, kiilsé
er6hatds nélkul, a kérdéses mozgéas ke-
vesebb mint 100 év alatt lecsillapodna.
Richard S. Gross (JPL) ugy véli, megta-
lalta a megoldast. Véleménye szerint a
jelenséget elsésorban az 6ceanok fenekén
jelentkezd nyomasvaltozasok valtjak ki,
de emellett fontos szerepe van a légkori
nyomasvaltozasoknak is. A két tényezd
2:1 aranyban vehet részt a mozgas kiala-
kitasaban. Az 6ceanok viztémege f6leg a
szelek, a hédmérséklet és sétartalom val-
tozdsok miatt van mozgasban. Az (]
modellben az elmdlt 10 év pdlusmozga-
sat jol sikerilt rekonstrualni az 6ceanok
vizmozgasanak az 6ceani aljzatra és igy
a Fold belsejére kifejtett hatasaval. (Sky
and Tel. 2000/7 — Kru)
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Helyeshités és kiegészités ...

... a marciusi és aprilisi Meteor A szovjet
holdprogram cimd cikkéhez: a marciusi
Meteor 7. oldalan ezt irom: ,,Az 1958-ban
inditott elsé két szovjet holdszonda léte
elegendé forras hidnyaban erésen meg-
kérdGjelezhetd." Azdta sikerult erre az
id6szakra olyan megbizhaté kés6-szovjet
forrast taldlnom, ami megemliti a két
szovjet szondat, igy a két kisérletre valod-
ban sor kerilt. Az &prilisi Meteorban a
Lunohod-l-et a kozléssel ellentétben
nem a Luna-19, hanem méar a Luna-17 is
magaval vitte. Az (rszonda 1970. no-
vember 10-én indult. A Lunohod-2
egyébként a Luna-21 fedélzetén kapott
helyet. Tébb, sikeres Lunohod jarmdivet
a szovjetek nem inditottak. A Luna-19
feladata pedig a valdsagban szputnyik
kuldése Hold koruli péalyara. Méréseit
tobb mint egy éven at kildte a Foldre,
segitségével a szakemberek megallapi-
tottak, hogy a talaj és a kozmikus sugar-
zas kolcsdnhatasabol keletkez6 plazma
specialis ,,Hold-légkort" hoz létre. A 8.
oldalon taldlhat6 &bra a Luna-19 hold-
szputnyik felvétele.

... ajulius-augusztusi Meteor Hiisz éves
a magyar (irkutatas cimd cikkében a 15.
oldalon ez all: ,,Az, hogy a két kiképzett
Girhajésbol ki repul, csak az utolso pilla-
natban délt el." Ez az allitds a val6sag-
nak megfelel annyiban, hogy a kdzvéle-
mény valéban csak az utolso pillanatban
tudta meg az Urhajos személyét. Azon-
ban az Grhajésok biztosan, a partvezet6k
pedig valoszindleg tudtak a leendd (r-
hajos kilétét. Tobbféle elbeszélést hallot-
tam ezzel kapcsolatban, ime az egyik:
1979-ben, a repilés Kiirt évében sokan
Magyarit tartottdk az esélyesebbnek, am
a Czinege honvédelmi miniszter tenisz-
partnere Farkas Bertalan volt... Az (rha-
jésok onnan kovetkeztettek az utazé
személyére, hogy a gyakorlatokon a Far-
kasrdl vett Glésmintaban dolgoztak. Ez a
forras persze nem ellenérizhet6, de nem
is ez a lényeg. A lényeg az, hogy egyél-
talan volt magyar Grrepulés. (Horvai F.)



Kalandozasok a Mare Crisium peremén

Korabbi olvasmanyaim felkeltették érdeklédésemet a ,,holdbéli hid" irant, és mivel a
terminator alig haladt tal a kérdéses teriileten, gondoltam megnézem, mit lathatok
ott. Az észlelés el6tt elolvastam Bartha Lajos cikkét (Meteor 1993/5.) és Gyenizse Pé-
ter észlelési beszamoldjat (Meteor 1994/6.). A teriilet és az alakzatok azonositasat is a
fenti leirasok alapjan végeztem. Az aldbbiakban harom id6szakra bontva irom le az
altalam latottakat.

1.

2000.04.08.17:50-19:20 UT, S7, T4. (Gjhold utan 4 nappal)
2000.04.09.17:00-17:40 UT, S7, T4. (4jhold utan 5 nappal, felh6k kdzott)
355/2100 T, 66-168x, féleg 124-168x.

A két hegyfokot mar jocskan tulhaladta
a terminator, de a lapos megvilagitas még
sok finom részletet emelt ki a terileten. A
Yerkes-krater hatarozott, de igazabdl csak
a Ny-i pereme emelkedik ki a Maré
Crisiumbdl. A krater hatara csak az eltérd
szine miatt vehet6 ki a tobbi részén. Az
emlitett perem egy keresztez6dé vonulat-
ban folytatédva ereszkedik le a sikra, vé-
gén egy kisebb kraterrel (Yerkes E). Ez a
krater szinte felkdszik a vonulatra, mint-
ha ferde becsapddas nyoman keletkezett
volna. Ez a krater hatarolja be a vizsgalt
tertlet K-i hatarat. E-rél a Prom. Olivium
nyomul be, melynek csucsa (a fok) hiany-
zik, hiszen itt egy kraterben végzédik. Ez
a krater (illetve a létrehozé becsapddas)
szinte kiharapja a csuUcsot, amely igy a
kréater kdrvonalat E-rél iv alakban koveti.
A kis krater is nagyon érdekes. Nem szabalyos, inkabb csepp alaku. A kor alakl rész
DNy-ra egy keskenyedd nyulvanyban végzédik. Ez a csepp alaku krater szépen ra-
simul a t6le (és a fokoktél) Ny-ra levd, nehezen kivehetd fantomkraterre, amely kb. a
Yerkes-kraterrel egyezd méretli. A Prom. Olivium K-i oldala tagolt, egy nagyobb rész
be is hatol a Maré Crisium sikjaba. Ettél a részt6l K-re (és a Yerkes E-kratertdl E-ra)
tobb kisebb-nagyobb kiemelkedés, dombocska tarkitja a talajt. A Délrél ivel6 Prom.
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Lavinium vonulata éles csticsban végzédik, melynek a Ny-i fele tébb ives beharapast
rejteget (erre az arnyékok utalnak) kozuluk a cstcsnal levé a leghatarozottabb. Hogy
ez a beharapas esetleg kicsiny kraterben végz6dik-e, most nem lehet egyértelmdien
eldonteni, mert az arnyék elfedi a talajkozeli részeket. Masnap sem sikerult itt kratert
latni, csak az ivelt arnyékot.

A latottak alapjan nem vagyok meggy&z&dve egy ottani jelentds krater l1étezéséroél,
esetleg nagyon piciny godor lehet csak ott (a tdl keskeny arnyék nem fed el nagy te-
ruletet). Erre a valaszt (mivel a kdvetkez6 napok borultak voltak, kés6bb pedig mar a
merdleges megvilagitads nem tette lehetéveé részletek megfigyelését) csak az ellentétes
megvilagitasnal végzett észlelés adhatja meg.

A két hegyfok és a Yerkes E-krater kozotti tertlet is mutat érdekességeket. Itt a
legfeltiinébb alakzat a dom, amely el6szor ivelt, kerekitett sarka, megnyult hdrom-
sz0g alapunak latszott, igen hatarozott kiirtével, vagy tet6kraterrel. Kés6bb, ahogy a
megvilagitas valtozott (de légioként a masnapi, ismételt észleléskor) tlint fel, hogy a
jelzett alapon a dém hatarozottan kor alakd. Ennek D-i végén a kézelben még egy kis
csomdcska latszik a tenger talajan, mig a masik, lapos végét egy elnyultabb és kiter-
jedtebb magaslat koveti. Késébbi észlelésekkor (6-7 napos Hold) a dém az alapjaval,
ill. a két végénél latszd kiemelkedésekkel egydtt fényld ivelt kifliként latszott, mel-
16zve mindenféle domszer(iséget, de a klirt6 ilyenkor is észrevehet6.

A domtél a fokok felé még két kis keskeny kiemelkedés (borda) is latszik. A déli a
Prom. Lavinium végénél, ill. annak folytatasaban, de parhuzamosan eltolédva a dom
felé. Ez hosszabb, 1:3 ardnyU és nagyon hatarozott latvanyd, mig a masik kissé ala-
csonyabb és rovidebb, az el6z6 folytatasaban, de mar a Prom. Olivium végénél levd
krater mellett.

A 8-i észlelést Emese leAnyommal kdzdsen végeztik. A leirt finom részletek kb.
95%-at 6 is egyértelmden latta.

2.
2000.04.20.22:40-23:20 UT, S 5-6, T 4. (telehold utan 4,2 nappal)
2000.04.21.23:00-24:00 UT, S5-6, T 4. (telehold utan 5,2 nappal)
355/2100 T, 105-124X.

Mar nagyon vartam, hogy az ellenté-
tes megvilagitas milyen tovabbi részle-
teket fog megmutatni, illetve a mar la-
tottakat mennyiben mdédositja. Azonban
hidba vartam ki a késd éjszakai, dele-
léskozeli id6pontokat, az alacsony de-
lelési helyzet miatt, az ottani nyugtalan
légkdr csak kis nagyitast engedett meg.
A 124x-es nagyitasnal mar ,,nylizsgott"
a Hold felszine, ritka masodpercekre
korlatozva a megfigyelési lehetéségeket.

20-an kett6s hatas érvényesilt. Egy-
részt a csepp alaku krater és a Prom.
Lavinium ivelt hegye altal alkotott két
iv ,alkrater" latszatat kelti. Masrészt e
csepp alaka krater K-i, (korivszakasz),

16



fényes pereme ivelt, ,,gatszer(i" képzetet kelt, de a krater belsé arnyékanak hatasaval
kontrasztban (ez lenne a ,,hid") kelti e hid alatt atvilagité fény hatésat is. FelUletesebb
nézésre pedig a hegyfokok kozoétt kettds krater ,,latszik". Ekkor a fokoktdl K-re levé
doém nem volt felt(ing, de a kiirté mar hatarozott volt.

21-én mar jol latszik a déom a haromszdgszer(i alapzataval, persze a kiirt6 is. Most a
doém az alapzaton mintha kézelebb lenne a hegyfokokhoz, mint az ellentétes megvi-
lagitasnal, de ez valészinlleg az ellentétes irdny( arnyék okozta ,,tologat6" hatas ja-
téka. A fokok kozott a csepp alaku krater alig észrevehetd, val6sziniileg a Ny-i fala a
magasabb. Ellenben a krater végének Maré Crisium felé levd ivelt pereme, valamint a
P. Lavinium ivelt hegye erésebben kelti hamiskrater hatasat, mint eddig. Ezek egyitt
megmagyarazhatjak a hol a Lavinium-, hol az Olivium-fokhoz kozelebb latsz6 krater
hatast is. Persze ez a ,,krater" a két végén nyitott. Ezt a terlletet a fantom-krater pe-
reme be is arnyékolja. A hegyfokok mellett a Maré Crisiumban latott bordakbol most
a Prom. Lavinium melletti latszik csak, de ez mintha valamivel hosszabb lenne, mint
ellentétes megvilagitasnal. Valéban ugy tlnik, mintha ivként zarna a két hegyfok ké-
z0Otti szakaszt. Persze az iv nem teljes. Felt(ind volt még a Maré Crisium talajanak
bordazottsaga, féleg a Yerkest is érinté Dorsum Oppel.

Az eddigiekben (részben a kés6bbiekben is) az 1. abran jeldlt alakzatokra hivatko-
zom. Ez nem igazi rajz, hiszen sem arnyékoltsag-, sem egyéb rajztechnikai szem-
pontbd6l nem nevezhet teljesnek. Nem tudtam a latottakat visszaadni vele, csak az
alakzatokat probaltam megfeleléen abrazolni.

3.

2000.05.07.18:00-20:10 UT, S8, T 4,5. (Gjhold utan 3,6 nappal)
2000.05.08.18:45-20:35 UT, S8, T 2-4. (G4jhold utan 4,65 nappal, vonul6 felhék
kozott, zémmel vékony fatyollal fedett a Hold)

355/2100 T, 221-263X, 200/1500 T, 120-158x

Ebben az id6szakban a kiemelkedd
nyugodtsag lehet6vé tette a nagyitas
novelését, s egyben Ujabb, finomabb
részletek megpillantasat is. Mindkét
este leanyommal kodzdsen nézel6d-
tink, 8-an két tavcsével is, melyeket
felvaltva hasznaltunk.

Az eddigiekben nem allt rendelke-
zésre megfelel6 részletességl holdtér-
kép, mig a kovetkezd észlelések alatt
mar a Rukl-féle holdatlasszal vetettem
O0ssze a latvanyt. Az atlasz igen sok
részletet mutatott térkép-, vagy foto
forméajadban a kérdéses teriletrél, de
valoszinlleg az eltéré fényviszonyok
miatt ez nem mindig egyezett a latottakkal.

A ,holdhid" téméban igazi Ujdonsdgot ez az id6szak nem hozott, csak meger6-
sitette az eddig leirtakat. Viszont a terileten latott finomabb részleteket néhany rész-
letrajz kiséretében érdemesnek tartom lejegyezni. A legérdekesebb részletet a csepp
alaku krater mutatta. A csepp hegye ennél a megvilagitasnal még nyitott, feltehetéen
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alacsonyabb a perem tdbbi részénél. Masnapra mar bezarddott. Ennek a kraternek a
K-i pereme ,felhasadt , egy szilvamag alaki mélyedést kozrezarva. Ez a mélyedés
masnapra kikerekedett, peremkraterszer( a magas kratérfal tetején. A krater Ny-i ol-
dalan a nyakrészrd'l egy keskenyed@ borda ereszkedik le (be) a fantomkrater belsejé-
be. Ott a folytatasaban egy tovabbi bordaiv is latszik. (2. abra)

A Yerkes E-krater kuls6' falatol V alakban két bordaiv indul ki, melyek koézll az
egyik a dom haromszogszerl alapzatanak K-i csiicskéhez, mig a masik a Yerkeshez
indulo gerinc felé ivelve. A legérdekesebb maga a dom volt. Most sem dominalt a
dém félgémb alakja, csak az alapjat képez6 nagyobb haromszégszerl kiemelkedés. A
domtél ENy-ra esd cslicsok két terasz szer(i kiemelkedéssel ereszkedik a tenger sikja-
ra. Ezek keresztiranyuak, k6zéprésziikon magasabban kiemelkedve. Ezen a részen az
alap felllete igen finom mintazattal szemcsézett, gorongyos. A csiicsoktdl leszakad-
va, de annak folytatdsaként még egy ék alakd borda is van. A déom kirt6je hatarozott,
kiemelkedd peremmel szegélyezett, mely a DNy-i részén megszakadva, egy révid,
keskenyedd arokban ivel majdnem a dom széléig. A két fok kozoétt a tenger talajan
levd bordédk szaporodtak. A P. Lavinium hegyénél levd bordaval parhuzamosan, an-
nak dém feléli oldalan egy hasonlo jelleg(i, de alacsonyabb borda is el6t(int. (3. abra)

A fenti finomsagokbdl, a részben felhds Hold ellenére is lehetett latni 20 T-vel a
kovetkez6 részleteket: a dom kdzponti kirt6je, a dém alapjanak red6i, a fokok és a
dém kozotti tertilet harom bordajat és a csepp alaku krater alakjat.

Remélem sikertlt masok érdekl6dését is felkelteni a fentiekhez hasonld, finom
részletek irant. Tovabba varom mas észlel6k megerdsitését az itt leirtakrol.

Berké Erné

Agosvari 6sz 2001

Oktéber 20-23. kozott (péntek-hétfd) észlel6hétvégét
tartunk az Rgasvari turistahazban!
€szlelési lehet6ség a 44,5 cm-es Odyssey—2-vel, az
MCS€ kisebb tavcsoveivel, tovabba sajat muszerekkel
(valtozaocsillagok, kettdscsillagok mély-ég objektumok,
bolygok megfigyelése).
Igény szerint étkezés is rendelhetd!
Jelentkezés Mizser Rttila fotitkarnal
(tel./fax: 380-2313, €-mail: mzs@mcse.hu)
Jelentkezési hatarid6: oktober 10.
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Okkultacio-észlelések

Aldebaran-fedés 1998. november 6-an

Az 1998-as év utolsd (hazankbol is lathatd) Aldebaran-fedésére egy péntek éjjel ke-
rult sor. A novemberi borongés id6éjaras szerencsére sok helyen megemberelte magat
és megmutatta az égi jelenséget az eltokélt amat6roknek.

Busa Sandor aznap egy sor csillagfedést levada-
szott 20 cm-es tlkros tavcsovével. Egészen hajnalig
kint volt, és beszdmoloja alapjan akkor mar fagyott
is.

A 95%-0s Hold bizony nem kdnnyitette meg a csil-
lag szabad szemes megpillantasat. A belépést a fé-
nyes oldalon kisebb tavcsével nehéz volt pontosan
lemérni.

Hegyhatsalon idealis l1égkori viszonyok mellett ko-
vették figyelemmel a jelenséget. Vizualis és 10 cm-es

Eszlel6k

Busa Sandor (Harkakotény)
Csorgei Tibor (Lég, SK)
Dalos Endre (Paks)

Horvéath Tibor (Hegyhatsal)
Ora Andras (Budapest)
Szabadi Péter (Budapest)
Szoboszlai Endre (Debrecen)
Tuboly Vince (Hegyhatsal)

refraktorra szerelt panelkameras mérések szilettek. Videofelvételrél kimérve a belé-
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pés 01:44:42,5 UT-kor kovetkezett be, mig a kibukkanéas 02:54:17,4-kor tortént. Tehat a
takaras 70 perces volt.
Ora Andraés szép, éles fotokat kiildott a kilépésrél, akarcsak Tuboly Vince.
November 5-én Szoboszlai Endre két debreceni radidban is ismertette a varhat6
eseményt.

Aldebaran-fedés 1999. marcius 22-én

Nem sokat kellett varnunk az Gjabb fedésre. Errél az eseményrdl mar kevesebb be-
szamolo érkezett. Nyari Szabolcs szokdsahoz hiven preciz észlelést végzett 6,3 cm-es
Zeiss refraktora segitségével, bar a csillag a belépés el6tt szabad szemmel is jol lat-
szott. Eltlinés: 18:55:58,9 UT. A kilépést az addigra megndvekvd felhdzet meghiusi-
totta. Szlovakiabdl, Légrél Csorgei Tibor és Szlanicska Ervin mérte meg a belépés ill.
az el6bukkanas idejét. Ez az eset j6l szemlélteti, hogy néha kis tavcsével is ugyan-
olyan érték(i megfigyelés végezhet8. Az el6bbi észleld 36 cm-es tavcsdvet hasznalt,
mig az utébbi 5,5 cm-es refraktort. Téth Zoltdn a belépést szabad szemmel figyelte
meg, majd a kilépést is megmérte, immar tavcs6 segitségével. Még Lisszabonhdl is
befutott két adat, melyet Rui Gonsalves kiild6tt CCD kameras mérés alapjan.

Ez a koraesti Aldebaran-fedés volt az utols6 a fényes csillag 4 éves okkultaciés so-
rozatabol. A Hold észak felé vette az Gtjat, idén mar a Hyadok északabbra elhelyez-
ked6 csillagait fedi el. A Taurus csillagkép kdvetkez6 latvanyos okkultacios jelensége
a 2005-t8l 2010-ig tartd Plejadok fedés-sorozat lesz. Aldebaran-fedésre masfél évti-
zednyit kell varnunk, legkozelebb 2015. augusztus 8-4n kezdddik az Ujabb 4 éves fe-
déssorozat.

Galilei-holdak fogyatkozésai az 1999/2000-es lathatdésag soréan

Ot megfigyel6 21 idémérést végzett, ami a ko-

rabbi évekhez képest visszaesést jelent. A kevés

megfigyelés oka talan az lehet, hogy az 1999-es

évkonyvben tévesen jelentek meg az el6rejelzé-

sek, bar ezt még januarban potoltuk a Meteor-

ral kikuldott javitott tablazatokkal. A Jupiter

magasan a Kos csillagképben tart6zkodott, ok-

téberben volt szembenallasban a Nappal. Idén még kedvez6bbek a lathatdsagi viszo-
nyok, hiszen az 6ridsbolygé a Bika csillagképben van, 6sszel egész éjszaka megfi-
gyelhet6, évkdnyvink tdbb tucat fogyatkozasel6rejelzést felsorol.

Kulén fel szeretnénk hivni a figyelmet oktober 24-én a koraesti 6rékra, amikor né-
hany 6éra alatt harom fogyatkozast is megfigyelhettink. 20:27 UT-kor a Ganymedes
néhany perces halvanyodas utan eltlinik az arnyékban, masfél 6raval késébb, 22:00,5
UT-kor egy sokkal gyorsabb halvanyodést kdvetéen az lo fénye is elenyészik. Ekkor
kb. fél éran at csak a Jupiter két maradék holdja fog vilagitani a bolygo két oldalan. A
Ganymedes 22:30 UT korul fog halvany foltként feltiinni az arnyékkdp maésik pere-
mén kozel a bolygdkoronghoz, mig egy masfél éras kozeledés utan 24:00 UT-kor be-
l1ép a korong mogé (és ismét csak két hold fog vilagitani a Jupiter mellett).

Toéth Zoltan-Szabo Sandor
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Janudr és julius kozott 15 észlel§ 76 vizualis megfigyelést készitett 10 Gstdkosrél,
melyek felét hidba keresték. Toébb, mint fél éve nem jelentkeztiink észlelési 6sszefog-
laldval, hiszen az év elsd felében régen latott inséges idGszak koszéntott rank. Apri-
lisban és majusban egyetlen észlelés sem sziiletett, de az év els6 negyedében is csak
hét alkalommal irdnyitottak tavcsovet Ustokosre.

A nagy csondet a régen vart C/1999 S4 hajnali el6bukkanésa torte meg juniusban.
A kométa fényessége ugyan elmaradt a varttdl, am az égitest perihélium kdrnyékén
kezd6d6 szétesése még az inyencek fantaziajat is megmozgatta. A szétesés részletei a
25. oldalon olvashatdk.

C/1999 L3 (LINEAR)

1999. junius 9-én fedezte fel a LINEAR
program a Hydra keleti felében. A felfe-
dezd képeken 18T3-S, csillagszer(i égitest
kémajat F. Zoltowski, ausztral amat6r
rogzitette el6szor 12-én és 13-an. Hamar kidertlt, hogy a 17mosszfényesség, retrog-
rad égitest fél évvel perihéliuma el6tt jar, és 2000 elején vizualisan is elérhetd lesz. A
680 éves keringési idejl Ustokos palyaelemeit S. Nakano az 1999. junius 9-e és 2000.
januar 20-a kdzo6tti 138 észlelés alapjan szamitotta.

A kométa 6sszel elt(int a Nap sugaraiban. Az egyuttallas utani elsd vizualis észlelés
Reinder Bouma, holland amatdr érdeme, aki november 16-an 13?9-snak latta Portu-
galiabol. A hazai észlelések sorat Téth Zoltan nyitotta januar 25-én. A Regulus koze-
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Iében jaré vandort 120x-0s nagyitassal szemlélte: ,,Kellemes meglepetés: 11™2-s, masfél
ivperces foltként mutatkozik. Alakja szabalyosan kerek, kézepefelé enyhén fényesedik, bar ez
féleg EL-sal egyértelm(i, igy DC= 5." Hat nappal kés6bb a kivalé égen egy 13T5-S
nucleus, és egy 10'-es, PA= 110 iranya csova is felt(int észlelénk el6tt, aki immar
10,5-s 0sszfényességet becslilt.

A gyors, hatral6 mozgast végz06 égitestet februar 6-an a Rakban kereste fel
Sarneczky Krisztian: ,,Nagyon szép Ustékds, kdmaja egy fényes belsd és egy halvany kiilsé
részb6l all, de a kett6 kozott nincs éles hatar. Az 1'2-es kdma 12f0-s, és egy 6'-es, PA 155 ira-
nyu csova is észrevehetd." Ekkor mar halvanyoddéban volt, amit Téth Zoltdn négy nap-
pal kés6bbi észlelése is megerd@sitett, bar a januar 31-éhez képest | mt halvanyodé
kométa még igy is kénnyd objektum volt. Eszleléseink sorat Santa Gabor marcius 30-
ai megfigyelése zarja, aki az utolsé pillanatban csipte el a tadvolodé kométat:
».felsejlett a 13 korili Ustokds. Nem egészen 1'-nyifellileten oszlik el mindemefényézon,
mely szerényen bajik meg az Auriga csillagai kozott."

C/1999 S4 (LINEAR)

Az elmult évek legnagyobb érdekl6déssel vart Ustokdsének ,viselt dolgairol”
sokmindent leirtunk kordbbi szamainkban, illetve a 25. oldalon talalhat6 cikkben, igy
neki is foghatunk az észlelések feldolgozasanak.

Az aprilis végi egyuttallasaig egyetlen észlelés készult réla, januar 27-én. Toth Zol-
tan kereste fel ekkor 27 cm-es Dobsonjaval az a Psc kdzelében. A kival6 égen is csak
EL-sal tudta megpillantani a 3 Cs.E.-re jard, minddssze fél ivperces kométat, melynek
fényessége 13,5 volt. Kilhoni észlelések szerint marciusi eltinéséig nem is fénvese-
dett tovabb.

Majd négy és fél honapnyi kihagyast kdvet6en, Szabé Sandor junius 1-jei és 4-ei si-
kertelen kisérletei utdn Horvath Tibor latta meg el6szor 4-én, de az alacsony horizont
feletti magassag nagyon megnehezitette az észlelést. Nem sokat valtozott a helyzet
10-éig, amikor négyen is felkeresték a bagyadt, nyari égen. Egy két-harom ivperces,
nyugat felé megnyult folt, valahol 10m 10,5 kozo6tt. A legalabb 100x-0s nagyitassal
észlel6k mindegyike megemlitette, hogy a belsd fél ivperces tartomany a kdrnyezeté-
nél intenzivebben fénylett. A Scutum Csillagvizsgalébo6l a megnyultsagon tal egy 3°-
4'-es csovat is lattak!

A Hold elvonulta”™utan Kosa-Kiss Attila kereste meg el6szor 23-an, de leirdsa szerint
még mindig csak 9 ,2-s volt, bar mérete elérte a ¢'-et. Az els6 drasztikus valtozas ez-
utan kovetkezett be. ,,Nem ismerek az tstokdsre a korabbi latvanya alapjan. Mintegy négy
njf alattjelent6sen valtozott! — sz0lt észlelénk 28-ai lelkes beszamoldja, melyben mar
8 ,2-s 6sszfényességrol, jelentGsen slirlisddé, am kisebb komardl irt. A nyugatra néz6
csovat 6 csak 7 -esnek latta, am Santa Gabor ugyan ekkor 10x50-es binokularjaval
mar 20' hosszan tudta kdvetni: ,,A por- és az ioncsova elég jol kettévalik, el6z6 PA 260-280
kozott széttertil6, de csak PA 280felé es6 része hosszu ésfényes, délfelé halvany lepel. A kéma
belseje er6sen aszimmetrikus, az elliptikus centrum keleti szélén pedig csillagszerdinek t(ing,
viszonylagfényes magrész Ul. A kdma tokmagszerGenfolyik bele afényes csévarészbe."

Miel6tt belekezdenénk a legizgalmasabb, juliusi id6szak targyalasaba, feltétlentl
meg kell emliteni, hogy az egész lathatosagrol kivald, remekil egybecsengé megfi-
gyelések érkeztek. Ez nyilvan azért is lehetett igy, mert a kicsi foldtavolsag ellenére is
kompakt maradt az Ustokds, ami kénnyitett a fényességbecslésen. Elvezetes volt a
megfigyelések kdzott szemezgetni.
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Julius els6 felében csak lassan fényesedett az Ustokds, mikézben a rohamosan csok-
kend foldtavolsag ellenére latsz6 mérete csokkent! Az dsszfényesség ndvekedését a
centrum fényesedése adta, mel™ a legkisebb tavcsovekkel is észrevehet6 volt. Ez a
honap elején binokularokkal 8, 5-snak, nagyobb reflektorokkal Il m korilinek lat-
szott. Ez a korong, vagy csillagszer(i mag volt az uralkodé egészen a mag felbomla-
sanak kezdetéig. Az egyetlen, bar nem csekély valtozas a csdva hosszanak lassu no-
vekedése, és a por- és ioncsova szétnyilasa volt. Santa Gabor 11-ei megfigyelésében a
6-ai és 7-ei latvanyhoz hasonlit: ,,Azonnal szembet(ind a kémaméret csokkenése az eddigi
5'-rdi 3'-4"-re. Kondenzaltabb is lett (DC= d7-8), illetve a kdma elejébe csuszott a magrész, a
koma pedig kupos alakot vettfel."

Santa Gabor rajzai 10x50-es binokularral késziltek
jalius 7-én (balra) ill. jalius 23-an (jobbra)

A julius 16-ai telehold utan indult a lathatdsag legizgalmasabb, és az északi féltekén
él6k szamara legutols6 szakasza. Messze a legteljesebb észlelési sorozatot Késa-Kiss
Attila végezte, aki 19-e és 29-e kdzott csak két este nem latta. Ustokosiink 19-e utan
egy hirtelen ugrassal harom nap alatt 6?8-rél 6"O-ra fényesedett! A kéma igen a”r6
volt, és nagyon intenziven fénylett a belseje. A nucleus ebben az idészakban 8,5 -
7™0-s utat jart be! Ezzel egyitt a csdva is nekiveselkedett, j6 szem(i észlel6nk 23-an
4°7-ig tudta kovetni az ioncsovat, amit masok altalaban 1°5-2°5 hosszUnak lattak.
Porcsovarol csak Santa Gabor szamolt be. Ennek legnagyobb hosszusaga 1° volt, és
30°-40°-kal "jobbra" latszott az ioncsévatol.

Tuboly Vince 22-én egy 150/2250-es Zeiss Meniscas tavcsével részletesen szemiigy-
re vette a komat: ,,Pompas latvanyt nydjt a kdma, a nucleus és a cséva els6 részének egylt-
tese. A tavcsdben figyelgetve afejrészt apro részletek is latszottak. A fényes kézponti str(iso-
désben egy 8m-s nucleus viritott, kézvetlentil mellette (mintha kettdscsillagot 1atnék) egy szin-
ténfényes, csillagszer(i csomd volt. Tovabbi két er6s csomdsodas latszott a kémaban, mar kissé
messzebb a magtol és ezek nem csillagszemek voltak, hanem volt kis kiterjedéstik. A csévaban
is észrevettem egy csomot, amely hasonlé volt a most emlitett két csomoéhoz."
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A foldkozelség napja, 23-a utadn azonban ellentétes folyamatok kezd6dtek, mikdz-
ben az Ustokds egyre alacsonyabbra kerilt az esti égen. A mag széthullasa miatt a fé-
nyesség napi 0°2-0T3-val esett, eltlint a csillagszer(i mag, és a kdma latsz6 mérete —
immar, hogy az égitest tadvolodéban volt — ndvekedni kezdett. Megindult a szétpor-
ladas. Julius 29-én 7x50-es binokularral mar csak 7?3 ill. DC= 5, 20 cm-es reflektorral
pedig 8, 0 és DC= 2 volt az dsszfényesség, illetve a kdma sirlisodési foka.

Fotds észlel6ink egyel6re mély hallgatasba burkoléznak, egyedill a hegyhatsali
amat6rok tették kozzé fotdikat, melyek kodzll a 22-ei szamitdgépes feldolgozasa el6-
hozta azokat a csomokat, melyek leirasat fentebb kézéltlik. 1zgalmas Ustdkos volt.

Halvany Ustokdsok

E sorok iro6ja tobb halvany Gstokossel is probalkozott, melyek kozil néhany latszott is
a Szitkay-féle, 44,5 cm-es agasvari Dobsonnal:

C/1999 J2 (Skiff). A 7 Cs.E-nél is messzebb jaro tistokds harom alkalommal is oku-
larvégre kerult: feb. 6.: 13?5:; jun. 2.: 14?5;jan. 3.: 1476.

C/1999 T2 (LINEAR). A 12ms el6rejelzéstdl jocskdn elmaradd égitest az agasvari
ifjusagi tabor alatt, julius 23-an, 0,'8-es, bizonytalan foltnak latszott, 14?0-s fényesség-
gel (DC= 3-4).

C/2000 K1 (LINEAR). Ez a nagy perihélium-tavolsagu (g= 6,276 Cs.E.) Ustokos ja-
nius 3-an és jalius 27-én sem érte el a 14°0-s fényességet.

C/2000 K2 (LINEAR). Julius 27-én bizonyosan halvanyabb volt 13/6-nal.

29P/Schwassmann-Wachmann 1. Junius 2-an a mindéssze 10° magasan latsz6 égi-
test fényessége nem érte el a 1275-t.

44P/Reinmuth 2. Minden adat tokéletesen egyezik a 29P-nél leirtakkal.

63P/Wild 1. Az 1970 6ta nem latott, 13 éves keringési idejd Ustokds februar 6-an
hajnalban 1273-s volt, bar 2'8-es mérete és difflUzsaga nagyon nehezitette megfigyelé-
set.

71P/Clark. Junius 2-an, I'-es atmérét feltételezve biztosan halvanyabb volt 13mnal,
ami igen j6 6sszhangban van a 1677-s el6rejelzéssel.

Sarneczky Krisztian

Kézikonyvink szdmtalan megfigyelési programot ismertet,
igy hasznos segédeszkdz a tobb ezer magyarorszagi tavcsé-
tulajdonos szamdra. Haszonnal forgathatjak mindazok, akik
meég csak most teszik ,,elsé lépéseiket” a csillagok vilagaban,
de azok szdmara is hasznos lehet kézikdnyvink, akik komo-
lyabb megfigyeléseket kivannak végezni.

Az Amatdrcsillagaszok kézikényve megrendelhet6 a Ma-
gyar Csillagaszati Egyesulettél, ara 1900 Ft (tagoknak 1700
Ft). Az dsszeget rozsaszin postautalvanyon kérjik megkilde-
ni az MCSE cimére: 1461 Budapest, Pf. 219.
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Elillané dics6ség: a LINEAR-Ustokos széthullasa

Tavaly oktober 1-jén egy Uj Ustokds palyaelemeit tették kdzzé az International
Astronomical Union 7267-es sorszamu korlevelében. A szamitasok szerint az akkor
még 645 millié km-re jaré C/1999 S4 (LINEAR)-Ustokos 2000 jaliusaban 55 millié km-
es fold- és 107 milli6 km-es napkdzelségbe kertl. A felfedezés kdérnyéki fényesség-
adatok alapjan ez 3 magnitidés maximalis fényességet jelentett volna. Mint tudjuk
nem igy tortént. Az els6 aggaszto jelek mar november kdzepén mutatkoztak, hiszen
Ustékosink alig fényesedéit valamit. A tudomanyosabb érvet a Lowell Obszervatori-
umban végzett keskenysavu fotometria szolgaltatta, melynek alapjan 1999. december
5-e és 28-a kozott csokkent a porkibocsatas, utalva egy korabbi kitdrésre. Ez pedig azt
jelentette, hogy a felfedezés kornyéki abszolut fényesség nem tikrozte az Ustokds
valés fizikai tulajdonsagait, a por szétaramlasa pedik Kohoutek-csal6dast sejtetett. (A
Kohoutek-Ustokos kicsi elongaciéo mellett 1973-ban a vart -10m helyett csak -1 ?5-ig
fényesedett.)

A februar végéig befutott fényességbecslések és a palyaszamitasok tovabb erfsitet-
ték a kételyeket. Igen lassu fényesedés, ami tokéletesen megfelelt annak az ered-
ménynek, hogy az Ustokds mostanaban jarhat el6sz6r napkdzeiben (a dinamikailag Uj
Ustékosdk mar nagy naptavolsagban kifényesednek, de késébb az atlagosnal lassab-
ban ng aktivitasuk). Ezek alapjan mar csak 5 magnitaddé koriali fényességet vartak ju-
lius kézepére.

Amikor majus végén ismét el6bukkant a Nap mogil, mar biztosan latszott, hogy
nem fényesedik megfelel6en. Ennek kicsit ellentmonddan az asztrometriai mérések
juniusban igen er8s nemgravitaciés hatasokra utaltak, melyek ivpercnyit sodortak
észak felé az Ustdkost és tették bizonytalanna az eredeti, vagyis a bolygok kozé érke-
zés el6tt érvényes palyaelemek kiszamitasat.

A szétesés elsd jeleit a HST-vel rogzitet-
ték. Mikézben junius 5-e és 7-e kozott az
aktivitas a hétszeresére nétt (B5), 7-én 0,85
ivmasodpercre (vetiiletben 460 km) a mag-
tol a cséva iranyaba megjelent egy masod-
lagos nucleus. A jelenség pontosan olyan
volt, mint a Hyakutake-tstokds 1996. mar-
cius végi kitdrésekor. Az er6s novekedés
ellenére a spektrumok alapjan mért CO ki-
bocsatds mennyisége arra utalt, hogy a
szénmonoxid készletek kifogyoban vannak.

Az események egy héttel a perihélium-
atmenet el6tt kezdtek slrlsédni. Az
Agasvaron észlel6k azt tapasztaltak, hogy
21-e és 23-a kozott a binokularok latomezejébdl eltlint a csillagszerd mag, mely julius
26-a utan mar nagyobb tavcsovekkel sem latszott. A hénap végére a kdma teljesen
megnyult, akarcsak a Tabur-tstdokos 1996-os megsemmisilésekor. Ez az anyagfelhd,
mint egy hatalmas utolsé lehelet, lassan a cs6va irdnyaba mozgott, mikdzben a HST
és a VLT Antu egysége fantasztikus felvételeket készitett a szétesett nucleus kdrnye-
zetér6l. A mag helyén egy elken6dodtt mini Ustokds latszik (az lsaac Newton
Telescope-pal 22,0 magnitidoéra tették fényességét, és elképzelhet, hogy egy vi-
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szonylag épen maradt nucleus, csekély aktivitassal), mig a Nap iranyaba egy meteor-
rajszerd felh6 kavarog, melyben a szilard darabok nem nagyobbak egy futballpalya
méreténél (B4). A darabok aktivitasa nagyon gyorsan valtozik, valoszinileg egy-egy
fellangolo, majd elenyész6 toredéket latunk. Az egyik jol latsz6 darab fényességét a
VLT-vel 24 magnitidonak mérték (egy 100 méteres, 4%-os albedoju test az Uistokds-
nél 25,9 magnitadés lenne). A Lowell Obszervatériumban végzett mérések alapjan
jualius 13-a és 29-e kozott az anyagkibocsatas a tizedrészére esett visszal

Balra: A felbomlésa kezdetén lévé Ustokos jalius 26-an. A képet M. Kidger készitette a La

Palma-i 1 m-es Jacobus Kapteyn reflektorral. Jobbra: Augusztus 1-jén a 2,5 m-es Isaac

Newton Telescope-pal mar csak ennyi latszott az Ustokosbdl. M. Kidger 4,5x4,5 ivperces
terliletet megorokit6 felvétele 100 masodperces expozicioval készilt

E. Meyer és E. Obermair CCD felvételei egy 60 cm-es reflektorral késziiltek
jalius 22-én (60 s) és 31-én (120 s)

A széteséssel parhuzamosan a vizualis fényesség is drasztikusan csdokkent. Mig az
ifjiségai tabor elején 6m6™5 kdzotti becslések szulettek, Toth Zoltan jalius 29-én mar
csak 8?0-t emlit, kulféldi észlel6k pedig augusztus 2-an mar csak 9m9?5-s becslése-
ket végeztek.
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A nemgravitacios er6k julius 15-e és augusztus 4-e kozott 61 ezer évrél 45 ezer évre
csokkentették az aktudlis keringési periodust. Z. Sekanina szerint ez a jelentés péalya-
valtozas arra utal, hogy az C/1999 S4 egy nagyobb Ustékds leszakadt darabja. A szét-
esés valamikor julius 23-an, vagy Kkicsit el6bb vette kezdetét, ezutan két nap alatt egy
harmas faktorral csokkent a nucleus fényessége. A nucleus mogott kialakuld, darda
formaju felhd viszont hetekig is megmaradhat, miel6tt végleg szétoszlik. A jelenség
nem egyedi, az elmult években szdmos 1 Cs.E.-nél kisebb perihélium-tavolsagu Ust6-
kds végzete lett a teljes szétoszlas, ahogyan tavaly oktéberi dbrandjaink is lassan
szétoszlottak.

Sarneczky Krisztian

Belsé boritonk képei

B1l: A C/1999 S4 (LINEAR)-Ustdkos jalius 8-an. A Calar Alto Obszervatorium 123 ern-
es teleszkopjaval késziilt a felvétel, harom kiillénb6z6 sziirével. (Eszlel6k: Csak Balazs,
Sarneczky Krisztidn és Szabd Gyula)

B2: Az Ustokos jalius 22-én, a szlovéniai Crni Vrh Obszervatériumban készilt felvé-
telen. jure Skvarc, Béjan Dintinjana és Herman Mikuz tiz szlré nélkili, egyenként 30 s
expoziciés idejl CCD-felvételbdl allitotta 6ssze ezt a hamisszines képet. A hasznalt tav-
cs6 36 cm-es f/6,7-es Schmidt-Cassegrain-tdvcsd volt, 1024x1024 pixeles CCD-
kameraval.

B3: Rontgenfelvétel a C/1999 S4-r6l. A képet a Chandra rdntgencsillagaszati mihold
készitette jalius 14-én.

B4: A levalt fragmentumok a HST jalius 26-ai felvételén.

B5: A fragmentalédo Ustokosmag a HST felvételein. A képek az aldbbi id6pontokban
készultek (fentrdl lefelé): jalius 5., jalius 6., julius 7.

B6: Egy Ustokos felbomlasa. A felvételek a Crni Vrh Obszervatériumban késziiltek 19
cm-es f/4-es flat field Schmidt-Cassegrain teleszképpal és 1500x1000 pixeles CCD-
kameraval jalius 29-én (balra és k6zépen), ill. jalius 31-én (jobbra). A kdzéps6 felvéte-
len az er@sen aszimmetrikus belsé kdma figyelhet§ meg. (Jure Skvarc és Herman Mikuz
felvételei)

B7: A C/1999 S4 (LINEAR) junius 24-én. Kereszty Zsolt CCD felvétele.

B8: Balra: Tordai Tamas CCD felvétele Budapestrél! Janius 27/28, AMAKAM CCD-
kamera + 152/750-es reflektor, 2x20 s expozicid. Jobbra: Tordai Tamas, Adam L&szl6 es
Adam Réka CCD felvétele. Késziilt Dagon, a Karoly-hegyen jalius 1-an, 4x20+1x55 s
expozicioval, AMAKAM CCD-kameraval és 152/750-es reflektorral. Képfeldolgozas:
Nagy Zoltan Antal.

B9: A C/1999 S4 (LINEAR), 1999.12.31-én, 19:25 UT-kor, 2,5 perces expozicio
Photometries CCD kameraval (1536x1024 pixel) az MTA CSKI piszkés-tet6i 60/90/180
cm-es Schmidt-teleszkdpjaval. (EszlelSk: Kiss LaszI6, Sarneczky Krisztian és Sziladi Ka-
talin)

B10: Balra: Az els6 hazai amat6r készités(i asztrofotd az égitestrél. Horvath Tibor ké-
szitette junius 4-én, a hegyhatsali Scutum Csillagvizsgaléban. 5,6/500 Zeiss asztrograf,
Fujicolor 400 film, 5 perc expozicié. Jobbra: az Ustokos julius 2-an, 8 perces expozicio-
val, ugyanezzel a m(szerrel, szintén Fujicolor 400 filmre exponalva.
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Eszlel6

Balogh Istvan
Balogh Zoltan
Berente Béla

Boja Nora

Cseri Gabor
Csukas Matyas, RO
Csorgei Tibor, SK
Csak Balazs

Dolp Katalin

Erdei Jozsef

Fekete Janos

Fidrich Rébert
Foldesi Ferenc
Fladhazi Csaba
Flalmi Gabor
Kereszty Zsolt
Keszthelyi Sandor
Kiss Laszlo

Kovacs Gabor
Kovacs Istvan
Késa-Kiss Attila, RO
Liziczai Laszlo
Magyarics Zoltan
Maros Szabolcs
Menali, Haldun USA
Mizser Attila

Mizsér Csaba

Matis Viktoria

Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, C: Cassegrain-tavcs6, Y: Yolo-tavces6, SC:
Schmidt-Cassegrain-tavcsé, MC: Makszutov-Cassegrain-tavesd, B: binokular, az (]
észlel6ket *jelzi a névkodjuk utan.

Szép nyari észlelSi aktivitasrol tanuskodik a majus-junius-jalius soran 55 észle-
16t61 kapott 11 455 fénybecslés. Kilondsen orvendetes a kiegyensulyozott teljesit-
mény, amit j6l mutat az is, hogy 11 amat6rt6l érkezett 300-nal tobb megfigyelés. Ez-
uttal elmaradt a kordbbi években megszokott domping az Uj észlel6kbdl, ez azonban
csak a tényleges viszonyokrdl ad meghizhatd képet. Az észlelésekkel kapcsolatos az
is, hogy immar az észlelések 60-70%-a érkezik e-mailben a rovatvezetéhoz.

Az id6szak egyik legjelent6sebb valtozos eseménye a 13?0 kdzelébe felfényesedd
SN 2000cx volt, mig a 8 Scorpii 273-rél 179-re torténd felfényesedése csak sz6kébb
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korékben valtott ki élénk reakcidkat. Az égi eseményekkel parhuzamosan egyrészt
szamitogépre kerllt az 6sszes hazai észlelés juliussal bezarélag, masrészt megkez-
dédtek a Valtozocsillag Atlasz sorozat Ujrakiadasaval kapcsolatos munkalatok. EI6-
relathatéan még az idén tdbb flzet is ismét megjelenik, ezaltal enyhitve a mar-mar
kronikus térképhianyt.

A fontosabb események kivonatos ismertetését az alabbiakban adjuk meg:

Eruptiv és kataklizmikus valtozok

Ismét abnormalisan halvany, 15?0 korali.

JD 742-kor 1278-s maximumban.

13?0-s kitérésben JD 722-kor.

Lassu fényesedés 12?2-rél 11?1-ra.

Kitdérések: JD 666 12?0, 684 11?0, 713 1IfO, 736 1174.
Mellékelt fénygorbénk a szakcsoport idei adatai
alapjan készult.
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1744-06 RSOph NR Félszabalyos ,,I6tydgés" 11?3-11?8 kozott.

1813+49 AM Her AM Hirtelen felfényesedett 15?2-rél 13T2-ra, majd ott
maradt. Ez évi viselkedését fénygorbénkén mutatjuk
be.
1955+33 V482 Cyg RCB 10™9, maximumban.
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2007+20b FG Sge RCB? Lassu fényesedés 10T9-rdl 10™2-ig.

2138+43a SSCyg UGSS Janiusi kisebb felfényesedését kdvetden ,,rendes"”
kitérésben jalius kdzepén.

2328+48 Z And ZAND 10?7, nyugalomban.

Mirak
A frissen begépelt adatoknak kdszonhetéen attekinté fénygérbékkel szamolunk be az

elmult hét hénap mira-termésérdél.

Mirédk (2000 januar - julius)
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Képmelléklet: Oridstavcsovek
llusztraciok Oriastavesovek: jelen és jové c. cikkiinkhéz (3. 0.).

1. Az 5 m-es Hale teleszkép a Palomar-hegyen.

. Az északi 8,2 m-es Gemini teleszkép Mauna Kean.

. A déli Gemini Chilében.

. A Gemini f6tukre.

. Az ESO négy 8,2 m-es tavcsove, a VLT Chilében.

. A két 10 m-es Keck teleszkép Mauna Keén.

. A japan 8,2 m-es Subaru tavcs6é Mauna Kean.

. A Subaru a kupolan beliil.

9. A mozaiktiikri HET Texasban.

10. Az amerikai 8,4 m-es DMT terve.

11. A dél-afrikai SALT terve.

12. A spanyol 10,4 m-es GTC terve a Kanari-szigeteken.

13. Az ALMA radiétavcs6-rendszer terve egy chilei fennsikon.
14. A 30 m-es ELT mérete a Szabadsag-szoborhoz képest.
15. A felbontOképesség javulasa a VLT-t6l az OWL-ig.

16. A 100 m-es OWL teleszkdp terve.

17. Az OWL és az Eiffel-torony méreteinek 6sszehasonlitasa.

ONOODWN

Internet ajanlat

Oriastavcsdvek: jelen és jov6 c. cikkiink az alabbi cimen olvashato:
http://www jate.u-szeged.hu/obs/oriasok.html
Oriastavcesdvekrél altalaban: http://www.seds.org/billa/bigeyes.html
VLT: http://www.eso.org

GTC: http://www.gtc.iac.es

LBT: http://medusa.as.arizona.edu/Ibtwww/

Mauna Kea: http://www.ifa.hawaii.edu/mko/mko.html

HST: http://hubble.stsci.edu

HET: http://www.as.utexas.edu/mcdonald/het/het.html

SALT: http://www salt.ac.za

Subaru: http://www.subaru.naoj.org

BTA: http://issp.ac.ru/univer/astro/sao/btatab.html

VISTA: http://www-star.gmw.ac.uk/~jpe/vista/
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Alulészlelt maximumban janius ho soran, 80 kérili
fényességgel.

JUnius legvégén 770 alatt t(int el az esti szUrktletben.
Szurkuleti elt(inése elétt 7™4-s maximumban.
Juliusban éri el 8?5-s maximalis fényességét.

Gyors halvarvyodas 7™5-10™0 kozott.

Juliusban 13,0-s minimumban.

Egyenletes halvanyodas 9°0-1270 kozott.
Maximumkdzeli valtozasok 9,0 kdrnyékén.

10™O0-r6l 13™0-ig jutott halvanyodasa kdzben.
Viharos fényesedés a nyarvégi maximum el6tti felszallé agon.

Félszabalyos, L- és RV Tauri tipusu véaltozék

Kicsit fényesebb a ,,szokasosnal", 8™3.
Tovabbra is fényes, 5™6.

Bizonytalan elhalvanyodas 7™7-ig.
Jaliusban halvany, 11™5 kordli.

Lenddletes fényesedés 9"'0-rél 679-ig, majd
visszahanyatlas 8T0-ra. Fénygorbénk alapjan
egyeértelmd, hogy miért az egyik legnépszeribb
félszabalyos valtozdcsillag.
Enyhe valtozasok 7™4 koral.
Elég ,,halvanyka", 8 T8-970.
Immaron j6 ey éve SRa-hoz méltatlanul kicsi
véltozasok 7" 5 kdrnyékén.
9T0-rol 8™5-ig jut, majd vissza a kiindulashoz.
Leallt a 76 napos féktelen pulzéacidja! Honapok 6ta
csak minimalis valtozasok 7™5 0,n3-s kornyezetében,
azaz a két éve megjoésolt moédusvaltas valamikor 1999
végén megtortént.
Végig 870 alatt, halvany.
A beszamolasi id6szak kézepén féminimumban: JD
723-kor 8?7.
5™5-5T0-5™7 Gton bandukolva fényeskedett.
Ismét szép valtozasok 7™0-8™0 kozott.
12™0 alatt varakozott a jobb id&kre.
Jalius elején 9™2-s minimumban.
7™0-6TO kozott fényesedés.

Kiss Lasz16
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Ualfozos hirek

Kérések észlel6inkhez: az elektronikus adatktildésrél

Az internet egyre szélesebb kor( elterjedése robbanasszerlien megvaltoztatta a valto-
zocsillag-észlelések bekiildésének maddijait is. 1dén nyaron elértiink oda, hogy imma-
ron az észlelések dént6 tobbsége, jelenleg 60-70%-a, e-mailben érkezik. Ez azonban
korantsem jelenti azt, hogy megérkeztiink az adatrogzit6i Kanaanba, ahol paradi-
csomi korilmények kozepette néhany gombnyomasra archivalédnak az adatok az
utékor minél nagyobb 6romére és megelégedésére. S6t, mint arrél a rovatvezetd tu-
catnyi friss 6sz hajszala is arulkodik, jelenleg leginkabb babeli zlrzavarként minésit-
het§ az e-mailes adatkiildés tipikus megval6sulasa. Az esetek tulnyomd részében
tobb id6t vesz el a mindenféle szévegszerkeszt6kben ,,térdelt" adatok standard for-
matumra hozasa, mintha kinyomtatott észlelélapokrél kellene az adatokat begépelni!
Egyik széls6séges esetben pl. a Word szdvegszerkesztével elkészitett, majd e-mailes
csatolt allomanyként elkildott 47 kilobajtos adatfajl ésszesen 3 db R CrB-észlelést
tartalmazott, ami a kikddolasokkal, felesleges karakterek kitorlésével egyiltt vagy 5
percnyi munkat adott, mig ugyanazt el lehetett volna kildeni egy haromsoros e-
mailben is. Ez az id6 nem t(inik soknak, am egyrészt hagyomanyos észlel6laprol gé-
pelve 15 mp-be kertlt volna az adatok rogzitése, masrészt 6tvenedik alkalommal el-
jatszani nagyjabol ugyanazt az 6tperces jatékot igencsak 1élekolé tevékenység (jelen
észlelési beszamol6hoz 6sszesen 84 e-mailbdl kellett ugyanolyan formatumra hozni
az észlel6k adatait). Eppen ezért az alabbi kérésekkel fordulnank azon, észleléseiket
e-mailben kiildékhoz, akik sem a kordbbi szamokban ismertetett adatrogzité prog-
ramokat, sem az AAVSO hivatalos szoftverét (L http://iuww.aavso.org) nem hasznaljak
(amegadott példak a ROSSZ formatumot illusztraljak):

1. keriiljuk a felesleges adatok beszurasat. igy pl. a Harvard-szam, valtozocsillag-
tipus, alkalmazott m{iszer soronkénti megadasa teljesen felesleges.

JD: 753.4

3. a kiilénb6z8 oszlopok adatait BALRA tomoritsuk:

1215+58 RY UMA 7.5 51732 .455 15/50 Bin
1231+60 T UMA 10.6 51732.460 360/1500 N

4. az id6adatokat Julian-ddtumban adjuk meg...:
SN2000CX 13.1 2000.07.30.008UT
5. ...6s NE hasznaljuk a VSNET-es formatumot:

LEOR 000601.854 62 XYZ
CYGCH 000601.855 91 XYz
CYGU 000601.861 99 XYz
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A sok-sok megjegyzés utan egy példa a kivanatos formatumra:

1...5....10...15...20...25...stb. (karakterek szama)
U DEL LIL732 78 752 70

U DEL MZC 747 68

Z UMA ERD 727 72 735 74 74378 748 79 752 78

Azaz: az els6 10 karakter a csillag neve,am 8 bet(inél ne legyen hosszabb (pl. a
V1494 Aql ebben a forméban V1494AQL); utana jon az észlel6 harombetdls névkodja,
majd egymas utan, 1 db space-karakterrel elvalasztva a JD-magnitad6 adatpar, a
szokadsos formaban (tizedmagnitlidéra megadott fényesség, tizedespont nélkal).
Tobb észlelés esetén nyugodtan soroljuk fel az ugyanarra a csillagra vonatkozé ada-
tokat. A beszamol6 legelején adjuk meg a legnagyobb hasznalt mdiszert. A névkod
utan semmiképpen ne tabulaljunk! Mindezeken tul felesleges a havi 6sszefoglald
szbvegszerkesztében torténé megformazasa (délt bet(ik, alahtizasok, egyéb kiemelé-
sek érdekében), ugyanis minden beszamolét egyszerli ASCII text-allomannya alaki-
tunk. javasoljuk a legegyszerlibb gépelési format, amit pl. a DOS edit parancsaval ér-
hettink el, igy biztosan nem lesznek zavart okozé vezérl6karakterek a szoveg koze-
pén (ahany amatdr, annyiféle programverzid, azaz semmi biztositék nincs arra, hogy
egy masik gépen ugyanugy fog kinézni a széveg). Csatolt allomanyként pedig jo
30%-kal nagyobb méretli az adatfjl, igy inkabb helyezzik el a levél térzsében a va-
golap kozvetitésével. EszlelSink segitékész alkalmazkodasat elére is kdszonjuk! (Ksl)

SN 2000cx az NGC 524-ben

HosszU hénapok utan ismét egy 13™0
koruli fényességet eléré szupernéva! C.

Yu és munkatarsai (Kaliforniai Egye-

tem, Berkeley) julius 17,5 UT-kor fe-

dezték fel az NGC 524-ben 14?3-nél

feltlint szupernoévat a 0,8 m-es Katzman

Automatic Imaging Telescope-pal. A

csillag 2000-es koordinatai: RA= 124m

46*15, D= +9°30'3079, ami 23''0-re nyu-

gatra és 109"-re délre talalhaté az NGC

524 magjatél. R Chornock és munka-

tarsai (Kaliforniai Egyetem, Berkeley)

spektroszkdpiai mérései alapjan pekuli-

aris la-tipust SN, hasonl6 az SN 1991T-

hez. D.C. Leonard és munkatarsai

(ugyanott) spektropolarimetriai méré-

sekbdl jelentds polarizaciét mutattak ki

az SN fényében, ami egy kiterjedt, aszimmetrikus csillagkérali felhére utal.

Az elsdé magyarorszagi észlelések az a4gasvari észlel6tabor alatt szulettek (Kereszty
Zsolt, CCD), majd augusztus elején mar vizualis megfigyelések is torténtek. A mellé-
kelt sz(r6 nélkili felvételt Sarneczky Krisztian készitette aug. 2,09 UT-kor a Szegedi
Tudomanyegyetem 28 cm-es Schmidt-Cassegrain-tavcsovével és Gjonnan beszerzett
ST-9-es CCD kamerajaval (1 p. exp. idd). Az SN 2000cx fényessége ekkor 1375 volt.
(IAUC 7458, 7463, 7471, Ksl)
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Majus-julius honapokban 18 észleld 347 észlelését kildte be, 309 rajzos észlelés, 24
szOveges leiras, 8 CCD-felvétel és 6 negativ észlelés formajaban. Roviditések: B=
binokular, C= Cassegrain-tavcsd, MC= Makszutov-Cassegrain-tavcs6, SC= Schmidt-
Cassegrain-tavcs6, Sz= szabadszemes észlelés, T= Newton-reflektor, Y=Yolo-tavcs6,
DF= Diffuz kdéd, GH= gdmbhalmaz, GX= galaxis, NY= nyilthalmaz, PL= planetéris
kod, EL= elforditott latas, KL= kozvetlen latas, LM= latdbmezé.

A harom hénap dsszevont észlel6listaja elég impozans, azonban most is Szab6 Ga-
bor tevékenysége teszi ki a beérkezett észlelések nagyobbik felét. Gabor Dél-
Afrikabol kapta ,,ceruzavégre" a déli égbolt szinte valamennyi latnivaléjat. Eszlelé-
seir6l, élményeirél cikksorozatban fogja tajékoztatni a mély-ég rovat olvasoit. Elsd
cikke a mostani rovatban kap helyet. irasaival — mintegy Utikalauzként— bemutatja
a mar emlitett latnivalokat, egyuttal segitséget nyUjtva a déli ég ala utazéknak az
észlelési programjuk dsszeallitasaban.

Csuti Istvan zommel Dolidze halmazokat rajzolt, mig Santa Gabor a torzult-, ill.
kdlcsénhatd galaxisokkal gyarapitotta gydjteményét. Gabor szintén egy cikkben fogja
kdzzétenni ez iranyd észleléseit. A rovatvezet§ a halvanyabb, kevésbé kozismert
planetarisok kodzott vadaszott, keresve a latvanyosabb, részleteket mutat6é objektu-
mokat. Kereszty Zsolt a szokasos szupernova-felvételei mellett néhany egyéb mély-
ég felvételét is eljuttatta a rovathoz. Persze a tébbi észlel6 munkaja is dicséretes. Itt
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ragadom meg az alkalmat, hogy készdéntsem néhany, most Ujbdl észleléssel jelentke-
z6, régi amatdrtarsamat.

Az ajanlati listaval kapcsolatban segitségként a megadott teriiletekrél térképeket is
kildtem az észlel6k jelent8s részének. A térképek (3 honapnyi) hatoldalan informa-
cio talalhat6 a lapon szerepl6 objektumokroél, vastagon szedve az ajanlott objektumo-
kat. A kés6bbiekben a hasonl6 térképeket az aktiv észlel6k automatikusan kapni
fogjak. Egyéb érdekl&dbék valaszboriték ellenében igényelhetik (A/5-0s boriték, 54 Ft-
nyi bélyeg) a rovatvezet6t6l.

E sorok irasakor mar elindult a Galaxis nev( levelezélista (galaxis@mcse.hu), amely
alapvet6en a mély-ég észlelék, illetve a mély-ég objektumok irant érdekl6dék gyor-
sabb informacidcseréjét kivanja biztositani. Remélhet6leg e sorok olvasasakor az
MCSE honlapjan a mély-ég szakcsoport lapja is elérhetd lesz. Ez a lap az els6 id6-
szakban még szerény forméaban jelenik meg, de folyamatosan bdvilve, egyre tdbb
tartalommal feltdltve, varhatéan a téma irant érdekl6d6k minden igényét ki fogja
elégiteni. A lista létrehozéasaban és a honlap elkészitésében a legtobb feladatot Nagy
Zoltan Antal, Balog Laszl6 és Hevesi Zoltan véllalta magara, munkajukat itt is sze-
retném megkdszonni.

GN 21.00.3 Cyg DF (PK 80-6.1 Cyg PL)

27 T, 83x: Pici, 12™5-s folt egy fényes
csillag kozelében. 333x: Nagyszerd
latvany. 8"x4"-es, nagyjabél E-D
irinyban megnyult objektum. A
Hubble felvételérdl jél ismert sotét
osztas valasztja kétfelé. Az E-i rész j6-
val fényesebb, kerek, a rés felé erésen
fényesedd, de peremén belevész a
hattérbe. A D-i rész szinte csillagsze-
rdi. (Téth Zoltan, 2000)
35,5T, 263x: Kissé vegyes érzelmek-
kel kezdtem a Tojas-kod észlelésének,
a zavaros jeldlésrendszere miatt.
Konny( volt ratalalni, de a csillagdus
tejatmez6ben, a LM csillagainak raj-
zolasa alatt végig mint egy csillag
mellett E-ra elhelyezkedd, ovélis, dif-
faz folt latszott. Valéban tojasszerl
megjelenést mutatva, melynek D-i ré-
sze a fényesebb, melyet aszimmetri-
kusan, halvanyabb rész &vez. 420x:
Jelentésen valtozott a latvany. A tojas E-i része szinte nyitott, itt a bels6 része is soté-
tebb. A nyitott részt két kinyuld szaltéredék hatarolja. Az eddig csillagként kezelt
valami is egészen mast mutat: U-alak( kodosség, mely az also részén (E) a legfénye-
sebb. Mar nem csillagszerd, hanem diffiz, kiterjedt, igaz a legfényesebb része egé-
szen pici kiterjedés(i. A két eltéré méretli koddsséget majdnem teljesen sotét valasztja
el, csak néha mutatkozik egy, az egész komplexumot magéba foglal6, nagyon hal-
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vany halo. A kodos terilet teljes mérete kb. 10"x25" lehet. Fényes és elég kénny( ob-
jektum, de a részletekhez kellett aj6 ég is. (Berké Ernd, 2000)

445 T, 229x: Az Urtavcsdvel lefényképezett Tojas-kdd valdban tojas alaku, de két
polussal rendelkez6 8-as alak is illik ra. A nyolcas alja természetesen nagyobb és a
centruma felé fényesedik. Ez még akkor is jol lathato, ha az egész kdd 6sszeségében
kicsi. A nyolcas teteje keskenyedik és halvanyabb, valamint egy pontszerl fényes
résszel rendelkezik. (Szabo Gabor, 1998)

Erdekes eset ez az objektum. A PKG67-es katalogus PL-nek jeldli, van is szama. Az
Uranometriaban is hasonl6 jeléléssel talalhatjuk meg. Viszont az Ujabb PK2 katalégusban mar
nem szerepel. A Guide adatbazisa DF-nek tartja nyilvan, a GN-jeldléssel. Viszont a HST is-
mét planetaris kddként kezelte, egy kevéshé kdzismert jeldléssel: CRL 2688. B.E.

DO 43 Cyg NY

155 T, 80x: A nyilthalmazt az Urano-
metria a 'y Cyg-t6l kozvetlenil D-re jeldli,
am a megadott helyen a kovetkez6t lat-
tam: kb. 25'-es tertleten beltl 20 csillag
latszik, ebbdl kett§ (kb. 8m) délen a hal-
maz D-i hataratjeléli ki, a tobbi ( kb. 10m-
12m kozotti) szétszoérva helyezkedik el.
Ugy vélem, hogy a megadott teriileten a
csillagsiriség nemigen nagyobb a kor-
nyez8 teriletekénél, nincs nyilthalmaz
jellege. Erdemes lenne nagyobb atméré-
vel, hasonlé méretlid LM-vel szemigyre
venni. (Csuti Istvan, 2000)

19,4 T, 70x: Nagy méretl nyilthalmaz,
ami a latomez6 kdzepén levd csillag cso-
portosulast veszi koéridl. A halmaz nincs
bontva, és nagy ovalis parafoltként lat-
szik. (Szab6 Gabor, 1997)

Bar az Uranometria jel6li, a Guide-b6l nem sikertilt adatokat kicsikarni errél a nyilthal-
mazrol. Nem is jeléli, bar a programmal kerestetve, a yCyg kdrnyékét mutatja meg. B.E.

NGC 7006 Del GH

8 L, 52x: Halvany, kisméretli GH, nagyon intenziven fényesedik egy csillagszer( ma-
gig. 131x: A kontraszt sokkal jobb, a GH K-Ny-i irAnyban kissé elnyultnak tdnik.
(Babcsén Gabor, 1990)

11 T, 32x: Halvany, kusza fényl csillagként azonosithatd, de j6 atlatszésag kell
hozza. 54x: Paranyi kis kddkorong, éles pereme és egyenletes fellileti fényessége van.
Elég halvany. Nagyobb nagyitassal mar nem lattam, a kérnyezetbe mosddott. (Hevesi
Zoltan, 1990)

11 T, 54x: Igen kisméretd homalyos foltként fedezhet6 fel. Kis szemszoktatas utan
észrevehet6. 96x: Teljesen bontatlan diffaz folt. Szélei egyenletesen beleolvadnak az
égi hattérbe. 169x: Homogén folt bontatlanul, a szélein is. Szélei ezzel a nagyitassal is
belemosddnak a hattérbe. EL-sal sem lattam toébbet. (Kénya Andras, 1990)
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11 T, 96x: Halvany, nagyon sejtelmes GH. EL-sal mintha csillagszer(i lenne a magja.
Az 1' &tmérdjl fényesebb kdzponti rész nagyon élesen elvalik az 6t 6vezé halvany
periféridktél. A halmaz dsszmérete kb. 2)5. Tobb csillag is felvillan a fellletén, de
ezek valészin(leg (biztos) el6tércsillagok. A belsé rész peremén harom fényesebb folt
latszik (ENy-i, DNy-i és DK-i iranyokban). (Kiss Péter, 1999)

15 T, 75x: Csillagszerl mag jellemzi, amely kb. 20", a t6bbi kddds kéma. Kénnyen
elkllonithet6 I'-es kodos foltként lathaté GH. 120x: Jobban kivehet§ a mag a hattér
sotétsége miatt. A perem bolyhos kddpaca. Siman elktlénidl a csillagos hattértél.
(Bozsoky Janos, 1999)

15 T, 75x: Kisméret(i gémbhalmaz, olyan halvany, hogy szinte alig latszik. Kisebb
nagyitassal nehéz beazonositani. Részleteket alig mutat, a kézépsd része Kicsit sl-
ribb, fényesebb. (Szabé Gabor, 1997)

15 T, 150x: A latomez6ben a gémbhalmaz 3 db csillag kdzott talalhatd. Fényessége
10m107?5 kordli. Egyenletesen oszlik el a fény a feliletén. (Kénya Béla, 1996)

15 T, Az égbolt egyik legkisebb és leghalvanyabb gdmbhalmaza ez. Nagyon nehéz
volt megtaldlni, teljesen véletlentl akadtam ra, de tudtam hol kell keresni. 53x-ossal
biztosan latszik, de nincs semmilyen részlete. 93x-ossal nagyobb és talan fényesebb is,
valamint kontrasztosabb. 25x-ossal csak sejteni lehetett, de a j6 légkdrnek kdszdnhe-
téen nem kerulte el a figyelmemet, (Ilvady Tamas, 1990)

155 T, 133x: Kicsit halvanyabb a vartnal, de elég konny( megtalalni. Mérete kb. 2,
és nagyjabol kér alaku. Kozépen csillagszerl magrész villan be, a perifériak nem tul
feltlin6ek és folyamatosan olvadnak a hattérbe. (Csuti Istvan, 2000)

19 T, 44x: J6l lathaté GH, gazdag csillagmez&ben. Bontas nincs, de azért grizes be-
nyomast kelt. (Pap Csaba, 1991)

20,3 SC, 118x+zenitprizma: Nagyon
szép, 2)5 Kiterjedési gdbmbhalmaz, mely-
nek kdzépponti tartomanya Kkissé fénye-
sebb az objektum kiilsé részeinél. Fényes-
sége 11m 10 T-vel kifejezetten nehéz ob-
jektum! Fantasztikus, gazdag csillagme-
z6ben fekszik ez a tavoli objektum, ekko-
ra mlszerben leny(ig6z6 latvany. (Kernya
Janos Gabor, 1998)

20 C, 75x: Halvany objektum, a tavcs6
csillagokra nem bontotta, egyenletes fé-
nyességl. Tovabb nagyitani nem érde-
mes, mert részleteit nem latni. (Kapanasz
Kornélia, 1992)

20 T, IOOx: Igen halvany, kb. 40"-50"
atmér6jd, kompakt, koralaku fényfolt.
Szerkezet és fényességkulénbsé”~nemigen
érezhet6 rajta. A LM-ben levé 8 -s csillag
is zavarja lathat6sagat, a kel6 Hold gyor-
san eltiinteti. Ustokosszerld kis fényfolt,
varosi égnél nehezen észlelhet, még kdzepesnél jobb égnél is. S6tét helyet és tiszta,
nyugodt légkort igényel, felbontasdhoz nagyobb mdszer kell. A nagyitas fokozasaval
elveszti fényességét. (Sapi Csaba, 1990)

20,3 SC, 118x, LM= 40"
(Kernya Janos Gabor)
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20 T, 48x: Ezzel a nagyitassal nem latszik. 120x: Ennél kisebb nagyitassal elveszik,
az adott nagyitassal is nehezen talaltam ra. Er6s kdzponti str(isodést mutat, halvany
periféridkkal. Felbontés nincs. (Schné Attila, 1993)

30 T, 300x: A gdmbhalmaz teljesen koralaku és kissé fényesedd magja van. Ezt hal-
vanyabb perifériak évezik. Nem bontott. (Schné Attila, 1995)

Kisméret(i, 2°,8-es, de nem tal halvany GH. Fényessége 10™4. Amatértavcsovekkel a csilla-
gokra valé bontas reménytelennek tdinik. Etinek ellenére érdemesfelkeresni ezt a nagyon tavoli
GH-t. B. E.

NGC 7082 Cyg NY

10 T, 20x: Alig érezhet6 sCrlsddés a Tejutban. Kénnyd( elsiklani félétte. Fényes csilla-
gok alkotjak, kdéddsség nem lathatd. Igen nagy méret(i. (Karpati Adam, 1999)

15,2 T, 17x: Az NGC 7082 az M 39-t6l DNy-ra taldlhatd. A nagy, fényes és csillagok-
ra bomlé M 39-cel szdges ellentétben all a kisebb nyilthalmaz. Ez utébbi halmaz nem
bomlik csillagaira, hanem egy fényesebb csillagpar koril figyelhetd meg. Halvany, de
feltlin6é derengés, amely a csillagpar korul a legintenzivebb. A derengésben lathatd
néhany nagyon halvany csillag. (Szab6 Gabor, 1998)

7™2fényességd, 24" méretd nyilthalmaz. Tagjai 10m-13mkozottifényességliek, igy érdemes
lenne nagyobb tavcsével is megnézni. B. E.

NGC 524 Psc GX + SN 2000cx

27 T, 214x: A GX szép csillagkérnyezet-
ben fekszik, 12m koéruli. Alakja sza-
balytalanul kerek, enyhén fényesedd
magvidékkel. Mérete kisebb, mint 1'5.
Erdekes, hogy E felé egy bizonytalan
kinyulas érezhetd, ami megtdri az ob-
jektum unalmassagat. Az SN nagyon
kénnyen jon, jocskan a kddosségen ki-
vil. Fényessége (07.30-an) 12™S5. llyen-
kor latszik, hogy vizudlisan csak a gala-
xis belsd részeit észlelhetjuk. (Téth Zol-
tan, 2000)

Néhany hénap sziinet utan ismét egy
amatdrtavcsoves szuperndva! Ebben a gala-
xishan ez az elsé ismert SN. Agasvaron so-
kan lathattak ,.él6ben", amint Kereszty
Zsolt CCD-felvételeket készitett rola. O az
SN 2000cx-et a 07.28-ifelvételrdl 12™9fé-
nyességlinek mérte. A GX mérete a katalo-
gusadatok szerint 3'5, migfényessége 11™4.
B. E)
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IC 4617 Her GX

27 T, 167-240x: Sajnos a remek ég és a zenitkdzeli helyzet ellenére is negativ. A GX
melletti 14™5 kortli csillag jol latszik, de az objektum EL-sal sem jon el6. Szerintem
halvanyabb mint 15m (Téth Zoltan, 2000)

35.5 T, 263x: Nehéz, kihivas jel-
legd GX. Sem az NGC 2000, sem a
Guide nem ad meg rola részletes
adatokat. Sok alkalommal prébal-
koztam vele, a kdrnyezetet szinte
teljesen memorizalva, mire egy
jobb égen végre valamit latni is
tudtam bel6le. Ez a valami azon-
ban elég kevés. A halvany csillag-
alakzat mellett (mely édnmagaban
sem felting) ,,latszik", mint még
halvanyabb, kb. PA 20-as, kissé
elnydlt kédosség. Semmi egyéb
részlet nem érezhetd. Mérete talan
15"x30", mig fényessége 14™5 le-
het. Erdekes objektum a felt(iné M
13 peremén. (Berkd Erng', 2000)

445 T, 288x: Nagyon apro (kb.
40"x20"), részletek nélkdli, vi-
szonylag halvany galaxis. A lat6-
mez6 DDNy-i pereme utan koz- s e s
vetlentl ott az M 13, elképeszt6 44,5T, 228x, LM= 16" (Kiss Peter)
fényességével és latomezdnyi méretével. ,,Vezetés" kozben néha kénytelen-kelletlen
belszik a LM-be, szinte sokkolva a szemeimet. Izgalmas objektum. (Kiss Péter, 2000)

44,5 T, 288x: Fantasztikus galaxis ! Ekkora tdvcsdvel is alig latszik, 288x-ossal is ko-
zel van ahhoz, hogy csillagszer( legyen. Bar kivehetd a megnyultsaga, de az egész
felulet nagyon kicsi. A kdzepe fényesebb. Azt, hogy nem kénnyd, bizonyitja hogy Ki-
csit gyengébb ég alatt ugyanezzel a tadvcs6vel esély sem volt a megpillantasara. (Szab
Gébor, 2000)

Bar nem tartozott az ajanlati terlilethez, de ezt az érdekes objektumot Szabd Gabor jelzésére
tobben is megprobaltak megpillantani. Lathatéan nehéz objektum. Utdlag megbeszélve a latot-
takat, arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy az altalam becstilt 14™5 korili értéknél joval hal-
vanyabb. Kivalo eget, és nagy tavcsoatmérd’t igényel a GX. A galaxis kb. félGton van az M 13
és az NGC 6207 kozott. B. E.

Berko Erné

Mély-ég térképek

Tovabbra is igényelhetd a Mély-ég térképek elsé négy része a rovatvezeténél. Vala-
mennyi rész ara azonos, darabonként 300 Ft. A pénzt a rovatvezetd cimére (3188,
Ludanyhaldszi, Bercsényi u. 3.) piros utalvanyon lehet elkildeni. Az utalvany meg-
jegyzés rovataba kérem az igényelt térkép sorszamat, vagy sorszamait feltlintetni. Ez
az 0sszeg a postakoltséget is tartalmazza.
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A Dél Keresztje alatt I.

2000. julius 25-e. A Nap jobbroél balra megy le és feltinéen gyorsan kezd sotétedni.
Binokularral mar egybdl latszik két kozeli fényes csillag, nem sokkal kés6bb szabad
szemmel is. A Nan-Men, vagy ahogy az ékori kinai csillagaszok hivtak, a Déli Kapu.
Két ennyire fényes csillag ilyen kozel egymashoz csak itt talalhaté az égen: a Cen-
taurus két fécsillaga mintha tényleg egy kaput alkotna. A csillagképek egy része is-
merds, mas része csak az atlaszokbdl, a maradék pedig fejjel lefelé all. Hamarosan a
Dél Keresztje is feltlinik a szomszédsagban, amely szamomra az égbolt masodik leg-
szebb csillagképe. Van valamilyen semmi mashoz nem hasonlithaté, megfoghatatlan
egzotikus varazsa. Nyugaton a Canopus még épphogy latszik, de szerencsére a Cari-
na, amely a Sagittariusszal parban az égbolt legszenzaciésabb mély-ég kincsesba-
nyaja, még sokaig latszik. Az egyik pillanatban azt hiszem, hogy vilagos van még az
észleléshez, a kdvetkez8ben pedig mar a Tejut vadul burjanzé foltjai ragyognak a ze-
nitben.

A Green Kalahariban vagyok egy farmon, Dél-Afrikaban, a namibiai hatartél 80
km-re keletre, Budapestt6l 75°-kal délre. A horizonton csak északi irdnyban van né-
hany tavoli fényforras, a déli irdny teljesen steril. Minddssze nyugaton zavaro Kicsit a
Regulust is elhalvanyité allatdvi fény, aminek a vége a zenitben van, a Libraban. A |1
éjszakabdl, melyet odalent t6ltottem, 8 teljesen felhémentes volt, a két cirkumpolaris
Magellan-felh6 kivételével...

Az els6 benyomasom megint az volt, mint Sri Lankan. A déli Tejut kdrnyéke sokkal
tébb szabadszemes objektumot rejt magaban, mint az itthoni. Mindig olyan érzésem
volt, mintha az égbolt legérdekesebb objektumainak nagy része -25° alatt helyezked-
ne el. Akdrmennyit is gondolkodtam, csak hdrom objektumot tudok, aminek nincs
parja a déli égen, az M31, az M33 és az M51. Raadasul ezek déli észlel6helyemr6l is
latszottak, de alacsonyan. A déli ég hihetetlen latvanyat jol aldtamasztja a temérdek
szabadszemes nyilthalmaz, a harom legfényesebb gémbhalmaz, amelyek Iényegesen
kdnnyebben latszanak tavcsé nélkil, mint barmelyik északi GH. De az igazi attrakcio
két szabadszemes galaxis, az NGC 5128 és az NGC 253.

Mar észleltem, amikor felnéztem az okular mogul, és olyasvalamit lattam, amirél
még soha sem olvastam. A tavaszi Tejut fligg6legesen tornyosult eléttem. Egy Oriasi,
20°-30°-0s sziluett latszott a fényfolyam el6tt. Alakjanal és helyzeténél fogva olyan
volt, mintha a sajat arnyékom latszott volna a Tejut el6tt. A fejet a Szeneszsak rajzolta
ki, a két jol kivehet8 vall a Muscéban, illetve az NGC 3766 és 3532 kdzott helyezke-
dett el. A test hosszan huzddott lefelé a p Car iranyaba.

Az északi égrész? Legaldbb annyira érdekes, mint a déli. A Goncolszekérbél mind-
0ssze égnek mered§ rudja latszik. A nalunk zenitben deleld objektumok alacsonyan
jarjak égi Utjukat. A Hattyu felfelé szall, a Pegazus lovat most latom el6szor egyene-
sen allva. Az egyeddli zavar6 dolog a Sarkcsillag hianya volt.

Bevezetdnek ennyi talan elég is. Mivel elég sok objektumot észleltem, cikksorozat-
ban ismertetem észleléseimet. Minden csillagképbdl igyekeztem a leglatvanyosabb
objektumokat kivalasztani. Mivel mar sokszor kértek t6lem tanacsot ismer&sok déli
utazas el6tt, igy remélem, hogy ez a sorozat tampontot adhat a kdzeljév6 szerencsés,
délre utazé amatércesillagaszainak. Az észlelésekhez hasznalt miszer mindvégig 15,2
cm-es f/3,5-6s Newton volt, a 7x50-es binokulart csak keresésre és gyonyodrkodésre
hasznéaltam.
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Planetaris kodok

Ezek a pici kodok azok, amik a déli oldalon sem kiilénbdznek az északi ég planetaris
kddeitél. Ugyanolyan jellegtelen, unalmas objektumok. Ez persze abban az esetben
madosul, ha csak nagyjabol a Messier-planetarisokat tekintjiik, vagy ha nagyobb tav-
csével rendelkeziink. Tavesdvemmel és a maximalis 152x-es nagyitassal ezek az ob-
jektumok az esetek tdbbhségében csak fényes kis korongok maradtak.

A Carindban az NGC 2867 a legfényesebb kdd, 9™7-val. Vizualis jellemzése teljesen
atlagos. Nagyon fényes, kis méret(i korong, amely tényleges részleteket nem mutat, a
kodzepe fényesebb, mint a széle, mindez 152x-essel. Hat igen, ez egy spiralgalaxishoz
képest kevés. A Carina tobbi planetaris kdde is hasonlo, csak az egyik bolyhos, a ma-
sik teljesen csillagszer(... Egyébként az NGC 3211-r6l, IC 2501-rél és IC 2621-r6l van
sz6. De ebbe a sorba passzol az ott észlelt kodok haromnegyede, a Chamaeleonban
talalhatd NGC 3195 és a Centaurusban Iévé NGC 3918 is, amely hidba 874-s, ugyan-
olyan részlet nélkili objektum, minta 12?1-s NGC 5307. A Telescopiumban talalhat6é
IC 4699 Kicsit izgalmasabb, de csak annyira, hogy bolyhos kézepét leheletfinom halo
veszi kérul. Ugyanez jellemz6 az NGC 6326-ra (Ara), itt a halo két kdzeli csillagbha ol-
vad bele és kdzéps6 rész kicsit ovalisnak tlint. A Lupusban az NGC 5882 10?5-s, jol
megfigyelhet6 harmas tagoltsaggal rendelkezik, fényes csillagszer( centrum, ehhez
kapcsolodé haromszdgletes kdzponti tartomany és kicsi halo.

Az IC 4406 egyike az ott latott négy leg-
szebb planetaris kodnek. Szemmel latha-
téan Kiterjedt volt és jol latszott négyzet
alakja is. A déli és az északi szegélye
kontrasztosabb (fényesebb), igy keleti és
nyugati irdnybdl diffGzabb. Ez a formai
megjelenés az M27 szogletes valtozatara
emlékeztet. Az NGC 3132 a Vela északi
részén taldlhato, és a tobbi kodhoz képest
nagy kiterjedésl. Kozponti csillaga kifeje-
zetten fényes, egyes forrasok szerint ez a
legfényesebb kozponti csillag, de hozza
kell tenni, hogy a kddot nem ez a csillag
hozta létre. A nagy fényesség és méret
ellenére ez a kéd sem kényeztetett el sok
részlettel. Kicsit szogletes és megnyault, de
ezek nehezen behatarolhaté részletek. A IC 4406 PL Lup
Muscaban két kodot figyeltem meg, az IC
4191 gyakorlatilag egy 12ms csillag volt, nagyon kicsi és lagy haldéval. Az NGC 5189
szerencsére az ellenkezdje. Az 6sszes planetaris kdd kdzil ez mutatta a legtobb rész-
letet. A téglalap alaki kdd harom sarkéban is egy-egy csillag lathaté. Az északi ol-
dalédn két fényhurka latszik, a nyugatin egy kifli alakd iv, amihez egy fényesebb rész
is csatlakozik, mig keleten egy kis folt jelenti a feliilet végét. Osszességében csak déli
oldalrél nyitott a kdd. Ezek utan elég sokaig kerestem a Grusban az IC 5148-at. Egy
fényes csillag mellett kellett volna felbukkannia egy |1 ms pottynek. De nem, és még
masodszorra is azt hittem, hogy rossz helyre alltam. Egyszer csak a csillag mellett el-
kezdett derengeni egy hatalmas folt, na végre egy normalis kéd! Ez a diffaz pamacs
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volt a legnagyobb déli planetaris kodom. Felilete halvany, és csak a Ny-i oldalon lat-
szott benne egy fényesebb sav, de igy is megkapd volt.

Az égbholt egyik legszebb és legszabalyosabb gy(r(i alak( planetaris kdde a Shapley
1 (Norma). Sajnos tavcsévemnek halvany volt, pedig a csillagkérnyezetet pontosan
beazonositottam.

IC 5148 PL Gru NGC 5189 PL Mus

Ezen objektumtipus védelmében kell megjegyeznem azt a tényt, hogy az altalam
észlelt kodok altalaban 10"-30" latszo méretlek voltak, igy érthetd, hogy teljesen mas
kategoriaju tavesévekhez vannak , kitalalva". Ezt alatamasztja, hogy a Hubble Urtav-
cs8 a planetaris kodokr6l késziti talan a legszebb felvételeket.

Zarasnak egy ellenpéldat szeretnék felhozni, a Helix-k6d6t — zenitben! Ez az itt-
honrol 20° magasan delel objektum érdekes metamorfézison ment at! 7x50 B-vel
hatalmas, 15'-es korong ragyogott a latbmez6ben, de nem is erre voltam kivancsi, ha-
nem arra, hogy milyen binokular nélkil. A fényessége elég lett volna a szabad-
szemes lathatésaghoz, de a mérete tulsagosan nagy, igy a szabadszemes kisérlet nem
jart sikerrel.

Szabo6 Gabor

Uj észlel6lap

Uj észlelélap igényelhetd a rovatvezeténél. Az Gj A/4-es formatumu észlel6lap azért
készulilt, hogy az igényes, részlet-, és arnyalatgazdag rajzokat ne fénymasolt, csikos,
pottyds lapokra készitsék az észlel6k, hanem kell§ tisztasagu, fehér, szabalyos LM-
karikaval ellatott lapokra. Bar egyel6re korlatozott a darabszam, az utannyomas is
folyamatosan biztositott lesz. Az ajavaslatom, hogy az Uj lapokat ne masolgassak az
észlel6k, minden egyes rajzhoz biztositott lesz a kilon lap. Az G lap kismértékben
tartalmilag is valtozott, de ez az észlelés szempontjabol 1ényegtelen. Természetesen
tovabbra is lehetséges az észlelések bekiildése a régebbi A4-, és A5-0s lapokon is, de
az egységesités, valamint a gépi archivalas megkonnyitése miatt mindenképpen az Uj
lapok hasznalatat kérném elényben részesiteni. (Berk6 Ernd)
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Ritkan észlelt kettdsok nyomaban IV.

A cikk irésa idején még javaban tombol a nyar, de mire a lap az olvasok kezébe kerdil,
a kissé tovabb fennmaradé esti észlel6k mar szemezhetnek a Fiastyukkal; amikor ké-
s@ este el6szor meglatom, mindig azt gondolom magamban: itt az 6sz...! Azonban mi
id6zzunk még a nyéri csillagképeknél, melyek kodzil dtletszerlien most a Rokat va-
lasztottam. Mivel deklinacidja 20° és 30° kozé esik, a korai sotétedést is figyelembe
véve akar év végeéig kovethetjik, ha nyugat-északnyugat felé j6 a kilatasunk. El6bb
azonban emlékezziink szil6atyjara, Johannes Hevelius (1611-1687) német (lengyel)
csillagaszra! 1641-ben épitette obszervatériumat Danzigban, amelynek méltan hires
m(iszere a 45 méter (!) gyujtétavolsagu refraktor volt. Kora elvarasanak megfelelen a
megfigyelések mellett azok dokumentalasaval, a Hold, bolygdk és csillagok feltérkeé-
pezésével is foglalkozott, ezen kivil tobb csillagkép neve is t6le szarmazik. Tébbek
kozott a Hattya déli tertletén megalkotta a ,,Vulpecula cum ansere" csillagképet,
aminek elnevezése nem csekély fantaziara vall. Az IAU (Nemzetkozi Csillagaszati
Unid) a szazad eleji égboltrendezésnél a csillagképet szentesitette — 1ad (ansere) nélkal.

A jelentéktelennek mondhat6, viszonylag kis tertilet(i csillagkép mindenki altal is-
mert szép objektuma az M27, a Dumbbell-kdd. Tdéle északkeletre 10" tAvolsagban két
katalogizalt kett&scsillagot taldlunk. Egyikik az A 169, felfedez6jéhez méltd par:
,»-300x: a fehér, alig eltérd, PA 190-es, nagyon szoros kett6s szépen bomlik. Egy laza,
egyenl6 parhoz kozel K-re." Az észlelést Berkd Ernd az elmult évben, augusztus 22-
én végezte Ludanyhalasziban egy hidegfront utan, amikor a légkéri nyugodtsagnak
kdszdnhetden a fenti nagyitassal olyan pontszerid volt a leképezés, hogy nagyobb na-
gyitast felesleges lett volna alkalmazni; megitélése szerint 35,5 cm apertdraju reflek-
tora teljesitményének maximumat nyujtotta. igy érthetd, hogy a révidebb nyari éj-
szakan a négy Oras észlelés alatt f6képpen a fentihez hasonlé nagyon szoros kett6so-
ket keresett fel. igy példaul a HO 580-at is, amely kissé eltér6, nagyon szoros csillag-
par, és vékony réssel bomlott. Mindkett6 narancssarga, PA 280. Fécsillaga az NS Vul
félszabalyos valtozd, fotografikusan 0™5 amplituddval. M5 szinképosztalyaval az
észlelt szin 6sszhangban van, bar a tars Al tipustinak ismert.

Az A 169-nél emlitett kozeli kettés egy honappal korabban kertlt észlelésre, ha-
sonl6 nyugodtsagu, de kozepes atlatszésagu égen. A ROE 10 névre hallgaté standard
par csinosnak mondott, fehér és sarga szind, alig eltérd fényességi; becsilt pozicidszo-
ge 240°. 66x-0s nagyitas is j6l mutatta. Nem igy E.D. Roe 147-es szamu objektumat,
amely ,,halvany és nagyon szoros, fehér par. PA 180. Nehéz, de jol elkilonilnek a
csillagai.” Paul Baize francia csillagasz (1901-1995) hosszU élete soran sok szaz binary
palyaelemeit szamitotta ki, éppen ezért a kettdscsillagaszatban végzett munkassaga-
nak jelentdségét nem csokkenti, hogy a WDS-ben minddssze 13 rendszert taladlunk a
neve alatt; emlékezetem szerint a Meteor rovatdban sem szerepelt még. Egyikuk a
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BAZ 13 jelzésl kett6s: nagyon halvany, szoros, PA 80-as par. Nehéz a gyenge
atlatszosagu és holdfényes égen, de szépen elvalnak a tagjai 300-szorossal.

Amatdrtarsunk egyedulalld észlelési teljesitményét magyarazza, hogy egy masik
alkalommal két zivatar kozotti j6 éranyi dertltséget sem hagyott kihasznalatlanul.
Szorgalma elnyerte jutalmat: ilyen kérilmeények kozott meglepd, erés 8-as seeinget és
jo atlatszosagot tapasztalt. A MLB 664-et példaul a 420-szoros nagyitas jol bontotta. A
sarga és kék szinl komponensek a jelzettnél halvanyabbak, de ami érdekesebb, hogy
— a katalégusadatokkal szemben — nagyon eltérd fényességlinek mutatkoztak!
Amiota amat6rcsillagasznak mondhatom magam, kiilonb6z6 forumokon rendszere-
sen felvetddik az amatér észlelések értelmének kérdése — igazi valasszal még nem
talalkoztam. Az talan nem szorul indoklasra, ha valaki szép, fényes, esetleg mdszeré-
nek bontashataran levé kettdscsillagokat figyel meg, de szisztematikusan nekiallni a
85000 bejegyzést tartalmazo WDS kettSskataldgusnak mar egész mas kérdés! Magam
részérdl a fentebb leirt eset — a katalégusadattdl vald jelentds eltérés felfedezése — le-
hetne az egyik tényleges ,,haszon", de az nyilvdn nem varhatd, hogy a jelen leiras
hatasara akarcsak egy profi tavcsé is rairdnyuljon az MLB 664-re... A latottak realitasa
mar csak azért is valdszin(, mert az objektumrél mindéssze egy ,,profi" észlelés tor-
tént 1930-ban. Ugyanezen estén a HO 136 is érdekes jelenséget produkalt: ,,300x: sar-
ga-fehér, PA 0 iranyU, nagyon eltér6, szoros par. Nehéz. A tars nagyobb nagyitasnal
mar nem latszott." A masik Milburn-kettds, a 659. esetében amatér eszkdzokkel ter-
mészetesen nem igazolhatd, hogy a komponensek szdgtavolsadga csokken vagy sem.
,»300x: Egyenld, szoros kettds. PA 100/280, mindkét csillag fehér. Szépen bomlik, bar
kdzben az ég befelh8s6dott, és a réseket kell kivarni a pontos észleléshez." Egyébként
az eddigi észlelések tapasztalata szerint Milburn mérési adatai meglehetésen bi-
zonytalanok.

Az elmult év juliusdnak 27. napjan végezte Ern6é a legnagyobb pusztitast a
Vulpecula kett6sei kozott. Nézziink ezek kdzil is néhanyat! A megfigyelések 300x-0s
nagyitassal torténtek.

A BU 441 standard, nagyon
eltér6, PA 60-as kett6s. Na-
rancs fécsillag, mellette hal-
vany, tlihegynyi, voros tars.

Ezzel a parral magam is meg-
prébélkoztam 1983 oktdberé-
ben, de 140-szeres nagyitassal,
EL-sal is csak sejtettem valami
pisldkolast a tars megadott
poziciojaban. A csillagképben
észlelt kett6sok kozil egy is-
mert palyaju binary is akad,
az A 1205. Mozgéasa az amat6rok szempontjabol szerencsésnek mondhato, mivel a
komponensek most néhany évtizedig a legnagyobb (0','8) latszé szégtavolsagra lesz-
nek egymastol. A poziciot az abrardl tetszéleges id6pontra megallapithatjuk a 252
éves periddus ismeretében (a palyaelemeket Heintz szamitotta 1977-ben). A megfi-
gyelés szerint ,,alig eltérd, nagyon szoros, PA 90-es, sarga-voros par. Csinosan bom-
lik. Nem tal nagy kihivas." Egy félig eredményes tri6 a HO 457: ,,Az AB alig eltérg,
kék-narancs, PA 60-as, kdnnyed és szép par. Bar nagyon szoros, elég lazan bomlik. A
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C-tag nem jon." Befejezéslil egy Couteau part valasztanék; Couteau és Muller k6zds
kettdscsillag felfedez6 munkéassaga szervezésénél az el6bbinek jutott a 16°-52° kdzotti
tertilet, benne a Vulpecula csillagkép is. 1477. sz. parjarél ezt a feljegyzést készitette
Erné: ,,PA 110/290. Nagyon szoros, nagyon nehéz par. Fehér csillagai csak néha Ku-
I6ntInek el, inkabb megnyult-nyolcas a latvany. Sokat kell kivarni a jobb pillanatok-
ra."

A cikkben szerepl6 rendszereknek a WDS 2000, azaz a legujabb kett6skatalogusbol
szarmazé adatai a mar megszokott tablazatos forméban:

Szogtav. PA Datum
RA Dec Kettdés- Komp. elsé utolsd elsé ut elsé ut Fényesség

A fenti — és minden mas — kett6sok észleléséhez 10-es seeinget kivan:

Vaskuti Gydrgy

Amatorcsillagasz talalkozo Szegeden

A Magyar Csillagaszati Egyesulet Szegedi Csoportja eziton szeretné meghivni az
érdekl6d6ket az immar hagyomanyos szegedi 6szi talalkozora,
amely ebben az évben

november 4-én (szombaton), de. 10 6rakor

kezd8dik a Szegedi Csillagvizsgalo éplletében (Szeged, Kertész u.). A talalkozot
esti észlelés zarja a Csillagvizsgaldé mszereivel, kdztik a feldjitott 40 cm-es
Cassegrain-tavcs6vel. Minden latogatot szeretettel varunk, a részvétel dijtalan.
A részletes programot kovetkez6 szamunkban kdzoljuk.
A talalkozoval kapcsolatban Kiss LaszIlo, a Szegedi Csoport vezet6je nyujt
felvilagositast. (E-mail: l.kiss@physx.u-szeged.hu)
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Jokai csillagészata Il.
175 éve szuletett a 19. sz. nagy proézairoja

2. A valb6sag égi masa

Bar Jokai nagy érdekl6déssel foglalkozott a természettudomanyok ismereteivel, fej-
I6désével, az asztrondmia terén pedig tulzas nélkul tarthatjuk igazi mikedvel&nek,
aranylag kevés mdvében jut jelentés szerepe a tudomanyoknak — e kevesek k&zé
tartozik egyik legnépszer(ibb regénye, a ,,Fekete gyémantok" is —, kimondottan
csillagaszati targyu alkotasa pedig talan harom ha akad. (Itt nem emlitjik a Vasarna-
pi Ujsag és a Hon hasébjain kozolt tarcait.)
Egyik legkorabbi irdsa, az 1848-ban kdzolt
»Az Ustdokds atja" cime ellenére voltakép-
pen egy kissé misztikus kéntdsbe dltdztetett
latomas, amelyben a haromszaz évente
visszatérd képzeletbeli Ustdkds csupan
Uridgy arra, hogy a magyar fold torténel-
mének egy-egy (eléggé borus) mérfoldkoveét
felvillantsa. Am még itt is talal alkalmat ar-
ra, hogy a valds tudomanyos tényeket fel-
emlitse. igy pl. az Gstokosrél szélva felteszi
a kérdést: ,,Tudjatok-e, mi az Ustdkds csil-
lag? (...) Test nélkuli csillag, melynek mag-
van keresztil latszik az allécsillag, mely
el6tt elhalad".
Ugyanitt a Féldet ,halvany kék csillag"-
nak nevezi. Figyelemre méltd, hogy ezt a
jelz6t a magyar irodalomban Jokai alkal-
mazza el6sz6r a Foldre. A ,kék bolygo"
megnevezés széles korben csak az (rhajo-
zas koraban terjedt el, J6kai kordban még a
legtobb ismeretterjeszté m{ nem emlitette a
Fold kék szinét.
Magat a témat alighanem a francia Guy
Pingré szamitésa sugallta. Eszerint az 1264-
ben és az 1556-ban latott nagy Ustokdsok A Gregory-tavcs6 Jokai kordban még
igen hasonl6 keringési elemei egyazon égi- elterjedt oktat6 eszkdz volt
test 292 éves visszatérésére utalnak. Ennek
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alapjan Pingré 1848-ra (majd 1849-re) tette a nagy Ustokos Ujboli megjelenését. Ez az
akkori hirlapokban részletesen ismertetett — bar utdbb tévesnek bizonyult — sza-
mitads adta Jékainak a harom évszdzadonként visszatérd Ustokds eszméjét. Ennek a
nagy Ustokdsnek visszatérését j6solo hibas szamitasok kdzel egy évtized multan Gjbél
felbukkantak.

1851-ben a ,,Losonczi Phonix" c. albumban lat napvilagot ,,A lathatatlan csillag".
Err6l az érdekes, irodalomtorténeti kuri6zumnak szamito terjedelmes elbeszélésrél
még kilon is megemlékeziink. Kimondottan csillagaszati vonatkozasu irassal ezutan
négy évtizeden at szinte nem is taladlkozunk. Jokai hatrahagyott mdveiben bukka-
nunk az 1895-ben irt ,,Vilagteremtés" c. elbeszélésre (vagy tudomanyos vilagnézet-
leirasra?).

Annal tdbbszor talalunk csillagaszati vonatkozasu utalasokat Jokai elbeszéléseiben
és regényeiben. Néha csak egy-két mondat, maskor egy bekezdés, ritkan egy fejezet
tUkrozi vissza az ir6 csillagaszati ismereteit. Egyik-masik leiras — mint pl. az el6z8k-
ben idézett részlet ,,A lélekidomar"-bol — jéforman valtoztatas nélkil adja vissza a
személyes élményt. Maskor a személyesen latott, vagy az olvasmanyaibdl, képekrol
megismert jelenségek kiszinezve, mintegy atkdltve, a ,,valdésag égi masa"-ként buk-
kannak fel. Hozza kell azonban fizniink, hogy Jokai még ezekben a sorokban sem
fantaziai, hanem a valésagos tényeket, eseményeket teszi szinesebbé, vagy az irasmu
targyanak megfelel6bbé.

Ennek egyik legszebb példaja ,,Az aranyember" (1872, kdnyv alakban 1873) gyak-
ran idézett fejezete egy Ustokos kettészakadasarol. A regényben ennek a jelenségnek
a leirdsa a hés, Timar Mihaly lelki vivodasat jelképezi. Magat a gondolatot a Biela-
Uistokds 1845/46. évi szétoszlasa adta. Jokai maga nem lathatta a jelenséget, mivel az
Ustdkos csak nagy tavesoveken at volt észlelhetd. A kettévalast és a két rész fokozatos
tavolodasat egymastdél azonban szamos rajz megorokitette, és ezek a szemléletes ab-
rék sok ismeretterjeszt6 miben megjelentek, pl. Madler, ill. Littrow ,,Népszer( csilla-
gaszat"-aiban is.

Ezek alapjan az egyébként is vizua-
lis gondolkodasu Jokai szinte filmsze-
rien — és teljesen helytall6 médon —
irta le a jelenséget: ,,Ez égvizsgalas
alatt azon rendkivuli szerencsében ré-
szesult, ami a csillagaszok évkényvei-
ben mint egyedilallé van feljegyezve.

— Egyike a rendes id6kdzokben visz-
szatérd Ustokosoknek jelent meg az

égen."

Az Ustokossel egyenld irdnyba ha-
ladt a Jupiter, a maga négy holdjaval; A kettészakado Biela-Ustokos J.H. Madler
Utjaiknak &t kellett szelnie egymast.” konyvének illusztrécidja szerint

LAmint az Ustdékés a nagy bolygéd
kozelébe jutott, egyszerre csak a fény sérénye elkezdett kétfelé valni... A kdvetkez§
éjjel mar kétfelé volt valva az Ustdkos fénykévéje, és két irany felé meredt szét. — A
harmadik éjjel az Ustokos fejét képezd fénymag homalyosodni és szétterlilni kezdett.
A Jupiter holdja ekkor a legkdzelebb allt hozza. — A negyedik éjjel kétfelé volt sza-
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kitva az Ustokos; két kilon fényfarokkal és vilagito fével, két kiilon parabolan kez-
dette el céltalan futasat a végtelenben." (Az aranyember, ,,Noémi" — IV. rész)

Erdemes felfigyelniink arra az iréi bravirra, hogy az egyértelmiien szimbolikus je-
lenet ugyanakkor a valdsagot is meglehet6sen hiven, mintegy ismeretterjesztd pon-
tossaggal mutatja be!

Ugyanebben a fejezetben — amely valéjaban sajat lelki valsagat mutatta be! — né-
hany bekezdéssel el6bb, mintegy bevezetéként tavcsdves égbolt-nézegetésének él-
ményeit is dsszegezi: ,, Timar egy hatalmas refraktort hozatott magénak, s éjféleken
tal nézegette az égbolt csodait, a bolygdkat, mik holdakat, gy(r(iket hordanak maguk
korul, miken lathat6 fehér foltokat tdmaszt a tél, miket véros fénybe borit a nyar, és
azutan azt a nagy égi talanyt, a valtozatlan holdat, mely tavcsévon at mint egy fényl§
lavadarab tlnik el6, mély korsziklaival, szétsugarzé hegygerinceivel, fényes mezéi-
vel és sotét arnyaival".

Osszevetve az 1865-ben irt (1866-ban kiadott) ,,Mire megvénulink" csillagaszati
vonatkozasu szovegrészletével, szembeotl§ Jokai tapasztalatainak gyarapodasa. Az
ir6 ekkoriban még csak a kényv-illusztracidék alapjan ismerte a tavoli égitestek, ko-
dok, csillaghalmazok vilagat. Am az istentagado-istenkeresd Topandi (amat6rkédd
foldbirtokos) mégis finom részleteket lat a maga kis mdszereivel:

,— Mutat-e ez a Dollond-féle
teleszkop csillagokat a tejutban?

— lgen, az egész tejutat millid
csillagképletre osztja szét, minden
egyes csillag egy nap.

— Hat az Ejszaki Vadaszkutya
fejében levd kddot felderiti-e?" (a
Vadéaszkutyak iker-spirdlkddérol,
az M 5l-es extragalaxisrdl van
sz4.)

,— Az kdd marad el6tte. GOmM-
bolyl kéd, kordlotte egy gydrd
kodbél.

— Talan a Gregory-féle tavcso,
mit most kildtek Bécsbdl..."

.+— Ez igen jé cs6. A csillagkdd
ritkul, néhany apré csillag kivalik
a gy(rdbol.
— Hat atdmeg maga?
— Az kéd marad. Atomjait még
ez sem bontja szét."
Természetesen az 1830-as évek-
ben nem volt még olyan tavcsé,
amely az M 51-es csillagrendszert
csillagaira bontotta volna. J6kai az A Vadéaszebek spiralis kode, ahogyan a 19. sz.-ban
1850-es években Kkésziilt rajzokat kis tavcsdvel (fent) és Grastavesével (lent) lattak
ismerte, és ezek alapjan jocskan
talbecsilte Topandi kis teleszkopjainak lehet&ségeit. Utdbb, amikor mar maga is ren-
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delkezett tavcsdvel és tapasztalhatta annak teljesitményét, ilyen talzé leirast mar nem
kozolt. (Mire megvénulink. ,,Melyik tériti el a masikat" c. fejezet.) Egyébként a sz6-
vegbd8l megallapithatd, hogy a Littrow-féle ,,Wunder des Himmels" (Az égbolt cso-
dai) képmelléklete, vagy az ugyancsak Littrow altal dsszeallitott és fianak atdolgoza-
saban kiadott csillagtérkép egyik illusztracioja dolgozhatott.

Latvany és elbeszélés. Egy-egy utalds, szinesitd, hangulatteremtd bekezdés arrél
arulkodik, hogy Jokai mar az 1850-es évektdl szivesen, 6rémmel nézegette az eget, fi-
gyelte a puszta szemmel lathato jelenségeket. irasaiban sok helyen bukkan fel egyik-
masik latvanyos vagy érdekes légkori jelenség és csillagaszati tinemény meglep&en
h( ismertetése. Ezek egy részérél megallapithatd, hogy az ir6 maga volt tandja a je-
lenségnek. Mint mar lattuk, ismerte a fontosabb csillagképeket, de mas jelenségre is
felfigyelt. Mas helyen arra kell gondolnunk, hogy a népszer(sit6 kényvek mimel-
lékleteinek képei lebegtek elbtte.

Mint maga is irja, Balatonfureden latta a ,,foldarnyék" tineményét: a Foldnek a
légkdrre vetlil§ arnyékat a napnyugta utani vagy napkelte el6tti rovid id6szakban:

»Sehol sem lattam azt a tineményt, csak a Balaton mellett, a mit »féld arnyékanak«
neveznek. ... a mint nyugaton leszall a nap, az atelleni latéhataron az ellentét jelenik
meg, az arny. Egy sotét lilasziirke félkorbdl kiemelkedve, mintha egy fekete nap haj-
nala volna, harom kék kill6 szeli keresztiil egyenesen afelh6tlen eget, négy kézbees6
opalszind mez6re osztva fel azt..." (Utolso napjai afiirdé-idénynek. Ustokds, 1873)

A személyes élmény érzetét kelti, és emellett igen talalé a FiastyUk (Plejadok) jel-
zGje:

»Latod amott a Fiastyukot? Azt a gyémantbokrétat az égen..." (Masik haza. Elbeszé-
lések, 1851, X. rész)

Jokai talan még az iskolai tavcsdveken at, diakként latott képre emlékezett vissza: a
kis tavcs6é gyenge nagyitasa mellett a Plejddok tdbb tucat csillaga valoban
»gyémantbokrétaként" sziporkazik.

A képeken szemlélt jelenség és a valdsagos tapasztalat keveredik az allatovi fény
(zodidkus fény) bemutatasanal: ,,A naplemente utani zodiakus-fény ddlt kapja még
sokaig araszta kétes sarga fényét a tajékra, az ég harom savra latszott valni (...) a ko-
zéps6 opal szinl volt, a két szélsd acélkék..." (Egy jatékos, aki nyer, ,,Milliéra’" c. fejezet,
1882)

Lathatott azonban Jékai, tébb alkalommal is, sarki fény tlineményt, és a ,,Fekete
gyémantok”, valamint ,,A jov6 szdzad regénye" (1870, 1872) lapjain részletesen be-
mutatja a jelenséget. Magyarorszagon a regények megjelenését megel6z8§ években
gyakran latszott a szép fénytlinemény: 1854-ben, 1859-ben, 1862-ben és 1863-ban,
1869-ben, és a kdvetkezd két évben is. Jokai azonban sokkal szinesebben, latvanyo-
sabban mutatja be az északi fényt, mint ahogyan az hazankbdl megfigyelhet6. Ezért
val6szin(i, hogy az ir6 a magas északi szélességeken, az Eszak-Norvégiaban megfi-
gyeltjelenség képe alapjan (pl. J. Miller: Atlas zum Lehrbuch den kosmischen Physik
utolsé képtablaja nyoman) ismertette a sarki fényt. Valoszin(i azonban, hogy az itt-
hon is lathaté szerényebb fényjelenség keltette fel Jokai figyelmét, és sugallta a
.Fekete gyémantok" érdekes betétjét ,,Delejorszag”-rol.

A csillagos ég latvanya tobbszor is felbukkan Jékai irdsaiban. A kés6 6szi hajnal jel-
legzetes latvanyat orokiti meg ,,A lélekidomar"-ban: ,,Ha az ember a hajnal el6tti égre
feltekint, valami rejtelmes Uj vilagot vél latni: a megszokott esti csillagzatok mar le-
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tlintek (...) maga a Nagy Goncdl a kerékcsillagaival felfelé all az égen, s a Plejadok a
zeniten ragyognak."”

Kevéshé valdsaght a leirds, amikor nem a sajat élményét (vagy j6 illusztraciéon la-
tott képet) mutat be. A 19. sz. derek&n kezdték el tébb-kevesebb szakszerliseggel 6sz-
szegydjteni a még él6 népi csillagneveket. Az 1850-es években adta ki Ipolyi Arnold a
,Magyar mythologia"-t (1854), Lugossy Jozsef az ,,Osmagyar csillagismei kdzlemé-
nyek"-et (1855/56). Jokai b&ven meritett ezekb6l a munkakbol, és sajnos — tobbé-
kevéshé johiszemiien — atvette tévedéseiket, pontatlansagaikat is. igy pl. 6sszemosta
a népi csillagkép-elnevezéseket a feltételezett ,,6smagyar" (honfoglalas kori) csillag-
ismerettel. Ezt a hibat kdveti el tébbek kozott a ,,Balvanyosvar" (1882, 1883) Il. feje-
zetében is.

Az 1858. évi Donati-Ustokos korabeli dbrazolasa
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Felt(inik ez a bizonytalansag az 1893-ban megjelent ,,Sarga r6zsa"-ban is: ,,Ott az ég
kdzepén a 'Goncol térit6je’ (...) amott az a paros a 'bojtarok kett6se', az a
szinevalogat6 az 'arva leany pillantasa'. Ez a fényes ott az ég aljan a 'kaszas csillag'
(...) az a harom ott a 'harom kiralyok csillaga', egy csoportban a 'hetevény csilla-
ga".."

Ezeket a szép népi neveket Jokai olvasta, de nem ,,latta", nem azonositotta a valo-
saggal (az adatgydjt6k sem tudtak mindig egyeztetni az elnevezéseket!). igy tortén-
hetett meg, hogy olyan csillagok kertltek egymas mellé, amelyek nem lathatok egyi-
dejlileg a latéhatar felett; masutt pedig egyazon csillagképet két kiilonb6z6 néven
kétszer sorol fel (kaszascsillag és harom kiralyok csillaga).

Feltin6en sokszor emliti Jokai az Ustokosoket, meteorokat (hulldcsillagokat), meteorza-
port és meteorithullasokat. Ennek az érdeklédésnek egyik oka az lehet, hogy ezek az
égi jelenségek nemcsak latvanyossagként érdekesek, de szimb6lumnak, hangulatte-
remtének is alkalmasak. Tudomanyos szempontbdl is érdekessé valt az 1860-as
évektdl az Ustokosok és hulldcsillagok kapcsolata. Bizonyos azonban, hogy itt is sze-
repe volt sajat élményének. Olvasmanyaibdl arrol is tudott, hogy az atlagosnal sU-
ribb csillaghullas (meteorzapor) szabalyosan ismétl6dé jelenség.

LA lélekidomar"” szerepl6i még a valésagos égi tiineményben gyodnyoérkddnek, sot
szamlaljak is az augusztusi éjszakéan felvillan6 meteorokat: ,,L6rinc napnak éjszakajan
[augusztus 13.] gazdagita ez égi mutatvanyokat a rendesen ez id6ben vendégsze-
replé hulldcsillagok tiineménye. Egy negyed Ora alatt szazat szamlaltak meg"”. (A Ié-
lekidomar, ,,Flermione" c. fejezet.)

Erdekes talan megemliteni, hogy a 19. sz. végén az 1873. és 74. év volt az augusztu-
si Perseida meteorraj legs(ir(ibb jelentkezésének egyik id6pontja!l Ugyanerre az id6-
pontra utal a Lélekidomar tavcsdves nézegetésének bolygo-helyzete is. Lehetséges,
hogy Jokai a balatonfiiredi tartézkodasai soran maga is szamlalta a felvillan6 meteo-
rokat?

Egészen mas szemmel nézi a s(ird csillaghullast a vilagosi fegyverletétel éjszakajan,
1849. augusztus 13-an a levert magyar szabadsagharc kormanybiztosa, Baradlay
Odon: jelképnek érzi a csillagok elhamvadasat. (A kdszivii ember fiai, ,,Régi j6 bara-
tok" c. fejezet, 1868,1869.) A kétféle szemlélet, a redlis leiras és a szimbolikus jelentés
kodzt a legkulonfélébb valtozatokban emliti a csillaghullas jelenségét. A ,,Balvanyos-
var'-ban vallasi szertartds napja, ,,A dragakdvekében koézbevetett megjegyzés:
»November 13-ikdnak éje volt. A csillagaszok ezt csillaghullas éjszakajanak hivjak, a
torokoknél ekkor van a Ramadan 18-ik napja..." (A dragakovek, Il1.fejezet. 1856)

Az ird ismerete ezuttal is pontos, az Oroszlan (Led) csillagkép fel6l kiinduld hullé-
csillag-raj, a Leoniddk meteorjai valoban november 13-4n jelentkeznek. A jelenség fel-
fedezdje éppen Jékai egyik forrasmivének, a Kosmos-nak szerzéje, A. v Humboldt.

Fényes tlizgdmbot Jokai maga is latott — bizonyéara tébbszoér is —, és miveiben szi-
vesen adott hosszabb-révidebb leirast e valoban latvanyos jelenségrél. Amikor az
1850-es években megkezd&dott a régi (nagyrészt kéziratos) torténelmi forrasok —
kronikak, naplék, feljegyzések — kiadasa, Jokai szinte filolégus pontossaggal kereste
ki ezekb@l az érdekes vagy furcsa természeti jelenségek, események emlitését, és
gyakran belesz6tte ezeket histériai miveibe. Nagy el6szeretettel hasznalta fel pl. a
tlizgdmbdkrél és aféldre hulld meteoritokrél sz6l6 adatokat.

A ,,Torok vilag Magyarorszagon” c. regénye (1853) egy ragyogé tlizgdmb és meteo-
rit-hullas leirasaval kezdédik. Amint arra a legutébbi kritikai kiadas szerkesztdi ra-
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mutattak, Bethlen Janos ,,Histéria Rerum Transsylvanicum" c. torténeti feljegyzései-
nek atultetése és kiszinezése. Masutt a Miskolcot 1562-ben pusztité meteorit-zaport
emliti: ,,S6t egy rettenetes napon k&es6 térte pozdorjava (...) valami meteorfelnének
a leomlasa, min6k a foldpalyat keresztezik; egy emberfényi nagysagu kdévet ma is
mutogatnak bel6le a mizeumban." (A baratfalvi levita, ,,Biré uram" c.fejezet, 1898)

A miskolci varosi levéltar valéban 6rizte a kovetkez6 feljegyzést 1562-bdl:
»Emberfényi kdvek hullottak az égbdl, amelyek nemcsak az embereket, de s6t a ha-
zakat is elpusztitottak”. (Természettudomanyi Kézlény, 20. két. 280. 0. 1888)

Ugyancsak meteorit-hullasként emliti ,,Frater Gydrgy" c. regényében (1892, 1893)
azt az égi ,,csoda jelet", amely 1534. augusztus 12-én, Czibak Imre nagyvaradi plspok
meggyilkolasa utan mutatkozott. (Frater Gyorgy, XL. fejezet, ,,Gritti", 1893.) Adatait
Szerémi Gydrgy ,,Magyarorszag romlasardl” c. kronikajabdl meritette, de az ott leirtak
értelmezése mar Jokai érdeme. llyen irdnyu érdekl6déséhez bizonyara hozzajarult,
hogy a 19. sz. mésodik felében toébb meteorit is hullott a Karpat-medencében (1852-
ben és 1857-ben egy éven belll kétszer is). Ezekrél nemcsak a Természettudomanyi
Kézlony, de a Vasarnapi Ujség is részletesen beszamolt.

Sokszor és sokféle mddon sz6tte irasaiba Jokai az Ustokdsok latvanyat. Elete soran
mintegy két tucat fényes, puszta szemmel is lathaté Ustokds tlint fel. Ezek kéziil visz-
szaemlékezése szerint az 1858. évi Donati-féle Ustokds volt rd nagy hatassal. Erdélyi
utazasa soran, oktober elsé felében nap mint nap latta: ,,A legszebb Ustdkds csillag, a
melyet én lattam, volt az 1858-iki. (...) Oktober 1-t61 15-ig s ez alatt folyton a legde-
rultebb id6 volt (...). E kdzben az Ustdkos folyvast kozeledett a Féldhoz, egyre na-
gyobbodva, alakja tokéletesen hasonlitott egy térok kardhoz, utoljara fényes nappal
is lathat6 volt mar".

Az Ustokds c. ,,humoristicus hetilap” fejléce

Az Ustokostdl pedig azt az eszmét kaptam, hogy egy humoristicus hetilapot
kezdjek meg, s azt 'Ustokos'-nek cimezzem." (A tengerszem( holgy, XVIII.fejezet, 1890)
Ez a latvany ihlette az 1825. évi Ustokds bemutatasat is: ,,...estefelé mindenki megle-
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petve latott az égen a Hold ezist sarldja mellett egy Uj égi csodat: egy tizes kardot,
egy Ustokost. (...) Az Ustokds megjelenése még fokozta az izgalmat. (...) ime a meny-
nyei langkard is megjelent mar". (Szabadsag a ho alatt, vagy A z6ld kdnyv. ,,Az Ustokds
alatt" c.fejezet. 1879)

Igen behatéan foglalkozott Jokai egy Ustokds talalkozasanak lehet6ségével a mi
Holdunkkal. Erre azonban még a kévetkez8kben részletesebben is kitérink.

Maga a Hold is kedvelt targya volt egy ideig. Kis tavcsdévén at szemlélve ez volt a
leglatvanyosabb égitest. De ezt a latvanyt kiegészitette a csillagaszati munkakban ko-
z0It, nagy m(iszereken at készitett holdrajzok benyomasaval. Az 6 tavcsovén at alig-
ha latszottak olyan finom részletek, mint amilyenrél ,,Az aranyember"-ben olvasha-
tunk, a holdkraterek és a foldi hegyiireg 6sszehasonlitasanal. l1dével azutan megun-
hatta a valtozatlan, allandéan azonos vidéket mutatd holdtajakat. Erzelmeit Timar
Mihaly fejezi ki ,,Az aranyember"-ben: ,,A holdat gy(l6lte mar, mint ahogyan tud az
ember gydldlni egy, az unalomig megismert vidéket..." (,,Noémi", 111. rész)

A tobbi égitestr6l személyes élmény alapjan mar igen kevés mondanivaldja volt.

Bartha Lajos
Koényvajanlat

NAPFOGYATKOZAS ES HONFOGLALAS (Keszthelyi Sandor: Lakits Ferenc csil-
lagész élete. Sragner Marta: Lakits Ferenc bibliografia). Lektoralta: Gazda Istvan.
Szerkesztette: Mizser Attila. Budapest, 2000. Magyar Csillagdszati Egyesulet.
»Magyar csillagaszattérténet”. 76 o., 11 abra.

Ujabb kotetet adott ki a MCSE a ,,Magyar csillagaszattérténet" fehér fedeli soro-
zatadban. A kdnyv tobb dolgot mutat be. A 19. szazad végének id6szakat, amely a leg-
érdekesebb fejezete a magyar csillagaszat torténetének (a Gellérthegyen allé csillagda
pusztulasa, az égyallai, herényi és kiskartali maganobszervatériumok létesitése, az Uj
allami csillagvizsgald érdekében tett eréfeszitések). Az akkori csillagaszok (Konkoly
Thege Miklés, Gothard Jend, Fényi Gyula, Kévesligethy Rado, Kruspér Istvan, Har-
kanyi Béla, Wonaszek Antal, Podmaniczky Géza) pezsgd csillagaszati életet terem-
tettek. Oktattak, miszereket készitettek, észleltek, cikkeket irtak, csillagaszati isme-
retterjesztést végeztek. Koztiik volt az a Lakits Ferenc (1859-1919) is, aki csillagasz-
ként végzett, de ilyen allast nem kapott. Ezért egész életében hivatalnoki munkat
végzett, de csillagaszati cikkek szazait irta, szervezte az ismeretterjesztési mozgalmat,
a tuddsok orszagos talalkozoit. O volt a ,,honfoglalasos" Lakits, aki a bizanci napfo-
gyatkozas id6pontjanak kiszamitasabél meghatarozta, mikor jott be a magyarsag
Etelkdzbél a Karpat-medencébe. Ez a kdnyv részletesen leirja a térténészek, a politi-
kusok és a csillagaszok vitdit a honfoglaldssal és annak ezredéves megiinneplésével
kapcsolatban. A kotet feltarja Lakits Ferenc teljes életmdvét, kilfoldi csillagvizsga-
l6kban tett tanulmanyutjait, megfigyeléseit. Kdzli 6sszes csillagaszati és egyéb termé-
szettudomanyos cikkének leléhelyét 625 tételben; helyesbiti az eddig tévesen kozolt
életrajzi adatokat.

A Napfogyatkozas és honfoglalas cim({ konyv 300 Ft (tagoknak 250 Ft) ellenében
megrendelhet6 a Magyar Csillagaszati Egyestilet (1461. Bp. Pf.219.) cimén. (Ksz)
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Yolo vagy ap6?

Huszonot évvel ezel6tt, amikor elsd kis 3
cm-es (1) refraktoromba pillantottam, a
hazai amatérék nem duskalhattak a
jobbnal jobb tavcsdvekben. Egy-egy gya-
ri optika, mint pl. Szentmartoni Béla 6,3
cm-es Clark-refraktora, irigyelt ritkasag-
nak szamitott. Az amatérok tdbbségének
maradt a hazi tikorcsiszolas és mecha-
nika berhelés.

Nagyot fordult az6ta a viladg. High-tech
miszereket, akar apo-refraktorokat is
vasarolhatunk, persze vilagszinvonalu
arakon. Ekozben amatdér optikusaink is
egyre figyelemreméltobb optikakkal ruk-
kolnak el6. Kozuluk talan Berente Bélat
emelném ki els6ként, kinek tukorcsiszold
talentuma parjat ritkitja széles e hazaban.
Béla tukrei magukért beszélnek és most
itt van a komplikalt ferdetikros rend-
szer, a Yolo, amelyhez hasonldkat a vila-
gon csupan néhany Kkicsi és elékeld opti-
kai manufaktira kinal, szép pénzért,
megrendelésre.

A Yolorol részletesen olvashattunk a
Meteorban (2000/7-8., 54. 0.). Ennek a
rendszernek megfeleld mindség esetén
nagyon jo teljesitménytlinek kell lennie.
Szamomra a legnagyobb dolgot a mu-
szer hazi elkészitése jelenti.

Nemrégiben kiprébalhattam egy masik
Yolét, amelyet Schné Attila készitett
onalléan, Béla szakmai tandacsaira is ta-
maszkodva.

Attilaval a f(izf6i ,.kemény mag" (La-
danyi T., Kocsis A. és Osvald L.) hozott
Ossze. Az éjszaka persze reménytelenul
indult, mire a felh6zet felszakadozott,
tovirél hegyire megismerhettik a Yolo

st A
holdfényes, nyugtalan levegéjli éjszaka
nem volt igazan alkalmatos az izgalmas
optika vallatdsdhoz, azonban az els6
pillanatban kit(int, hogy ez a Yolo valo-
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ban jol sikerilt. A fényes csillagok diff-
rakcidos képe kozeliti a kifogastalant.
Némi asztigmatizmus maradt a toroid
csiszolasa koézben, amely Attila szerint
még eltiintethet6. Ezenkivil az extra- és
intrafokalis kép mérsékelt eltérése alap-
jan kb. X/6 hullamfront eltérést becsul-
tem (ez 90%-os definicids fényességnek
felel meg), amely az egyik legjobb érték
az altalam eddig latott amat6r optikdk
kozal!

A jo optikai feluletek, a viszonylag
nagy atmérével és a kodzponti kitakaras
jotékony hianyaval kombinalva lebilin-
csel§ teljesitményt eredményez. A Hold
finom részletei gyényorden, kontraszto-
san latszottak 300-400x-0s nagyitastar-
toméanyban is. A Yolo képalkotdsa kb.
egy szinten mozgott a 152/900-as Mak-
szutov-Newton-tavcsével, amelyet egy
évig hasznaltam, és val6ban apo-konku-
rensént tartanak szdmon.

Am az érem masik oldala, hogy a Yolo
ugyanolyan tavcsd, mint a tébbi: el6nyods
és hatranyos tulajdonsagokkal. A ferde-
tikros rendszerek elméletileg és gya-
korlatilag a legkontrasztosabb képet ad-
hatjak az égitestekrdl. Enhez azonban két
hatrany jarul. A hasznos latdmez6 (a 1a-
tomez6 szélén kevéssé torzult) e rend-
szereknél kicsiny (0°5 alatti), és a miszer
nagyon terjedelmes az 4&tmér6hoz viszo-
nyitva.

A jol sikerdlt ferdetikros tavcsdvek
idealis mUszerek a Hold, a bolygdk és a
kett6scsillagok megfigyelésére, de mas
észlelési célokra a hasznalhatdsaga kor-
latozott.

Elméletileg a ferdetiikrds rendszerek az
optikai tengely kozelében talszarnyal-
hatjdk az apo-refraktorokat a leképezés
kontrasztgazdagsagat tekintve, mivel a
mai legjobb fluroit-refraktoroknal is ma-
rad némi (2-3%-0s kontrasztcsokkenést
okoz0) szini hiba. Az igazi kérdés azon-
ban nem a papirforma, hanem az amat6r
és professziondlis optikdknal is a valodi
mindéség.

Az elmult években tébb mint szaz k-
16nféle gyéari és amatér készitésld optikat



tudtam megnézni Un. mdcsillagos teszt-
tel, és szamtalan érdekes tapasztalatot
szereztem.

A meztelen igazsag az, hogy a még a
gyari tavcsovek okularjaban sem olyan
szép a kép, mint amit a gyartok a rek-
lamszodvegekben és tesztekben kozolnek.
Az alapvetd'nek szamité diffrakcio-
hatarolt min6ség (X/4 hullamfronthiba,
80%-o0s definicids fényesség) kemény did
meég sok neves gyarté szamara is. (A na-
gyon tavol-keleti gyartdokat most ne is
emlitsuk.)

A X/6 hullamfronthiba (90%-os defini-
cios fényesség) szinte magikus hatart je-
lent a 10 cm-es objektivatmérd folott.
Sajnos a kulénféle gyartast amatdr opti-
kak 95%-a még a diffrakcidhatarolt mi-
néséget sem surolja!

Szerencsére van egyszeribb mod is ar-
ra, hogy magas kontrasztl tavcsovet ké-
szitsink. A tukrds tavcsdveknél mini-
malizalni kell a segédtikér méretét, és
egyben maximalis optikai pontossagra
kell toérekedni. A Newton-rendszereknél
az optikai feltiletek elkészitésénél extrém
pontossagot lehet elérni, mégpedig nagy-
sagrendekkel kdnnyebben, mint a bo-
nyolult feltlet( ferdetikrds rendszerek-
nél vagy a négy vagy hat optikai feltlet-
tel dolgoz6 fényer6s apo-refraktoroknal.

A valdésagban egy kicsi, 20%-0s alatti
kitakaras kontrasztcsokkent6 hatdsa sok-
kal kisebb, mint ahogy azt a legtébb
amatdr elképzeli. Errél kdénnyen meg-
gy6z6dhetlink, ha bolygéészlelés kézben
egy jo refraktor objektivje elé mestersé-
ges kitakarast helyeziink. 10%-os kitaka-
rasnal szinte semmi kilénbséget nem
latunk, de 20%-osndl is meglep6en kicsi
a kontrasztromlas. 10%-os kitakarasnal
3%-0s, 20%-0s kitakarasnal 8%-os defini-
cios fényességromlassal kell szamolni.
Egy X/8 hullamfronthibaju, 15%-os kita-
kardsai rendszer pontosan ugyanolyan
kontrasztl képet ad, mint egy X/6 hul-
lamfronthibaju, kitakaras nélkdli rend-
szer (utdbbi még mindig ritka jo optikai
min&séglinek mondhato).
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A kis fényereji Newtonoknal a kis ki-
takaras sajnos korlatozza a fotézasra
valé hasznalhatésagot. 20 cm-es atmeé-
réig egy f/6-4/8 kozotti Newton még
elég mobil m(iszer. Arra azonban ne
szamitsunk, hogy barki olcsén gyart egy
nagyon pontos parabolatiikrét. A német
ICS 203/1200-as parabolatiikre A/1l-es
hullamfronthibaval (98%-o0s definicids
fényesség) és az ezt korrekten bizonyito
interferometrikus teszttel tdbb mint 3500
markéaba kerdl.

Ennél még kompaktabb felépitési
Newtont készithetlink, ha a Kicsi segéd-
tikodr fénynyaldbjat egy mikroszkép
plan-apokromattal nyujtijuk meg az
okularkihuzatig. Dan Andras A/50s
hullamfronthibaja 245 cm-es  Star
Instruments tikrével készitett CCD ké-
peket bolygokroél, melyeket a Kézikdonyv
képmellékletében is megtekinthetlink.
Volt szerencsém latni, hogy a ritka nyu-
godt légkdrnél vizualisan még tdébb a
részlet!

A harmadik tipust, a Makszutov-
Newtont csak nemrég kezdték fejleszte-
ni, egyel6re csupan két cég gyartja: a ka-
nadai Ceravolo és az orosz Intés. Itt a
meniszkusz lencsére egy Kkis méretl
Newton-segédtikrot helyeznek. A rend-
szer elég fényerés (f/5-%/6), és mivel
minden optikai felulet gdmb, az ered6
hullamfronthiba nagyon jé (X/7-X/10).
Egy évig hasznaltam egy 152/900-as
Intés Makszutov-Newtont, amely pl. a
Szaturnuszon nem csak az Encke-rést
mutatta meg egyszer-egyszer, hanem a B
gylrd kullés szerkezetét is! Mondani
sem kell, hogy a Makszutov-Newtonok
sem tartoznak a legolcsObb tavcsdvek
kozé.

Marad tehat a kérdés, hogy ha ennyi
taves6tipus  versenyképes az  apo-
refraktorokkal, akkor mi az oka, hogy
ennyire népszerliek a legdragabbnak
szdmitd mdszerek. A titok nyitja a fény-
er6s apo-refraktorok kompaktsagaban és
nagy torzitatlan latdmezejében keresen-
dé. Egy 5 huvelykes (12,7 cm) apo-tubus
sulya altaldban 7 kg, tehat egy kis me-



chanika elbirja. A mlszer nagyon koény-
nyen hordozhato, és valéban j6 mindség
esetén 300-400x-0s nagyitassal is borot-
vaéles képet ad a bolygékrdl, mig a na-
gyitas alsé hatara kb. 25x-0s, kdzel 3°-0s
vignettalatlan és alig torzult latomez6
mellett! (Kétségtelen, hogy az apo-
refraktorok a legsokoldaltibb mdszerek.)
A Takahashi Uj fejlesztésd, 4-tagu (2 flu-
orit lencsével) FSQ refraktora 5°5-0s
vignettalatlan és szinte torzitatlan laté-
mez6&t mutat. Hasznos latbmezeje a fent
emlitett specialis Newtonok és ferdetiik-
ros rendszerekének szazszorosa! Akar-
hogy forgatjuk a dolgot, a modern apo-
refraktorok azok, amelyek leginkabb
megkdzelitik a tokéletes tavcsérél alko-
tott idedljainkat — tegytik hozza, hogy
maximum 15 cm-es atmér6ig. 15 cm f6-
I6tt az apo-tubusok is nehéz mechanikat
kivannak, és az aruk hasznalati értéku-
ket messze meghaladja.

A nagy érdekl6dés miatt egyre tdbb
cég gyart apo-refraktort 7-15 cm-es at-
mérdk kozott, de a minéség nagyon elté-
ré. Bar igazan ,,rossz" apokromatot még
nem lattam, de kétségtelen, hogy gyen-
gébb példany azért akad. Horribile dictu
mar olyat is lattunk, hogy egy hagyoma-
nyos, kis fényerej(i Fraunhofer-refraktor
»Szines" képalkotas mellett is kontrasz-
tosabban rajzolt, mint egy nagy preszti-
zs, fényer6sebb apd6. Az ok ismét a
hullamfronthibaban keresenddé. A jo
gyartoktdél  szarmaz6é  hagyoméanyos
(f/15) Fraunhofer-akromatok altalaban
szinte tokéletese képalkotastak, mig a
fényerds apokromatoknal ez ritka dolog.

Az amat6rok igencsak meg szoktak le-
pédni azon, hogy a legtébb apokromat
szinez. A kéttagu ED objektivek inkabb
csak nagyon jo félapokromatnak tekin-
tenddk, szini hibajuk azonnal felismer-
het6 a fényesebb objektumoknal. A ha-
rom tagl ED (pl. Astrophysics) objekti-
vek szinre sokkal jobban korrigaltak.
Szinte semmi szini hibat nem mutatnak
(csupén a fékuszon kivili képnél szinez-
nek) a fluorit objektivek, amelyek az
el6bbieknél joval dragabbak.
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A cimben feltett kérdésre azt hiszem,
felesleges valaszolni. Apokromatok vagy
Yolok vagy a preciz Newtonok valdban
varazslatos tavcsovek. Egy taves6 értéke
mégsem a kontrasztviszonyokban vagy a
latbmez6 nagysagaban keresendd. A
legjobb tavcs6 mindig az, amelyikkel a
leginkabb szeretlink észlelni!

Babcsan Gabor

A Meteor Japanban

A Meteorr6l akkor sem feledkeztem
meg, amikor a Felkel6 Nap Orszagaban
jartam. Hazigazdam is érdekl6dott a
csillagaszat irdnt, igy szivesen vallalta,
hogy megorokitsem, kezében a helyi
csillagaszati-Grkutatasi magazinjaval és
a Meteorral.

Bacsardi Laszlo, Sopron

Helyreigazitas

A Meteor 2000/6. szdmanak 51. oldalan
kozolt cikk cime helyesen Friedrich
Sczuhab: mdszerész, csillagasz és bogarasz
Erdélyben.



Amatdrcsillagaszok talalkozéja Villanyban

A Magyar Amatdércsillagaszok XVIII. Orszagos Taldlkozéja 2000. majus 5-7. kozott
Villanyban keriilt megrendezésre. A hazigazda a helyi ANDROMEDA Csillagaszati
Szakkor volt. A szervezést az ASTRA Pécsi Csillagaszati Egyestilet és szakmailag a
Magyar Csillagaszati Egyesulet segitette.

Péntek délutan 17 6rakor a Mvel6dési Hazban Romfeld Akos, az intézmény igaz-
gatdja készontotte a megjelenteket. Polgar Zoltan, a legnevesebb villanyi borasz is-
mertette a kdrnyéken foly6 sz616- és bortermelést. Sandcki Jozsef szakkdrvezets a
helyi amat6rcsillagdszati munkat mutatta be. Takats Gyula polgarmester Villany
nagykodzség (2000. jalius 1-t6l mar varos!) Udvozletét tolmacsolta. Keszthelyi Sdndor
az MCSE nevében kivant kellemes hétvégi idétoltést. Végezetlil Sragner Marta tartott
el6adast Villany torténete cimmel.

Ezutan a jelenlévék atsétdltak a BormUzeumba, megtekintették a kiallitast és a pin-
cészetet. Az ismerkedési estre és a kdzds vacsorara a Szende-pince kerthelyiségében
kerilt sor. A hazias ételek és finom borok mellé a csillagos ég latvanya tarsult. 20:00-
kor a 37 6ra 48 perc koru sarléhold megpillantasat, majd 20:36-t61 a MIR (rallomas
-2 -s atvonulasat udvozolhettik. Felhétlen, tiszta, vidéki ég volt, igy a kollégium
kertjében 22 6ratdél hajnalig tartott a k6z0s tavcsdvezés. Az észlel6ket kdvetd biféko-
csi hasznos szolgéltatasnak bizonyult egész éjjel.

Szombaton 10-t8l 15 6raig kdvetkeztek a f6ként szakcsoportok és észlelési rovatok
el6adasai (a Meteor szerkeszt6i és rovatvezet6i kdzil Berkd Ernd, Gyenizse Péter,
Keszthelyi Sdndor, Kocsis Antal, Ladanyi Tamas, Mizser Attila, Tepliczky Istvan és
Vincze Ivan vett részt a talalkozon).

Bartha Lajos (Mit ér az ember, ha amatdércsillagasz?) nagyon érdekes bevezet6 el6-
adast tartott. A kiilénb6z6 modon és mélységgel érdekl6dé csillagaszkodokrol érte-
kezett nagy alapossaggal.

Keszthelyi Sdndor (Szabadszemes Ustokos juliusban) az idei nyar tstokosének lat-
hatésagat ismertette. Gyenizse Péter (Sarki fény észlelési esélyeink) a mostani napak-
tivitds alatt valdszinlbb sarki fény hazai lathatésagarél adott eld. Vigh Lajos
(Radidamatdrok és sarki fény) egy radiéamat6r szemével vizsgélta a sarki fényt.

Vértes Erné (Mitoszok és nosztalgiak. Merre tart a magyar amat6rcsillagaszat?)
rendkivil felkésziilten, nagy ivd, 70 perces el6adast tartott. Mozgalmunk kialakula-
sanak és fénykoranak bemutatasa utan a ma (és a holnap) teenddgire hivta fel a fi-
gyelmet. Részletesen elemezte az MCSE tagsaganak terileti eloszlasat. Mizser Attila
(Megfigyelések egy vilagvaros kdzepén) sajat didinak vetitésével illusztralta a varos-
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lak6 megfigyelési lehet8ségeit és nehézségeinek szépségeit. Vincze lvan (Bolygok és
holdjaik megfigyelése) zarta a szakmai blokkot.

Még egy videofilmét vetitettek a Foldet ér6 becsapddasokrol, a Shoemaker-
hazaspar szemszégéb6l. Majd gyalogtira kdvetkezett a Villany és Nagyharsany ko-
zotti kébanyahoz, amely ma modern Szoborpark. Ujabb gyaloglas utan a Polgar
Bortrezor his pincerendszere fogadta be az elcsigazott és szomjas tarsasagot. Polgar
Zoltanna tartott ismertetést és adott kdstol6t az itt termd kivalé mindségl borokbdl.
Ezutan a Mdvel6dési Haz udvaran megteritett asztaloknal a vacsora kévetkezett.
Megint felh8tlen volt az ég, igy sotétedéskor a kozos tavesévezés kezdddott (ismét a
bufékocsival timogatva) hajnalig.

A talalkoz6 résztvevéi (Fritz Zoltan felvétele)

Vasarnap 9-t6l 13 o6raig Ujra el6adasok kovetkeztek, f6ként a helyi csoportok és
szakkordk beszamoloival. Tepliczky Istvan (A teljes napfogyatkozas CD) izelit6t ve-
titett a MCSE csaknem kész napfogyatkozas CD-jéb6l. Horvath Tibor (Megfigyelések
a Scutum magan-csillagvizsgaléban) videofilmen mutatta be sajat csillagdajanak ma-
szereit és észleléseit. Tuboly Vince (Amatércsillagaszati videofelvételek) Nap, Hold,
bolygdk és csillagfedés felvételeit vetitette.

A szlUnetben a 17 tagu Villanyi Asszonykérus kedveskedett magyar és német nép-
dalokkal. Ezutan Kovéacs Karoly (Csillagaszati élet Kunszentmartonban) csoportjuk-
rol, taboraikrol és épulé megfigyel6tornyukrél tartott el6adast. Ladanyi Tamas
(Amatércesillagaszat Balatonf(izfén) kovetkezett a helyi MCSE Csoportrol. Kocsis
Antal (Holdészlelések Veszprém megyében) a szimultan holdészlelést ecsetelte é16-
szoban. Nyerges Gyula (Komarom-Esztergom megye csillagaszati élete) Esztergom,
Tatabanya, Tata, Koméarom, Tat szakkoreirdl beszélt. Balogh Gerg6 (Holdallas mérd)
sajat készités(i mlszerét ismertetette.

60



Beszamolt még Vigh Lajos (Az MCSE Paksi Helyi Csoport) Paksrél, Keszthelyi
Sandor (A pécsi amat6rmozgalom) Pécsrél, Sanécki Jézsef (Villany és kdrnyéke csil-
lagaszati szakkdrei) Villanyrdél és Siklosrol. Tébb csoport (Kunszentmarton, Hegyhat-
sal, Szombathely) tablokkal mutatta be sajat munkajat vagy napfogyatkozas élmé-
nyeit.

Végezetul Vértes Erné mondott kdszénetét a vendéglatoknak. Csoportkép készités-
sel, ebéddel, bucstzkodassal ért véget a talalkozo.

A rendezvényen osszesen 73 f6 jelent meg. Ez nagyjabdl megfelel az 1988-as, 1993-
as és 1996-o0s orszagos talalkozok létszamanak.

Azoknak, akik jelen voltak, ennyi is elég, hogy felidézzék a talalkozé j6 hangulatat.
Ugyanennyi b&ven elég az utdkornak, vagy a nem megjelen6knek. A jové donti el,
mikor, milyen gyakorisdggal tAmad igénye a mozgalomnak egy ilyen kotetlen, de
mégis szakmai, személyes talalkozasra alkalmat adé rendezvény megszervezésére.

A szervezésben Sandcki Jozsef, Fazekas Laszld, Sragner Méarta és Keszthelyi Sdndor
munkalkodott. Anyagi tdmogatast az MCSE és a Pécsi Onkormanyzat Civil Szféra
Alapja adott. Tovabbi segitséget nydjtott a Villanyi Onkormanyzat és a Polgar Pince.
Koszénettel tartozunk mindenkinek, aki szabadidejét feldldozva ideutazott, el6ad6-
ként vagy résztveviként hozzajarult a talalkozo jo hangulatahoz.

Keszthelyi Sandor

MCSE-MMT talalkozé Zalaegerszegen (2000. oktéber 14-15.)

HosszU sztinet utan ismét lesz meteoros talalkozé Magyarorszagon! A rendezvénynek
Zalaegerszeg ad otthont, oktober 14-15-én (szombat-vasarnap). Jelentkezni az alabbi cimek
valamelyikén lehet: Csizmadia Szilard (csizmadia@konkoly.hu), 8900 Zalaegerszeg,
Berzsenyi u. 8., vagy Gyarmati LaszI6 (gyarmati@mcse.hu), 7257 Mosdos, Ifjlisag u. 14.
Jelentkezési hatarid6: szeptember 30.

A BAJAI OBSZERVATORIUM ALAPITVANY
ismét megrendezi a hagyomanyos
EGRE NEZO SZEMEK...
csillagaszati szakkiallitast. Id6pont: 2000. november 6-11. Megnyitd: november 6.,
de. 10 6ra. Helyszin: Borbas Mihaly Bemutat6terem, Baja, Toth Kalman u. 19.
Varjuk barmely maganszemély, egyesulet, intézmény kiallitason érdekl6désre
szamot tarté m(iszerét, csillagaszati targyu alkotasat — biztositas,
anyagi felelsségvallalasunk mellett.
Informacid: Bajai Oszervatérium Alapitvany, 6500 Baja, Szegedi Ut, Pf. 766.,
fax: (79) 427-001, E-mail: hege@electra.bajaobs.hu

BANACAT-11.
2000. oktober 27-29. (péntek-vasarnap)

Ismét Bajai Nagytavcsoves és CCD-s Talalkozot tartunk Szalkan, a Mvészeti alko-
totaborban. Informacidk: Hegedds Tibor, 6501 Baja, PF. 116., fax: (79) 427-001,
Internet: http://ivwzv.hajaobs.hu/cski/banacat/banacat.htm,

E-mail: hege@electra. bajaobs.hu
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Tagjaink és el6fizet6ink aprohirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szovegét irasban kérjuk
megkuldeni az MCSE postacimére: 1461
Budapest, Pf. 219.

MEGVETELRE keresem a Csillagaszati év-
kényvek 1950-62, 1964-65,1967, 1970-71-es
koteteit. Erdeklédni: (1) 342-8571, este.

ELADO Csatlés-féle 100/1800-as Casseg-
rain-rendszer(i tavcsd. Cs. Németh Balint,
1028 Budapest, Harmatcsepp u. 23., tel.: (1)
397-2823

ELADO 155/1000-es Newton-tavcsé paral-
laktikus mechanikédn, 8x40-es keres6vel,
fokuszirozéval, 3 db okularral (7,5 mm, 125
mm, 26 mm PIl&ssl). Ara 80 000 Ft. Tovabba
egy Proxima gyartméanyu fokuszirozd, ara
5000 Ft. Tel.: (29) 328-196

ELADO haromlabu, német szerelés(i me-
chanika. Fémbd&l készllt, stabil, kdnnyen
szétszerelhetd, nagy teherbirasy, preciz ki-
dolgozasu. Mindkét tengelyen kézi csigake-
rekes finommozgatas. A tengelyek a beépi-
tett tengelykapcsol6 segitségével barmikor,
barmilyen iranyba egy mozdulattal elfor-
dithatok. A mechanika iranyara 32 000 Ft.
Csere is érdekel, egy hasonlé mechanikara
keresek tavcsodvet. Sepa Zoltan, 4517 Gégénv,
Rakoczi u. 161.

ELADO 80/1200 Zeiss AS fehér tubus, 2"-
es fogasléces kihuzat 130 000 Ft, 200/1200
Parks Newton diffrakciéhatarolt tubus, bi-
zonylattal 250 000 Ft, 10x80-as TZK bino-
kular, Gj, 150000 Ft, 102/920 Vixen ED
APO, keres6vel 460000 Ft, 2 db 50/540
zeiss készlet 17 000 Ft, 72/500 MOM akro-
mat foglalatban 20 000 Ft. Ungor Karoly, tel.:
(30) 977-2718.

ELADO 1 db Minolta 1:1,7 50 mm alapop-
tika (bajonett zaras) 16 000 Ft, 1 db Minolta
30-70 mm zoom objektiv (bajonett zaras)
50 000 Ft. HegedUs Tibor, tel: (20) 937-0042,
6501 Baja, Pf. 116.
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ELADO Newton-tavess, 115/900, allvany,
Oragép, felyjitott optika, iranyar 130 ezer Ft.
Tel: (20) 940-4470

VENNEK 150/1000-es vagy 150/1500-as
vagy hasonl6 Kulin-féle tavcs6tukrét, va-
lamint vennék jo allapotban 1évé 2,8/135-6s
Pentacon teleobjektivet. Dénes Jozsef, 8083
Csakvar, Radndti u. 36.

ELADO a 2000/7-8. szamban meghirdetett
Uj, 120/1000-es Helios tavcsd most 35 ezer
Ft engedménnyel, 130 000 Ft-ért. Orban Kar-
oly, 6430 Bacsalmas, gr. Teleki u. 19., tel: (79)
342-163

ELADO 150/1500-as Newton-tubus (f6tik-
rét Varga Janos készitette), kdzponti kitaka-
ras 13%, nagy nagyitas mellett is kivald ké-
pet ad. 50 mm-es kihtzaté katonai okula-
rok. Tovabbra is kaphatdk a julius-augusz-
tusi szamban meghirdetett binokularok,
ezen kivil megegyezés szerint 70-es, 80-as,
90-es binokularok. Sz6llési Istvan, tel: (42)
407-455

KEZI FINOMMOZGATASSAL ellatott
komplett tavcsémechanikak lencsés és tik-
ros tavcsovekhez, amig a készlet tart: 22 800
Ft/db. Newton-tavcstvekhez okularkihu-
zatok: 3200 Ft/db. Réti Lajos, 9023 Gydr, Ifju-
sag krt. 51.

ELADO egy 250/1246-0s Proxima-féle
Newton-tubus (f6tikor: Csatlés, kihuzat:
31,7 mm, keresd: 50/350-es refr.). Mizser At-
tila, tel: (1) 386-2313, E-mail: mzs@mcse.hu

VISSZAVETELI GARANCIAVAL elad6:
120/1000 refraktor allvanyon, finommoz-
gatassal, 200/1200-as Dobson, 80/500-as
akromat, 0100-300 /6 fényer6ig tavcséti-
kor, mini keres6 szalkereszttel. Okularok:
Plossl f= 4-40 mm-ig, 9-36 mm zoom opti-
ka. Aluzas, csiszoloporkészlet, segédtikar,
polirpor, Mylar folia. Tel: (1) 208-4935

ELADO egy 100/600-as félapokromatikus
refraktortubus 2/114 inches kihuzattal, va-
lamin egy Pentax ME super fényképez6gép
Tamron 28-200-as telével, f: 3,8-5,6 (a tele-
objektiv lehet kilén is). Iranyarak: 140 000
Ft, 50 000 Ft. Gurély Attila, tel: (77) 422-433
8-15h-ig.
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2000. oktober (JD 2451 819-849)

A bolygoék lathatésaga

Merkdr. 6-an legnagyobb keleti kitérésben, 26°-ra
kézponti csillagunktél, &am ekkor is csak fél o6raval
nyugszik a Nap utan, igy helyzete megfigyelésre
nem kedvez8'. 30-an alsé egyuttallasban a Nappal.

Vénusz. A hénap elején egy, a végén masfél oraval
nyugszik a Nap utén, igy egyre feltlin6bb égitestként
tiind6kol az esti, délnyugati égen.

Mars. A hoénap végén mar harom és fél éraval a
Nap el6tt kel, igy a hajnali égen mar kénnyen meg-
talalhat6 az Oroszlan, majd a Sz(iz csillagképekben.

Jupiter. Az esti 6rdkban kel, igy szinte egész éjsza-
ka megfigyelhet6 a Bika csillagképben.

Szaturnusz. Az esti érakban kel, és egész éjszaka
lathat6 a Bikaban.

Uréanusz, Neptunusz. Ejfél el6tt nyugszanak, az éj-
azaka elsd felében kereshet6k fel a Bak csillagkép-

en.

Mély-ég ajanlat
A Tri csillagkép objektumai
Bekildés: oktdber 6-ig
A 5 Cas-e Cas kornyéki objektumok
Bekildés: november 6-ig
A 89 Psc kornyéki objektumok (Psc, Cet galaxisok)
Bekildés: december 6-ig.
Tovabbi informaciok a mély-ég rovatban

A hoénap kett6scsillaga: Epszilon Equlei

Ennek a hires rendszernek 6sszesen 6t komponense
van, amelybdl vizudlisan négy kilonbodztethet6 meg.
A tavcs6be pillantva mar kis nagyitassal is felt(inik
az AC paros, amely 10"-es szégtavolsagaval és 2
magnitido fényességkilonbségével a kisebb msze-
rekben is halas megfigyelési célpont. A leginkabb fi-
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gyelemremélték azonban az AB 6sszetevék, amelyek binary rendszerként keringenek
101 éves periddussal. A palyamozgas javarészt a szdgtavolsag gyors valtozasaban
nyilvanul meg a nagyon elnyult és keskeny ellipszist kirajzol6 latszélagos palya mi-
att. Az elkbdvetkezendd években a tars rohamosan kézeledik a f6csillaghoz;
periasztronjat 2021-ben éri, amikor egészen 0,1"-ig sz(ikil 6ssze, tehat vizualisan mar
nem lesz felbonthatd. A legutébbi 1999-es, WDS-ben publikalt mérés jél 6sszhangban
van W. H. van den B&s 1933-as palyaszamitasaval, amelyek mindegyike 0,8" szégta-
volsagot ad meg. Egy 102/820-as Takahashi apokroméatban szemlélve a két csillag
korongja 205x-0s nagyitassal szépen elkulonilt, lefiz6dd, mintaszer(ien szabalyos
diffrakcios képet alkotva, érzékelhetd eltéréssel.

A negyedik, nagyon halvany és tavoli csillagot mar Webb is feljegyezte Celestial
Objects for Common Telescopes cim( mudvében; észrevételéhez nagyobb atmérd
ajanlhato6 a kozeli fényes f6esillag miatt. Ez mar csak optikai tars, amely, a C-vel el-
lentétben, nincs valés fizikai kapcsolatban a rendszerrel. A tdbbes csillag 6tddik
komponense vizudlisan mar lathatatlan: a binary par egyik tagja spektroszképiai
kettds is egyben. (Lat)

A hdénap valtozéja: UW Herculis

Habar szeptember-oktéber folyaman fokozatosan romlik a Hercules csillagkép lat-
hatdésaga, a jorészt esti ég észlel6i végig elérhetik e havi ajanlatunkat, az UW
Herculist. Annak ellenére, hogy a kdzepesen fényes binoklis félszabalyos valtozok
egyik jellegzetes képvisel8je, tobb nemzetkdzi szervezet (pl. AFOEV, VSOLJ) teljesen
elhanyagolja észlelését. Pedig a vizudlis fényességét 775 és 85 kozott valtoztatd
csillag igen bonyolult, legalabb 3 periédussal leirhaté fénygorbéje kiemeli a hozza
hasonlé ,,tucat-SR-ek" kozll. Heti rendszerességil észlelései viszonylag hamar meg-
térul6 befektetést jelentenek, mig a n Her arnyékaban talalhaté csillag azonositasa
kénny( feladat még a kezdd észlel6k szamara is. A mellékelt, VA 9-bél szarmazo tér-
kép alapjan nyomon kovethetjik még a g Herculis fényvaltozasat is. (Ksl)
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