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veteleinket a Karinthy Szalonban (Buda-
pest Xl., Karinthy Frigyes ut 22.), 18-21
0. kdzott.) TavesGépitési tanacsadas, el6-
adasok, MCSE-kiadvanyok beszerzése,
kbzos programok megbeszélése stb.

SZALON /

Felhivjuk a figyelmet, hogy julius és
augusztus folyaman keddi &sszejove-
teleink sztinetelnek. Legkdzelebb szep-
tember 5-én talalkozunk!

Baja: A Bacskai Csoport minden pén-
teken 18 oratél éjfélig tartja foglalkoza-
sait a Toth Kalman u. 19. sz. alatti csil-
lagvizsgaloban.

Esztergom: A Szabadidé Kozpontban
(Bajcsy-Zs. u. 4.) minden szerdan este 6-
kor taldlkoznak a tagok.

Pécs: A helyi Planetariumban (Sz616 u.
65.) minden hétfén 18 6rakor talalkoznak
a helyi MCSE-tagok.

Szeged: A Szegedi Csillagvizsgaloban
tartjuk 0sszejoveteleinket szerdanként 19
Orai kezdettel, derllt id6 esetén észlelés
a Csillagvizsgalé m(iszereivel.

Agasvar 2000 észleltabor: jalius 21-
28. kozott MCSE Ifjusagi Tabor a 15-19
éves korosztaly szamara, majd jualius 28-
30. kozott Meteor 2000 Tavesoves Talal-
koz6. Tovabbi informéciok a 10. oldalon
olvashaték.

Raktanyai csillagaszati tabor: augusz-
tus 3-10. Jelentkezés Horvath Ferencnél,
tel.: (88) 458-319.

Nyari Kozépiskolas Tehetségkutato
Csillagaszati Tabor: Baja, julius 10-16.
Jelentkezés a (79) 424-027 telefonszamon.
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A Hubble Urtavcso tiz éve

1990. junius 27. A Goddard Urkutatasi Kézpont
konferenciatermében fesziilt hangulat uralko-
dik. J6 tucatnyi NASA szakértd, mérnok és ku-
taté allja a kivancsi riporterhad kérdéseit. A
NASA épp az imént jelentette be hivatalosan is,
hogy a Hubble Urtavcsé (HST) f6tiikre kiilon-
b6z6 szférikus leképezési hibakkal terhelt és
emiatt a tavcsd teljesitménye messze alulmarad
az el6zetes varakozasoknak.
A bejelentés egyrészt megddbbent és haragos
reakcidékat valtott ki a szenatusban — az egyik szenator elfuseralt techno-
kaleidoszképnak nevezte a mUiszert —, masrészt a tavcs6 visszatérd céltablajava valt
az éjszakai tévés humorhuszaroknak. A ,,Hubble-zlr" a média minden szegletében
megjelent, és egyes csillagaszok mar attdl tartottak, hogy a NASA és a kongresszus
mar azel6tt ledllitja az egész programot, hogy az elkezdené a munkajat.

A HST f6tukre — még a foldi szerel6csarnokban

Még a ,,vaksi" Hubble is képes volt els6 osztalyld tudomany muvelésére. Segitett pl.
megbecsiilni a tejutrendszerbeli vords torpecsillagok hozzajarulasat a sotét anyaghoz,
valamint 0j fényt vetett a kvazarok szinképének abszorpciés vonalaira. Ez azonban
nem az a mindségi tudomany volt, amiért a NASA és az Eurdpai Urkutatasi Ugynok-



ség (ESA) kifizetett 2 milliard dollart. Lé-
nyeges el6relépést és altalanos tarsadalmi
elismerést csak az 1993 decemberében
végrehajtott fantasztikus technikai bravar
hozott, amikor az Ursikl6 asztronautai el-
helyezték a COSTAR optikai korrekcios
elemet, a feltjitott HST ,,szemiivegét".

Az elmult 10 évben a HST a tudoma-
nyos és technikai fejlédés egyik legis-
mertebb jelképévé valt. A tervezett élet-
tartam félidejénél immaron felmérhetd,
hogy az eredmények mennyire feleltek
meg a fellovés el6tti varakozasoknak és
terveknek. Természetesen igen magas
igényd elvardsok fogalmazédtak meg az
épités alatt, hiszen a HST lett volna az el-
s6 nagyobb optikai tavcsé, ami igazi
diffrakcidéhatarolt leképezést valdsitott
volna meg. Ezért a HST a legjobb foldi
felvételeknél egy nagysagrendnyivel jobb
felbontasu képeket igért. Tovabbi kovet-
kezmény, hogy mivel egy bontasi elemre
nagysagrendnyivel kisebb hattérfény esik,
az elérhet6 kontraszt is oriasit javul.
Emellett pedig a foldi 1égkor elnyel§ réte-
gei folott keringve sokkal szélesebb hul-
lamhossz-tartomany valt elérhet6vé, mint
amit a foldfelszini tavcsovek lefednek.

A HST-nek igen hosszU todrténete van,
mivel a csillagaszok igénye egy (rben ke-
ring6 oriastavcsére részletesen el6szor az
1960-as években fogalmazodott meg. A
tervezéssel parhuzamosan nétt az altala-
nos érdekl6dés, az 1970-es években mar a
majdan megoldandé tudomanyos kérdé-
sek is kdrvonalazédtak. Az aldbbiakban
az elért célok kozul valogatunk, termé-
szetesen a teljesség igénye nélkal.

A Naprendszer

A WFPC2 kamerat az 1993-as nagyjavitas
alkalmaval szerelték a helyére

Mar a korai tervezés szakaszaban is ugy gondoltak, hogy a HST leginkdbb az
extragalaktikus csillagaszat terén fog Uj eredményeket hozni. Mindazonaltal vilagos
volt, hogy a felbontdsnak kdszonhetéen sokkal kdzelebbi égitestek is olyan hasznos
megfigyelésekhez szolgéaltathatnak alapot, mint példaul az ériasbolygék légkdri val-
tozasainak nyomon kdvetése. 1974-ben, amikor a jovendd HST-t szakmai berkekben
LST-nek (Large Space Telescope) hivtak, és a tervekben 3 m-es Grtavcsd szerepelt,
egyesek még azon aggoddtak, hogy az Uranusz és a Neptunusz felszinén esetleg



semmilyen részletet nem lehet detektalni. Ezzel szemben a HST rendkivil sikeresen
feltérképezte a két kilsé gazbolygo felhdképeinek valtozasait. 1994 jiniusaban a
HST-vei figyelték meg példaul, hogy a Neptunusz Voyager 2 altal felfedezett nagy
sotét foltja eltlint, majd egy masik sotét folt keletkezett tobb, magaslégkori fehér fel-
hével egyitt. Ez utébbiakat ugy értelmezték, hogy a keletkez6 sotét folt folé emelke-
dd légkadri gazokbol metanjégbdl allé kristalyok valtak ki. Az Uranuszon pedig 1994-
1998 kozott végzett megfigyelésekkel mutattdk ki, hogy rendszeresen szezonaélis
valtozasok toérténnek, mas oriasbolygdkon tapasztalthoz hasonld viharoknak ko-
szdnhetden.

A valészinileg legnagyobb hatdsu nap-
rendszeri megfigyelésekre 1994 juliusaban
kerult sor, amikor a Shoemaker-Levy 9-
Ustokods becsapodott a Jupiterbe. A HST-
vel késziiltek a legnagyobb felbontasu fel-
vételek az eseményekrdl, amelyeket 320
km-es részletességgel sikertlt megoroki-
teni.

Az LST-vel, ST-vel, majd a HST-vei kap-
csolatban gyakran emlitett probléma volt
a mas csillagok koral keringé bolygék A Pluto és a Charon els6 térképe a HST
kimutatasa direkt leképezéssel. Habar ez felvételei alapjan késziilhetett el
még a HST-nek is kemény did, esetleges
hatasai miatt mégis sokan prébalkoztak egy-egy objektummal. Mindeddig nincs egy-
értelmd siker, igy ez egy még megoldatlan kérdés.

Csillagkeletkezés és csillagfejlédés

1979-ben, egy a HST tervezett tudomanyos programjanak szentelt konferencian
James Gunn (akkor még a Hale Obszervatériumok részérél) a kovetkez6képpen fog-
lalta 6ssze kovetkeztetéseit: a csillagkeletkezés, a csillagkézi anyag és a gravitacio
hozza létre a galaxisokat, és a kiilonb6z6 komponensek nagyfelbontast vizsgalata
lesz az, ahol a HST varhat6an attérést fog jelenteni a korabbi kutatasokhoz képest. Ez
igy is lett, rdadasul nemcsak tdbb tucat cikk megjelenéséhez vezettek a csillagkeletke-
zési régiok latvanyos felvételei, hanem ezekbdl kerilt ki j6néhany a legnépszer(bb
HST-képek kozul (1. pl. a Sas-kod, az M16 a Meteor 1996/1. szdmanak cimlapjan).

Az (irtavcs6vel mutattak ki az Orion-kdd kozelében talalhaté kistémegU csillagokat
Ovez6 porkorongokat, valamint azt is, hogy a fiatal csillagok kéruli protoplanetaris
korongok igen gyakoriak. Az Ujonnan szlletett csillagok akkrécios korongjara meré-
leges iranyu kilovelléseket (jeteket) elméleti joslatokat kdvetve szintén a HST-vel si-
kerilt egyértelm(ien leképezni.

A csillagfejl6dés masik végén is jelentds eredményeket talalunk. Nagyszamu
planetaris kodot rogzitettek a HST kamerai, rendkivil valtozatos szerkezeteket meg-
orokitve. A megfigyelt szimmetriak izgalmas kihivast jelentettek a kutatoknak, hogy
a kilénb6ézd hidrodinamikai effektusokat figyelembe véve modellezni lehessen a
valtozatos strukturakat.

Az SN 1987A minden korabbinal élesebben rogzilt a HST felvételein, amelyeken
fényévnél kisebb felbontassal sikertilt nyomon kovetni a szuperndva-robbanas tiz-
gbmbjének, valamint a csillagot 6vezé bizarr anyagkorong idéfligg6 valtozasait.



Szupermassziv fekete lyukak

Az emlitett 1979-es konferencian részt vett Wallace Sargent is (Hale Obszervatériu-
mok), aki azt emelte ki a megoldandé tudomanyos kérdések kdzull, hogy hogyan le-
hetne athidalni a megfigyelések és az elmélet kdzott tatongd (irt a Seyfert-galaxisok,
kvazarok, blazarok és rontgengalaxisok energiatermel6 mechanizmusaival kapcso-
latban. Akkoriban a széles kdrben, de nem altalanosan elfogadott kép szerint az aktiv
galaxismagok megfigyelt roppant teljesitménye mogott egy kézponti szupermassziv
fekete lyuk all, amely a belehullé anyag helyzeti energiajat alakitja at a kisugéarzott
fény- (radié-, rontgen- stb.) teljesitménnyé.

A HST témegesen figyelt meg kozeli galaxisokat, igy meggy6z6en demonstralta a
galaxismagokban talalhaté tobb millié naptomegU fekete lyukak Iétét. Csak egy pél-
da: az M87 elliptikus galaxis magjat kézvetlenil 6vezd, 120 fényév atmérdji tarto-
many hataran az ott talalhaté gaz mozgasi sebességébdl egy 2 milliard naptémegi
fekete lyuk létére kdvetkeztettek! Azéta mar tucatnyi galaxis magjaban sikerilt elvé-
gezni hasonldé mérést, ezért egyre tébben gondoljak, hogy a galaxisok tébbsége ren-
delkezik nagytdmeg centralis objektummal.

Kvazarok

Kozvetlentl a kvazarok 1963-as felfedezése utan a csillagaszvilag egy részében mar
kialakult egy kép, amely szerint a kvazarok tavoli galaxisok magjaban talalhatok.
Azonban a nagy tavolsag és maguk a kvazarok mindent elnyomé fénydzdne miatt a
feltételezett galaxisokat sokaig nem sikertlt detektalni. 1973 elején Jerome Kristian
azt allitotta, hogy a kis voroseltolédasu (azaz kozeli) kvazarok kéril halvany deren-
géskeént latszaniuk kell a galaxisoknak. Néhany esetben talaltak is ilyeneket foldi fel-
vételeken, de hianyoztak a meggy&z06 erejd mérések.

A HST Halvany Objektumok Kameraja (Faint Object Camera, FOC) elnevezés(
miszerének tervezdi a kvazarok galaxisaira is gondoltak a FOC koronogréafjanak be-
épitésénél, ami éppen a csillagszer( kvazarok fényének kitakarasat szolgalja, hogy a
koruldttuk levé diffuz fénylést is meg lehessen 6rokiteni. A kezdeti hibas leképezés,
majd annak korrigalasa ezt a célt lehetetlenné tette a FOC hasznalataval, mivel erésen
lecsokkent a latémezeje, igy a kvazarok kutatéi a WFPC2-vel (Wide Field and
Planetary Camera 2) vadasztak a kvazarok szll&galaxisaira.

Két kutatécsoport is nagyon hasonld eredményekre jutott. Ezeket a kovetkez6kép-
pen lehet dsszefoglalni:

1. A vizsgalt kvazarok tébbsége nagy luminozitast galaxisok magjaban talalhaté.

2. A HST-s mérések el6tt tgy gondoltak, hogy a radiétartomanyban is sugarzo
kvazarok elliptikus galaxisokban, mig a radiotartomanyban csondes kvazarok
spiralgalaxisokban helyezkednek el. Valoban, a leger6sebb radidésugarzé kvazarok
tényleg elliptikus galaxisokban vannak, am taldltak néhany radiéban nem sugarzo
kvazart is elliptikus galaxisban.

3. Sok kvazar szlil6galaxisa éppen Utkdzik egy masikkal, de nem mindegyik.

Ezek az eredmények a kvazarokrol alkotott fizikai kép letisztitasa helyett sok olyan
Uj kérdést vetettek fel, ami miatt néhanyan Ggy gondoljak, hogy jelenleg az elméletek
jelent8s lemaradassal kiizdenek a megfigyelések értelmezése terén.



Hubble Deep Field

1995 decemberében a HST tiz napot toltott el egyetlen 2,7 ivperc atmérgjd tartomany
leképezésével, ami a Hubble Deep Field (HDF) néven vonult be a kdztudatba. Ez a
mez8 a Goncolszekér rudja kozelében talalhato, és mentes galaxisunk el6tércsillaga-
itol. igy minden korabbinal tavolabbi galaxisokat lehetett megdrokiteni igen nagy
hatarfényességgel (egészen 30 magnitidéig!) és nagy szégfelbontassal.

A HDF élénk érdekl6dést és intenziv vizsgalatokat valtott ki. A csillagaszatban
szokatlan médon mindenki azonnal hozzafért a mérésekhez, amelyek b6 1500 gala-
xist fedtek le a jelenleg belathaté Univerzum legtavolabbi hataraig. A HDF tulajdon-
képpen egy pillanatfelvétel az Univerzumroél, amikor a mai koranak alig feléig jutott
el, igy a galaxisok korai fejlédésérél kaphattunk részletes képet. A HDF nagy szamu
foldi megfigyelést is indukalt, ezért valészinileg ez a legnagyobb hatasu egyedi HST-
felvétel, amit valaha is készitettek.

A Hubble-allandé

Ha volt olyan tudoméanyos kérdés, amit mar a HST felldvése el6tt is hozza kotott
mindenki, akkor az az Univerzum tavolsagskalaja és a Hubble-allandé értéke.

Az 1970-es évek kdzepén a Kongresszus arra kényszeritette a NASA-t és a csillaga-
szokat, hogy csokkentsék a tervezett (irtavcsd koltségeit (és méretét), és egy ideig a
kivitelez6 egy 1,8 m-es f6tukrd tavcs6ben gondolkozott. Ez a csillagaszok felhaboro-
dasat valtotta ki. A f6 tudomanyos érvik az volt, hogy a majdani teleszképnak de-
tektalnia kell a Virgo-halmaz galaxisaiban lev6 cefeida valtozécsillagokat, ami a peri-
o0dus-fényesség relacié alkalmazasahoz alapvetd fontossagu. Hasonlé moédon 1977-
ben, amikor a NASA meghirdette a tavcsdid6 kihasznalasara vonatkozo palyazatot, a
Hubble-allandé meghatarozasa volt a legfontosabb tudomanyos kérdés. Edwin
Hubble 1929-ben még 558 km/s/Mpc értékiinek adta meg a késébb rola elnevezett
allandét, ami a kovetkez6 évtizedekben egyre csokken6 értéket mutatott a tudoma-
nyos publikaciékban. Az 1980-as évekre két tabor alakult ki az ezzel foglalkozé ku-
tatékbdl, akik rendre az 50, ill. 100 km/s/Mpc értékek mellett alltak ki. Az ellent-
mondas vilagos volt és mindenki a HST-t6l varta a megoldast.

Egy 1984-es dontés értelmében a kérdés tébb mint 400 éra tavcs6idoét kapott az (ir-
ben elt6ltott elsé nyolc évre szétosztva. A cél egy olyan Hubble-allandé meghataro-
zasa volt, ami mar csak 10%-o0s hibaval rendelkezik. Itt is két nagy csoport jutott érté-
kelhet6 eredményre a kilencvenes évek maéasodik felében. A Wendy L. Freedman
(Carnegie Obszervatoriumok) altal vezetett csoport szerint H0=70+7 km/s/Mpc. Egy
korabbi és csak el6zetes eredményiik 80 volt, ami sok fejfajast okozott a kozmolégu-
soknak a kovetkezményképpen adodé tul fiatal Vilagegyetem miatt. Az utébbi ha-
rom évben la-tipusl szupernévak alapjan kapott eredmények szerint még az Univer-
zum esetleg gyorsul6 tagulasa is bonyolitja a képet, ez az elképzelés azonban még
kdzel sem héditotta meg a kozmoldgus mihelyeket.

Az Allan Sandage (szintén Carnegie Obszervatoriumok) altal vezetett masik nagy
csoport némileg kisebb Hubble-allandét kapott: Ho= 58+5 km/s/Mpc. Szerintiik az
1980-as években fennall6 ellentmondas enyhilt ugyan, de nem oldddott meg. A ké-
vetkez6 mérfoldké — az 1%-os pontossagll HO— valdszinlileg mar csak az Uj genera-
cios Grtavcsdvel lesz elérhet6 — ha ez egyaltalan lehetséges.



Pillantas a HST eredményeire

A HST hozzéajarulasa
(2000 koril)

2000: A 10%-o0s pontossagu
Hubble-allandé 70 km/s/Mpc
(12-14 millard év), a kulén-
b6z6 csoportok kozott kisebb,
de még feloldatlan ellent-
mondas.

2000: Nagyszamu kisebb len-
csét fedeztek fel. Az Univerzum
kora meghatarozhaté a gravi-
tacios lencsék alapjan.

2000: A HST tisztan feloldja
tobb kvazar szul6galaxisat. Je-
lentés hanyaduk kolcsonhat
mas galaxisokkal, a behull6
anyag taplalhatja a fekete lyu-
kat.

2000: Nagy hatarfényesség
felvételek alapjan kovetkeztet-
hetiink a galaxisok morfoldgiai
fejlédésére és a csillagkeletke-
zés Utemének valtozasaira. Az
Osrobbanas utan 1 milliard év-
vel galaxisokat latunk.

2000: A HST-s felmérések
alapjan sok galaxis magjaban
taldlunk sotét, kompakt ob-
jektumokat, nagy val6szinG-
séggel szupermassziv fekete
lyukakat.

2000: A HST képein a korai
Univerzum elliptikus galaxi-
saival egyutt kialakulé oridsi
galaktikus dudorokat talalunk.
A kisebb dudorokat ,felfajja" a
galaktikus Utkozések altal kival-
tott intenziv csillagkeletkezés.

2000: A protoplanetaris koron-
gok igen gyakoriak. A csillagko-
ruli korongok meghatarozzak a
jetek iranyat.



A HST hozzéajarulasa
(2000 koriil)

2000: Csak a HST felbontasaval
lehet nyomon kovetni a fény-
évnél kisebb léptékld valto-
zasokat a szupernéva-robbanas
tlizgdmbjében és a csillagkorili
anyagfelhd'ben.

2000: A HST igazolja a korai
térképet, majd valtozasokat ta-
lal. A képek tisztan felbontjék a
Plutot és holdjat.

A HST hatasa

A HST tudomanyos és m(szaki hatasait igen nehéz felmérni — és nemcsak a csilla-
gészati felfedezések sokrétlisége miatt. Néhany a figyelembe veendd pontok koziil:

1. Mar a palyara allitas el6tt is a HST volt az egyik legfontosabb hajtoer6 a csillaga-
szati CCD technika kifejlesztésében.

2. Az 1993-as nagyjavitas ugrasszer(ien megnovelte a HST teljesitményét, ami a
NASA tarsadalmi elismertségére is nagy hatassal volt. EQy a Fehér Haz és a kong-
resszus tamogatasat nem élvezd NASA nélkll az amerikai (rkutatas és csillagaszat
sokkal nehezebb helyzetben lenne (hogy a Nemzetkdzi Urallomas pénznyeld prog-
ramjait ne is emlitstk).

3. A HST, latvanyos felvételeinek készonhet6en, minden korabbi Oriastavcsénél
nagyobb teleszkdpja sem régzilt ennyire a kdztudatban.

4. A nagysagrendnyivel élesebb képek még az olyan jol ismert objektumokat, mint
pl. az Orion-kéd is, teljesen Uj oldalrél mutattdk meg. Marpedig a tudomanyos kuta-
tas eredményességének el6feltétele a részletesebb megértés az Gj gondolatok, Uj el-
képzelések felvetésén keresztll. Ehhez adtak inspiraciét a HST felvételei.

5. Amikor az 5 m-es Palomar-hegyi tavcsovet atadtak 1948-ban, sokaig egyedural-
kodd volt a megfigyeld csillagaszatban. Ma mar a csillagaszat egészen mas kihiva-
sokkal talalja szembe magat, amelyek megoldasahoz egy regiment nagyteljesitmény
foldi és Grtaveso all rendelkezésre, kiulonboz6é hullAmhosszokon, kulonboz6 felbon-
tassal. Egyetlen tavcs6 sem dominalhat ma mar, még a HST sem. Azt azonban nyu-
godtan elmondhatjuk, hogy a f6 irdnyok kijelélésében nagyon fontos szerepe van az
Urteleszképnak (L a HDF foldi Ujraészleléseit).

A Hubble Urtavcs6 elérkezett a tervezett élettartamanak feléhez. Hogy mit hoz a
jovo, er6sen fiigg a tarsadalmi és politikai tAmogatottsagtdl, ami az Uj generacids (r-
tavcsdvek sorsat (is) meghatarozhatja. Sok kérdés megoldasahoz kdzelebb kertltiink
a HST altal, de legalabb annyi 0j, izgalmas probléma fel is vet6détt. Ez azonban egy-
altalan nem baj, hiszen ebben rejlik minden tudomany, koéztiik a csillagaszat szépsé-

ge-

Robert w. Smith: Ten Years and Counting: HST in Orbit (Sky and Telescope 2000/4)
cikkétforditotta: Kiss Laszlé



Agasvar 2000 (jalius 21-30.)

MCSE Ifjus&gi Tabor

A Magyar Csillagaszati Egyesilet Ifja-
sagi Taborat julius 21-28. kozoétt tartjuk
az agasvari turistahazban, a 15-19 éves
korosztaly szamara.

A tébor kiemelt észlelési célja az
Aquaridak meteorraj és a LINEAR-Usto-
kds megfigyelése.

Az ifjusagi tabor részvételi dijai: turis-
tahdzban, napi haromszori étkezéssel:
16 000 Ft (tagoknak 15 000 Ft), sajat sa-
torban, napi haromszori étkezéssel:
12 000 Ft (tagoknak 11 000 Ft), sajat sator
étkezés nélkil egységesen 3500 Ft.

Agasvar a Nyugati-Matraban talalha-
t6, 635 m-es tengerszint feletti magas-
sagban. A zavaré fényektél mentes ész-
lel6hely mindenki szamara kivalo lehe-
téséget nyujt a csillagos éggel és a ter-
mészettel vald ismerkedésre. Az egy hét
soran baratsagot kotlink a nyari égbolt
latnivalodival, megismerkediink az észle-
lési lehet6ségekkel, el6adasokat hallga-
tunk, ellatogatunk a Piszkés-tet6i Ob-
szervatériumba stb.

Meteor 2000 Tavcsoves Talalkoz6

Az Ifjusdgi Tabort kovetd hétvégén
(julius 28-30.) ismét megrendezziik
tdvcsoves talalkozonkat az agasvari tu-
ristahazban. Az MTT 2000 kival6é lehe-
téséget nyujt a kdzos észlelésre, ered-
ményeink bemutatasara, a kildnféle tav-
csOvek osszehasonlitisara a binokularok-
tél kezdve a legnagyobb hazai amat&r-
tavesovekig.

A hétvége részvételi dija napi ha-
romszori étkezéssel, turistahazi szallassal
5000 Ft/f6 (tagoknak 4600 Ft/f6), sajat
satorban, napi haromszori étkezéssel:
4000 Ft/f6 (tagoknak 3600 Ft/f6), sajat
sator étkezés nélkil egységesen 1000 Ft.
Felhivjuk a figyelmet, hogy — kizarolag
az ifjusagi korosztaly szamara — mod
van az Ifjusagi Taboron és az MTT 2000-
en valo6 folyamatos részvételre. A Meteor
2000 utan is Agasvaron maradhatnak az
észlelni szdndékozék — az agasvari
turistahazzal val6 egyeztetés utan.

Jelentkezési, egyben befizetési hataridé mindkét rendezvényre: jinius 15.
Magyar Csillagaszati Egyesulet, 1461 Budapest, Pf. 219,
tel: (1) 386-2313, E-mail: mzs@mcse.hu
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Sik Vilagegyetem?

A BOOMERANG (Balloon Observations
of Millimetric Extragalactic Radiation
and Geophysics) egy 1400 kg-os ballon-
teleszkdép, amely az Antarktisz felett vé-
gezte méréseit. Feladata a mikrohullamu
hattérsugarzas minél pontosabb feltér-
képezése volt. 1998-ban 35 km magas-
saghol 259 éras megfigyeléssel nagyjabol
a RA= 30° és 135° valamint D= -30° és
-60° kozotti égteriletet vizsgalta at. A
program a hattérsugarzas eloszlasaban
néhany szazad szazalékos intenzitas, az-
az hémérséklet valtozdsokat talalt. Ha-
sonlé eredményeket mar a COBE mf-
hold is adott, de annak a felbontasa 7°
kordl volt, mig a BOOMERANG 1/6°-0s
felbontést ért el. A hattérsugarzas elosz-
lasdban mutatkoz6 s(riségingadozasok
méretei a Vilagegyetem &si allapotara és
egyes kozmolégiai paraméterek értékére
utalnak. A BOOMERANG altal megfi-
gyelt sCr(ségfluktuaciok tobhsége egy
adott mérettartomanyba esett, amelyek
mérete megegyezik néhany korabbi
szorvanyos megfigyeléssel és egyes el-
méleti el6rejelzésekkel. Az an. gravitaci-
0s instabilitas modellek alapjan az G&si
Vildgegyetemben a gravitaciés hatasra
0sszenyomodd, majd a megnétt foton-
nyomastol kitdgulé anyagcsomok osz-
cilladld6 mozgést végeznek. A folyamat
akusztikus oszcillaciok formajaban jele-
nik meg. Az 6sszébb nyomdédoé részek a
hattérsugarzasban s(iriibb és melegebb, a
széthuzdado részek ritkabb és hidegebb
tartomanyokként maradtak meg. Fenn-
maradasuk oka az Osrobbanast kévetd
inflaciés id6szak, amelynek soran a Vi-
lagegyetem mérete ugrasszer(ien meg-
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nétt. A gyors tagulas vitte szét és fa-
gyasztotta be a fenti fluktuacidkat, ame-
lyek nyoma maig megmaradt a hattérsu-
géarzasban.

Az 06si  Vilagegyetemben jelenlévé
kvantumfluktuacidknak elvileg szintén
nyoma maradt a hattérsugarzasban. Ez
egy masodik, illetve egy harmadik csucs
forméjaban jelentkezne a szabalytalansa-
gok s(rdiségfiiggvényében — ez azonban
nem mutatkozott a jelenlegi megfigye-
lésben. A BOOMERANG program ered-
ménye sik geometrigju Vilagegyetemre
utal, ez pedig az inflacids elméletet ta-
masztja ald. Ha a Vilagegyetem sik (vagy
»-majdnem" sik) geometriaju, akkor
pontosan (vagy ,,majdnem" pontosan) a
kritikus anyag- és energia-s(rdséggel
rendelkezik — eszerint orokké tagulni
fog. (Nature 2000/4127 — Kru)

»Csontos” kisbolygé

1999. november 20-a4n az arecibdi radio-
tavcs6vel radaros megfigyelést készitet-
tek a Foldt6l 171 milli6 km-re jaré 216
Kleopatra kisbolygorol. Steven J. Ostro
(JPL) és kollégainak bejelentése alapjan a
f6ovbeli aszteroida leginkabb egy vaskos
csontra hasonlit. Két nagyobb témb al-
kotja a kisbolyg6 két végét, amelyek ko-
z0Ott egy vékony 6sszekotd hid talalhato.
Az utdbbi forma léte egyelére nem biztos
— lehet, hogy Ures tér van a tdombdk ko-
z6tt —, de elég valdszinlG. A Kleopatra
mérete 217x94x81 km 25%-0s pontatlan-
sdggal. A mellékelt képek a radarhulla-
mok Doppler-eltolédasa alapjan készult
modellt mutatjak kiilénbdzd iranyokbol.
Az 1880-ban felfedezett, 5,4 6rés tengely-
forgasi idejd Kleopatra a spektroszképiai



vizsgalatok alapjan magas fémtartalmu
égitest. Ezt tamasztjak ala az erés radar-
visszhangok is, melyek emellett porézus
felszini szerkezetre is utalnak. Az égitest
egy 6si, nagyobb kisbolygd magjanak a
toredéke lehet. A kildnleges alakért va-
l6szindileg az elnyult és forgd kisbolygo-
kon el6allo sajatos nehézségi erétér felel.
A két nagyobb témb valészin(ileg az
Oket 6sszekotd hid nélkul is ugyanilyen
parost alkotna. A koztik lévd térrészben,
ahol a tengelyforgashol ered6 centrifu-
galis erd kicsi, kettéjuk ellentétes iranyu
gravitacios tere versenyez. A jelenség
egy ,Uledékes csapdat" alkot, és az ide
kertld anyag tartésan stabil allapotba
jut. A Kkisbolygorol késziilt modellképe-
ket hatsé belsé boriténkon mutatjuk be.
(JPL PR 2000/5/4 — Km)

A hidnyz6 tdmeg nyomaban

Az elsé bejelentések alapjan a Hubble
Urteleszkop segitségével sikeriilt a lat-
hatatlan témeg egy részének nyomara
akadni. Todd Tripp, Edward Jenkins
(Princeton University) és Blair Savage
(University of Wisconsin-Madison) egy
tavoli kvazar spektrumaban ionizalt oxi-
gént6l szarmazo6 abszorpcids vonalakat
taldltak. Mivel az oxigén a hidrogénhez
viszonyitva ritka elem, jelenléte nagy
mennyiségUl, egyébként sokkal nehezeb-
ben észrevehetd, teljesen ionizalt hidro-
génre utal. Az oxigén szuperndva-robba-
nasokkal vagy nagyon er8s csillagsze-
lekkel juthatott ki a galaxisokbdl az
intergalaktikus térbe, ahol a hidrogénnel
Utkdzve 100 ezer K-es hémérsékletre for-
rosodott. A kvazarbol érkezd fény leg-
alabb négy ilyen felhén haladt keresztil.
A megfigyelés egybevag egyes szamito-
gépes modellekkel, amelyek szerint a
Vilagegyetemben a hidrogén jelent6s ré-
sze nem sUrlsddott galaxisokka, hanem
ma is oriasi, filamentszer(i galaxiskozi
felh6kben van jelen. A kutatok becslése
alapjan ez a hidrogén a normal, bario-
nikus (azaz az atomokat alkot6) anyag-
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nak kb. felét teheti ki, vagyis a lathatat-
lan témegnek egy kisebb, de nem elha-
nyagolhat6 részét alkotja.

A lathatatlan toémeget kutatd olasz
DAMA csoport bejelentése alapjan el-
képzelhet6, hogy a lathatatlan tomeg
egyik kulonds formajara bukkantak. A
kérdéses feltételezett részecskék a
WIMP-ek (Weakly Interacting Massive
Particle), azaz Gyengén Kolcsdnhat6
Nehéz Részecskék. Ezek béar Oriasi to-
megben vannak a Vilagegyetemben, alig
hatnak kdlcsén a normalis (barionikus)
anyaggal, igy nehéz 6ket érzékelni. A

foldalatti natrium-jodid kristalyokbol
all6 detektoraikban, a felvillandsok
szamlalasaval évszakos periodicitast

mutattak ki a beérkezd részecskék sza-
méban. Véleményik szerint az elmalt 4
éves programjuk arra utal, hogy a jelen-
séget- valamilyen ismeretlen, nagyon
gyengén kolcsonhaté részecskék becsa-
podasa okozza. Lehetséges, hogy a Tej-
Utrendszer lathatatlan tdmegbdl all6é ha-
I6ja egy kiterjedt WIMP felhd, amelyben
a Naprendszer 220 km/s-os sebességgel
halad, ahogy kering a Tejutrendszer
centruma koridl. A Foldnek a képzelet-
beli felh6héz viszonyitott sebességét
azonban a Nap koruli keringése is befo-
lyasolja. A nyar folyaman gyorsabban,
télen pedig lassabban haladunk a felhé-
ben, ezért e rajtunk athaladé (és a de-
tektorokban alkalmanként felfogott)
WIMP-ek szdma is évszakos valtozast
mutat. Sokan korainak tartjdk a fenti
magyarazatot, mivel egyéb jelenségek is
magyarazhatjdk a megfigyelést. A
DAMA csoport bejelentésével kdzel egy
id6ben a Stanford University CDMS
(Cold Dark Matter Search) programja is
tdjékoztatast adott eredményeirél. Az 6
kisebb, abszolit nulla fok kozelébe hi-
tott germanium detektoraikkal folytatott
kutatds nem mutatott ki hasonlé jelensé-
get. (Science 2000/3/3 — Kru)



A Mars vulkanizmusa

A Mars Global Surveyor TES (Thermal
Emission Spectrometer) mdszere a boly-
g6 felszinének h@sugarzasat és annak
spektralis eloszlasat vizsgalja. A megfi-
gyelés eredményeit foldi kézetek sugar-

zasi energiaeloszlasaval 6sszehasonlitva
a marsbéli k6zetek anyagara lehet kdvet-
keztetni. Mar korabbi megfigyelésekkel
is sikertilt kimutatni pl. a bazalt jelenlétét
a Terra Cimmeria, vagy a hematit el6-
forduldsat a Sinus Meridiani teruletén.
Az adatok ma mar a bolyg6 egészére ad-
nak ismereteket, és érdekes globalis ten-
denciat rajzolnak ki. Eszerint a felszin
Osszetétele jo korrelaciot mutat a bolygé
régota ismert észak-déli aszimmetriaja-
val. A déli, magasabb és idésebb felfol-
dek féleg bazaltos kézetekbdl allnak, mig
az északi fiatalabb mélyféldek andezites
Osszetételliek, bar néhany andezites folt
a déli féltekén is el6fordul (pl.
Margaritifer Terra). A bazalt kevésbé dif-
ferencialédott vulkani kézet, a Foldon
legnagyobb mennyiséghen az 6ceanok
aljzatdban talalhat6. Az andezit boly-
gonkon az un. szubdukci6s zonéakra jel-
lemz8, ahol az aldbukd lemezek folott
heves, robbanéasos Kkitorések keretében
jon a felszinre. A Marson eleinte bazaltos
kéreg keletkezett, kés6bb andezites jelle-
gl, azaz jobban differencidlodott, sava-
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nyubb vulkanizmus volt jellemzd, féleg
az északi féltekén. Ennek oka egyel6re
ismeretlen, ugyanis nem val6szin(i, hogy
a foldihez hasonlé szubdukcié a medfi-
gyelt kiterjedés(, 6sszefliggé vulkani te-
rileteket létrehozhatta volna. Fontos
kérdés tovabba, mi tuntette el az ande-

Az Olympus Mons kalderajanak néhany
részlete. A 3 km szélességli tertiletet abra-
zol6 képek felbontasa 8 m (MGS)

zitet szolgéaltatd északi vulkanok egy ré-
szét. Az északi siksagokon ugyanis nem
hogy vulkdnok, de még kisebb dombok
is alig mutatkoznak. A jelenség talan az
Osi, feltételezett északi 6cednnal van 0sz-
szefliggésben. (Nature 2000/3/3 — Kru)

Elliptikus és spiralis

Az IC 3328 az 50 milli6 fényévre Iévd
Virgo-halmaz egyik térpe elliptikus ga-
laxisa. Helmut Jerjen, Agris Kalnajs
(Australian  National University) és
Bruno Binggeli (University of Basel) az
ESO 8,2 m-es Antu VLT teleszkopjaval a
halmaz torpegalaxisairél készitettek fel-
vételeket. Céljuk a csillagvarosok feluleti
fényességének kis léptékl vizsgalata
volt. A csillagok véletlenszerl eloszlasa
révén ugyanis a feltleti fényesség kissé
egyenetlen, fluktual a felvételeken. En-
nek mertékébdl a galaxis kozelitd tavol-
sagara lehet kovetkeztetni. Az IC 3328



esetében egy elliptikus galaxis elméleti
fényességeloszlasat kivontak a felvétel-
bél és érdekes spiralis mintazat t(int elé.
A két karu spirdlis szerkezet az dsszfé-
nyességnek minddssze 3%-at adta. Ere-
dete egyel6re ismeretlen, elképzelhetd,
hogy egy kozeli tars elhaladésakor fellé-
p6 gravitaciés hatds hozta létre. A bal
oldali kép 20 perces effektiv expozicios
idével készult a vords tartomanyban.
Jobb oldalt a képfeldolgozas utan el6-
bukkant spiralis szerkezet lathato. A ké-
pek 4x4 ivperces égtertiletet mutatnak.
(ESO PR 12/00 — Kru)

Hirek a fekete lyukakrol

Nan Zhang (University of Alabama) a
Chandra réntgenteleszkép segitségével a
Tejatrendszer két fekete lyuknak tartott
objektumat, illetve azok kornyezetét
vizsgalta. A 10, illetve 40 ezer fényév ta-
volsagban lévé égitestek kettds rendsze-
rek tagjai. A tarsukrdl feléjik aramlé
anyag alkotta akkrécids korong és az ar-
ra mer6leges anyagsugar révén tanul-
manyozhatok. A korabbi megfigyelések
alapjan a korong anyaganak jelent6s ré-
sze kb. 3 milli6 K hémérsékletli. A ko-
rongot egy ritkabb, ugyanakkor igen for-
ré, 100 milli6 K-es, koronanak nevezett
gazburok o©vezi. Az U0 eredmények
alapjan a két tartomany kozott egy kb. 17
millié K-es atmeneti réteg is talalhatd. A
harmas tagozodas és a fekete lyuk koruli
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térben feltételezett er6s magneses tér
alapjan a kutaté a rendszert bizonyos
mértékig a Nap légkdréhez hasonlitja,
ahol a fotoszféra, kromoszféra, korona
felosztas figyelhet6é meg. A fekete lyuk
koral természetesen lényegesen maga-
sabb a hémérséklet, és még szamtalan
kilonbség van. Az akkréciés korongot
Ovezd géazt flit6 folyamatok azonban
részben ahhoz hasonlithatnak, ahogy a
Nap kromoszféraja felett kialakul a ko-
rona magas hémérséklete. (New
Scientist 200012116 — Kru)

A galaxisokon belul kialakulé fekete
lyukak lassan a csillagvarosok centruma
felé vandorolnak. Ehhez hasonlé jelen-
ségre a gdbmbhalmazoknal szamos példa
lathatd. Itt az egyes csillagok egymas ko-
zelében elhaladva modositjdk egymas
palyajat: a nehezebb égitestek mozgasi
energiat veszitenek, mig a kisebbek im-
pulzust nyernek és tavolabbra I6k6dnek.
A folyamat révén id6vel egy nehéz csil-
lagokbdl allé bels6 mag, és egy kony-
nyebb égitestek alkotta kiilsé halo alakul
ki a gdmbhalmazoknél. Ebb6l a haldbol
csillagok el is széknek, azaz a halmaz
»parolog”. Hasonlo jelenség jatszodik le
egy galaxis egészében. Mivel a fekete
lyukak a csillagok tdbbségénél sokkal
nehezebbek, ezért tdébbnyire maguknal
kénnyebb csillagok mellett haladnak el,
melyek a ,,hintamanéver" sordn mozgasi
energiat nyernek. A felgyorsul6 csillagok
ellenhatdsaként a fekete lyuk energiat



veszitve a galaxis centrumahoz kozeleb-
bi palyara kertl. A folyamattal tehat be-
felé vandorolnak a fekete lyukak. Jordi
Miralda és Andrew Gould (Ohio State
University) szamitasai alapjan a Tejut-
rendszer kb. 10 milliard éve alatta a cent-
rumtol 15 fényév tavolsagon belll levd
fekete lyukak hullhattak a kézpontba,
gyarapitva az ott l1év6, feltételezett oOrias
fekete lyuk tdmegét. Becslésuk alapjan a
folyamattal kb. 25 ezer fekete lyuk jut-
hatott el eddig a pontig, ami messze nem
magyarazza a kodzponti objektum nagy
tomegét. A jelenségre a Teljutrendszer
magjaban a kisebb tomegd, id6s csilla-
gok relativ hianya, valamint a kilékott,
nagy sebességi égitestek esetleges meg-
figyelése alapjan lehetne bizonyitékot
talalni. (New Scientist 2000/418 — Km)

A Hyakutake csovija

Az Ulysses (irszonda 1996. majus 1-jén
athaladt a Hyakutake-Uistékds ioncsova-
jan. Az esemény egyik érdekessége, hogy
az athaladéas tényét csak utélag, tobb év-
vel kés6bb vették észre, a napszélben je-
lentkez6 magneses anomaliabdl. A
kométdk ioncsovajaban megvaltozik a
magneses tér irdnya, gyakran ereje is —

ezt sikertlt utdlag észrevenni az Ulysses
adataiban. De nem csak a bolygékozi
magneses tér modosulasa utal az athala-
dasra, hanem a szonda részecskedetek-
tora is. Az Ulysses C+ C2 0 + 0 2 OH+
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H2 + és HY + ionokat észlelt, melyek
relativ ardnya a Halley-Ustékdsnél meg-
figyeltekhez volt kozeli. Még érdeke-
sebb, hogy az Ulysses ekkor tdbb mint
550 milli6 km-re volt a Hyakutake mag-
jatol. Az Ustokos ioncsovaja legalabb 3,8
Cs.E. hosszu, ivesen gorbilé alakot vett
fel. Keresztmetszetének forméaja ponto-
san nem ismert, de a szonda athaladasi
vonaldban kb. 7 milli6 km széles volt. A
mellékelt dbran az Ulysses és a Fold
1996. majus 1-i helyzete, valamint a
Hyakutake magjanak aprilis 23-i és ma-
jus 1-i pozicioja lathat6. (Nature 2000/416
— Kru)

A Hold és az éghajlat

Egi kisérénk az arapaly-hatason keresz-
til a Fold éghajlatat is befolyasolja.
Charles Keeling (University of
California) az Atlanti-6cean fenekérdl
gy(jtott farasmintak segitségével tébb
mint 100 ezer évre visszamendleg vizs-
gélta bolygonk éghajlatat. Eredményei
alapjan a globalis atlagh6mérséklet val-
tozasa az arapaly nagysagaval is mutat
kapcsolatot. A Féld-Nap-Hold rendszer
térbeli helyzetének megfeleléen a boly-
gonkon jelentkezd arapaly nagysaga cik-
likusan valtozik. Nagy apéaly-dagély
kildnbségek idején az 6ceanokban in-
tenzivebb lesz a fuggbleges vizcsere.
llyenkor a mélyen Iévé hideg viznek na-
gyobb része jut a felszin kozelébe, és
csOkkenti a légkor h6mérsékletét. Lehet,
hogy részben ez magyarazza a kozép-
korban megfigyelt, kis jégkorszaknak is
nevezett hlvos id6szak kialakulasat. A
hémérséklet 1420-1430 kordli minimuma
egybeesik a nagyobb é&rapaly-ingado-
zasok id@szakéaval. Jelenleg kisebb az ar-
apaly-ingadozas mértéke (természetesen
atlagosan szamitva), és ez a mély éceani
vizek gyengébb hécseréje révén hozzaja-
rulhat a globélis felmelegedéshez. A ko-
vetkezd, a fent emlitetthez hasonléan
erds arapaly idészakra legkdzelebb csak
3100 tajan kertil sor. (New Scientist
200014/1— Km)



Porzik az lo

Egy nemzetkézi tuddscsoport vizsgalatai
alapjan az lo a f6 forrasa a Jupiter altal a
Naprendszerbe folyamatosan kiszort
poranyagnak. A Galileo pordetektoraba
tortént becsapdédasok szama két ciklus
szerint valtozik. Egyrészt koveti az lo 42
oras keringési idejét — ez lehet az anyag
forrasa —>masrészt felismerhet6 a Jupi-
ter mintegy 10 dras tengelyforgési ideje
is. Utébbi magneses terével befolyasolja
a szemcsék mozgéasat. A poranyag igen
apro, szubmikronos testekbdl all, akar-
csak pl. a cigarettafist. A szemcsék
aramlasat el6szoér az Ulysses (irszonda
fedezte fel 1992-ben. (JPL PR 2000/5/3 —
Km)

Az M82 méagneses tere

A magneses terek er@sen befolyasoljak a
csillagkozi anyag viselkedését, és ezen
keresztll a csillagkeletkezés jellegét. En-
nek ismerete kiiléndsen az aktiv csillag-
keletkezési régiokban fontos, de itt ép-
pen a strd molekulafelh6k miatt nehéz a
magneses teret vizsgalni. Ezen segit a
szubmilliméteres polarimetria, mely a
magneses térben hossztengelyiikkel az
er6vonalakra mer6legesen beall6 por-
szemcsék h@sugarzasat vizsgalja. A ré-
szecskék beédlldsa miatt az infravoros
emisszioban enyhe iranyfiigg6ség all el6,
amibdl az er6tér jellegére lehet kovet-
keztetni. llyen vizsgéalatokat eddig csak
Tejatrendszeren beltli felhékre végez-
tek. J. S. Greaves és kollégai (Joint
Astronomy Centre, Hawaii) a 15 m-es
James Clerk Maxwell teleszk6ppal a 10,6
millié fényévre 1év6 M82-t vizsgaltak. A
csillagvaros magjaban heves csillagkelet-
kezés zajlik. A centrumon athtzé6dé por-
felh6k egy elnydlt format alkotnak,
amely két oldalt s(irdsédést mutat.
Alakja alapjan lehetséges, hogy egy ha-
talmas torusz talalhaté a kézéppont ko-
ral. A két csomo belsd részén erés mag-
neses tér mutatkozott, amelyek orienta-
cidja kuilonbodzott a centrum két oldalan.

Az er6vonalak alapjan min. 300 fényéves
méretskalan érvényesilé magneses tér
van jelen az aktiv csillagkeletkezés térsé-
gében. Ezt veszi korul egy elliptikus
halo, amelynek er6vonalai a haléval kon-
centrikusak, itt legalabb 3000 fényéves
méretskalan érvényestlé magneses tér
van. Ez egy hatalmas, az er6s csillagsze-
lektdl tdgulo buborék lehet, mely maga-
val vitte a magneses tér egy részét.
(Nature 2000/4/3 — Km)

Eladdk az alabbi optikai eszk6zok:

Ha tavcsGjavitas, akkor Proximal
Hibas, atlatszatlanna valt akromatok javita-
sa, refraktorobjektivek foglalasa, tavcso'tu-
busok komplett szerelése, binokular-javitas,

egyedi tavcsbalkatrészek készitése stb.
Ré6zsa Ferenc
2600 Vac, Munkécsy u. 4.
Tel.: (30) 202-9558
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Aprilisban az aktivitas valtozatlanul magas. Egész honapban j6 id6 volt, és ennek
is kdszénhetéen rekord mennyiségu észlelés érkezett.

1-jén van a CM-en -6° és -14° kdzott egy négy AA-bol allé halmaz, két B, egy C, és
egy zsufolt kicsi D. A Ny-i félgbmb is tele van csoportokkal, nem is egyszer(iek, de az
emlitési hatar alatt (adathiany).
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Egy kilonleges csoport kel
marcius végén -17°-on, mely
4-én ér a CM-re. Eleinte két
folt, sok porussal, 2-&n mar
egy nagy szabalyos folt az
eleje, mogotte szorosan PU
foszlanyok és sok porus me-
zeje. 7-ére ez az uszaly elhal, a
folt mérete csokken és 9-én
nyugszik. Ez a csoport har-
madik lathatésaga volt, nem
tér vissza.
4-én kel az a folthalmaz,
mely 10-én ér a CM-re -10° és
-18° kodzott és 2-3 AA alkotja,
B és D tipusuak. A szerkeze-
tuk folyton valtozik, szapo-
rodnak a pérusok, 8-10-e ko-
zo6tt a legtébb, majd gyorsan
csokken, 12-én csak egy C ti-
pusu AA. 14-én néhany péru-
su C, 15-én A tipusu és valo-
szinlileg elhal nyugvésakor.
Ez is egy haromszor lathato
AA volt.
8-9-e kozott -32°-on feltlinik
egy B tipusu csoport. 12-13-an
+32Hon is feltlinik egy a K-i
peremnél. Viszont 14-én +34°-
on egy poérus lathatd, mely Uj-
ra feltlinik 17-én, mint | tipu-
su, 18-4n a CM-en, 20-an elhal.
llyen magas szélességen még
egy AA Kkeletkezik, 21-én a
CM-en +35°-on. 22-re alakul ki
D tipus AA-va. 22-én téle D-
re +22Hon még egy hasonlé
alakul ki. 25-én mindkett6 ko-
zepérdl eltlinnek a porusok, a
délibb C tipusu és 27-én nyugszanak (NOAA 8972-73).
~19-én kel +22°-on egy D tipusu AA (NOAA 8967). 21-én a kdvetd darabolddik, 22-
én 0sszeolvadnak, 23-4n nagyobbodik, 24-25-én a CM-en a legfejlettebb, szabalytalan
hosszukés PU-k sok U-val, 3 AC-vel, 173 ezer km hosszu. 25-re kisebbedik, 27-én el-
tl’jrlmek a koztes porusok, 28-an a kovet6 elhal, 29-én nyugszik a vezetd, mint mono-
polar. =

Folytatas a 25. oldalon!
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Barangolas az Oceanus Procellarumban

A Hold legnagyobb tengere az Oceanus Procellarum (Viharok Oceénja), kb. 10 nappal
Ujhold utan kezdi felfedni titkait. Ez a hatalmas siksag nem fukarkodik az érdekes,
észlel6t és tavcsovét egyarant probara tevd latvanyossagokban, és aki veszi a farad-
sadgot nem fog csalddni. Az észleléshez sziikséges egy jo holdtérkép (pl. a Rukl-féle
Mondatlas), de annak hianyaban a mellékelt térképrészlet is megteszi.

Henry Hatfield attekintd holdtérképének részlete mutatja az Oceanus Procellarum nagy
részét, igy azokat az alakzatokat is, amelyeket a cikkben ismertetiink
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Az Oceanus Procellarum legfeltéin6bb alakzata a 40 km-es Aristarchus krater, mely-
nek belsé sancfala a Hold legfényesebb, ,,csontfehéren vilagito" tertlete. Igen ,,fiatal",

A Prinz-krater és kérnyéke. 1999.05.26, 21:15-22:10 UT,
90/1000-es refraktor (Gorgei Zoltan)

kora kb. 450 millié év. Mér a
legkisebb tavcsovekkel is le-
ny(ig6z8 latvany, és megta-
laldsa nem okozhat problé-
mat még egy kezdd hold-
észlelébnek sem. Az Aris-
tarchustdl nyugatra egy na-
lanal valamivel kisebb (35
km atmér6jd) és kevésbé
markans megjelenés( krater
talalhatd, a Herodotus, amely-
nek belseje — a hires Plato-
hoz hasonléan — bazaltos
lavaval feltoltott sik tertlet.
A fentebb emlitett alakzatok-
nal nagyobb kihivast jelent a
Herodotus co jeli dom meg-
pillantasa. Ez a kicsiny dom a
Herodotus-kratert6l kb. két
krateratmérére délre fekszik.
Fontos tudnival6, hogy a
démok — lévén csak néhany
szdz méter magas kupolak —
igazabol sarolé fénynél lat-
hatok. jol, tehat olyankor,

amikor a terminator (a nappalt és az éjszakat elvalaszto hatar) kézelében észlelhetjik
Oket. Ezért érdemes tudatosan készilniink a démok megfigyelésére.

Az Aristarchus és Herodotus kréterektél ENy-ra
hizédik a hatalmas, U-alakd Schroter-volgy. Bar-
mekkora muszerrel leny(igdz6 latvany! Egyébként
a volgy altal korulhatarolt terdlet is rejteget egy
domot. Az eddig felsorolt objektumoktél EK-re
haladva egy olyan romkraterrel taldlkozhatunk,
melynek déli része teljesen eltint az évmilliardok-
kal ezel6tt feltoré lavatengerben. A Wilhelm Prinz
német térképészrél elnevezett krater és szlikebb
kérnyezete egyike kedvenc holdtajaimnak. A
Prinz-krater kozelében ugyanis megtekinthetjik a
holdbéli Dunat és Tiszat. A két Kis rianas (a Tisza az
Aristarchus-rianas) meglep&en hasonlit legnagyobb
folyoinkra, ezért aztan egy magyar amatér szamara

A Calilaei-krater 1999.04.28-an 20:29-20:45 UT kozott
90/1000-es refraktorral, 200x-0s nagyitéssal
(Gorgei Zoltan)
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kilonoésen kedves, ha hazai tajat vél felfedezni égi kisérénkon. Sajnos nekem ez idaig
még egyszer sem sikerllt egyértelm(ien megpillantanom a riandsokat 9 cm-es ref-
lektorommal. Ennek ellenére reménykedem benne, hogy rendkivil j6 nyugodtsagnal
és er8s nyugati és északi egyidejd libracional egyszer még sikerrel jarok.

Az Aristarchus-krater 1996.10.23-a4n 18:25-18:50 UT kozott (balra). A Kepler-krater
1994.02.21-én, 17:25-18:10 UT ko6z6tt (jobbra).
Mindkét rajz 50/540-es refraktorral, 108x-0s nagyitassal készilt

Balra: a Reiner-krater 1990.02.07-én 16:33-
16:50 UT kozott. Jobbra: a Lansberg-krater
1991.01.25-én 17:20-17:50 UT koOzott.
Mindkét rajz 50/540-es refraktorral, 54x-es
nagyitassal készilt

Az Oceanus Procellarum északi végein, a Sinus Roris bejaratanal fekszik az irdatlan
méret(i Rimker domkomplexum. Kis tavcsével is konnyd objektum, azonban 6ssze-
tett felépitése miatt élethd lerajzolasa igen nagy tiirelmet igényel.

21



Kovetkez6 objektumunk a jél ismert Kepler-krnter. Mar a legkisebb Hold-térképek is
feltiintetik, és ha a terminator mar jéval talhaladta, fényes sugarsavos szerkezete még
binokularral is felt(ind. T6le ENy-ra egy szép, elliptikus alak(i démot talalhatunk.
1994-ben 50/540-es Zeiss-refraktorommal 108x-0s nagyitas mellett minden nehézség
nélkal sikerilt megpillantanom. A Keplerrel nagyjabdl egy holdrajzi szélességen, de
tobb szaz kilométerrel nyugatra egy nagyon felt(iné és kuilonés képz6dményt csodal-
hatunk. Nem tdl kéltéi hasonlattal élve Ggy néz ki, mintha valaki elejtett volna egy
jokora liszteszsakot, ami a Holdra érve azonnal szétszakadt. A Reiner /névre hallgato
fényes alakzatot allitélag egy Ustokds becsapddasa hozta létre. Itt is azzal a problé-
maval taldlhatjuk szembe magunkat, mint a Riimker esetében: kdnny( megcsodalni,
de lerajzolni annal nehezebb.

A Lansberg-D és domok 1963.06.02-an 07:50 UT-kor (balra); a Marius-krater 1964.08.20-an
06:40 UT-kor (jobbra). Alika K. Herring rajzai 32 cm-es reflektorral készultek, 415x-0s ill.
419x-es nagyitassal

A Reiner y-tél északra tobb kis méreti domot és rianast vehetliink még észre. 9 cm-
es refraktorommal lattam a Galilaei-krater melletti domocskat és a t6le kissé ENy-ra
fekv6 x jel(i domot. Erdekes, hogy a x jel dom éles konturjaival inkabb hegynek
tlint. A x kozvetlen kozelében hluzédik a Rima Galilaei nevl rianas, de ehhez az én
tavcsévem kicsinek bizonyult.

A x domtél és a Galilaei-riandsoktdl keletre esd tertilet évmilliardokkal ezel6tti
vulkanizmus nyomait mutatja. A kérnyék uralkodé kratere a 41 km atmérdjd, id6s
Marius romkrater. Lavaval feltdltott belsejében és a kraterfalakon is masodlagos kra-
terecskéket lathatunk. A Mariustol északra a szeszélyesen tekerg6, kb. 250 km-es Ri-
ma Marius htzédik. Szerencsére kénny( helyen van, ugyanis keleti része a Marius B
ill. C kratereket koti dssze.

Utolsé allomasunk a szép, impozans megjelenés(i Lansberg-krater (39 km atmérgjd),
amely a Keplert6l DK-re, az Oceanus Procellarum és a Maré Insularum hataran he-
lyezkedik el. Kézponti csucsa konny( célpont, és a kraterfal teraszos szerkezete is
megkapd latvanyt nyujt. A kratert6l DNy-ra egy nagyméretl és meglehetdsen bo-
nyolult felépitési dom fekszik. Az elmult évek sordn harom rajzot készitettem a
Lansbergr6l és szlkebb kdrnyezetérél, harom kulénféle tAvcsével. Utoljara 1993-ban
észleltem a dommal egyitt, 135/1000-es Newton-reflektorommal.

Gorgei Zoltan
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Ustokosmegfigyelések 1998-ban

Az idén szinte teljesen eltlintek az észlelhet§ Ustokosok, igy lehet6ség van tovabb
folytatni a 90-es évekrdl sz6l6 6sszefoglaldinkat. Most 1998 van soron, mely a
Hyakutake- és a Hale-Bopp-éra utan nem hozott latvanyos visszaesést, ami a harom
binoklis fényességtartomanyba emelkedd rovidperiodusi kométanak, valamint a
teljes g6zzel beinduld LINEAR programnak volt kdszénhet6. Az 1997-es évvel ellen-
tétben 1998 b@velkedett az érdekességekben. Harom Ustokds kitdrését is megfigyel-
hettik, melyek kozil a C/1998 K5 (LINEAR) tébb hénap alatt 5mt, mig az
52P/Harrington-Abell és 69P/Taylor révid id6 alatt 9mt ill. 3mt fényesedett. Nagy
visszhangot valtott ki a SOHO elsé ,,nagy" Ustokdse, melyet majus elején tébben is
kerestek az alkonyatban. Végul csak a déli féltekén él6k szamaéra volt elérhet6, de ott
4ms, 5°-10°-0s csévaval rendelkezd égitestnek lattdk, mely janius elején szintén pro-
dukalt egy néhany napig tarté 2mamplitadéju kitérést.

Harom rdévidperiodusu Ustokds, a méltan hires 21P/Giacobini-Zinner és az
55P/Tempel-Tuttle, valamint a 103P/Hartley 2 is atlépte 10ms fényességet, ami vi-
szonylag ritkan fordul el8. Erdekes, hogy mindharom istékéshdz kapcsolhato egy-
egy meteorraj, bar a 103P esetében csak az el6rejelzések sziilettek meg, észlelni még
nem sikertlt a rajt. Most el8szér sikertilt megpillantanunk a 93P/Lovas 1-Ustokost,
melyet Lovas Miklos fedezett fel még 1980-ban. S hogy a kitdrések listaja teljes le-
gyen: a 29P/Schwassmann-Wachmann 1 januar végi és marcius eleji felfényesedéseit
is sikerrel észleltik.

21 P/Giacobini-Zinner: Az Ustokos Santa Gabor oktéber 10-ei rajzan (40 C, 180x, LM= 15")
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A hosszuperiédusu Ustokosék kozil szamunkra a C/1998 U5 (LINEAR) volt a
legérdekesebb, mely november 16-4n 0,444 Cs.E.-re haladt el bolygdnk mellett, Ekkor
10'-16"-es, 7?5-s pacanak latszott. Emlitést érdemel még a C/1998 M5 és a C/1998
Pl, bar ez utébbirdl a hajnali lathatosdg miatt méltatlanul keveés észlelés sziletett.
Kulén érdekesség, hogy Lantos Zsolt — a déli féltekén tett kirdndulésa alatt — még
egy utolso pillantast vetett az évszazad Ustokosére.

Kovetkezzék szokasos észlelSlistank, melybdl kidertl, hogy legszorgosabb észle-
I6ink a Hale-Bopp nélkil is tartani tudtdk 1997-es mutatdikat, ami mindenképp azt
mutatja, hogy Ustokdsdk szempontjabdl igen kedvez6en alakult az 1998-as esztendd.

C/1998 U5 (LINEAR): A kométa november C/1998 M5 (LINEAR): Szab6 Gyula rajza
23-an, 10x50-es binokularral november 19-én mutatja az Ustokost
(Santa Gabor) (40 C, 128x, LM= 28")

Osszesitve természetesen jocskan elmaradtunk 1997-t6l, bar a 19 észlel6 altal meg-
figyelt 24 Gstokos (ezekbdl 21-es sikertilt megpillantani) és a roluk készitett 217 pozi-
tiv, valamint 34 negativ vizudlis megfigyelés igen szép eredmény. Akéarcsak a Kis-
bolygok terén, itt is el6relépést hozott a Szegeden beindulé CCD-s asztrometriai
program, melynek keretében 4 stokds is monitorvégre akadt (C/1998 K5, 21P, 52P,
93P). Fotdsaink teljesitménye sajnos jelentésen csékkent, pontosan 120-ad részére
esett vissza, raadasul Rézsa Ferenc egy szem fotdjan sem latszik a 103P/Hartley 2... A
fotésok becsiletét Horvath Tibor mentette meg, aki két sikeres felvételt is készitett az
55P-rél.
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Sarneczky Krisztian

Folytatas a 18. oldalrol!

21-én kel a honap két legnagyobb csoportja azonos hosszusagon. -12°-on és +20°-on
két E tipusi (NOAA 8970-71). Vegylk els6nek a délit. 21-én a peremhez kdzel egy
nagy szabdalyosnak ting folt 60 ezer km atmérdvel és szakadozott PU-ju kovetdvel
tlnik fel. 23-an az U kettévalik, a vezetd és kdvetd folt egybe olvad. A tovabbiakban a
kovetd Gjra szétvalik, darabolodik, csokken, majd ismét aktivabb. 27-én van CM-en, a
PU mérete ekkor 40x80 ezer km, teljes hossza 120 ezer km. 28-atél keskenyedik, ko-
vetdje elhal, majus 1-jén tovabb csdkken és kettévalik, 3-4n nyugszik.

A masik csoport vezetdje 32 ezer km-es monopolar két U-val. A kévet6 60 ezer km-
es szabdlyos folt két U-val. 22-én porusok tlinnek fel, 24-én a kovet6t hid szeli ketté,
de nem valik szét. Tobb U van benne egy tengely mentén. 26-an csak négy nagyobb
U, 28-4n mar csak harom. A PU mar kor alakd, 56 ezer km atmérdével, 160 ezer km
hosszal. 30-an két U kdzott fényes hid lathaté (nem fler), amit Szitkay Géabor telefo-
non jelzett és Aldott Gabor CCD-képén is azonosithatd. Visszatérésiik 05.18-an var-
hato. 3

ISKUMJOZSEF
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1999 decemberében Hollésy Tibor
észlelésén Kkivil az 0©sszes meg-
figyelés december 13/14-én készilt.
8 észleld, 23,6 6ra alatt 985 meteort
latott, amelybdl 770 volt Geminida.
A Tepliczky, Lantos, Sarneczky, Tordai
csapat a Tardosi-fennsikrél észlelt
23:00-05:00 UT kozott. Osszesen 944
meteort lattak, melybdl 738 volt
Geminida.
Az aldbbi abran a Tepliczky-féle csoport altal észlelt Geminidak darabszama 15

perces bontasban lathato:

A rajmegoszlas a kovetkez§ volt:
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A Geminidak inkdbb halvanyak voltak, +3, +4 magnituddsak. Kevés volt a fényes
rajtag. Erdei Jozsef valtozdzas kdzben figyelt fel a meteorhullasra. 19:05-20:15 UT
kodzott 30-35 darab halvany meteort figyelt meg a Gemini fel6l. A legfényesebb
koztik +3 magnitudoés volt. Maros Szabolcs 14 meteorjabdl 11 volt Geminida, mig

Gyarmati Laszlonal 25-b8l 19 meteor volt Geminida.
GyL

Meteoros ajanlat juanius-juliusra

Corvidak (COR): 06.25-07.03. kozott aktiv a raj, maximuma 06.27-én van. Az esti
orakban holdmentes égen figyelhet6k meg.

Alfa Sagittaridak (RSA): 06.15-07.08. kdzott aktiv, maximuma 06.27-én lesz.

Tau Cetidak (CET): 06.18-07.04. kdzott aktiv, maximuma 06.27-én lesz.

Juniusi Bootiddk (JBO): 06.27-28-an aktiv, maximuma 28-ara esik. Kitdréseket
produkalhat; Gstdékdskapcsolatuk: 7P/Pons-Winnecke.

Alfa Cygnidak (ACG): 07.01-09.30. kdzott aktiv, maximuma 07.15-re esik. Csak a
hajnal utolsé 6rajaban van remény a maximumot koévetni.

Omikron Draconidak (ODR): 07.06-07.28. k&zott aktiv, maximuma 07.17-re esik,
kedvez6tlen holdfazis mellett.

Juliusi Pegasidak (JPE): 07.07-07.13. kozott aktiv, maximuma 07.11-én lesz.
Nagyon gyorsak.

Déli Delta Aquaridak (SDA): 07.12-08.19. koz6tt aktiv, maximuma 07.28-ra esik.

Alfa Capricorniddk (CAP): 07.03-08.15. koz6tt aktiv, maximuma 07.30-ra esik.

Déli lota Aquaridak (SIA): 07.25-08.15. kdzétt aktiv, maximuma 08.05-re esik.

Eszaki Delta Aquaridak (NDA): 07.15-08.25. koz6tt aktiv, maximuma 08.09-re
esik.

Jalius honap végére esik kedvezé holdfazis mellett az Eszaki és Déli Delta
Aquaridak, Alfa Capricornidak és Déli lota Aquaridak maximuma. Az éjszakak nagy
része, f6leg a hajnali 6rak kivaldak lesznek a megfigyelésekre. Nagyon tgyelni kell
ezeknél a rajoknal a pontos azonositasra, rajzolasra, hiszen a radiansuk kdzel van
egymashoz.

A hoénap koézepén megindulnak a Perseidak is. El8szor csak 1-2 darab, kés6bb
novekszik a szamuk augusztus kdzepi maximumuk felé kdzeledve.

Gyarmati Laszlo
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Roviditések: T: reflektor, L: refraktor, C= Cassegrain-tavcs6, Y: Yolo-tavcsd, SC:
Schmidt-Cassegrain-tavcsd, MC: Makszutov-Cassegrain-tavcs6, B: binokular, sz.:
szabad szem. Az (j észlel6ket * jelzi a névkddjuk utan.

43 észlel6tdél 7094 észlelést kaptunk marcius-aprilis soran. A két honap kedvez6
id6jarasa meghozta az észlelési kedvet is, igy a szokasos ,,titanok" mellett kimagaslo
észlelési eredményt tud Papp Sandor és Késa-Kiss Attila is felmutatni. Ut6bbi észle-
16nk hosszabb kihagyas utan jelentkezett, és sajnalatos moédon megfigyelési lehet&sé-
gei éppen most kerlltek veszélybe a hasznalt mdszer (63/840 refraktor) valdszindsit-
hetd mas helyre kertilése miatt (nem sajat tavcs6rél van ugyanis sz6). Barmilyen se-
gitség sokat jelentene aktiv megfigyel6nk munkéajanak fenntartasaban!

A két hénap legnagyobb Ujdonsaga a Cl Agl (Nova Aqgl 1917) Gjbdli kitorése 9T0-S
maximumfényességgel. Gyengélked6 mirdk, torpe ndvak toérpe kitdrései, de még a
szupernovakbdl sem tlintek fel kiugréan fényesek.

Eruptiv és kataklizmikus valtozék

0058+40 RX And UGZ JD 605-kor 10™4-s maximumban.
0130+53 AX Per ZAND 1178, nyugalomban.
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0349+30 X Per GC+XP
0523-03 V1159 Ori UG
0533+26 RR Tau INAS
0543+19 SU Tau RCB
0611+15 cZ Ori UG

0640-16 HL CMa UG

0641+28 IR Gém UG

0749+22 U Gém UG
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Majdnem teljesen visszanyerte nagy minimuma utan
korabbi fényét. Aprilis végén 6?5 kordili.

10,0, minimumban.

Aprilis végén hirtelen elhalvanyodas 13,5-rél 15,1-re.
Aprilis 28/29-én fedezték fel a Nova Aql 1917-ként
szamontartott Cl Agl Gjabb kitdrését. Ennek
megfeleléen a csillag atkerllt a visszatéré novak
osztalydba. Bévebben 1 a VValtozos hirekben.
Halvany, 1670.

9™7-10,0 koruli ingadozasok.

Aprilis végén kezdédott tjabb elhalvanyodasa,
amikor 7™6-rdl lezokkent 8™6-ra.

10™9, maximumban.

11™Q koral alldogal.

10™7, minimumban.

Miréak
0110+55a VZ Cas Marcius végén 9T5-S maximumban.
0214-03 o Cet Szlrkuleti lathatosagat 7™5-nal fejezte be.

Marcius/aprilis fordul6jan szabadszemes maximumban (5?9).
Minimalis valtozasok 9, 0 alatt. Igen erds vérds szine miatt
meglehetésen nagy az adatok szoéréasal

8 ,4-r6l 5 , 8-ig fényesedéit, szabadszemes tartomanyban.
8T0-s maximuma utan egyenletes halvanyodas 10MO-ig.
Halvanyodik 7T8-s maximuma utan.
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Harmadik szabadszemes miraként alldogalt 6™0 kérul.
Halvanyodas 8™0-rol 9?5-ra.

Aprilisban 8™5-s maximumban.

Gyors fényesedés [I™0-7™8 kozott.

Marcius elején 8™0-s maximumban.

Marcius kdzepén, legrosszabb lathatosagakor, 7 ,0-s
maximumban.

Lassu halvanyodas 8™0-rol 10T5-ig.

A felszallo ag szokasos ,,vallan" tartézkodott valamivel 8?0
alatt.

Minimumban, 1370 koéruli.

Félszabalyos, L- és RV Tauri tipusu valtozok

Aprilisban enyhe fényesedés 1170 koérnyékén.
Kézepes fényességnél, 776 koral.

Latvanyos valtozasok 11™0 és 10™0 kozott.
Marciushan még 8™0 korul, utana lezokken 9T0-ig. Az
elmult 10 év leghalvanyabb allapotaban!

Csekély valtozasok 7, 5 kdrnyezetében.
Semmi rendkivili, 67°8.

Kicsit halvanyabb, 572-574.

7?5-8?0 kozott.

Valamivel halvanyabb a TX Dra-nal.
Aprilis elején 8T5-S minimumban.

5,5 koruali ingadozasok.

Enyhe valtozasok 11™5 korl.

Fényes, 7™4.

A fénygorbéken feltiintetett adatok forrasa: http://www.kusastro.kyoto-

u.ac.jp/vsnet/gcvs
Kiss Laszlo
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10 éves q Hubble Urtavcss

la. Az N159 csillagkeletkezési régié a Nagy Magellan Felh6'ben. Ez a kb. 150 fényév atmé-
r6ji terllet a nagy tdmegd csillagok kornyezetében kialakulé 6sszes alakzatot illusztralja:
er6s csillagszelek &ltal keltett gerincek, ivek és filamentumok, valamint bizarr struktdraju io-
nizalt gazfelh6k. Az 1b. kép a kdzépen talalhatd Pillango-kodot abrazolja, amely valészin(-
leg egy 10 naptémeg koruli, fiatal csillagot dvez.

2. Gravitacioslencse-hatas révén kialakulé ivek az Abell 2218 galaxishalmazban. A Draco
csillagképben taldlhaté galaxishalmaz kb. 2 milliard fényévre taldlhaté, mig a hattérben levé
és eltorzitott képl galaxisok legaldbb 6tsz6r nagyobb tavolsdgban vannak.

3. Az NGC 1999 reflexiés kod az Orion csillagképben. Mint az utcai lampéak fénye altal
megvilagitott kod esetében, az NGC 1999 fénye is kuls6 forréstol szarmazik, ami a kép koze-
pét6l balra lathatd fényes csillag (V380 Ori). Az el6térben lathatd sétét kéd egy Bok-globula,
amelynek magjaban ,mostandban" keletkezik egy valamikori csillag.

4. Az NGC 6751 planetaris kod az Aquila csillagképben. A felvétel tobb feltling, ugyanak-
kor alig értett részletet mutat. A kék terlletek a legforrébb vilagité gazt jelzik, amelyek kor
alakban 6vezik a kdzponti csillagot. A narancs és vOrds szin a hidegebb géznak felel meg,
amely érdekes moédon sugariranyban elrendez6d6 szalakban sirlsédik. A kdzponti csillag
hémérséklete 140 000 K koruli. A tervek szerint 2001-ben UGjraészlelik a kédot, akkorra
ugyanis a 40 km/s sebességl tagulas mar a planetaris kod szogméretének valtozasaként is ki-
mutathat6 lesz.

5. Az M80 gdombhalmaz a Skorpiéban. A Tejutrendszer jelenleg ismert 147 gémbhalmaza
kézul ez az egyik legsir(ibb. 28 000 fényéves tavolsdgban tobb szazezer csillagot tartalmaz.
A HST felvételei segitségével igen népes kék vandor (blue straggler) populéaciot talaltak a
halmaz magja korul. A kék vandorokrél ugy gondoljak, hogy két csillag 6sszeolvadasaval
keletkeznek, igy nagy szamuk arra utalhat, hogy az M80-ban viszonylag gyakori a csillagok
utkozése.

6. A Jupiter négy Gélilei-holdja méretardnyos &brazolassal (balrél jobbra haladva: lo,
Eurépa, Ganymedes és Callisto).

7. A Jupiter Nagy VOros Foltjaban és kornyezetében bekodvetkez6 valtozasok j6l nyomon
kovethet6k ezen az 1992 és 1999 kozott készult felvételsorozaton. A sorozat elsé tagja még a
WFPC1 kameraval készilt, a HST 1993-as nagyjavitasa el6tt.

8. A Pillan-vulkan kitorése az lo felszinén. Az eredetileg ultraibolya tartomanyban készilt
hamisszines kép alapjan a kordbban nyugalomban lev6 vulkdn forré (1500 K) és nagy sebes-
ségli (2880 km/h) kéndioxidot dobott ki, amely tobb 10 km magassagban gyorsan leh(l és
kéndioxid hé forméajaban hullik vissza a felszinre.

9. Szalka a HST szemében. Egy tipikus Tejut-mez6 képe a Centaurus csillagképben. A fel-
vételen lathatd csillagok tobbsége a Tejatrendszer magja felé, kb. 25 ezer fényévre taldlhato.
A jobb felsé sarokban egy kék iv — egy korabban ismeretlen kisbolygé véletlenul felvett
nyoma — lathat6. Részletes vizsgalatok alapjan a palyaja valészinlileg metszi a Mars palya-
jat.

10. A HH111 Herbig-Haro objektumbdl kdzel 12 fényév hosszi jet indul ki, amelyet a
rendszert alkoté harom fiatal csillag kdlcsénhatéasai alakitottak ki. Egy szoros kozelitést kdve-
téen két csillag kozeli palyara allt egyméas korul, mig a harmadik komponenst kidobtak a
rendszerb6l, amelynek Gtjat jol jelzi a jet kiindulasabol balra lefelé iranyulé porsav.

11a-d. Valtozatok az Uj Generacios Urteleszképra (NGST) kulonbdzé cégek tervei szerint:
NASA Goddard (a), Bell Aerospace (b), Lockheed-Martin (c) és TRW (d).

Kiss Lasz16
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Ualfozos hirek

Nova Aquilae 1917, 2000 = Cl Aquilae

Kesao Takamizawa japan amat6rcsillagasz
fedezte fel 10T0-s fényességnél aprilis 28,67
UT-kor készitett fotokon a kezdetben Uj n6-
vanak feltételezett csillagot. A korai asztro-
metriai mérések azonban ramutattak az
,Uj" csillag és a valtozécsillagaszat kroni-
kaiba Nova Aqgl 1917-ként bevonult CI Aql
azonossagara. Mellékelt képlnket majus 2-
an Yasuo Sano készitette egy 28 cm-es
Schmidt-Cassegrain-tdvcsével és ST-9E
CCD kameraval. Korai spektroszképiai
megfigyelések alapjan a visszatér6 novak
osztalyanak (j tagjaval allunk szemben, ami
a felfedezést kovetéen majus elsd napjaiban
érte el 9 ,0-s maximumfényességét. E sorok
irojanak kérésére J.R. Thomson (David
Dunlap Observatory, Kanada) nagyfelbontasu szinképeket vett fel a csillag Ha vo-
nalarol, amelynek id6beli fejlédését az alabbi abrankon lathatjuk. A széles emisszid

mellett jellegzetes kékoldali abszorpcidval

sehessty () jar6 P Cygni-profil alapjan a ledobédé

anyag kb. 2500 km/s-os sebességgel mo-

zog, valamint masodlagos héjak is valdszinUsithet6k a tovabbi struktirak megjelené-
se szerint. A ,,DIB 6613A" egy Gn. diffuz intersztellaris vonalat jeldl, ami arra utal,
hogy a Cl Agl fénye viszonylag nagy mennyiségl csillagkdzi anyagon haladt at,
amig elérte a foldi mlszereket. Ennek megfeleléen az intersztellaris fényelnyelés sem
hanyagolhaté el. Az elsd két hét fénygorbéjét az elektronikusan publikalt észlelések-
bdl szerkesztettiik meg, a kis nyilak a spektrumok felvételének idejét jelzik. (VSNET-

es anyagok alapjan — Ksl)
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Aprilisban 7 észlel6 55 észlelését kiildte be, 46 rajzos észlelés és 9 CCD-felvétel
forméajaban. Roviditések: B= binokular, L= refraktor, SC= Schmidt-Cassegrain-
tavcsd, T= Newton-reflektor, GX= galaxis, DF= diffuz kéd, QSO= kvazar, EL= elfor-
ditott latas, KL= kodzvetlen latas, LM= latbmez6.

A minden atmenet nélkil bekdszdnt6 korai nyar sok derilt eget ajandékozott. Saj-
nos ezek tdbbségét a Hold zavar6 fénye tette mély-eges szempontbdl hasznalhatat-
lann&. Taldn ez magyarazza az eddig megszokottnal rovidebb észlelélistat, ill. keve-
sebb észlelést. Szerencsére a beérkezett észlelések szinvonala tovabbra is kiemelkedd.
Szép rajzokkal gazdagodtunk. Az elmult id6szak laza ajanlati tertletei-, ill. azok
galaxisb6sége kissé szétszérta az észleléseket, igy ismét kevés az olyan objektum,
amely tobb észleld rajzan is szerepel. Az elkdvetkezd iddszakban Osszeallitasra kertl
egy olyan ,kivansaglista”, amely az eddig fel nem dolgozott, de latvanyos, tébbek
altal elérhet6 objektumokat tartalmazza.

Ezekr6l az objektumokrol a lathatésaguk fiiggvényében folyamatosan varok észle-
léseket, illetve ezekbdl is fog szerepelni néhany objektum a mély-eges ajanlatokban.
Ennek a listdnak az Osszedllitasahoz az észlel6k segitségét is kérem, javaslatok for-
majaban. Remélem a lista az 6szi id6szakban mar mindenki szamara elérhet6 lesz.

Szab6 Gabor munkaja tovabbra is igen kiemelked6. Szorgalmasan gy(jtogeti ész-
leléseit egyéni észlelési rogramjanak megfeleléen, melyekrél kilén cikkekben fog be-
szamolni, legktzelebb a kdvetkez6 lapszamban. Mellette kiemelendd Csuti Istvan
munkaja is. Eszleléseit figyelmesen, koriltekinten végezve, olyan csillagra is felfi-
gyelt az egyik GX mellett, melyet a Guide adatbazisa nem tartalmaz.

Papp Sandor most lekdzlésre keriil6 cikke — helyhiany miatt — a tervezettnél egy
honappal késébb kerilt be a rovatba, igy az ,,idézitettsége” kisebb csorbat szenved.
Persze a cikkben emlitett objektumok még hosszu ideig megfigyelésre kedvezd hely-
zetben lesznek.

Természetesen minden észlel6 munkajat és bekildott észlelését kdsz6ndém a rovat
nevében is.
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3C 273 Vir QSO

15,2 T, 166x: Csak egy fénypont (csillag), de
iszonyatos belegondolni, hogy milliardnyi
fényévre van. Oriasi érzés egy ilyen Kkicsi
tdvcsével az Univerzumban ennyire mélyre
hatolni és tudni, hogy az a ,,csillag" igazabdl
valami egészen mas. (Szab6 Gébor, 1999)

20.3 SC, 225x: Az NGC 4536-tél kiindulva
igen kénnyen és gyorsan felkereshetd ez a
fantasztikus objektum. lgaz, hogy vizudlis
szempontbdl egyéltaldn nem latvanyos ez a
kis halovany ,csillag”, de ha az ember tudja,
hogy egy 2,6 milliard fényév tavolsagban levd
kvazarra tekint, akkor 6rommé valik az ész-
lelése. A nem éppen jo atlatszésagu, és kissé
fatyolfelhds égbolt ellenére meglehetésen 27 T, 83x, LM=30' (T6th Zoltan)
kénnyen latszik, kb. 12™8 fényességgel. Az
objektum azonositdsat megkonnyiti, hogy a LM-ben csak roppant kevés csillag
figyelhetd meg. Akar népszerdbb is lehetne. (Kermja Janos Gabor, 2000)

24.4 T, 70-240x: Az objektum megkeresése kihivas volt szdmomra. Azonositasara
azrosszes rendelkezésre allé VA stb. térképet felhasznaltam. igy is csak sejthet6 volt
13,0 fényességgel, ami mégis megddbbentett, hogy nem tlint csillagszerlinek, bar
ebben konnyd tévedni. Viszont a jelentéktelen dsszfényesség ellenére az igen j6 1ég-
kor mellett kékessziirke az objektum. (Papp Sandor, 1983)

27 T, 83x: Megéri felkeresni ezt a 13™0-s fénypottyot. Egy halvanyabb csillaggal al-
kot tag part. 214x: A kényvekben olvasott kékes szinét igy sem érzékelem, de nagyon
kdnnyen észlelhetd — 3 milliard fényéves tavolsagbdl. Természetesen teljesen csillag-
szer(i. (Téth Zoltan, 2000)

E valdban a vilagegyetem mélységében fekv 6 objektumot, ha a latvanyaért nem is, de a tuda-
tért és az érzésért, hogy milyen tavolrdl érkezéfényt latunk, mindenképpen érdemes felkeresni.
B.E.

NGC 3953 UMa GX

9 L, 40x: A paras ég ellenére jol latszik ez a nagyméretd, kiterjedt GX. 80x: Sokkal
szebb a latvany! Pontos alakjat nehéz meghatarozni, de kdzelit6leg kor alaku, kézepe
felé fényesedd objektum. Hosszabb szemlél6dés utdn mintha enyhe egyenetlenséget
lehetne felfedezni a centrum kérnyékén, de a latvany nagyon bizonytalan. (Gorgei
Zoltan, 1999)

10 L, 20x: Fényes, kdnnyen lathato galaxis. Kb. 5' 4&tmérdjd, kissé deltoid alaki. Koé-
zépen egy vékony csik szeli at, ebben lathat6 két fényesebb tartomany. 47x: Mar hal-
vanyabb, de a részletek jobban latszanak. Tovabbi nagyitas viszont mar értelmetlen.
(L8rincz Imre, 2000)

15.4 T, 120x: Szép latvanyu fényes galaxis. Kézepétél kifelé egyenletesen halvanyo-
dik. E-D-i irdnyban 1:2 arany( megnyultsag latszik. (Konya Béla, 1997,1999)

155 T, 80x: Feltlin6 GX, fényesebb belsd, és fokozatosan halvanyuld kilsé tarto-
mannyal. Mérete 5x2' lehet, mig a megnyultsag PA 10/190 kéruli. (Csuti Istvan, 2000)
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20 T, 83x: Ez a II™5-s GX sem a legkdnnyebbek kozé tartozik, bar az UHC szirgvel
szépen el6bujik az égi hattérbdl. Kb. 4%lj5-es méretli, PA 70/250 iranyban. (Gulyas
Krisztian, 1998)

27 T, 167x: Szép, alig 10malatti GX. Mérete 5'x2' lehet. Ny-i felén egy halvany csil-
lag Ul. EL-sal részletek tlinnek fel a haléban. Az objektum K-i részén szarnyszerd ki-
nyulas latszik. A nem tdl intenziv, labda alaki mag korul pedig er6sen foltos, ill.
szemcsézett a GX felllete. (Toth Zoltan, 2000)

355 T, 105-124x: NGC 3953: Nagyon kilonds GX. Elég fényes és kiterjedt. Feltiing
a magrésze, mely fényes, de nem csillagszerd, inkabb szilva alakd, kissé megcsava-
rodva. A GX tengelyével kb. 45 fokos szoget zar be. A halo elég lagy, kb. PA 10-es el-
nyultsaggal. A jellege spiral struktarat sejtet, amit a végeken visszahajlé ivelt részek
is megerdsitenek. A Ny-i peremen egy halvany csillag pislakol, mig K-rél egy fényes
csillagtol dél felé indul6 csillagiv keretezi a latvanyt. Maga a GX 6'x3' méret(i lehet. A
LM-ben megtaldlhatdé még két halvany GX: a PGC 37256 és PGC 37410. Kozulik az
utébbi a kénnyebb, fényesebb. Kiterjedésik talan 0,5'-nyi lehet. Csak mint enyhén
ovalis, diffz, szinte csillagszer(i foltocskaként ,,latszanak", természetesen EL-sal. A
37256 E-D-i, mig a 37410 PA 70/250-es iranyd megnyultsagot érzékeltet. (Berké Ernd,
2000)

15,5 T, 80x, LM= 40" (Csuti Istvan) 35,5 T, 124x, LM= 24" (Berk6 Ernd)

NGC 4244 CVn GX

11 T, 96x: Részletek nélkuli, teljesen difflz szivarként vagja ketté a latomez6t, ami
csillagokban annyira szegény, hogy szinte csak a GX a latdmez8 legszembetlin6bb
objektuma (Kiss Péter, 2000)

15,2 T, 89x: Szép, fényes, élér6l latsz6 GX. Magjat egy fényes lapos tertlet veszi ko-
ril. Ettél EK-i iranyba még egy fényes szal is fut a GX hal6jaban. A GX DK-i pereme
enyhén ivelt és kontrasztos, mig az ENy-i egyenes és kicsit diff(iz. (Szabé Gébor, 1999)

15,4 T, 120x: A galaxis elnyult Ny-K iranyban. Kb. 10'x3' nagysagunak latszik. Fe-
lilete egyenletes fényességet mutat, kb. 11™0. (Kénya Béla, 1997)
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155 T, 38x: Szép, élér6l lathato GX,
er6sebb magrésszel, és keskeny, hal-
vanyul6 periféridkkal. A GX meérete
kb. 12'xI'. A magrész kornyékén EL-
sal inhomogenitasok, vagy foltok
érezhet6k, de ez nagyon bizonytalan,
sajnos a nyugtalan légkér miatt na-
gyobb nagyitasokkal ezt nem tudtam
megerdsiteni. (Csuti Istvan, 2000)

17 T, 96x: Az év eddigi legjobb egén
a GX elnyult foltja igen sok részletet
mutat. A fényes kézponti mag kordl
az 0Osszfényesség nagy részét kitevo,
er6sen szemcsés tartomany igen
feltinG. Ez a GX EK-i részén tovabb
kovethet6, DNy felé azonban sokkal
koncentraltabb és kontrasztosan valik
el a GX kuls6 részeinek halvany csik-
jatél, a magtdl 3' tavolsagban. A GX
kiterjedése 14'xI', porsavjat nem sike-
rult meglatnom. (Szab6 Gyula, 1996)

19 T, 42x: Nagy méret(i, de rendkivul halvany galaxis. Kizarolag csak EL-sal tud-
tam megpillantani. Alakja er6sen megnyult. Tulajdonképpen keskeny fénysavként
latszik. Halvany fénye miatt nehezen tudtam megallapitani a GX sikjanak irdnyultsa-
gat, vagy a méretét. Hozzavetbleges becslésem szerint 12' lehet a hossza. Széleinél
fokozatosan halvanyodni latszott. 98x-0s nagyitasnal egyaltalan nem tudtam észlelni.
(Csillag Attila, 1995)

19,4 T, 70x: Alacsony fellleti fényességl GX, ami ennek ellenére elég jol latszik.
Er6teljesen meg van nyulva, a felllete egyenetlen, darabos. Fényes kdzponti résszel
rendelkezik, majd a halo halvanyul. Osszességében elég szép galaxis. (Szabd Gabor,
1997)

11 T, 96x, LM= 25" (Kiss Péter)

Mély-ég térképek

Tovabbra is igényelhet6 a Mély-ég térképek elsé négy része a rovatvezeténél.

Az MCSE &prilis S-i KozgyGlésérdl sz6l6 beszamold anyagtorlédas miatt csak ko-
vetkez6, a megszokottnal nagyobb terjedelmd 7-8. szdmunkban jelenik meg — az
amatdrcsillagaszati mozgalom sok maés hirével egyltt.
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Kora nyari bongészés a Cygnusban

Most, amikor e sorokat papirra vetem, bar mar a nyari idészamitast Kkell
hasznalnunk, mindéssze masfél érat kell varni, és az EK-i égen felt(inik a Vega, majd
féléra mulva el6bb a 5, majd az a Cygni — legalabb ez jelzi, hogy tavaszodik.

A cikk megjelenésekor mar nem kell sokat varni, hogy az egész Cygnus a K-i égen
pompazzon, a nyar hirndkeként. Ezt a csillagképet szerencsére még a kezd§ észlel6k
is felismerik, igy most csak annyit eldljaréban, hogy junius elején este 10 éra utan a
nagy csillagkép még majdnem fekvé helyzetben lathatd, legmagasabban a 8 Cygni és
folotte E-ENy-ra egy haromtaga iv, ami alkalmat is kinal mély-eges (no és valtozos)
észlelésekre. Nem is lehet mas e sorok célja, mint egy kis el6zetes kedvcsinalo, hiszen
a Hattyd, amin rdadasul a Tejut is atvonul, olyan hihetetlen kavalkadjat kinalja a
legkiilonb6z6bb objektumoknak, amirél oldalak tucatjait lehetne irni.

Induljunk el tehat a 8 Cygnitél, amely egyben hires és nehéz kettés is, hiszen a 3°0-
s f6csillag mellett kb. 2','3-re szerénykedik a 6™5-s tars. A felbontashoz mindenképpen
100-150x-0s nagyitas kell, s ha meg lehet hlzni a hatart, ugy kb. egy igen kival6 8-10
cm-es refraktor, vagy egy min. 10-12 cm-es (pl. Mizar) reflektor szlikséges sikeres
észleléséhez. Ha kissé ENy-ra allitjuk a tavcsovet, két fényesebb csillag ravezet az
elsé nyilthalmazra, az NGC 6811-re. llyenbdl tobb szaz () van a Hattydban... Nos,
azért par sz6 az archivum szerint kissé tulészlelt 6811-rél: a felbontashoz itt is min. 10
cm atmérd és 100x-os nagyitas kell.

Az iranyt tartva rabukkanunk az el6bb is emlitett haromtagu ivre, ami majdnem a
HattyU legészakibb része. Itt rogtdn belelitk6ziink a & Cygnibe (keres6ben is kettds)
de mellette akar prébara is tehetjik az R Cygnivel és dsszehasonlitdival tavcsoviinket
(VA 5,15. 0.). Az R Cyg juniusban kb. minimum utan lesz, 13mtajan.

Nagyon kozel van az NGC 6826 planetaris (25", 8™8, kdzponti csillaga 11"O-s) talan
ez volt az els@, altalam is ,rendesen észlelt" PL, még az 1970-es évek derekan.
Kulénben az objektumot ,,pislogd” melléknévvel illetik, ki kell probalni, miért! Nem
nagyon messze, az RT Cyg (mira, térkép szintén a VA 5-ben) és egy kis
csillagharomszog kozott a masik véglet, a 13,8-s, 2"-es (1) PL, az NGC 6833 PL. Ez
kifejezetten nagytavcsdves objektum, itt csak a rend kedvéért emlitettem...

A planetarisokra persze még visszatérnék, de mi most hizodjunk kissé ,,lejjebb", a
Deneb (a Cyg) iranyaba. Itt talalhaté az NGC 7000 kédkomplexum (Eszak-Amerika-
kdd), ami majd a zenit tdjdn és persze nem varosi égen, akar binokularral is
tanulmanyozhat6. Oriasi ez a 2-2,5 fokos emisszios kod, sét, a Deneb felé van egy
kulénallo része, az IC 5067-70 (EM, 80'), mas néven Pelikan-kdd. Ez valéban kemény
kihivéas, mély-ég szlrdvel is, noha nagy latdmezejl RFT-vel, s6t 10x80-as binokularral
is lattdk mar. Hihetetlen, de igaz, hogy mindezzel egyitt a fellileti fényessége egyes
részein csak 1470 koruli. Itt jon be az dan. ,expedicids" észlelések, vagy az
észlel6taborok lehetsége (Raktanya, Agasvar stb.). Ezekrdl a helyekrél a kis
tavecsovek is megtaltosodnak.

Mi annak idején, 1979-1984 kozott Kecskemét kornyékén, a varostél min. 10-20
km-re Ujvarosy Antival, Berente Bélaval, idénként Vask(ti Gyurival és Mizser
Attilaval nyaggattuk az eget. Az M57-t6l1 minddssze 12'-re D-re fekvé RX Lyr (mira:
10™09-17™0) hatarmagnitidoja miatt, no és kissé erdltettiik a szemuinket, hatha
elcsipjuk a Lyra Gydrls-kdd hires kodzponti csillagat az akkori 250/1330-as,
ugyancsak Berente Béla altal készitett (Dall-null tesztes tikr(i) Newtonnal. Sajnos
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mindhiaba. Igaz, a hmg valahol 14™8-15™Q tajan volt, sokan nem is hitték el, ma mar
a korszer(ibb okularok, mély-ég sz(ir6k vilagaban ez a teljesitmény ,,emlitést sem"
érdemel...

Nosztalgiazas helyett azonban térjiink vissza a mély-egek birodalmaba. A Hattyu
valéban az, hiszen itt a konnyd, latvanyos nyilthalmazok mellett (M39, M29)
megtalalhatjuk — ha van turelmink, s féleg id6nk — az igen nehéz, esetenként az
aszterizmusokkal dsszetéveszthetd kis nyilthalmazokat. A CR 421-et pl. a y Cygnitél
kiindulva, majd az NGC 6910 ,,Y" alaku nyilthalmazan athaladva (ez két kett6st is
tartalmaz), kb. 1 fokra lelhetjiik meg. Igaz, itt is lapul egy aszterizmus K-re, amit
1983-ban kénytelen voltam Gjra ,,mdsorra tlizni", annyira gyanus volt. Akkoriban az
Uranometria még az almaiban sem jelenhetett meg egy gyakorld észlel6nek.

No de térjink vissza a planetarisokhoz és haladjunk most mar a Deneb alatti, az
Eszak-Amerika kodot kériilvevé kb. 5 fokos iven, E-rél D felé. Az a Cygni és a 60
Cygni vonalan (ut6bbitol 2 fokra) taldljuk az NGC 7048 PL-t. Ez ugyan 50"-es, de
viszonylag konnyd, 11™O0-s objektum; ahogyan illik, pregnansan kékeszoldes.
Kozponti csillaga viszont a CCD kameraknak val6, 18T0-s. Kénnyebb célpont az
NGC 7027 PL, ez 10™4-s és 18"xII"-es. Szépen detektalhatéan megnyuilt ENy-DK
irdnyban. Koézponti csillaga 17/1-s, viszont a PL kdzponti része igen jellegzetes:
egyrészt aszimmetrikus (centralis régidja EK-re: max. 3"-4"-re). Az ezt dvez6 rész
szintén megnyudlt, és az egész objektum valami megddbbent§ latvany nagy
nagyitasnal. Az els6 megfigyelésemkor, 1982. augusztus 13-an az 6sszes nagyitast
végigskalaztam. Végil még a 333x-osnal is lerajzoltam. Ennek a kiilonds kddnek is
kékeszoéld a szine, ma mar valamiféle atmenetnek tartjak a planetarisok és az
emisszids kodok kozott, de ez a professzionalis csillagaszokra tartozik. Mindenesetre
az akkori rajzot (Ujvarosy Antival kozdsen készitettik, persze kulén-kulén) az
aldbbiakban kézreadnam, talan azért is, hogy 06sszehasonlitasi alapot adjon a
véllalkozéknak...

Az NGC 7027-r6l David Allen cikke
szerint még annyit érdemes megjegyezni,
hogy ez is fényesebb Kissé, mint a
katalogusok fotografikus fényességadata.
Ez esetben a 10,4 helyett 9,6 szerepel.
Mivel vizualis fényességrél van szo, ezért
aki Kicsit valtozozik is, ezt kontrollalhatja.
De szerintem is fényesebb, mint az NGC
7027 (10T0).

A Cygnus planetérisai kifogyhatatlanok,
igy illik megemliteni az igazi kihivast
jelenté BD +30°3639 PL-t (csillagszerd, bar
200x-0s tajan mar sejthetd Kkiterjedtsége):
igaz, ennek ellentételezéseképpen
fényessége 10T0-nal jobb (RA= 19h32™8
D= +30°25"). Ugyancsak kemény Kkihivas
el6halaszni az MI-92 ,,Footprint” PL-t (ma
mar RF kodként van nyilvantartva). A kod
vagy pontosabb angol forditds szerint
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csepp alaki kodocske, mellette egy IOTO-s csillaggal. Erdekes mdédon ez is
excentrikus maggal ,,blszkélkedik". Koordinatai RA= 19h36?3 +29°33' (2000). Ha
valaki most ranéz a térképre, akkor latja, hogy a két extrém kddocske a (3 Cygnitdl
(Albireo) mindossze 2,5-3 fokkal EEK-re fekszik, a 9 Cyg-(p Cyg vonal két oldalan.
Ha Kkicsit még a valtozok is érdeklik, érdemes raallni a 9Cyg kézvetlen kérnyékére és
a VA 5 13. oldalan lévé keres6térkép alapjan kikeresni az EM Cygnit (UG tipusu
11™9-14™4) és a vele egy LM-ben fekvd, eddig LB-ként szamontartott V930 Cygnit.
Utdbbi egyaltalan nem az L tipusra jellemz6 lustasaggal valtozik: 10™3-t6l 13" 6-ig
valtoztatja fényességét, néha egészen kiszamithatatlanul. Tulajdonképpen ez utébbi
miatt van létjogosultsdga még ma is az amatér valtozos észleléseknek...!

Végul hadd ,,provokaljam" a tisztelt észlel6tarsakat egy kis érdekességgel, ami
ugyan nem télem szarmazik, hanem P. Brennantdl (Az eltlint nyilthalmazok esete).
Erdekes lenne leellendrizni, hogy az NGC 6874 Ny azonos-e (véletleniil) a Bas 6 Cyg-
vel. Utébbi koordinatai: RA= 20h06™8, D= +38°21' (40 csillag + EM kod?). Az
elveszett barany (NGC 6874) koordinatai: RA= 20h07™8, D= +38°14'. Ez az R. W.
Sinnott-féle NGC 2000.0 katalogusban jelzéssel szerepel, az 1973-as RNGC
nemlétezéként emliti! Hat, szegény 6reg W. Herschel forog a sirjaban. Az 6 elveszett
halmaza VIII. tipusd, 8'x5'-es, kissé megnyult E-D iranyban, 35 csillaggal (11™0 és
halvanyabb). A leiras kicsit hasonlit a CCD Atlasz felvételén lathat6 Bas 6-ra. De sok
a 2000-es koordinatak szerinti RA Y kulénbség! Ez legyen e sorok iréjanak is ,,hazi

feladata".
Paep Sandor

Volt egyszer egy napfogyatkozas...

Az utdbbi években igencsak megpezsdiilt az amatérélet Hegyhatsalon, ebben a Vas-
megyei kézségben. Az augusztus 11-i teljes napfogyatkozas soran szertedgazé
észleléseket végeztek a hegyhatsali Scutum Obszervatériumban 6sszegyl(lt amat6-
rok. Munkdajukat — mindenki mast megel6zve — gazdagon illusztralt kis
konyvecskében foglaltdk dssze.

Az A/5-0s formatumd, 81 oldal terjedelmd munka alaposan koruljarja az
augusztus 11-i eseményeket. Egy kis izelit§ a témakdrokbdl: Tavesovek, fényképe-
z6gépek, CCD-kamerdk.., A hOmérséklet valtozasa, Légnedvesség mérések, A
fényerd, a megvilagitas valtozasa, Névénytani megfigyelések, Szélsebesség mérések,
A fények és szinek valtozasa, A protuberanciak lathatésaga a totalitas alatt, Polari-
zacios sz(lirGvel végzett megfigyelések stb. Orvendetes, hogy a kiadvanyban gazdag
szines fotomelléklet is helyet kapott — a tamogatok jovoltabdl.

A Volt egyszer egy napfogyatkozas... c. kiadvany megrendelhet6 az MCSE-tdl
rézsaszin postautalvanyon, 500 Ft-ért (1461 Budapest, Pf. 219.)

Tovabbra is varjuk Olvasdink fényképes beszamoladit tavcséépitési
tapasztalataikrol, szakkoruk, klubjuk, csillagvizsgaléjuk
tevékenységérél, lakéhelyik csillagaszati életérél!
Magyar Csillagaszati Egyesilet
1461 Budapest, Pf. 219.
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Mcssierck az Ophiuchusban Il.

Kozeleg a nyar, s lassan Ujra kényelmes pozicioban figyelhet6 meg a Kigyotarto. A
csillagkép Messiereit taglald cikkem a novemberi Meteorban latott napvilagot. Akkor
az M10-zel, M12-vel és az M62-vel foglalkoztam. Ugyanitt mutattam be az objektu-
mok osszefoglalo tablazatat. Az el6z6 cikkhez hasonléan most is a 10 cm-es reflektor-
ral latottakat mutatom be; a rajzok 80x-0s nagyitassal készultek, a beforgatott latome-
z6kben Ny balra van.

Ha tavolsag szerint tovabb haladunk, a
térben szinte teljesen az M62 szomszéd-
sdgadban akadunk ra az M107-re. Nappali
héségtbl felhevilt kedélyiink leh(tésére
kivaléan alkalmas ez a latvanyosnak sem-
mi esetre sem nevezhet6 halmaz. Oka
mindennek az, hogy bar mérete nagy
(10", fényesség terén leghatul kullog
ophiuchusbeli tarsai mdogott. Viszont
kénnyen rdakadhatunk, véaltozésok
elényben: a V Oph mira csillag két fokkal
nyugatra van halmazunktél, a VA 8-ban
megjelent térképén az M107 is szerepel.

Tiz és fél hdnappal az els6 hat gémb-
halmaz észlelése utan, idén aprilis végén
rajzoltam le. Latvanya nemigen meritette
k’i a ,,ddbbenetes" fogalmét,'hiszen alig Az miI07. (Valamennyi rajz 100/1000-es
latszott 15 fok magasan, hasz fokra a Newton-reflektorral,
Holdtol. 10 cm-es reflektorral, 80x-os na- 80x-0s nagyitassal késztilt)
gyitassal ez a halmaz a legjellegtelenebb a
7 Ophiuchus-gémbhalmaz kdzil. Nagyon diffaiz, 8-9 ivperces, Kicsit elliptikus, gala-
xisszerl objektum, amelyben igen halvany, csillagszertinek tiin6 mag foglal helyet.
Ez a magrész azonban furcsan Ny felé tolodott el, mint ahogy az egész belsé sir(iso-
dés is. Lagyan a hattérbe olvado haléja kissé marvanyos megjelenést mutat, de egy-
értelm(, pozicid szerint rajzolhat6 foltok nem észlelhet6k. A marvanyossagot a raj-
zon is igyekeztem érzékeltetni. Diffzitdsa sajnos nyomot hagy az észlelések szaman
is, valé igaz, hogy ez az egyik legritkdbban észlelt Messier-objektum. Az észlel6k
mentségére legyen mondva, ezt az alacsony fellleti fényesség( halmazt a legkisebb
fényszennyezés, holdfény is eltlintetheti.

Ellentétben az M107-tel, az M9 impozéans latvany. 9'-es feltletén 776 fényerd oszlik
el, ami lényegesen ugyan nem tér el az M107-étél, de ennek a fénynek nagy része a
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kompakt magvidékbdl szarmazik. Talan
ez a gdbmbhalmaz mind koézil a legkon-
centraltabb. 10 cm-es tavcsévemmel nem
tlinik 9'-esnek, hanem csak 6' kortlinek:
az eltérés a vizuadlis és fotografikus méret
kilonbségébdl és az extinkciobdl adodik.
Amig szemink nem szokik hozza a sotét-
hez, csupan kompakt bels6é része szem-
bet(ind, majd haldja is kibontakozik. Kell§
szemszoktatads utan részletek is megjelen-
nek benne, bar nem tdl nagy szamban.
Harmat kell kiemelniink, melyek az ellip-
tikus magrészbdl nyalnak a gémbhalmaz
széle felé, kozottuk kis sotét teriletek ve-
het6k észre. Egylttesen azt a hatast kel-
tik, mintha sotét kdédok lebegnének a
halmaz el6tt. Igazi sotét kodok vannak vi-
szont a halmaztél Ny-ra, katalégussza-

Az M9

muk LE)N 178 és LDN 180, de ezeket nem figyeltem meg az észlelés alkalmaval.
Visszatérve a kinyulasokra, ezek a kévetkezé iranyokban lathatéak: EK, K, NyDNy,
ez utobbi nem mas, mint az elliptikus centrum Kicsit elcsticsosodd Ny-i része. A tébbi
nyulvany is nagyon rovid, inkdbb csak a kéztik 1évd, kevésbé intenzivebb rész feltl-
nd. Objektumunk hal6ja, bar nem eget rengetéen fényes, mégis tele van péttydzve
halvany csillagokkal. A bokkend itt csupan az, hogy az M9 legfényesebb halmaztagjai
14 magnitidésak, az én egem pedig nem volt 7,6-0s. Taldn néhany halmazcsillag
csoportosulasa keltette a ,,csillagok” latvanyat, melyek a halvanysag és a kis szogta-

volsag miatt egybefolytak.

Kovetkez6 Aaldozatom, az M14, sza-
momra sokaig a Kigyotartd legrejtélye-
sebb objektuméanak szamitott. A lista 14.
objektumanal els6sorban nem az alacsony
deklinacié, inkabb a kényelmetlen elhe-
lyezkedés, a fényes vezet@csillag hianya
okozott gondot — halmazunk a csillag-
kép kodzéps6, kihalt vidékén helyezkedik
el. 1996 8szén, a Hale-Bopp-listékds meg-
figyelésekor kerultem el6szor kozelebbi
kapcsolatba vele, amikor a kométa né-
hanyszor 10 ivpercnyire kozelitette meg.
Rajzon ekkor abrazoltam el8sz6r a boly-
hos csillagnak tin6 gémbhalmazt (1 Me-
teor 1996/12.). Rejtélyessége azonban igy
sem nagyon csdkkent — rdla alkotott ké-
pem egy halvany és kevés részlettel biro

Az M14

objektumot takart. Katalogusadatai egyaltalan nem lesUjtéak, 7™6-s fényességéhez

elvileg 11'7-es méret tarsul.
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Erdekes madon, eddig a pontig a halmazok tavolsaga egyenletesen nd', itt azonban
torés mutatkozik — az M9-et 2,7 kpc tavolsagban koveti az M14 (eddig a maximalis
tavolsag 1,3 kpc volt).

Lassuk, mit mutat magabol tavcs6vel! Csodaib6l mar az egyszer( 100/1000-es ref-
lektor is sokat feltar. Mar emlitett rejtélyessége miatt nem véletlen, hogy azon a juni-
usi éjszakan el6szor feléje forditottam a tavcsdvet. Mikor megjelent az 50'-es latéme-
z6ben, kis hijan kialtottam egyet, s ekkortajt fogalmazédott meg bennem ennek a
cikknek a gondolata. Pedig ez még csak a kezdet volt, hiszen — ahogy nemsokara
latjuk — az M19 b6ven felilmulja, akarcsak az el6z6 részben ismertetett M10 és 12.
Gombhalmazunk 8'-es, kér alaku felllete marvanyos megjelenésli, néhany bontott
taggal van megpottydzve. A halo nem homogén, hanem csomdésodasok tarkitjak. Az
Osszhatas: egy nem tdl kompakt, habar fényes magvidékkel rendelkez6 objektum.
Csomok belul is latszanak, ahonnan két szép nyualvéany is kiindul, ENy-i és EK-i
irdnyba, emellett nagyon jellemz§ és kdnnyen latszd részlet a magtol par ivperccel
délre harom egy vonalban 1évé csomd. Eszakon, mar szinte a halmaz peremén is van
egy kisebb foltocska. Ezeken kivil mar csak az elképeszt6 csillagkérnyezetérdl kell
sz0t ejtenem, mely talan a legszebb az 6sszes Oph-gémbhalmaz kozul.

A legtavolabbi, egyben az egyik leg-
szebb gémbhalmaz a csillagképben az
M19, amely 6™7-s fényességével a har-
madik a sorban, s mérete is tekintélyes,
13j5. AKi valaha is probalt mar leirni egy
részletekben tobz6d6é gdémbhalmazt, az
megértheti gondjaimat az M19-cel kap-
csolatban. Nehéz ugy fogalmazni, hogy
az olvas6 ne vesszen el a PA-adatok,

NyENy-tipust irAinymeghatarozasok

kozott, a leirdas pedig visszaadja azt a

frenetikus hatast, amit a félig felbontott,

marvanyos-csillagos, agas-bogas Tejut-

darabkanak t(in6 objektum kivalt. Szinte

mar a déli csodak kozé sorolhat6 ez az

»egy hijan hasz" Messier-halmaz, csak-

ugy, mint a cikk el6z8 részében taglalt

M62. Epp a ,tlirhet6bb" kategoriat su-

rolja -26 fokos deklinécidjaval, emellett rektaszcenzidja nem sokban tér el néhany
fokkal délebbi szomszédjaétél. Gtmbhalmazok serege veszi korul, 5 fok sugart kor-
ben helyezkedik el az NGC 6293, 6284, 6316, 6304, 6287, és a 6325. Ezek az objektu-
mok 8-11 magnitudosak, igy egy 10 cm-es taves6vel jol megfigyelhetek, ha jo a déli
horizont.

Maga az M 19 kdnny( célpont, a 36 Oph-tdl Ny felé 3,5 fokot haladva lassan be-
Uszik a legalabb 0,5-1 fokos LM-be. Szabdlytalan, 10'-es derengés latszik, melybdl
lassan életem egyik legnagyobb gémbhalmazos élménye bontakozik ki — a hatés ha-
sonlé ahhoz, amit az M 13 40 cm-es Cassegrainnel vagy a Pal 10 35,5 cm-es Newton-
nal gyakorolt rdm. 10 cm-es reflektorom 50'-es latobmezeje megengedi, hogy sokaig
utanaallitas nélkdl rajzoljam. Egyre jobban alkalmazkodo6 szemem el6tt egy soha nem
latott belsé szerkezet tarul fel — megjelenik a perzeuszi Medlza, a maga vékony,
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csillagokkal befont firtjeivel. A gdmbhalmaz viszonylag kompakt magjabol ugyanis
harom ragyogo, 3-6 ivperces nyulvany indul ki az E-i és a Ny-i iranyok kozti térbe.
Az ellenkez8' oldalon viszont, mint a meduza teste, kozel egyenletes fellleti fényes-
ségu, félkorives terilet helyezkedik el, kiegésziilve 4-5 csomoval és bontott halmaz-
tagok tlihegynyi pottyeivel. A teriilet DNy-i részén szép félkorives csillagiv fut. Fe-
lesleges lenne tovabb sorolni a részletek pontos adatait, ezek Ugyis kitlin6en azono-
sithat6ak a mellékelt rajzon.

VVégére érve a hét gbmbhalmaz-egyéniség bemutatasanak, remélem, mind tobb
amat6rcsillagasz viszi ki tavcsévét a juniusi ég ala, hogy végignézve 6ket, elgondol-
kozzon a vilag hatalmassagan, és hogy — ami a legfontosabb — gydnyérkodjon ben-
nuk. ) ;

SANTA GABOR

Uj tagjaink figyelmébe!

A Meteor teljes 1999-es évfolyama — korlatozott példanyszamban — még meg-
rendelhet6 egyesuletinkt6l! A 11 szam ara tagoknak 2600 Ft (nem tagoknak és in-
tézményeknek 2800 Ft). A megrendel6k szamara a teljes Meteor-évfolyam mellé egy-
egy példanyt mellékeliink ajandékként a Pleione csillagatlaszbdl és A csillagasz Hell
Miksa irasaibol c. csillagaszattorténeti Osszeallitasbél. A megrendelés maddja: az
MCSE postacimére kérjuk feladni az 0sszeget rozsaszin postautalvanyon. (Cimunk:
1461 Budapest, Pf. 219.) Az utalvany hatoldalara kérjiik felirni: ,,Meteor '99".

A Meteor csillagdszati évkényv 1999. évi kotete megrendelhet6 az MCSE-tél, ara
900 Ft, tagok szamara 800 Ft. Az MCSE postacimére kérjik feladni az 6sszeget rézsa-
szin postautalvanyon. (Cimink: 1461 Budapest, Pf. 219.) Az utalvany hétoldalara
kérjuk felirni: ,,Evkényv '99". A Meteor csillagaszati évkonyv 1999 tartalmabol:

Tablazatok, A csillagaszat legujabb eredményei, Az 1999. augusztus 11-i teljes nap-
fogyatkozas, ,,Magyar" napfogyatkozasok, Jénnek a Leonidak!, Kisbolygok a Nap-
rendszer peremén, A csillagaszati idémérés szaz éve.
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omega Leo kornyéki kettésok észleléséhez sokan csatlakoztak: az ajanlat sokszin(isé-
ge miatt mindenki talalt benne kedvére val6 parokat.

Erdekes feladatot jelentett az észlel6knek a Chevalier-kettGsok felkeresése, amely-
b6l a CHE 138-at mutatjuk be. A halvanysaguk miatt mar az azonositas is sokszor
nehézséget okozott, amely — ennek ellenére — rendben lezajlott a CHE 135, 138,139
és 140 esetében, de majd' minden esetben a WDS adatainal halvanyabb tagokat je-
gyeztek fel amatértarsaink. A CHE 141 minden valdszin(iség szerint nincs a WDS al-
tal megadott helyen, amely val6szinlileg a WDS, esetleg az eredeti Chevalier-
katalégus, hibas koordinatajanak a kévetkezménye.

Berkd Erng a tavasz bekdszontével déli vizekre (is) evezett, és szamos csillagpart
keresett fel a Pyxisben és az Antiiéban. A -30° deklinacié kornyéki kettdsok felbonta-
sat azonban a légkor nagyon behatarolja: legtobbszor csak széles parok kerilhettek
teritékre. Szintén egyéni utat jart be Dalos Endre és Székely Péter, akik fényesebb
kett6soket észleltek szamos csillagképben kalandozva (pl. e Boo, £ Boo, s Lyr, BMon,
2 Pap, 5 Pap).

wlLed 09285+0903 5?9+6T9 0"6 88° 2000 = STF1356

Berente (21 Y, 630x): Rendkivul szoros, lefliz6d6 képet mutatd kettds. J6I lathatoan
fényességeltérés van a tagok kozott. A f6cesillag sarga, a tars szlirkéssarga arnyalatu.
PA= 80°.
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Berk6 (35,5 T, 300x): Narancssargak, de a fécsillag vilagosabb arnyalatd. Gyenge
réssel bomld, kissé eltérd tagok, igen szorosan. Jelen észlelés el6tt, a szlrkuletben is
sikeres volt mar.

Horvath T. (26 MC, 355x): Elnyult kép, enyhe bevagassal. A csillagkorongokat nem
sikerult kaldénvalasztani. PA=907270°.

Ladanyi (17,2 Y, 350x): Nehéz a megfi-
gyelése a kis latdbmez6 miatt, de megéri a
faradozast. Eppen elnydlt Airy-korong
jelzi a kettésséget, de talan inkabb korte
alaku a kép, amely a fényességeltérésre
utal. PA= 100°, a rendszer szine sarga.

Papp (24,4 T, 249x): Mar 186x-nal is
megnyult 907270° tajékan, de igy is ép-
pen csak lefiz6d6 a kép. Sargasfehér
csillagok, PA= 75°-80°.

Schné (17,2 Y, 350x): Sejthetd a meg-
nyultsdg. 414x: A pozicio biztosan a 9
mme-es okularral és a fokuszkeétszerezével
latszik PA= 270° iranyban. Rovid pélcika
alaku a kép.

Tuboly (26 MC, 355x): Nincs teljes felbontas, a két kissé eltérd fényességd, sarga
szind csillagok kissé dsszeolvadva latszanak kelet-nyugati irdnyban.

A jelenleg nagyon szoros binary rendszer felbontéasa az elkdvetkezendd években egyre kény-
nyebbé valik, ahogyan a mellékelt palyarajz is mutatja. Kétféle palyaszamitas ismeretes: az
1956-ban publikalt P. Muller-féle szerint a periédus 116,8 év, mig E. van Dessel (1974) 118,2
évet emlit. Az dbra a Muller-féle palyaelemekfelhasznalasaval késziilt.

Berkd (35,5 T, 66x): Az AB sarga-sargasfehér, alig eltérd, laza par, PA= 240°. Csinos
latvany. Az eltér6, nagyon tavoli, fehér szinl D tars atellenesen, PA= 60° felé latszik.
A C kb. féluton, PA= 70° iranyban, nagyon halvanyan, inkabb EL-sal érzékelhetd.

Dan (10 L, 325x): S= 14'5, PA= 63° (Mérés).

Gorgei (9 L, 40x): Szépen bontott, egyenld kettfs. 80x: Nagyon szép, standard par,
sarga komponensekkel, PA= 70°. A D csillagocska PA= 65° iranyban, kb. 3'-re pisla-
kol, fényessége 11mlehet. A C-t, sajnos, nem sikerilt megpillantanom, talan egy jobb
atlatszosagu égen elcsiphetd lenne.

Horvéth L. (11,4 T, 28x): Az AB korongnyi réssel bontva, és mintha a D komponens
is bevillanna, de a latvany bizonytalan. 90x: Az AB standard par, a fényességkilonb-
ség épphogy észrevehetd, DM= 0,2, PA= 235°-240°. A fényszennyezett égen a D
komponens halvadnyan latszik PA= 50° irAnyban. A C-t halvanysaga miatt nem sike-
rult megfigyelnem.

Kocsis (15,5 T, 43x): Kénnyen azonosithaté a 6 Leo-tdl északra. Mar ezzel a nagyi-
téssal is csinosan bontott, jol latszik az AB komponens. Majdnem egyenlé fényd, fe-
hér csillagok, a DM csak 0,3-0,5 lehet. PA = 250°. A masodik észlelésnél, amikor
nem zavart a Hold fénye a C komponens is latszik ezzel a nagyitassal, joval tavolabb
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és joval halvanyabb is ez a tars. 220x: Az AB mar szélesen, j6l latsz6 par, szinte uralja
a latémez6t, annyira felt(ind. Kénnyen azonosithatd a tdgan latszo, tavolabbi, joval
halvanyabb 11,2 magnitiddés D komponens is. Viszont a C csillag, amely még halva-
nyabb, mar nehezebben latszik az AB és a D kdzott, majdnem ,,félaton”, kissé délre
eltolva. PA= 250 (AB), 70 (D), 85 (C). Erdekes, latvanyos tébbescsillag latvanyat adja,
ha vannak halvanyabb komponensei is.

Ladanyi (11 T, 90x): Az AB szép stan-

dard parként jon, és kdnnyen latszik az
igen tavoli D is. A fépér alig eltérd fehé-
res csillagokbél all. DM= 0,2, S= 10",
PA= 235°. PA(AD)= 55° a C negativ.
169x: Latashataron van a C, a D tavol-
saganak kb. felénél, de joval halva-
nyabb, PA= 75°.

Papp (24,4 T, 186x): Az AB kissé nyilt,
majdnem egyenlé sargasfehér par, PA=
255°-260°. Az AC tul nyilt, 12 -s kom-
ponenssel PA= 65°-ra. Az AD a rendszert6l legalabb 2'-re egy II™5-s csillag, PA= 50°.

Ricza (20x60 B): Egy latdmezdében taldlhaté a 6 Leo-val, alig egy fokkal E-ra t6le. A
kdzel azonos fényesség miatt, a PA becslés is nehezebb. Kissé nehezen bonthato, PA=
250°.

Santa (10 T, 80x): Gyonyord standard par 20"-es tavolsaggal a sargasfehér, csak-
nem egyenlé fényességl (DM= 0,2) tagok kozott. A kett6s pozicidszoge 250°.

Schné (17,2 Y, IOOx): Ezzel a nagyitassal az AB azonosithat6. Egyenld fényes csilla-
gok, szélesen bontva, PA= 250°. A C komponens az er8sodé holdfény miatt nagyobb
nagyitassal sem latszott.

T6th (27 T, 120x): Erdemes felkeresni. Ragyogd, egyenld kék fépar két halvany
tarssal. A nyugati csillag mintha kékebb lenne. A halvany, 12ms C alig latszik a rossz
égen. S(AB)= 15", DM(AB)= 0, PA(AB)= 255°, S(AC)= 90", DM(AC)= 3,5, PA(AC)=
75°, S(AD)= 150", DM(AD)= 2, PA(AD)= 55°.

Tuboly (26 MC, 355x): J6l lathaté nagyon széles négyes rendszer, kdzel egyenl§ fé-
nyességl két csillaga sarga szind. Egy | | ms kék és joval tavolabb egy 12ms kék csil-
laga is észlelhetd.

Az AB tagok kozos sajatmozgastak. A mellékelt képet Ladanyi Tamas készitette az SZTE
Celestron 11 SC tavcsdvével, ST-6 CCD kameraval 20 mésodperc expoziciés idével. Az
asztrometriai mérés eredmenye: S(AB)= 1574, PA(AB)= 242°2.

6 Led 09320+0943 5TI+9?6 37"3 75° 1973 =SHJ107

Berkd (35,5 T, 66x): Sarga és kékesfehér, igen eltér6 és nagyon laza kettds. Kissé jel-
legtelen is. PA= 80° vagy kicsit kevesebb.
Dan (10 L, 325x): S= 44", PA= 77 (mérés).
Gorgei (9 L, 80x): Nagyon szép latvany ez a széles, nagyon eltérd par. A fécsillag
sarga,.a halvany kisér6 kékes arnyalatd. A két csillag tavolsaga kb. 40", PA= 75°.
Horvath L. (11,4 T, 28x): Mar ez a nagyitas is kdnnyedén bontja. 45x: Nyilt, nagy
fényességeltérés(i kettés. A fécsillag narancsos, a tars halvanykék arnyalatd. PA= 80°.
Horvath T. (26 MC, 100x): Tag, gyonyord par. Az Albireo Kistestvére. A f6csillag
sarga, a tars kékeszoéld, PA= 75°.
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Kocsis (15,5 T, 43x): Mar els6 pillantasra bontott! Kénnyen, szélesen latszik, de eré-
sen eltéré fényl par. A DM legaldbb 3,5-4,0-nek tiinik. A szélesebb bontas miatt ez
egyaltalan nem zavaré, igy csinos latvany jelent a latbmez6ben. Tulajdonképpen nem
is kell nagyobb nagyitas, de a holdfény miatt (telihold el6tt egy nappal) kevés csillag
latszik a latdmez6ben. 107x: Szépek a komponensek szinei: fényesen ragyogo szalma-
sarga fécsillag és kékeszdld tars. PA= 85°, tehat tébbnek latszik a katalégus adatnal.
Kellemes tavaszi id6ben tértént az észlelés.

Ladanyi (11 T, 32x): Mar tisztan latszik a halvany tars. Nyilt, nagy eltérésd, mégis
latvanyos par a fényes sargasnarancs fécsillag miatt. DM= 4, S= 30", PA= 85°.

Papp (24,4 T, 120x): Er6sen nyilt, min. 30"-es, eltérd, 5ms és 10ms aranysarga és
kék paros. PA= 70°.

Ricza (20x60 B): lzgatottan cserkésztem be ezt a part, mivel binokularom és sze-
mem szamara idealis kihivasnak igérkezett. Kivancsi voltam, mire megyek vele. Els§
ranézésre nem tdnt fel a tars, de egy par perces szemszoktatas utan EL-KL hataron
sikeriilt megpillantanom a B komponenst, melyet fényesebbnek becstiltem a katal6-
gusban szerepld értéknél. A standard szeparaltsagu par f6leg a komponensek nagy
fényességeltérése miatt nehéz objektum. A pozitiv észlelésben nagy szerepet jatszott
a kettds délvonalhoz kozeli helyzete.

Santa (10 T, 80x): Nagyon fényes sargasfehér f6csillag mellett EL-sal latszik a 40"-re
PA=90° irdnyban az 51 eltérés( kisérd.

Schné (17,2 Y, I00x): Nagyon eltérg par, PA= 70, jol latszik ezzel a nagyitassal is.

Toth (27 T, 120x): KonnyU objektum. A fényes, 5ms sarga fécsillagtdl PA= 80 fokra
van a 9ms tars. S= 40"

Tuboly (26 MC, 355x): Nagyon szép paros, a fényesebbik csillag sarga, a halva-
nyabbik kék szindi.

/. South és John Herschel kozds katalogusaban és Otto Struve 1843-as pulkovéi katalégusa-
nak kiegészitésében is szerepel SHJ 107, ill. STT 101 App. néven. A két besorolasabél mar ko-
vetkeztethetlink a kettds megjelenésére is, ui. mindkettd széles parokat tartalmaz. Burnham
Celestial Handbookja optikai parként emliti, mig a Webb Society kézikdnyvben fix kett6sként
szerepel.

CHE 138 Le6 09290+0938 10?0+107?2

Berko (35,5 T, 66x): Nagyon laza, egy
magnitudé eltérésd, kék és sarga szind,
konny kett6s, PA= 10°.
Gorgei (9 L, 80x): Nagyon halvany,
kissé eltérd par. 133x: Ezzel a nagyitas-
sal kissé konnyebb, a fényességeltérés
szembet(ing. A két csillag tavolsaga ko-
zel 1', PA=5°,
Papp (24,4 T, 96x): Felismerhet6, mi-
nimum 25"-es nyilt kettds, bar a katalo-
gussal szemben 186x-0os nagyitasnal
maér 10mra és || mra becsultem a kom-
ponenseket, PA= 355°-360°. Egy tovabbi 12ms csillag latszik 1)5-re, PA= 20°-ra.
A mellékelt felvétel szintén a Celestron 11-gyel és ST-6-os kameraval készilt. Az
asztrometriai mérés eredménye: S=28",9, PA= 6°5.

Ladanyi Tamas
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Ritkan észlelt kett6sok nyoméaban IlI.

Ezuattal az égi egyenlit6 ald, mégpedig a Sz(iz csillagkép délkeleti részére invitdlom az
érdekl6d6 olvasdkat; a Spicatdl keletre esé mintegy 10°x10° nagysagu terlleten néz-
nénk szét, ahogy ezt Berkd Erng tette az elmalt év janius 26-an, kdzepes légkori vi-
szonyok és jelentds holdfény mellett. A Virgo konstellacié kdzismerten a galaxisok
tarhaza, de mint mindenhol, itt is talalunk kett6scsillagokat szép szammal. Az ismer-
tetésre kertil6k kozott 1-2 van csak, amelyik nagyobb mdszert igényelhet.

Ha a sorozatészlel6k praktikus mddszerét kdvetve novekvd rektaszcenzié szerint
vesszik sorra a csillagokat, azaz nyugatrdl keletre haladunk, akkor legyen az elsé par
a HWE -Qjeld kettds, amely ,,standardnal nyiltabb, sarga-fehér par. Alig eltéré, PA
10-es fekvési tagok". Bar az észleléshez nincs sziikség kulénféle csillagkatalogusok-
ban val6 buavarkodasra, a WDS sajatmozgas adatai mégis erre késztettek. Ellentmon-
dasban a sz6ban forgé adatokkal, az els6 és eddigi utols6 mérés kozott eltelt 113 év
alatt a komponensek helyzete gyakorlatilag nem valtozott. A mikrométeres mérések
csupan a legpontosabb asztrometriai felméréssel, a Hipparcos szonda altal meghata-
rozott sajatmozgéas adatokkal vannak @ésszhangban; ezek szerint a fenti kett6s a ko-
rabbi ismeretekkel szemben kdzos sajatmozgasinak (cpm) mindsithetd.

Ezzel a parral egy latdmez6ben, mintegy 18'-20'-cel keletre talalhaté a BRT 2737 jel(i
,PA 40-es, szoros, halvany par". Erdekes, hogy I™5-s fényessége ellenére szerepel a
klasszikus bonni katalégusban! A kordbban hasznalt nagyitast meg kellett duplazni,
igy is elég nehéz volt az er6s holdfény miatt. Réssel bontott, de szineket nem lehetett
érzékelni. A HWE parhoz viszonyitva egyértelm(en kozelebb, kb. EK-i iranyban ta-
laljuk a nevéhez méltéan kellemes STF 1802 jel( objektumot: ,,PA 270-es, standard
kettds. Az eltér6 fényességl tagok kék és narancs szinliek". Az eddig leirt harom par
szerencsés elhelyezkedés(, mivel a koordinatadk ismeretében a két kénnyl par segit-
ségével nem tdl nehéz a halvany Barton-kett6s helyét meghatarozni egy Kicsit na-
gyobb lat6észégd okular latémezejében.

Szintén 300-szoros nagyitast igényelt a kilénleges nev(d, MRG 1 kettdscsillag;
Morgannek 6t objektuma talalhaté a WDS-ben. A mérések szerint a szogtavolsag no-
vekszik, de kisebb-kdzepes mUiszerek szamara bizonnyal kemény falat. A 35,5 cm-es
Dobsonnal ,,Sarga-fehér, alig eltér6 és szoros par. Vékony réssel bomlik PA 310 irdny-
ban." Nem kevésbé egzotikus a neve A.N. Skinner egyik felfedezettjének, az SKI 8-
nak, de szerencsére joval kdnnyebb zsakmanyt jelent az amatérok szamara. A csillag-
paroknak ez a kategériaja az, ami a WDS-korszak el6tt az erre fogékonyak szamara a
kettéscsillag-felfedezés izgalmat jelenthette, tekintettel arra, hogy kisebb tavcsdvekkel is
jol észlelhetd, de katalogusadatai altaldban nem hozzaférhet6ek. Mint katalogizalt
objektum, 168-szoros nagyitassal csinos parnak latszott, narancs és fehér szinekkel,
eltérd fényességgel. Standardnal nyiltabb, észlelt pozicioszége 330°.

Kb. 6°-kal északabbra talalhatunk egy tipikus Jonckheere-kettdst. Az 1611. sorsza-
mot visel6 par kék és sarga szind, standard szégtavolsagu, alig eltéré fényességu, PA-
ja szintén 330. Ha Burnhamnek egy nem kulondsebben nehéz kett6sét észlelni akar-
juk, akkor ismét délebbre — és tovabbra is keletre — kell allitanunk tavcsdvinket, a X
Vir mellé. A BU 116-rél az aldbbiak keriltek feljegyzésre: ,,168x: PA 280. Szoros, alig
eltérd, fehér-sarga kett6s. Kénnyen bomlik". Jelen valogatasunk legészakibb objektu-
manak, a BRT 454-nek szemrevételezéséhez az eddigieknél nagyobb, kilenc fokos ug-
rast kell tennink. A vérhato latvany: ,,300x: PA 320-as, halvany, standardnal szoro-
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sabb péar. Alig eltér6 fényességl fehér csillagok.” Sikeres észlelésuink jutalmaként —
ha énfeledt pihenést nem is jelent — keressiik fel a néhany fokra levé STF 1876 szamu
triot, amely egy nagyon szoros f6parbdl és egy tavoli, meglehetésen halvany kisérébol
all PA 300 felé. A 300-szorossal réssel bomlé A-B komponensek sarga és fehér szin,
alig eltér6 fényességU csillagok PA 110 irdnnyal. A f6épar jelentds sajatmozgasa folytan
— amely szinte pontosan a C komponens felé irdnyul — kézeledik a kiséré6hodz, amint
a mérések is mutatjak. Az utolsé mérés 6ta eltelt kozel 40 év alatt kb. 8"-cel még ko-
zelebb kerilt, azonban ennek detektalasa becsléssel nemigen lehetséges. 200 év mulva
tevékenykedd amatdrcsillagasz utédainknak a harmascsillag hagyomanyos (vizualis)
észleléséhez fel kell kdtni majd a fehérnemdit...

Aki kedveli a Vega tipusu nagyon egyenl6tlen és nyilt kett6soket, a részletes atlaszt
vagy rajzot félretéve randuljon at a szomszédos Mérleg csillagképbe, amelynek y jel-
zés( csillaga mellett Goldschmidt fedezett fel egy kisérét. Ez a WDS-ben szerepld két
GOL rendszer egyike, mégpedig a kénnyebb. A masik, a Sagittarius epszilonja enyhén
sz6lva is ellentmondasos adatokkal rendelkezik, &m Sirius-jellege folytdn nem valdszi-
nd, hogy hazai amat6r mUszerekkel megfigyelve a kérdés tisztazhaté lenne. De ma-
radjunk a GOL 1 névre hallgat6 objektumnal, amely Ernd szerint 168x-0s nagyitassal
»Sarga-narancs, nagyon laza és nagyon eltérd par PA 150-es fekvéssel. PA 170 felé, a
tarsnal tébb mint kétszer tavolabbi fehér fényesebb csillag latszik".

Végezetll kovetkezzék a megszokott tablazat, annyi megjegyzéssel, hogy ez mar a
WDS2000, azaz a legUjabb kett6skatalogus alapjan készlt.

Szogtav. PA Datum

RA D Kettés- Komp. elsd utolsd elsd ut elsé ut Fényesség

2000 2000 név mérés mérés mérés sz Ml M2
14 06,0 -1304 HWE 30 13,5 13,6 7 7879 992 12 9,02 9,73
14 07,3 -1303 BRT 2737 1,8 2,4 30 39905 996 2 11,70 11,70
14 08,1 -1256 STF 1802 4,2 5,7 286 279 830 992 32 7,61 8,71
14 09,7 -1104 MRG 1 1,0 1,5 320 320916 991 6 10,13 10,50
14 10,8 -1448 SKI 8 13,1 12,9 327 327 900 913 4 9,80 10,40
14 12,1 -0846J 1611 7,3 6,8 336 335946 953 2 10,90 11,10
14 19,5 -1343 BU 116 3,2 4,0 279 275875 998 38 7,39 7,77
14 34,8 -0518 BRT 454 4,4 4,0 328 323893 999 4 10,40 10,50
14 46,4 -0723 STF 1876 AB 1,2 1,3 52 108 832 999 82 8,46 8,62
14 46,4 -0723 STF 1876 AC 70,7 54,8 302 296 891 962 3 8,00 10,90
15 35,5 -1447 GOL 1Aa-B 41,7 41,8 153 155878 960 4 4,00 11,20

A fenti — és minden méas — kett8sok észleléséhez 10-es seeinget kivan:

Vaskuati Gyérgy

MCSE-kiadvanyok a M(iszaki Kdnyvaruhazban!

Felhivjuk tagjaink és az érdekl6d6k figyelmét, hogy Ujabb helyszinen kaphatdk az
MCSE kiadvanyai — csaknem a teljes kinalat (Evkényvek, a Meteor friss szamai, az
Amatdércsillagaszok kézikdnyve és csillagaszattdrténeti kiadvanyaink).

A Mszaki Kényvaruhaz cime: Budapest VI. kér., Liszt Ferenc tér 9.
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Friedrich Schwab: mUszerész, csillagasz
és entomologus Erdélyben

Bevezetés

Ha végighongéssziik a Természettudomanyi Kézlony szamait az 1880-as évek végérdl,
felt(inik egy bizonyos Schwab Frigyes, aki pl. a Mira Ceti észleléseir6l tartott el6ada-
sokat Erdélyben az Erdélyi Mizeumegyesilet orvos-természettudomanyi szakosztalyanak
1886 aprilisi szakilésén:

Schwab Frigyes kozli azon észleled adatait, amelyeket Mira o Ceti csillag fényerejére és
szinére vonatkozolag 1885-ben és 1886-ban tett. Ezen adataibdl kimutatja, hogy a Mira o
Ceti maximalis fényereje nagyon kiilénb6zd; igy az 1886-ik évi maximuma aranylag a leg-
kisebbek kozé tartozik. Kimutatja tovabba, hogy a fényerd legkisebb maximumai kézott
felismerhet6 id&szerinti 6sszefliggés nincs. Végui az o Ceti csillag szinére vonatkozd meg-
figyeléseit kozli s 6sszehasonlitja ezt az a Ceti-vel, mindkettének észlelt adatait tovabb
Osszehasonlitja a Schmidt Gyula szinfokozata szerint kiszamitott adatokkal s kimutatja jé
megegyezésiket.

(Természettudomanyi mozgalmak a hazaban, Természettudomanyi Kdzldny 18, 320,1886)

Ki ez a Schwab Frigyes? Nincs benne az életrajzi lexikonokban, se a magyarokban,
se a németekben. Hosszu ideig csak Bartha Lajos rovid megjegyzése volt az egyetlen
forrés rola:

SCHWAB Frigyes A XIX. sz. masodik fele.

Eletrajza ismeretlen. 1873-1887 kdzétt a kolozsvari Egyetem mechanikusa. Az egyetemi
csillagvizsgalé mdszereivel gondos valtozdcsillag megfigyeléseket végzett, ezekrdl az
,-Erdélyi Mazeumegyesiilet orvos-természettudomanyi" osztalya el6tt szamolt be.

(ifj. Bartha Lajos: Magyar csillagaszok a kdzépkortdl a XX. sz. kézepéig, Technikatérténeti
Szemle 8, 71-112,1976)

Késébb Bartha ismertette Schwab magyarul publikalt cikkeit, és megfigyeléseit fel
is dolgozta (L kés6bb). Schwab életér6l azonban tovabbra sem tudott sokat mondani.
Segitséguinkre siethet viszont az Astronomische Nachrichten, a kor legjelesebb csillaga-
szati folyodirata. A kérdéses éveket végignézve hamar kideriil, hogy egy bizonyos
Friedrich Schwab gyakran publikalt észleléseket Klausenburgbdl. Mivel Klausenburg
Kolozsvar német neve, igy megtalaltuk embertinket.
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Véltozocsillagdszat Magyarorszagon a mult szdzad végén

Miel6tt Schwabbal foglalkoznank, nem art egy kicsit megnézni, milyen volt a valto-
zocsillagaszat helyzete hazankban a mult szadzad vége felé. Egy széban vélaszolva:
semmilyen. Még csillagaszat is alig létezett.

A gellérthegyi csillagvizsgalé Buda visszafoglalasanak ,,aldozata" lett 1849-ben.
Ezutan évtizedekre elt(int a professzionalis csillagaszat Magyarorszagrél. Ez nem je-
lenti azt, hogy az embereket nem érdekelte a téma, és hogy nem jelent meg semmi az
égen tortént eseményekrél — azt viszont jelenti, hogy nem volt se allami, se
magancsillagvizsgal6. Senki se folytatott csillagaszati kutatasokat, ami a 19. szazad
kdzepén eléggé szégyenletes allapot.

A populéris irodalomban azért el6bukkannak valtozdcsillagok. Az 1866-0s, a
Corona Borealisban megjelend névardél (T CrB) Sami Lajos még évekkel késébb is irt
cikkeket. S6t, még Kossuth Lajos is ismerte a valtozdcsillagokat:

A varidbilis csillagok szama légi6. A 'Mira Ceti'-t6l kezdve a mi Napunkig. Ez is
variabilis fény( csillag, Okat is tudjuk tékéletesen."
(Kossuth Lajos: A csillagok szinvaltozasaroél, Természet 3,151-158,1871)

Az els6 professzionalis cikk a valtozécsillagokrdl 1874-ben jelent meg az Astrono-
mische Nachrichten-ben. Schulhof Lipét irta, aki késébb jelentds karriert futott be Pa-
rizsban, mint égi mechanikus. Két valtozégyanus csillagrél szamolt be, ezek fény-
valtozasa azonban a mai napig nem nyert bizonyitast (NSV 14479 és NSV 14487).

Az 1870-es években mar mikddott Konkoly Thege Miklds ogyallai csillagvizsga-
l6ja. Példajat kovetve sorra alakultak a magancsillagddk — Herényben Gothard Jené,
Kiskartalban Podmaniczky Géza alapitott egyet —, és a rutin megfigyelések (boly-
gok, meteorok, esetenként Ustokdsdk) mellett néha valtozdcsillagokat is észleltek.
Ezek eleinte f6leg spektroszkopiai megfigyelések voltak, és Gothard ért is el érdeke-
sebb eredményeket (pl. a p Lyrae spektrumanak lehetséges periodikus véltozasa).
Fotometriai észlelések csak 1885-ben kezd6dtek az Androméda-kddbeli Uj csillag
megjelenésével.

Itt tartott a magyarorszagi valtozocsillagaszat, amikor Friedrich Schwab felbuk-
kant.

Schwab élete

Mint mar emlitettem, Schwab neve nem szerepel az életrajzi lexikonokban. Az
Astronomische Nachrichten segitségével azonban sokat megtudunk réla (néhany adat
megszerzésében pedig nagy segitségemre voltak Csillik lharka és Dr. Elvira Botez, a
kolozsvari Egyetemi Csillagvizsgald (Observatorul Astronomic) munkatéarsai, vala-
mint Prof. Peter Brosche, a bonni egyetem Ho6hér List Obszervatériumabol).

Friedrich Wilhelm Schwab 1858. oktober 3-an sziiletett Marburgban (Marburg
Frankfurttol északra, a Lahn folyd partjan fekv egyetemi varos).

Szullei Valentin Schwab és Sophie Wilhelmine Weiss voltak. Feltehetéen Marburg-
ban élt és tanult 1879 aprilisaig. Ekkor Kolozsvarra koltozott. A koltdzés oka isme-
retlen, de mivel els6 feleségének a neve Horvath Borbala volt, igy joggal gondolha-
tunk arra, hogy néstlni ment oda. 1881-ben mar Frankfurtban van, ahol a német Vé-
nusz-atmenet expediciéra készil. Ez egy izgalmas része lehetett életének, a IV. szamu
expedicidval utazott a Magellan-szoroshoz mint m(iszerész. Ezt az id6t azonban mas-
ra is kihasznalta: észlelte az 1882 Il listokost. Visszatérésiik utan 1883 oktdberéig még
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Berlinben maradt, majd Ujra Kolozsvarra koltozott. 1884 és 1891 kdzott a Kolozsvari
Magyar Kiralyi Ferencz-Jozsef Tudomany-Egyetem muszerésze volt. 1891-ben tavozott,
1894-ben mar az ujonnan alakult Grofiherzoglich Sachsische Fachschule und Lehrwerkstatt
fiir Feinmechaniker und Glasinstrumentenbauer tanara (feltehet6en alapitétag) limenau-
ban. 1918-ben még ott tartézkodott, de az 1922-es cimjegyzékb8l mar hianyzik. Re-
mélhet6leg kés6bbi sorsara is fény dertil majd (meghalt? elkdltdzott?).

Valtozdcsillagok

Schwab még Marburgho6l publikalta elsé valtozds cikkét 1878-ban az Astronomische
Nachrichten-ben (majdnem minden cikke ott jelent meg). Ez egy rutin cikk volt, t6bb
valtozaocsillag megfigyelésérdl szamolt be, a kor szokasos német stilusaban, azaz csak
az eredményeket emlitette, maguk a megfigyelések kimaradtak a cikkb6l. Az észlelé-
sekhez egy kb. 28 cm-es tavcsovet hasznalt, és a fénybecslést Argelander médszerével
végezte. Ismert csillagokat figyelt meg, tobbek kozott a Mirat, e Aurigaet, A
Geminorumot stb. Még ugyanebben az évben bejelentette elsd két valtozégyanus ob-
jektumat: a 'y és e Pegasit. Mindkét csillag gyorsan bekerilt a szakirodalomba, szam-
talan korabeli hivatkozas van rajuk, pedig ebben az esetben Schwab észlelései min-
den bizonnyal hibasak voltak (a y Pegasi pl. egy p Cephei tipusu valtozé 0?1 ampli-
tuddval, aminek vizudlis megfigyelése eléggé valészindtlen).

Ezt a munkat folytatta a kdvetkezd évben is, egészen 1879 aprilisaig, amikor is be-
jelentette koltozését Kolozsvarra. Ekkor beteg is lett, a koltézkodés is faraszté lehe-
tett, mindenesetre publikacios tevékenysége évekre megszilint. Ennek oka lehetett a
mar emlitett expedicié Punta Arenasba is. A felkészilés, a miszerek ellen6rzése sok
munkat jelenthetett Schwabnak, az expedicié mUlszerészének. Ett6l fliggetlenil, mint
par évvel késébb irja, volt ideje valtozdk észlelésére:

..mivel észleleteimet kilonb6zd helyeken, u.m. Marburg, majnai Frankfurt, Berlin,
Hamburg, Antwerpen és 1882. 6szén az Atlanti 6ceanon a Venus atvonulasat megfigyeld
expeditio utazasakor a Magellan szoroshoz tettem.

(Schwab Frigyes: Eszleletek az r] Aquliae csillag fényvaltozasarél, Orvos-természet-
tudomanyi Ertesité' 12, 35-54,1887.)

Visszatérte utan ismét nekilatott a valtozok észlelésének. Sorra jelentek meg cikkei
az Astronomische Nachrichten-ben, a Mirar6l, az U Orionisrdl (ezt ekkoriban a felfede-
zG6jérdl ,,Gore csillaganak a  Orionis mellett"-nek nevezték) stb.

Erdekes médon Schwab nem elégedett meg a német nyelvii publikaciokkal. 1886-
ban és 1887-ben tobb valtozdcsillag-észlelésekrdl szolé cikke jelent meg magyarul.
lgaz, a megjelenés helye egy eléggé ismeretlen helyi (kolozsvéri) folydirat, az Orvos-
természettudomanyi Ertesits. Ami miatt ezek a cikkek fontosak, az az, hogy Schwab,
addigi szokéasatol eltéréen itt magukat az észleléseket is megadta. igy irja le az egyik
altala észlelt Mira maximumot:

Az észlelt maximum 1885. februar 7-én = 3.0 m. fényereju.

Az aldbb kdvetkezd adatok levezetésére szerkesztett fénygorbe a valtozé csillagra vo-
natkoz6 Osszes észleletekb6l alkotott napi kozépértékekbdl szerkesztett, alapui véve az
Osszehasonlitasra felvett csillagoknak egyidejlileg meghatarozott fényeréskalajat. Direkt
megfigyeléseim csak 1885. januar hd 17-ét8l kezdddnek, mikor o Cell 3.5 m. fényerejiu volt,
mely koridlmény miatt azonban a csillag legnagyobb fényerejének pontos meghatarozasa
sokat nem szenved.
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Fényereje januar eleje 6ta 5-6 m. fényer6td’] rohamosan ndvekedett, tisztan mutatkozott
januar 20. és 21-ike kdzt egy masodlagos maximuma 3.25 m.-ben. Erre fényerejének csekély
csbkkenése, vagy rovid helytallasa kdvetkezett. Sajnos ez idétajban a hold vilag észleletei-
met zavara. A legnagyobb fényereje idejében a fényvaltozas aranylag gyors volt. A csokke-
nés meglehetds szabalyosan folyt le, csak februar utolsé harmadaban allott be csekély kés-
lekedés. Martius 13-an o Cetit utoljara észleltem s 3.8 m.-nak talaltam, ezutan nagyon kozel
jutott a naphoz.

Az észleletek eltérése a fénygorbe kozépértékli vonalatdl egy 6 12 napig tartd alsébb
rend(i periddust tintet fel. Tekintetbe véve, hogy az észlelt eltérések ritkan nagyobbak a
lehetséges észlelési hibdkndl - kulénos figyelmet érdemelnek, annal is ink&bb, mivel mar
elébbi megfigyelések is ily masodlagos periddusok létére engednek kovetkeztetést.

(Schwab Frigyes: Eszleletek a Mira o Ceti csillag fényvaltozasardl, Orvos-természet-
tudomanyi Ertesitd 11, 133-137,1886.)

Még egy maximumot ir le hasonld stilusban, és a csillag altala megfigyelt szinét
o0sszehasonlitja Julius Schmidt athéni észleléseivel, melyekkel j6 egyezést talal.

A Mira Ceti fénygorbéje, ahogy Schwab publikalta 1886-ban. Az 4bra Hevelius, Wargentin,
Heis és sajat észleléseit tartalmazza

Magyarul a mar emlitett A Aquliae észlelések mellett az U Orionisrol kézélt még
cikkeket. 1887 utan azonban — egyel6re nem ismert okok miatt — abbahagyta a csil-
lagaszati cikkek publikalasat. Az Erdélyben végzett észleléseket Bartha Lajos ismer-
tette részletesebben (ifj. Bartha Lajos: Egy hazai valtozdészlelés-sorozat a XIX. sz. vé-
gén, Meteor 19 (2), 47-50, (3), 39-42,1989).
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Csak 1901-ben tlinnek fel ismét a valtozécsillagok, amikor Schwab mar Iimenau-
ban van. Mivel az 1901-es Nova Perseit figyelte meg, ennek a megjelenése térithette
vissza a csillagaszathoz. A nova felbukkanasa érdekes reakciot valtott ki Schwabbdl.
»Hirtelen" visszaemlékezett egy 24 évvel azel6tti megfigyelésére, ami szerinte egy
serkenthette Kovesligethy esete az 1886-0s objektummal az Androméda-kédben). A
csillagaszati kdzvélemény nem fogadta el a nova létezését, mignem kissé varatlanul
1960-ban rendes valtozdcsillag nevet kapott (AB Bootis). Léte azonban tovabbra sincs
megnyugtatéan bizonyitva.

Az r| Aquilae Schwab altal észlelt fénygdrbéi (fent) és az U Orionis
fénygorbéje Schwab megfigyelései alapjan (lent)

55



Sokkal nagyobb sikerrel jart egy masik 1901-es publikacié, melyben egy Uj Algol-
valtozo felfedezését jelentette be Schwab. Ez a csillag (U Sagittae) igen népszerlinek
bizonyult, a popularis irodalomban rendszeresen emlegették, p1.:

Egy figyelemre mélt6é Algol tipusu valtozét a Sagittaban fedezett fel Professzor Schwab.
(J. E. Gore: Studies in Astronomy, London: Chatto & Windus, 1904, 284. oldal.)

Schwab ismét belelendiilt az észlelésekbe, és ezuttal mar magukat a megfigyelése-
ket is publikalta. Azonban az U Sagittae utdn mar nem volt szerencséje a felfedezé-
sekkel, az XX Cygninek és az 1918-as Nova Aquilae No. 3-nak is fliggetlen, de késéb-
bi felfedezgje volt.

Ustokosok

Schwab csak egy alkalommal foglalkozott Ustokdsdkkel, a Vénusz-expedicié ideje
alatt. Ekkor 1882 masodik nagy Ustokdsét figyelte meg, és szép rajzokat is készitett
réla. Arthur Auwers, az expedici6 vezetdje kdzélte (Schwab nevében) az észleléseket
az Astronomische Nachrichten hasabjain, majd az expedicié eredményeirél beszamolé
kotetben Ujabb rajzok is megjelentek, Schwab valamivel részletesebb beszamoléjaval.

Bogarak

Schwab munkéassaganak kilonleges részét képezik a bogarak. Szintén a Természettu-
domanyi Kozlony emlitette, hogy:

Dr. Balint ezutan el&terjeszti még Schwab Frigyes egyet, mechanikustél Kolozsvar vidé-
kén és a Gyalui hegyekben talalt, Erdélyre nézve Uj rovarfajokat és fajvaltozatokat.
(Természettudomanyi mozgalmak a hazdban, Természettudomanyi Kozlony 22, 382,1890)

Schwab maga is k6zo6lt egy révid beszamolot ,.felfedezé-
sérél". Kirandulasai alatt feltéint neki egy bogar, amely a
helyi homokifutrinkakhoz hasonlitott, de nem volt teljesen
olyan. Fogott néhanyat, és elktildte 6ket Mddlingbe Edmund
Reitterhez, aki egy neves bogarasz volt. Reitter megerdsitette
Schwab feltevését, hogy ez egy olyan faj, amelynek nem
tudtak erdélyi el6forduléasardl. Ez volt a Cicindela elegans, egy
homokifutrinka, mely Dél-Oroszorszagban honos. 1946-ban
Csiki Ernd a bogar teljes nevét még igy adta meg: ,,Cicindela
elegans Fisch.-W. (propinqua Chaud., elegans Schwab...", de
a késbbbiekben (pl. Székessy Vilmos: Homokifutrinkdk —
Cicindelidae, 1958) mar nincs megemlitve Schwab neve (en-
nek az lehet az oka, hogy Erdély, ahol a bogar eléfordul, mar
nem tartozik Magyarorszaghoz).
Egyel6re ennyit lehet tudni Friedrich Schwabrél. Ugy td-
nik, 6 volt az els6, aki Magyarorszagon valtozdcsillagok meg-
figyeléseit magyarul publikélta. Nyilvan j6 megfigyel6 volt,
amit a bogér felfedezése is bizonyit. Sok részlet azonban nem vilagos még, pl. miért
6t valasztottak az expedicié m(iszerészének? Miért ment el Erdélyb6l1?

Zsoldos Endre
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Kulénos éjszaka volt...

Ugy kezdddott, mint maskor. A szirki-
letben kipakoltam a tavcsovet a kamra
hiivosébdl a haz elétti tertletre. llyenkor
azonnal ranézek a Jupiterre, mire lehet
szamitani. Altalaban varni kell 10-15
percet, a jobb leképezés érdekében. Most
sem volt teljesen éles a kép. Az ég nem
volt tiszta, felh6pamacsok, illetve fatylas
kondenzcsikok tarkitottak. Napnyugta
elétt, ha rovid idére is, de gyenge, szi-
varvanyos szin(G felsé melléknap latszott.
Késébb tdbbszor ki-kinéztem, varva a
sOtétedést. A tavcsében a Hold, és a Ju-
piter képe egyre nyugodtabb és élesebb
lett, de mintha a felh6zet is kezdene si-
rGsddni. Bar hatarozott elképzeléseim
voltak az esti észlelés célpontjairdl, a
gyengul6é ég és az egyre halvanyabban
pislogé csillagok latvanya szertefoszlatta
terveimet.

8 dra el6tt ugy dontéttem, hogy a
felhds, paras ég alol bekoltoztetem a tav-
csOvet. Egy bucsupillantas a halvanyan
hunyorgo Jupiterre: a halvany bolygdéko-
rongon meglep6 finomsagu részletek lat-
szanak. Igaz, a szememet erdltetni kellett
a gyenge fényer6 miatt. Gyorsan Kivit-
tem néhany tovabbi okulart, és megle-
p6dve tapasztaltam, hogy a nagyitast
novelve nem esik szét a kép. A részletek
megmaradtak, csak a latvany lett egyre
halvanyabb. Rutinszer(ien allitottam a
tavcsdvet a Castorra. Meglepd, ritka lat-
vany. Kényelmes tavolsagra — a leg-
tobbszdr megszokott, szinte 0Osszeérd,
felfujt csillagpacnik helyett — két eltér6
méret(-, és szin( kis korongocska, hol
0sszeallo, hol eltling diffrakciosgyr(-to-
redékekkel ovezve. El6vettem a ritkan
hasznalhato, legnagyobb nagyitast
nyujté okulart, egy 4-es orthot. Persze a
hideg- és piciny szemlencse szinte pilla-
natok alatt beparasodott, de a latott kép
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megerd@sitette, hogy az 525x-0s nagyitast
most elbirja a 35,5 cm-es tavcso.

Bementem feldltdzni, meg az alka-
lomhoz ill6 fényes és szoros kett6sokbdl
egy kis programot dsszeallitani. Kézben
az okulart is bevittem melegedni. Visz-
szatérve a taves6hoz, elsé célpont a mar
csak félmagasan jar6 y And BC parja. A
fényes sarga fdécsillag erds kisugarza-
sokat produkdlt, de a két halvadnyabb
tars (STT 38, 5?1 és 6?3, 07/4) Airy-
korongja id6énként hosszi masodper-
cekre ,levetkdzte" a halvany diffrakcids-
gy(lrl toredékeket. llyenkor csak a két
korong latszott igen jelent6s, mintegy
korongnyi tavolsagra egymastél. Meg-
ddébbentd volt ilyennek latni ezt a sok-
szor nézett kett6st. Ahogy az eltéré szinG
(bUzavirdgkék és fakd szurkéskéek) pi-
ciny, de eltér6 méretl két korong kissé
botladozva kovette a f6csillagot a sz(ik,
mintegy 4,5 ivperces latomezében, az
felejthetetlen és fizikailag szamomra
megmagyarazhatatlan. Lattam mar rés-
sel bomlé Oj'4-es kettGsoket, de akkor a
rés alig vélasztotta el a korongokat, s
persze a csillagok is halvanyak, 9 L kora-
liek voltak. Mindezt a felh6zet fény-
gyengité hatdsa okozta, hiszen a nyu-
godtsag nem volt 10-es, lassu hullam-
zasokat mutatott. Az atlatszésdg pedig
nagyon is gyenge volt. A hatarmagni-
tadé 2-3 kozotti, talan néha, percekre
érte el a 4-et. A kovetkez6 szilik 2,5 6ra-
ban nem is vettem ki a 4-es okulart. A
tovabbi kett6sdket csak ennek a nagyi-
tadsnak és a keres@tavcsének a hasznala-
taval cserkésztem be, illetve kovettem.
Szerencsére a Dan Andras altal kivitele-
zett Dobson-szerelés vajpuha jarasa ezt
lehet6vé tette.

A kovetkez6 paciens a szintén sokat
prébalt X Cas (STT 12, 5?5 és 5?8, 0'/5).
Ez most is nehéz, igaz, mar eléggé ala-
csonyan van. Alig eltér, szirkéskék ko-
rongok, paranyi réssel bontva. Ezt a két
part az elmult évben sok éjszakan ko-
vettem a felbontas reményében, de ilyen
bontast a zenit kozelében sem tudtam
soha elérni. Ide tartozik, hogy ez utébbi



par sokkal szorosabbnak tlinik a meg-
adott értéknél. Ezt Berente Béla is tobb-
szOr szbva tette. Pihenésképpen meg-
néztem az Orion-trapézt. A négy csillag
igen nagy tavolsagra latszott egymastol,
valamint halvanyan latszé diffrakciés
gyUrikbe voltak burkolédva. A halvany
E- és F-tag csak a halvanysaguk miatt
volt nehéz. Jokora tavolsagra, de szemet
er6ltetd’en pislakoltak.

A 10 UMa-t most el6szor felkeresve
(melynek érdekessége, hogy mar a Hilz
csillagképet gazdagitja) ismét érdekes
latvany fogadott (KUI 37, 4?1 és 6?1,
0"6). A zenitkozeli ,jobb" égen a
fécsillag korul csak rovid id6kre tlnt el a
zavaro diffrakcids gyrd, de ekkor a sar-
gasfehér csillag korongja mellett — ko-
rongnyi tavolsagra — ott latszott az igen
jelentGs eltérésd tars, amely sarga szindi.

Tovabbi sikerélményt nyujtott a szin-
tén el8szor tavcsOvégre kapott 126 Tau
(BU 1007, 5?3 és 6m 0''3). Farasztd, kissé
eltérd, sarga és fehér, nagyon szoros pér.
lgazi rést nem mutat, de a paranyi és
halvany korongok szinte csak egy pon-
ton érintkeznek. Tovabb neheziti a hely-
zetet, hogy az okular piciny lencséje is-
mét parasodik a mar csdopdgbsen paras
leveg6ben. Minden szaritasi kisérlet
utan, néhany masodpercnyi bepillantas
egyre homalyosod6 képet mutat. Tavo-
labbrél meg hidba nézem, ugy semmit
sem latni. A kés6bbiekben még sikerilt
— az egyre romld atlatszésaggal ver-
senyt futva — néhany kevésbé ,ke-
meény" part begydijteni, de a régota ahi-
tott Siriusszal most sem boldogultam.

Végul a teljesen leromlott ég vetett
véget a ,,csodanak". A h6mérséklet végig
fagypont koruli volt, az er8sen paréas
leveg6 a tavcsére vékony deres jégréte-
get rakott, a fuvet pedig ropogodsra ke-
ményitette.

Tortént mindez 2000. februar 11-én.
Sokaig emlékezetes lesz szamomra.

Berké Erné
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Kaposvari tavcsovek

Az aldbbiakban kaposvari tagtarsunk,
Bozsoky Janos sajat készités(i Newton-
reflektorait mutatjuk be; 150/760 (fent)
és 110/385-6s Newton-reflektor (lent).



,»Csillagnéz6”
A Magyar Csillagaszati Egyesulet kilondija a
Természet Vilaga Didkpalyazatara

A csillagos égbolt latvanya mindenkit elblvol. A zavaro véarosi fényektdl tavol mar a
nézelédés is nagy élményt nyuijt, de az esztétikai hatas mellett szamos érdekességet rejt
azok szamara, akik kicsit jobban elmélyednek az égbolt rejtelmeiben. Oket kivanja
Egyesuletink motivalni azzal, hogy a Természet Vildga Didkpalyézatara ,,Csillagnézg”
kulondijat ajanl fel.

A kovetkez6 hdonapokban szebbnél szebb és érdekesebbnél érdekesebb égitesteket,
jelenségeket lehet megfigyelni Nem kivanjuk korlatozni azt, ki melyiket valasztja, de fel
szeretnénk hivni a figyelmet néhany kiemelked6 lehet6ségre.

Napunk most példaul igen aktiv, érdemes tehat nyomon kdvetni a napfoltok alakjat,
szamat, valtozasait. (Mindezt természetesen csak megfeleld védbeszkozok segitsé-
gével!) Csillagunk aktivitasanak egyik kovetkezménye a sarki fény, melyet idén-
ként hazankbdl is meg lehet figyelni. Idén néhanyan mar lattak is ilyen jelenséget Ma-
gyarorszagrol, érdemes tehat erre is fokozottan figyelni.

A Hold mindig vonzé célpont, hiszen mar kis tavcsdvon keresztll is szép kratereket és
egyéb alakzatokat lehet megfigyelni, illetve lerajzolni vagy akar lefényképezni. A nyar
folyamaba négy oriasbolygé lathaté legjobban, azok isjobbara csak az éjszaka masodik
felében. Erdemes prdbalkozni a LINEAR-iistokds megkeresésével, amely mar kis tav-
cs@vel is lathaté lesz julius-augusztus kornyékén. A Perseida-meteon-ajt mindenki isme-
ri, ha masként nem, ,,augusztusi hull6csillagok™ néven. Ezt a legegyszer(ibb megfigyelni,
hiszen nem kell mast tenni, mint kifektdni a rétre és csillagtérképre rajzolni a meteoro-
kat.

Természetesen ezekt6l eltéré objektumokat is lehet valasztani attél fiiggéen, hogy ki-
nek milyenek a lehet6ségei: taborban vagy otthon, tavcsével vagy szabad szemmel nézi a
csillagokat.

A dolgozatban irjatok le miért pont az adott témat valasztottatok, mit tapasztaltatok,
milyen volt maga az élmény. Feltétlendl térjetek ki a megfigyelés(ek) kortlményeire:
idgjaras, kornyezet, miszerezettség, fényszennyezés, tovabba az eddig végzett csillaga-
szati tanulmanyaitokra: tagjai vagytok-e valamilyen szakkornek vagy klubnak?

A palyazat egyéb feltételei megegyeznek a Természet Vilaga majusi szamaban kozolt
altalanos palyazati feltételekkel. A leiras mellé természetesen megfelelé szamu rajz vagy
sajat készitésd fotd mellékelhets. A palyamunkakat — ha van rd méd — digitalis forma-
ban is kérjuk mellékelni, de ennek hianya nem kizaré ok. A péalyazatok bekiildési hatar-
ideje 2000. oktdber 31. Cim: Természet Vildga szerkesztGsége, 1444 Budapest 8., Pf.
256. A boritékra irjatok ra: Didkpalyazat.

Osszdijazas: 15 000 Ft.

Tanacsokért megkereshetitek a Meteor rovatvezet6it is (cimik lapunk 2. oldalan ol-
vashatd). Figyelmetekbe ajanljuk tovabba az Egyesulet altal kiadott ,,Amat6rcsil-
lagaszok kézikonyve” cimd muvet, melyben az észlelésekhez talalhattok segitséget.

J6 eget és eredményes észlelést kivanunk! |
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KERESEM a Meteor 1971-1973 és 1981-
1959 évfolyamait, a Csillagaszati adatok
1989-re cimd fiizetet, a Csillagaszati év-
kényv 1954-es, 1974-es, illetve 1952 elétti
koteteit. Horvai Ferenc, 1011 Budapest, Szé-
kely utca 2-4, tel.. (1) 213-7197, E-mail:

kumuty@egon.gyaloglo.hu, .
ELADO 80/140 akromét, minéség garanci-
&s tavcsOtukrok:  160/1000, 160/1600,

200/1200, 200/1600, 230/1500. Napsz(ird,
10-50 mm-ig okular, csiszoloporkeészlet,
cériumoxid, aluminiumozas, segédtukor,
prizma. Cserébe érdekelnek 200 mm-es
vagy nagyobb tvegkorongok is. Molnér Im-
re, 1116 Budapest, Tomaj u. 2., tel.: (1) 208-
4935 19h utén.

ELADO 200/1750-es Newton-teleszkop.
Parallaktikus, mindkét tengelyen finom-
mozgatasu allvannyal, irdnyar: 80000 Ft.
Tel: (30) 207-2849

ELADO 114/900-as japan Newton-tavesd
kompletten, oragep nélkal. Megtekintheté
majus 22-t6l a Telescopiumban. Uj ar 999
DM, hasznaltan 72 000 Ft. Tovabbi informa-
ciok: Szanto Lajos, tel.: +43 732-783-983

KEZI FINOMMOZGATASSAL ellatott
komplett tavcs6mechanikak lencsés és tiik-
ros tavesovekhez, amig a készlet tart: 22 800
Ft/db. Newton-tavcsovekhez okularkihu-
zatok: 3200 Ft/db. Réti Lajos, 9023 Gyar, Ifju-
sag krt. 51., tel.: (96) 432-663

ELADO 63/840-es refraktortubus, 2 db
Oragépes tengelykereszt, 2 db Dobson-
tavesd tubus menetes okularkihuzattal, ol-
dalgydrdkkel + teflonok (max. 170 mm-es
tikorhoz, kérésre az allvany elkészitése is
lehetséges!) 2 db allithatd keres6tartd, 78
fogl csigakerék, Praktica LTL fényképez6-
gép. Busa Sandor, tel.: (77) 489-127

ELADO 150/700-as Al-villas altazimutalis
szerelésli Newton-taves6 (fétlkrét Csatlos
Géza készitette). JOl szallithato, kdnnyen és
gyorsan 0ssze- és szétszerelhetd. 150/1500-
as Newton-tubus (fétukrét Varga Janos ké-
szitette), kdzponti kitakarasa 13%. Nagy
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nagyitas mellett is kivalé képet ad. 50 mm-
es kihuzatl katonai okularok. Egy régi ti-
pusu teodolit allvany. Széllo'si Istvan, tel.:
(42) 407-455

ELADO Zenit-E fényképez6gép 2/58-as
objektivvei (10 000 Ft), 3,5/135 Zeiss objek-
tiv (13 000 Ft), 6,3 mm-es Plossl-okular
(13 000 Ft). VENNEK 1972-gs, 1973-as Csil-
lagészati évkonyvet. Erdei Jozsef, 7132
BogyiszI6, Honvéd u. 87., tel.: (74) 440-811

ELADO profilvaltas miatt teljes laborfelsze-
relés, Opemus 6x6-0s nagyitégép szaritd
kromlappal, talak, vegyszerek, vegyszer-
mérleg, hivotank, papirok, optikai eszko-
z6k, Uranometria 2000. Iskutn Jozsef, tel.: (1)
370-3050.

ELADOK a kovetkezd objektivek: 52/500
9800 Ft; 62/309 8000 Ft, 81/279 14800 Ft
(MOM TZK). Mindharom objektiv UJ, va-
gyis nem volt tavcs6be szerelve, és az egy-
kori MOM készitette 6ket. T6th Tamas, tel.:
(20) 946-8615, vagy: tta@capella.hu
KERESEM a Fold és Eg cim(i folyéirat utol-
SO (1991-es) 5. szdmat megvételre, vagy
esetleg kolcsonbe, fénymasolasra. Taracsak
Gébor, E-mail: taracsak@mail.datanet.hu, tel.:
(1) 281-1489

ELADO egy 72/500-as (MOM optika) tav-
cs6 + egy 8 mm fokusz( okular. Esztétikus
kivitel, fecskefark régzités. Ara: 20 000 Ft.
Zsohar Viktor, Székesfehérvar, Nagyszombati Gt
142, tel.: (30) 247-8754

ELADO az orszag legnagyobb amatér (és
bemutatd) tavcsdve: a BBCS 500/2030
Newtonja, 1 okularral, komplett villas me-
chanikaval, egyenaramd 6ram(i motorral,
finommozgatassal. Irdnyar: 600 ezer Ft
netté — a helyszini szétbontas, elszallitas a
vev( dolga. A tavesé szamlaképes, azaz cé-
geknek, véallalkozasoknak is eladd. +30 ezer
Ft ellenében szétszedjiik és az orszag bar-
mely pontjara le is szallitjuk. Helyszini ins-
tallacio kalon megbeszélés targyat képezi.
ELADO 1 db Minolta 1:1.7 50 mm alapopti-
ka (bajonett zaras) 16 000 Ft, 1 db Minolta
30-70 mm zoom objektiv (bajonett zaras)
50 000 Ft. Heged(is Tibor, tel.: (20) 937-0042,
6501 Baja, Pf. 116.
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A TELESC@PIUM kinalatabol

ade-tavcsovek a Telescopiumtol!

Explorer 4500. 114/910-es komplett ekvatorialis
Newton-reflektor mindkét tengelyen finommozga-
tassal (1 db okular, 6x30-as keresdtavcso).

Ara: 135 000 Ft.

Starfinder 10. 254/1140-es komplett ekvatorialis
Newton-reflektor 6ragéppel (1 db okular, 6x30-as
keres6tavesd). Ara: 699 000 Ft.

ETX 90 AstroScope. 90/1250-es Makszutov-Casseg-
rain (keresd, 1 db 26 mm-es Super Pléssl, asztali
harom-lab) Ara: 275000 Ft.

ETX 90 AstroScope keres6tavcsével, 45°-0s prizma-
val, asztali haromlabbal, Autostar-ral. Ara: 375500 Ft.

Meade-okularok. Super Plossl: 6,4 mm, 9,7 mm,
12,4 mm, 15 mm, 20 mm 39500 Ft/db; SWA 13,8 mm,
18 mm, 24,5 mm, 32 mm 67000 Ft-tdl.

®p'e> a tokéletes rendszer. A Vixen
Qo f= mechanika a preciz mikodés és
a stabilitds terén az asztrofotografia és a vizualis
megfigyelés legigényesebb kdvetelményeinek is
megfelel. A 7 kg teherbirasi GP-E 6sszeparosithato
az Osszes Vixen optikai tubussal. A mindkét tenge-
lyen finommozgatassal ellatott mechanika igény
szerint tovabbfejleszthetd.

GP-E 80M. 80/910-es akromatikus Vixen-refraktor
GP-E mechanikan, keres6tavcsével, 2 db okularral,
zenit-prizméval.

GP-VC 200-SM. 200/1800-as Cassegrain-tavcsd GP
mechanikan, keres6tavcs6vel, 2 db okularral, zenit-
prizmaval,

GP-ED102SS. 102/660-as ED-refraktor mély-ég foto-
sok szdméra GP mechanikan, keres6tavcsével, 2
db okularral, zenitprizmaval.

R130S. 130/720-as Newton-reflektor tubus.

Kisrefraktorok kezd6k szamaéra: 60/800 New Sirius,
80/910 New Icarus.

Vixen orthoszkopikus okularok (24,5 mm) 4-25
mm fékusszal.

Vixen LV és LVW okularok (31,4 mm ill. 50,8 mm).
Fokusztavolsagok 2,5 mm-t8l 50 mme-ig!

Vixen binokularok 8x24-t6l 30x125-ig!

Kataldgus a teljes Vixen-valasztékkal (700 Ft).

(\Nfi/Xpm)

61

Meade ETX 90 AstroScope

Vixen GP 102M-SM

TELESCOPIUM

Nyitva tartas:
hétf6-péntek 10-18 6.
1111 Budapest,
Budafoki ut41/b.
tel./fax: (1) 209-0542
E-mail: telescopium@mcse.hu
http://telescopium.mcse.hu
Részletes arjegyzéket
felbélyegzett valaszboriték
ellenében kuldunk.
Araink az afat tartalmazzak!


mailto:telescopium@mcse.hu
http://telescopium.mcse.hu

2000. julius (JD 2451

A bolygék lathat6saga

Merkdr. 6-an még als6 egyuttallasban van, am lat-
hatésaga gyorsan javul, 27-én legnagyobb nyugati
kitérésben, 20°-ra latszik a Naptél. Ekkor masfél 6ra-
val kel a Nap el6tt, igy a hajnali, északkeleti égen ér-
demes probalkozni megfigyelésével.

Vénusz. A hénap elején fél, a végén haromnegyed
oraval nyugszik a Nap utan, igy helyzete megfigye-
lésre még nem kedvezé.

Mars. A bolygd helyzete megfigyelésre nem ked-
vezd, 1-jén egyittallasban a Nappal.

Jupiter. Ejfél koril kel, igy az éjszaka méasodik fe-
lIében lathat6 a Bika csillagképben.

Szaturnusz. Ejfél koril kel, és az éjszaka masodik
felében észlelhet6 a Bikaban. A hdénap kézepén fé-
nyessége 0"'2, latsz6 atmérgje 17"1.

Uranusz, Neptunusz. Az esti 6rakban kelnek,
egész éjszaka lathaték. Az Uranusz 27-én kerdl
szembenallasba a Nappal. Ekkor fényessége 5?7, lat-
sz06 atmérdje 3','7.

Mély-ég ajanlat
A Dra-Vul-Sge-Del csillagképek eddig le nem kozolt
objektumai. Bekildés: junius 6-ig.
Az Aquila csillagkép eddig le nem kozolt objektumai.
Bekuldés: jalius 6-ig.

Az észlelések bekildési hatarideje
minden hénap 6-a!
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727-757)

Holdfazisok

01.19:20 UT Ujhold

08. 12:53 UT Els6 negyed
16. 13:55 UT Telehold

24, 11:02 UT Utols6 negyed
31.02:25 UT Ujhold

Mira és SRA maximumok



A hoénap valtozdéja: RS Ophiuchi

Kora nyari ajanlatunkban az egyik legismertebb visszatéré nova, az RS Ophiuchi sze-
repel. Mindeddig 6t kitérésérél tudunk, amelyek 1898-ban, 1933-ban, 1958-ban, 1967-
ben és 1985-ben torténtek. llyenkor a csillag a 110 kértli minimumfényességébdl
igen gyorsan, gyakorlatilag egy-két napon belul felfényesedik az 5™0-s maximuma-
ban, amit egy durvan kéthénapos visszahalvanyodas kdvet. Mivel 1985-0s Kitdrése
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mar 15 éve tortént, elvben barmikor bekdvet-

kezhet a kdvetkezd robbanéds. Az RS Oph tébb Az €/1999 S4 (LINEAR) lstokos
szempontbdl is igen érdekes tagja a nem tdl koordinatai
népes visszatér6 noéva-csaladnak (jelenleg 10

tagot ismeriink a Cl Agl-vel egyutt). A hide-

gebb masodkomponens egy voros oériascsillag,

ami félszabalyos fényvaltozasaval teszi érde-

kessé a csillag minimumbeli észleléseit. Az is-

métl6dd robbanasokért felel6s fehér térpe f6-

komponens pedig igen nagy tdomegl (1,35

naptémeg), és a masodkomponensrél kapott

anyagmennyiség témegnovel6 hatasa folytan

nagy valoszinliséggel néhany millié év mulva

la tipusu szupernévaként fog fellangolni. Tér-

képlink AAVSO b- és c-térképekbdl lett dssze-

rakva, a kérdéses csillagmez8 azonositasahoz

hasznaljunk valamilyen attekint6 térképet, pl. a

Pleione Csillagatlaszt. (Ksl)

A hénap kett8scsillaga: A Coronae Borealis

Bar nem tagja az Eszaki Korona jellegzetes koszorijanak, kénnyen felkereshetjiik az
iv északi részénél, a p-val és a 9~val derékszogl haromszoget alkotva. Tiszta éjszaka-
kon szabad szemmel is megpillanthatjuk, mint 6t6drend( csillagot. A szoros kett6-
sokre vadaszOk koérében nagy népszer(iségnek orvend kozel egyenld fényességl
komponensei és gyors palyamozgasa miatt.

Az egyik legpontosabban ismert palyaju és peridodusu binary, ami érthetd, hiszen
F.G.W. Struve elsd 1826-0os mérése 6ta mar kdzel négy teljes keringést tett meg a kisé-
ré. Felfedezése viszont William Herschel érdeme, aki mar 1781-ben feljegyezte ket-
tésként. A. Danjon és E Silbernagel egyarant 41,6 évre teszi a periodust, amely meg-
egyezés viszonylag ritka a kiilénb6z8 palyaszamitasoknal. Az 5,61 és 5,88 magnitu-
dos tagok jelenleg 0','8-re latszanak egymastol, amely az elkdvetkezend® néhany év-
ben csokkenni fog. A legszélesebb allapotot a rendszer a kilencvenes évek elején érte
el. A BCH megjegyzése szerint mindkét csillag a Nap ikertestvérének tekintheté ha-
sonlé méretiik, tdmeglk és luminozitasuk miatt. Kozeli csillagnak mondhatjuk, ui.
szamitott tavolsaga kb. 50 fényévre tehet6. Kevesen tudjéak, hogy katalogizaltak egy C
és egy D komponenst is; 57','7-re, PA= 12° irdnyban egy 12T5-S és 215"-re, PA= 47°
felé egy 10™9-s csillagot. A két tavolabbi tag csak véletlendl esik egy latoiranyba a
féparral, tehat optikai kisérékrél van szé.

A binary rendszerrél a legszebb latvanyt eddig Schné Attila 17,2 cm-es Yolo-
tdvcsovével lattam, amely 350x nagyitéssal, nyolcas nyugodtsagandl, sargéas fényd,
szabalyosan kerek, intenziven fényld Airy-korongokat mutatott egy vékony, sétét
réssel elvalasztva. A kett6sség megfigyelheté ugyanakkor mar jé leképzéséi 9-10 cm-
es muszerrel is. Az emberi lépték{ periddus miatt valoszinlleg népszerl par lesz
azok korében, akik szeretik nyomon koévetni az égi mozgasokat. A pozicidszog tiz év
alatt tobb mint 100°-ot névekszik!

Ladanyi Tamas









