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33 év mulva egyutt, Gjra, ugyanitt...

Torténetiink 1999 tavaszan kezdddott Bajan, egy tavaszi CCD-s talalkozon. A tiszta
égboltra varva tervezgettiik, hogy néhanyan megfigyel6 expediciot szerveziink az
1999-es Nagy Leonida Kitdorés megfigyelésére Tunéziaba. Nyar volt mar, amikor
kidertilt, hogy a magas utazasi koltségek miatt bizony szerényebb lesz a mi kis
megfigyel6tlrank.

igy keriilt néhany mindenre elszant amatércsillagasz a kékestet6i meteoroldgiai
obszervatériumba 1999. november 16-an este. A Matra aljan még csodalatos ég foga-
dott minket, éjfélre azonban 17 cm hé esett, és az id6jaras-el6rejelzés is slirli havazast
igért a kdvetkezd napokra. Minden jel arra mutatott tehat, hogy nem lathatjuk a
Leonidakat — a Matrabdl semmiképp. Reggel elhataroztuk, hogy elautézunk az
OMSZ budapesti kdzpontjaba, és ott tajékozédunk tovabb.

A meteorologusok mindent megtettek, hogy megfelel6 és aktualis miholdképeket,
el6rejelzéseket, felhétakartsagi szamitdégépes futtatdsokat és minden elképzelhet6
szaktanacsot adjanak nekiink. A progndézis azonban egyértelm( és egyben tragikus
volt, nem akadt ugyanis olyan hely Eurépaban, ahol a Budapestt6l szamitott 400-600
km sugard kordn beltl kideriilt volna az éjszakai-hajnali maximum idejére. Ezen
letargikus hangulatban észrevettem azonban két olyan helyet a m(holdképeken,
ahol a felh6zet vagy nem mozdult, vagy nem mozgott iranyaba jelentés sebességgel
Ujabb felhdsav. Az egyik ilyen az olaszorszagi Pisa tengerpartja, a masik a horvator-
szagi Split kdrnyéke volt. Nosza, gondoltam, talan indulhatnank is, de a meterologu-
sok még lefuttattak (ktlon a mi kérésiinkre) egy estére varhato elérejelzést — termé-
szetesen totalis felh&zetet j0soltak. Sebaj, egy igazi amat6rnek ez meg sem kottyan...

igy hat Kéréssy Arpad miskolci amatértarsammal gyorsan késziilédni kezdtiink,
hiszen mar délutan egy 6ra volt. Mialatt a tobbiek részvétpillantasokkal illettek min-
ket (hatha nem latnak tobbé az életveszélyes utak, havazas, készil6d6 hovihar, Gtvi-
szonyok sth. miatt), K6vagé Gabor budapesti amatdr baratunk csatlakozott hozzank.
Megbeszéltik az itthon maradoékkal, hogy Udinénél még egy utolso telefont mege-
resztiink az OMSZ kézpontban 16 Papp Pista baratunknak, hogy az Adriara vagy
az olasz rivérara menjink. Ugyanis 16 érakor jon le a m(holdrdl az utolsé, vizudlis
tartomanyban felvett kép, amely az emlitett célterlileteket mutatja, és délutan négy-
ot ora korul kb. méar valahol az osztrék vagy olasz autépalyakon kell lenniink.

A szakad6 havazashan Székesfehérvarnal aznap még utoljara lattuk a Napot kb. 5
maéasodpercre, azutan szintelendl ho és ho kisért minket utunk sordn, majdnem
vegig. A magyar hatarnal immaron sététben kaptuk a hirt, hogy még egy magyar
csapat kelt Utra Tepliczky Istvan, Sarneczky Krisztian, R6zsa Ferenc (alias Rozsika)
és Keresztari Akos osszeallitasban. Ok a horvatorszagi Zadar felé igyekeztek. Kb.
Graz magassagaban beszéltiink a budapesti meteorolégusokkal, akik szerint Pisa
beborult, de az Adria még tartja magat. S6t Flirész Gabor baratunk, aki akaratan
kiviil az utazas kulcsfigurajava valt, jelentette, hogy van valaki, aki az 6 ismer6sének
az ismer6se, és a horvat tengerparton Split és Sibenik k6zo6tt tartézkodva latja, hogy
tiszta az ég. Egy er6@s bal kanyarral tehat egykett6re Szlovénidban talaltuk magunkat.
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A szakad6 havazasban az autopalydn — csillagaszatilag is jelentds sebességgel —
tartottunk aticélunk, az emlitett, valaki altal lefigyelt adriai partszakasz iranyaba. A
szlovén-horvat hatdron azonban azt hittik, itt a vége, tértént ugyanis, hogy a tébb
iranyba is lejt6 tukorjég emelked6én tébb tucat autdé varta az idgjaras jobbra
fordulasat, természetesen az arokban. A mi BMW-nk, amely eddig hozta a formajat,
most nem nagyon akceptéalta az emlitetteket. Sebaj, van holancunk, gondoltuk, azaz
csak majdnem, mert a fele otthon a garazsban maradt, igy hat a két lancbél egyet
szerkesztve, csak a jobb hatsé kerékre jutott. De legalabb haladtunk a havazasban,
igaz csak 30-40-nel, helyenként 10-zel. Ezzel a féleimetes tempoval értik el Zagrab
koérnyékét, ahol tokéletesen letisztitott autdpalya fogadott minket, ezért hat hélanc le,
gazpedal és biztonsagi 6v be, rendér lehagyva (ez utdbbi, latva, hogy val6szin(leg a
Leonidékra éhes, nem egészen teljesen feln6tt magyar amatércesillagaszokkal van
dolga, tovabb engedett minket). Kézben a krimindlis id6jards miatt Tepiék
telefonéltak, hogy 6k inkdbb visszafordulnak.

A horvat hegyeken az a kevés 3-400 km mar semmiségnek t(int a néhol egynyomd,
szabvanyosan jeges, havas utakon. A tenger mar csak 70-100 km-re lehetett, amikor
is szemmel lathatéan megvaltozott az id6jaras, el6szor csak szlinni kezdett a hava-
z4as, aztan havas es6 jott, majd es6, végil mar csak a felh6k jelentettek jelentds gon-
dot. 1999. november 18-a4n 00:07-kor (minden adat KOZEI-ben) lattuk meg a felsza-
kadoz6 felhézeten keresztil a Jupitert, kés6bb pedig egyre tébb csillagképet azono-
sitottunk a felhélyukakban. Egy gyors Leonida tesztmegallas alkalméaval két kb. 0ms
rajtagot lattunk az driasbolygd mellett, 6rommel latva, hogy nemcsak mi érkeztiink
meg, hanem 6k is. Még egy utols6 tengerparti, szilva nagysagu szemekbdl allé jég-
verés probalt minket a cél el6tt megallitani — sikertelendl. Hajnali egy 6rakor, 1100
km megtétele utan, megérkeztiink a Sibenik melletti Pirovac Magyar Expediciés
Leonida Megfigyel6helyre, kdzvetlentl az adriai tengerpartra. A felhé takartsag
30%-o0s volt, a hmg +6,2, h6mérséklet 12 °C, a szél orkan erejd, valtoz6 iranyu, hol a
tenger feldl, hol északrol fujt.

Gyorsan kipakoltunk négy fényképez6gépet, melyekbdl kett§ nagylatoszogl
objektivvei maris kiéhezve varta a Leonidakat. Egy videokamera is rongalta az eget.
Mi pedig nagy csodalkozasba, regisztralasba és harsany ,,ott!", ,ott is egy!", illetve
»aztaa.J" tetszésnyilvanitasba kezdtiink. Kézben természetesen az otthon maradt
amatdrtarsainknak is leadtuk az infét, hogy szerencsésen megérkeztiink, és hogy
milyen is a kitdrés latvanya.

A jelenség kezdetben egy Perseida-maximumra hasonlitott, majd ahogy kozeledett
a 2 ora, egyre inkabb feler6s6dott.. Volt olyan negyedoéra, hogy kb. 300 db meteort
lattunk. A 2:08-2:15 kozotti id6szakban tdbbszor meg kellett szakitani az allokameras
expozicidt, mert a gép altal régzitett teriileten olyan meteor jovés-menés volt, hogy
féltink a filmbeégéstdl. Az emlitett idészakban a méréseinken alapulé eredmények
alapjan K6évago Gabor 4500-as ZHR'-t szamitott, ami masodpercenként egy meteort
jelent. Az ezt megel6z6 fél d6raban 4000-es volt a ZHR. A 2:08 és 2:15 kozott
haromszor lattunk olyan, kb. egytized s-ig tarté ,froccsenést”, amikor az észleld
latbmezejében egyszerre latszott 5-6 db meteor. Nyilvan Féldinket ekkor érhette el
egy sdrlibb anyagcsomé, ami szuper kitorést produkalt. A kitdrés azonban amilyen
gyorsan jott, olyan gyorsan elmult, csupan néhany tizpercig volt egyértelmden
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megkiildnboztethetd a megnévekedett meteor-gyakorisag. Erdekes, hogy az 1998-as
tlizgdmbokkel teli kitdréshez viszonyitva itt csak minden tizedik meteor volt tliz-
gdémb. lgazan fényeset pedig nem is lattunk, néhany Vénusz-fényességu, szinpom-
pas példanytdl eltekintve. Hajnal felé egyre inkdbb beborult, majd eleredt az esd, ami
néhany percre az autdba parancsolt minket. Ahogy elallt, rogtdn észlelni kezdtunk.
Ezt az es6 altali iterativ folyamatot még néhanyszor eljatszottuk, bar mar ekkor egyre
kevesebb Leonidat lattunk, és a filmet rongalod villamok szdma is megndvekedett.

igy koszontott rank a felhds adriai reggel, amikor is megcsodalhattuk a még min-
dig tde, mediterran tengerpartot és tjat. Rovid pihenés utan indultunk vissza, és
mintha az id6jaras is kiadta volna a mérgét, kb. este tiz 6ra tajban szuper ég ko-
szontodtt minket Miskolcon. Még kifekiidtem leonidazni, de azon kaptam magamat,
hogy milyen jol szunydkalok a novemberi éjszakaban a laticellen, igy hat inkabb
befejezettnek nyilvanitottam az Els6 Magyar Leonida Expedici6 terepi szakaszat.

A masnap reggel az egyik — megbizhatobbnak szamité — fotélaborban talalt. Kb.
33 évnek éreztem azt az egy 6rat, amig a filmet hivtak és nagyitottak.

Végul is kiderilt, hogy az altalam készitett 120 kockabdl az egyik Zenit 40-et nem
6hajott exponalni. De a maradék felvételeken igy is sikerilt 23 db Leonidat
megorokiteni (igaz kettérdl kidertlt, hogy Taurida). Van olyan kép, amelyiken
egyszerre ot latszik. Van olyan is, amelyen 4 latszik a Le6 feje mellett, ezaltal
kénnyen meghatarozhaté a radidns. Az altalam legszebbnek mindsitett felvételen
azonban egy gyonyord, kb. -4 ms piros tlzgémb hiz el az adriai t§j felett.

A K&vago Gabor altal kezelt fényképez6gép diara dolgozott, neki 17-18 meteort
sikertilt megoroékiteni, koztlk jopar tlizgdémbot, nyommal egyetemben.

A video sajnos csak a hangot rogzitette, a 0,03 lux érzékenység sajnos kevésnek
bizonyult a gydnyord, de jobbara gyors és halvany, nagyszdma meteor megoroki-
téséhez.

Eredményeinket eljuttattuk a nemzetkdzi megfigyel6 kézpontokba, amire nagy
sziikség is volt, hiszen Eurdpabol inkabb csak az ibériai félsziget déli része bant
békezlien ajelenséget megfigyelni kivanokkal.

Végezetll szeretnék kdszénetét mondani azoknak, akik segitettek minket Gticélunk
elérésében: Papp Istvannak, Tepliczky Istvannak, Flrész Gabornak, Kiss Laszlonak
és az OMSZ meteoroldgusainak.

Az expedicio tagjai: Kérossy Arpad (Miskolc), K6vagd Gébor (Budapest) és
Kereszty Zsolt (Miskolc).

Kereszty Zsolt

Tisztelt Olvasoink!

1999-ben az 1%-0s SZJA-torvénynek kdszonhetéen a Magyar Csillagaszati
Egyesulet tagjai és a csillagdszat baratai 1629420 Ft-tal tAmogattak munkankat.
Az 1%-0s SZjA-felajanlasok egy részét a Meteor tamogatésara hasznaljuk fel.
Kérjuk, 2000-ben is tamogassak egyesuletiinket az SZJA 1%-anak
felajanlasaval!

Adoszamunk: 19009162-2-43



Beszélgetés Maksa Zoltannal

Lapunkban id6rél idére megszélaltatunk olyan népszer( embereket, akiket érdekel a
csillagaszat, s6t, tavcs6tulajdonosként csillagaszati megfigyeléseket is végeznek.
Ezuttal Maksa Zoltdn humoristaval beszélgettiink.

Midta érdekel a csillagos ég, hogyan kezd6dott?

Olyan harom-négy éves lehettem. Budadrson laktunk, ahol kiilén éptletben volt a
szoba és kilon a konyha. Firdetés utan mindig pokrécba csavarva vittek at a kony-
h&bdl a szobdba. Ez rendszerint méar sotétben tortént, és apam valla folott folnézve
lattam a csillagokat. Nagyon-nagyon tetszettek. Akkor még tiszta volt arra a leveg6,
nem olyan vacak, mint most. Mar az id8 tajt tudtam a kilenc bolygét, mert apam
megtanitotta nekem. Mindegyikrdl elmesélte, amit tudni kellett, aztan vett nekem
egy gyerekeknek szo6l6 csillagaszati konyvet, és abbdl olvasott fel nekem. Ez volt az
elsd tapasztalatom. Ez aztan innent6l valahogy belém is ivddott.

Harmadikos altalanos iskolas koromra odaig fajult a dolog, hogy cikket irtam a
Holdrdl az iskolai Ujsagba.

Maksa Zoltan a kiskunhalasi csillagvizsgaléban

Sajat eredményeidet tetted k6zzé?

Annyira azért nem. Apdm mindig megvette az Esti Hirlapot, amiben minden héten
volt két-harom csillagaszati cikk. Az egyik arrél szolt, hogy elindul vissza a Hold,
mert tulajdonképpen spiralis palyan kering és évente tobb centit tavolodik. Ez egy-
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szer bezarddik és elindul visszafelé. Aztan sok szazezer év mulva elér 40 ezer kilo-
méter tavolsagra és felapr6zodik. Akkor lesz egy olyan gy(rink, mint a Szatur-
nusznak. Na, ez nekem borzasztdan tetszett, és ezt fogalmaztam at a sajat szava-
immal. Még a tanari kar is dicsérte a cikkemet.

Nem gondoltal arra, hogy ebben az iranyban menj tovabb?

A matematikai 6sszefliggések nem igazan érdekeltek. A radidcsillagaszat volt az,
ami idénként kezdett kihozni a sodrombdl, de rajéttem, hogy annyira mélyen ez sem
érdekel. igy amatérként még a felszinen tudok maradni, de ha mélyen beleméaszom,
akkor elsullyedek. Meg aztan a csalad is arra szavazott, hogy inkabb keressek pénzt.

Milyen tavcséved van?

Egy 15 centis Newton Kis keres6vel, preciziés allvannyal. Minden vagyam, hogy
egyszer levigyem a Hortobagyra vagy valami ilyen helyre, ahol nincs fényszeny-
nyezés. Gyakran el6fordul, hogy vidékrél hazafelé menet megéallék az Ut szélén,
folnézek az égre. Az valami frenetikus. Horizonttdl horizontig minden latszik.

A Hold a kedvencem, és nagyon szeretném egyszer a tulsé oldalt megpillantani, de
hidba tekergetem az élességet, ez nem jon 6ssze. Elég hilye ez az elrendezés a
természettdl, hogy ennek igy kell forognia. Lehet, hogy megnéznék egy fekete lyukat
is kozelr6l. Annyi érdekes dolgot hallani arrdl, hogyan goérbul a tér és az id6.

A multkor ,felfedeztem" a Jupitert és megfigyeltem a holdak egyuttallasat, amikor
sorban alltak. Az nagy élmény volt. Lattam a Hale-Bopp-Ustékdst is. Egy nagy bana-
tom van, hogy nem tudok fényképezni. Nem tudok a tavcséhoz gépet csatlakoz-
tatni, hogy mindezeket megoérokitsem.

Lehet, hogy kissé szokatlan lesz a kévetkezd kérdésem, de ezt mar régen fel
szerettem volna tenni egy humoristanak. Azt mondjak, mi magyarok mindenbdl
viccet gyartunk. Ugy érzem, a napfogyatkozas élménye nem ivodott bele igazan az
emberekbe. Nem érzik igazdn a magukénak, mert még egyetlen vicc sem sziletett
réla. Mi lehet ennek az oka?

Hat ebben van valami, bar a napfogyatkozasban nincs semmi vidam dolog. A
humor altalaban ellenzéki, mindig ostoroz valamit vagy kifigurdz. Nem érzek sem-
mi kapcsolatot foldi hivsagokkal, nem érzek semmi olyat, amihez kapcsolhaté lenne,
amibdél lehetne egy vicc.

Mit jelent neked a csillagos ég, a csillagaszat?

Az els6 élményektdl kezdve innen a Foldrél, a mocsokbdél az elvagyodasnak a
jelképe volt a csillagos ég. Amikor a hétkéznapi szemétb6l felnézek az égre és el
szeretnék menni. Volt egyszer egy dlmom, hogy a Holdon allok és onnan nézem a
Foldet. Gyonyord volt, ilyen szép kék. Elsé gondolatom az volt, hogy ezt akarjak az
emberek elpusztitani, ezt a csodat?

Kdszdndm ezt a gyonyord végszot és a beszélgetést.

Trupka Zoltan



Egy neutroncsillag élete

A neutroncsillagokrdl sz6l6 irasok kétféleképpen szoktak kezdédni. Az egyik meg-
kozelités arrol kivanja az olvasot meggy6zni, hogy mennyire leny(ig6zé az a tény,
h°gy egy kavéskanalnyi neutroncsillag-anyag a Fold felszinén 3 milliard tonnét
nyomna. Esetleg azzal probalnak hasonlé hatast kivaltani, hogy elmesélik: a neut-
roncsillag felszinén barmely testet 1 m magasrol leejtve az a becsapddaskor mar a
fénysebesség harmadaval mozogna!

A mésik hagyoméanyos bevezetés Jocelyn Bell és Antony Hewish 1967-es szeren-
cséjét idézi meg, amely elvezetett ezen fantasztikus s(r(iség( égitestek felfedezé-
séhez. Mikozben a cambridge-i (Anglia) radidtavcs6-haldzattal a kvazarok radidsu-

énként ismétl6dé jeleket fogtak. A jelenség magyarazataként mindenféle lehet6séget
szamba vettek, még a ,,kis z6ld emberkék" is felmeriltek... Hosszas vizsgalatok
révén végul sikertlt felvazolni a gyorsan forgd neutroncsillagok képét, amely
részleteiben is magyarazatot adott a megfigyelésekre.

Elméleti vizsgalatok mar kordbban is utaltak a neutroncsillagok egzotikus fajanak
létére. Senki nem gondolta azonban, hogy kozmikus vilagitotornyokként akar
masodpercenként tébb tucatszor is megfordulva intenziv sugarnyalabokkal bom-
baznak a megfelel6 iranyba esé vilagot.

Mindkét klasszikus megkdzelités érinti a Iényeget, am valahogy mégsem segitenek
igazan. Egyszerden arrdl van szé, hogy a neutroncsillagok nagyon szélséséges tulaj-
donsagu égitestek, amelyeket nehéz foldi ésszel felfogni. Hiszen mit jelent az, hogy
1014 g/cm3 a slirisége? Vagy a ,,10 km atmérgjli atommag"? Ezek a térténeti meg-
kozelitések érdekesek a megismerés bonyolult Utvonala szempontjabdl, am mégis
elrejtik a hattérben levé tiszta fizikai képet. 30 év intenziv kutatdsai utan immaron
visszaléphetlink egyet és felvazolhatjuk egy neutroncsillag életrajzat, a szlletését6l
egészen a lehetséges végallapotig, a kilénboz6 fejlédési szakaszokon keresztl.

Elet a halal utan

Az életrajzok altaldban a sziletéssel kezd@dnek. Ezuttal azonban halallal kell
inditani, ugyanis egy neutroncsillag létrejottéhez egy durvan 10 naptomeg( csillag
gyors pusztulasara, egy szupernova-robbandasra van sziikség.

Tobb tizmillio évig békésen zajlott a hidrogén-hélium fzio a csillag magjaban, ami
biztositotta a szabalyozott ,fazidés er6m(" egyensulyat. Egy idé utan kifogyott a
hidrogén, akkor a csillag belseje kicsit 6sszehGizodott, a magjanak megnétt a
hémérséklete és a hélium igy ,,begyulladt”, elkezdte atalakulasat szénné és oxigénné.
Természetesen ezek is elfogytak valamikor, amit tovabbi 6sszehtiz6dasok és fajlago-
san sorra kisebb energiat termel fuzids reakcidk beindulédsa kovetett.

Az egyre gyorsul6 folyamat soran elérkezett a csillag azon ponthoz, amikor a szin-
te tiszta sziliciumbdl all6 mag atalakult vassa, ami a halal pillanatat jelentette — a
vasmagok flziéja mar nem termeli, hanem igényli az energiat. llyenkor a gravitacios
vonzas legy6zi a flzids reakcidk egyensulytarté sugarnyomasat, a csillag 6ssze-
omlik, méghozza igen gyorsan. Egy masodpercnél (!) valamivel rovidebb id6 alatt a
csillag nagyjabol Fold-méret(i magja 6sszehtzodik kb. 10-15 km atmérgjlivé, ezzel az
elektronokat és protonokat annyira 6sszezsufolva, hogy elegylk atalakul neutro-
nokka. A tovabbi zsugorodast az Osszepréselt neutronok kozott hatd taszitdé erék

8



allitjak le. EKkor a mag egy Kkicsit visszapattan és elindit egy halalos I6késhullamot
kifelé, ami szétveti a csillag kiils6 rétegeit — felvillan egy ll-es tipust szupernéva. A
robbanas széttépi az egész objektumot, aminek a helyén egy olyan, lassan tagulo
gazfelhd marad, mint amilyen pl. a Rak-kéd a Taurus csillagképben (L cimlapunkat).

A gigaszi pirotechnikai bemutaté egyrészt egy nagytémeg( csillag hattytdala,
masrészt bevezetbje egy Uj égitestnek, a valamikori csillagmagbol létrejétt neutron-
csillagnak. Ennek egy néhany centiméteres légkdre van, beljebb egy szilard és szu-
persirl kérge, legbeltl pedig egy szuperfolyékony, egzotikus allapotd magja, ami
leginkabb egy o6riasi atommagra hasonlit.

Ahhoz, hogy a fentiek lejatszédhassanak, a szil6csillagnak jol meghatarozott
tomeggel kell rendelkeznie, kb. 8 és 15 naptomeg kozotti értékkel. A kisebb csillagok
nem robbannak fel, hanem csak egy nagy ,,poffenéssel" ledobjak kiilsé rétegeiket,
majd egy fehér torpét hagynak maguk utan. Ezzel szemben a hizottabb csillagok ak-
kora erével robbannak szét, hogy vagy semmi nem marad még a magjukbél sem,
vagy pedig atlenditik magjukat a neutroncsillag allapotbdl a fekete lyukak kdzé.

A pulzéarok ifjusaga

Az ujszuldtt neutroncsillag négy rendkivili ajandékot kap halott szil6jétol. Els6ként
a gyors (tipikusan masodpercenként 50-szeres) forgast emlithetjiik. Ennek oka a ko-
rébbi csillagmag 6sszehlz6dasa és a perdilet-megmaradas térvénye (emlékezzink a
piruettezé korcsolyazéra, aki felgyorsulva pdrég, amikor behlzza kinyujtott karjait).
A gyors forgas részben a masodik ajandéknak is kdszénhet§, ami egy olyan erds
Utés, ami nagy, akar 1000 km/s-os sebességgel szinte kilévi a neutroncsillagot a rob-
banés szinhelyérdl. Ennek feltehet8en az er6sen aszimmetrikus szupernova-robbands
az oka.
Harmadikként az igen magas hémeérsék-
letét 6rokli a neutroncsillag. Mivel tomegé-
hez képest igen kicsiny a felllete, ezért
nagyon rossz hatékonysaggal sugarozza ki
belsd héjét. Néhany kodzeli neutroncsillagnal
sikertlt is megmérni hémérsékletiiket, ami
szézezer és 1 millio K kozé esik.
Végul szintén a progenitortéi szarmazik
igen er6s magneses terik, ami tipikusan
1012-szer nagyobb a foldinél. Az ilyen er6s
méagneses tér az elméletek szerint még a
kéregben taldlhatd vas atommagokat is
képes gomb alakibol hosszu tlikké nyujtani
— izgalmas jéslat, még megerd@sitésre var.
Vannak persze mas effektusok is, amiket
S(.)kkal konny.ebb megfigyelni. Mar 1831-ber,] melynek szele jol lathaté koncentrikus
kimutatta Michael Faraday, hogy a forgd iveket hoz létre a neutroncsillag koruli
magneses tér elektromos feszlltséget gene- anyagban
radl. Egy neutroncsillag nem mas, mint egy
gigantikus porg6 oridsmagnes, igy nem csoda, hogy hatalmas elektromos tér kelet-
kezik felszinén. Ez aztan a magneses erévonalak mentén kifljja a toltott részecskéket,
az elektronokat, pozitronokat, ionokat. igy jon létre a pulzarszél.

A kép kb6zepén a Rak-kod pulzéarja,



A PSR J0437-4715 ivelt pulzarszél-frontja,
melyet a csillagkozi gazzal valé kdlcsdnhatas
gerjeszt. A nyil a pulzar mozgéasi irdnyat
mutatja

A Rak-kod pulzarjanak villanasai, illetve a
megfelel6 optikai tartoméanybeli fénygoérbe.
Az ESO VLT masodik egységével és FORS2
detektoraval készult felvétel soran a CCD-t
vezérld' elektronika 1,2 ms-onként 1 pixelnyit
léptette a mar felvett képet. A pulzar minden
0,033 masodpercben felvillanva hozta létre a
kdzépen lathaté pontsort

A szél magaban lathatatlan, &m ha kol-
csénhatasba 1ép az esetleg s(irl csillag-
kézi anyaggal, akkor latvanyos alakzatok
alakulhatnak ki a turbulens pulzarszél
altal gerjesztett anyagban.

Az er6s magneses tér masodik kovet-
kezménye maga a ,,pulzalas" (nem keve-
rend6 az id6ben valtoz6 geometriai mé-
retet jelent6 pulzacioval). A neutron-
csillagok magneses pélusaik mentén in-
tenziv nyalabokban sugaroznak, amelyek
szerencsés esetben a forgas miatt gyorsan
ismétlédve a foldi észlel6 felé fordulhat-
nak. A legtébb fiatal pulzar a teljes hul-
lamhossztartomanyban ,,villog", a radio-
hullamoktdl az optikai tartomanyon ke-
resztll egészen a nagy energiaju gamma-
sugarzasig.

Hogyan kelti a magneses tér az intenziv
sugarnyaldbot? Egy masik 19. szazadi
fizikai eredmény szerint egy gyorsan
forgdb magnes elektromagneses hullamo-
kat sugaroz. Ez azonban nem ad magya-
razatot a sugarzas nyaldbba fékuszalt-
sagara, ami mind a mai napig az elméleti
szakemberek egyik legnagyobb kihivasa.
A kilénb6z6 elméletek jelent8s része azt
tételezi fel, hogy a nyaldbokat szaka-
szosan kidobott relativisztikus elektro-
nok keltik, amelyek koherens médon su-
garoznak, hasonléan a lézerek aktiv
anyaganak atomjaihoz.

Barmennyire is nagy energiajuak a pul-
zarok nyalabjai, mégis alig egy ezred ré-
szét képviselik a neutroncsillag altal a
kérnyezetének atadott teljesitménynek.
Ez utébbit a pulzarok megfigyelt lassu-
lasdbol szamitjadk ki. Ha egy forgd test
lassul, akkor a forgasi energiajat valami-
lyen médon elveszti. A mérések szerint a
lassulasért 99,9%-ban a pulzarszél és
esetleg még eddig ismeretlen egyéb
folyamatok felel6sek. A Rak-kdd pulzarja
példaul 0,033 masodpercenként villan,
am a periédusa naponta 0,0000000364
masodperccel hosszabbodik. Az atalaku-
16 forgasi energia felelés a kdd gerjeszté-
séért, annak sugarzasaért.
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A pulzarok két legfontosabb mérhet6 jellemzdje a P periddus, illetve a lassulas
mértéke, P (olv. ,,pé-pont"). Ha elfogadjuk azt a képletet, ami leirja egy forgd
magnes sugarzasi teljesitményét, akkor a P és P értékébdl kiszamithatjuk a magneses
térerdsséget. igy kaptak meg el6szor azt az emlitett fantasztikusan magas értéket.

722 pulzar lassulasa periédusuk fuggvényében. Ez a P-P abra a pulzarok
~Hertzsprung-Russell-diagramja", amelyen az elfoglalt pozicié mind a korrél, mind a
magneses térerésségrél hirt ad. A neutroncsillagok fejlédése a diagramon jobbkéz felé valé
haladast jelent; a ,,haldlvonalat™ elérve megszlinnek pulzarként sugarozni.

A csillagaszatban ha van két mennyiség egy égitest-tipusra, akkor szinte reflexbél
szokas felrajzolni egy diagramot, amelyen a kett6t egymas fliggvényében abrazoljuk.
Normalis csillagokra a hémérséklet (szinképosztaly) és luminozitas (abszolut
fényesség) segitségével kapjuk meg a Hertzsprung-Russell-diagramot, amely kulcs-
fontossagu volt a csillagfejlédés megértésében. Hasonldéan hasznos a P-P diagram a
pulzéarokra: egy adott objektumra a diagramon vald elhelyezkedés alapjan
megbecsiulhetjik a magneses térerdsségét (P-szer P négyzetgyOkével aranyos),
illetve korat (durvan P/P). Mellékelt abrankon 722 pulzart tuntetttink fel, amellyel
kapcsolatos legfontosabb pontokat az alabbiakban tekintjik at.

Furcsa gyermekkor

A P-P abra tetején négy pulzar talalhat, amelyek az elmult néhany évben intenziv
kutatdsokat valtottak ki furcsasdgaiknak koszonhet6en. Fiatal objektumok, amelyek
még a ,kozénséges" pulzdrokhoz képest is rendkivil erds (100-szor nagyobb)
mégneses térrel rendelkeznek. Ennek kdvetkeztében sugarzasuk is nagyon intenziv,
igy gyorsan sok energiat elvesztettek, azaz méar meglehet6sen hosszu a periddusuk
(5-10 maéasodperc). Valami (talan a tal er6s magneses tér?) miatt csak a rontgen-
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tartomanyban villognak, igy ,,anomalis rontgenpulzarok” (anomalous X-ray pulsars,
AXP) néven vonultak be a csillagaszatba.

Tovabbi két objektum taldlhaté a diagram kozeli pozicidiban, amelyeket ,,lagy
gamma-ismétléknek" (soft gamma-ray repeater, SGR) hivnak, mivel id6énként
gamma-viharok torténnek korulottik. Eddig négy SGR ismert, am csak kettére
mérték ki lassulasukat. 1998-ig nem is volt vilagos, hogy az SGR-eknek barmi kdzik
lenne a pulzarokhoz, mivel csak akkor fedezték fel a gamma-kitorések kozotti
rontgen-pulzusokat.

Ne tévesszen meg senkit a ,lagy" jelz6. Ez pusztan az egyedi gamma-fotonok
viszonylagosan kis energiajat jelzi, egy-egy kitorés meglep&en nagy teljesitmények-
kel rendelkezik. J6 példa erre az 1998. augusztus 27-én detektalt SGR-felvillanas,
amely a Sagittarius csillagkép iranyaban tortént, tdbb Grobszervatérium is detektélta,
és olyan er6s volt, hogy még a foldi légkor ionoszférajanak ionizacios allapotat is
kimutathatéan megvaltoztatta egy kis id6re!

A legval6szinibbnek t(ind magyarazatok a gamma-kitorések okaként a pulzarok
csillagrengéseit nevezik meg. A pulzarok kérge egy merev, szupersiri vasmagokbol
allé vékony réteg, amelyben a magneses tér valtozasai fesziiltségeket keltenek. Ezek
felhalmozédhatnak, majd hirtelen felszabadulasuk gigaszi energiakitdrést produkal.
Mindennek fényében az AXP és SGR tulajdonképpen ugyanazon fizikai rendszer
(rendkivili magneses pulzar) két nevének tlinik. Néhanyan o6sszefoglaléan mag-
netaroknak nevezték el 6ket, ami persze nem valtoztat a legfontosabb kérdések
megvalaszolatlansagan: honnan az extrém térerésség; miért csak rontgenben latunk
pulzusokat?

Felnd6ttkori valsagok

A P-P abra kdzponti részén talalhatd pulzarok sokkal érthetébbek. Fiatal korukban
egyszer( radidpulzarok, egyenletesen lassulé forgassal, ami a diagramon jobbra
torténd elfejlédést jelent. Ez a folyamat igen stabil az esetek tdébbségében. Néhany
fiatal pulzar azonban nem koveti ezt a képet, olyan ,,feln6ttkori valsagokon" esnek
at, amikor latvanyosan tiltakoznak az egyenletes lassulas monoténiaja ellen. Néhany
millié-milliard rotacionként (azaz éves id6skalan) hirtelen megugrik peridodusuk
értéke, majd ismét jon az egyenletes lassulas. J6 példa a Vela pulzar, amely évente
néhanyszor néhany milliomod résszel megnéveli forgasi periddusat, hogy aztan
folytassa a lassulast. Ez persze nem tiinik soknak, am az olyan nagy témeg( és kis
sugaru objektumoknal, mint a pulzarok, ez a forgasi energia igen nagy valtozasait
jelenti.

Kezdetben az uralkodo elképzelés szerint az ugrasok oka a neutroncsillag kérgének
mikroszkopikus (mikrométer nagyséagrend(!) atrendezédései lettek volna. Ujabban
egy kevésbé kézenfekvd elmélet kezd hoditani, amely szerint a kiils6é kéreg alatti
szuperfolyékony magban rejlik a magyarazat. A szuperfolyékony anyagok egyik leg-
fontosabb tulajdonsdga, hogy belsé sdrlodasuk nulla, igy a kialakulé 6rvények
id6tlen id6kig megmaradnak bennik. A neutroncsillagok belsejét modellez6k szerint
a szuperfolyékony anyag perdulete kicsiny diszkrét csomagokban, kvantalt 6rvény-
kékben nyilvanul meg, amelyek a pulzar lassulasaval parhuzamosan a magbol kifelé
vandorolnak az Uj sebességhez vald igazodasnak megfeleléen. A kéreghez érve
kdlcsdnhatasba 1épnek annak atommagjaival, amelyek egy ideig ellenallnak, aztan
hirtelen nagyobb mennyiségben atveszik az oOrvények perdiletét és a pulzar
felgyorsul.
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Héazassag

Durvan 10 millié évvel a szuperndva-robbanas utan a pulzarok leallnak pulzusaik-
kal. Ennek oka a tdl lassu forgas, ami miatt a forgd magneses tér nem kelt akkora
fesziltséget, ami fenntartana a nyaldbokat. Ezért nem latunk pulzarokat egy jol
meghatarozott vonal alatt a P -P diagramon (,,halalvonal™). Maganyos pulzaroknal
itt véget ér az életrajz, &am egészen mas a helyzet a kett6s rendszerekben talalhato
neutroncsillagok esetében. Miként az emberi kapcsolatokban a hazassag, ugy a
pulzaroknal is az életvonal jelent8s valtozasat hozza a kozeli tars jelenléte.

Els6 pillantasra akar hihetetlennek is tlinhet, hogy egy pulzdmak kiséré csillaga
legyen, hiszen egy egész galaxist tulfényl6 és a neutroncsillagot akar 1000 km/s-0s
sebességre felgyorsitd szupernoéva-robbanast tulélni komoly feladatnak latszik.
Azonban egyszerl szamitassal belathatd, hogy ha egy gdmbszimmetrikus robbanas
soran a rendszer 6ssztomegének fele eltdvozik, akkor a kett8s rendszer egyben
marad. Aszimmetrikus expl6zid kicsit bonyolitja a képet, de ott sem lehetetlen
egyben tartani a csillagokat.

Mint minden asztrofizikai példaban, itt is kilén kell valasztani a tovabbi fejl6dés
targyaldasahoz a nagy- és kistomeg( Kkisér6 esetét. Ha a masodkomponens tdmege
elegendéen nagy, mondjuk 10-15 naptémeg, akkor agy 10 millio év utan felfavédik
voros oriassa. A kilsé rétegeit a neutroncsillag gravitacids hatasai eltorzithatjak, ami
utadn anyagatadas lép fel az Orias- és a neutroncsillag kozott. Az atadott anyag a
perdiilet-megmaradas miatt egy akkréciés korongot hoz létre a kompakt neutroncsil-
lag koridl, amelyben a kialakulé magas h6mérséklet miatt a gaz féleg a réntgen-tar-
tomanyban sugaroz. igy jonnek létre a nagytdémeg( rontgen-kettésok (high-mass X-
ray binary, HMXB). Ebben az allapotban a neutroncsillag ismét sugarozhat perio-
dikusan, de csak a réntgen-tartomanyban. A mechanizmus Iényege a neutroncsillag
magneses tere és az akkrécios korong kézotti kélcsénhatas, ami forré foltot hoz létre
a neutroncsillag felszinén.

Egy id6 utdn a nagytdmeg csillag is felrobbanhat szupernévaként (ha az akkrécio
soran nem vesztett el tul sok anyagot) és létrejéhet egy igazan egzotikus objektum,
egy kett6spulzar. J6 példa erre a PSR 1913+16 az Aquila csillagképben, ahol a két
neutroncsillag 7,75 6ra alatt kertili meg egymast. Kozilik mar csak az egyik ,,villog",
amelynek periédusa szépen mutatja a palyaperiédus szerinti moduléciot. Ez a pulzar
arrél nevezetes, hogy a palyaperidodus hatésait olyan pontosan nyomon lehetett
kovetni kozel 20 éven keresztil, hogy sikerilt kimutatni a keringési id6 lasst csok-
kenését, ami tOkéletes egyezésben volt a gravitaciés hullamok altal térténd ener-
giavesztés szamitott hatasaval. (1993-ban Joseph Taylort és Andrew Hulse-t fizikai
Nobel-dijjal honoraltak a fontos mérés elvégzéséért.)

Kistémegli masodkomponens esetében (mondjuk 2 naptémegnél) tovabb kell
varni, jellemz6en néhany milliard évet, amig rontgen-kett6ssé alakul a rendszer.
Addigra azonban a neutroncsillag magneses tere gyengul, forgasa tdl lassu lesz, igy
nem jon létre a HMXB-k sugarzasi mechanizmusa, pusztan véletlenszer( rontgenvil-
landsokat mutat a kisttmeg(l rontgen-kettésnek (low-mass X-ray binary, LMXB)
nevezett rendszer.

Feltdmadas

Az LMXB-k neutroncsillagaval a réntgenvillandsok mellett egy sokkal csodasabb
dolog is torténhet. A kistémegl kisér6rél szép lassan csordogalé gazanyag joval
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nyugodtabb akkrécids korongot hoz létre, mint a HMXB rendszerekben, igy a neu-
troncsillagra hossza idén keresztiil egyenletesen érkezhet kiils6 anyag. Ennek
jelentdés perdilete van, ami folyamatosan hozza-hozzaaddédva a neutroncsillag
perdiletéhez brutalisan felgyorsithatja a forgast: kozel ezer rotaci6 masodper-
cenként!

Az Ujjasziletett neutroncsillag harom maoédon adhatja hirtil a nagy eseményt a
kalvilagnak. Ha még elég er6s a magneses tere, hogy a nagyobb sebességl forgas
létrehozzon egy forré foltot, mint amilyen a HMXB-kben van, akkor a réntgen-tar-
tomanyban villoghat szédit6 sebességgel. Ez azonban igen ritka, eddig csak egy ilyen
»Ujrahasznositott" rontgenpulzart talaltak, a SAX J1808.4-3658-t. Az 1998 majusaban
felfedezett pulzar masodpercenként 402-szer villan!

A masik hiradas az akkrécidos korong segitségével torténhet. Ha elég nagy
hémérséklet és slr(iség alakul ki a korongban, akkor a klasszikus névakhoz hason-
l6an beindulhat a fGzi6, csak a maximalis energiasugarzas a réntgentartomanyba
esik. Ezekben az un. réntgennévakban szinte mindig észlelhetd egy gyors és perio-
dikus ingadozas, amit a gyorsan pdrgé neutroncsillagon valahogyan létrejévé forrd
folt okoz.

Végul ugy is szétkirtélheti a pulzar a feltdmadasat, ha var egy kicsit, amig leall az
akkrécio (elfogy a kiséré atadhaté anyaga), majd atkapcsol a réntgenvillogasrol a
radiopulzusok kisugarzasara. Hogy ez miért és hogyan torténik, eddig nem ismert.
Am az Gjszilstt milliszekundumos pulzarok — a P—P diagram bal als6 sarkéaban
talalhatok — igen sajatos objektumok. Az eddig ismert leggyorsabb masodper-
cenként 607-szer fordul meg tengelye korul, és periodusukat nagyon stabilan tartjak.
Soha nem ugranak véletlenszerlien, igy az Univerzum ismert legpontosabb o6rait
jelentik. Egy varos méretli gdbmb, tdmege durvan megegyezik a Nap tomegével és
masodpercenként tobb szazszor megfordul: a lehetd legpontosabb mechanikai 6ra,
még ha csillagaszati Iéptékd is!

Mint az tébb pontndl is kiderilt, sok tisztazatlan kérdés varja még a valaszt a neu-
troncsillagok tertiletén. Tébb olyan objektum is van, amelyik nem illik bele az al-
talanos képbe, elég példaul megemliteni a PSR B1257+12-t a Virgo csillagképben,
amely korul legalabb két bolygét ki lehetett mutatni gravitaciés hatasuk révén. Am
talan sikertlt ramutatni arra, hogy az elmult 30 évben tébb olyan felfedezés tortént a
pulzarokkal kapcsolatban, ami az asztrofizika legkilonbdz6bb tertleteit kototte
0ssze — igen sikeresen.

/. Winn (Sky & Telescope 1999. julius) cikkétforditotta: Kiss Laszlé

Nem csak tukrot, hanem tavcsovet is Csatlostol!
Készit, javit, atalakit!
Csatldés Géza (1021 Budapest, Szajké u. 4. 11/7., tel: 274-3070)
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Mégis volt 6cean?

Tavaly novemberi szamunkban az MGS
felvételei alapjan egy feltételezett part-
szakasz teruletét mutattuk be a Marson.
A képen partvonalra utalé6 nyom nem
latszott. Mindezek ellenére  sokan
tovabbra is igéretes elgondolasnak tart-
jak a Mars-6cedn elméletet. Az (j tdm-
pontokat az (irszonda lézeres magas-
sagmérdjének (MOLA) adatai adtak.
Korabban két partvonalat jeloltek ki a
szakemberek az 6si 6ceannak. A kils6
(Arabia) partvonal mentén a maximalis
flggbleges magassagkulonbség 5,5 km,
ami tal nagy egy 6ceannak. Valoszi-
n(ibb, hogy ez a déli, id8s felfoldek és az
északi mélyfoldek hatarvonala. A belsd
(Deutronilus) partszakasz mentén
ugyanez kb. 200 m, ami mar sokkal
biztatébb. Ha a parton beltli tertletet
feltoltjuk vizzel, a Foldkozi-tengernél
valamivel nagyobb 6ceant kapunk az
északi féltekén (Ocean Borealis). Ennek
térfogata 27 milli6 km3 tertlete 15 millié
km2 atlagos vizmélysége 650 m, ma-
ximalis vizmélysége 1,5 km. A viztémeg
a bolygé felszinén egyenletesen elosztva
100 m vastag réteget adna. Ez nagysag-
rendileg meg is egyezik a bolygo éle-
tének elején, a bels6bdl kigazolgott viz-
mennyiségre vonatkozé becsléssel.

Az 6cedn kb. a Noachian-kor végéig
(3,5 milliard évvel ezel6ttig) létezhetett.
Az éghajlat globalis hdlése, a légkor
tomegének csokkenése és a belsé hétar-
talékok megfogyatkozasa miatt a viz
felGlrdl elkezdett befagyni. Az 6cean
jege alatt nagy nyomasu artéziviz-
rendszer keletkezett, mely a déli felfol-
dek anyagéba felprésel6dott. Megfelel6
helyeken atszakitotta a regolit fagyott
részét, és kialakitotta az Oriési aradasos
csatornakat. A csatornakban a viz jég-
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pancél alatt aramlott és az északi sik-
sagokra kifutva széttertilt. A t6bbszori
elontések révén itt jégben gazdag ré-
tegek valtakozhatnak szélhordta tledék-
kel. Az északi siksagok teriletén a
pontos magassagadatok segitségével
nagy medencéket is sikerilt lehatarolni.
Ha ezek becsapddasos képz&dmények,
létezéslk Ujabb problémakat vet fel.
Méretiik alapjan a bolygdé életének
kezdeti id8szakdbdl szadrmaznak. A
délen is megtaldlhaté 06si, elsédleges
kéreg azonban északon elpusztulhatott,
és helyét vékonyabb réteg foglalta el —
kdlénben nem lenne sokkal mélyebb a
déli tertleteknél. Ekkor viszont mit ke-
resnek a terlileten az &si becsapédas-
nyomok? (LPC 1999 — Kru)

Az xy Andromcdae mozgasa

Az u Andromedae koérul a megfigye-
lések szerint harom bolygd kering. Az
égitestek létére a csillag radialissebesség-
véltozasdnak periodikus ingadozéasaibol
lehet kovetkeztetni. A kisér6k miatt a
csillag az égen egy adott pont koril is
végez elliptikus mozgast, de ezt
napjainkig nem sikertlt megfigyelni. A
Tel-Aviv Egyetem és a Cambridge
Egyetem négy munkatarsa a Hipparcos

mdhold mérései alapjan sikeresen
azonositotta ezt a jelenséget. Az u
Andromedae bar nehezen, de meg-

figyelhetd ellipsziseket ir le az égen,
elsésorban legtavolabbi kisérdje
gravitaciés hatasanak eredményeképp.
A mozgés a radialissebesség-mérésekkel
egyltt arra utal, hogy a csillag altal leirt
palya sikja (és igy a bolygok pélyasikja
is) kb. 60 fokos szbget zar be a
latéiranyunkkal. Ez a kuls6 bolygd
tdmegére 5-15 jupitertémeget ad. (Sky
and Tel. 2000/1— Kru)



Tavoli galaxisok

Napjainkban érdekes latvanynak szamit,
amikor két galaxis Utkozik, és latva-
nyosan kélcsénhat egymassal. A Vilage-
gyetem korai 4&llapotaban ezek az
Utkozések sokkal gyakoribbak voltak.
llyen esetekben egy-egy csillagvaros
kolcsonhatasara gondolunk, holott a
valésagban még aktivabb események
zajlottak. A Hubble Urteleszkop felvéte-
lei alapjan a tdbbszorés Utkdzések
lehettek az &ltalanosak (amelyekben nem
két, hanem harom, négy vagy még tébb
csillagvaros jarta vad tancat az Grben). A
heves kolcsonhatdsok nyoman vissza-
maradt galaxisok igy sokkal val-
tozatosabb felépitéstiek lettek, mintha a
kolcsonhatasok nélkul fejlédtek volna. A
galaxisok sajatos csoportjat képviselik a
80-as években felfedezett Ultralumi-
nézus Infravords Galaxisok (ULIRG).
Ezekben rendkivil heves csillagkeletke-
zés zajlik, és a felforrésodott csillagozi
por infravords sugarzast bocsat ki. Kirk
Borne (NASA) és kollégdi a HST
WFPC-2 kamerajaval hdrom éve zajld
programuUkban napjainkig 123 ilyen
csillagvérost taldltak 3 milliard fényév
tdvolsdgon belul. Ezeknek kb. egyhar-
mada mutatja tobbszérés koélcsdnhatas
jelét a vizualis tartomanyban. (Sky and
Tel. 1999/11— Kru) *

Leonidak a Holdon

Tobb nagy meteorzaport produkaldé me-
teorrajjal kapcsolatban mar felmertlt a
lehet6ség, hogy az objektumok a Holdat
eltaldlva a Foldrél is megfigyelhetd
fényjelenséget okoznak. Minden bizon-
nyal erre kerilt sor a leonida-maximum
napjan. 1999. november 18-4n 4:46:20
UT-kor Brian Cudnik (Rice Egyetem)
rovid, kb. egymasodperces felvillanast
észlelt a Hold arnyékos oldalan, 10-15
fokkal az egyenlit6tél északra, 35 cm-es
teleszkoppal. A megfigyelést megerdsiti
David Dunham (IOTA) észlelése, aki
videokameraval rogzitette a jelenséget.
13 cm-es teleszkopra rogzitett kameraval
4:46:15 UT-kor mutatkozott a felvillanas,
emellett 6t tovabbi jelenséget 6rokitett

16

meg. A jelenség minddssze két kép-
kockéan lathato, az elsén kb. +3, a maso-
dikon +8 magnitidoé a fényessége. Pedro
Valdes Sada (Montenerrey Egyetem) és
David Palmer (Goddard Urrepulési
Kozpont) a 4:46-0s felvillanast egymastol
figgetlentl szintén videodra rogzitette,
emellett két tovabbi felvillanast is
megorokitett. A jelenségek gyorsan
halvanyodtak, az els§ képek utdn 1/60-
ad masodperccel mar alig latszottak,
Ujabb 1/60-ad masodperc mulva mar
nyomuk sem volt. Jay Melosh (Arizona
Egyetem) szamitéasai szerint a becsapddd
meteoroidok atmér6je nagysagrendileg
fél méter lehetett, a keletkezett krater
10-15 m kozotti. Més szakértdk szerint
ennél lényegesen kisebbek voltak az ob-
jektumok. Kdzvetett Gton a leonida me-
teoroidok becsapédéasat mar 1998-ban is
sikerult megfigyelni. Ekkor a meteorikus
testek Holdba csapédasa nyoman kire-
pult natrium ionok felhéjét figyelték
meg, melyet a napszél hosszu csova
forméajaban ,fajtel". (IAUC 7320 — Kru)

A becsapédasok id6pontja, maximalis
fényessége és kozelitd helye:

3:05:44 UT: +5, 180 km-re DK-re a Har-
dingtol
3:49:40 UT:
4:08:04 UT:

ra
4:46:15 UT: +3, 30 km-re EK-re a Cardanustol
5:14:13 UT: +7,150 km-re K-re a Galileit6l
5:15:20 UT: +4, 100 km-re D-re a Schia-

parellitél

+3, a Hevelius Ny-i fala
+5, a Roccatdl 140 km-re DNy-

Csillagfedés —
bolygo6atvonulas

A Naprendszeren Kkivili bolygok ku-
tatasanak egyik Utja az esetleges fedések
megfigyelése. Ha egy exobolygé a
Foldrdl nézve idénként csillaga el6tt el-
halad, annak fénye gyengil a fedés
soran. David Charbonneau (Harvard-
Smithsonian  Asztrofizikai Kézpont),
Timothy M. Brown (Nemzeti Légkor-
kutatd Koézpont, USA) és két munkatarsa



ilyen jeleséget figyelt meg a HD 209458
jeld égitestnél. A Napunkhoz hasonlo
csillag 174 fényév tavolsagra, a Pegasus
csillagkép irdnyaban talalhaté (RA=
22103 11s, D= +18°53;0, eg. 2000,0). 1999
szeptemberében két alkalommal rogzi-
tették a kérdéses bolygé athaladasat a
csillag el6tt. Az égitest 0,05 Cs.E. tavol
kering a csillagatél (ez egynyolcada a
Merkur atlagos naptavolsaganak), egy-
egy athaladasra kb. 3,5 naponta kerdl
sor. A mintegy 3 6ras okkultacid soran a
csillag fénye 1,6%-nyit (0,017 magni-
tudat) csokken.

A halvanyodast egyéb folyamatok is
kivalthatjak, de egyel6re a fenti ma-
gyarazat a legvaldszinldbb. A bolygo
mérete és tdmege a Jupiteréhez kozeli.
(A kutatok szerint mérete kb. 27%-kal
nagyobb, tdmege kb. 37%-kal kisebb a
Jupiterénél — ez azonban csak durva
becslés.) Palyasikja kb. 3 fokot zar be
latdiranyunkkal. Egy tovabbi fedést
az6ta Gregory W. Henry (Tennessee Al-
lami Egyetem) is roégzitett, a kozel-
jév6ben valo6szinlleg sokan fogjak a
kérdéses csillag fényvaltozasat nyomon
kdévetni. (Sky and Tel. 1999111 — Km)

Hideg 6sk6d?

1995. december 7-én a Galileo-szonda
légkori egysége berepilt a Jupiter at-
moszférajdba. Mérései tobbek kozott
ramutattak, hogy a bolygo légkorének
argon-, kripton- és xenontartalma na-
gyobb az elbrejelzett értéknél — ezek
tehat a Naprendszer keletkezésekor na-
gyobb aranyban voltak jelen a Jupitert
felépit6 bolygocsirdkban. Ezek az ele-
mek kémiailag nehezen vihet6k reak-
cibba. Legnagyobb mennyiségben le-
hdléses kondenzalddassal valnak ki a
szilard testek felszinére. Ehhez igen
alacsony hémérséklet, -240 °C sziiksé-
ges. Ennél pedig még a Plut6é napsutotte
oldalan is melegebb van. Legaldbb a
Kuiper-6v belsd vidékére kell menni,
hogy elég alacsony hémérsékletet talal-
junk. A Jupiter azonban ennél sokkal
kozelebb alakult ki a Naphoz. Az egyik
lehetséges magyarazat, hogy az 6skod,
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amibdl a Naprendszer sziletett, a korab-
ban feltételezettnél hidegebb volt. S(rd
por- és gazanyaga bizonyos irdnyokba
az Gsnap sugarzasat leblokkolta, igy mig
egyes részei felmelegedtek, masok
viszonylag hidegek maradtak. Ez eset-
ben elképzelhetd, hogy egy sliri kod-
ben, az anyagcsillaghoz kozel is kiala-
kulhatnak gé&zbolygok, ami részben
megmagyarazza a Naprendszeren kivili
oriasbolygdék helyzetét. A masik le-
het&ség, hogy még a kdd 6sszehtizédasa
el6tt, a hideg csillagk6ézi molekulafel-
h6ékben kondenzalédtak ki a nemes-
gazok. (Sky and Tel. 1999/12 — Km)

A Polar Lander is elveszett

A Mars Polar Lander (MPL) 1999. de-
cember 3-4n érkezett a Marshoz. Az in-
forméaciok szerint a légkdrbe 1épésig
semmilyen probléma nem jelentkezett. A
felszinre érkezés id6pontja (20:01 UT)
6ta azonban nem érkezett jel a
szondatol. A jelenség oka egyel6re is-
meretlen. Tobben lehetségesnek tartjak,
hogy az MPL veszi a Foldrél kaldott in-
forméciokat, de nem tud vélaszolni.
Utasitast kuldtek neki, hogy pésztazé
Uzemmodban sugérozza kdzepes atviteli
képességéi antenndjaval a jeleit, hatha
igy el6bb-utébb a Fold is a sugar-
nyalabba kerdl, és informacioét kapunk a
szondarél. Tervbe vették, hogy a Mars
Global Surveyorral a leszallasi hely
kornyékét lefotdzzak, hatha igy megpil-
lanthatjuk a leszall6 egységet, esetleg az
ejtéernydjét. Az MPL-lel egytt utazott
két  penetratorrol ugyancsak nem
érkezett hir, melyek a leszall6egységtol
kb. 60 m-re csapodhattak a felszinbe.
Ujabb hirekkel — reméljilk — kdvetkezd
szamunkban  szolgalhatunk. (NASA
PR99/12/10 — Km)

Sotét bolygo

A x Bootis kortl mindéssze 7 millié ki-
lométer tavolsagban egy bolygd kering,
3,3 napos periodussal. David Charbon-
neau (Harvard-Smithsonian Asztrofizi-
kai Kézpont) és hat kollégaja a 10 m-es
Keck | teleszképpal készitettek spekt-



rumfelvételeket a rendszerrél, hogy a
csillaghoz kozeli bolygorol visszavert
csillagfényt rogzitsék. A  reflektalt
fényhez tartoz6 szinképvonalakat azok
Doppler-eltolédasa  alapjan  lehetett
volna elkiléniteni a csillag vonalaitol.
Mivel az els6nek nyoma sem mutat-
kozott, a bolygé igen sotét lehet, a
kutatok becslése alapjan albeddja 0,3
alatti. Ez kisebb a Naprendszerben lévé
oriasbolygék barmelyikénél. Elképzel-
het6, hogy az égitest légkorében kivalo
szilikat portol, vagy egyéb anyagtol ver
vissza kevés fényt, amit egyes elméletek
el6re is jeleznek. (Sky and Tel. 2000/1 —
Kru)

Lathatatlan hidrogén

Edwin A. Valentijn (Kapteyn Egyetem,
Groningen) és Paul P. van dér Werf
(Leiden Obszervatérium) a 30 millio
fényévre 1évd, kozismert NGC 891
galaxist vizsgalta az ESA Infravoros
Urtavesovével (1SO). Céljuk a moleku-
laris hidrogén mennyiségének megha-
tarozasa volt. Ennek a gaznak a meg-
figyelése viszonylag nehéz, két rotacios
energiaszintjéhez tartozé szinképvonala
esik a kozeli infravords tartomanyba
(28,2188 és 17,0348 mikrométeren).
Vizsgélatuk alapjan az NGC 891 5-15-
szor tobb molekularis gazt tartalmaz,
mint atomos hidrogént. Ha ez az arany
altalanos, azaz sok spiralgalaxis tartal-
maz ilyen nagy aranyban molekuléris
hidrogént a kdnnyebben észlelhet6 ato-
moshoz képest, ez magyarazatot adhat a
korongban 1év6 lathatatlan témeg egy
részére. A jelenséget mas csillagvarosok
esetében egyel6re nehéz cafolni vagy
igazolni. Az NGC 891 viszonylag fényes
csillagvaros, az 1ISO spektrométere mégis
a kimutatasi hatar kérnyékén végezte a
megfigyeléseket. A galaxisban lévd gaz
emellett viszonylag meleg, minimum 80
K-es volt. (Sky and Tel. 2000/1 — Kru)

Uj halmaz a szomszédban

Eric E. Mamajek és Warrick A. Lawson
(Uj Dél-Wales Egyetem, Ausztralia) egy
Uj, kozeli nyilthalmazra akadt a
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Chamaeleon csillagkép iranyaban, a déli
égi polus kérnyékén. A halmazt a fiatal
csillagok  rontgensugarzasa  alapjan
talaltdk meg, bar égitestjei kdzt béséggel
akadnak halvany vorés torpék. Sok 2-18
milli6 év kozotti, az 6sszehluzddas
fazisaban 1évd csillaga van, melyekben
még nem indult meg a hidrogén fazidja.
Ezek az égitestek, er6s magneses ak-
tivitAsuk miatt 10-szer, 10-ezerszer
fényesebbek a réntgen tartomanyban,
mint az id6s fsorozati csillagok. Maga a
halmaz 315 fényévre talalhaté, igy az
Ursa Maior halmaz (80 fényév), a
Hyadok (151 fényév) és a Coma
Berenices (270 fényév) utadn a negyedik
legkdzelebbi. Az r] Chamaeleontisrdl el-
nevezett halmaz csillagai 10-14 mag-
nitadosak, viszonylag kis atmérgjd, 0,5
fokos égrészen csoportosulnak, ez kb. 1
fényéves méretnek felel meg. Harom
legfényesebb csillaga 5-7 magnitado
kozotti, igy szabadszemmel is meg-
figyelhet6. A halmaz mozgasa néhany
kozeli fényes csillagéhoz hasonlit,
melyek vagy a rendszerbdl 16kédtek ki
korabban, vagy a 150-200 fényév tavol
1év6 Scorpius-Centaurus asszociaciobdl
szdrmaznak. (Sky and Tel. 1999/11 —
Kru)

Csillagpor a tengerfenékrél?

Az 6cednok mélyén talalhat6 tledékek a
Fold kozmikus kornyezetében zajlo
események nyomait is 6rzik. A Csendes-
Ocean déli részérdl tavaly 60Fe izotépban
gazdag Uuledékek kertltek eld. Klaus
Knie, Gunther Korschinek (Miincheni
Technikai Egyetem) véleménye szerint
az izotop egy kozeli szuperndva-rob-
banastél szarmazhat. Egy szuperndva-
robbanas sordn durva becslés alapjan
néhany foldtémegnyi 60Fe repilhet ki a
csillagkozi térbe. Mivel ezek felezési
ideje mindéssze 1,5 millié év, geoldgiai
meértékkel nézve nemrég juthattak a
Foldre. A robbanés, illetve az anyag
Foldre hullasat kb. 6 millio évvel ezel6tt-
re dataljak. Egy masik statisztika, melyet
Brian D. Fields (lllinois Egyetem) és John
Ellis (CERN) publikalt, 4,3 millio évre



teszi az id6pontot. A szuperndva-
robbanas valészinGleg 100 fényévnél
kdzelebb tortént. Egy ilyen kozeli rob-
banastdl szarmazé kozmikus sugarzas
6zonpusztulast okoz, ennek nyoma
pedig a feler6s6dé ultraibolya sugéarzas
révén talan mas forrasokbdl is kimu-
tathatd. (Sky and Tel. 2000/1 — Km)

A napciklus és az 6zonréteg

Drew Shindell (NASA) a napciklus sze-
rint valtozé ultraibolya sugarzas, és a
sztratoszférikus ~ 6zon  viselkedésére
készitett modellt. Az id6nként felerd-
s6d6 ultraibolya sugarzast a sztra-
toszférikus 6zonréteg elnyeli, és meleg-
szik t6le. Télen a melegedés az északi
féltekén csak alacsony szélességeken
jellemz6, ami a fels6légkori légnyomas
novekedésével jar. A déli féltekén, amely
ekkor erésebb besugarzast kap, gyorsul
az o6zon lebomlasa. Mindez a nyar
bedalltaval megfordul. Mas a helyzet, ha
er6sodik a napaktivitas. llyenkor mind-
két féltekén emelkedhet a sztratoszfé-
rikus hémérséklet és nyomas. Elkép-
zelhet6, hogy a folyamat a troposz-
férabdl az energianak a sztratoszféraba
aramlasat lassitja, mely végul a felszini
hémérsékletre és a légkorzésre is ha-
tassal lehet. (Sky and Tel. 1999/11 —
Km)

Konny( és nehéz csillagok

A csillagkeletkezés régi problémakére a
szlilet§ csillagok, és az Oket kialakitd
feln6 hoémérséklete, sCrlsége kozotti
Osszefligés meghatarozéasa. Az egyszer(
modellek alapjan minél melegebb egy
felhd, annal nagyobb anyagcsomoék ke-
letkeznek benne. Az egyes csillagok
kialakulasakor azonban ennél sokkal
bonyolultabb a helyzet. EQy nemzetkozi
csillagaszcsoport az ESO VLT tavcss-
rendszerének els6, 8,2 m-es tagjaval az
NGC 3606-ot vizsgalta. Ez egy aktiv
csillagkeletkezéssel rendelkez6 kod a
Carina csillagképben. Tébb mint 50 db O
és B tipusu csillagot tartalmaz. A
felvételek tulexponalasat elkertilendd, 2
s-nal révidebb expozicids idejl felvétel-
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sorozatokat készitettek, melyekbdl 34
képet adtak 6ssze egy-egy égtertletr6l.
A megfigyelések kiértékelése alapjan sok
egytized naptémegnyi csillagot is talal-
tak, melyek élettik elején, a zsugorodasi
fazisban voltak. Ez alatamasztja, hogy az
ilyen heves csillagkeletkezéssel ren-
delkez6 térségekben is létrejonnek kis
tomeg( égitestek. (Exoscience 1999/11 —
Km)

A kozmikus sugarak eredete

A vilaglirben nagy sebességgel cikazé
atommagok, a kozmikus sugarak valo-
szin(ileg szuperndva-robbanésoktdl kap-
jak energiajukat. Kérdés, hogy ezek
kdzvetleniil a robbanas termékei, vagy a
csillagk6zi térben 1év6 atommagok,
melyeket a robbanas gyorsitott fel. A két
éve felbocsatott ACE (Advanced Com-
position Explorer) szonda mérései az
utobbi lehetdségre utalnak. A kozmikus
sugarakban azonos tdémeg( 59Ni és 59Co
atommagok is vannak. A nikkelizotépok
egy elektron befogasakor 75 ezer év
felezési id6vel kobalttd alakulnak. Az
atalakulas azonban kevés magnal ko-
vetkezik be, ha azok egy szupernéva-
robbanaskor repiltek ki a csillagbdl,
ahol a relativisztikus sebességre gyor-
sitott magok hamar elszakadnak az
elektronoktél. Az 59Co/59Ni arany le-
galabb 40-szeres, ami arra utal, hogy le-
galabb 100 ezer évig voltak a csillagkozi
térben, mieldtt nagy sebességlre fel-
gyorsultak volna. Emellett a kozmikus
sugarak elemeloszlasa a Naprendszer
6si elemeloszlasahoz igen kozeli. Az
utdbbi megfigyelés is arra utal, hogy a
kozmikus sugarak részecskéi déntéen a
csillagkozi térb6l szarmaznak. (Sky and
Tel. 1999/10 — Km)

Atalakulé galaxisok

Pieter G. van Dokkum (Leiden Obszer-
vatorium) és kollégdi az MS 1054-03
galaxishalmazt vizsgaltdk. A Hubble
Urteleszkép képeit a Keck 1l tavesd
spektrumfelvételeivel egészitették ki,
megbecsiilve az egyes csillagvarosok
tavolsagat. A mintegy 8 milliard fényév



tavolsagban 1évé halmaz 81 tagjabol 13-
nal sikertlt megallapitani, hogy éppen
aktiv kolcsonhatdsban vesz részt. A
halmazban lényegesen kevesebb ellip-
tikus galaxis volt, mint az mai koérnye-
zetlinkre jellemz6. Egyre tbébb bizo-
nyiték utal arra, hogy az elliptikus csil-
lagvarosok jelentds része mas galaxisok
Osszeolvadasaval alakult ki. (Sky and
Tel. 1999/11— Kru)

A Tundérhajo utja

Pekingi id6 szerint 1999. november 20-
an 6 ora 30 perckor emelkedett leveg6be
az els6, emberes Grrepilésekre is alkal-
mas kinai Grhajo. A Tundérhajé névre
keresztelt Greszk6z Uj tipust hordozoéra-
kétaval indult atnak a Jin Quan melletti
Grkézpontbdl. Ez volt a Hosszu Mene-
telés hordozorakéta-sorozat 59. inditasa.

A kildvéskor hasznalt kisérleti (rhajot
és az Uj tipusu hordozoérakétat Kina
onalléan fejlesztette ki. A fejlesztést
nagyrészt a Kinai Urtudomanyos és Ur-
technoldgiai Csoporthoz tartozé Urtech-
noldgiai Kutatointézet és a Hordozora-
kéta-technoldgiai Kutatéintézet végezte.
A kilévékozpont els6 izben hasznalta azt
a technolégiat, melynek soran a hordo-
zbérakétat és az (rhajot fligg6legesen
szerelték Ossze, és a teljes szerkezetet
ebben a helyzetben szallitottak a Kil6-
véhelyre.

Az elsd kisérlet soran nem utazott em-
ber a Tundérhajéban. A rakéta inditasa
utadn kb. 10 perccel a hordozérakéta le-
valt, s az (rhajoé az el6irt palyara allt. Az
Gireszk6z utjat négy ellenérzéhajo kisérte
figyelemmel. A repllés 21 6raval ké-
s6bb, terv szerint fejezdott be: az (irhajo
november 21-én 3 6ra 41 perckor sike-
resen foldet ért Bels6-Mongdlia kozéps6
részén.

Ezzel Kina jelentds lépést tett az embe-
res Grrepililés megvaldsitasaért — min-
den bizonnyal hamarosan sor kerllhet
az els6 kinai Grhajos fellévésére. Ezzel a
tavol-keleti 6rids — a Szovjetunio és az
USA utan — a harmadik orszag lesz,
amely képes emberes (rrepulésre. (Hvy)
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Pegazus akromatikus refraktorok
72/500 refraktortubus 36.000 Ft + AFA
72/500 objektiv foglalatban 18.000 Ft + AFA
100/1000 refraktortubus ~ 96.000 Ft + AFA
100/1000 obj. foglalatban 60.000 Ft + AFA
150/1600 refraktortubus  200.000 Ft + AFA
150/1600 obj. foglalatban 120.000 Ft + AFA

20-44 cm kozott 6000 Ft + AFA

Meade és Celestron tavcsovek, okularok,
térképek, kiegészitok.
Unioptik Bt.

1173 Budapest, Vasut sor 44.
tel.: (1) 257-2850, (20) 978-6827
E-mail: almasicb@elender.hu

MCSE-matrica!

I db 35 Ft

2-3 db 30 Ft/db
4-10 db 20 Ft/db
Il db- 15 Ft/db

A rendelt tételek ellenértékét postabélyegben
kérjuk megkuldeni az MCSE cimére
(1461 Budapest, Pf. 219.)!


mailto:almasicb@elender.hu

Roviditések: v= vizudlis modszer, r= részletrajz, f= fotd, pr= projekciés maobdszer, H= Ha
észlelés, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, ccd= PC rogzités, AA= aktiv teriilet, MDF= atlagos
napi gyakorisdg, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Nagyon Kicsit csokkent az aktivitds novemberben, de a sok nagy csoport latva-
nyatdl ezt nem érzékeltuk. 7-8 visszatérd' is volt. Az id6jards nem kedvezett e
honapban az észlel6knek — még ennyi észlelésre sem szamitottam.

A honap elején nyugszik négy AA egymas utan, és a CM-re ér egy C -12°-on
(8746), és egy D -17°-on (8749), melynek a kovet6je a bonyolultabb. CM utan
mindkét csoport a bomlas jeleit mutatja. A 8746-0s 4-t6l B tipusu és a peremen elhal.
A 8749 kis mérete ellenére is aktiv marad, nyugszik 7-én.

6-an keletkezik a CM-en +37°-on a 8757-es AA. 7-én kis D, 9-én megnyult G, 11-én
nyugszik pérusmezéként.
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5-6-an kel két monopolar, mindkett6 visszatérd, az el6z§ lathatosaguk kdvetd ill.
vezetd tagja (8728 = 8755 és 8732 = 8758). 7-én elbttiik keletkezik egy poruslanc
(8760), mogottik kel egy bonyolult mezé (8759). 8-ara a péruslanchol két szoros D
tipusi AA fejlédik, kis végekkel. 9-ére ugyanez hatalmas vezet6kkel, kdzepes
kodvetbkkel exponalja magat, kézoéttik sok porus. 10-én van CM-en +14°-on. 11-én a
vezetd 53 ezer km-es sok U-val, hossza 165 ezer km. 12-re keveset valtozik (11-én
elhal a 8758-as monopolar). 14-ig folyamatosan csokkennek a poérusok, ekkor csak a
két nagy vége van meg. igy nyugszik 15-én, 16-an a 8755 is.

7-én kel a 8759-es E tipusi AA, kovetdje hatalmas poérus- és foltmez6, mely
folyamatosan dusul. 8-an felt(inik az ignzi kdvet6, a foltmez8 csak a kézepe volt! 10-
én a tertlete 920 milliomoda a hemiszféranak (mhs). Ezutan lassan pusztulni kezd,
12/13-4n van CM-en +lI°-on, hossza ekkor 222 ezer km. 14-ére az eleje felére
csOkken, alig van PU, 15-én 3 polusl kevés pérussal. 16-ra a vezetd elhal, 17-én a
kdzepe is. 18-an csak | tipusu, 19-én nyugszik.

10-én kel a 8763-as -16°-on C tipusl, majd I, lassan csdkken és 18-ra elhal.

Alatta a 8765 PU mez6je, mely 11-én kel -13°-on. 12-én a kovetd sok Kkis folt
halmaza. Ez a 8737 visszatérGje. 14-én a kdvetd egy hatalmas PU, a vezet6 két
kozepes folt. 15-én a vezet novekszik és dsszeolvad a kdvetbvel. 16/17-én van CM-
en az 50x170 ezer km-es PU-herny6, bevagasokkal, hidakkal, umbrakkal. 17-én
teriilete 930 mhs. Alakja keveset valtozik, kdzépen kezd szétvalni 22-én nyugszik.

Az északi félgombon negyedszerre halad at egy AA (8766), mely 13-an kel. 14-én
szabdlytalan PU-folt, tdbb U-val. 15-ét6l feloszlatja émagat: szétisznak az umbrak.
16-an 68x42 ezer km-es. 17-én a PU is szétvalt. 18/19-én van CM-en +18°-on, 20-ara
foltlanc, 22-ére nagy a pusztulas, csak a kovetd folt marad meg és el6tte kevés porus.
24-én nyugszik poruskent.

A kovetkezd AA (8771) 16-an kel, az amugy is kicsi folt utan még kisebbek
sorjaznak. 20-ara a kovetd egy nagyobb szabalytalan folt. 23-ara hossza 126 ezer km,
két vége 24x86 ezer km-es, PU benniik kisebb umbrak. 21-én halad at a CM-en -14°-
on. 24-én kicsit megnyulik, a PU-méret és az umbrak szama csokken. 25-én a kdvetd
kicsit hizik; 26-4n a van a peremen, végil 27-én nyugszik. A csoport E-i
szomszédsagaban 24-én keletkezik egy kis D, és nyugvasukig kitart. Ugyanigy egy
D-i szomszéd -28°-on is végigkiséri a korongon.

A honap utolsé szép csoportja (8778) 21-én kel -15°-on kis C tipusu. 22-én I, 23-an
nagyobb I, 24-én D, 25-én D, vezet6 kett6s U-val, 26-an a CM-en, az U-k szétvalnak,
az AA megnyulik, 157 ezer km-re. 29-ére két szoros vezetdje lesz, a kdvet6k elhalnak,

a csoport rovidul. 30-a4n tovabb pusztul, masnap nyugszik.
ISKUMJOZSEF

Meteor csillagaszati évkonyv 2000

Kiadvanyunkat folyamatosan postdzzuk azon tagjaink szamara,
akik rendezték tagdijukat 2000-re. Az évkdnyv nem tagok sza-
mara is megrendelhetf, ara 1200 Ft (postakdltséggel egyiitt).
Megrendeléskor rézsaszin postautalvanyon kildjink 1200 Ft-ot
az MCSE postacimére (1461 Budapest, Pf., 219.), hatoldalon a
rendelt kiadvany megnevezésével. Budapesten megvasarolhato a
Telescopiumban, a Planetariumban és a Md(szaki Kényvaruhaz-
ban.
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Holdsarlo-megfigyelések 1999 els6 felében

Az 1999. januartdl juniusig tartd id6szakban 19 észlel6 22 megfigyelést végzett. A
legfiatalabb sarl6t (29h40m) Liziczai Laszl6 (Gyomaendréd) latta. A megfigyelé-
seknek pontosan a fele az aprilis 17-i, esti holdsarléhoz kapcsolhatd. Az orszag teljes
tertiletén uralkodé kivalé atlatszésagnak kdszonhetéen rengetegen lattak a felt(ing
sarlét. Sajnalatos médon a megfigyel6knek csak kis része ragadott tollat és kiildte be
a megfigyelését.

A rovathoz beérkezett néhany, két naposnal ,,6regebb" holdsarlé-megfigyelés is,
igy ismét fel kell hivhunk a figyelmet arra, hogy a sarl6 kategoridba csak az Ujhold
el6tti és utani 48 draban végzett megfigyelés tartozik bele.

Az aldbbiakban az aktualis id6szak legszinesebb, legszemléletesebb leirasait és
legjobb rajzai, fot6i kdzott tallézunk.
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Januar 19-én, 15:30 UT-kor a Kozvagohid kornyékérdl pillantottam meg a 47 6ras hold-
sarl6t. 15°-20° magasan latszott DNy-i iranyban, a voroslé® égen. Tiszta ég, hideg id6*volt. A
budai erém(i ontotta afiistot, de szerencsére a sarl6 és a Vénuszfelette helyezkedett el, igy az
észlelést nem zavarta. A jele?iségfelt(iné’ volt, de a sarl6 tompafény(i. Nem egésziilt ki teljes
félkorré (150°-170°). A kbzepefényesnek latszott, de a végei elvesztek." (Keszthelyi Daniel,
Budapest)

,.Marcius 19-én 18 dra 45 perc helyi id6kor (UT+5:30h) Panajiban (Goa) meglattam a hold-
sarlét afolyd felett. Napnyugta elé'tt egy perccel vettem észre aftigg6legesen allé szarvacskat,
kb. 22° magasan. Néhany perc mulva a Vénusz is elébukkant, majd 15 perc elteltével a
Szaturnusz is latszott téle 2°-ra. A harom égitest hegyes haromszdget alkotott.”"” (Zajaez
Gydrgy, India)

,»Véletlenul vettem észre a hazak folétt afényes holdsarlot. Szépen viritott. Sargas szine
volt, enyhe pirosas arnyalattal. Szakadas nélkil latszott. Az iv hossza 160°-170° lehetett. A
hamuszirkefényt csak sejteni lehetett, nem latszott egyértelm(ien. Az észrevétel utan 15 perc-
cel eltlint a kozeled6*felhok mogott.” (Erdei Jozsef, Bogyiszld, 1999.04.17.)

,»,1999. 04. 17-én 17:52 UT-kor sikeruilt megpillantanom a halvanysarga holdsarlét. Tole kb.
20°-ra a Vénusz ragyogott. A kb. 12° magasan Iév8" sarl6t 130°-135°-osnak becstiltem.
Hamuszirke fényt a megpillantaskor nem észleltem. Csak 18:20 UT-kor sejlett fel, a sarlé
szine pedig narancssargas szin(ivé valt. A Hold 18:35 UT-kor a horizontfoldtt 4°-5° magasan
lév6'felnok mogé ereszkedett. Kora a megpillantaskor 37h30mvolt.” (Horvath LaszIé Istvan,
Tamasi)

A megfigyelést az Alagut Ny-i oldalan végeztiik. Az ég részben felhds volt, de szerencsére
a Ny-i ég tisztabb volt. 17:44 UT-kor kezdtlik meg az észlelést, ekkor régtén megpillantottuk a
Vénuszt magasan a latéhatarfolétt. 17:47-kor észrevettiik a Holdat. A Vénusztdl joval lejjebb
volt. A horizont felett 10fok magasan jol latszott afényes sarlé 130fokos ivdarabja, hamu-
szUrkefény nem volt lathatd. 17:50 UT-kor befejeztiik az észlelést.” (Keszthelyi Sandor és
Keszthelyiné Sragner Marta, Pécs, 1999.04.17.)

Az 1999. méajus 16-i holdsarl6 latvanya 18:40-19:05 UT kozott
Veresegyhazan (Gulyas Krisztian rajza)

»-Korai holdsarlo megfigyelést szerettem volna végezni, de eleinte afelhdk nem igy akartéak.
Am egy hirtelen kitisztulaskor 17:02 UT-kor megpillantottam a 36 6ra 40 perc kord Hold
140°-150°-0s sarlojat. A Napot mar egy Ujabb sotétfelno’ takarta, de a Hold kb. 3-4 percig jol
latszott szabad szemmel is, mert az ég afelhdk kézott tiszta volt. Aztan Gjrafelhd’, Gjra Hold,
és ez ismétlédott 18:26 UT-ig, amikor végleg eltakarta egy zartfelhd" a szemem el6l a sarlot.
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Ahogy lement n Nnp, a Hold hamusziirke fénye egyre jobban lathatéva valt (mar amikor
latszott a Hold afelhdk mégul). Kb. 18°-20°-ra a Hold felett eld-elévillant afényes Vénusz is.
Lathatésaganak utolso perceiben a holdsarlé kdzepe sargas, mig a szélei vérdses szintiek vol-
tak. Szép latvany volt." (Liziczai Laszl6, Gyomaendréd, 1999.04.17.)

»Teljesen véletlendl pillantottam meg a holdsarlét a hazunk teraszardl. A Vénuszt akartam
ugyanis 20x60-as monokularommal megfigyelni, de amint kiléptem a teraszra, azonnal sze-
met szart a Bérzsony folétt 8°-10° magasan jaré Hold, NyENy-i iranyban. Szabad szemmel
egy jol lathato, kontrasztos, 140°-o0s ivdarab latszott az égen. A 20x60-assal 160°-170°-ig le-
hetett kovetni a sarlét. A vékonyka ivet 19:05-ig tudtam szabad szemmel kévetni, amikor is
eltdint a kb. 45 km-re 1évd Boérzsony mogétt." (Gulyas Krisztian, Veresegyhaz, 1999.
05.16.)

,,1999.05.16-4n este 18:08 UT-kor alltam ki
lakasunk erkélyére egy 20x60-as binokularral
felfegyverkezve, hogy elcsipjem a vékony hold-
sarlot. A Vénusz gydnyodrden tlindokolt, egy-
b6l sikerilt megtalalni a vilagos Ny-i égen.
Sajnos lejjebbfelhdk huzddtak, de 18:20 UT-ra
elmentek a sarl¢ altalam feltételezett helyérdl.
Binokularral pasztazva az égboltot 18:22-kor
pillantottam meg a Holdat, szabad szemmel pe-
dig 18:23-kor sikertlt elcsipnem a kb. 6° maga-
san tartdzkodd, kiflinek sem nevezheté fvdara-
bot. Hamusziirke fényt nem észleltem. Puszta
szemmel a sarld 95-100°-nak, binokularral pe-
dig kb. 130° hosszunak latszott. A Hold kora a
szabadszemes megpillantas idépontjaban 30
6ra 18 perc volt. A nézel6dést 18:55 UT-ig
folytattam, és lerajzoltam a binokularral latott
sarlot is." (Gorgei Zoltan, Tamasi)

,,1999. 06. 15-én rovid keresgélés utan 18:40 UT-kor sikeriilt megpillantani a halvanysarga
holdsarlét, 15°-16° magasan a horizont felett. Hamusziirke fényt nem lehetett latni, a még
szinte nappali vilagossag miatt. 18:50 UT-tdl a DNy-rol érkezéfelhdzet eldszér csak pillana-
tokra, 18:56 UT-tdl viszont mar percekre eltakarta a sarlét, ami ezutdn mar csak néha volt
lathatd. Az észlelést végll 19:05 UT-ig tudtam folytatni, majd teljesen befelhésddott.”
(Horvéth Laszl6 Istvan, Tamasi)

Gorgei Zoltan latvanyos rajza a majus 16-i
holdsarlérél (20x60 B)

Gyenizse Péter

Az aktudlis, elkovetkez6' két hénap holdsarléinak id6pontjat, korat, lathatésagi
viszonyait abrazol6 térképek kérhet6k a rovatvezet6tdl kisméret(, felbélyegzett
valaszboriték ellenében.

Felhivjuk az észlel6k figyelmét, hogy a rohamosan er6s6d6é napaktivitas egyre nagyobb
eséllyel eredményez hazankbdl is lathaté északi fényt! Tipusairdl és megfigyelésének
mikéntjérél az Amatdrcsillagaszok kézikényve 38-40. oldalan olvashatunk.
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Szabadszemes jelenségek megfigyelése 1998-ban

1998 igen j6 évnek mondhaté a szabadszemes megfigyelések szempontjabdl. Ez
tukroz8dott a holdsarld-megfigyelések mennyiségében is, melyeket mar kézoltink a
Meteor 1999/1-es és 1999/11-es szamaban. Jelen feldolgozasunkban az egyéb meg-
figyelési témakrol szeretnénk rovid 6sszesitést adni.

Szabadszemes napfoltmegfigyelések

Kozponti csillagunk felszinén 1998-ban egyre gyakrabban jelentek meg szabad
szemmel is megfigyelhetd foltok. J6I mutatja ez a napfoltmaximum lassU, de biztos
kodzeledését. Mig 1997-ben csupan 12 foltrdl készult megfigyelés, addig a targyalt
id6szakban 53-rol. Ez j6l mutatja a Nap aktivitadsanak ndvekedését.

Megfigyeléseket 5 észlel6t6l kaptunk, ésszesen 322 db-ot. Bartha Lajos (Budapest) 6
db pozitiv és 4 db negativ, Busa Sandor (Harkakdtény) 58 db pozitiv és 115 db
negativ, Gyenizse Péter (Pécs) 62 db pozitiv és 70 db negativ, Keszthelyi Sandor és
Keszthelyiné Sragner Marta (Szigliget) 1 db pozitiv megfigyelést kildott be. A
legtébb megfigyelést Busa Sandor végezte (179 db), aki januar 1-t6l rendszeres
megfigyelésbe kezdett. Osszesitve a legtobb foltot Gyenizse Péter latta (53 db-ot).

A foltoknak mar jelentds része az Oriasi kategdriaba tartozik (azaz kiterjedést
mutat), szdm szerint 14 db sorolhat6 ide. A nagy kategdriaba (amelyek KL-sal is
megfigyelhet6ek) 9 db, a kicsibe (ami csak EL-sal sejthet6) 20 db tartozik. Eszlel&ink
99 alkalommal lattak 1 db, 20 alkalommal 2 db, és 6 alkalommal 3 db foltot egyszerre
a Napon.

Hold, bolygdk és csillagok egyuttallasa

1998-ban 3 észlel6 27 megfigyelést végzett ebben a témaban.
Ravasz Balint (Gyoparosfiirdé) egymaga 25 leirast kldott,
mig Rezsabek Nandor (Budapest) 1 leirassal, Dravecz Laszl6
(Nagykonyi) pedig 1 fotéval jarult hozza az archivum
anyagéhoz.

Mar megszokhattuk, hogy Ravasz Balint végzi évrél-évre a
legtdbb észlelést, de 1998-ban kilondsen kitett magéaért.
Szinte minden latvanyosabb egyuttallast megfigyelt. Ko-
zgttgk van Jonehar:y oI"-nf':ll klse?b kozeﬁlse:\g is (bar akad Az 1998. okt6ber 31-i
nehan){ s;elese}bb, 5 _Gf -0S |sz. A kgvetk_ezo latvanyos, szpros Hold-Jupiter egyiittallas
egyuttallasokrol készitett lefrast és rajzot: 1998. februar 5. (pravecz LaszI6 fotsja)
(Hold-Aldebaran 0°1-0?5-ra), aprilis 28. (Hold-Aldebaran
0°l-ra), augusztus 11. (Hold-Jupiter 0°9-ra), oktober 31.
december 9. (Hold-Regulus 0°5-ra). Kulondsen érdekesek az év eleji megfigyelései,
melyeken a Jupiter és a Mars egymashoz viszonyitott elmozduldsa nagyon jél
nyomon kovethet6 (januar 5., 18., 23.). Sajnos a kedvezétlen id6jards miatt a
legnagyobb kozelségiikr6l (januar 21-én, O°l-ra) lemaradt. A leglatvanyosabb
egyuttallast — amely harom égitestet is magaba foglalt — aprilis 23-4n hajnalban
(2:35-3:43 UT) figyelte meg. Ekkor a Vénusz-Jupiter szoros (0°3) parosa 2°5-kal EK-re
helyezkedett el a Holdtol. A megfigyelést fatyolfelhd és vonulo felhézet nehezitette.
Tavcs6vel megfigyelve a bolygdkat éppen csak latta a Vénusz fazisat, a Jupiter
holdjai rejtve maradtak.
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Hold-Vénusz-Jupiter egyittallas 1998. aprilis 23-an (Ravasz Balint rajza)

Csillagok helidkus nyugvasa

1998-ban Keszthelyi Sdndor és Keszthelyiné Sragner Marta kildott be megfigyelést
ebben a témakdrben. Eszleléseik 6sszesitése az alabbi tablazatban szerepel:

Idézet Keszthelyiék levelébdl:

,,1998. 05. 09-én este Pécstél 5 km-re délre utaztunk ki, mivel a SOHO Ustokost szerettik
volna megfigyelni (18:35-18:54 UT). Felh6tlen volt az ég, de az alsé 4-5 fokos részt sziirke
homaly takarta. A Betelgeuse latszott, de a Rigel, vagy az Orion éve mar nem. A Sinust
18:44-kor vettlk észre szabad szemmel. Alacsonyan, 5 fokkal a horizont felett gyengén
latszott. 18:49 UT-ig szabadszemes volt, néha eltlinve, majd Ujra eljéve. 7x35 B-vel jol
latszott. 18:54 UT-ig lathat6 volt, akkor, 3-4fok magasan tlintel. ... A Procyon magasan allt
még." A Sirius ezen megfigyelése hazai rekordnak szamit, mivel a régi majus 8-a volt
(1995, Keszthelyi Daniel).
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Bolygok a nappali égen

Az 1998-as megfigyelések is bizonyitjak azt a — sokak altal nehezen hihetd — tényt,
hogy a Nap, a Hold és a Vénusz mellett halvanyabb égitestek is megfigyelhetdk a
nappali égen. igy példaul tavaly is készlilt néhany leiras a Jupiter nappali lat-
vanyarol.

,»,1998. januar 1-jén a helyi napnyugta el6tt mar megtaldltam az égen a Vénuszt és a
Jupitert. 14:17 UT-kor a Nap még 6-7 fokkal volt a horizont felett, amikor mar kivaléan
latszott a Hold és a délnyugati horizont f816tt a Vénusz is (KL-EL hataran). 14:58 UT-kor
meglattam a Jupitert is. A Nap kb. 0,5 fokkal volt a latéhatar félétt, egy felhdcsik felsé
peremén. A Holdtdl kb. 3fokkal volt K-re az ériasbolygd, bar most csak halvanyan pislakolt.
Csak EL-sal latszott ekkor, de néhany perccel napnyugta utdn mar KL-sal is megfigyelhet6vé
valt." (Gyenizse Péter, Pécs)

Az 1998. oktéber 31-i Hold-Jupiter egyuttallaskor két megfigyelés is sziletett:
»---Az elsé egy Hold-Jupiter egyiittallas, aminek a jelentfsége az, hogy 20 perccel a nap-
nyugta el6tt, tehat még a nappali égen késziilt. A Hold nagyon fényes volt, fazisa 60-70%. A
Nap még fenn volt (15:09 UT), ugyanis csak 15:29 UT-kor nyugodott le. A szlirkéskék
K-DK-i égen hosszas fiirkészés utan végre megtalaltam a Jupitert. Nem felt(ing, de azért
latszott. Pici fehér pdtty, nagyon-nagyon apr6. A Holdtdl 1-2 fokra volt." (Santa Gabor,
Kisujszallas)

,,1998. oktober 31-én szabad szemmel latszott a Jupiter a Hold mellett a nappali égen. Igen
tiszta, front utani, kék ég volt. 15:00-05 UT-kor EL-sal jél latszott a kb. 0,7 fokra, E-EK-re a
Holdtol, ami néhany nappal els6 negyed utan volt. A Hold kézépmeridianjatol kissé balra (Li-
re) latszott. A Nap ekkor még 3fokkal volt a horizontfdlott.

15:17 UT-kor mar a szobabdl is latszott, méghozza KL-sal, ablakon keresztiil. A Nap 1,5
fokra volt a latéhatar folott. 15:30 UT-kor (napnyugta pillanatdban) feltinéen latszott!"
(Gyenizse Péter, Pécs)

,»1998. november 1-én 15:18 UT-kor ismét lattam a Jupitert szabad szemmel (nappali égen),
kb. 20° magasan a K-i horizont folétt. Ugy latszott, mint j6 égen egy 4m-5ms csillag, csak
megtalalni volt nehéz a vilagos hattér miatt. A Nap pontosan érintette a Jakab-hegyet az
észlelés végén." (Gyenizse Péter, Pécs)

Allatovi fény

»Marcius 15-én este Szabadi Péterrel megkiséreltiik »meglatégatni« az 55P/Tempel-Tuttle-
iistokost, de sajnos nem sikertlt. Mikézben a tavcs6 orratél felegyenesedtem és
kinyujtézkodtam, a nyugati latohatarfelett megpillantottam az ott ragyog6 allatévifényt. Ez
KOZEIl-ben 19:45-kor tortént és 20:00-ig (mig haza nem indultunk) Kit(inGen latszott.
Fényessége erdsebb volt, minta Tejuté. A »sugarkéve« a Plejadokbdl indult ki és a latohatarig
terjedt.” (Dalos Endre, Paks)

Krater észlelése szabad szemmel

Rezsabek Nandor (Budapest) a Meteor 1998/10-es szdamaban megjelent Kraterész-
lelés — szabad szemmel c. cikk hatdsara probalkozott meg ezzel a kuldnleges
megfigyelési témaval. 1998. november 2-an 20:16-20:21 KOZEI kdzott, a két nappal a
telehold el6tti égi kisérénk felszinén azonositotta — a kivaléan lathat6é holdtengerek
mellett — a pontszer(i Copernicus-kratert.

Gyenizse Péter
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Ustokosok 2000-ben

A Meteor csillagaszati évkdnyv 2000. évi kotetét fellapozva arra a megallapitasra jut-
hatunk, hogy az idei év nem lesz az Ustokdsészleld'k nagy éve. Ha a rovidperidodusu
Ustokdsoket nézzik, valdéban igy lesz, am az évkdnyv nyar végi lezarasa 6ta tobb
latvanyosnak igérkezd kométat is felfedeztek. Legfébb reménységink a C/1999 S4
(LINEAR)-Ustdkds, mely julius végén szabad szemmel is jol lathatd égitest lesz!
Akinek pedig van egy legalabb 20 cm-es tavcsdve, az év minden szakaban talalhat
észlelhet6 kométat.

Fényes hosszuperiodusu Ustokosok

C/1999 S4 (LINEAR). Marcius végén — varhatdéan 12ms fényesség mellett — eltlinik
majd a Nap sugaraiban, és csak majus végén figyelhetjik meg Ujra. Remélhet6leg
ekkor mar binokularral is lathat6 lesz a rohamosan kdzeled6 égitest. Mint a mellékelt
koordinatakbodl kiolvashato, latsz6 mozgasa kissé rapszodikusan alakul, am esti
lathatésdga miatt bizonyara rengeteg ember figyelmét fogja felkelteni a langyos
jaliusi estéken. Nagy fényességét julius 23-ai, 0,373 Cs.E.-s féldkozelségének kdszon-
hetjik, mely utdn harom nappal éri el perihéliumat 0,764 Cs.E.-s naptavolsagban. A
jelenlegi el6rejelzések 3m korili fényességgel szamolnak, de a perihélium és a
perigeum egybeesése még okozhat kellemes meglepetéseket. Foldkozelsége idején
napi 5°-ot mozog majd délnek, igy valdszinileg jalius 31-én este lesz utoljara lathato
hazankbdl.

C/1999 TI (McNaught-Hartley).
Nagy péalyahajlasa miatt egész év-
ben megfigyelhet6 lesz a déli fél-
tekén él6k szamara. Varhatdéan jali-
us végen fogja atlépni a 10ms hatart,
de szamunkra csak december elején
kezd érdekessé valni. Ekkor méar
egyre novekszik deklinacidja, igy a
hajnali égen megpraébalhatjuk észlel-
ni a 6mkorali égitestet. Perihéliuma
(= 1,172 Cs.E.) sajnos majdnem a
Nappal atellenben fog bekdvetkezni,
igy az esetleges szabadszemes észle-
lésnek mar nagyon o6rulhetink. Leg-
jobb lathatésagat 2001 februarjaban
éri el, amikor +15°- +25°-0s deklina-
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cio és 75°-80°-0s elongacio mellett 5ms is lehet. Februar 3-an éri el féldkdzelpontjat
1,288 Cs.E.-re bolygonktol.

Halvany hosszUperiddusu tstokosok

C/1999 K8 (LINEAR). Ez a nagy perihéliumtavolsagu (q= 4,200 Cs.E.) Ustokds csak a
nagyobb tavcs6vel rendelkez6k szamara lesz elérhet, hiszen oktéber elején
bekdvetkezd szembenallasa idején sem fényesedik 13mfdlé. Ekkor az égi egyenlit6
tdjékan fog mozogni, igy megfigyelését csak az id6jaras befolyasolhatja. Az égitest
koordinatait — akarcsak a tobbi halvany Ustokosét — az Ustokos Gyorshirekben
fogjuk kozolIni.

C/1999 L3 (LINEAR). Koordinatait a 2000-es évkonyben talalhatjuk. A legtjabb
észlelések szerint kicsit fényesebb lehet, elérve a 11mt, igy kisebb tavcsével ren-
delkez6k szamara is érdekes célpont lesz. Mivel palyaelemeit a tavaly nyari
észlelések alapjan szamoltadk, az égitest helyzete némileg eltérhet az évkodnyvben
kozoltektdl. Februar 1-jei szembenallasakor keril foldkdzelbe (1,035 Cs.E.), igy meg-
figyelése e hénap elején lesz a legkedvezdbb.

C/1999 T2 (LINEAR). Ez is egy nagy perihéliumtavolsagu (g= 3,037 Cs.E.), ret-
rogad mozgasu égitest, mely augusztus kozepén éri el legjobb lathatésagat +60°
folotti deklinacié és 95°-os elongacid mellett. Nagy naptavolsaga és 2,945 Cs.E.-s
foldkdzelsége miatt nem valdszind, hogy 13mfélé fényesedne.

Rovidperiodusu Ustokdsok
2P/Encke. A Taurida meteorraj szul6ustokose a néhany korabbi visszatéréshez
viszonyitva igen kedvez6tlen lathatésagu perihélium felé kozeledik. Napkozelsége
szinte napra pontosan egybeesik fels6 egyuttallasaval, igy csak a legelszantabb
észlel6knek tudjuk ajanlani megfigyelését. Erre szeptember 9-ei perihéliuma el6tt,
augusztus elején nyilik lehet6ség, amikor +30°-es deklinacid és 35°-40°-0s elongacid
mellett talan eléri a | | ms fényességet. Par nappal a LINEAR-Ustokos foldkozelsége
utan nem tdl csalogato perspektiva.

41P/Tuttle-Giacobini-Kresak. A szokasoknak megfeleléen az idén is rendkivil
rossz helyzetben lathatjuk. December végére -13°-os deklinacid és 45°-os elongéacid
mellett 12ms 6sszfényességet josolnak — ha minden szokasosan alakul. Am 1973-
ban két 10ms kitorést produkalva 4mig, mig 1995-ben 5mt fényesedve 8ntig jutott,
igy megfigyelése mindig szolgalhat varatlan meglepetéssel!

47P/Ashbrook-Jackson. Ez az Ustékds sem lesz az év objektuma, mivel az 6szi
honapokban vérhaté maximalis fényessége is alig éri el a 13mt. Mindez -20° alatti
deklinaciéval parosul, igy megpillantdsdhoz legalabb 25 cm-es tavcs6 és kivald 1ég-
kori viszonyok szukségesek.

110P/Hartley 3. Perihéliuméat 2001 tavaszan fogja elérni, szembenalladsa és fold-
kozelsége (1,602 Cs.E.) viszont ezév novemberének végén lesz. A jelenlegi el6rejel-
zések december végére 1475-s fényességet josolnak, viszont ez kizarélag fotografikus
és CCD észlelések alapjan lett szdmolva. Koztudott, hogy vizudlisan akar 2-val is
fényesebb lehet egy Ustokds, mint CCD-vel, igy megfigyelése izgalmas kihivas lehet.

141/Machholz 2. Mér jelenleg is megfigyelhetd két darabja az esti égen, mig az
1994-ben latott masik harom komponensnek egyel6re nyoma sincs. Sajnos a meg-
talalt A és D részek fényessége is elmarad az évkdnyvben kozoltektdl, de egy
nagyobb kitorés — akarcsak 1994-ben — barmikor bekévetkezhet. Az évkdnyvben
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az A rész koordinatai talalhatok, a januar 16-an bekovetkez§ jelentds, 0,330 Cs.E.-s
foldkozelség miatt a D rész tébb mint I°-kal tavolabb lathaté. A D nucleus koor-
dinatait és a fényesség aktudalis alakulasat szintén az Ustokos Gyorshirekben kovet-

juk nyomon.

Ustokos hirek

P/1999 J5 (LINEAR)

A LINEAR altal 1999. majus 12-én és 17-
én észlelt 19™0-s, csillagszer(i égitestet
Gareth V. Williams azonositotta a LI-
NEAR egyik junius 8-an és 10-én észlelt
kisbolygojaval. Mivel a szdmitdsok Us-
tokosszerd palyara utaltak, P. Pravec és
P. Kusnirak t6bb hosszu integracios ide-
ja CCD képet is készitett az ondrejovi 65
cm-es reflektorral, melyeken felt(int az
égitest halvany kémaéja. A vizudlis szem-
pontbdl érdektelen, rovidperédusu Usto-
kos palyaelemeit a majus 12-e és julius
31-e kozotti 57 észlelés alapjan Syuichi
Nakano szamitotta. (IAUC 7201, MPC
35553)

C/1999 K2 (Ferris)

William D. Ferris vette észre a Lowell
Observatory Near-Earth Object Survey
(LONEOQOS) altal hasznalt 59 cm-es
Schmidt-teleszk6p egyik 1999. majus 19-
ei CCD képén. A 18', 1-s Ustokdsnek 15"-
es komaja és 20"-es, PA 225 iranyu
cs6vdja volt. A nagy perihéliumtavol-
sagu égitestet vizudlis észlel6k 14/5-s,
fél ivperces foltnak lattdk. Az 1930 év ke-
ringési idejd Ustokds 2000-es palya-
elemeit Brian Marsden a majus 19-e és
augusztus 22-e kozotti 89 észlelés
alapjan szamitotta. (IAUC 7175, MPC
35553)

T =1999.04.10,4754 TT o= 4?5636
e =0,965878 Q = 30013182
g =5,290295 Cs.E. i = 82°1903
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Sarneczky Krisztian

C/1999 K3 (LINEAR)

A LINEAR egyik 1999. majus 20-ai CCD
felvételén tlnt fel, mint 18/7-s, diffz
égitest. A felfedezést megerdsitd észlelék
15"-20"-es komarol és 171 korli fényes-
ségrél szamoltak be, mig vizudlisan
14,5-s, fél ivperces foltnak latszott. Az
égitest 2000-es palyaelemeit Nakano a
majus 20-a és julius 18-a kdzotti 52 pon-
tos pozicibmérés alapjan szamitotta.
(IAUC 7175, MPC 35207)

T =1999.02.27,5306 TT = 341/1481
e =0,991749 Q =266/9130
q = 1,928764 Cs.E. i = 92/2727

C/1999 K4 (LINEAR)

Csillagszerd, 18™7-s égitestként fedezte
fel a LINEAR néhany 1999. majus 17-ei
képen. Apro, 5"-es kdmaja és 10"-15"-es
csOvaja csak a catalinai 1,5 m-es reflek-
torral t(int el6. Parabolikus, 2000-es pa-
lyaelemeit Marsden minddsze 17 meg-
figyelés alapjan szdmitotta, mivel méjus
22-e utdn mar nem észlelték. (IAUC
7176, MPC 34735)

T = 1999.05.16,338 TT ®= 8/833
Q = 241/637
q = 1,44831 Cs.E. i =121/310

C/1999 K5 (LINEAR)

Ezt az Ustokost is a LINEAR keres6prog-
ramja azonositotta 1999. majus 20-an,
mint 17™2-s, csillagszerd objektumot.
Harom nappal késébb David Balam egy
1,82 m-es reflektorral 16"-es, PA 303 ira-
nyu, legyez8szer(i csovat észlelt. Julius
kdzepén szlletett vizudlis észlelések
14ms, 1' koruli foltnak irtak le. Jové
nyari napkozelségekor varhatéan 12mig
fog fényesedni, am ekkor mélyen a déli
égen, a déli poélus kozelében fog tar-
tézkodni. Palyaelemeit Nakano a majus



Képmelleklet

1. A nizzai 50 cm-es refraktor kupoléja.

2. Az 50 cm-es nizzai refraktor okularmikrométere (I. Kett&scsillagok a mediterran égen c.
cikkiinket a 46. oldalon)

3., 5. Leonida-becsap6dasok a Hold arnyékos oldalan. Az IOTA észlel6i tobb leonida-becsa-
podas felvillandsat figyelték meg vizudlisan, ill. sikeresen régzitették videdval. Hat kilonb6z6
helyen észleltek felvillandsokat (I. a kereszteket a Hold arnyékos oldalan).

4. Az egyik legismertebb ,becsap6das-gyanus” felvétel a Holdrél. A terminator kdzelében
lathato felfénylést Ledn Stuart vizuélisan 8-10 s-on keresztil latta; fot6ja adatai: 1953.11.15,,
1/2 s expozici6 Kodak 103aF3 filmre 20 cm-es f/8-as reflektorral, (illusztraciék Leonidak a
Holdon c. hirinkhéz,! 6. 0.)

6. A holdsarl6 1999.10.12,6 UT-kor. Csak Balazs felvétele a JATE 28 cm-es Schmidt-
Cassegrain-tavcsovével, ST-6-os CCD-kameraval készult (3x0,02 s integraciés id6, V sz(rd6).

7. Ifj. Balogh Zoltan (Hajdub6szérmény) fotdja a 37h43m kord holdsarlorél. Készult 1999.
aprilis 17-én 80/910-es refraktorral+ fokuszkétszerezével (I. Holdsarl6-megfigyelések 1999 elsé
felében c. cikkiinket a 23. oldalon).

8. Hamuszirke fény. Kiss Laszl6 és Sarneczky Krisztidn felvétele a piszkés-tet6i 60/90/180
cm-es Schmidt-tavcsével készult 1998.12.15-én, 04:50 UT-kor, 1 s expoziciéval, Photometries
CCD cameraval (14 bit, 1536x1024 pixel).

9-10. A Jupiter és holdjai 1998.10.1 7-én 17:40 UT-kor ill. 1999.09.26-4n 1:08 UT-kor a
60/90/180 cm-es Schmidt-tavcs6vel (Kiss Laszl6, Sarneczky Krisztidn és Szab6 Gyula felvétele).

11-12. A Szaturnusz 1998.10.23-an 21:15 UT-kor ill. 1999.09.26-an 1:15 UT-kor a
60/90/180 cm-es Schmidt-tavcsével (Kiss Laszld, Sarneczky Krisztian és Szabd Gyula felvétele).

13. Az Uranusz és holdjai 1999.07.30-an. Meade LX-200 25 cm-es f/10-es Schmidt-
Cassegrain-tavcs6, StarlightXpress MX5-16 CCD kamera (Kereszty Zsolt felvétele).

14. A Neptunusz és a Triton 1999.07.30-4n. Meade LX-200 25 cm-es f/10-es Schmidt-
Cassegrain-tavcsd, StarlightXpress MX5-16 CCD kamera (Kereszty Zsolt felvétele).

Szupernévak

15. Az SN 1999eh az NGC 2770-ben (1873), 1999.10.26,069 UT, 5 p., 60/90/180 cm-es
Schmidt-tavcsé (Kiss Laszl6, Sarneczky Krisztian és Szabo Gyula).

16. Az SN 1999dq az NGC 976-ban (1672), 1999.10.21,989 UT, 5 p., 60/90/180 cm-es
Schmidt-tavesé (Kiss Laszld, Sarneczky Krisztian és Szab6 Gyula).

17. Az SN 1999el az NGC 6951-ben (1570), 1999.10.27,709 UT, 5 p., 60/90/180 cm-es
Schmidt-tavesd (Kiss Laszlo, Sarneczky Krisztian és Szab6 Gyula).

18. Az SN 1999em az NGC 1637-ben (13?9, Szeged, C-11+ST-6), 1999.11.01,000 UT, 1 p.
Sarneczky Krisztian)

19. Az SN 1999ej az NGC 495-ben (16?1), 1999.10.27,742 UT, 5 p, 60/90/180 cm-es
Schmidt-tavesé (Kiss Laszld, Sarneczky Krisztian és Szabd Gyula).

20. Az SN 1999ed az UGC 3555-ben (18™2), 1999.10.26,065 UT, 5.,60/90/180 cm-es
Schmidt-tavcsd (Kiss Laszl6, Sarneczky Krisztian és Szabo6 Gyula).

21. Az SN 1999el az NGC 6951-ben. 100/600 refr., Amakam CCD kamera (Berké Erng).

22. Az SN 1999gi az NGC 3184-ben (14™1). 1999.12.17., 100/600 refr, Amakam CCD
kamera (Berké Ernd).
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20-a és oktéber 21-e kozotti 137 észlelés
alapjan szamitotta. (IAUC 7178, MPC
36653)

T =2000.07.04,3795 TT 0= 241°4850
e =1,001731 Q =106°3818
g = 3,255421 Cs.E. i = 89°4734

C/1999 K6 (LINEAR)

A LINEAR 25. Ustdkése a felfedezés
idején fél fokkal északra volt a C/1999
K3-t6l, ami azt jelenti, hogy 1999. majus
20-an, alig két és fél déra alatt harom Uj
Ustokos akadt tavesévégre az Uj-mexikoi
sivatagban. A par masodperces felvéte-
len ez is csillagszertinek t(int, 17™6-s
fényességgel, &m 24-én csehorszagi ész-
lel6k mar megfigyelték halvany kdmajat.
Vizualisan ez is 1475-s, fél ivperces
foltnak latszott. A 6650 éves keringési
ideji kométa 2000-es pdalyaelemeit Na-
kano a majus 20-a és november 19-e
kozotti 282 megfigyelés alapjan szami-
totta. (IAUC 7180, MPC 36653)

T=1999.07.246736 TT = 56°7633
e =0,993520 Q =245°3721
q =2,246977 Cs.E. i = 46°3439

C/1999 K7 (LINEAR)

Az Ujabb LINEAR Ustékos 1999. majus
24-én mutatkozott el6szor, mint 18™6-s,
PA 220 iranyba mutatdé csévaval ren-
delkez6 égitest. Komaja minddssze 15"-
20" atmérdj volt. Palyaelemeit a majus
24-e és julius 7-e kozotti 34 észlelés
alapjan Nakano szamitotta. (IAUC 7181,
MPC 35207)

T =1999.02.25,0473 TT = 10477378
Q= 50/3130
g =2,324238 Cs.E. i =135°1698

C/1999 K8 (LINEAR)

Két héten belll 9. Gstokdsét fedezte fel a
LINEAR program. Ez az égitestet né-
hany 1999. m4jus 26-ai képen azo-
nositottdk, 18/6-s, csillagszer(i objek-
tumként. Fél ivperces koméjat, mely
15/5-ra novelte 6sszfényességét, Lenka
Sarounova vette észre az ondrejovi 65
cm-es reflektorral. Augusztus kdzepére
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14mig fényesedéit, nagy perihélium-
tdvolsdga miatt 2001 elejéig megfigyel-
het6 lesz. Marsden palyaszamitasai a
majus 26-a és november 13-a kézotti 345

poziciomérésre tamaszkodnak. (IAUC
7182, MPC 36653)

T =2000.04.24,3380 TT = 164°6290
e = 1,000900 Q = 195/3946

g =4,200354 Cs.E. i = 52°7332

C/1999 L2 (LINEAR)

Az Gjabb LINEAR-istokos 1999. junius
11-ei felvételeken mutatkozott el6szor,
mint apré kémaval rendelkez8, 1876-s
égitest. Kés6bbi CCD felvételek inkabb
16msnak mutattak, vizualisan pedig fél
ivperces, 14/5-s folt volt. Palyaelemeit a
janius 11-e és julius 21-e kozotti 88
poziciomérésbdl Nakano hatarozta meg.
(IAUC 7199, MPC 3520S)

T =1999.08.04,8904 TT = 178°7186
e =0,995149 Q = 94°2896
g =1,904759 Cs.E. i = 43°9424

C/1999 N4 (LINEAR)

Jalius 12-én mutatkozott el6szér a 99
cm-es /2,15-6s reflektor CCD képein,
mint retrogad mozgasu, teljesen csil-
lagszer(i, 18/2-s égitest. Majd' 6 Cs.E.-s
naptavolsdga miatt minddssze 6"-7"-es
kémat mutatott. A vizudlis szempontbol
érdektelen Gstokds 2000-es palyaelemeit
Nakano szamitotta a julius 12-e és ok-
tober 3-a kozotti 99 megfigyelés alapjan.
(IAUC 7226, MPC 36212)

T =2000.05.04,8904 TT o= 9076398
O = 34578552
g =5,497041 Cs.E. i = 15679148

P/1999 R2 (Ge-Wang) = 142P

Az 1988-ban felfedezett Ustokost (L Me-
teor 1989/5., 25. 0.) Jim V. Scotti azo-
nositotta a Kitt Peak-en felallitott 91 cm-
es Spacewatch-teleszkép 1999. szeptem-
ber 15-ei felvételein. A 20/3-s komé-
tanak 22/1-s nucleusa, 12"-es kdmaja és
0j53-es csbvaja volt. A 142P/Ge-Wang
végleges névvel ellatott Ustokds perihé-
liumanak el6re szamitott idépontjaban



elemeket. (MITC 7255, MPC 35815)

T =1999.06.21,4788 TT o= 17773858
e =0,500320 Q =177~1399
g =2,496395 Cs.E. i = 12°1732
a=4,995986 Cs.E. P =11,167 év

P/1999 R028 (LONEOS)

Ferris azonositotta a LONEOS 1999.
szeptember 7-ei felvételein, mint csil-
lagszer(i, 18?4-s égitestet, melyet 1999
R028 jel6léssel Kkisbolygoként katalo-
gizaltak. Mar ekkor feltlint Ustékos-
szer(i palyaja, de 20"-es csévajat csak hat
nappal késébb tudta régziteni Carl Her-
genrother a Steward Observatory 229-
cm-es reflektoraval. Késébb a Klet Ob-
servatory 57 cm-es reflektordnak szep-
tember 8-ai felvételein M. Tichy és .
Ticha észrevette az égitest 8"-es komajat.
Nakano péalyaszamitasai a szeptember 7.
és november 4, kozotti 106 észlelésre
tdmaszkodnak. (MPEC 99R23, IAUC
7253, MPC 36653)

T =1999.10.02,3460 TT
e =0,650640
q=1,231710 Cs.E.
a=3,525621 Cs.E.

28P/Neujmin 1

Az 5. visszatérése felé kozeled§ Ustokost
Stephen M. Larson és Hergenrother ta-
lalta meg 1999. februar 13-4n a Catalinai
1,52 m-es reflektorral. A 21™7-s, csillag-
szer(i égitest csak 2002 legvégén fogja
elérni napkdzelpontjat.

105P/Singer Brewster

Az Ujrafelfedezés korilményei tokélete-
sen megegyeznek a 28P-nél leirtakkal. A
18?2-s Ustokdsnek ez volt a mésodik
visszatérése.

Osszeallitotta!
Sarneczky Krisztian

Csillagasz szak Szegeden

Erdekel a csillagaszat?
Be szeretnél kapcsolédni tudomanyos
kutatoprogramokba?
Nagytavcsoves észlelésekrdl
almodozol?

Ha igen, akkor var a Szegedi Egyetem.
A hazai csillagasz k6zosség egyik
legfrissebb mihelye varja a csillagaszat
tudomanya irant elkdtelezettséget érzé
fiatalokat, érdekl6d6ket. Az 6téves képzés
kiterjed a csillagaszat minden agara,
kalénds tekintettel és hangsullyal a
modern elméleti és megfigyelési
eredményekre. A szak altalanos
kovetelményei a fizika tanar és a fizikus
szakhoz kozeliek, igy a matematika és
fizika elmélytlt ismerete elé6ny6s. A
csillagasz szakon annyi és olyan a fizika
kurzus, hogy néhany tovabbi tantargy
felvételével a fizika tanar vagy a fizikus
diploma is megszerezhetd.

A tanulmanyok soran lehet6ség nyilik a
csillagéaszati kutatomunkéba valé
bekapcsolédasra, mind elméleti, mind
megfigyelési szempontbdl.

A mérések hazai és kulfoldi
obszervatériumok miiszereivel készilnek,
melyekhez nyéari szakmai gyakorlatok
formajaban csatlakozni lehet. A Szegedi
Csillagvizsgalé 40 cm-es Cassegrain-
tavcsovével és az egyetem 28 cm-es
Schmidt-Cassegrain-tavcsovével az év
barmely id6szakdban fotoelektromos és
CCD megfigyelések végezhetdk. Az
egyetemi oktaték mellett a Meteor egyes
rovatvezetdivel is kozvetlen
munkakapcsolat alakithaté ki (valtozok,
CCD, Messier Klub, Gstok6sok).

Informéaciékat dr. Szatmary Karolytél
lehet kérni.
Cim: JATE Kisérleti Fizikai Tanszék, 6720
Szeged, DOm tér 9.
tel.: (62) 544-666, fax: (62) 420-154
e-mail: k.szatmary@ physx.u-szeged.hu,
URL: http://www.jate.u-szeged.hu/obs
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Ausztralia: Ustokésparadicsom?

Manapsag egyre kisebb az esélye annak, hogy egy amat6r fedezzen fel Gstokost. Az
elmadlt évben 0Osszesen hat amatérnek sikerlilt ez a bravar, amelybdl harman
ausztralok, s6t mar megvan a negyedik is. Lehet, hogy van az ausztraloknak valami
eddig ismeretlen elényik, hogy a tavalyi felfedezések 50%-a az 6vék?

LINEAR

A 70-es s6t még a 80-as években is nagyon sokan hizonyitottak, hogy akar egy kis
binokularral és egy kis szerencsével fel lehet fedezni G Ustokost. Ez mara jelent6sen
megvaltozott, és az elmult évek tapasztalatait figyelembevéve mar nyugodtan
mondhatjuk, hogy a mai amatérnek nagy szerencséjének kell lennie, hogy vizuélis
modszerrel Ustokost fedezen fel. Ezt a tavalyi felfedezések is igazolni latszanak.

Az automatikus tavcsovek megjelenésével az amatdrok esélyei kozelednek a
nullahoz. Ezek az ,égletapogat6” tavcsdvek igen kis koltséggel dolgoznak. Az
észleléshez nem sziikséges emberi beavatkozas. Automatikusan érzékelik a derilt
eget, és az el6zbleg betaplalt égteriletet rogzitik elektronikusan egy CCD
segitségével. Az egyik legsikeresebb ilyen program a LINEAR (Lincoln Near Earth
Asteroid Research). Ha megnézzik az elmult év Ustokos-felfedezéseit, szinte alig
taldlunk nem LINEAR Aaltal felfedezett Gstokdst. A programot eredetileg a Fold
kozelében elhalad6 kisbolygok feltérképezésére hoztak létre, de mintegy mellék-
termékként fedezi fel az Ustokosoket.

A Lincoln Laboratérium hosszd multra tekint vissza az elektrooptikai eszkdzok
fejlesztésében, amelyeket elszor a Fold korul keringé mesterséges holdak meg-
figyelésére hasznaltak. A nagy fellletl és érzékeny CCD eszkdzdk megjelenésével
lehet6ség nyilt a kisbolygok megfigyelésére is.

A Kkisbolygo-megfigyel6 program jelenleg az Uj-Mexik6ban az Amerikai Légier§
bazisan felallitott 1 méteres tavcsOvet hasznalja. Kordbban egy 1024x1024 pixeles
CCD-t hasznaltak, amit felvaltott egy 2560x1960 méret(. 1999. oktdber végéig, nem
csalas, nem amitas, 26 847 Uj objektumot fedeztek fel, amelybdl 277 féldkdzeli
kisbolygoénak, 34 pedig tstdkosnek bizonyult.

Azért még nem kell elkeseredni, mert még maradt némi esély az amat6rok szamara
is, amit a hat Edgar Wilson dijazott is mutat.

Az Edgar Wilson-dij

A tavalyi év (1998. jalius 1-1999. junius 30.) volt az els6, amikor az Edgar Wilson-
dijat Kkiosztottdk. Ezt a dijat azon amatéroknek adomanyozzak, akik Uj Ustokost
fedeznek fel abban az évben (IAUC 7223). A dijon hat amatdér Ustokdsfelfedezé
osztozott. Erdekes hogy egyetlen japan sincs a listan, és a felfedez6k 50%-a ausztral.
Viszont talalunk rajta hArom amatért a Magyarorszaggal szomszédos orszagokbol.
Vegyuk sorra a felfedezéseket!

C/1998 PI (Peter Williams, Ausztréalia, IAU Circular 6986)

Peter Williams Sydney kdzelébdl aj, 9™5 -s Gistékost fedezett fel 30 cm-es tavesovével.
A felfedezd igy ir err6l:
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Nagyon sok amat6'rcsillagasz panaszkodik a rossz id6jarasra, én a magam részérdl csak lusta
vagyok. Itt az augusztus altalaban szeles és tiszta, de ez nem volt igaz az ideire. Augusztus
elején 170 mm csapadék esett. Augusztus 10-én volt az elsé tiszta éjszaka.

Egy kicsitfaradtan érkeztem haza a munkabol, de vacsora utan kimentem, hogy megnézzek
egy-két fényesebb valtozét. A Hold csak két nappal volt telihold utan, igy a révid ideig tarté
s6tét csillagos égen hinokularral valtozéztam. A Holdfeljottével bementem a gyerekeket agyba
dugni, és afeleségemmel beszélgetni. A faradtsag ellenére, és mivel mar kozel két hete nem
lattam csillagos eget, ravettem magam, hogy mégiscsak kimenjek és a nagyobb tavcsével is
megnézzek néhany halvany valtozot.

Ugy 21:30 kériil, amikor mar a Hold magasan jart a horizontfelett a 30 cm-es tavcsével a
halvany EK TrA véltozot kerestem. Ezt a tdrpendvat rendszeresen meg szoktam nézni, igy jol
ismertem a kornyéket, de majdnem leestem a létrardl, amikor egy Ustokosszer(i objektum
kerlilt a latdmezdbe. Na ez meg itt mi lehet — kérdeztem magamtdl, és egy pillanat alatt
elfelejtettem az EK TrA-t. Szinte teljesen biztos voltam benne, hogy Ustékost talaltam, de
vajon mar felfedezte-e valaki? Mikdzben felrajzoltam a csillagtérképre, azon jart az eszem,
hogy vajon mashol dertilt lehetett-e az ég?

Fél 6ra milva mar észrevehetd volt az elmozdulasa a csillagokhoz képest. Csak ekkor hivtam
fel David Seargent-et az ausztral Uistékos szekcid vezetdjét, hogy ellendrizze afelfedezésemet.

Szinte egész éjjel alig tudtam aludni az izgatottsagtdl, mire végre szerdan megérkezett az
IAU Circular 6986-0s szdma, amiben arrol értesitettek, hogy az Ustékds az én nevemet viseli.

P/1998 QPs. (Roy A. Tucker, USA)

A felfedez6 a szeptember 13-a4n készitett felvételén talalt egy eddig ismeretlen Kis-
bolygét. A felvételt a Goodricke-Pigott Obszervatérium 36 cm-es Schmidt-
Cassegrain-tavcs6vel készitette. A késébbi felvételeken kéma és csova latszott, igy a
kisbolygét atmindsitették Uistokosse.

P/1998 U3 (Michael Jager, Ausztria)

Oktober végén készitett két felvételt az Ikrek és a Szekeres csillagképek hatararodl egy
20 cm-es Schmidt-Cassegrain-tavcsével, amin egy eddig még felfedezetlen Ustokds
latszott.

C/1999 Al (Justin Tilbrook, Ausztralia)

A 1999-es év els6é ustokosét taldlta a Dél-Ausztralidban éI6 Ustokosvadasz az
Aquarius és a Sculptor hataran vizualisan, 20 cm-es tavcs6vel. Idézet a felfedez6t6l:
Az Ustokds afelfedezéskor 10f2-s diffaz objektumnak latszott. Mivel eleve Ustékdsvadaszat
céljabdl mentem ki észlelni, igy nalam voltak az épp lathatd Ustokosok koordinatai, tudtam,
hogy azon a vidéken nincs semmilyen mar ismert Ustokds. Nem lehetett jeldletlen mély-ég
objektum sem, mert mar kordbban is vizsgaltam ezt a égteriiletet. Miutan a két altalam
értesitett csillagdsz is megerGsitette az G Ustokos étét, értesitettem a International
Astronomical Uniont az 0] Ustokosfelfedezésrél, amely masnap megerdsitést kapott.

P/1999 DN (Korado Korlevic, Mario Juric, Horvatorszag)

A 19ms uUstdkost a Visnjanban talalhaté 41 cm-es, CCD-vel felszerelt tavcsével
fotozta le a két horvat felfedezd februér 18-4n. Az eredetileg kisbolygdnak katalo-
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gizalt objektumrdl csak majusbhan derilt ki, hogy csévaval rendelkezik, igy atsorolast
nyert az Ustokosok kozé.

C/1999 HI (Steven Lee, Ausztralia)

A felfedez6 vizudlisan fedezte fel az Ustokost egy New South Wales-ben tartott star
party-n. A felfedez6 err6l igy szamolt be:

Kozel 25 éve vagyok tagja a Sydney-ben székel§ Sutherland Csillagaszati Tarsasagnak, de
az elmult 20 évben csak ritkan latogattam az dsszejoveteleket, mivel a mintegy 500 km-re 1évé
Coonabarabranban élek. Miutan az egyik tag (John Vetter) vasarolt egy telket 180 km-re
innen, igy egy kicsit tobb lehetdségem nyilt a személyes kapcsolattartasra. Aprilis Gjholdas
hétvégéjén volt a harmadik ,,hivatalos" start party ezen a helyszinen.

En péntek délben érkeztem a party-ra, igy volt idém felkészilni a derlltnek készulédd
éjszakara. Az éjszaka els6 részét a binokularom mellett tdltdttem, majd John felallitotta a 40
cm-es tavesovét, amivel a szebb napokat megélt Hale-Bopp-Ustokdst néztiik meg. A kis csapat
egy kis kavésziinetet tartott, amire én nem mentem, mivel nem szeretem a kavét. Kavé helyett
inkabb az NGC 5189 planetaris kdddt nézem meg — gondoltam.

Mivel nem volt nalam térkép, emlékezethdl prébaltam megtalalni. Ahogy kerestem, a
latémezd szélén egy kodos objektum jelent meg.

»Na végre megvagy", mondtam magamban, de amikor a Iatémezém kozepére allitottam,
nem a keresett planetaris kod latszott. Mivel tudtam, hogy a Musca csillagképben van egy-két
szép gémbhalmaz, ellendriztem a keresdében, hogy pontosan hol is jarok. Mivel nem jartam
messze a keresett planetaris kodtdl és ismertem annyira ezt az égteriiletet, hogy tudjam, ilyen
fényes objektum nem lehet ezen a vidéken, igy valami 0j dolognak kell lennie.

Bementem, hogy széljak a tdbbieknek, nézzék mar meg 6k is. Jottek is azonnal. A térkép nem
jelzett semmilyen mélyég objektumot azon a kérnyéken, és mivel révid id6n belil latszott a
sajatmozgas is, megnéztik a lathatd Ustokdsok koordinatait, de egyik sem jart akkor azon a
vidéken.

Szerencsére az IAU Circular nem varatott sokat magara, és masnap mar afeleségem hivott,
hogy milyen dolog az, hogy neki mastol kell értestilnie, hogy Uj Ustékdstfedeztem fel.

O sszegzés

Amint a fenti példak is mutatjak, az amatérok és profik ,,versenye" egyre egyen-
16tlenebb, de talan még nem reménytelen.

De mégis, miben rejlik az ausztral amatérék sikere? Gondolhatnank a szerencsére,
de egy fontos tényez6t ne felejtsiink ki. A ,,hatloveti" LINEAR program tavcséve az
északi féltekén van a +20 szélességi fok korul, igy a kb. -50° alatti deklinaciokon nem
varhatunk t6le felfedezést. Ezek alapjan sok kdvetkeztetést ugyan nem vonhatunk le,
de figyelemre méltd, hogy a harom ausztral felfedezéséi tGistokodshol kett6 -60° alatti
deklinacional tortént. Az északi féltekén €16 Ustokdsvadaszok szamara pedig meg-
marad a remény, hogy a -35° és +90° k6zo6tti deklinacid és a 60°-os keleti és nyugati
elongacié kozott vizsgalodd LINEAR atsiklik egy hirtelen kifényesed6 Ustokoson. Az
elmult két évben ez nem fordult el6... Kézben pedig mar tervezik a déli félteke
automatikus kisbolygokeres6 programjat.

Zalezsak Tamas
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Mars — az 1998-2000-es lathatésag elsé fele

Roviditések: | = intenzitasbecslés, F = sz(ir6 hasznalata, CCD = CCD felvétel, L =
refraktor, T = reflektor, M = monokular.

A legnagyobb szinodikus keringési idejd bolygd 1998. majus 12-én kertlt
egyuttallasba a Nappal legutébb. Ett6l az id6ponttdl szamithatjuk a jelen, 1999-2000-
es lathatosag kezdetét. Ahogy az lenni szokott, a Naphoz kozeli, kis korongot mutato
Marsot nemigen keresték fel az észlel6k. Nem csoda, hiszen a szembenallas idejére
16"-esre ndvekv6 korong 1998 decemberében még alig haladta meg a 6"-es atméro6t.
Ekkor — egészen pontosan december 24-e hajnalan — Nagy Mélykuti Akos pré-
balkozott els6ként a bolygé felszini részleteinek
megfigyelésével. Eszlelése soran a Syrtis Maior
tertlete tartézkodott a CM kozelében. Hosszu,
majd' harom hoénapos szlinet kdvette ezt a meg-
figyelést. Marcius kdzepén Gorgei Zoltan torte
meg a csendet. Rajzan a korong fazisa is kive-
het6.

Ett6l kezdve mar egyre tébben voltak kivan-
csiak a Voros Bolygora. A megnévekedett figye-
lem érthet6, az oppozicid és perigeum el6tt
jartunk nem sokkal. A szembenallas aprilis 24-ére
esett, mig a foldkozelség majus elsé napjara
0,5785 Cs. E. Foldt6l mért tavolsaggal parosulva.

Az észlelések altal leginkabb lefedett terllet a 1999.03.24. 22:50 UT
Maré Acidalum, illetve Maré Erythraeum tenge- CM 28°, 90/1000 L, 200x
reket tartalmazé félgdmb. Gorgei Zoltdnnak ko- Gorgei Zoltan

szonhet6en részletes képet alkothatunk errdl a
régiorodl. Eszlelénk munkajat mindenképp ki kell emelni; 9 cm-es lencsés tavcsovével
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késziilt rajzai a gerincét képezik a lathatdsag els6é felérél beérkezett anyagnak. A
Maré Acidalium és Niliacus Lacus egyuttesér6l aprilis 28-an készitette a
legrészletesebb rajzot. A két, 1-2-es intenzitasd, igen sotét foltot az Achillis Pons
vilagosabb savja valasztotta el. A Niloceras K-re kidgazé ive vastagon nyult el, délen
egészen a Niliacus Lacus egyenlité felé es6 szélébdl kiindulva. Az iv megjelenése
ekkor nagyon hasonlé volt az egy hénappal korabban készilt észlelés alkalmaval
tapasztalthoz.

A déli félgbmboén a Maré Erythraeumbdl szertedgaz6 nyulvanyok jelentették az
érdekességet. Nyugat fel6l, a Margaritifer Sinusnal a Meridiani Sinus szegélye olvadt
a sotét tombbe. Keleten, az Aurorae Sinus fel6l, a Coprates-hasadék és a Nectar-Solis
Lacus volt Kivehet6. Sajnos a Solis Lacusrél nem tudunk olyan észlelést bemutatni,
amely Kirajzolna jellegzetes formajat. Az alakzatot a ,,Mars szemeként" szokas
emlegetni. Valéban, megfelel§ kérilmények kodzott szem formara emlékeztet a
terilet, a lathatosag elsé felében azonban nem készilt ilyen rajz.

A bolyg6 talan leghiresebb tertilete a Syrtis Maior és az ehhez K fel6l kapcsolodé
Mare Tyrrhenum, Hesperia és Maré Cimmerium, illetve a D-rél a Syrtis Maiorban
bemélyedést létrehoz6 Hellas vilagos medencéje. Busa Sandor és Goérgei Zoltan
készitett aprilis elején részletes rajzkat a régiérdl. Gorgei rajzan nagyon szépen
kirajzolddik a Hellas szabalyos ovélja, Busa rajzan pedig jol latszanak a medencét
hatarol6 Maré Hadriacum és Hellespontus teriiletek ives kezdeményei. Aprilis
elején, a lathatésag elsé felének egyetlen CCD-felvétele is errél a tertiletrél készilt
Kereszty Zsoltnak kdszonheten. A hatalmas sotét terliletek — a vizualis ész-
lelésekhez képest — tobb inhomogenitasrol arulkodnak. Nyugatra a Syrtis Maiortél
a Sabaeus Sinus kigyo6zva vezet el a Sinus Meridianiba. Goérgei 1-es intenzitasd, igen
hatarozott foltnak latta a kezd6é délkérnél az egyenlitéhdz simulé 6blot.

1999.04.06. 23:05 UT 1999.04.04. 0:23-1:47 UT
CM 276°, 90/1000 L, 200x CM 288°, 200/1200 T, 257-300x
Gorgei Zoltan Busa Sandor

Foldinkrél nézve a bolygd perihéliumi egyutttélésiikkor a D-i félgémbjét billenti
jobban latéiranyunkba, mig aféliumi oppoziciok alkalméaval az E-it. A 15 évenként
bekovetkez6 napkoézelpont kérnyéki szembenallas legkdzelebb 2003-ban esedékes,
hiszen a legutobbi 1988-ban volt. Mivel id6ében szinte pontosan félaton jarunk a
naptavoli, illetve napkdzeli oppozicid6 datuma kozott, a majusi szembenallaskor a
Mars egyenlitéi sikja parhuzamos volt latéirdnyunkkal, igy mindkét féltekét azonos
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ralatas mellett szemlélhettik. Ez a polussapkak megfigyelhet8sége miatt is fontos
koralmény. Az el6bbiekbdl kdvetkezik tehat, hogy majus tajékdn mindkét sapkat
azonos perspektivaban észlelhettiik. Akadnak rajzok, melyeken csak az északi, vagy
csak a déli polussapka latszik, de dsszességében mindkét jégmezd ugyanannyiszor
szerepel a rajzokon. Kicsit nehezitette az Osszesit6 értékelést a hatalmas, vilagos
Hellas medence, mely a D-i sapka lathatésaganak megitélését zavarta. Nagysagukat
tekintve kezdetben az E-i, majd egyre inkabb a D-i latszott kiterjedtebbnek.

1999.04.04. 01:27 UT, CM 338°,90/1000 L, 200x (Goérgei Zoltan)

Foéldink, a Nap és a Mars kélcsdnds helyzetébdl fakaddan lathatunk idészakonként
egy keveset a bolygo éjszakai, meg nem vilagitott féltekéjébdl is. Oppozicid tajékan
természetesen ismét csak a nappali oldalat mutatja felénk. Az év els6 napjan a
Meteor csillagaszati évkonyv alapjan 91%-o0s volt a bolyg6 fazisa, azaz a korong 9%-a
nem volt megvilagitva. Aprilis 1-jén 97%-ra nétt a korong megvilagitottsaga.
Osszesen harom, Gorgei altal készitett rajzon nyert abrazolast az éjszakai oldal
keskeny gdmbcikkelye. A marcius utolsé és aprilis els§ hetében készilt rajzok
97-98%-0s fazist mutatnak, tehat az el6rejelzéssel gyakorlatilag megegyez6 értékek
jottek ki.

A bolygé 2000. julius 1-jén kerll egytttallasba a Nappal. A lathatésag masodik fele
— melyet az észlel6k altalaban jobban nyomon kdévetnek — ezt kdvetéen kertil
feldolgozasra.

Vincze lvan

Bolygodora

Minden bolygéészleléssel foglalkozé iras leszégezi, hogy igazan nyugodt légkért ki-
fogni ritka szerencse. Kilonosen itt, a Karpatok 6lén, ahol altalaban nyughatatlan a
leveg6. Néhany éjszaka azonban karpoétol a sok félig sikerilt faradozasért, s egy jo
képalkotaséi m(iszer szinte megtaltosodik ilyenkor.

A jo képalkotas szinte magikus fogalom a megrégzoétt bolygoészleléknél. A beava-
tottak j6l tudjak, hogy az atmérd centiméterben mért nagysagaval és az optikat
gyarto cég presztizsével nincs feltétlentil szigort korrelacidban a latott kép részlet-
gazdagsaga. Az elmult évtizedben szdmos gyari optikat volt szerencsém kiprobalni
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— koztik 6t apokromatot is —> és gyakran értek meglepetések. A legutébbi
meglepetést egy nevenincs kinai cég olcso és kitliné 9 cm-es Makszutov-Cassegrainje
okozta, ugyanakkor a Meade 12,7 cm-es ED apokromatjat legfeljebb négyesre tudtam
osztalyozni, nem is szélva a méregdraga és eléggé lagy képet add 21 cm-es
Takahashi Mewlonrol.

A legjobb optikak kodzUl is csupan egy ritka jél sikerlilt 8 cm-es Vixen fluorit refrak-
tor képalkotasat talaltam olyan rendkivil élesnek, mint a GOTO 12,5 cm-es f/8-as,
referenciaként hasznalt Newton-reflektorat. Tény, hogy a GOTO Newton 18
szdzalékos kitakardsa hatrany egy apo-refraktorhoz képest, viszont abszolut
szinhelyes a kép, és a m(szer hullamfronthibaja gyakorlatilag nulla. Immar negyedik
éve cipelgetem ki kedvencemet a kertbe, vagy kilénb6z6 vidéki észlelGhelyekre
bolygozni, de az a helyzet, hogy a legtdbb éjszakan egyszerlen kihasznalhatatlanok
a nagyszer( optikai fellletek. Vibrald latvany, rutinszer( részletek — az igazi
finomsagok kimosodnak a képb6l. Talan tiz-tizenot alkalom adédott, amikor a lég-
kori nyugodtsagot hetesnek vagy jobbnak talaltam. Ekkor aztan... Kilatastalan ilyen
éjszakan kézbe venni a rajzceruzat. Néha valéban lemondtam a rajzolasrol és csak
hosszan bamészkodtam, mig végérvényesen befagytak az okularok vagy a szomszéd
kert fakoronai mogé huzott a bolygo.

Olykor 533x-0s nagyitast is volt értelme hasznalni. A kép ugyan halvanyodik, de
még elfogadhatoan éles! Persze ehhez j6 okular is kell. A legjobb kombinacié nagy
nagyitasokra: Barlow kétszerez6t (lehetéleg apokromatikusat) hasznalni egy kon-
trasztos képet ad6 okularral. Ennek két el6nye is van: komfortosabb az észlelés a
hosszabb szemtavolsag miatt, és a kozepes fokuszl okularok altalaban optikailag
jobbak, mint a révidek.

1999. november 5-én késé este a Belvaroshoél hazafelé autézva (= araszolva) valami
azt sugta, hogy ma rezzenéstelen arccal mosolyog ram a szerencse. Frontok utani
nyugodt id6 volt, lassan hiz6 esti kdd mosta a varosi fak kopaszodé agait. Hazaérve
a légkor valéban sokatigérének tlinik. Rezzenésteleniil ragyognak a csillagok, csak az
a bokkend, hogy nem valami fényesen. Még ide, a hegyoldalra is felkuszott a kéd, a
hatarfényesség 3-4 magnitudo kdzott lehet.

Azonnal kicipelem a GOTO-t a kertbe. J6 negyedéra, mire a tukor teljesen kihdl és
torzitdsmentes képet ad. A 7 kg-os tubust egy teljesen elektronizalt Takahashi EM-10
mechanika hordozza, amely igazi ,high-tech". (Példdul a finommozgatds akar
szemmel kdvethetetlen csigalassusaggal teker 500x-0s nagyitasnal.)

A bolygdék pontos élesreallitdsara (amely nyugtalan légkérnél nem is olyan
egyszerd) van egy bevalt moédszerem. A 45 mm-es Easy-View okularral (222x)
becserkészek egy elsérendi csillagot. Paranyi, élesen hatarolt és szabalyos Airy-
korong, halvany els6 diffrakcios gydrivel. A GOTO-tdl elvarhaté latvany, ami
viszont nem megszokott,: hogy most alig-alig rezdil a kép. A lehet6 legfiligranabbra
allitom a csillagot, és hajszal pontosan betajolom a 7x50-es keres6t is. Az utolsoé 1épés:
a keres6 szalkeresztjére allitom a Jupitert.

Hat igen! Felcsigdz6 latvany az driasbolygérdl, hihetetlentl finom arnyalatokbol
épul fel a kép. Nagyon mozgalmas a bolygé. Az Eszaki Egyenlit6i sav kiilénésen ak-
tiv, bonyolult szerkezetl savjabél harom oriasi kivetilés agazik ki az Egyenlit6i
Zonaba, egészen a szakadozott megjelenésl Egyenlitéi Savig érnek. A Nagy Voros
Folt jocskan tulmaszott a CM-en, halvanyszirke foltjanak szerkezete alig sejthetd. Az
Eszaki Mérsékeltovi Sav egymasba fonodo rogok flizére, nagyon megkapd.
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Egy pontos rajz nem kevés id6t igényelne, &m az erds6d6 kod sietségre dsztonoz.
Figyelmesen megnézem a holdakat is. A Ganymedes egészen méretesnek t(inik, nem
csoda, hiszen majdnem 2" kiterjedés(i. Az lo joval kisebb nala, de nagyobb, mint egy
hasonld fényességli csillag Airy-korongja, rdadasul erdsen narancsos bettést. A
Callisto és az Eurépa szine fehéres-sarga, és valdédi méretkiilonbségik kisebbnek
tdnik.

Atéllok a Szaturnuszra. Az elsé percekben nem latok sokkal tdbbet, mint altalaban,
de most valahogy minden ,,életh(i", zavarbaejt6en térszer(i. Holtbhiztos, hogy ez az
égbolt legvarazslatosabb targya. A Cassini-rés jatszi konnyedséggel fut végig a
gydr(in. Két kiilonb6z6 fényességl részbdl épul fel a B gy(rd. A fatyol-gy(rd szinte
azonnal megpillanhat6, vékony fiustcsikként latszik a korong elétt is. A szinkont-
rasztok elblivoléek: a gy(lrdalkoték sargai vilagosak és tisztak, mig a felh6rendszer
pasztellsargai piszkosabbak és melegebb hatastak, néhany egészen barnas és
szurkés tertlettel.

A Déli Egyenlit6i Sav okkerbarna, és finoman két részre tagolddik. Ranézésre a déli
félteke egyetlen homalyos tertlet, amelyb6l csupan a sziirkésbarna polusvidék valik
ki hatarozottan. Kissé odafigyelve azonban el6t(inik a finom rétegzettség, de sem-
milyen folt vagy oval nem mutatkozik. Az Egyenlit6i Zéna ragyogoan vilagos, szinte
fehér, kdzepén az Egyenlit6i Sav sejtelmes csikjaval. Az északi féltekét a gy(rd
nagyrészt eltakarja, csak a sotétsziirke Eszaki P6lusvidék tiinik fel az A gydir( alatt.
A felh8savok teljesen sima futastak, csupan a Déli Egyenlit6i Sav északi hatarvonala
latszik leheletnyire hulldmosnak.

Kicserélem az okulart. A 7 mm-es Nagler a 2,4x-es Barlow-lencsével 343x-0s nagyi-
tast ad, ami ezen a kodds égen a maximumnak tlinik. A fényszegényebb korongon a
felh6zet mar kevésbé szép, mint 222x-essel, viszont a Cassini-rés igéretesen vastag
lett, pontosan latni, hogy hol kezd att(inni rajta a bolygékorong. Hatha most az
egyszer fiillon lehetne csipni a GOTO-val az Encke-rést! J6 negyedoéra is eltelik, hol az
A gydr( jobb oldali anzjat, hol a bal oldalit figyelem szivésan, de hidba.

Mar remekul érzékelem a kdvetés néhany ivmasodperces periodikus imbolygasat
is. Néha sz6rakozéasul a bolyg6 felhézetére kalandozom, id6nként pedig pihentetésil
lehunyom a szemem. Ujra koncentralok az anzakra, és egyszer csak hatarozottan
feltlinik — nem egy rés, hanem némi intenzitasvaltozas roppant kozel az A gydrd
széléhez. Néhany masodperc mulva ismét el6jon. Aztan hossza percekig semmi —
lassan kételkedni kezdek, hogy lattam-e egyaltalan valamit? Majd varatlanul beugrik
— pedig nem is oda figyeltem! — a hosszikas nyom az A gytrld mindkét oldalan.
Hatarozottan ott van, és most nem is tlinik nehéznek!

Elveszem a szememet az okulartol. KésGbb visszatérve az Enekének ismét hire-
hamva sincs. Nem csoda, teljesen elfaradtam, kdnnyezek is, lassan haromnegyed
oraja meresztem a szememet a Szaturnuszra.

llyenkor kell abbahagyni a dolgot. A meleg szoba tehat Gjbél elnyeli a tavcsovet,

ahogyan az éj kdzepén sir(isod6 kod egymas utan az 6szi csillagokat.

Babcsan Gabor
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QOalfozols hirek

E havi valtozdcsillag-rovatunk latszélagos rovidsége mogott a szam elején olvashaté
Egy neutroncsillag élete c. cikk témankba vago jellege all.

Nova Aquilae 1999 No.2 (=V1494 Aql)

Az Agquila 1999-ben felfedezett masodik névajat Alfredo Pereira (Cabo da Roca,
Portugalia) portugal amatércsillagasz taldlta vizualisan, 14x100-as binokularral, 1999.
december 1,785 UT-kor, 6TO-s fényességnél. A felfedezést kdvetben riasztott csilla-
gaszvilag azonnal elkezdte az Uj nova kovetését, mikozben az folytatta a fényesedést.
A december 2,4 UT-kor japan észlel6k altal végzett els6 spektroszképiai megfi-
gyelések igazoltak az (j csillag nova jellegét (a megfigyel6k egy része CCD spekt-
rografokat hasznalé amatércsillagasz!). A spektrumokat erds hidrogén emisszids
vonalak uraltdk, a Ha félszélessége 1200 km/s volt, igy a kitorés jellege tisztan
azonosithato6 volt.

Magyarorszagon el6szor december 2-an este észlelték az Internetrél tajékozodo
amatoércsillagaszok, majd az ezt kovetd két hét soha nem latott ,,n6valazhoz"
vezetett. Az MCSE kilonbdz6 elektronikus korlevelein (Csilla, Mira, Csillagkép)
szinte egymassal versengtek az észlel6k: ki latja meg legel6bb az esti szlrkuletben, ki
késziti el az aktualis nap els6 CCD képét és hasonldk. Az emlitett elektronikus
forumok szerencsésen széles kdrhéz vald eljutasa nagyszamu (j észlel6t is bevont a
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valtozocsillagok blvkérébe. A hazai észlelések részletes attekintésére kdvetkez6
szamunkban kerl sor.

Maximumat 4™0-s fényességnél érte el december 3,4 UT-kor, ami utan a gyors
novakra jellemz6 egyenletes halvanyodas kovetkezett. Maximumfényessége
valamivel felilmulta az 1992-es Nova Cygni fényességét, igy elmondhatjuk, hogy az
1975-6s Nova Cygni Ota az északi félteke legfényesebb névajat csodalhattuk meg.
Maximuma kérnyékén még a nagyvarosok fényburaja aldl is szabad szemmel
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megfigyelhet6 volt. A 7™0-
s fényességet december 19-
én érte el, igy t3= 16 nap,
tehat ez alapjan is a gyors
novak kozé tartozik. Mellé-
kelt fénygorbénk a VSNET-
en megjelent vizualis ész-
lelések alapjan  készilt.
Januér folyaman megfigye-
lését a Nap kozelsége meg-
hidsitja, csak a ho végétdl
nyilik lehetéség a halva-
nyodas kovetésére, a haj-
nali égen.

A mellékelt fotét Horvéth
Tibor (Hegyhatsal) készi-
tette a n6varol és kdrnyeze-
térél. A felvétel 2x2,5 fokos

égteriletet abrazol. A kép adatai: 1999.12.06.17:23 UT, 5,6/500 Pentacon teleobjektiv,
expozicidés id6 4 perc, film Fujicolor 400. (Az IAU Circular szdmai és VSNET-es

anyagok alapjan — Ksl)

SN 1999gn az Mol-ben

Alessandro Dimai (Cortina, Olaszorszag) 16™0-s
fényességnél fedezte fel 1999. december 17,22 UT-kor
egy 50 cm-es tavcs6vel és CCD kameraval (a fel-
fedezés képét 1 dbrankon). W. Li (UofC, Berkeley)
dec. 18,5 UT-kor a KAIT teleszképpal, 15?5-s fényes-
ségnél rogzitette az 0] csillag képét, amely a galaxis
magjatol 32"-re keletre és 40"-re délre talalhaté. E
sorok irasakor (december 20.) még nem azonositottak
az SN tipuséat spektroszkopiailag. Az M61-ben ez mér
a negyedik észlelt szuperndéva (a koradbbiak: SN
1926A, 19611 és 1964F). (IAUC 7335 — Ksl)

Valtozocsillagok fénygorbéi 1993-1997

Ot év utan ismét jelentkeziink az MCSE Valtozdcsillag Light Curves of Variable Stars
Szakcsoport munkajat reprezentativ mintan bemutaté kiad-

for 1993-1997

vannyal. Bebesi Zso6fia, Csak Balazs és Kiss Laszl6 munkaja R e b
205 amatdr kozel 120 ezer egyedi észlelése alapjan 199 csil- OwriicyCompiaty
lag fénygorbéjét mutatja be, amelyek segitségével attekint- e

het6k a magyar amat6rok észlelési szokasai, illetve Kiva-
laszthatok a latvanyos fényvaltozasu csillagok. A kiadvany
az MCSE-t6l rendelhet6 meg, rdzsaszin postautalvanyon

(ara tagoknak 200 Ft).
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Kettdscsillagok a mediterran égen

1998 augusztusadban Edgar Soulié (a Francia Kett8scsillag-észleld Bizottsag elndke)
meghivasara a strasbourgi obszervatériumban a franciak félévenkénti rendsze-
rességgel 6sszelll6 talalkozoéjan vettem részt, ahol beszamoltam az MCSE Kett6scsil-
lag-észlel6 Szakcsoportjanak torténetérdl és munkajarol. Itt ismerkedtem meg Jean-
Claude Thorel urral, a nizzai obszervatérium tudomanyos munkatarsaval, a kett6s-
csillagok vizualis mérésének jeles képvisel6jével. Rovid beszélgetésiink eredmén-
yeképpen kettdscsillag-mérési lehetdséget ajanlott fel nekem az 50 cm-es refraktorral,
kedvem, érdekl6désem és idém fliggvényében. Talan mondanom sem kell, hogy a
legalkalmasabbnak megjel6lt tavaszi id6szakra mindharom egyitt volt. Az intézet
vezet6jének benyujtott észlelési programok elbiralasakor Couteau-, Muller-féle és a
Hipparcos m(ihold altal gyanusitott kett6sdk Ujramérése részesul elényben; a
szerencsés véletlennek készonhetéen kimondottan ez a harom tertlet foglalkoztatott
engem is...

Ko6zel nyolc évvel ezel6tt mar tettem egy latogatast az obszervatériumban, amely-
rél be is szamoltam a kedves olvasoknak (Observatoire de la Cote d'Azur, Meteor,
1991/10. 49-50. o0.). Akkor még az éj leple alatt masztam be az intézet kapujan,
amelyhez képest jelent8s egzisztencialis el6relépés volt Thorel Gr autéjaban behajtani
a fébejaraton. A franciak koézismert egynyelviisége nehézségének athidalasaban
baratném kivalo francia tudasa segitett, a csillagaszati szakzsargonnal felvértezve. In
médias rés — rovidesen az 50 cm-es tavesd kupolajaban (Coupole Charlois) kaptam
gyors nappali kiképzést a mlszer osztottkéreinek, mikrométerének, szamitdgépének
és egyéb eszkodzeinek a hasznalatardl, s ezutan 6t napig a kett6scsillagaszat szen-
télyének boldog tulajdonosa lehettem.

A hajdan kivalé asztroklimaval megaldott csillagaszati komplexum ege napjainkra
jelent6sen romlott: a kozelben tértént nagyszabasu épitkezések miatt a helyi 1éga-
ramlatok megvaltozasa a seeing gyengulését vonta maga utan, Nizza fejl6dése pedig
az ég hattérfényességének novekedését jelentette, jelent6sen beszilkitve az észlel§
csillagaszat lehetéségeit. Evente csupan néhany napra korlatozodik az az id6szak,
amikor a tadvcsovek teljesit6képességét igazan ki lehet hasznalni. A rendelkezésemre
allé id6 alatt harom éjszaka volt derilt, és 0sszesen tizenegy kett6srél végeztem
értékelhet6 mérést. Egy kettdscsillag mérése azonban korantsem olyan egyszerd,
mint ahogy azt els6ére gondolnank, ugyanis legaldbb harom par (f6csillag-kisér6,
kiséré-fécsillag) pozicioszdg- és szdgtavolsag-mérésre van sziikség, amelyet azutan a
széls@séges értékeket kivéve atlagolunk. Ezutan az eredményt a mdszer altal adott
korrekcios értékekkel tovabbszamolva kapjuk meg a PA és S értékét. A szalmik-
rométert egy szamitdégéppel kototték ossze, amely regisztralja a vizualisan beallitott
poziciét és tavolsagot. Mivel a miszer meridionalis felallitasd, igy a meridian-atme-
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net tajékan tartéozkodd parokat mérhetjik vele kényelmesen. Sajnos mivel a kupo-
larés csak kb. az égi egyenlité magassagaig van nyitva, a negativ deklinaciéja 15"-es
Marsot nem sikerilt a 1atdbmez6be csempésznem. 625x-es nagyitassal az M5 egészen
a magjaig szétszedve csillagaira, a j6 masfél latobmezényi méretével, csak részben
karpotolt.

A kett6scsillagok vizualis mérése bizonyos fokig m(ivészet: sasszem és precizitas
elengedhetetlenil sziikséges a csillagok vékony szalakra helyezéséhez. Kiilondsen
nehéz ez halvany paroknal, ahol a megvilagitott szal elnyomhatja a csillag
fényességét, vagy felbontasi hatar kdzelében lev6 kett6soknél, amelyek nem véalnak
teljesen szét, igy a korongok kozepén a szal elhelyezése nagy rutint igényel. Tovabb
neheziti a feladatot a rosszabb légkori nyugodtsag, amikor a csillag hol a szal egyik
felén tancol, hol a masikon. Publikalhaté eredményekhez legalabb egy év gyakorlat
kell, amelyet ellenériznek — leinformalhaténak kell lennie a mU(szernek és az
észlelének is — és utana kerilhet a katalégusokba. Ez még elismert szakemberek
esetében is megtorténik. Legérdekesebb kettéscsillag megfigyeléseim a Hipparcos
mahold altal kettésgyanusnak talalt csillagok felkeresése, meger@sitése és mérése
volt, amelyek kozul a HIP 66093, a HIP 76597, a HIP 54375 és a HIP 53716 kett6snek
mutatkozott 625x-0s és 750x-0s nagyitassal.

Az 501/7500-as refraktor Eurdpa vizudlis
kett&scsillagmérésekre egyik legjobban fel-
szerelt miszere, az intézet tulajdonaban levd
76 cm-es lencsés tavcsovet, a rosszabb kép-
mindség miatt, inkdbb csak a mérések mege-
résitésére hasznaljdk. Az 50 cm-essel dol-
gozott Paul Couteau (COU) és Paul Muller
(MLR), az eget egymaés kdzott 17°-50°, ill.
50°-90° deklinacioig felosztva, és atvizs-
galva. Couteau minden savot végigészlelt,
de Muller nem fejezte be a munkajat, igy a
pélus kérnyékén vannak még felfedezetlen
kettdscsillagok. Személyes beszélgetésiink-
kor Couteau, a kett6scsillagaszat atyja, el-
mondta, hogy ha lenne még husz éve, akkor
még kb. 1500 felfedezésre szdmithatna azo-
kon az égteruleteken, amelyet nem tudott
atnézni. A felfedezésre varo kett6sok az 6
kett6seihez hasonldk; halvadnyak és szo-
rosak, amelyek biztonsagos észleléséhez Paul Couteau
legalabb az 50 cm-es tavcs6 sziikséges. A 75
éves veterdn észlel6 ez évben adta ki katalogusat 2700 pérjarol, és azok méréseir6l,
amely egy életminek tekinthetd. Faradhatatlanul dolgozik tovabb, amelyet, jéval
elutazdsom utan, janiusban megtalalt Gjabb kettése is bizonyit. A 76 cm-es
refraktorral fedezte fel a COU 2702-t, amelyre a COU 554 mérése kézben bukkant.
Erdekességképpen paraméterei: 02527+2914 10T0+12?2 S= 0/65 PA= 276° (IAU
Information Circular No. 138, 1999. janius).

A Kettdscsillagok Sherlock Holmes-a név Jean-Claude Thorelt, az intézet tudoméanyos
fémunkatéarsat illeti meg, aki egyedulalld szakirodalmi gydjteményében mindig
mindennek utdna tud nézni, amely a katalégusadatok kavalkddjaban nem Kkis
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feladat. Feleségével, Yvonne-nal rendkivili vendégszeretetérél is bizonysagot tett.
Thorel (JCT) harom csillagpar felfedezésével biszkélkedhet, de annal to6bb mérést
végzett: 1985 oOta évente 1200-1500-2000-et. Ma gyakorlatilag csak 5"-en bellli ket-
tésok észlelésével foglalkozik, ugyanis ekkor a legnagyobb esély a fizikai kapcsolat
felfedésére. (Couteau kett6sei kdzul eddig 30-nak a palyajat szamoltak ki, és mintegy
300-nak van érzékelhet6 palyamozgasa.) Véleménye szerint a szélesebb kett6sokkel
is kell foglalkozni, de pl. egy 5"-est 6tévente, egy 10"-est tizévente is elég megmérni.
A modern észlelési programok mellett a kettGskatalogusokban az Gjramérés mar
nem igazan érdekes dolog: nincs pénz ezt finanszirozni, inkdbb a dinamikusan
fejl6d6 tertileteket tamogatjak. Ezért lehet fontos szerepik a kitartd6 amat6roknek,
akiknél a minimalis m(szerigény 30 cm, lehet6leg hosszu fokusszal.

A Kék tengerpart kett6sei csodalatos élménnyel ajAndékoztak meg, és bizom Thorel
Ur bucsuz6 szavaiban, aki szerint els6 kildetésem egy hosszu tavi kapcsolat

kezdetétjelenti.
Ladanyi Tamas

»EQyéb” kettdsok nyomaban

Elérkeztiink a cikksorozat 12., befejez6 részéhez, amely az el6z6héz hasonléan tébb
kiilonb6z6 katalogusbdl szarmazd kett6sok leirasat tartalmazza, természetesen
ahogy a sajat okularomon keresztul lattam. Igyekszem ezt a részt is gy 0Ossze-
valogatni, hogy az objektumok kozott kezd6k és haladok egyarant talaljanak
kedviikre val6é célpontot. Ez a hatramaradt kinalatot tekintve nem nehéz, mert a
gy(jtemények rendkivil valtozatosak, mind méretileg, mind mindségileg. Sajnos a
listdkat Osszeallitd csillagaszok kevésbé ismertek (helyesebben az én forrasaim tul
szegények), ezért életrajzi adatokkal szinte egyaltaldn nem rendelkezem. Itt ragadom
meg az alkalmat, hogy az e téren kapott forditoi és egyéb segitségért nyilvanosan is
kdszonetét mondjak Berente Bélanak, Kocsis Antalnak és Ladanyi Tamasnak.

A névkadd szerinti 4bécé sorrend szinte
hihetetlen véletlent produkal: az AGC 1
jelG  kettéscsillag nem mas, mint
égboltunk legfényesebb csillaga, a Szi-
nusz. (Err6l a rendszerr6l akar 6néllé
cikket lehetne irni, de természetesen
ett6l most el kell tekintentink.) Annyit
azonban el lehet mondani, hogy a vilag
legnagyobb csillagészati objektivjeit ké-
szit6 Alvan Clark fia, Graham egy 45
cm-es objektiv kiprobaladsara a Siriust
vélasztvan fedezte fel optikailag a tarsat,
az els6 fehér torpét. Mivel a kettésséget
a fécsillag imbolygé mozgasa alapjan
mar koradbban feltételezték, ezért a
rendszer az asztrometriai kettscsillagok
doyenje. A fentiekb6l mar sejthetd, hogy
ezen par sikeres észlelésével nagyon
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kevés amatdr dicsekedhet, jomagam sem, bar ha a f6csillag normal fényességu lenne,
akarmilyen cs6vel észlelhetnénk! El&szor 1983 aprilisdban probalkoztam vele,
hexagonalis diafragmat és 450-szeres nagyitast is bevetve, de hiaba! 1998.02.27-én, a
23 ora 25 perc koru holdsarlo sikeres észlelését kdvetéen ismét a Nagy Kutya alfajat
vettem célba, de ezuttal ,csak" a tavolabbi komponensek lathatésagara voltam
kivancsi: ,,19:00 UT, 142x: a fényes csillag mellett a legkdzelebbi csillag 5(5-re van PA
210 felé; ett6l kdzelebbi fénypontot tizszeres ateresztés utan sem sikertlt felfedezni.
A diffrakciés kép nem nagyon rossz, de a szcintillacio félelmetes: mintha tavoli
gépkocsi reflektora villogna bele a LM-be!"

F.W.A. Argelanderrél, a neves német
csillagaszrol, illetve kett6skatalogusarol
az MCSE kettdscsillag szakcsoport Bi-
nary korlevelének legels§, 1993-ban
megjelent szdmaban részletesen olvas-
hatunk. Azt is megtudhatjuk, hogy a
WDS-bdl valamely okbol kihagytak egy
tucat olyan Argelander-kett6st, amik az
IDS-ben szerepelnek; ezek egyike az
ARG 69 a Hiuz csillagképben. A fenti ok
miatt megkulénbdztetett gondossaggal
észleltem a katalogus szerinti pozicid
kornyékét, ahol azonnal feltint egy szé-
les, kissé halvany csillagpar: szégtavol-
saga 40"-50", PA 310°. Egy harmadik
komponens EL-sal észlelhet6 PA 75-80 irdnyban, kb. 70"-re. Kozeli SAO
csillagpoziciék alapjan az ARG 69 2000-es koordinatait 08h4 1n26s +44°56 44" értékkel
hataroztam meg, ami az IDS koordinatakkal egyezik.

P. Fox neve alatt 305 bejegyzést taldlunk, melyek érdekessége, hogy eredetileg csak
egyharmaduk volt beszdmozva, a tébbi csak a '96-os kiadasban kapott sorszamot.
Ennek altalam feltételezett oka, hogy az eredetileg szamozottak szoros, mig a tébbiek
csak standard-nyilt parok, a fényességtartomanyt tekintve pedig altalaban igen
egyenl6tlenek. 1982 juliusaban a Kigydtartd csillagkép érdekes kettsei kozott
keresgélve a 70 és 73 Oph utan jegyeztem fel amatérkodésem elsd olyan csillagparjat,
amelynek nem ismertem a nevét, illetve katalégusadatait. A fehér szind, 3"-4"-re
becsult szogtavolsagu kett6st az osztott kdrokrdl leolvasott koordinatak alapjan sok
évvel késébb azonositottam a WDS-bél: ez volt a FOX 220. Eszlelése nem okozhat
kilondsebb nehézséget, és megtalalni is kdnnyd a a 73 Oph-t6l 25'-cel keletre.

A 19. sz. 70-es éveit kovetéen rendszeresen mérték H.A. Howe kett8seit. 112 part
tartalmazé listdja a fényességet és szoros-széles szdgtavolsagot tekintve Kkisebb
tavcsdvel is észlelhet6 lenne, azonban déli deklinacidjuk miatt (Magyarorszagon
mindegyiknek van nappali ive) az egyenl6tlen és szorosabb rendszerek valoszinileg
legaldbb kozepes miszert igényelnek. Az 1996. 6szi részleges napfogyatkozas
vizualis és fotografikus észlelését kdvetden sotétedés utdn megkerestem az évszazad
Ustokosét, a Hale-Bopp-ot (mai napig kovetik a déli égbolton), majd miel6tt a
Szaturnusszal befejeztem volna a megfigyeléseket, a HWE 59 kett6st észleltem a
Vizént6ben. Barlow-val, 135-sz6r6s nagyitassal is EL-ra volt szikség a 7"-8"
tavolsagban 1év6 tars megpillanasahoz (PA 260). A HJ 5524 néven katalogizalt tavoli
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és fényesebb kisér6k becstilt poziciészége — PA 275° 9™5 illetve PA 290° 8™5 —
egyontetlien mutatja a PA becslések 11°-17° mértékl szisztematikus hibajat.

R.A. Rossiterrél mar tértént emlités a Hussey-cikk bevezet6jében, és ott azt irtam,
hogy az U] dél-afrikai obszervatériumban Hussey tervei szerint kezdddott meg a
munka halala utan. Ez olyannyira igaz, hogy Rossitert nyugodtan nevezhetjik a déli
égbolt Hussey-ének! A WDS-ben talalhaté 5611 parbdl — némi tulzassal szélva —
csak a precesszid miatt esik néhany objektum 2000-ben az északi félgémbre, de az
amatérok szempontjabdl a baj ott kezdédik, hogy a mért szégtavolsagok atlaga 1"6, a
csillagok fényességtartomanya 10m12m Bar kilenc Rossiter-kett6st kerestem fel az
elmult évek alatt, sikerrel nem sokuk esetében dicsekedhetem. Még a Monoceros-beli
RST 3475 is csak félsiker: a széles, nem tul halvany, PA 150 fekvés(i csillagparon
kival ugyan még egy 5" tavolsagban levd, kb. 10" 5-s kisérét is feljegyeztem (PA
195), de az igazi Rossiter-par itt a B komponens, amely 0"2 szdgtavolsagu...

Willem Hendrik van Den Bos (1896-1974) holland csillagasz mélt6 kortarsa
Rossiternek, és nagy alakja a kettdscsillagaszatnak. A johannesburgi obszervatérium-
ban 1925-ben kezdte meg felfedez6 munkajat, és az id6k folyaman a legnagyobb
refraktorokat (36 hivelykes Lick és 40 huivelykes Yerkes) és reflektorokat (36 és 82
hivelykes, McDonald) is hasznalva, 72 000 vizualis mérést végezve 2900 Uj part
fedezett fel, valamint 150 binary palyajat is meghatarozta. Bar kettései valamivel
szelidebbek, mint a Rossiteréi (atlagosan 4''4 szogtav és kb. I mval nagyobb fényes-
ségek), mégsincs irantuk nagy érdekl6dés a magyar amatérok korében. Az altalam
latott harom rendszer kozil a B 358 a Nyilasban olyan kértlmények kdzott keriilt
észlelésre, amely alkalmasint megismételhetetlen. 1983.08.14-én Ugy gondoltam,
megkeresem a Neptunuszt, aminek nem is volt kiilondsebb akadalya. Ahhoz, hogy
néhany nap mulva az elmozdulast detektalni tudjam, egy egyszer( LM-vazlatot
készitettem, amelynek keleti oldalan, a bolygotél kb. 20'-re latszott egy 18"-20"
szOgtavolsagu, kissé halvany par PA 210°-kal. Akkor még az orszag (egyik)
legnagyobb amat6rje, Szentmartoni Béla sem tudta megmondani a kettés nevét; ezt a
kérdést, mint oly sokat a WDS valaszolta meg egy évtized multan. Az este tovabbi
érdekessége, hogy ugyanakkor a Jupitert6l 5'-re is éppen volt egy kettdscsillag, a SHJ
213. Szép este volt, pedig a Neptunusz korong alakja 220-szorossal nem is latszott...

W. Milburn neve az Espinrél sz6l6 cikkben mar szoba kerllt. E neves kettds-
felfedez6 szazadunk elsé harmadaban munkalkodott: a WDS 1142 bejegyzése viseli
nevét. Rendszerei a nagyobb mdszerrel rendelkez6 és kihivast kedvel§ amatérok
szamara ajanlhaték. Halvany, szoros-standard parok altaldban, de az extinkcioval
nincs gondunk, mivel a legdélibb objektum deklinacidja is meghaladja a +25°-ot. Ez
egyébként az MLB 723, és paraméterei is megfelelnek a fentebb irottaknak. Milburn
kettdsei kdzll a Halak csillagképben talalhaté 444. sorszamut valasztottam az észlelt
nyolc kdziul, nem annyira a neve miatt; amint a tablazatbél lathatd, paraméterei
jelentdsen valtoznak, noha a WDS-ben sajatmozgas adat nincsen. 1998 oktéberében a
kovetkezbket jegyeztem fel réla: ,,90x: egy 7™5-s csillagtol PA 335 felé 4'-5'-re egy
halvany csillagharomszdg van, amelynek déli cstiicsa standard, egyenld kettés PA 20
fokkal." Remélem, hogy a part észlel6k szintén meger@sitik a pozicioszdg csokke-
nését. 1992 nyardn prébalkoztam a MLB 143-mal a Cepheusban, de sajnos 280-
szorossal is csak a gyanu arnyékaig jutottam el. Ett6] a kett6st6l 2'-cel délre észleltem
az este — és egyben péalyafutdisom — masodik Stein-kett6sét (STI 2592), ami
karpotolt az el6z8 kudarcért, ugyanis a katalégusadatok alapjan ez a leghalvanyabb
fécsillaga pozitivan észlelt parom. 220-szorossal felt(ing, széles par, egyenld
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komponensekkel. 90-szeressel is szinte jol lathatd, vagy ez mar képzel6dés? Az el6zd
cikkekben volt mar sz6 érdekes katalégusokrdl. J. Stein 2160 WDS-objektumanak
mindegyike a +53° és +65° paralell kérdk altal hatarolt terileten talalhaté; 6 Kicsit
szélesebb, de kisebb terliletnagysagu savban észlelt, mint Baillaud (az oktoberi
cikkben a -5° északi hatar sajtohiba, helyesen +5°). Sajnos a kedvez6 cirkumpolaris
sav zommel igen halvany (10m14m fényes), széles kettdsei vélhet6leg igen kevés
amatdr figyelmére szamithatnak, pedig a legtdbbrél csak egy mérés tortént
szazadunk elsd két évtizedében, ami meglepetéseket is tartogathat.

Ezen katalégusnak ilyen értelemben testvére J. Scheiner kollekciéja, melynek 1359
parja a +30° és +40° deklinacids kérdk altal hatarolt sdvban helyezkedik el. Tovabbi
érdekesség, hogy 88%-uk az Auriga és Cygnus csillagképek teriletén talalhato. A
rendszerek az elmult évszdzad utolsé évtizedében keriiltek felfedezésre, és sokukat
nem is mérték Ujra. Scheiner objektumai mar kisebb tavcsovekkel is észlelhetfk,
ugyanis széles szogtavolsagl, zémmel 10m | | m fényességtartomanyba esd csillag-
parok. 1986. augusztus 2-an, éjfélen tul is észlelve 18 kettést kerestem fel a Tirion
atlasz kett@sjelélése alapjan, amelyek kdzil 12-nek nem ismertem a katalégusadatait;
mara csak egy maradt névtelen. Az észleltek kézott harom Scheiner-par volt, melyek
kozul a SEI 1549 a legérdekesebb. Mivel a 7™5 fényességUl csillag mellett 45x-6ssel
csak tavoli tarsakat lattam (PA 10, 25"-30", 9°5; PA 210 felé kétszer tavolabb 10™s5;
PA 235 felé kissé még tavolabb 11m), 220-szoros nagyitassal is megszemléltem a f6-
csillagot, de a nyugodt diffrakcios kép ellenére szoros tars nem latszott. Ez nem is
csoda, hiszen a WDS szerint az A 1451 jelG f6épar szogtavolsaga 0/3. Viszont a
Scheiner altal mért poziciészog jelentésen eltér az altalam becsulttdl; ez utdbbi kdzel
all a GSC felvételekhez (PA 22, 36"). A paraméterek valtozasat a sajatmozgéassal sem
nagyon lehet megmagyarazni, mivel a fécsillag sajatmozgasa minimalis, a tarsé vi-
szont a Tycho program keretében keriilt meghatarozasra, és ebbdl kifolyélag meg-
lehet6sen bizonytalan. A masik, SEI 1550 jel(i par ett6l kb. 10'-re talalhat6 PA 50°-ra.

A cikk irdsa kapcsan arra a gondolatra
jutottam, hogy O. Stone kett&sei méltat-
lanul mellézdttek a magyar amat6rok
kérében! Az 59 parbol allé kollekcid
objektumai négy Kkivételével az égi
egyenlité alatt helyezkednek el -30°-ig.

Paramétereiket figyelembe véve 6-8 ern-

es refraktorok idedlis célpontjai, még a

zenitprizmat sem kell el6venni. Jéma-

gam két Stone-kettdst észleltem, ame-

lyek kozul az egyik a WDS-ben nem

szerepel. A BD +62°1501 jeld part Szent-

martoni Béla az Albiredban k6zolte STN

805 szamon; az azonositd kilég a sorbol,

elképzelhetd, hogy téves a név. A masik

part a déli Mikroszk6p csillagképben észleltem anonimként; a Sky katalégusbél
azonositasra kertlt mint STN 53. A -28°-on lev6 csillaghoz 140x-es nagyitas volt
sziikséges; széles kettds, de a tars igen halvany, PA 170°. NyENy felé 9'-re hasonlé
fényességl azonosito csillag lathato.

A Meteor 1998/9. szamaban megjelent Tavcs6végen: a Lacerta c. irdsba nem fért
bele a WEI 38, pedig megérdemelte volna. A standard 90x-es nagyitassal végzett
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észlelés soran azt jegyeztem fel, hogy ,,szép, finom csillagpar, Struve-kettésnek is
beillik! Egy széles komponenssel haromszoggé egésziil ki. A fépar 8m/9m 5", PA
45°. A 35"-re 1év6 C tag PA 350°-355° iranyban kb. 10m fényesség(." A latémez6
tovabbi érdekessége, hogy a délre elhelyezked6 ,,mini Lacerta" alakzat keleti oldalan
egy halvany esillagpart lehet felfedezni, 9?5/ 10mfényességgel, 15" szégtav, PA 245.
Ennek az anonim parnak a f&csillagat egy vallalkozé szellemil és megfelelé
m(szerrel rendelkezd embernek meg kellene vizsgalni, ugyanis a GSC 3204 1649 jelG
csillag non-star, ami esetleg egy szoros kett8s is lehet! Egyébként M. Weisse mintegy
félszaz parja égi pozicidja és paraméterei folytdn — egyetlen halvany C komponens
kivételével — kis tavcsével is észlelhetd.

Szogtav. PA Datum
RA Dec Kettés- Komp. els6 utolséd els6 ut els6 ut Fényesség

A Binary legfrissebb szamabol

Halvany kett6sok észlelése (Berkd Ernd)
Egy figyelemremélté binary: a Castor (Ladanyi Tamas)
Lynx-kett6sok észlelése (Vaskuti Gyodrgy)
A Lynx kett6scsillag-halmaza (Szentmartoni Béla)
A Kettdscsillagok Sherlock Holmes-a: Jean-Claude Thorel (Ladanyi Tamas)
Az éjszakai égboltrél (John Larard)
A rokalyuk felderitése: a Vulpecula kett§sei (Sue French)

Postabélyeg ellenében megrendelhetd a kévetkez6 cimen:
Ladanyi Tamas, 8175 Balatonf(izf6, Balaton krt. 71., E-mail: lat@sednet.hu
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November hénap kevés derlilt ege alatt igen csekély szamu észlelés készilt. Ezért
most észlel8lista nem is készilt. A novemberben bekiildott észlelések a decemberivel
Osszevont listan, a kdvetkez6 lapszamban lesznek lekdzolve. Szerencsére a kitlizott
cél, az Ikerhalmaz észlelése tobb észlel6 munkajanak készonhetéen megtortént. Az
alabbiakban ezeknek az észleléseknek a feldolgozasat lathatjuk. Roéviditések: B=
binokular, L= refraktor, T= Newton-reflektor, SC= Schmidt-Cassegrain-tavcs6, GX=
galaxis, NY= nyilthalmaz, SN= szuperndva, EL= elforditott latas, LM= latdmezé.

NGC 869, NGC 884 Per NY

4x36 B: A holdfogyatkozas alatt észlelve
az lkerhalmaz nem sokat mutat maga-
bol. Sem szemcsézet, sem egyedi csil-
lagok nem latszanak a péaras égen.
(Szab6 Gyula, 1996)

20x50 M: Két kitlin6 halmaz. Ezzel a
nagyitassal nem tdl sok csillag latszik
benniik. Az NGC 884 furcsa alaku, ben-
ne ot fényes csillaggal (kett6 koézuluk
valtozd). A NY haldja észak és kelet felé
kinyalast mutat. A felszin grizes. Az
NGC 869 Kkisebb és kompaktabb, 4
csillagot abrazoltam rajta. A 884 feldl
halvany iv fut a 869 felé. (Santa Gabor,
1995) , 3 .

30x50 B: A kozepesnek mondhaté Santa Gabor szabadszemes rajza a
. . DY . 5 Cas-tél ay Per-ig (Szatymaz,
egen V|szo,nylag jol Ia}smk a ket szom- napfogyatkozas-tabor, LM= 19°)
szédos nyilthalmaz, f6leg a nagy hori-
zont feletti magassag miatt. Mar ezzel a kis tavcsével is jol kivehet6ek a halmazok
kdzepén lev6 slrldsddések. Csak néhany csillag latszik a halmazok kdddsségében.
Kisebb nagyitasnal a halmazokbél minha csapok (csillagsorok) indulnanak ki.
(Boleska Gabor, 1999)

5L, 40x: Fényes, nagy objektumok, kdnnyl 6ket megtalalni. EL-sal részben bontott,
egyébként homalyos foltoknak latszanak. (Wieszt Krisztian, 1987)

20x60 B: Fantasztikus latvany ez a paros halmaz, melyet csillagivek, lancok sz6nek
at. Két kozponti slr(isddés is érezhetd, bar ez a rajzon nem latszik olyan jol, mint
vizualisan. Nem kétséges, hogy a nyilthalmazok egyik gyéngyszeme ez az objektum
(Ricza Robert, 1998)

7L, 33x: NGC 884: Szép nagy, fényes objektum. Csillagokban gazdag halmaz, mely
kddosségben fekszik. NGC 869: Ez is nagy objektum, de nem annyira, mint a tarsa.
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Csillagokban kevésbé gazdag. Ez is egy kddds részben latszik. 50x: NGC 884:
Valamivel tébb csillag latszik. Kissé gémb alakd. NGC 869: Nem sokat valtozik a
latvanya, de tdbb halvany csillag latszik. (Guth Gébor, 1987)

7 L, 33x: NGC 884: Nagyon feltling, szabad szemmel is lathat6. Terulete nagy,
30-35 ivperc. A tavcs6 teljesen felbontja, uralja a latdbmez6ét. Kb. 35-40 csillagot
tudtam megszamolni, az 5 legfényesebb egy kis Cepheust formal. A cstcsa koril sok
halvany halmaztagot figyeltem meg. Itt kissé elkddosul. A halmaz 1:1,5 ardnyban
elnydlt, sok a fényes csillaga. NGC 869: Gyoényoérd, valamivel Kisebb, mint az
ikertestvére. Terilete 25-30 ivperc. 3 legfényesebb tagja haromszdget formal. Csak 20
csillagat tudtam megkulonbdztetni. A haromszdg alapjanal nagyobb sdr(isddés
figyelhet6 meg, de nem olvadnak a halvany tagok kddosségbe. Kdrnyezetében is sok
acsillag. (Fulép Jozsef, 1987)

11 T, 32x: Csodalatos
latvany! Kulén-kaldn
mindkét nyilthalmaznal
vannak szebbek az égen,
de igy egyitt nincsen par-
juk. Sajnos azzal, hogy a
csillagokat korongok jel®-
lik, lehetetlen visszaadni
az eredetileg t(iszUrésnyi
csillagokat (melyek koézil
sok a szines), de a rajz ta-
lan igy is tukrozi vala-
mennyire az okularban
latottakat. Az NGC 869 (a
nyugatabbi) a slirdibb hal-
maz, és tobb csillagot is
tartalmaz, mint a tarsa. A
kézéppontjaban levé fé-
nyes csillagtél K-re talal-
haté egy apr6, CrB alaku
csillagnégyes, ami nekem
az lkerhalmaz legkedve-
sebb alakzata. Sajnos a
rajzon nem tdl feltlind. Tobb, sdrd csillaglancokkal hatarolt sotét tertlet is latszik a
halmazban (a kozponttdl ENy-ra). A K-i halmaz, az NGC 884 lazébb és
egyenletesebb. Csillagai atlagosan talan halvanyabbak, mint az NGC 869 csillagai. A
mellékelt rajz 1atémezeje 1°3 (Kiss Péter, 1999)

15 T, 32x: E két halmaz kénnyen megtalalhaté a Perseusban. Val6jaban mindkét
halmaz fényes csillagok ritkdbb, valamint halvany csillagok stiriibb rendszerébdl all.
A kettds halmaz két elvalaszthaté csillagcsomd. Kézottik is vannak csillagok, de itt a
halvany tagok slrlisége kisebb. 96x: Tovabbi halvany csillagok tlinnek fel, melyek
kavalkadjat mar szinte lehetetlen lett volna rajzban megdérokiteni. (Toth Krisztian,
1988)

15,2 T, 19x: Az északi égbolt egyik legszebb nyilthalmaz-paradicsoma. A csillagok-
tol nyiizsg6 tejutmezdében csodalatos a két poélussal rendelkezé Ikerhalmaz, a s(rd
megjelenésével, amit nagyon jol egészit ki a Stock 2 nagyméret(i laza halmaz, a LM
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északi részén. A kis nagyitas miatt nem a legjobb a bontas, de ennek a tertletnek a
teljes pompajahoz ez kell. Az NGC 884-ben tébb fényes csillag talalhaté, mig az NGC
869 kisebbnek tlinik és halvanyabb csillagokbol all, amihez E-rol egy jellegzetes, ,,V"
alaku kar is kapcsolédik. (Szab6 Gabor, 1999)

15,2 T, 19%, LM~ 2% (Szab6 Gabor)

20 T, 28x: Feltlind halmaz. Ez a nagyitas is
szépen bontja, de a bontott csillagok mellett
még mutat kédosséget. A halmazok mérete
kb. 5-10 ivperc, a nem tal j6 ég mellett.
(Németh L. Bence, 1997)

35,5 T, 210x: Nem is igazan az lkerhal-
mazrol készult az észlelésem, hanem az NGC
869 kozponti része altal alkotott ,,(irhajés"
alakzatrél. Bar valészinlleg masoknak is
feltlint mar, nekem errél elézéleg nem volt
tudomasom. El&szor ez év szeptemberében
»ugrott be" az alakzat, amit azéta tobbszor is
néztem mas tavcsovekkel. Legjobb a latvanya
ezzel a tavcs6vel és nagyitassal. 20 T, 120x-
ossal mar szépen mutatja, de zsufoltabb 35,5 T, 210x, LM= 14' (Berké Erné)
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csillagkornyezethdl kevésbé emelkedik ki. Kisebb tavcs6vel pedig a halvanyabb
tagok hianya, ill. nehezebb lathatésaga miatt nehéz (utélag is) az azonositas. A Kiss
Péter altal emlitett mini CrB alakzat, a kdzépponti csillaggal alkotja az ,,(irhajés"
szkafanderét és fejét, mig az alatta (ENy-ra) levé csillagsorok a testet és végtagokat.
A rajzon nem abrazoltam a latomez8 6sszes csillagat, csak a belsd részt. Ott is
lehagytam néhany halvany csillagot. (Berkd Erng, 1999)

Afenti rajzok kozul kiemelend6k Kiss Péter és Szabo Gabor észlelései, melyek mindegyike
tobb éjszakat atfogd észlelés, rajzolas eredménye. A két rajzon 6sszesen tébb mint 1000 csillag
van berajzolva. Ezek a rajzok egyedléalléak, az archivum sem tartalmaz hasonléan aprélékos
kidolgozasu és részletességui rajzot.

NGC 1637 Eri GX + SN 1999cm

27 T, 83x: Kdénnyen latszik a II™5-s, 3x3
ivperc méretli GX. 120x: Alakja szabaly-
talanul kerek, nagyon enyhén fényesedik a
kozepe felé. Erdekes, hogy a gyenge koz-
ponti régi6 az SN felé, azaz DNy-ra tol6- vyj
dott. A diffaz GX a szélein fokozatosan
olvad a hattérbe. Az SN a feltletén ul,
kénnyedén jon 14"l-s fényességével(11.15-

én) (To6th Zoltan, 1999)

A mostani lekdzlésnek a galaxisban felting
szuperndva ad aktualitast. Sajnos a rossz idd-
jards miatt tébb észlelés nem késziilt a ga-
laxisrél, leszamitva Rézsa Ferencfotdjat.

Az NGC 1637 és az SN 1999em. Részlet Rdzsa Ferenc
agasvari fot6jabdl, melyet 1999.11.15/16-4an készitett 21:50 és
22:50 UT kozo6tt 100/1000-es refraktorral, Kodak Ektapress
400 filmre

Berko Ernég

Mély-ég térképek
Tovéabbra is igényelheté a Mély-ég térképek 1., 2. és 3. része a rovatvezeténél. A 20,

38, ill. 24 lapos kiadvanyokat 250,350, ill. 300 Ft ellenében (melyek a postakoltséget is
tartalmazzak) lehet megrendelni.
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Az 6sz végi, tél eleji id6szak
messieres termése meglehe-
tésen gyérre sikerult, igy na-
gyon nehéz értékelhet6 6sz-
szeallitast késziteni. A
megoszlasra jellemzd, hogy a
beszamoléasi id6szak 29 ()
észlelésébdl 17-et a Hajdubo-
szorményi Helyi Csoport tag-
jai készitettek.

A rovatvezet§ meglatdsa szerint a par évvel ezel6tti generacié az egyetemi
tanulmanyok vagy egyéb elfoglaltsagok miatt tud kevesebb aktivitdst mutatni, az U
generacio képvisel6i pedig még nem allnak el6 a megszallottakra jellemz6 észle-
lésmennyiséggel. Emellett mindenképpen meg kell emliteniink azt az egyébként
orvendetes tényt is, hogy a mély-ég rovat pegazusi szarnyakat kapott az 0j rovat-
vezet( jovoltabol, igy a hazai mély-egezés mar nem szorul sziikségképpen a messier-
objektumok félkutatasara. Szerencsére azonban a tomegtermelés megsz(inése az
észlelések mindéségi javulasaval jart egyitt, igy a bemutatasra alkalmas rajzok szama
nem csokkent drasztikusan.

Orvendetes esemény Karpati Adam ajboli félbukkanasa, aki most is a kifejezetten
alulészlelt objektumokbél kiildott egy szép csokrot (M9, M24, M80, M107). Ezenkivl
egyébként minden bekulddnket dicséret illeti az igényes munkaért.

Az aktudlis anyagot az archivum leirdsaival kiegészitve bevaltjuk nyari igéretiin-
ket, és egy tobbé-kevéshé reprezentativ M33 foldolgozast mutatunk be. Ezt kdvetéen
az M 103 észlelései mar a téli estéket idézik.

M33 GX Tri

10x50 B: A kivalo atlatsz6sag miatt konnyen megtaldlhatd objektum. Fél fok koruli,
viszonylag fényes, elliptikus alaku galaxis. Centruma érdekes médon északi irdnyba
csuszott. Egyébként az egész galaxis furcsa kinézet(i. EENy felé van egy halo, amely
K felé kicsucsosodik, de csak egész halvanyan latszik. Ehhez hasonlé képz&dmény
az objektum déli oldalan is van. Ezek talan a spiralkarok kezdetei? (Santa Gabor,
1997)

11T, 32x: A magbhdl 2 spiralkar indul ki. Az északi — az NGC 604-et tartalmazd —
keskenyebb, diffazabb, kicsit halvdnyabb, mégis jobban latszik, mint a D-i. Az
utdébbiban 3 csomé figyelhet6 meg, és egy negyedik, féluton a kar felé. (A magtél
kifelé haladva taldn a kovetkez6k: névtelen, IC 140+IC 139, IC 136, és a maghoz
kozeli az IC 137.) Rendkiviil latvanyosak a magot EK és DNy fel6l 6vezd sotét
porfeln6k. A hosszabb kartél ENy -ra, a fényesebbt6l D felé egy-egy nagyobb diffuz
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teriilet lathatd, némi szerkezettel. A GX D-i fele atlagosan is fényesebb, az E-i
tartomanyok viszont inhomogének. (Kiss Péter, 1999)

11,4 T, 45x, LPR sz(ir8: Feltling, diffaz folt. Az LPR sz(r6 j6l kiemeli a halvany
részleteket is, igy a latvany jo kontrasztos. A mag fényes, EL-sal egy iv fordul Ki
bel6le D-re, majd Ny-ra fordul. (L8rincz Imre, 1997)

15T, 170x: Az NGC 406 nagyon kénnyen latszik, bar ekkora nagyitasnal mar nyo-
ma sincs a galaxisnak. A kdzéps6 tartomany enyhe iv( pélcikara hasonlit, amely a
legfényesebben vilagit. Innen kiindulva fokozatosan halvanyodik a perifériak felé, és
megjelenése kissé difflzabb, mint kisebb nagyitasokkal. A periféridkkal egydttt
haromszog alakd. 1998.09.26-4n Bajardl, a Kutatdintézet 50/540-es Zeiss refrakto-
raval negativ volt, bar egyszer mintha abban is latszott volna. (Szabé Gabor, 1998)

27 T, 83x: Az egyik spiralkar végén lathato a fényes, talan 12ms kéd. 333x: Jél birja
a nagyitast. Mérete 30". Alakja szabalytalanul kerek. Nagyon enyhén fényesedik a
kozepe felé, de ez, a fényesebb rész ENy felé tolédott. (T6th Zoltan, 1999)

40 T, 140x: Az M33 magja rémesen difflz, és a tébbi részlet ekkora nagyitassal
gyakorlatilag élvezhetetlen. Ugyanakkor az NGC 406 latvanyosan fényesebb, mint
maga a magvidék! Alakja DK felé szélesedd haromszég, és a kilsé hal6tél szép
kontraszttal valik el a gigaszi HU régié centruma. Ez utébbi fellleti fényessége mar
meglepéen kiegyenlitett. (Szabd Gyula, 1999)

Az M33felszini részleteit illetéen I. még Meteor 1999/6, 40. o.

M 103 NY Cas és kdrnyéke

20x60 B: M103 ritka, kis halmaz, 4 csillaga nyilhegyet formaz. NGC 659: Kicsi, de
szép kis pamacs, bontas nélkul. KL-sal is jon. Trl: Kis halmaz, mintha 3 csillaga
latszana, de el8szor csillagnak néztem, és csak a térképezés kdzben azonositottam.
(Osvald LészI6, 1997)

11,4 T, 90x: Laza, kb. 7' méretli, haromszég alakd halmaz. 15 csillaga latszik
hatarozottan. Jellegzetessége a halmaz kézéppontjabdl indulé csillagiv, valamint a £
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131 jel(i kett6scsillag. Ez utobbi nem halmaztag, de mindenképpen meg kell emliteni,
mivel a latvany jellegzetes ,,tartozéka". (Horvath LaszI6 Istvan, 1999)

20 T, 75x: Négy fényes csillaga koril jonéhany halvanyabb tag latszik. Legalabb 20
csillagat tudtam oOsszeszedni, a kel6 Hold ellenére is. A LM-ben még tobb fényes
csillag lathatd. K-en van egy jellegzetes négyes csillagiv. (Kovacs Gabor, 1999)

Szab6 Gyula

I11. Orszagos Kulin Gyorgy
Csillagaszati Emlékverseny

A Bajai Obszervatorium Alapitvany és a Magyar Csillagaszati Egyestlet —
emléket allitva Kulin Gyo6rgy nagyszer(i személyiségének, a kivald
szakcsillagasznak, a rendkivili ismeretterjesztének — csillagaszati vetélked&t
rendez k6zépiskolas tanulék, ill. 14-18 éves fiatalok részére.

Harom f6s csapatok (+ kisérg felkészitd tanar) jelentkezését varjuk. A
vetélkedd harom irasbeli fordulébol, majd sz6beli dont6bdl all, melyre az
irasbeli feladatmegoldasok soran legtébb pontot elért 8 csapat keril be.
Nevezést csak postai tton fogadunk el, 2000. januar 20-ig.
Jelentkezés, informacid: Borkovits Tamas, Bacs-Kiskun Megyei
Onkormanyzat Csillagvizsgal6 Intézete, 6501 Baja, Pf. 766.

Tel.: (79) 424-027, Fax: (79) 427-001
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Az ufék a Marson vannak?

Az 1999. janiusi Meteorban nagyon
megtetszett fétitkarunk Az ufok kéztiink
vannak cim( irdsa, igy hat megvettem
én is a havi ,,humorlap" jaliusi szdmat.
A cimlapja ennek is sokatmondd, mint
ahogyan azt Mizser Attila leirta. A tarta-
lomjegyzékben csupa érdekes cim:
Kilowattok a semmibél, Jonnek a dindk
stb. Mar kezdek is gyanakodni: csak
nem hilyiteni akarjak a népet? Az em-
litett cikkeket azonban feltilmulja egy 6t
oldalas Idegenek a Marson? cimd
munka, Hargitai Karoly el6vezetésében.
A mi egy ,,bizonyité ereji" fotéra épul,
amely néhany homokdinét abrazol a
Mars terminétoran. Ha az ember el6vesz
egy j0 nagy adag fantaziat, akkor a
hosszU arnyékok miatt — a ddnék
gulakra, piramisokra emlékeztelek. A
piramisok épitését bizonyosan az egyip-
tomiaktol tanultdk a marslakok. A kép
lattdn minden bizonnyal sok szkeptikus
partolt at az ellentdborba.

A kovetkezd keét oldal érthetetlen esz-
mefuttatasokba fullad. Az igazi pofono-
kat az utolso két oldal rejti, varatlanul
foldre teritve a gyanutlan olvasét. A
szerz6 szerint a Marson hatalmas oce-
anok voltak. Tegyuk fel, hogy tényleg
igy volt, hiszen egyre tobb (igazi) bizo-
nyiték mutat erre. A cikk szerint azon-
ban a viz nem évmillidrdokkal ezel6tt
tdnt el a bolyg6rol, hanem pontosan 17
ezer évvel ezel6tt, amikor is egy tobb
kilométer atmérdji planetoida becsapo-
dott. Lam a marsi er6zi6 csodakra képes,
és mér el is tuntette a hatalmas kréatert a
kivancsi homo sapiens el6l. A mellékelt
fantaziakép egy marsi tajat mutat. A hat-
térben egy piramis, az el6térben két
amerikai (irhajos, mellettik pedig egy
igazdn mulatsagos, a Robotzsaru-filmek-
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b6l ismertté valt ,,gonosz" robotra emlé-
keztet6 ,,marskomp”.

Végil felsorol néhanyat a Mars ,,fura”
tulajdonsagaibdl:

»1engely koridli forgasanak tteme las-
su". Igen, kb. fél éraval tdbb, mint a fol-
di. Allj! Hiszen ez is bizonyiték! Nyilvan
a hasonléan lassu forgas miatt nem szé-
dul el hatmilliard foldi ember!

»Alig van magneses ereje". A Fold
magneses ,.erejének” 38%-a. Nem sok,
de az ,,alig"-nal t6bb.

,, Az északi rész 3 kilométerrel alacson-
yabban fekszik, mint a déli." A rész fél-
tekét akar jelenteni, a szerz6 nyilvan az
Alba Paterara vagy a Tharsis-hatsagra,
annak is négy, égbe nyuld vulkanjara
gondolhatott (ez utébbi egy része tény-
leg délen van). Nem sorolom a suletlen-
ségeket, bar van még bel6lik béven.

Felmerdl bennem a kérdés: a szerz6
valéban komolyan gondolja amiket leirt?
A latottak és olvasottak alapjan azt sem
értem, hogy miért 6lnek iszonyd pén-
zeket és energiakat a SETI programba,
amikor a megoldas kulcsa itt jar koz-
tink, és rendszeresen publikdl az Ufo-
magazinban. (Gulyéas Krisztian)

A Jupiter és az lo

Fogadjak elismerésemet az eddigi negy-
venegynéhany szines borité legszebbi-
kéért (1999. novemberi szam). A Jupiter-
részlet el6tt atvonuld 16rél kozolt fel-
vétel lélegzeteldllitban szép. Egyszerre
van benne torténelem — Galilei bizo-
nyéara fele kirdlysagat adta volna ezért a
felvételért —, égi mechanika, matema-
tika, rakétatechnika, optika, képatala-
kitds, hiradastechnika, szdmitastechnika
és ki tudja még hany tudomanyos szak-
terllet eredménye — egészen a nyom-
datechnikaig. Egyszéval benne vannak a
20. szdzad azon technikai eredményei,
mar-mar csodai, amelyekre biiszke lehet
az emberiség. Kdszdnet a remek valasz-
tasért! (Degrell Laszl0)



g Aprohirdetések

Tagjaink és el6fizetSink apréhirdetéseit —
legfeljebb 10 sor terjedelemig — dijtalanul
kozoljuk. A hirdetés szovegét irasban kérjuk
megkildeni az MCSE postacimére: 1461
Budapest, Pf. 219.

ELADNAM vagy elcserélném 100/1000-es
Newton-tavcsvemet  7x50-es  keres6vel,
massziv  allvannyal, mindkét tengelyen
finommozgatassal ellatott mechanikaval, 2
(6 és 15 mm) j6 mindségl okularral. Ara:
30000 Ft. Csere esetén beszamitok, ill. el-
fogadok 20x60-as vagy nagyobb binoklit,
allvannyal vagy anélkil. Varga Balazs, 9330
Kapuvar, Féldvari u. 5., tel.: 372-5100/314 vagy
(94) 242-448

MEGVETELRE KERESEM A tavcs6 vilaga
1941-es és 1958-as kiadasat, a Csillagasz
szakkorok torténete Magyarorszagon 1871-
tél napjainkig, tovabba Flammarion Nép-
szer(i csillagaszat és A vilag vége ¢. mun-
kait. Jaczkd Imre, 3532 Miskolc, Racz Adam (it
16.1/1., tel.: (46) 374-169

ELADO uivegkorongok: 20 mm vastag, 160
mm atmérdjd. Tel.: (92) 364-700

FINOMMOZGATASSAL ellatott tavcs6-
mechanikak, allvanyok eladok lencsés és
tikros miszerekhez. Réti Lajos, 9023 Gydr,
IfjGsag krt. 51.

ELADO a korabban villas-parallaktikus ten-
gelykereszttel hirdetett 300/1800-as
Newton-tavcsévem Dobsonkeént is. F&tikor
Csatlds, segédtikor Parks. Kitakaras 15%,
hmg 16,5, felbontas 0/5. Ara 160 000 Ft. A
villas szerelés elad6 kulon is, oragéppel
80000 Ft. Schné Attila, tel.: (88) 265-186

ELADO egy 20 cm-es f/6-0s parallaktikus
szerelésti Newton-tdvcs6. A f6- és a
segédtiikor Urania gyartmanyd. Tartozékok:
egy 20 és egy 10 mm-es Uréania gyartmanyu
okular. Ar: 28 ezer Ft. Gelecsér Zsolt, tel.: (20)
950-7730

MEGVETELRE keresem az Uranometria
2000.0 A/4-re kicsinyitett fénymasolatat, E-i
félteke + déli félteke -25°-ig. Malustyik Janos,
6449 Mélykat, Dankd u. 13, tel.: (79) 342-163
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KERESEK nagy teherbirasi (25-30 kg),
finommozgatassal is rendelkezd ekvatorilis
mechanikat. Tel: (79) 342-163

ELADNAM, ELCSERELNEM: tavcstik-
rok: 260/1700 30000 Ft (5 cm vastag optikai
Uvegkorongbol), 200/1800 9000 Ft, 160/1500
7000 Ft, 125/900 5000 Ft, 60/500 2000 Ft;
objektivek: 80/840 9000 Ft, 60/1000 4000 Ft.
200 mm atmér6jd, 22 mm vastag Uveg-
korongok, 200 mm-es tikorhodz esztergalt
aluminium tikoértartd, domborua (nyUjto) se-
gédtikrok, sik segédtiikor, prizma, okularok
5-50 mm-is, 3-5000 Ft-ig. Molnar Imre, 1116
Budapest, Tomaj u 2., tel.: (1) 208-4935

ELADO 10X Helios 60/910-es refraktor +
allvany (ekvatoridlis), Barlow, 6x30 keresd,
napsz(iré, 3 okular (20,12,5,6), zenitprizma,
napkivetitd. Iranyar: 58 000 Ft. Tel: (1) 409-
4364

ELADNAM vagy elcserélném haromlab,
igényesen kidolgozott német szerelés(i
massziv mechanikamat. Az allvany fémbdél
van. Teherbirasa nagy. A tengelyek finom-
mozgatasa még nincs megoldva. Erdekelne
komplett reflektortubus o 140 mm folott.
Sepa Zoltan, 4517 Gégény, Rakdczi u. 161., tel.:
(45) 463-132

KERESEM George Gamow ,,Tompkins
ar.." c. kényvét (Gondolat Kiado, 1976. 18
cm. 224 0.) vagy az eredetijét. ELADOM a
Sterne und Weltraum 1996/10. szamat
(Galileo bei Ganymed, Kugelsterhaufen in
Galaxien, Die ,,erfundenen" Kometen des
Ritters d'’Angos és tovabbi husz érdekes
cikk). Degrell LaszI6, tel./ffax: (1) 394-5176, 18
Ora utan

Hirdetési dijaink
2000-ben valtozatlan feltételek mellett
helyezhet6k el lapunkban egész oldalas vagy
keretes hirdetések.

Nonprofit csillagaszati hirdetéseket (pl.
rendezvények) — egyeztetés alapjan,
korlatozott terjedelemben — dijmentesen
kozlunk.

Hatsé borito:

1/1 oldal 25000 Ft, 1/2 oldal 12500 Ft
Belsd borité és bels§ oldalak:

1/1 oldal 15000 Ft, 1/2 oldal 7500 Ft, 1/4
oldal 3750 Ft, 1/8 oldal 1875 Ft
Hirdetési dijaink az afat nem tartalmazzak.



A TELESCOPIUM kinéalatabol

Meade-tavcsovek a Telescopiumtol!

Explorer 285. 60/900-as komplett ekvatorialis refraktor
mindkét tengelyen finommozgatassal (2 db okuléar,
zenitprizma, 5x24-es keresétavcesé). Ara: 98500 Ft

Explorer 4500. 114/910-es komplett ekvatorialis
Newton-reflektor mindkét tengelyen finommozgatés-
sal (1 db okulér, 6x30-as keres6taves6). Ara: 135000 Ft

Starfinder 10. 254/1140-es komplett ekvatorialis
Newton-reflektor 6ragéppel (1 db okular, 6x30-as kere-
sétavess). Ara: 699000 Ft

ETX 90 AstroScope. 90/1250-es Makszutov-Casseg-
rain (keres6, 1db 26 mm-es Super Plossl, asztali hdrom-
lab) Ara: 275000 Ft

ETX 90 AstroScope keres@tavcs6vel, 45°-0s prizmaval,
asztali haromlabbal, Autostar-ral. Ara; 375500 Ft

Meade-okularok. Super Plossl: 6,4 mm, 9,7 mm, 12,4
mm, 15 mm, 20 mm 39 500 Ft/db; SWA 13,8 mm, 18
mm, 24,5 mm, 32 mm 67000 Ft-t6l.

(\[IX E Iy

GP-E, a tokéletes rendszer. A Vixen GP-E mechanika
a preciz m(ikbédés és a stabilitas terén az asztrofotog-
rafia és a vizudlis megfigyelés legigényesebb kovetel-
ményeinek is megfelel. A 7 kg teherbirasu GP-E Ossze-
parosithatd az 6sszes Vixen optikai tubussal. A mindkét
tengelyen finommozgatéassal ellatott mechanika igény
szerint tovabbfejleszthetd.

Téli ajanlatunk: 90/1000-es akromatikus Vixen refrak-
tor, 6x30-as keres6tavcsd, 2 db okular (125 mm, 7
mm), zenitprizma, 6ragépes GP-E mechanika.

GP-E 80M. 80/910-es akromatikus Vixen-refraktor GP-
E mechanikan, keres6tavcsével, 2 db okuléarral, zenit-
prizmaval.

GP-VC 200-SM. 200/1800-as Cassegrain-tavcsé GP
mechanikan, keres6tavcsével, 2 db okularral, zenit-
prizmaval.

GP-ED102SS. 102/660-as ED-refraktor mély-ég fotdsok
szamaa GP mechanikan, keres6tavcsével, 2 db oku-
larral, zenitprizmaval.

R130S. 130/720-as Newton-reflektor tubus.

R150S. 150/750-es Newton-reflektor tubus.

LV és LVW okularok. Fokusztavolsdagok 2,5 mm-tél 50
mm-ig, szemtavolsag (eye relief) egységesen 20 mm.

Kisrefraktorok kezd6k szdmaéra: 60/800 New Sirius,
80/910 New Icarus.

Binokularok 10x23-t6l 30x125-ig. New Ascot sorozat:
10x23, 8x32, 7x50, 10x50, 20x50, 30x50 8-32x50 zoom;
Ultima sorozat: 7x50, 8x56, ED 10x44; 6riasbinokularok:
12x80,15x80, 20x80, 30x80, 30x125.

7x50-es EXAKTA binokularok. Ar; 31500 Ft.
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TELESCOPIUM

Nyitva tartas: hétf6-péntek 10-18 6.

1111 Budapest, Budafoki Gt 41/b.
tel./fax: (1)209-0542
E-mail: telescopium@mcse.hu
Honlapunk:
http://telescopium.mcse.hu
Részletes arjegyzéket felbélyegzett
valaszboriték ellenében kuldink.

Araink az afat tartalmazzak!


mailto:telescopium@mcse.hu
http://telescopium.mcse.hu

2000. februar (JD 2 451 576-604)

A bolygodk lathatésaga
. i y . ) o Holdfazisok
Merkdr. A hoénap elején egy, a kbzepén masfél

6réaval nyugszik a Nap utan. 15-én legnagyobb keleti 05. 13:06 UT Ujhold
kitérésben, 15°-ra a Naptol. Az év folyaman az esti 12.23:21 UT Els6 negyed
égen ekkor kerul megfigyelésre legkedvez6bb hely- 19.16:227 UT Telehold
zetbe. A hé végén lathatésaga gyorsan romlik. 27.03:53 UT Utols6 negyed
Vénusz. Lathatésaga folyamatosan romlik, a hénap
elején még kettd, a végén mar csak egy oraval kel a Mira és SRA maximumok
Nap el6tt.
Mars. Lathatosaga lassan tovabb romlik, a hé végén
mar csak harom éraval nyugszik a Nap utan az egyre
halvanyulé bolygé.
Jupiter. Napnyugta utan lathaté a Kos csillagkép-
ben, a hénap végén négy és fél 6raval a Nap utan
nyugszik.
Szaturnusz. Ejfél koérnyékén nyugszik, igy az
éjszaka els6 felében figyelhetd meg a Kosban.
Uranusz, Neptunusz. Helyzetiik megfigyelésre nem
kedvez@, az Urdnusz 4-én egyuttallasban a Nappal.

Bolygok a kora esti égen februar 15-én 16:30 UT-kor

Mély-ég ajanlat
Az Auriga objektumai. Bekuldés: febr. 6-ig.
A 6 Leb és ay Vir kérnyékének objektumai. Bekildés: marc. 6-ig.
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A hoénap valtozéja: T Camelopardalis

Januari ajanlatunkban az a Cam-t6l binoklis tavolsagban taldlhaté mira tipusu
valtozocsillag, a T Cam szerepel. 373 napos periédussal pulzal atlagosan 8"'0 és 14™0
kozott. Erdekességét fénygoérbéjének maximumban mutatott viselkedése adja, amely
hosszan elnyuld, néha kettds maximumokban nyilvanul meg. B6 harom hoénappal
tényleges maximuma el6tt ,,beall" 9™0-s fényességnél, amit minimalis fényesedés
kovet 8?5-ig, végul hirtelen maximumba jutads, gyakran 7™5-s értékig. Januarban
el6relathatban mar éppen a maximum el6tti fényallandoésulasban lesz, igy kisebb
binokularral észlel6k szamara is elérhetd objektum. Részletes térképe a Valtozo-
csillag Atlasz Xl. fiizetében jelent meg, mig a mellékelt AAVSO térképrészlet, és
nagyobb hatarfényesség(i kiegészitése a http://zvivw.obh.hu/aavso internetes cimen
télthet6 le. Mivel periédusa kozel all az egy évhez, igy a kdvetkez6 években csak
lassu csuiszas varhato a tavasz felé eltolédé maximumok képében. (Ksl)
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