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Meteor 90 észlel6tabor

Nincs szerencsénk az id6jarassal. A
korabbiaknal is nagyobb eré&bedobas-
sal szervezett téabor folott tobb-
nyire borult volt az ég, Ugy tint,
mintha kizarélag erre a hétre all-
tak volna 0ssze a felh6k, és csak a
mi  bosszantasunkra érkeztek volna
az es6hoz6 hidegfrontok. ..

Egy tekintetben biztosan emléke-
zetes narad rendezvényink: ez volt
minden idék legnépesebb magyaror-
szagi észlel6tabora. Az augusztus
23-an érkezett Zseli Jb6zsef volt
taborunk 182. résztvevfje. Az aug.
17— 20-1 hétvégén kb. 120- 130-an
satoroztak Raktanyan. Taborunk hi-
rét igyekeztiunk 'nagydobra verni':
a tévében és a radidban is tobbszor
elhangzott, hogy mire készulink.
Talan féltucat amatér jelentkezett
ezekre a felhivasokra, ami Gjfent
meger6siti azon benyomasunkat, hogy
tobbnyire kotéllel kell fogni a je-
len anatérpalantait, a jové észle-
16it .

Idén nyaron egész csaladok, s6t
szakkorok jottek el Réaktanyara.
Szamos latogatonk wvolt a velink
egyidejlleg szervezett észleldtabo-
rokbol is (Pénzesgyér, Kotcse,
Cséakberény). Nagy oOrominkre szol-
galt, hogy most el6szor vendégil
lathattunk o6t  erdélyi amatért.
Ugyancsak els6 izben vett részt a
Meteor "90-en o6t jugoszlaviai ma-
gyar amatér is.

A (tul) sok résztvevs miatt ke-
vesebb "mélyenszanté” programot
terveztink, célunk az volt, hogy a
lehet6ségekhez képest minél kelle-
nesebben toltsék idejuket a tabor-
lakék. Nagy tetszést arattak a két
finnorszagi napfogyatkozas-expedi-
ciorol  sz6l6 beszamoldk (Toth Ta-
mas, Keszthelyi Sandor. Nyerges
Gyula, Kondorosi Gabor). Persze in-
kadbb a skandinaviai tajképek marad-
tak meg emlékezetinkben, mivel a
foldfelszini észlel6k a rossz id6-
jaras miatt nem lattdk a totalitéast
A késbbbiek soran azonban lathattuk
a totalitasrol készult egyetlen si-
keres magyar napfogyatkozas-fotot

(mely egy repulégép TFedélzetérosl
késziult) Szabé Sandor okkultéacioés
el6adasan. Az ugyanebben az i1d6-
szakban (@ul. 2« 29.) szervezett
brisszeli AAVSO-taléalkoz6n szerzett
tapasztalatairdol Mizser Attila be-
szélt .

A tavcsOkésziték szamara minden
bizonnyal sok érdekességet tartal-
mazott Dan Andras ismertetése. Dj-
donsult rovatvezeténk irost mutatta
be els6 izben 32 cm-es villas sze-
relés(i Newton-reflektorat, melyen
szamos, itthon szokatlan megoldast
alkalmazott. Egyben ez volt tabo-
runk legnagyobb miikdd6képes tavcso-
ve is, tekintve, hogy a W) cm-es
reflektort nem sikerult hasznalhato
allapotba hozni — &am impozans me-
chanikajat , tubusat és 10 cm atmé-
r6jid (1) okulcirkihuzatat mindenki
rregtekinthette. Hegedls Tibor a fo-
toelektromos fotometriardl beszélt,
bemutatva az SSP-3 fotométert, egy-
ben buzditva amatértarsainkat a fe-
dési valtozék észlelésére. Balogh
Istvan a kiskunhalasi csillagda
felszerelését videdn mutatta be, 13
cm-es refraktorat azonban teljes
életnagysagban megcsodalhattuk. Ez
a Zeiss Ib mechanikara szerelt m(-
szer volt téborunk egyik sztarja.

A Meteorbdl jol ismerjik Baboséan
Gabor nagashegyi észleléseit; ro-
vatvezeténk diavetitésén megismer-
hettik maszasainak helyszinét is.
Most mar elmondhatjuk, hogy vala-
mennyien kivilrél fajjuk a Kedar-
dom legkisebb kiszodgellését is,
legaldbb fél o6ran at szemlélhettik
azt a sziklafalat, melyen a magyar
hegymaszék hetekig kiuszkodtek... A
valéban szép diadk utan a bolygoéész-
lelés mihelytitkairdl is érdekesen
és érzékletesen beszélt el6adonk.
Ugyancsak a fajsulyosabb el6adasok
kozé tartozott Papp Sandor és Sapi
Csaba kettl8s- és mélyég-észlelési
ismertet6je. Utébbitél végre neg-
tudhattuk, milyen technikaval ké-
sziti jol. reprodukadlhatd rajzait.
Kocsis Antal a t6le megszokott lel-
kesedéssel buzditotta az ifjakat



holdészlelésre, mig Iskum Jozsef
ugyancsak a téle megszokott sze-
rénységgel mutatta be kitliné fotdit
ill. avatott be egyik-masik miihely-
titkaba.

Nem vart sikere volt a szombat

délutani csillagaszati bolhapiacnak.

Aggoédtunk egy kicsit, hogy nem lesz
elegendé vallalkoz6é, am a valdsag
racafolt erre: tobb ezer forintos
kiadvanyok és ugyancsak draga opti-
kadk keltek el pillanatok alatt.
Volt kinadlat olcsébb cikkekbdl is,
pl. sokan vasaroltak Hevesi Zoltéan
ontapadé réktanyai matricaibol...

A keddi napot tanulmanyi Kkiran-
dulassal toltottuk. A Stupian-Hapl
Touristtél bérelt busszal Szombat-
helyre latogattunk, ahol felkeres-
tiuk az ELTE Gothard Csillagvizsga-
16jat és a Gothard Csillagaszati
Egyesilet bemutaté csillagvizsgalo-
jat. Nagy élményt jelentett a Kkitd-
n6é allapotban 1évé mliszergy(ijtemény
megtekintése, sok, na is alkalmaz-
haté megoldas lathatdé a régi Got-
hard-féle tavcsoveken. Latogatasunk
soran Horvath Jézsef kalauzolt ben-
ninket . A visszalton Sarvart is 0t-
baejtetttik, sokan keresték fel a

strandfiurdét (a széarazsag miatt
Raktanyan nem tudtuk biztositani a
zuhanyozast).

Tavaly a Titan-okkultéacié volt
legemlékezetesebb észlelésink, idén
a Levy-uUstokos jelentette a szenzéa-
ciot. Els6 derult éjszakankon épp
az M15 mellett vonult at. Dobbene-
tes latvany volt a ganbhalmaz és a
3,5-s, szabadszemes Ustokos kettdse
Csatldés Géza 25 cm-es Newtonjaval!
Kényelmesen “elfért” a két objek-
tum a 25 irm-es orthoszkopikus oku-
lar lataneze jében. Ugyanez a tavcs6
az M57 kozponti csillagat is '"hoz-
ta". Az Ustdkos helyzete miatt ke-
vés reményiunk volt arra, hogy las-
sunk valamit a csévabol, am az id6
el6rehaladtaval ez a vagyunk is
teljesult: 23-an mar egészen nyil-
vanvaléan latszott a legyez@szer(ien
szétterul6 villas csova.

1dén latszolag kevesebb volt a
tavcsd (a sok résztvevd kozott el-
vesztek), am valéjaban a tavalyinal
is tobb mlszer fordult az ég felé.
Kulonésen szembedtld volt a gyari
tavcsovek és a "‘termetesebb™ bino-
kularok nagyobb szarra (Zeiss, Mi-
zar, 20x60-as Tento-binokularok).

23-a délutanjan néhanyan "bejar-
tuk™ a Naprendszert. Zalezsak Tamas
vezényletével fénytavméré segitsé-
gével jeloltuk ki egy kés6bb elké-
szitend6 1:1,5 milliard méretaranyu
Naprendszer-modell tavolsagait.
Ilyen l1éptéknél a PlUtd 4 km-re van
a Naptol (melyet esetiinkben egy ma-
gasles jelképezett). A késbbbiekben
elkészitjuk a bolygék méretaranyos
modelljét is, 1igy hasznos tands-
vényt alakithatunk ki "csillagasz-
palantak"™ szamara. A kb. 10 km-es
Ut érintené az egyik kozeli sziklas
patakmedret és a nemrég elkeresz-
telt Stella-forrast is.

Végul ne mulasszuk el megemlite-
ni, hogy taborunk nem johetett vol-
na létre Horvath Ferenc tagtarsunk
szervezémunkaja és a veszprémi Me-
gyei Mlvel6dési Kodzpont segitsége
nélkul .

MIZSER ATTILA



Urtavcso-hirek

A NASA bejelentése szerint a Hubble
Urtavcsovet (Hubble Space Telescope
= HST) nem lehet élesre allitani,
mert két tukre kozul az egyiknek
hibads a felilete. A hir természete-
sen érzékenyen érintette a vilag
csillagaszait, hiszen mindenki iz-
galmas felfedezéseket vart ettél a
miszer-t6i. Egyel6re csak korlato-
zott mértékben lehet kihasznalni a
tavcs6 teljesitbéképességét, amig
egy — a hibat korrigalé — lencse-
rendszerit be nem épitenek a fényut-
ba. H*e azonban csak harom év mal-
va kerulhet sor. A NASA vizsgalatot
inditott a hiba eredetének kideri-
tésére: hogy startolhatott a 2 nul-
liard dollaros Urtavcsé hibas tii-
korrel? A HST-t aprilis 24-én bo-
csatottak fel a Kennedy SFC-rél, és
masnap hagyta el a Discovery rakte-
rét.

Az Urtavcs6tél majus 20-an érke-
zett az els6 kép, és az iranyitoé
személyzet azéta 1is probalkozik az
élesreallitassal. Az elvi fokusz
felé kozelitve a kép szétfolyt, a
tavcs6é nem adott éles képet. "A
helyzet viladgos, a szférikus aber-
raci6 egy iskolapéldajaval allunk
szemben" — rrondta Jean Olivier, a
kutatas helyettes vezetfje.

A HFTT optikai rendszere Casseg-
rain tipusu, pontosabban Ritchey-
Crétien. Ez a tort fény(tl rendszer
lehet6vé teszi az 57,6 m-es I"ény-
menet elhelyezését egy 6,4 m-es tu-
busbein. A mliszerbe 1ép6 fényt a 2,4
m-es fotukdr egy a cs6ben féluton
elhelyezett 30 cm-es segédtikorre
vetiti. Innen a fény a f6tukorbe
furt 60 cm-es furaton at éri el a
fokuszt. A két tukor felulete vala-
mivel mélyebb, mint egy parabola; a
gorbulet hiperboloidot kovet.

A szférikus aberréacié kovetkez-
tében a f6tukrot a kozepétsl kulon-
b6z6 tavolsagokban érd fénysugarak
mas-mas pontba gylilnek Ossze. Ez
természetesen életlen képet eredmé-
nyez. A szamitasok szerint a tavcsé
egy csillag fényének 70%-at képezi
le egy adott kis teruletre. Az op-

tikai hiba miatt azonban csupan a
fény 20— 30%-a esik az illet§ teru-
letre.

A HST leképezését befolyéasolo
hiba igen kicsi. A mérnokék becslé-
se szerint a tukor felulete csupéan
4 mikronnal magasabb vagy alacso-
nyabb a kelleténél, ani egy emberi
hajszal vastagsaganak 4%-a.

Sajnos a tukrok azon kevés al-
katrész kozé tartoznak, melyek csak
a FOoldon cserélhetok.

Hogy torténhetett?

A NASA vizsgalatot inditott a ti-
korhiba okanak feltarasara, ami a
témat érinté osszes dokumentum be-
gyljtését is jelentette.

A figyelem a tukdr tervezéje és
készit6je, a Rerkin-Elmer Co., mai
nevén Hughes Danbury Optical Sys-
tems felé Tfordult. A tukrok terve-
zése és legyartasa komoly mérnoki
feladat.volt. A fétukornek egyszer-
re kellett rendkivil pontos feliule-
tet nyljtania, nagy atméré mellett
kis taneglinek lennie, hiszen az (r-
repulégép kapacitasa véges. A Palo-
mar-hegyi 5 m-es tukor 14,5 tonnat
nyom, mig a H>r 2,4 m-es, méhsejt-
szerl szerkezetd tikrének 1 tonna
alatt kellett traradnia. A tanér ko-
rong tanege 3 tonna koril lett vol-
na.

A tukor anyaga szamara a tenni-
nator atlépésekor adédé extrém hé-
ingadozast is tagulas nélkil elvi-
selé Uveget kellett valasztani. A
tukrot egy szamitégép  vezerlésl
csiszoloszerkezet alakitotta, amely
a csiszolast és a polirozadst egya-
rant elvégezte. A végsd fényezést
kézzel végezték.

A helyzetet tovabb bonyolitotta
a kutatok azon kivansaga, hogy a
tavcs6 az ultraibolya tartomanyban
is hasznalhaté legyen. Mivel a
spektrum kilonb6zé tartomanyainak
vizsgalata mas-mas reflexiés bevo-
natot igényel, a probléma megoldasa
némi  lemondassal és kompromisszum-
nal jart. Pl. a lathat6 fény Ossze-



gyldjtésére az aluminium a legjobb:
akadr 99,5%-os visszaverG6képességl
réteg is készithet6. De ez a bevo-
nat, sajnos, atengedi az ultraibo-
lya sugarzast.

A végs6 megoldas egy magnézium-
fluorid bevonatu aluminiumréteg
volt. A magnéziumfluorid védi a fe-
liletet és visszaveri az ultraibo-
lya sugarak mintegy 75%-a4t. De az 1
milliomod hiuvelyk vastagsagu magné-
ziumfluorid bevonat 85%-ra csokken-
ti a visszaverfképességet a lathatoé
fényben. A bevonat készitésekor ma-
ximalis egyenletességre kellett to-
rekedni. Az oxidaci6 elkerulése pe-
dig gyorsasagot, azaz erds vakuumot
igényelt: a bevonat készitése né-
hany masodpercig tartott. A magné-
ziumfluorid-bevonat vastagsagat
adott méretre kellett beallitani,
hogy a visszaverd6képesség optimalis
legyen. A specialis vakuumkamraban
elvégzett 10 mp-es miveletet egy
éves tervezés elbzte neg.

A segédtukoér Zerodur uvegbdl ké-
szult , bevonata a fétukorével azo-
nos. Feluletét még a Fotukorénél is
pontosabban kivantak elkésziteni.

A f6tukor toébb mint 2~ millio
munkaéra alatt kapta meg Végsé
alakjat, a miszer megépitése 7 évet
vett igénybe. De a majdnem tokéle-
tes tukrok nem valtottdk be a hoz-
zajuk flzott reményeket.

Jean Olivier szerint a tukoér
alakjat ellen6rzé mlszer hibaja mi-
att a feluletet helytelen gorbére
illesztették - de arra pontosan.
Tovabba a tukroket csak kulon el-
len6rizték, mert a f6- és segédtik-
rot egyiutt tesztelni tobbszaz mil-
1i6 dollarba kerult volna. Ennek
ellenére a hiba olyan szamottevd,
hogy az egyedi ellen6rzésnek is ki
kellett volna matatnia.

Az amerikai sajtd egyes képvise-
16i a 8C-as évek elején tortént
pénzmegvonast tekintik a probléma
okénak. Az anlitett megvonas utéan a
NASA 70%-kal csokkentette min6ség-
ellendrz6 tevékenységét. Masok sze-
rint egyszer(ien a tukor feluletének
szallitasakor kovették el a hibat.

A HST még mindig

forradalmi mdszer

A greenwichi Kiralyi Csillagda
igazgatéja, Boksenberg professzor
szerint részben korrigalhaté a
szférikus aberréacié okozta képrom-
las. Ugyanis minden pontforras ké-
pének mg ja éles, és a zavaré halo
szamitogépes feldolgozassal eltin-
tethet6, azaz éles kép nyerhet6.
Sajnos ez csak kontrasztos objektu-
mokra igaz, és a szikséges expozi-
cifés id6 is meghosszabbodik.

Az ultraibolya tartomanyban az
égi hattér sotét, 1igy a szikséges
kontraszt adott, de a vizualis tar-
tomanyban nehéz korrigalni az aber-
réaci6é okozta hibat.

A JPL készitette széles latoszo-
gl ill. bolygékanera gyakorlatilag
hasznadlhatatlan. A széles l1atészoglu
kamera nagy égteruletek, galaxis-
halmazok leképezésére késziult, mig
a bolygdkanera a Naprendszer objek-
tumairol készitett volna képeket a
Voyager-képekhez hasonlé felbontéas-
sal. Sajnos a besz(r6d6 voros fény
miatt egyik kamera sem mikodik jol
az ultraibolya tartomanyban.

Az ESA halvaiy objektum kameraja
28 -s csillagok megorokitésére is
képes lett volna. A nagy felbontéas
(az Osszes miszer kozott a legna-
gyobb) lehetévé tette volna aktiv
galaxisok kornyezetének tanulmanyo-
zasat, fekete Ilyukak felkutatasat
és kvazarok kdrnyezetének fényképe-
zését. A halvany objektum kamera az
ultraibolya tartomanyban is mikodik.
Ezen a terileten a nemrég Utkozott
galaxisok csillagképz6dési vidékei-
nek felderitését vartdk a HST-tol.
A jelenlegi homalyos képalkotassal
a HST képei nem muljak felul a leg-
jobb foldi képeket a vizualis tar-
tomanyban. A halo miatt a Naprend-
szeren kivuli bolygdék és a kvazarok
koruli galaxisok tanulmanyozasa le-
hetetlen.

Az ultraibolya kilatasok kedve-
z6bbek. A foékuszaléasi problémak el-
lenére a halvany objektum kamera
még mindig sokkal jobb lesz, mint
barmely eddig palyara allitott ult-
raibolya tavcsé (ultraibolya megfi-
gyeléseket csak a légkor felett le-



hét végezni).

Mivel a HST lathat6é és ultraibo-
lya tartomanyban is mikodik, a
problémak ellenére nem lehetetlen
nagy felbontdsl mérések végzése. De
nagy jel/zaj viszonyt igényl6 meg-
figyelések nem végeztetek vele. Ed Wei-
ler szerint els@sorban az ultraibo-
lya tartomany hasznalhatd Ki.

A Nagy Felbontasu és a Halvany
Objektum Spektrograf hasznalhatosa-
gat a fokuszalasi probléma alig be-
folyasolja.

A HST-n tovabbra is sokan
akarnak dolgozni

A NASA munkatarsai felulvizsgaljak
a benyujtott rregfigyelési programo-
kat a felmerult probléma adta meg-
szoritasokat figyelembe véve. Ami-
kor a NASA felhivta a kutatékat pa-
lydzat benyljtasara, tizszer annyi
munka érkezett, mint amennyit a mi-
szer kapacitasa megenged.

Boksenberg professzor —
palyazatbiralé bizottsag tagja —
elmondta, hogy a jelenleg Kkivihe-
tetlen megfigyelések torlése utan
még mindig Otszordsen tul van ter-
helve a tavcs6.

a HSfT

Uj optikai elemek megoldhatjak
a problémat

A NASA elképzelése szerint moédosi-
tott optikaju miszerek beszerelése
részben kompenzalna a szférikus
aberraci6 hatasat. Ezek az optikak
a jelenlegivel ellentétes "hibaval™
késziilnének, kioltva a tikdor aber-
racigjat.

A széles 1atdszogl és a bolygo-
kamera cseréjét 1993-ra tervezték.
Az Uj mliszer fejlettebb CCD-kameréa-
val késziul, ani nagyobb felbontast
tesz lehetévé. A JPL most meggyor-
sitotta az oOsszeszerelési munkakat,
hogy a hasznalhatatlan kamerat mi-
elébb kicserélhessék.

Két masik miszer is fejlesztés

alatt all, ezeket korrekciés opti-
kaval fogjak felszerelni. A kozeli
infravoros kamera/todbb objektum

spektrométer a tavcs6 érzékenységét
az infravoros tartomanyra is kiter -

jJeszti. Az Urtavcsé  képalkotd
spektrograf ultraibolya és lathaté
tartomanyban fog mikoédni az eredeti
két spektrografnal nagyobb érzé-
kenységgel és felbontassal. E mi-
szerek eldrelathatélag 1996-ban ke-
rilnek palyara.

A halvany objektum kamera foton-
érzékeldje Boksenberg professzor
talalmanya. Ezt az érzékelst, mely
akar egyetlen fotont is ki tud mu-
tatni, foldi tavcsoveken is hasz-
naljak. A Tfeltaldlé szerint ez a
miszer is felszerelheté egy az op-
tika hibajat korrigald lencsével.
Ez a lencse 1993-ra készul el, de
kérdéses, hogy az "lOrsétan” az (r-
hajoésok be tudjék-e szerelni az op-
tikat a palyan levé Urtavcsébe.

Az ESA még nem utalt ki pénzt
egy U kamera fejlesztésére, pedig
az eredeti tobb mint tiz éves tech-
nolégiat tartalmaz. Az Uj kamera a
régihez hasonlé tervezésl lenne, de
az érzékeld és az elektronika egy
fejlettebb valtozatot képviselne.
Harom-négy év alatt Kkésziulhet el,
és igy az 1996-ban kerilhetne beé-
pitésre.

A HST meg fog felelni
a varakozasoknak

A felmeriult komoly probléma ellené-
re a NASA bizik az Urtavcs6 teljes
sikerében. Jelenleg a lathaté tar-
tomanyban a HST nem tud toébbet
nydjtani a legjobb foldi tavcsovek-
nél. A NASA-t lathatéan kellemetle-
nul érinti a probléma, mely a szer-
vezet szamara amigy is nehéz id6ben
jott.

“Mindenki meg lesz elégedve az

elkovetkez6 néhany évben elért
eredményekkel™ — jelentette ki egy
NASA-alkalmazott Washingtonban.

"Hat hénap vagy egy év mulva min-
denki amuldozni fog a Hubble Ur-
tavcs6 készitette képek lattan, és
természetesen mindenki elismeréen
fog gondolni a NASA jelenlegi veze-
tésére az elért sikerek lattan.”

(A Spaceflight augusztusi szaia
alapjan oOsszeallitotta Dan Andras)



Meteor csillagaszati évkdonyv 1991

Szerkesztette és kiadja: a Magyar Csillagaszati Egyesulet.
Kb. 160 oldal, 70 &bra, fizve

Az égitestekre vonatkozd adatok és elérejelzések régen elengedhetetlen
részét képezték a mindennapos hasznalatra szant kalendariumoknak. Korunk

naptaraib6l azonban — sok egyébbel egyiutt — ezek az informacidk is szinte
teljesen kimaradtak. Akik azonban munkajuk soran, vagy szabadidejikben,
kedvtelésb6l — valamilyen szinten - csillagaszattal Tfoglalkoznak, nem

nélkulézhetik a csillagaszati adatokat.

Minthogy a Gondolat Konyvkiadé bejelentette: 1991-ben nem kivanja
megjelentetni a Csillagaszati évkényvet, a Magyar Csillagaszati Egyesilet
altal kiadott Meteor csillagaszati évkonyvre harul a feladat, hogy az igy
tamadt (rt betoltse.

A Meteor csillagaszati évkonyv koénnyen kezelhet§, hasznos segitétarsa
mindenkinek, aki tevékenysége soran az égbolttal, az aktuadlis csillagaszati
jelenségekkel valamilyen rrddon kapcsolatba kertil. A szerkeszték figyelembe
vették az égbolttal még csak ismerkedd érdeklddék, a szinvonalas észlel6-
munkat végz6 amatérok, a tavcsoves bemutatassal foglalkozé ismeretterjesz-
t6k, a szakkor- és klubvezetdk, a csillagaszatot is oktatdé pedagégusok és
nem utolsésorban a szakcsillagaszok igényeit. A konyv attekinthetd elrende-
zésben csoportositva tartalmazza a tablazatokat. A szamoszlopoktol idegen-
ked6 olvasét szamos abra segiti. A szinvonalas észlel6munkdhoz pedig szak-
teruletenként csoportositott specidlis adatokat és eldrejelzéseket talalha-
tunk az évkoényvben.

A kiadvany els6 felében kapnak helyet a naptari alapadatok havonkénti
Osszesitésben: a Nap és Hold keltének és nyugtéanak id6pontja, a hénap fon-
tosabb csillagaszati eseményei, a bolygék lathatésaga, a honap csillagos
égboltja. Ezt kovetik azok az informacidok, amelyek a komolyabb észlelémun-
kdhoz és csillagaszati szamitasokhoz szilkségesek: a Nap, a Hold és a boly-
gok koordinatai és fizikai adatai, valamint a kulonféle segédtablazatok.
Végul pedig a specialis észlelési terileteken tevékenyked6knek sz6lé elfre-
jelzéseket és adatokat talaljuk: fogyatkozasokréol, fedésekrdl, kisbolygok-
rol, rreteorrajokrol, ustokosokrél, valtozocsillagokrol stb.

A Meteor csillagaszati évkonyv az adatszolgaltatdé rész mellett roviden
szamot kivan adni a beszamolasi id6szak (j tudomanyos eredményeirél, felfe-
dezéseir6l. Vazlatosan osszefoglalja, mi tortént a hazai csillagaszatban, a
kutatas, oktatas, ismeretterjesztés valamint az egyesiletek, mozgalmak te-
riletén. A csillagaszat néhany idbészer(l, kozérdekl6désre szamot tartd kér-
désérél pedig atfogé cikkeket olvashatunk a témakorok hazai mivel8inek tol-
1abol.

Evkonyviink el6jegyezheté a Magyar Csillagaszati Egyesiiletnél, 120 Ft-ért
(tagoknak 80 Ft-ért). Postacimink: 1399 Budapest, Pf. 701/29.

Evkényviink a mellékelt zold szin(i atutalasi postautalvanyon rendelheté meg.
Ugyanezen az utalvanyon fizethet6k be a hatralékos MCSE-tagdijak is.



Hunyorgasmentes csillagfény

A l1égkor szakadatlan turbulens
aramlasa miatt a foldi optikai tav-
csbvek meg sem tudjak kozeliteni
elméleti felbontoképességiket. A
Palomar-hegyi 5 m-es tavcs6 példaul
elméletileg 0,02 ivmasodperces fel-
bontast érhetne el, a gyakorlatban
az atlag ennek Otvenszerese. Még az
igen kivalé asztroklimaju Mauna Ke-
an lévé tavcsovek felbontdoképessége
is csak ritkan ¢éri el a 0°,"5-et.
Most a csillagaszok, pontosabban a
mliszereiket tervezd mérndkok ennek
a korlatozé tényezének is hadat
tuzentek. Kifejlesztették az ugyne-
vezett aktiv vagy alkalmazkodé op-
tikai rendszereket. Az 0j moédszerek
elnevezése még nem egyértelmi, de
altalaban aktiv optikanak azt neve-
zik, amikor folyamatosan ellenérzik
a f6- és segédtikor beallitasat, és
ha kell, korrigaljak azt. Az alab-
biakban ismertetend6 és altalaban
aktiv optikdnak nevezett mdédszer
ennél joéval bonyolultabb és hatéko-
nyabb .

A moédszer lényege az, hogy a
végtelen tavol inaik tekinthetd fény-
forrasrol, a vizsgalt csillagrol
sikhullamok érkeznek a légkdr tete-
jére. Ezeket a sikhullamokat a lég-
kor turbulens aramléasai el6re ki
nem szamithatdé médon, szabalytala-
nul torzitjak. Megfeleld érzékeldk
segitségével a tavcs6be érkez6 hul-
1amfront felfoghaté és megallapit-
haté, hogy annak alakja mennyiben
tér el az eredeti sikhullamtél. Ha
ezutan a csillag fényét egy kulon-
leges tukorre bocsatjuk, akkor
visszaallithaté az eredeti sikhul-
Iam. Ehhez "mindOssze™ arra van
szikség, hogy a vékony uvegbdl ké-
szult, deformalhaté siktiukrot az
aljahoz erdsitett mozgatérudak se-

gitségével éppen olyan alakura al-
Iitsuk be, hogy az a torzitott hul-

lamfrontot visszaverve pontosan
visszaallitsa annak sikhullam alak-
jat.

Az Eurdpai Déli Obszervatérium
kutatoi ilyen alkalmazkod6é optikéa-
val akarjak felszerelni az 1990-es
évek végére elkészilé 16 m-es tav-
csoviket. A rendszer prototipusat a
dél-franciaorszagi Haute Provance
Obszervatdoriumbcin proébaltak ki. A
berendezésben az 1 mm vastag szili-
ciumtiukor feluletét alulrél 19 moz-
gatordd allitja be a szamitogép al-
tal a hullamfront torzulasa alapjan
megallapitott alakra - méghozza
masodpercenként széazszor.

Hasonlé rendszereket fejleszte-
nek Nagy-Britannidban és Kanadaban
is. A brit rendszerrel a 4,2 m-es
William Herschel Téavcsodvon végeztek
sikeres kisérleteket, melyek soréan
a 07,"65-es felbontdképességet 0735-
re javitottdk. A John Hopkins Egye-
tem csillagaszai hasonlé elven mi-
kodé koronagrafikus rendszert léte-
sitettek, mellyel kozeli, fényes
csillagok bolygéit kivanjak felfe-
dezni . Az (rtavcsovek rohamosan né-
vekvé koltségeivel szemben az al-
kalmazkodd optikak fejlesztése ész-
szerl alternativat jelent a felbon-
toképesség Javitasaért folytatott
harcban. (Sky & Tel., 1990. aprilis
- B.E.)

Ultranagy melléfogas

Nincs bizonyiték arra, hogy az
1987A szuperndéva maradvanyaban ma-
sodpercenként 1968,63 fordulatot
végz6 ultragyors pulzar Ilenne. Az
1989. januar 18-an észlelt ilyen
frekvenciaju impulzusokrél ugyanis
kiderult, hogy a 4 m-es tavcs6 ve-
zérl6érendszerének egyik tv-kamera-
jabol erednek. Az onkritikus beje-
lentést 1990. februar 18-4n az a



John Middletich tette, aki az ere-
deti megfigyelést végz6 kutatodcso-
portot is vezette. Amikor felfedez-
ni  vélték a "pulzart”, Tfeltint,
hogy a szuperndévarobbanas utan szo-
katlanul hamar megjelentek a pul-
zarra jellemzé radidjelek, a pulzar
peridédusa szokatlanul gyors volt,
és a jelek az elméleti elbrejelzé-
sekhez képest szokatlanul erések
voltak. A felfedezést hajszold ku-
tatok azonban azzal oszlattdk el
ezeket a kételyeket, hogy eddig még
soha nem lattak egy pulzar szileté-
sét, igy soha nem ellendérizhették
az elméletek helyességét. Toébb mint
egy év telt el, anig fény derilt a
melléfogasra — illetve mire beis-
merték azt. Ez természetesen nem
jelenti azt, hogy nem rejtézik egy
ki tudja milyen gyors pulzar az SN
1987A maradvanyaban, ennek tulaj-
donsagai azonban ma még ismeretle-
nek. (Sky & Tel., 1990. é&prilis -
B.E.)

Burokba zart csillagok

Walter A. Feibelmannak (NASA God-
dard Urkézpont) nemrégiben feltint,
hogy egyes kodokrél készitett nagy-
felbontasu felvételeken sok olyan
csillag lathat6, amelyeket kerek
vagy ovalis "lUres" tartomany vesz
korul, mintha a csillag néhany iv-
masodperc atméréjid burokban lenne.
Feibelman a jelenségre szamos pél-
dat talalt az Orion és az Eta Cari-
na kodokben, valamint az ESO tav-
csoveivel lefényképezett mas H 11
teriuleteken. A szerz6 a lehetséges
magyarazatok kozul kizarja a kulon-
féle fotografiai effektusokat és a
véletlen egybeesés lehetfségét.
Megallapitja, hogy a jelenségre
egyetlen magyarazat kinalkozik, az,
hogy a csillagok koruli tartomanyt
a sugarnyomas tisztara soporte.
Megallapitja azt is, hogy a burkok
atlagos atmérgje 0,01 fényév,
vagyis mintegy szazadrésze egy pla-
netaris kod atméréjének. Feibelman
bejelentését kovetéen Michael W.
Castelaz (Allegheny Obszervatoérium)
megallapitotta, hogy a 36 db burok-,,
ba zart csillag kozul 17-rél ren-

delkezésre allnak infravoros megfi-
gyelések. A csillagok koézul 14 inf-
ravordos excesszust (tobbletsugar-
zast) mutat. Castelaz szerint ez
fontos érv amellett, hogy ezeket a
csillagokat porhéj veszi korul, ani
a csillagok fejlédésének egy eddig
még meg nem TFigyelt allapotat je-
lentheti. (Sky & Tel., 1990. majus
— B.E.)

Vén tyuk a Fiastyuk?

Két olasz csillagéasz szamitasai
szerint a Fiastyuk kétszer olyan
id6s, mint azt korabban gondoltéak.
A feltételezés komoly gondot okoz
az asztrofizikusoknak.

A csillaghalmazok korat maghata-
rozé csaknem valamennyi médszer ab-
b6l indul ki, hogy a halmaz vala-
mennyi csillaga ugyanakkor kezdte
meg a hidrogén égetését. Mivel a
nagyobb tdnegl és ennek megfelelden
magasabb hémérsékletli és nagyobb
luminozitasu csillagok gyorsabban
hasznaljak fel nuklearis lzemanyag-
készletiket, a halmaz korat egysze-
rien azoknak a csillagoknak a kora-
val tehetjik egyenlévé, amelyek ép-
pen most fejezik be a hidrogén ége-
tését .

A hagyomanyos csillagfejlddési
modellekb6l kiindulva ezzel a mod-
szerrel a Fiastyuk kora 60— 70 mil-
li6 évnek adédik. LegUjabban azon-
ban két olasz csillagasz, Paola
Mazzei és Luisa Rigatto egy olyan
Uj csillagfejlédési modell alapjan
végezték el a halmaz koranak meha -
tarozasat, amely modell az utébbi
id6ben egyre nagyobb népszer(iségre
tett szert az elméleti asztrofizi-
kusok korében. Ez a modell feltéte-
lezi, hogy a konvekcié révén friss,
hidrogénben gazdag anyag juthat a
csillag imgjdba, ami neghosszabbit-
ja a csillagok életét. Ezzel a Fi-
astyuk szamitott élettartama a ko-
rabbinak tobb mint kétszerese,
mintegy 150 milli6é év. (Sky & Tel.,
1990. majus — B.E.)



Pusztitd naptevékenység

Rekorderfsséget ért el a naptevé-
kenység 1989-ben, és gy tlnik,
hogy a jelenlegi 22-es szamu napte-
vékenységi ciklus az o6sszes napfol-
tok szamat tekintve is felulmal
minden korabbit. Az elmilt évet az
erés geomagneses viharok, valamint
azok az egy-két hetes id&szakok
jellemezték, amelyekben szinte na-
ponta jelentek rreg nagy flerek. Ta-
valy marcius kozepén olyan kiter-
jedt volt a sarkifény-tevékenység,
hogy a jelenséget minden korabbinal
alacsonyabb szélességekrél is latni
lehetett. A 22. naptevékenységi
ciklus eseményeinek osszefoglaldjat
Patricia H. Reiff (Rice Egyetem) és
Joseph H. Allen (Boulderi Nemzet-
kdzi Adatkozpont) készitették el.

A Napbdél jov6 nagy energi“aju
kozmikus sugarzéast juliustol okto-
berig vilagszerte megfigyelték. A
szeptember 29-i napkitdérés okozta
33 év 6ta a leger6sebb UGgynevezett
foldfelszini hatast. 1972 6ta nem
volt olyan er6s a nagy energiaju
protonok aramlasa, mint tavaly au-
gusztusban. Oktéber folyaman egyet-
len hét alatt tobb 10 millidé elekt-
ronvoltnal nagyobb energiaju proton
érkezett, mint az el6z6 napte-
vékenységi ciklus alatt Osszesen.
Augusztustol oktéberig a nagy ener-
gidju protonok szama 6sszesen annyi
volt, mint a két megel6z6 naptevé-
kenységi ciklus alatt egyluttvéve.

Lenylig6z6ek voltak a nagy geo-
magneses viharok hatasai is. A Fold
magnetopauzidja a szokasos 64 000
km-es magassagarol 36 000 km-re,
vagyis a geoszinkron midholdak ke-

ringési magassagara huzédott vissza.

Az er6s sugarzas miatt a geoszink-
ron miholdak és a bolygdékozi (r-
szondak napelemtablai szamottevéen
karosodtak, némelyek egyetlen hét
alatt 0ot évet Oregedtek. Szembe
kellett néznilk ezekkel a problé-
makkal a Galileo (rszondat tavaly
oktoberben palyara allité Atlantis
Grrepul6gép UGrhajésainak is. Még a
kis inklinaciéju, alacsony palyan
is felvillanasok léptek fel a sze-
mukben az alad behatolé nagy energi-
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4ju protonok kovetkeztében.

Az er6s sugarzas kovetkeztében
mikodési zavarok lIéptek fel azoknal
a mesterséges holdaknal, amelyek a
Fold magneses teréhez viszonyitva
navigalnak. Egyes, kozel polaris,
alacsony Fold koruli palyan keringd
mGholdak iranyithatatlannd valtak.
A geostacionarius tavkozlési mihol-
dak helyzetét gyakran kellett a
foldi iranyitéknak korrigalniuk,
hogy azok a helyikdn maradjanak. Az
er6s naptevékenység miatt megnétt a
fels61égkor slrlisége, aminek kovet-
keztében a miholdak és kering6 tor-
melékek palyamagassaga a megszo-
kottnal gyorsabban csokkent. A ko-
zbnséges korulmények kozt kodvethetd
mesterséges égitestek 10 szazaléka-
val atmenetileg megszakadt a kap-
csolat .

Sulyos uzemzavarok léptek fel
Kanada és Skandinavia nagy elektro-
mos elosztdiban. Quebec tartomany
hat millié Tfogyasztdja tobb mint
kilenc o6ra hosszat aramszolgaltatas
nélkil maraidt . Hasonlé zavarok Iép-
tek fel az Egyesilt Allamokban is.
Az elektromos halézatot ért karok
kozé tartozik egy 25 millié dollar
értékl transzfoimatldrallomds tonk-
remenetele is. Zavarok jelentkeztek
a hajok és repulégépek radiés navi-
gacioés rendszerében. A nagyfrekven-
ciaju radidosszekottetések vilag-
szerte atmenetileg megszakadtak.

A tavalyi G6isz legnagyobb energi-
4ju eseményeinek megfigyelése soran
szerzett tapasztalatok segitenek
abban, hogy megfelel6en gondoskodni
lehessen a majdani holdbazisokon
dolgoz6 vagy a Marsra repulé (rha-
josok sugarvédelmérs6l. Ha példaul
ebben® az id&szakban az (rhajoésok
kimerészkedtek volna a Fold magne-
ses terének védéerny6jén kivilre,
akkor mindéssze két nap alatt hala-
los sugardoézis érte volna 6ket (a
tervezett marsutazds varhaté id6-
tartama néhany év - B.E.). Nem
sokkal biztonsagosabb a naptevé-
kenységi minimum idején végrehaj-
tand6 (Orutazads sem, mert ilyenkor
(a Forbush-effektus néven ismert
jelenség kovetkeztében — B.E.) a
galaktikus kozmikus sugarzéas sokkal



er6sebb, mint naptevékenységi maxi-
mum idején. (Sky &Tel., 1990. ju-
nius — B.E.)

Az (j vatikani tavcs6

Idén januarban sikeresen osszealli-
tottadk és kiprobaltdk az 1,8 m-es
Vatikani Modern Technolégigju Tav-
cs6 (Vatican Advanced Technology
Telescope, VATT) rendkivil kompakt
mechanikajat.

Ekozben az Arizonai Egyetemen
készul a tavcsd tobb okbol is® fi-
gyelemreméltd, forradalmian Gjszer(
fétukre. Ez volt ez egyik els6
olyan tukor, amelyet J. Roger Angel
és rrunkatarsai az egyetem tukorké-
szité laboratériumaban forgatva 6n-
tottek. Rendkivil nagy Tfényereje
miatt gyokeresen (j tukdrcsiszolasi
médszerekre volt szikség, az /1
fényerej( tavcsotukor foékusztavol-
sdga ugyanis megegyezik az atméré6-
jével. A tukor nagy gorbiulete miatt
olyan csiszolé szerszamra  volt
szikség, amely vagy nagyon Kicsi,
vagy alkalmazkodni képes a tukor
alakjahoz. A kis szerszam hatranya
azonban, hogy észrevehetetlentul Ki-
csiny barazdadkat hagyhat a tikor
feltuletén, amelyek azonban a leké-
pezés min6ségét ronthatjak.

A tukor felliletét végilis egy 75
centiméter atmér6ji aluminium csi-
szoldékoronggal alakitottak ki,
amelynek a hatoldalara 12 db, sza-
mitégéppel vezérelt mozgatérudat
er@sitettek. Amint a csiszolékorong
elmozdul az (vegen, a szamitégép
masodpercenként 2000-szer pontosan
a kivant feliuletnek megfelelben al-
lIitja be a csiszoldkorong alakjat.
A tukor feluletét lambda/20 pontos-
sagura akarjak kialakitani. Az Ari-
zonai Egyetem mérnokei ezzel a méd-
szerrel az Egyesiult Allamok Légie-
reje szamara egy 3,5 m atméréjd,
/1,5 fényerejl tukrot akarnak ké-
sziteni , végsé céljuk azonban egy 8
m-es tavcsotukor elkészitése.

A vatikani tavcs6 tukrét még eb-
ben az évben beszerelik a mechani-
kéba. A tavcsovet az Arizona allam-
beli Mount Graham csucson fogjak
felallitani. (Az itt Ilétesitendd

obszervatériumnal kapcsolatos kor-
nyezetvédelmi problémékrél rova-
tunkban korabban méar beszamoltunk.
— B.E.) (Sky &Tel., 1990. junius
— B.E.)

Felvillands a (md)Holdon

Rovatunkban korédbban beszamoltunk
arrél, hogy G. Kolovos gorog csil-
lagasz 1985. majus 23-an rejtélyes
fényfelvillanast fényképezett le a
Holdon. Tavaly Richard H. Rast és
Paul D. Maley feltételezte, hogy a
villanast az okozta, hogy a napsu-
garzas megcsillant az éppen a Hold
elétt elhalad6 EMSP F3 katonai id6-
jaraskutaté mesterséges hold nape-
lemtablain. Szamitéasaik szerint
azonban a Thesszaloniki Obszervaté-
riumb6l nézve a mihold a Kolovos
altal HEgadott id&pontnal 80 mp-cel
koradbban és kb. 1A fokkal kele-
tebbre haladt el. Az egyezés tehat
nem volt meggy6z6.

Most “viszont Rast suUrgetésére
Kolovos kollégaja, John H. Seirada-
kis megallapitotta, hogy a felvétel
nem a koradbban megadott helyrél,
hanem attél 9,7 km-rel keletre, 1,4
km-rel északra és 100 m-rel kisebb
magassagbol készult. Az Gj pozicidt
felhasznalva megismételték a szami-
tast , ennek eredményébdl Kkiderult,
hogy a miGhold legfeljebb 2—- 3 iv-
percre haladt el attél a helytdl,
ahol Kolovos a felvillanast megoroé-
kitette. Ezen kivul a NORAD, a Lin-
coln Obszervatérium, valamint Rast
és Maley megfigyelései megerdsitik,
hogy ez a mihold id6énként valbéban
mutat fényes, pontszer( felvillana-
sokat .

A 80 masodperces id6beli elté-
résre még nincs magyarazat, de Rast
és Maley megemlitik, hogy hét fel-
vétele kozul Kolovos csak az utol-
s6nak jegyezte fel a pontos id6-
pontjat. (Sky &arel., 1990. junius
- B.E.)




Uj kiadvanyok

Bokonc Hirado

A pécsi Amatércsillagaszati Szak-
kor- és Klub tavaly novemberben je-
lentette meg Bokonc Hirad6é c. havi
tajékoztatéjanak els6 szamat. (A
"Bokonc" név a Skorpid csillagkép
nyelvlijitas kori elnevezéséb6l ered
(Bokoly), ill. annak félrehallasa-
bol, mely még évekkel ezelétt hono-
sodott rreg Pécsett...) A néhéany ol-
dalas tajékoztatod els6sorban a
szakkor életérél kozol hireket, to-
vabba észlelési ajanlatokat ad.

Szerkeszt6je Halmi Gabor.

Gothard Amatdrcsillagaszati
Egyesilet

A Gothard Amatdércsillagaszati Egye-
stulet a malt év végén alakult meg,
a Vas megyei CSBK utodjaként. Az (j
egyesulet a Gothard Csillagvizsgalo
tamogatasaval mikodik. Egyesuleti
Hirad6jukat negyedévente jelentetik
meg. A fénymasolt, izléses Kkivitell
tajékoztato egyesuleti hireket,
elérejelzéseket és kozérdek( infor-
maciokat kozol.

Trifid

Janiusban jelent meg a kéthavi Tri-
fid els6é szama a dunaszerdahelyi
amatérok szerkesztésében. A szerény
kivitelld, 150 példanyban megjelend
tajékoztaté a "csillagaszok gyalog-
sagat kivanja szolgalni, Utmuta-
tokkal, elbrejelzésekkel, jotana-
csokkal latja el az amat6roket. Az
eddig megjelent két szam a szer-
keszt6k "programnyilatkozatanak™
megfelelSen optikai cikkeket, ész-
lelési ajanlatokat, ismertetéseket
tartalmaz. J6 lenne, ha hatarainkon
bellil is megjelennének hasonlé ta-
jékoztatok klubok, szakkérok kiada-
saban.

A Fold és Eg oktoberi
szamanak tartalmabol

(tervezet)

Kozmikus becsapddasok

a foldtorténetben I1.

Uzenetek a maltbol: a meteoritok
A hénap csillagképei: Aries,
Perseus, Equuleus

Tanarok Tfigyelmébe ajanljuk:

a tavolsagjneghatarozas



DCF-77 radiés Ora

Az utébbi id6ben Szankban is kezdenek elterjedni az ((n. radiés orék,
amelyekkel az amat6ér idémérések egy nagysagrenddel pontosabbak lehetnek.
Szeretném ismertetni mikddési elviket és kozben bemutatni egy elkésziult
berendezést.

Az Ora mikddéséhez ~,,alapjelet a Braunschweigben (NSZK) mikédé (P.T.B.)
cézium-atoméra adja 10 s pontossaggal. Ezt a jelet egy 27 kW-os ado
sugarozza Mainflingenbdl (DCF-77) 77,5 kHz-es hosszdhullamon. Az adé a
viv6jelet masodperces utemben csokkenti 100%-r6l 25%-ra. A csodkkenés
id6tartama 100 ill. 200 ms — ez felel meg a logikai 0O ill. 1 szintnek.
Ilyen, sorosan sugarzott, BCD koédban rendezett bitekkel koézlik a mindenkori
idéinfonnacidét: évet, honapot, a hét napjait, Oradt és a percet. A
masodpercet maga a logikai jelszintvaltozids Uteme adja. Automatikusan
Jelzik a nyari ill. téli id6szamitast is. Az 1id6jel koordinalt zdénaidd,
tehat olyan idéskala, amely egyesiti magaban az atomi id6 (TAl) és a Fold
forgasara alapozott vilagidé (UT1l) elényeit, 1gy pontossaga hosszutavon
mindketténél nagyobb. Az atoméra idejét ugy korrigaljak, hogy a két id6é 0,5
s-nal jobban nem térhet el egymastol.

A vev6oldalon a készulék egy ferritantennas fejer6sit6b6l, egy egyenes
rendszerl ACV-vel szabalyozott radidvevébol, egy mikroprocesszoros
jelfeldolgozd egységb6l, kijelz6b6l és tapegységh6l all. Megépitése egy
elektronikaban gyakorlott anatémek nem jelent problémat. Bonyolultsaga
megfelel egy zsebradio+dallamgenerator bonyolultsaganak. A vev6 kimenetén
TTL szintld tisztitott jel jelenik meg masodperces Utemben. Ezzel vezéreljuk
a 8778-es mikroprocesszorral felépitett jelfeldolgozé egységet. Ha a
vezérlgjel rossz vételi korulmények miatt id6legesen kimarad, az 6ra sajé
kvarcpontossagaval mikodik tovabb, mig Ujra nem kap megfeleld szinkronizalé
jelet. Ekkor, ha szikséges, korrigalja magat.

Az altalam elkészitett Ora a teljesség kedvéért minden fokozatot tartal-
maz, és asztali o6raként is hasznalhat6. Anyagkoltsége kb. 3000 AL Szamito-
géppel rendelkez6knek amatdrcsillagaszati célra azonban elég csupan a vev6-
részt elkésziteni (ill. megvasarolni). Ennek kimenetérél a kédolt jelet
szamitogéppel feldolgozva sokkal "tobbre™ hasznalhatd, mint az alapéra, el-
készitési koltsége pedig kb. 600 R A gép belsé o6rijat a vevd jeleire lehet
szinkronizalni, és be lehet iktatni az eredeti programban nem szerepld
funkcidkat is: ébresztés, stopper, csillagid6-szamitas, Julian-datum, UT
stb. Példaul nagyon hasznos lenne fedési kontaktusok mérésénél, ha a tav-
csovet Ffigyelve csak egy gombnyomassal kellene jelolnink a megfeleld id6-
pillanatot, és a szamitogép rogzitené ezt 0,01 s pontossaggal. igy csupan a
reakcioidét kellene figyelembe vennink. Mindez lényegesen pontosabba tenné
az anatér megfigyeléseket!
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Egy-egy vevd ot kijelz6t vagy szamitogépet, esetleg elektromechanikus
orat képes meghajtani, tehat egyszerre +tobb célra is hasznosithatd. Igy
1989-es nyugatnémet katalégus szerint a vev6nodul &ara 89,50 marka. Az iro-
dalomjegyzékben a készulék negépitéséhez minden szikséges informacié, kap-
csolasi rajz megtaladlhatd, a fejer6sit6 kivételével. Szivesen allok minden
érdekl6dé rendelkezésére esetleges bemérési problémakkal kapcsolatban is.
Jelenleg megfeleld szamitégéppel nem rendelkezem, a program megirasarol
most folynak a targyaldsok. Ez lUgyben szivesen venném a vallalkoz6 szelle-
miek jelentkezését.

Az eredeti kozleményben 800 km sugaru koérdn belul garantaljak a vételt,
de pl. a nyugatnémet kataldgus szerint 1500 km sugart tertletr6l foghat6.
(Osszehasonlitasul két teljesitményadat: DCF-77 = 27 kW; Bp. Kossuth = 2000
kW) Tapasztalatom szerint nem a vételi érzékenységgel akadhat baj, hanem
az ipari, kornyezeti zajokkal, zavarokkal. Példaul Budapesten a XIII.
keruletben egy téglaépulet els6é emeletén minden o6raban le”ladbb 15— 20 perc
zavarmentes vétel van, mig a IV. keriletben egy panelhdz méasodik emeletén
akkora az elektromos zavar, hogy a készulék egyszer(ien begerjed, és csak
hajnali 3— 6 6ra kozott mikoédik a vevdé. Kiskunmajsa mellett egy alfoldi
tanyan nemcsak az ég csodalatosan tiszta, hanem a vétel is...

Végezetil el kell oszlatnom azt a tévhitet, miszerint az 6ra pontossaga

a tavolsag fuggvényében erésen romlik. A Tfény terjedési sebességébdl

szamitva az adotél 1000 km-re az idéeltérés 0,003 s. Ha valakit ez zavarna,

szamitogéppel korrigadlhatdé. Nagyobb gondot az okozna, ha tdbb napig nem

lenne megfelel6 vétel — a gyakorlatban ilyen nem fordulhat el6 - , ekkor

az Ora csak sajat kvarcpontossagaval tud mikodni, de ez is kisebb 1 s-nal,
ami amatér viszonylatban még elfogadhatd.

CSATAl GYORGY

1046 Budapest, Pacold u. 14.

tel: 120-2859, 129-9271
Irodalom:

(1) Viletel Istvan: Szuperpontossagu digitalis ora.
Radidétechnika, 1987. Tfebruar

(2) Siemens Schaltbeispiele 1980/81.

(3 Or. Nagy Sandor: Csillagidé. Fold és Eg,

(4) Conrad Electronic — Specialkalatog "83

1989/9.

VENNEK 10 vagy 12,5 mn-es Zeiss
orthoszkopikus okulart. Fidrich Ro6-
bert, 8056 Bakonycsernye, Rakoczi
uat 75. -

VENNEK Ramsden-,
romatikus

ELCSERELNEM &6tds Zeiss okularrevol-
veremet tetéélprizmas (harom okula-

Huygens- vagy ak-
okulart 8- 12 rmm-es fo-

kusszal. Voros Zoltan, 8200 Veszp- ros) Zeiss okularrevolverre. Mogyo-

rém, Koltéi Anna u. 1/d. rosi  Imre, 2092 Budakeszi, Pataki
u. 20.

VENNEK  50/540-es Zeiss-tavcsovet VENNENK 15— 20 cm-es Cassegrain-

okularokkal, allvannyal vagy azok
nélkil is. Armegjeléléses leveleket
varok. Higi Anett, 7632 Pécs, Var-
sany u. 16.
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tavcsovet vagy hasonlé katadioptri-
kus rendszer( miszert. Magyar Csil-
lagaszati Egyestilet, 1399 Budapest,
Pf. 701/29.



Celestron kontra Zeiss

A hazai amat6érok ritkan prébalhatnak ki amatér célra készitett gyari mlisze-
reket — Kkivételt képeznek a széles korben elterjedt szovjet (Tento, Mizar
stb.) illetve NDK-beli Zeiss-gyartmanyok. Szinte teljes a téjékozatlanséag
arrol, hogy a kulonbdzé optikai cégek tavcsovei kiulonboznek-e egymastol, és
ha igen, akkor mennyiben.

EEp ezért kivancsian kértem el az Urania nemrégiben beszerzett
Celestron-90 90/1000-es Makszutov-Cassegrain tavcsovét, a kozismert
C-90-et. Az amerikai optikai cég termékét a Sky and Telescope hirdetéseiben
400 dollar koriuli aron kinadljak — szamunkra ez elég komoly 6sszeg ezért az
arasznyi tavcséért, amelynek taskajaban csupan 5x24-es keresftavcsovet és
két kozepes mindségl Kellner-okulart taladlunk kiegészitéként. A tavcsé egy
adapterrel fotoadllvanyra szerelhet6.

Elhataroztam, hogy szigorlu préba aléd vetem a kis miszert felbontoképes-
ség, képalkotas és hatarfényesség szempontjabél. Az eredményt 80/840-es
Zeiss-refraktorom teljesitményével hasonlitottam o6ssze. A tikros tavcsé
13%-kal nagyobb &atméréje volt hivatott ellensulyozni a katadioptrikus
rendszer konstrukcigjabdl eredd hatranyosSagokat — ez az el6ny, mint az
varhaté volt, kevésnek bizonyult.

Amiben viszont a C-90 verhetetlen: a praktikum. A Makszutov-Cassegrain
elrendezés a legkompaktabb tavcséépitést teszi lehetévé. Nem csoda, hogy a
katadioptrikus tavcsovek a legnépszeriibbek a varoslaké és motorizalt amaté-
rok korében.

A C-90 mérete minddssze 15x22 cm. A bértaska miszerrel és tartozékaival
csupan 3 kilogramm, tehat akar egy kirandulasra is elcipelheté, még egy
fotoallvannyal egyutt is. Nehezen lenne ugyanez elképzelheté pl. 80/840-es
refraktorral, feltéve, ha nem éppen az edzés a f6 célunk. Hozza kell tenni,
hogy fotoallvanyrél csak kisebb nagyitasokkal kényelmes hasznalni a C-90-es
tavcsovet.

A C-90 optikai elredezése
(a Celestron cég katalo-
guséabol)

Az optikai tesztet parhuzamosan végeztem a két tavcsével. Mivel nem volt
lathat6 egyik bolygd sem, el8szdor a Holdat vettem szemugyre, mindkét m(-
szerrel ugyanazokat az okularokat hasznalva (egy 6 és egy 4 rm-es Zeiss or-
thoszkopikus és egy 6,4 rim-es Meade Plossl tipusut). A C-90 200x-os nagyi-
tas (Tellett szép képet adott a Hold felszinér6l, am ha nagyon nyugodt lett
a légkor, a kép élessége ennél a nagyitasnal mar némi kivannivalét hagyott
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maga utan. A refraktor kissé nagyobb nagyitassal (210x-es) is azt az illu-
ziot keltette, hogy lenne értelme a nagyitast fokozni.

A fényes csillagokrél alkotott diffrakcids képek megerdsitették ezt a
benyomast. Ismert tény, hogy a refraktorok a csillagokrél oOsszegylijtott
fény 84%-at képezik le a kozponti (Airy-) korongba, mig a maradék fény a
diffrakcios gylrikbe (f6leg az els6 gy(liribe) oszlik szét. A kdézponti Kkita-
karassal dolgozé tukros rendszereknél a fény jobban kiszorul a kodzponti ko-
rongbdl a diffrakciods gyliriikbe. Példankban a C-90-es rendszer 33%-os kita-
karasanal (a segédtukdr 30 rmt-es) a fény 63%-a hasznosul csupan a kodzponti
korongban, tehat a kép kontrasztja, élessége egy refraktoréhoz képest I1é-
nyegesen romlik.

A Zeiss-refraktor egy masodrendl csillagréol tokéletes diffrakcids képet
mutatott fényes Airy-koronggal és épphogy kivehetd elsé diffrakcids gy(lri-
vel. A C-90-essel érzékelhet6en kifényesedett az elsé diffrakcidos gy(lrd.
Sajnos ezt az o6hatatlanul képélesség-csokkent§ hatast tovabb fokoztak a
tukros mliszer leképezésében mutatkozé optikai hibdk: a diffrakciés gy(rd
egyenetlen fényessége és egy gyenge "fénykereszt" jelenléte — utébbi asz-
tigmatizmusra utalt. E£y els6rend(i csillag (Arcturus) bdséges fénye még
jobban kihozta a C-90-es optikai hibait. S6t, a nagyon zavaréva valt "fény-
kereszt" mellé egy igen meglep6 Uj hiba tarsult, a tikros tavcs6 szinezett!
Méghozza nagyobb mértékben, mint a refraktor, amelynek szini hibaja 1:10,5
fényerd mellett sem volt zavar6. Nyilvanvalé, hogy a C-90-es korrekciés
lencséjének pontatlan megmunkalasa a hiba forrasa. A refraktor az Arcturus
esetében is elméleti leképezést mutatott, h- 5 tokéletes diffrakciods
gylrivel .

Ezek utan nem véletlen, hogy a kis tavcsovek tesztelésére gyakran hasz-
nalt epszilon Boo kettdscsillagot (2°,"8 szbgtavolsdg, 3 és 5 -s komponen-
sek) a Makszutov-Cassegrain 156x-os nagyitassal kissé nehezen bontotta fel,
mig a refraktorral 131x-es nagyitassal els§ latasra konnyld volt felfedezni
a halvany tarsat. (A Zeiss-mliszer tokéletes leképezésére jellemz6, hogy
210x-es nagyitassal az objektiv nyilasat 47 mm-re lesz(ikitve még lehetett
latni a halvany tarsat, s6t — helye pontos ismeretében — ez 40 rim-nél is
sikerdlt.)

A kutya, illetve a fény a C-90 aranylag nagyszamlu optikai elemében van
elasva. A kulonb6z6 gyartmanyu (Meade, Celestron, Bautsch and Lomb stb.)
katadioptrikus tavcsovekben a bejové fény 65— 75%-a hasznosul csupan, mig
egy refraktornal ez az érték 95% folott is lehet.

Az optikai teszt tehat megerdsitette a papirformat, hiszen a német
precizitassal elkészitett 80/840-es refraktorral ellentétben a C-90 egy
hobbi célokra készitett taskatavcsé, amely e célra tokéletesen megfelel.
Konny(i, kicsi és roppant praktikus — kis és kbzepes nagyitassal (maximum
150x-esig) élvezve az égbolt kodzkedvelt objektumait.

Sokkal sportszer(bb kiuzdelem lett volna a 80/840-est egy 3,5 hiuvelykes
Questarral oOsszehasonlitani, amelynek névleges adatai megegyeznek a
C-90-ével, az ara azonban 3000 dollar. Sajnos erre aligha lesz médom...
Mint ahogy sajnos a legtdbb rragyar anatémek arra sem lesz médja, hogy
kiegészitse tavcsfparkjat egy (ha nem 1is abszolit tokéletes, de JOo és
praktikus) kis C-90-es taskatavcsével. i ’

BABOSAN GABOR
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Eszlelések szara: 128+18/148+26 Foltcsoport MDF: 6,8879,0
Eszlelt napok szara: 27/29 Faklya terulet nrif: 5,68/5,56

Roviditések: v= vizualis rrédszer, r= részletrajz, f= fotdé, pr= projekciods
médszer, ta= tablazatos adatok, j= jegyzet, AA= aktiv terilet, MDF= atlagos
napi gyakorisag, PU= penumbra, U= umbra, CM= centralmeridian.

Ismételten rekordszamiu megfigyelés készilt, sok fotéval. Junius folyaman
az atlagos csoportszam-értéktél csak kevéssé tért el az aktivitas: 4-én és
23-an a legkisebb 4 AA-val; 7-én, 16-an és 28-an a legmagasabb 9- 10 ill.
16 AA-val. Az els6 két csucs éles volt.

4-én kel egy nagyobb rranopolar, 6— 7-én fejlédik ki kovet6je és valik D
tipusiva. A csoport mérete 32x80 ezer km, vezeté U-ja 12 ezer km-es,
kovetSje dupla, kozottiuk kisebb, szintén PU-kba agyazott U-k. A tobbi
csoportok B és 1 tipuslak. 9-én tartézkodik a CM-en 10° szélességen, a
koveté rombusz alaku, kicsi U-kkal. Ekkor alakul ki 25°-on egy hasonlo
méretet elér6 (B,C,D) AA, melynek kovet6je egy nagy kerek folt. 11-én tobb
U-val rendelkezik, melyek érdekesen és gyorsan mozognak. A valtozas egy ora
alatt érzékelhetd. Nyugvasukat nem észlelték, kb. 15-én torténhetett.

8-an kel egy oriasi monopolar, szabalyos, egyetlen U-val. A PU mérete 40
ezer km, az U-é 16 ezer km. 9-én t6le EK-re 1év6 Taklyamezd egyik ive
rendkivil kifényesedik (16:35 BT, Vician). A csoport nem valtozik, 14/15-én
van a CM-en -13 -on. 14-én 09:58 UT-kor az U ENy-i hataran kicsi

17



felfénylést észlel Ravasz B., és egyben jelzi, hogy a folt a szabadszemes
lathatésag hataran van. 16— 20-a kozott Boros H. is jelezte a szabadszemes
méretet. A CM-athaladas utan par pérus mar kialakul mogotte; az U-t K— Ny-i
iranyu hid szeli ketté. K felé U-nyulvany torzitja korte alakira a foltot.
Fotorél kimérve 16-an a PU mérete 33,8x38,8 ezer km, az U valtozatlan.
20-an valtozatlanul nyugszik. Ez a csoport harmadik lathatésaga volt, el6z6
CM-atmenetének ideje majus 18-an -15°-on E tipusuként. 20-an a Nap K-i
kétharmada Ures.

21-én kel egy stabil monopolar 29°-on. 27-én van a CM-en, 3-an nyugszik.
22-én és 23-an kel egy hosszu, nagy foltméretd AA -22 -on. 190 ezer km
hosszU E tipusU AA két végén egy-egy szabalytalan szerkezetld folttal. A
kévet6 E— D-i tengely(i, koztik néhany pérus. 26-an a legnagyobb, 17x60 ezer
km-es. A vezet6 csak 30 ezer km-es, K felé szakadozott PU-uszaly.
CM-atvonulasa 29-én, 6-én nyugszik.

27-én kezd emelkedni a foltcsoportszam, 28-an az egész felszint ellepik
az AA-k. Az R-szam is magas volt, sajat szamitasom szerint 408! 8 db A és B
tipust, 3db D, 1db E, 2 db C és 1 db H tipusu AA latszott a felszinen. A
DK-i peremen csak Ugy hemzsegtek a foltok. Sajnos rajzokat ezuttal sem
tudunk ko6zolni, mivel nagyon kevés érkezett, azok is inkdbb az egyszeribb
csoportokat, monopolarokat &abrazoljak. Jo lenne, ha az észlelbk
kivalasztananak egy-egy csoportot, egy éppen feltlinét vagy keletkez6t, s
azt lathatdésaga alatt folyamatosan rajzolndk. A leglatvanyosabb, ha egy
keletkez6 B tipuslu csoportot valasztunk ki, s lehet6leg minden nap nyomon
kovetjuk. A rajz mérete is fontos a kozlés szempontjabol. Kb. 40 ezer km-t
20— 30 mm-nek &bréazoljunk. Célszer( el6szor az umbrékat lerajzolni, majd
utana koréjuk a PU-t. igy a felbontas is jobb lesz.

Julustan Is. magas volt az aktivitas, a legtébb csoport 1-jén, 6-én és
24— 28-an volt lathat6é, 14- 15 AA-val. A minimum 10-én és 19-én wvolt, 4
ill. 3 AA-val.

A hé eleji aktiv napszélesség -12° és -20°-r6l indul, Jlassan emelked6
szélességli csoportok lanca alkotta. Ezek D, C és B tipusu csoportok,
CM-Atmenetik jun. 29..— jal. 4. kozotti. Az E-i  félgémbdén harom nagyobb
csoport lathaté ekkor.

2-an van a CM-en +10°-on egy D tipusu AA, a vezetdé PU atméréje 40 ezer
km, egybefiggé az U-ja, erls szalszerkezetet mutat. A koveté PU ovalis, két
U-csoméval . Nyugvasakor a PU noévekszik a kovetd korul (8-an) . A kovetkezd
4/5-én van CM-en +18°-on, osztdédd krumpli alaku, 67x35 ezer km, H tipusu.
Az ellils6 részben tosszl ferde hiddal atszelt 24x12 ezer km-es U, mely nem
valtozik. A hats6é szélesebb részben dél felé egy kb. 8 ezer km-es U, északi
felében 6 db kisebb U halmaza. Ezek lassan elhalnak a PU ezen szélével
egyltt. 10-ai nyugszik.

A kovetkez6 AA 1-jén kel 21°-on, G tipusu, a vezetd feleakkora, mint a

masik, mely 28 ezer km atmérGjli. ENy felé a PU aktiv. 6/7-én van CM-en.
8-an mindkét U kettévalik. 12-én nyugszik.

11-én keletkezik a CM-en 6°-on egy C— D tipust AA, és délutan alatta
13°-on egy B— C— D fejlédésl AA. Hasonlé kinézetld AA fejlédik ki -10 -on is
12-én a CM utan. Ez id6 korul jelezték sokan egy fényes, nagy Kkiterjedés(
faklyamez6 kelését a DK-i negyedben (CM-en 16-an -15° és -30° kozott).A
6 -on 1év6 AA 13-4ra megné, vezetdje négy nagyobb U-bél all, kovetdje sok
aprobol, koztuk pdéruslanc. 15-re az U-k szarra csokken, méretik né; 16-an G
tipusl. Ekkor nyugszik négy csoport. A negyedik egy stabil 1 tipusi AA volt
-15°-on.
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17- én kel egy krumpli alaki(, két U-ju folt -27°-on. 18-a4n E tipusu.
19-re a vezetd Osszetomorodik, az U-kat is csak vékony hid valasztja el. A
kovetd szaporodik, négy kisebb PU-s folt, szabadlytalanok. 24-re ezek is egy
PU-t alkotnak tobb U-val. 22/23-an van a CM-en. A vezetd szabalyos ovalis,
45x31 ezer km-es. 26-an a koévetd elhal, 28-an nyugszik a vezetd.

18- an kel 12°-on egy G tipusU AA. 20-4n szabéalyos D tipust. 21-én az U-k

és a porusok szarra ndvekszik, a méretek nének. 22-én E tipusu, 23-tél a
vezet6 atmér6je 60 ezer km, csak egy nagy U-t tartalmaz, alakja szabalyos.
A kovet6 darabos, a csoport kdzepén is kifejlddik egy kisebb folt. (3AC) A
csoport 24— 25-én van a CM-en, hossza 210 ezer km. A két nap alatt a kovetd
oly mértékben valtozik, hogy alig kovethetd6. 26-an a kovetsé PU-i eltlinnek,
C tipuslt lesz. 28-ra a plrusok szarra csokken. A vezetd &tmérdje csak 44
ezer km. 30-an nyugszik két U-val.

25-én kel fényes faklyak kozott harom C, 1, 1 tipusu AA -25°-on, -15°-on
és -32°-on. 29— 30-an vannak a CM-en, nem latvanyosak. A 28-an lathaté 14

AA-b6l 9 AA | tipusi, 4 AA B és 1 AA D tipusu.
ISKUM JOZSEF

Aprilis. 16 helyrél érkezett megfigyelés. Ezek alapjan a legtébb derilt
éjszaka Szeged (33%), Békés (33%), Mariahalom (27%) telepliléseken wvolt, a
legkevesebb pedig Efeer, Gyoparosfird6é (3%), Kecskemét (7%) korzetében.

Majus. 12 helyrél érkezett rregfigyelés. Ezek alapjan a legtébb derilt

éjszaka Debrecen (52%), Miskolc (45%), Veszprém (42%) varosokban wvolt, a
legkevesebb Eger (3%) és Kecskemét (7%) korzetében.

DOMENYNE SAGODI IBOLYA

CIMLAPUNKON

Szeiber Karoly felvételei lathatdk ELADO egy 100/500-as Newton-reflek-
a Levy-ustokésrél. A felvételpar a tor. A fOtikor és a segédtikor MOM
Meteor "90 észlel6taboron készult, gyartmanyu, véd6 kvarcréteggel van
1990.aug. 18-an. A fels6 kép 21:13— ellatva, mlanyag csc’iben., M42x1-es
21:30 UT kozott, a also 22:50-23:05 menetl az okularkihuzat .Ara 5000 R
UT kozott készult 4/300-as Sonnar Tihanyi Istvan, 1046 Papp J. u. 14.
teleobjektivvel, Fomapan 800 filmre tel.: 189-833P

(Az ustokds épp az M15 mellett ha-

lad el)
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Jon a Mars!

A Vorés Bolygdé idei oppozicidja izgalmas csemegének ifgérkezik a
bolygé-megfigyel6k szamara. Az el6z6, 1988-as oppozicié az egyik legjobb
volt ebben az évszazadban; Oriasi, 24"-es latszd6 mérete és az északi
félteke megfigyeldi szamara kedvezd helyzete miatt. Bar a mostani csupan
""kbzepes' oppozicié. A Mars november kozepén éri el a [18"-es A&tmérét, de
helyzete még az el6z6 lathatésagnal is jobb lesz, mert az Ekliptika
legmagasabb részén fog tartézkodni a szembendllaskor (deklinacidéja +22
fok). Remélhet6leg a légkdri turbulenciatél mentes, nyugodt 6szi éjszakakon
kitlind korulmények kozott fFigyelhetjik meg majd a magasan delel§ Marsot.

A bolygd augusztus kozepére érte el a 10" atmérét, jelenleg a kora
hajnali o6rakban mar egy kis méret(i tavcsével is lathaték rajta részletek. A
Mars alacsony kontraszté alakzatainak (felh6zetének) megfigyelése hibatlan
leképezésl optikat kivan. Egy 8 cm-es Zeiss-refraktor vagy egy jo 11 cm-es
Newton-tavcs6 (Mizar) mar mutat annyit, ami motival a folyamatos munkéara.

A kitlné féoptika mellett az orthoszkopikus okularok hasznalata elenged-
hetetlen! A marsészlel8k tapasztalatai szerint nemritkdn szokatlanul nagy
nagyitasok hasznalhatdék: a tavcsé atmérdjétél is fuggben joval nagyobbak
(200-400x), mint ugyanolyan 1égkor esetén pl. a Jupiternél.

1990.06.18. 01:30 1990.08.15. 04:00
250/3000 refl. , 300x (Vician Z.) 80/840. refr., 210x (Babcsan G.)

Az értékes nunka alapja a rendszeresség. A jo bolygérajz készitésének
képessége az észlelések gyakorisagaval aréanyosan tokéletesithet6. Raadasul
a legizgalmasabb valtozasok, pl. a Mars meteorolégiajanak jelei, csak az
elétt tarulnak fol, aki ismer6s a bolygdé felszinén.

A Meteor évkdnyv 1990-ben megtalalhaté minden fontos adat a bolygoérol, a
CM-tablazat alapjan kiszamithat6é, hogy melyik alakzat tartézkodik a lathatd
oldalon. A mostani lathatésag soran a kisebb miiszerekkel rendelkez6k
megismerkedhetnek a felszin nagyobb alakzataival és az esetleges dramai
valtozasokkal . Akinek pedig nagyobb mliszere van, az napkeltéig kutathat a
marsfelh6k utan (szinsziirékkel!). J6 szérakozast! BABOSAN GABOR
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Austin (198971)

A beérkezett negfigyelések nagy része még elkésett majusi volt. Ez érthetd
is, mivel junius elején mar -20u volt az Ustokds deklinacidéja, amely
rohamosan csokkent. Egyedil Késa-Kiss Attilanak sikerilt még juniusban is
rregfigyelnie két alkalommal. Fényességét ekkor 6,5-ra becsulte. Csévat mar
nem latott, de ez koszonhetd az alacsony horizont feletti magassagnak is.

Kiulfoldi észlelések szerint gyorsan halvanyult. Janius végére 10m-s
lett, 3"- 47"-es csillagszer( kanaval. Cs6va mar nem latszott.

Levy (1990c)
Hala David Levy-nek, nem maradtunk fényes uUstokds nélkul ezen a nyaron. Ez

az Ustokds szerencsére pontosan az elfrejelzések szerint viselkedett -
végre fényes, jol észlelhet6 Ustokost . lathattunk.
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Az els6 megfigyelést junius 22-én Foldesi Ferenc készitette. Papp Sandor
és Vician Zoltan junius 24-én 8;5-ra becsilte az 0Oszfényességet. Papp
Sandor ezt irta: Az Alfa And-t6l kb. 35°— 40"-re azonnal megtalaltam,
szurkés, eléggé kompakt, csova nélkuli objektum. Enyhe s(ir(isddés a
kémaban."™ A h6é végéig tobben is megfigyelték. Ezek az észlelések 9™
korali, kissé diffliz, kor alakd objektumrél irnak. Az els6 megfigyelésekhez
képest az Ustokds halvanyodasa nyilvan csak a fénybecslés hibaja, és nem
valédi halvanyodas.

m<Jalius elején 9™ koruli volt az Ustokos, diffuz, 3°— 4"-es koémaval és
11 -s naggal. Fulop Jézsef igy ir errdl julius 5-i észlelésében: 'Mindossze
egy halvany, kicsi, homogén kéma latszik, egyéb részlet vagy csbéva nem
mutatkozik™. HO6 kozepén mar tobb érdekességet tartogattott az egyre
gyorsuld Ustokos az észlel6k szamara. Fényessége T/O-ra emelkedett, a koéma
is kompaktabb lett. A mag fényessége 10m— 1lm-s. Csoévat el6szor 15-én
latott Szarka Levente (4%, PA 270°). A kéma atméréje 5°— 67.

Szol16si Attila jalius 14-i észlelését idézve "konnyen lathatd kodosség.
A kéma kor alaki, ansg konnyen latszik, kb. 1lm-sia®. 20-a utan mar majdnem
mindenki megemliti a kb. 5"— 10"-es”™ PA 270°- “2290° iranyd egyenes csovat.
Az Ustokods fényessége a hd végére 6 -ra emelkedett, és a mogyorésbanyai
észlel6tdbor résztvev6i szabad szenrnel l1attdk egy Kkitiné atlatszosagé
éjjelen. A kéma atmérGje megkozelitette a 10"-et, a mg Fényessége 9™— 10m
lett. A koéma sirilisodési fokaban érdekes valtozas tapasztalhaté, de ez a
kevés észlelés miatt nem egyértelmi. Jal. 24— 28. kozott a koéma diffazabb
lett, a DC értéke lecsokkent. Nagy Zoltan jul. 28-an Mizarral a rovid
csoévaban két kinyulast vett észre. Vician Zoltan a kovetkezd leiréast
készitette 29-én: 81 atmér6jl, befelé sirlisodik, kis csillagszer(i maggal.
Pereme diffuz, a jo égen is nehéz korulhatarolni, mert Tfokozatosan
halvanyodik. EL-sal jol latszik egy 10"— 15" koruli halvany csévakezdemény.
Szép Ustokos.™
SARNECZKY KRISZTIAN- ZALEZSAK TAMAS
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Jupiterhold-fogyatkozasoke Az elmilt lathatésagi id6észak megfigyeléseit
osszegylijtve sajnos nincs okunk a lelkesedésre. Az 1989. junius 9-t61 1990.
jJulius 19-ig terjedd két [lathatésagi idbszakban minddssze harom amatér
nyolc megfigyelése kerult be az archivumba. A csekély érdeklédésnek tudhatéd
be az is, hogy az e témaval foglalkoz6 népszer(isitd cikk csak a Meteor
90/1-es szamaban jelent meg.- A beérkezett megfigyeléseket tovabbitjuk az
ALPO-hoz abban a reményben, hogy az elkdvetkezend6 lathatésagi id6szakrol
tobb adat fog 6sszegyllni. Eszlel8ink:

Molnar Zoltan (Torda, R) 1
Szab6é Sandor (Boly) 5
Székely Istvan & Szoboszlay Endre (Debrecen) 2

A jovbBbeni észlelések tervezését megkénnyitend6 kigylijtottik a kovetkezd
id6szak eseményeit egyetlen lapra. Ez a rovatvezet§ cimén megkaphaté.(Az
okkultéacioés halézat tagjainak az 6szi kisbolygé-okkultacié elbrejelzésekkel
egyuttesen fogjuk postazni.)

Hold-okkultacidk. Az id6szak egyetlen megfigyelését Zajacz Gyorgy
végezte junius 2-an. A ZC 1800 21:47:18-kor tint el a Hold mogott
Debrecenbdl mefigyelve.

Kisbolygé-fedések. A 89 Julia majus 2-i elbrejelzett eseményét Kdsa-Kiss
Attila (Nagyszalonta) észlelte 18:55-19:20 kozott, fedés azonban nem
tortént.

Az 10TA elbrejelzése alapjan (Occultation Newsletter Vol.IV.N.15.p.375)
a szeptember 23/24-i 19 Fortuna 1173— AGK>220623 (972) fedésének savja
atmegy Magyarorszéag teriletén. A déli hatar kb. a Kaposvar-Debrecen vonal,
de ez az eldbrejelzések bizonytalansaga miatt a valdésagban eltérhet. A Hold
nem lesz az égen, s a jelzett teriulet 34 fok magasan lesz a horizont
felett. Mivel az arnyékkdp 400 km atméréjli, kisebb eltérések esetén is nagy
esélyink van a tényleges okkultéacio megfigyelésére. 1lyen kedvez6
korulmények kozott még kis tavcsovekkel is érdemes megkisérelni az
észlelést. A megfigyelési iddszak 00:09- 00:29 UT kozotti. A két objektum
egylttes fényessége 9M0, 1igy a 2,3 magnitudés TFényességcsokkenés jol
lathaté lesz. A mellékelt keres6térkép fényességhatara kb. 9y5. A fedésre
kerul6 csillag 1 -kai ENy-ra taldlhaté az 1 Geminoriumtdél és kb. 2°5-ra az
M35-t6l, egy 6™3-s csillag szomszédsagaban. Pozicidja (1950) RA:05n58mi10 ;
D:+22 32"36".(Pleione csillagatlasz (RDC) 16.lap, Meteor Atlasz 7.lap,
Uranometria 1. kot. 136.l1ap)

Tavaly novemberben a két nagy eurdpai okkultacids halézat, az EAON
(kordbbi GEOS) és az I0TA/ES egyuttmikodési megallapodast irt ald. Ezutan
minden eurdpai kisbolygé-okkultacié adatot Roland Boninsegna gy(jt, amit
aztan részletesebb analizis céljabol atadnak az I0TA/ES-nek. A Hold teljes
és surolé fedéseivel pedig a tovabbiakban csak az I0TA/ES foglalkozik.
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Az EAON kimutatdsa alapjan 1989 juliusa és szeptembere kozott harom
magyar megfigyelés tortént (Imre Z.,Kocsis A.,Piriti J.)

A Meteor 89/12. 24. o. 1. abrajan az (a) és (b) betik felcserélédtek.
Tehat az északi az (a), a délebbi a (b). Elnézést kérink.

SZABO SANDOR
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Fotografikusan csak ketten észleltek: Macsai Attila és Nemes Attila
(Békéscsaba) 0,3 ill. 6,6 6rat. Vizualisan Osszesen 73,1 6ra neteormegfi-
gyelés tortént 18 észleld altal, radiés technikaval 6-an dolgoztak, 92,2
6ra alatt 3301 db visszhangot feljegyezve.

Mivel a megfigyelési anyag szamitégépes feldolgozdsa a rovat Osszedlli-
tasaig nem tortént neg, az aktivitids jellemzésekor csupan a megfigyeldk
megjegyzéseire tudunk hagyatkozni (‘'Rajaktivitasi tapasztalatok™ rovat). A
két honap észlelésekkel jol lefedett, azonban szinte alig akad egy nap ku-
16nb6z6 helyszineken tortént észlelés. '"Szinte minden szébajohetd rajtagbol
akadt egy-kettd! (Sco, Cap, Oph, Vir, Eta Agr)" - irja Barankai majus
4/5-én. "Bar az eldrejelzett iraximum mar elmalt, a Scorpiiddk jelentls
aktivitast mutatnak. Ez az Ophiuchidédkra és az Aquaridakra is jellemz6!"
— igy Domotor 13/14-én. Azutan jott janius, sajnos csak a hénap kozepétél
kezdve tortént meteorozas. Nemes Attila szerint jun. 11/12-én, ill. a bolyi
amatérok szerint 16/17-én a rajtagok tobb mint fele Lyrida. Akad viszont
egy masfél oras teljesen negativ észlelés 18/19-én (Barankai). Kés6bb, a
hénap vége felé mas teriletek lesznek aktivak: "Meglep6en sok meteor jon a
Draco csillagkép fel6l™ (szomolyaiak — jan. 21/22.) Miért meglep6 ez az
(Omikron) Draconidak maximumanak kozeledtekor? Masképp: "Az alfa Lyr, kappa
Cyg és gamma Dra haromszogéb6l tobb, féleg halvany meteor érkezett" (Fekete
— 25/26-a4n). 24/25-én megjelentek a bootida-rajtagok (Fekete), de a
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szomolyaiak szerint pl. 28/29-én "meglep6en kevés Boo potyogott'”. 29/30-an
a Bolyon észlelt 20 meteor koziul szerintik 7 draconida és 3 corvida volt.
30/1-jén éjszaka megjelent az elsé (nyari) aquarida is (Sarneczky).

Sajnos tobb aktiv észlel6 még nem szokott ra a "Raj az észleld szerint”
rovat hasznalatara. Pedig az ég alatti rajtagsag-megallapitids nagyon sokat
segithet: nem rontja a palyaberajzolas esetleges hibaja; segitheti a
szamitégépes kiértékelést; a fentiekhez hasonlé gyors oOsszesitéseket tesz
lehet6vé! Kérunk mindenkit, igyekezzen megallapitani és Tfeljegyezni a
hovatartozast. Kétségtelen, hogy ez némi gyakorlatot igényel, de a
meteorozast "sziwel-1élekkel végzoék™ ezt hamar megszerezhetik! A
tapasztalat szerint a vizualis radianekatalégusok meglehetésen hianyosak,
csupan a nagyobb rajokra koncentralnak. Aki végigészlel (pl. egy 6szi)
éjszakat, lathatja, hogy sokszor szamos kisebb raj "szorja"™ tagjait (ezeket
jobb hijan “sporadikusoknak™ tekintjik). Regisztralasuk, megismerésik
csupan személyes tapasztalataink frasba foglaldsaval lehetséges!

A radidés munka terén Aattorés tortént Csiba Marton mikddésének beindulésa
nyoman. A Tfeltuntetett Oraszam nem eliras! Dunaljvarosban a  Meteor
90/7-8-as szamaban (29. o0.) bemutatott sajat épitésli készulékével a két
hénapban 52 napon végzett regisztralast. Az eredményekré6l részletesebben
koévetkez6 rovatunkban!

A nyarelére jellemz6 nappali rajok radiés aktivitasarol ennek ellenére
kevés a hasznosithatd informaciénk. Az Eta Aquarida-sorozat toébb helyszinen
is hianyosra sikeredett. Kulon megemlitendd viszont Jonas és Vamosi 12 o6ras
folyamatos észleléssorozata jun. 7-én. 87,8 MHz-en RA 6363 S készulékkel 10
6ra UT utan a belUtésszamok drasztikus megnovekedését tapasztaltidk. Mindazo-
naltal ez a maximum nem t(int olyan intenzivnek, mint az el6z6 évi.

(tey)

Meteoros 0sz

Bar a mez6gazdasag nem orul a Kkivansagnak, reméljuk, szép, derult 6szink
lesz! 1dén kivételesen egybeesik a holdmentes id&szakok, a hétvégék és az
6szi meteorrajok jelentkezése. A holdfény hiadnya a hénapok koézepén ill. ma-
sodik felében teszi lehetévé az észlelonunkat. Vegyuk sorra a meteorrajo-
kat, amelyek megfigyelésére szeretnénk biztatni minden érdekl&dét!

Orionidak. Az elmalt évek "slagerrajanak" (vo. Halley-ustokos) maximuma
oktéber 19- 21. A bizonytalansag a kiillénb6z6 kataldégusok kovetkezménye. Ugy
tlnt az elmalt években, hogy az aramlat nem tilsagosan “‘remekelt” halvany,
nagyon gyors meteorjaival. Idén itt az alkalom a médszeres megfigyelésre,
okt. 18-an lesz Gjhold, 20-a pedig szombat. Oktéber 23-a minden bizonnyal
szabadnap lesz, igy hosszu észlel6hétvége szervezhet6.

Leonidak. Ahogy kozeledik az 1999-es nagy maximum, évrél évre toébb
rajmeteorrél szélnak a beszamolék. i1gy talan nem is kell kulén hangsulyozni
a megfigyelés jelentf6ségét. Latvanyos aramlat sarga nyomot hagyé
meteorokkal . Maximuma november 17-én — amely szombat és Gjhold napja!

Geminidak. Lehet, hogy nincs a kdztudatban, hogy az év masodik-harmadik
legaktivabb és leglatvanyosabb raja! Elég végignéznink a kordbbi -vizualis
és radiés beszamoldkat — sajnos az el6bbib6l van a kevesebb, hala a
valtozékony decembereknek. Perseida-szint(i 'potyogasra' szamithatunk a
december 13-a (csutortok) koruli éjszakadkon (Ujhold 17-én.) Tavaly feltint,
hogy a raj radidés aktivitasa aszimmetrikus (meredekebb lecsengés), szép
siker lenne ennek vizualis megerfsitése is.
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Ursidak. Talan emlékezetes, hogy a raj 1987-ben hatalmas "kitorést"”
produkalt. Erre most is megvan az esély. December 21/22-én (péntek/szombat)
remélhet6leg sokan lesznek szemtandi ennek. A holdsarlé még vékony,
deklinacidja alacsony!

Szerencsés esetben négy nagyszer( maximumrél is gy(jthetink adatokat.
Fontos, hogy ne csak az el6rejelzett napokon menjunk ki az ég ald, hanem —

ha tehetjuk — a kornyezd éjszakdkon is, hogy a maximum lefutasardl is
minél részletesebb képet kaphassunk. Kuldnben az 6szi éjszakdk meteorokban
mindig gazdagok. (Nem emlitettik kulon pl. a Tauridakat, amely

oktéber— novemberben folyamatos tevékenységet produkal, fényes, nyomot
hagy6 meteorok, tlizgombok formajaban!) A hosszu, éjjelekb6l csak-csak tudunk
egy-két o6rat szanni meteorozasra, akar este, akar hajnalban!

A hirek szerint tobb észlelhétvége szervezése van folyamatban az
emlitett id6szakokra (Szomolya, Dag, Raktanya, Simonfa). Kérjuk aktiv
meteorosainkat, minél nagyobb szamban vegyenek részt a munkadban, ill.
ezeken a rendezvényeken. Uj érdekléd6ket is szivesen latunk! Végezetul hadd
emlékeztessink a fotézas jelentlségére, valamint a folyamatos réadiés
sorozatészlelésekére, mellyel nagy jelent6ségli munkdt végezhet az is,
akinek nincs nagyon rrédja kimozdulni a varosokbol.

(tey)

Gondolatok & meteorészlelések kapesan 11,

A Meteorok fizikaja c. korébbi cikksorozatunk 3. részében (Meteor 90/6.
bemutattuk Z. Ceplecha csehszlovadk és A_F. Cook amerikai csillagasz eredmé-
nyeit a rreteorok lathaté palyaszakaszanak kezd6pontjahoz tartozé (azaz a
felvillanasi) magassag eloszlasanak kutatasaban. Bar a mérési és a Tfeldol-
gozas kozbeni hibak miatt szamolni kell az adatok szérdsaval, a sporadikus
meteorok a légkorbe lépés geocentrikus sebessége és a felvillanasi magassag
szerinti abrazolasban négy, slribben benépesitett teriletet jelolnek ki (.
a korébbi cikket)! Ehnek a négy teruletnek lett az elnevezése A, B, Cl és
C2. Mar Ceplecha is megprébalta besorolni a nagyobb meteorrajokat ebbe a
négy osztalyba, majd Cook a munkat kiegészitette tovabbi rajok bevonasaval.
Eredményeiket, az egyes rajok osztalyozasat egy abran és egy tablazatban
tettuk kozzé. Az osztalyozast lehet6évé tevd jelenségekrdl, a feltlinési ma-
gassag szerinti elkulonulés lehetséges fizikai, kémiai okairdl is széltunk.

A két kutatd egybehangz6 véleménye szerint a Perseida raj a Ceplecha-fé-
le klasszifikacié szerint C2-es. Cook erre vonatkozé vizsgalata soran ka-
pott eloszlasi hisztogramjat az emlitett cikkben szintén bemutattuk. Ennek
ellenére az 1. abran ismét kozzétesszik, Osszehasonlitasi célbol, mas ska-
lazéssal. A Perseidak sebességének megfeleld Ceplecha-féle osztalyok magas-
sagtartomanyait a fekete savok mutatjak.

A 2. abran pedig felidézzik a Meteor 86/2. szamanak 17— 21. oldalan meg-
jelent tomeges anatér szimultan meteorészlelési feldolgozas egyik abrajat,
amelyen szintén a Rerseida rajtagok feltlinési magassag szerinti eloszlasat
rajzoltuk mreg. A vizsgalat alapjaul szolgaldé 135 db meteor adatait a 2— 3
egyidejlleg észleld, egymastol tavoli csoportok megfigyelései alapjan az
altalunk készitett feldolgoz6é programmal szamitottuk ki (M 86/1. A-12. 0.).
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Az 1. és 2. abra osszehasonlitasabol a kovetkez6k sziirheték le: Bar jo-
val nagyobb szamu észlelésb6l alkottuk meg a mi gyakorlati eloszlasunkat,
ezek vizualis, amatdr észlelések voltak, igy joval nagyobb hibakkal terhel-
tek, mint a Cook-féle professziondlis fotografikus anyag meteoradatai. To-
vabba & nagyobb hibaval megkapott radianspont-koordinatak miatt az altalunk
Perseida-tagnak vett meteorok kozé sok sporadikus is kerulhetett, ugyanak-
kor Perseida-meteorok ki 1is maradhattak a szelektalasnal. Ezért a kapott
eloszlas igen szétkenddott lett, és nem is lehetett kelléen Ffinom felbon-
tasban vizsgalni. Ha egyaltalan valamit meg akarnank allapitani a 2. &bra
alapjan, az az lehetne, hogy sokkal inkdbb A tipusd a raj, mint C2!
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Mit kell mindezek alapjan tanulsagként leszirni? Véleményilnk szerint
barmennyire is igyekszink javitani a vizuadlis szimultan meteorészlelések
mindségét, ez bizonyos mértéket nem fog tulhaladni. Marcsak azért sem, mert
tébbnyire nem évtizedes gyakorlattal rendelkez6, &lland6é tarsasag vesz e
munkaban részt, hanem évrél évre cserél6dd, alkalmilag belelkesed6 szemé-
lyek csoportjai! Korantsem az észlelések értelmetlenségét akarjuk ezzel ki-
mondani , nert sok hasznos vizsgalat elvégezhetd ilyen észlelési anyag alap-
jan is. S6t, ismét a szimultan észlelések tovabbi szaporitasat, és a min6-
ség javitasara iranyuld tovabbi er6feszitéseket szorgalmazzuk. Sajnélatos-
nak tartjuk, hogy 1986 6ta nem sziletett egységes elvi feldolgozds az 5 6
évnyi szimultan észlelési anyagb6l! Csupan arra kivanjuk felhivni a figyel-
met, hogy a rajok feltlinési magassadg szerinti hovatartozasanak vizsgalata
vizualis negfigyelési médszerekkel nem lehetséges. Ehhez tobb, egymastol
tavoli helyeken feldllitott, rendszeresen mikodé forgdszektoros meteorkame-
ra fotdéirol szarmazd, rajonként 10— 20 meteor szimultanban régzitett képére
lenne szikség. Bar 1990-ben hazai meteorfotésaink felkésziultségét, anyagi
ellatasat tekintve meg lehetne birkézni ilyen feladattal, azonban az ilyen
iranyl kozponti szervezés és kell§ propaganda hidnyzik etéren. Persze ne
hallgassuk el a gazdasagi cs6dhelyzetnek betudhaté altalanos érdektelensé-
get minden, nagyobb odafigyelést, precizebb-gondosabb észlelést, magasabb
fokl elméleti felkészultséget igényls észlelési-feldolgozasi munka irant —
egyszoval minden irant, ami id6igényes és nem hoz anyagi hasznot... Sok em-
berrel egylUtt hiszink abban, hogy néhany éves hullamvolgy utcin a gazdasagi
kilabalassal egyutt az igényesebb észlelési teruletek is Ujra viragzasnak
indulnak!

HEGEDUS TIBOR

Szivesen fogadjuk a meteoradatok feldolgozasa irant érdekl6d6, szamitogép-
pel rendelkez6 amatértarsaink jelentkezését. Az adatok IBM PC-lemezen all-
nak rendelkezésre, de kivansagra Commodore-formatuin is eldallithaté. Je-
lentkezés a rovatvezetd cimén! (Tey)

PROCEEDINGS

Elkészult a mult év oktéberében Balatonfoldvaron megrendezett Nemzetkozi
Meteoros Talalkoz6é (IMG "89) oOsszesitd kiadvanya. A szazoldalas angol nyel-
vl koényv a konferencian elhangzott el6adasok ¢sszefoglaldit tartalmazza.
Izelitd a tartalomb6l: Meteoritbecsapddasok kisérleti vizsgalata --- Kuta-
téexpedicié a Tuzguzkar-teruleten — Tlzgombfoté-haldézatok beszamoldi—
Radiansmeghatarozas TV-meteorokbol — Szamitdégépes programok meteorészle-
16knek — Az ionoszfréra E-sporadikus aktivitasa. A Proceedings a Macsit,
az MMTEH és az IMO kbdzos kiadvanya. Megrendelheté 100 Ft-os aron Tepliczky
Istvan cimén (113" Budapest, Csangdé u. 11. 11/27.).

Ujévi tiizgombtréfa

E16z6 rreteorrovatunkban szamoltunk be lelkesen egy januar 1-jén hajnalban
lejegyzett latvanyos tizgobmbjelenségrél. A leirast Voith P. készitette, de
az értelmi szerz6k kozott ott van a Réktanyadn szilveszterez6 amatérok
munkak6zdssége is. Mint utdébb (sajnos a rovat megjelenése utan!) Kkiderult,
csupan a borultsiagban unatkoz6-mulaté észlel6k agysziuleménye volt az
esemény. Eszlelénk valéjaban Almasi Csaba tlizi jaték-rakétajanak mikodését
irtci le. Kérjuk, hogy legkdzelebb Flsonlé helyzetben egyértelmien jelezzék
a "tréfa" tényét az adatgy(ijtének!
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Osszesen 48 észleld 8531 megfigyelést végzett. A sok jaliusi derult éjszaka
ellenére viszonylag kevés észlelés gyllt 6ssze (Juliusban érkezett az itt
attekintendd észlelési anyag fele). Figyelemreméltdé a kecskeméti amatérok
jelenléte az észleldlistan. Mindez arra vall, hogy a "hir6s varosban™ ismét
kialakult egy szorgalmas (valtoz6)észlel§ kozosség. A kecskeméti Sapi
Csabanak koszonhetbéen ismét igényelhetbk észlelb6lapok a rovatvezet6é cimén,
10 Ft-os bélyeg ellenében.

Sajnos tovabbra is érkeznek halvanyabb mint..." észlelések Tfényes
SR-ekrél és mirdkrol. A halvanyabb mint 970 vagy hasonlé észleléseknek
nincs semmilyen értékik, ezért ezeket nem vesszik figyelembe az észlelések
feldolgozasanal. A hazai miszerezettséget is figyelembe véve csak a 13m-s
és halvanyabb negativ észleléseket tudjuk TFelhasznalni, ettol csak
rendkivuli esetekben térink el.

Szamos olyan csillagrol is érkeznek adatok, mely nem  szerepel
programunkban. A bekildéshez jo  tampontul szolgal Az észleld
amatércsillagasz kézikonyvében kozolt  valtozoécsillag katal6gus. Sok

észlel6nk hianyolja U(jabb kataldégus kiadasat. Illyen (médositott és
javitott) kataldgus kiadasat magunk is tervezzik; varhatéan ez év végén fog
megjelenni egy valtozés kiadvany az MCSE tamogatasaval.
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Reméljuk, hamarosan elkészil a VA sorozat 12. flzete, Hevesi Zoltéannak
kdészonhetéen. Ugyancsak tervezzik az AAVSO Variable Star Atlas sokszorosi-
tasat (korlatozott példanyszamban). A kb. 200 oldalas atlasz ara 600 R ko-
ruli lesz.

Nyugalomban, ismét 10% koruli (Mzs, Pps, Sri”
Az alédbbi harom maximumot produkalta: 8029 11,0,
8047 11%, 8066 10% (Fid, Rip, Sch, Too)
Halvany, 6% — "7% kozott hullamzik (Hag, Kka,
Kvi, Nma, Nyz, Pps, Sil, Slv, Stz, Tch, Tey, Tkr,
Vic, Vii, Wst)

7%— 10% kozott halvanyodik. (Ffe, Eid, Fkj,
Kka, Kvi, Lat, Moz, Mzs, Pps, Sao, SIl, Slv, Soz,
Sri, Stz, Szu, Tey, Ttr, Vic, Vii, Wst, Zag)
Jun. els6 harmadaban volt 8%-s maximuma (Ffe, Fkj,
Hdh, Kka, Mon, Nma, Rek, Sao, Slv, S6z, Stz, Sri,
Tey, Tis, Vic, Vii, Wst, Zag)

7%+—8% kozott hullamzott (Ffe, Fid, Hag, Kka,
Kvi, Lat, Mzs, Pps, Sch, Sil, Slv, Stz, S6z, Tch,
Tey, Too, Vic. Vii, Wst, Zag) m

Jun. elején 6%-s maximumban, majd 10,0 ala
halvényodik (Fid, Hdh, Kka, Lat, Mzs, Pps, Rek,
Sac, SII, Slv, Stz, Ttr)

Gyakorlatilag konstans, 10%-nal (Ffe, Rip, Slv,
Tey, Zag) "

Jun. legvégén 0,0-s minimumban észlelhettuk (Fid,
Hdh, Kka, Mzs, Nma, Nyz, Pps, SIil, Slv, Stz, Tch,
Tey, Too, Vii, Wst)

Majus kozepén volt 9%-s minimuma (Ffe, Hdh, Kka,
Kvi, Lat, Mzs, Pps, Sac, SIil, Slv, Stz, Tey,
Too, Wst)

Szupermaximuma 8053-kor 12%)-nal kdvetkezett be
(Ffe, Fid, Kka, Mzs, Pps, Rip, Vic)

Az utolsé két hénapban atlagfényessége 6,2;

8090 tajan 6™5-ig halvanyodik (33 észleld)

7y3— 975 kozott halvanyodott (Ffe, Fid, Fkj,

Kka, Kvi, Lat, Mzs, Nma, Nyz, Pps, Rek, Sac, Sao,
Sch, Sil, Slv, Stz, Tey, Too, Ttr, Vic, Vii, Vjt,
Wst, Zan)

9/0— 10,0 kozotti gyors valtozasok. (Ffe, Kka,
Mzs, Pps, Rip, Sch, Slv, Stz, Tey)

Ot maximumot regisztraltunk, ezek a kovetkezok:
8010 11%; 8032 11%; 8048 11%; 8068 11%;

8088 11%

8023-kor 8%+s f6éminimumban, majd 'menetrend
szerint” 6056-kor nellékminimumba keril 8 % -val.
Ujabb féminimumra sem kellett sokaig varni, ez
8096-kor, szintén 8%-nél kovetkezett be. (Ffe,
Fid, Kka, Kvi, Moz, Mzs, Nyz, Pps, SIl, Slv, Soz,
Stz, Tch, Tey, Too, Vic, Vii, Vjt, Wst)

Jun. utolsé harmadadban 7%-s maximumban (Ffe, Fid,
Kka, Mzs, Nma, Nyz, Sil, Slv, Stz, Tch, Too,
Wst, Zag)

M&jusban 6% — 5% kozott fényesedik 8080-kor

6 % —s nellékminimumban volt. (Ffe, Fid, Frs, Gla,

31



Kka, Kmt, Kvi, Lat, Moz, Mzs, Nm&, Nyz, Pps, Ptr,
Rep, Sac, 3ao, sit, Slv, Stz, Szu, Tch, Tey, Too,
Vic, Vii, Wst, Zag)

Utoljara Mzs latta, 8042-kor 13T4-nal (Ffe, Mzs)
Minimumat junius soréan érte el 97°5-nal, majd 970-
ig fényesedik (Ffe, Fid, Kka, Kvi, Mzs, Pps, Sch,
sit, Slv, Sri, Stz, Tey, Too, Ttr, Wst)

Junius legvégén 7v2-s maximumban, egyébként 7/8
korali. (Fid, Fkj, Kka, Kvi, Mzs, Nma, Nyz, Pps,
Sbr, Sil, Slv, S6z, Sri, Stz, Tch, Tey, Vic,

Vii, Vjt, Wst)

Majus kozepén nagyon fényes, 6"5-s maximumban, majd
9v5-ig halvéanyodik el. (Bér, Ffe, Hdh, Kka, Mzs,
Pps, Sac, Sbr, Sch, Sil, Slv, Sri, Stz, Tey,

Ttr, Vic, Vii, Wst)

Majus, illetve junius kdzepén volt egy-egy minimuma
870-nal és 873-nal (Ffe, Frs, Kka, Mzs, Nyz,

Stz, Tey)

Janiusban van minimumban 7?5-nal. (Bac, Ffe, Fid,
Fkj, Frs, Hag, Kmt, Nma, Nyz, Pps, Ptr, Sac, Slv,
Sri, Szu, Tch, Tey, Tis, Too, Vic, Vii, Wst)

y,0— 7,0 kozott fényesedett. (Fid, Fkj, Kka,

Mzs, Nyz, Pps, Rep, Sao, Sch, si1, Slv, Stz, Szu,
Tey, Ttr, Wst)

Két maximumdt észleltik: 8024-kor egy hosszut 8"M4-
nal, valamint egy rovidebbet 8?5-nal. (Bér, Ffe,
Fid, Kka, Kvi, Moz, Mzs, Pps, Rip, Sac, Sao, Sch,
Slv, Tey, Too, Vic)

7,0— 9,2 kozott halvanyodik. (Mzs, Pps, Too)

NAGY ZOLTAN

Valtozas hirek, érdekessegek

SN 1989X. Lovas Miklés egy 1989. nov. 30,0875 Il/i-kor készult felvételen
fedezte fel egy névtelen galaxisban ezt a szupernévat (RA= 7n23m34?75, Ekc
+64 00°29","8 — 1950). A szupernéva fFényessége 1775 volt; a galaxis
osszfényessége 17 . (IBVS 3465)

SN 1990W az NGC 6221-ben. R. Evans (Hazelbrook, Ausztralia) Gjabb
szupernévat fedezett fel augusztus 16,4 UT-kor 40 cm-es Nevrton-
reflektorral. A szupernéva fényessége kb. 15m volt felfedezésekor, az NGC
6221 magjatol 5"-re keletre és 3"-re nyugatra (RA= 16n48fb, D= -59°08" -
1950). A szupernévat Evans még nem latta megel6z6 észlelésekor (aug. 10.).
Az Angol-Ausztral Obszervatériumban felvett spektrumok szerint a szuperndéva
I-es tipusu. (IAU C. 5076)
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Cikkink el6z6 részében bemutattuk, hogy milyen okai lehetnek a csillagok
fényvaltozasa soran megfigyelt szabalytalansdgoknak. A legérdekesebb magyarazatot
a determinisztikus k&osz adja, azaz egy olyan folyamat, ami habar szigoru torvények
szerint, el6re megjosolhatoan zajlik, megis szabalytalannak tlinik.

Most megnezzik azt is, hogy ez milyen megfigyelhet§ sajatsdgokat jelent, azaz
hogyan bizonyosodhatunk meg a megfigyelések alapjan, hogy ténylegesen ilyen kéaosz
okozza a szabalytalan valtozdcsillagok viselkedését.

Az ilyen jellegli adatfeldolgozast az R Scuti nevi RV Tauri tipusu valtozdcsillag
példajan mutatjuk be. E cikk irdjanak sikeriilt errél a csillagrél kimutatni, hogy
szabalytalansagait nagy valdszinliséggel kaosz okozza.

A kéosz kisérleti vizsgalatdhoz meglehet6sen hosszu adatsorra van sziikség. Olyan
csillagot kell tehat valasztani, amely elé% fényes és nagy amplitidéju ahhoz, hog
akar tébb mint szaz év hosszU adatsor is legyen réla. Az R Scutirdl egészen 1795-t0l
kezdve sikerlilt adatokat gydjteni, az 1845 utani fénybecslések megfelelnek a mindségi
kovetelményeknek is. Az 1795 és 1924 kozotti megfigyeléseket Mara Karoly gydijtotte
Ossze, és illesztette a kilonboz6 észlel6k fénybecsléseit. Az 1925 utani fénygorbét az
AAVSO - igy szamos magyar amat6r munkaja szolgaltatta. A fénygorbe egy részét az
1. 4bra mutatja be.l

1d6 (2.422.000-2.447.000 - egy osztas 1000 nap)

1. abra

A fénygorbék analizisére hasznalt Fourier-transzformacié a Meteor cikkeiben is
tobbszor el6fordult mar, s az igy késziilt spektrumok is. Talan az R Scuti periodogranya
(2. abra) az, ami az eddigi leghosszabb adatsor alapjan késziilt. A spektrumban
altaldban meghatarozott, éles csucsot produkald periddusokat keresnek. Mint lathato,
az itt bemutatott Fourier-transzformalt inkabb csak széles, sok egyedi cstcsot tartal-
maz6 szerkezeteket mutat, a fényvaltozast jellemz6 70 és 140 napos periddusok kordl.
Ha meghatarozott frekvenciaji szinuszos jelekbdl és a megfigyeléseknek megfelelé zajbdl
all6 adatsor spektrumat hasonlova akarjuk tenni az R Scuti periodogranyahoz, akkor
a kiilénboz8 periédusok szamanak legalabb kétszaznak kell lennie! Természetesen eny-
nyi rezgési modusa egy RV Tauri csillagnak nem lehet. llyen tulajdonsaguak viszont
a kaotikus és a sztochasztikus folyamatok. Sztochasztikus jelenség lehet pl. az, amit
zajszer( 16kddsés (pl. a csillaghan a konvekci) lat el energiaval.

A kaotikus és a sztochasztikus jelenségeket a klasszikus statisztikai médszerekkel
(pl.  a Fourier-transzformacioval) nem lehet egymastol megkildnboztetni. Az
aldbbiakban egy ilyen célra is alkalmazhat6 maédszert mutatunk be.

33



2. éabra

Egy fizikai rendszer allapotanak megadasahoz altalaban tobb valtozéra van
sziikség. Azon mennyiségek egyuttesének osszes lehetséges értékét, amelyek elégségesek
a rendszer egyértelm(i megadasara, fazistérnek nevezik. Peéldaul egy inga tovabbi
mozgasa egyertelmiien megadhato a pillanatnyi kitérése és sz0gsebessege ismeretében.
Egy sikbeli diagramon, amelynek két tengelyere az iménti véltozokat vettiik fel, min-
den pont az inga egy helyzetének felel meg - ez az inga fazistere. Az inga, ha
nem csillapodik és nem fordul at, mindig visszatér ugyanabba a helyzetbe a dia-
ramunkon (azonos kitéréshez mindig azonos szdgsebesség tartozik), tehat az inga a
4zistérben egy zart gorbén mozog. Ez a helyzet az olyan csillagokndl is, amelyek egy
periddussal és allando amplitidoval valtoztatjak a fényliket. Ebben az esetben a fazister
két valtozoja példaul a csillag sugara és az oszcillaciobdl szarmazé radialis sebessége.
Természetesen a bonyolultabb rendszerek nem abrazolhatok kétdimenzids fazistérben -
tobb valtozot kell hasznalni. A determinisztikus kaoszra altalaban szabalyos fazistérbeli
szerkezet jellemz8, amint azt a cikk el6z8 részében bemutatott abrak is szemléltetik.
A sztochasztikus jelek viszont biztosan kuszak. Ez az a tulajdonsag, amelyet fel-
hasznalhatunk a kaosz és a zajszer(i jelek megkiilonboztetésére.

3. éabra
A kérdés az, hogy az egydimenziés valtozébol hogyan reprodukalhaté a fazistér

szerkezete. ~ Szerencsére mar Kitalaltak erre egy eljarast, a fazistér-rekonstrukcio
"idGcsUsztatdsos” modszerét. Az alkalmazés szempontjabol ez nagyon egyszeri eljarés
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(csak a modszer helyességének bizonyitasa bonyolult). Ha pl. négydimenzids térben
akarjuk dabrazolni a valtozast, akkor minddssze annyit kell tenni, hogy kivesszik a
fénygorbe négy olyan pontjat, amik egymast azonos id6kozzel kovetik. Ez egy pont
a négydimenzios térben. Fazistérbeli gorbéket pedig tugy kaphatunk, hogy a négy pont-
tal id6ben végigcsiszunk a teljes fénygorbén. Természetesen nem csak négy, hanem
barmilyen dimenzioju térbe beagyazhatok igy a fénygorbék. Az R Scuti esetén 15 di-
menzios teret hasznaltunk. A ténylegesen hasznalt maodszer annyival bonyolultabb, hogy
az 0sszes valtozobol a négy szemléletesebbet "kevertiik” ki, és ezekkel a 15 dimenzids
tér legjobb kétdimenzids, papirlapon is abrazolhaté vetileteit készitettiik el. Ezeket a

4. abra

3. abran lathatjuk. Osszehasonlitasként megmutatjuk a Rossler-egyenlet megoldasanak
z-véltoz6jabdl készitett rekonstrudlt fazisteret is (4. abra). Hatarozott hasonlésagot
figyelhetlink meg a két abra alapszerkezetében. Tesztekkel sikeriilt azt is kimutatni,
hogy sztochasztikus jelenség nem produkalhat ilyen fazistérbeli mozgast. Ez a vizsgalat
erdsen sugallja, hogy az R Scuti szabalytalan fényvaltozasanak a kaosz az okal A
teljes analizishez még tartoznak kiegészitd lépések, pl. a fazistér valodi dimenzidjanak
becslése. Ezek kevéshé latvanyosak, s igy a helysziike miatt ezekre nem tériink ki.

Végezetil hadd tegyek egy kis személyes kitér6t. Scrln el&forduldé téma az
amatdrok és a szakcsillagaszok viszonya, illetve az amat6ér megfigyelések értéke. Amikor
még csak tervezgettem, hogy valamikor hivatasomul is a csillagaszatot valasztom,
magam is amatérkodtem. Leginkabb a csillagos ég szépsége motivalt ebben, de amikor
a valtozok fényét becsiilgettem, azért szamitottam ra, hogy talan valaki hasznat is veszi
az észleléseimnek. Nem gondoltam ra, hogy épp magam leszek az. Ha nem is sokszor,
de megfigyeltem magat az R Scutit is. Mar talan meg is feledkeztem errél, amikor
adatgydjtés kdzben, az AAVSO egyik kiadvanyaban, sok magyar amat6r kdzott a sajat
nevem is megtaldltam. Azt hiszem ez szép példaja az amat6r-szakcsillagasz viszonynak.
Kdzben belegondoltam abba is, hogy az analizishez hasznalt adatsor dsszesen 60.000
fénybecsléshdl allt 6ssze. Ha csak 1 percig tartott minden ilyen megfigyelés, akkor is
Osszesen 1000 6ra emberi munka van a felhasznalt fénygdrbében. Nagyon oriilok, hogy
én arathattam le ezen munka gylimolcsét, s ezlttal is kdszonetét mondok mindazoknak,
akik hangya-szorgalommal megalapoztak ennek a lehet6ségét.

KOLLATH ZOLTAN
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Majus-julius hoénapokréol szépszami észlelés érkezett, koztik az 1589/11.

Meteor "Chaple ive — kutatds a h1470 kett6scsillag utan™ c. cikkében
emlitett parokrol meglepSen sok: barcsak minden észlelési ajanlat csak
feleekkora meghallgatasra taldlna!... fe mivel “megigértiuk™, hogy kés6bb

visszatérink a témara, rendhagyé médon most csak a Chaple-iv kettdseivel
foglalkozunk.

Bar a cikkben sok fontos hivatkozas, informacié van, ennek megismétlése
most nem lehetséges. Aki teljesebb képet akar kapni a témarél és el6z-
ményeir6él, annak érdemes el6venni az emlitett lapszamot. A szerzd, Kocsis
Antal sajat megfigyelései is csak ott olvashatdok. A parok jelolésére most
is ugyanazokat a betlket hasznaljuk. A forrasinfoimadokat kiegé-
szithetjuk a kovetkezbkkel: A 7/75 hatarmagnitidéji Meteor Atlasz a h1470
kettést és az F jell csillagot rrutatja, az utébbit egyesként. A 8™ hatard
Sky Atlas 2000.0 ugyané két csillagot abrazolja, de mindkettét kettésként.
A v hatard Uranometriabdl csak az E par hianyzik; a D-t kivéve valamennyi
tagot kettésnek jelzi.

A kovetkez6 észleldk kuldték el megfigyeléseiket Chaple i1vér6l:

A (SEI825) 20015+3758

Berente (25C-150x): Nagyon nyilt, eltér6 fényességl kékesfehér csillagok
PA 20-ra. (234x): A tars, a SEI 825 nem Ilatszott bontottnak. (375x):
Biztosan bontott eltérd standard par PA 140°-ra.

Molnar (24,4T-200x): A Chaple-féle ivhez tartoz6é els6 kettés BC tagja
egymastél PA 175-re, nagyon szorosan lathat6.

Papp (24,4T-74x): Nagyon nyilt, kissé eltéré 45"— 50"-es ket-
tés, a focsillag sargasfehér, PA 25. (200x): A SElI 825 3"- 3","5es, a tars
csak 11,5- 12 , PA 155.

Rideg (12T-52x): A Meteor cikkének keres6térképe alapjan konnyld azono-
sitani a csillagkaréjt; szépen kiemelkednek a keresett kettésok. Az E nem
lathat6. (103x): A 30"-es LM-be éppen belefér a csillagiv. (129x): Az A
paros kozel azonos Tfényességli, majdnem 1" szogtavolsagu, 975 koruli
csillagok, PA 40.

Sapi (20T-10ux ,167x): Mért PA 23, szogtavolsag 65", fényességkiultnbség
0,0, szinek: kékesfehér és narancs.

Vaskuti (20T-45x): 87/975 fényesség, 40", PA 15-20. (90x): Tulbontott, a
fényességkulonbség kisebbnek tlnik. (280x): A halvanyabb komponens mellett
mar 220x-nal is gyanithaté tars, de ezzel a nagyitassal sem konnylG. (Jobb
seeingnél valészinlGleg nem lenne gond.) PA 140- 150 felé 1,5-val halva-
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nyabb tars 4"— 5"-re.

Vician (5L-54x): Mar 27x-es is jol bontja az 1,5 kulonbségl part. A f6-
csillag kék, PA 40. (25T-150x): J6l bontott 20" koruli koénnyld par 1 elté-
réssel, PA 25. A halvanyabb téars is bontott, 3" koruli, 1 eltérés(,PA 140.

B (A 1412) 20016 +3807

Berente (25C-234x): Nyilt, eltér6 fényességl kékesfehér par PA 310-re.

Papp (24,4T-74x): Kb. 50"-es, 872/972, PA 320, a f6csillag sargas-
fehéres. (200x,300x): BC-t nem lattam felbontva, viszont van két halvany,
tavolabbi tars: 1,"2-re 1270, PA 250 és 1{7-re 12”5, PA 275.

Rideg (12T-127x): Az A-nal kissé sz(ikebb, 35-40"-€£s és halvanyabb kettds;
ennek fbécsillaga azonos fényességl az A tarsaéval, kiséréje 073- Cr,4-val
halvanyabb, PA 330.

Sapi (20T-100x ,167x): Mért PA 318, szogtavolsadg 55" 60", fFényesség-
kilonbség 1m, szinek: kékesfehér és kékes.

Vask(ti (20T-45x): 8™5/10m fényesség, 33"— 35", PA 305. (90x): Ujabb
komponens: PA 210 felé inkabb EL-sal 12m-s kisérd, a fényesebb szogta-
volsaganak 3/4-ére. (220x): Egy tovabbi, még halvanyabb taggal szabalyos
trapézza alakul. A 1275-s komponens tavolsaga kb. megegyezik az ENy felé
levével, PA 285. Ezzel a nagyitassal természetesen tulbontott, laza
alakzat.

Vician (5L-54x): Konnyl 27x-sel is. A f6csillag kék, az 1 eltérési tars
gazrnytalan szind, PA 330. (25T-150x): Kék csillagok kis eltéréssel, PA

C h1470 20018 + 3811

Berente (25C-234x): Szép, eltér6, nyilt kettés. A=aranysarga, B=kékes
arnyalatu PA 330-ra.

Papp (24,4T-120x): 30"-es, A=vilagosnarancs, B=fehér, PA 350. A h1470-t6l
3"— 3"5-cel délre van egy 15"-es par, melynek poziciészoge 355.

Rideg (12T-127x): B-t6l 10° tavolsagra, PA 45 irényban vy és 9y5-s
csillagok 25" koruli szogtavolsaggal, PA 350.

Sapi (20T-100x ,167x) : Mért PA 337, szogtavolsag 30", fényességkilonbség
178, szinek: kékesvoros és kékes.

Vaskiti (20T-45x): 77~5/9y5 fényesség, 20", PA 320, a Tf6csillag voroses.
Nagyobb nagyitasok nem adnak tébbet.

Vician (5L-27x): Nehéz észrevenni. (54x): Konny( par d eltéréssel. A
fécsillag narancsszin(i, PA 350. (25T-150x): Nagyon szép szinkontrasztl par
1,5 eltéréssel. A=meggypiros, B=kék, PA 350.

D 20026 +3813

Berente (25C-375x): Nyilt, kékesfehér kettdés, eltérd fFényességliek, PA
240-re. Tovabbi rendkivul halvany (14m) tars latszik az el6z6 tavolsaganak
felére (kb. 15"-re) PA 150-re. .

Papp (24,4T-120x): 30"-es 8",5/10m narancs és drapp szin( csillagok, PA
245.

Rideg (12T-127x): C)-t6l 15" tavolsagra van PA 100 iranyban. A kompo-
nensek fényessége negegyezik a B jell kettésével, 30" koruli, PA 250.

Sapi (20T-100x,167x) : Mért PA 253, szogtavolsag 35", Tényességkildnbség
2 , szinek: kékesfehér és kékesvoros.

Vaskuti (20T-45x): 875/10m fényesség, 28", PA 240. Nagyobb nagyitasok nem
adnak tobbet.

Vician (GIM-54x) : Konnyen bontott. Kék fécsillag, 1™5 eltérés(i tars, PA
260. (25T-150x): Fehér fécsillag, kék kisérd, 175 eltérés, PA 250.
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E (SEI 835) 20021+3814

Berente (25C-234x): Nyilt, igen halvany, Kkissé eltéré par PA 0°-ra.

Papp (24,4T-200x): igy is nehéz, 11 - 11,5 fényes 20"-es kettdés PA 0°-kal
és egy 11/5-s csillag 1{5-cel Ny-ra.

Rideg (12T-103x): KL-sal bizonytalanul, EL-sal hatarozottan latszik.
(127x): C)-t6l PA 60 felé talalhatdé nagyon halvany kettés azonos fényes-
ségl csillagokkal. Kissé szlkebb C-nél, PA 20/200.

Sapi (20T-100x ,167x) : PA 0°— 5°, szdgtavolsag 20" koruli, kis fényesség-
eltéréssel.

Vaskati (20T-90x): Kemény dié! Taldn szorosabb a C-nél, Kkissé egyen-
16tlen, PA 350. (220x): Teljesen jellegtelen, halvany par: ezrével talal-
haté ilyen a Tejutban.

Vician (5L-54x): A part nem lehetett pozitivan észlelni: néha EL-sal
bevillan, de a holdfény is zavar. (25T-150x): Még igy is zavard a Hold, de
azért konnyen észlelheték az 1 eltérési kékes Tényld komponensek, PA
355-tel .

F 20032 +3820

Vaskati (20T-45x): A T-s csillagtél PA 50 felé 60"-re 1lim-s kiséré.
(90x): egy halvanyabb 0j Kkisér6 PA 190- 200 felé 40"-re, ElL-sal, a
fényessége 11,5- 12™ koruli. (220x): El”~sal egy U(jabb, talan 12 12?73
fényes komponens tlnik fel, bar lehet, hogy a fécsillag ‘'becsap”™ a
fényességbecslésnél. Szogtavolsag 15"- 20", PA 210-220.

Osszegzésképpen .mit allapithatunk msg a leirasokbol? Az A par halvanyabb
komponense, a SEl 825 meglehetdsen nehéz kettds; talan csokkent a szogta-
volsaga is (a korabbi kataldgusadatok is erre engednek kovetkeztetni). Hogy
a B par melyik tagja az A 1412 katalégusszamu kettés, az a kulonbozé
fényességi skaldk miatt kérdéses. Ettd6l fiuggetlenil felbontasara a mi
mlszereinkkel nincs realis esély. Az E par halvanysaga miatt egyértelmien
nagyon nehéz kettés — kozepes égnél még 20 cm atmérével 1is. Elgon-
dolkodtatd, hogy egy ilyen széles és halvany par miért van katalogizalva,
de ez mar egy masik torténet lehetne. Az P jell kettéscsillagrél nincs
katalégusadatunk.

Végul ez a téma kinalja magat arra, hogy —  ténykedésinket oOnkritikusan
megitélve, mindenki hasznara — a kettf6sészlelés "hogyanjara™ is levonjunk
néhany tanulsagot. Amikor egy égteriulet kulonféle csillagparjait észleljik,
mindenképpen nagyobb figyelmet illik szentelni a tovabbi, halvanyabb kisé-
réknek (ha mar egyébként nem tudunk UGjat mondani). Nagyobb gondosséaggal
becstuljuk meg a pozici6észéget, ha mar becsuljuk! Ennek jelentdségérol,
értelmérdél itt és most ne elmélkedjink; mindent figyelembevéve kivanatos és
lehetséges a PA 10 — 15 pontossagu meghatarozasa. Ennek kapcsan végezzink
egy kis elemzést!

Sapi Csaba a korabban mar ismertetett PA méré médszerével meghatarozta
az A-B-C-D széles parok pozicidszogeit; ezt tekintjuk alapnak. Erre az
joggsithat fel benninket, hogy az egyedul ismert hivatalos mérést, a hl1470
337 -os pozicidészogét ugyanennyinek mérte.
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Amint lathat6é, a becsult poziciészogek &atlagértéke talan elfogadhaté,
azonban a szoras — melynek rratematikai magyaréazatara itt nincs méd — mar
alig-alig fogadhaté el, kulonésen ha figyelembe vesszik, hogy 30"- 60"
szogtavolsagu kettésokrél, kétharmadrészben nagy miszerekkel, gyakorlott
kettésészlel6k "kovették el”. A 35" szogtavolsagé D par 7,6 szoérasértéke
azt mutatja, hogy a becslések pontossaga — jelen esetben - fluggetlen a
szogtavolsagtol. Végul a rovatvezet$ '"sajatmagaval szemben™ megengedve a
"személyeskedést" egy tovabbi megallapitast tenne: ugyanezen négy parnal PA
becsléseinek atlagos eltérése -12,1+4,8 széras mellett, ami U0n. sziszte-
matikus hibara mutat. (Ennek ismerete adott esetben korrekcidés célra
hasznalhaté fel.) Szukséges megjegyezni, hogy a feldolgozott eset nem felel
meg a valészinliségszamitas egzakt kovetelményeinek, ezért inkadbb gondolat-
ébresztének tekintsiuk!

VASKUTI GYORGY

Osszesen 21 észleld 96 megfigyelést végzett.

Roviditések: GX= galaxis, NY= nyilthalmaz, PL= planetaris kod, DF= diffaz
kod, SK= sotét kod, LM= latanez6, EL= -elforditott latadas, KL= kozvetlen
latds, T- Newton-reflektor, L= refraktor, C= Cassegrain-tavcsd, MC=
Makszutov-Cassegrain tavcsé, B= binokular, M= monokular
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Janius— julius soran a rovid, éjszakdk és a csak 3- 4 alkalomnal igazan
JO légkor ellenére sok mélyég-negfigyelés készult. Orvendetes, hogy vVi-
szonylag sokan vallaltdk az ajanlati listan szerepld objektumok felkeresé-
sét. A mély-eges ajanlatot még a rovat megjelenése eldtt megkaptak az aktiv
észleldk, s ezt a rovatvezetd ezutan is vallalja. EszlelSlap-igényléskor és
konzultacidés kérdéseknél tovabbra is valaszbélyeg kiuldését kérjuk!

A junius— juliusi ajanlati listan szerepelt NGC 7048 Cyg PL-kodrél,
tekintettel arra 1is, hogy az objektum a katalégusadattél eltérd
fényességgel kulonleges észlelési problémakat okozott, a kovetkezd szamban
(az esetleg még beérkezé észleléseket is figyelembe véve) kalon
feldolgozast kozliunk.

NGC 6910 NY Cyg

5,6 L, 50x: Konnyen lathaté, felbontott, mintegy 15 20 kulonboz6
fényességl tagot tartalmaz6, elég szértnak latsz6 halmaz. A gazdag mezSben
nehezen hatarolhat6. Felt(iné egy ENY-DK-i i1v (Ladanyi T.)

11.0 T, 96x: Nem tual s(irG, laza halmaz 15- 18 taggal, jellegzetes
haromszdg, illetve ativeld csillagsor alakzattal. (Kénya A.)

15.0 T, 53x: A legérdekesebb a fényes csillagok altal hatarolt halvany
csillagsor. (lvaody T.)

20.0 T, 69x: A halvany tagok kb. egyenlé fényesek, és iv alakban
helyezkednek el (Kelley 1.)

20.0 T, 167x: Jellegzetes "Y" alakl csillagsor két 870-s csillag kozott,
illetve mellett. Kdzepes slrliség, 10- 13 tag, centralis slrilsddés nélkal,
teljesen bontott. (Sapi Cs.)

30.0 T, 66x: Nagyon laza, 20— 22 csillagbol all6 halmaz. (Polgéar T.)

)- J6l bonthat6é, laza halmaz, kis tavcsovekkel is tanulmanyozhaté.

NGC 6939 NY Cep, NGC 6946 GX Cyg

11.0 T, 32x: A Cep NY és a Cyg GX egy LM-ben talalhat6. A 6946 GX egy Kis
csillagharomszég mellett, homalyos, szinte meghatarozhatatlan alaku
foltként, a nagyitas novelése sem igen ad tobbet. A 6939 Cep NY Kkis
nagyitasnal szintén diffuz Tfolt, egyetlen csillaggal. 96x: Részleges
bontas, 10— 15 csillag latszik. Egy csillagiv 6vezi E-rol. (Kénya A.)

11.0 T, 54x: Az NGC 6946 GX korong alaku fatyolos felh6cske, KL-sal
alig-alig érezhets. (Szauer A.)

16,2 42x: A 6939 NY és a 6949 GX még azonos LM-ben. A GX kivalé
1égkornél épp érezhetd KL-sal is; talan 4"-es lehet. A koéd nem homogén,
kozepe felé kissé fényesedik. (Szarka L.) A 6939 NY 42x-nél kodds hattérben
négy fényesebb és kb. 10 halvanyabb csillag. 104x: kb. 15~ 20 csillagra
bontott, egy szép hajlott csillagiv E-ra. (Széllési A.)

)- Az NGC 6939 Cep NY méretre kb. azonos (8") a kozeli 6946 Cyg GX-sal,
azonban mindketté viszonylag nehéz objektum a kis— kozepes tavcsovekkel. A
GX alacsony feluleti fényességli, mig a halmaz (100 tagu) csillagainak
tobbsége igen halvany.

NGC 7027 PL Cyg

11.0 T, 32x: Pici ovalis foltként felismerheté a dus csillagmez6ben. 169x:
Jellegzetes sziirkés-kékes szind kod, kb. 1:1,8 lapultsaggal EENY iranyban.
(Kénya A.)

20.0 T, 100x: 970 koruli fényességgel uralja a LM-t. Fényesebb kozponti
részét kodszerd gylr( ovezi, mely oOsszeolvad a centrummal. Kozponti csillag
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nem lathat6. A kod 15" koruli PA 150/330 megnylltsagl; kékessziirke
(valéban a kulsé bolygdkhoz hasonld) objektum. A nagyitast jol birja. (Sapi
Cs.)

25,0 C, 150x: Erésen kékesfehér szinl (higanyg6zlampa fényéhez hasonlé)
kompakt kodfolt. Birja a nagyitast; a lapultsidg szembet(in6. 625x: kb.
10""x15"-es, pereme diffuz, de belsejében két csomésodads TFigyelhet6 meg.
(Berente B.)

)- A 18"x11"-es 10,4-s planetaris furcsa irregularis szerkezetével az
egyik legérdekesebb vizualisan 1is tanulmanyozhaté kodfolt. Kézponti
csillaga Becvar szerint csak 1771, igy amatértavcsével nem lathatd6.

H 20 = Cr408 NY Sge

8,0 L, 83x: Halvany, részlegesen bontott halmaz. Harom csillaga latszik,
melyet elliptikus halo 6vez. A felbontatlan rész éppen csak dereng, hatara
bizonytalan. (Ladanyi T.)

11.0 T, 96x: Ha nem vartam volna a latvanyt, elsiklottam volna folotte!
"Egy kicsiny trapézt halvany koéd burkol™ — ez Kkis nagyitasnal jellemz6.
Halvany csillagait ez a tavcsé nem bontja. (Szauer A.)

20.0 T, 167x: Kissé az NGC 6910-hez hasonlé halmaz; két 9rRO-s csillag
koriul szétszort jellegtelen alakzatot alkoté csillagokkal. Azonban 1370
alatt tobb csillag sejthet6, amihez jobb égi hattér szikséges! (Sapi Cs.)

)- A halmazrél tobb jé rajz is érkezett, de azok is csak részleges
bontast mutatnak, 1igy a jobb szemléltetés Kkedvéért a sotét hatter(l
Sapi-féle rajz keriult kozlésre. A halmaz a nehezebbek kozé tartozik, igy
esetleg kés6bb is visszatérink ra.

PAPP SANDOR
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Oszi észlelés az Andromedaban

Az Andromeda csillagképét a Pegazus nagy négyszogétél kiindulé kb. 30°-os
lagy ivr6l — melyet a béta And folétt a nagy Andromeda-kdd, az M31 koronéaz
meg -— szinte minden anatércsillagasz jol ismeri. A csillagkép
természetesen nem csak az M3l-et és tarsult kodfoltjait (M32 és NGC 205)
tartalmazza, hanem szamos mas mély-ég objektumot, de szép kettbs-
csillagokat és izgalmas valtozécsillagokat is taladlhatunk béségesen. Ezen
tulmenb6en az Andromeda arrol is nevezetes, hogy id6szakonként e csillag-
képben joéforman "hemzsegnek™ az Ustokdsok. Ebben az évben ez Tfeltétlenul
igaz volt, s miért ne tlinne fel az 6szi égen akar egy Ujabb fényes Ustokos
is e vidéken?

Objektumkeres6 égi nézelb6désinket indithatjuk az alfa Andromedaetél
(mely egyben delta Fteg néven is ismert), a Pegazus nagy négyszogének
baloldali tagjatol. Eddigi 'gyakorlatunktdol™ eltéréen nem kettlscsillag. Az
iven balfelé haladva szabad szemmel is jol latszik kb. 6°-ra egy keresz-
tez6 kis csillagiv, melynek kodzéps6 tagja a delta And (HJ 491), egy nyilt,
de Oriasi eltérési kett6s. A 1279-s tars megpillantidsihoz igazan jo, nagyon
tiszta atlatszosagé ég és minimum 150x-es hagyitds szikséges. Erdekes
feladat lenne meghatarozni, hogy a Kkis-kozepes tavcsévek (pl. Mizar)
hozzak-e a tarsat?

A delta And felett kb. 3°-ra ismét egy kettéscsillag, a pi And (29 And)
kinalkozik megfigyelésre, amely valamivel konnyebb; 4,5- 9v0, de van egy.
11,5 fényességl ""C" tars is. Az iv felett ugyancsak 6°-ra egy jellegzetes
kis csillagharomszég talalhat6é, anely tartalmazza az R And (VA 11) ismert
mira valtozét. A csillag szeptember végén még — valdszinlleg - binoku-
larokkal elérhet6. Utana viszont érdekes feladat lesz a halvanyodé valtozoét
14 korali minimuma felé kovetni kozepes (15— 25 cm-es) tavcsovekkel.

A csillagkép f6 Tvének kozepén a béta And felett 8°-kal EEK-re talalhato
a Nagy Androméda-kod, az M31 és két tarsa. Minden amatér jol ismeri,
azonban id6nként azért is érdemes egy-egy roévid pillantadst vetni az M 31-re
tavcsovinkkel, mert barmikor feltinhet benne egy a S And-hoz hasonld
fényességl szupernéva.

Az M31 és a 35 And masfélszeresében szabadszemes csillagként lathaté a
39 And. Iranyitsuk ra tavcsovinket, majd mozditsuk el 20"-cel DK-re. Itt
normalisan egy jellegzetes kis csillagharomszoget taldlunk; ha pedig egy
kissé torz négyszoéget, akkor maximumban elcsiptik az RX And UGZ tipusu
torpe névat. A VA XI. 5. oldalan talalhaté az ehhez szikséges valtozés
térkép. A kornyezet 1igen konnyen megjegyezhet§, 1igy béatran ajanlom a
valtozéészlelés irant érdeklddé amatéroknek.

Az érdekes planetarisok keresésére vallalkoz6 észlel6knek a lambda— iota
And ive mellett 3°-kal ENy-ra, a 13 And alatt kb. 40"-re taladlhat6é NGC 7662
planetaris kinalkozik, amely mar 8- 10 cm-es tavcsével felismerhetd, kékes-
szirke diffuz foltként, nagyobb tavcsével pedig kissé szabalytalan perifé-
ridkkkal. E kodtd6l 2,5-ra tovabbhaladva DDNy-ra keressik fel a mar Kkissé
nagyobb tavcsoveknek ajanlott NIC 7640 GX-t; ez egy csodalatos 11°x1"-es
fényvonalként lathatdé. Mindehhez és a csillagkép mas kincseihez sok derilt
éjszakat kivanok.

PAPP SANDOR



A Sombrero-kddtél az Omega Centauriig I111.

A VOros-tenger partja volt a harma-
dik helyszin a Sinai-félszigeten,
ahol észleltem. Ez sem éppen csuUnya
vidék. A nappali veréfényben ke-
gyetlenul felforrésodnak a voros
hegyek. Terméketlen lancolataik ko-
zott hullamzik a Voros-tenger. A
viztikor alatt egészen méas vilag
fogad. A his kékségben Foldink
egyik leggazdagabb élévilaga tenyé-

szik.
A tarsasagnak volt néhany buvar-
szemlvege — egymas kezébdl téptuk

ki ezeket, hogy minél tobbet lat-
hassunk a vizi vilagbdél. Sarga,
kék, piros és fehér® korallerddk,
vizirdzsa-rengetegek papagajhalak-
kal, langusztakkal és mindenféle
mas csodahalakkal kapraztattak el
minket, botcsinalta buvarokat. Si-
kerult felkutatnom egy kétmazsas
polipot is, de nem baratkoztunk
tulsagosan Ossze.

Két felejthetetlen napot toltot-
tink a parton. Nappal elég nagy
volt a para meg a por a levegbben,
gy megérkezéskor nem fiztem tulzo
reményeket a csillagaszkodashoz. An
éjszakara, kuloéndsen hajnal felé,
kitisztult a leveg6, és a hatarmag-
nitadé még itt a tengerszinten is
leszallt valamivel 7™ ala.

Az el6z6ekben mar firtam a déli
égbolt Magyarorszagréol nem lathaté
szépségeirdl. Két ragyogé ganbhal-
mazt nem emlitettem. Az NGC 65A1 a
Déli Koronaban az M 13 tundoklébb
hasormasa lehetne. 80/8A0-es Zeiss-
refraktoromban olyan volt, ahogy a
nagykdnyvben "gbmbhalmaz™ cimsz6
alatt meg vagyon irva. AO-szeres
nagyitassal szép, kerek, a kozepe
felé szabalyosan fényesed6 parazs;
131-szeressel a magvidék foltosan
izzott, peremén csillagok tlihegynyi
szikraival.

Az NGC 6723 a Nyilas és a Déli
Korona érintkezésénél egy hatalmas,
az el6z6nél sokkal lazadbb gombhal-
maz. Nagy nagyitassal jol latszot-
tak a legfényesebb, kb 12™-s hal-
maztagok.

Természetesen sok télink is lat-
hat6é objektumot is negnéztem. Ilyen
kis miszert6l alig vart latvanyt
nyujtottak. Példaul a Kigyotarto
déli ganbhalmazai, az M9, M107 és
M19 sokkal jobbak voltak, mint
ahogy a mélyég-észlel6k "bibliaja-
ban", Mallas 10 cm-es refraktoraval
jellemzi O6ket; ugyanis nagy nagyi-
tasokkal valamennyi kissé felbont-
hatoénak bizonyult.

Ez arra int, hogy a mély-ég meg-
figyeléseknél milyen fontos szerepe
van a foldrajzi helyzet nellett a

1égkori korulményeknek. Sajnos,
Foldunkdn egyre kevesebb a "sotét
hely™, ahova az amatér elbujhatna

egy arasznyi téavcsével, bamészkodni
az Univerzum romlatlan szépségén.

Ritka élmény volt pl. egy kodzon-
séges 7x50-es binokularral végig-
pasztazni a Tejutat. A Hattyu gaz-
dag csillagnezéit6l 1le egészen a
Galaktika centrumaig, ahol csilla-
gokkal keveredtek az ide-oda indazé
gazorvények és a por sotét osvényei.
Talracionalizalt vilagunkban sza-
momra az ilyen, kissé misztikus él-
mény, a "Vilagegész'" lehelete pon-
tosan az, ami engem rregfog az ama-
térkodésben.

Talan itt mar ill6 lesz beszamo-
I6mat befejeznem, hisz minden élmé-
nyemet Ugysem tudom (és minek is?)
lefrni.

Hogy a cimben szerepl6 Sombrero-
galaxisrol se feledkezzek meg: nana
hogy latszott a hires sotét poros-
vény 8 cm-es tavcsovemben! Talan ez
lehetett a legkisebb miszer, amely-
lyel emberi szem valaha is megpil-
lantotta. Kovezzenek meg érte, de
latszott. ..

BABOSAN GABOR



Vardd ’90 expedicié

1990 junius 29 — julius 28. kozott anatéresillagaszok és érdekl6d6k 41 f6s
csoportja 8500 km-es kdrutazast tett Skandinavidban. Az expedicidénak az
alabbi feladatai voltak:

— Hell Miksa és Sajnovics Janos varddi emlékeinek megtekintése;

— Egyéb csillagaszattorténeti anlékhelyek folkeresése Skandinaviaban;

— Az 1990. jul. 22-i napfogyatkozas észlelése Joensuu kdrnyékén;

— Lappfold természeti szépségeinek megtekintése és a lapp nép kulturgjanak
megismerése;

— Eurdpa legdélibb pontjanak felkeresése utan (Kréta "86 expedicid) konti-
nensink legészakibb pontjanak elérése és a krétai fold elhelyezése a
Nordkappon.

Els6 élményunk Hell Miksa sirjanak megtekintése volt a Bécs melletti Ma-
ria Ehzersdorfban. Emléktablaja a temetdékapolna falan lathaté. (Részlete-
sebben lasd Keszthelyi S.: Hell Miksa sirjanal jartam, Meteor 1989/12.)

Az expedici6 1990 jual. 3-an lépett Skandinavia foldjére Ystadtban. Egy
o6ra elteltével mar Kasebergaban voltunk. E kis halaszfalu Ystadtél kb. 20
km-re keletre fekszik. F6 latvanyossaga az Ales Stenar (Ale kiraly hajéja)
a falu folotti fennsikon. Ez a hatalmas k&kor, a ''svéd Stonehenge'™ i.e. 500
korul keletkezett. A 67 m hosszd hajéalakot 58 db kétanb alkotja. A
feltételezések szerint az északnyugati oldalon 1év6é k6 a naplemente iranyat
jelzi nyari napfordulékor, a kormanykdé pedig ugyanezt téli napforduld
idején.A tobbi k6 iranya is kiUlonbdzé napokra jellemzé napkeltét és
napnyugtat mutat.

Jul. 4-én Landskronabol kirandultunk Koppenhagaba. A varos kodzpontjaban
taladlhaté a varoshaza (Radhuset). T6le nem messze all a Rundetarn (Kerek
Torony). Ez a 36 m magas, 16 m atméréji, 2 m vastag Falakbél allé torony
csillagaszati megfigyelések céljara épilt. Epitését 1637-ben IV. Keresztély
rendelte el. A torony tetején kis kupolaval ellatott obszervatérium épult.
A tetdére 207 m hosszl, széles csigafeljaro vezet, igy akar lovon is fol
lehet jutni az obszervatéoriumhoz. (A hagyomany szerint 1716-ban fellovagolt
ide Nagy Péter, és hatlovas hintén felhajtatott Katalin carn6.) A nehéz
csillagaszati mlszereket konnyliszerrel fol lehetett vinni a toronyba. A
kerek tornyot 1861-ig hasznaltak csillagvizsgalé céljara, ma kiallitas van
benne. A toronyhoz csatlakozik a Szentharomsag templom, riBllette all Tycho
Brahe mellszobra.

A kozeli botanikus kertben van az obszervatoérium, melyet a malt szazad
kozepén Christian Hansen tervezett. El6tte &all Bissen bronzszobra Tycho
Brahérol .



A rovid koppenhdgai kirandulas utan folytattuk a dél-svédorszagi varosok
megtekintését. Lund hires kulturalis és egyhazi kozpont, régi egyetemi
varos. Megnéztuk roman kori székesegyhdzat; a nyugati mellékhaj6é északi
végén talaltuk meg a 14. sz.-b6l szarmazé csillagaszati oOrat. Ennek
magassaga 8 m, 1923-ban restaurdltdk. Az 6ran leolvashat6 a Nap, a Hold és
a bolygok allasa.

A kovetkezd napon ismét hajora szalltunk és athajoéztunk Ven szigetére.
Backvikenben szalltunk partra és féloras sétaval értik el a sziget kozépsé,
legmagasabb részét.

A Stjarneborg (balra) és az Uraniborg (jobbra). Fametszetek Tycho Brahe
Epistolae astronomicae c. 1596-o0s mivébdl

Az ut nellett el8szor Stjarneborg romjait pillantottuk meg. Ezt a
csillagvizsgalot 1584-ben alapitotta Tycho. A miszereket 5 félig foldbe
stullyesztett "kriptaban™ helyezték el, kozépen négyzet alaka meleged6
helyiség volt. A falromokat 1951-ben &stadk ki. Kozelében all Tycho
kastélya, az Uranienborg. Tycho a szigetet 1576-ban kapta Il. Frigyestél, s
még ebben az évben csillagaszati obszervatériummal kombinadlt kastélyt
kezdett épiteni. De 1597-ben elhagyta Vent, éplletei a 17. sz. kozepére
roinbad6ltek. A kastély falait 1924-ben tartdk fol és konzervaltak.
Uranienborg teriletén falmaradvanyokon Kkivil a régi kit és egy pince
lathat6. A kdt és a pince kozt talalhaté Tycho Brahe szobra, lIvar Johansson
alkotasa (1946). A szobor talapzatanak felirata: '"Nec fasces, nhec opes,
sola artis sceptra perennant™.
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A Tanokt6l kb. 100 m-re a sziget féutja mentén van az a régi paraszthaz,
amelyben csillagaszattorténeti miuzeumot rendeztek be. A termekben a sziget
régi térképei, Tycho életével kapcsolatos metszetek, kastélyanak tervraj-
zal, mlszerek képei etb. lathatok. A kiallitas bemutatja Tycho sajat terve-
zésl miszereit is.

Jul. 7-én értunk Svédorszag févarosaba, Stockholmba. A Vasterlanggaten
25. sz. alatt megtalaltuk Descartes lakéhazat. Az Eszaki Mizeumban mechani-
kus o6rakat, naporéakat, csillagaszati eszkdzoket, meteoritokat lattunk.

Néhany napos lappfoldi kiranduléas
utan Bjorklingennél Norvégiaba értink.
Norvégia utolsé nagyobb varosa északon VAR DO
Tromsd. A varos nevezetessége az Esza-
kifény Planetarium, melyet 1989. majus
20-an nyitottak meg. Ez az egyetlen
Eszakifény planetarium a vilagon. Mind-
nyajunk szamara nagy élmény volt az an-
gol nyelv( "Eszaki fény" c. elBadas.

Expediciéonk jual. 15-én éjfélkor érte
el az Eurdpa legészakibb pontjanak tar-
tott Nordkappot. A Nordkapp Magerodya
szigetén van egy 307 m magas fennsikon
a 71 10"21"-es északi szélességen. A
szigorltan 6rzott teriuletre csak hajnali
fél kettdékor lIéphettiunk be. A Nap ekkor
mar Gjra emelkedett északon. A Krétarol
hozott foldet elhelyeztik az oOriasi
fémvazas foldgambél, a krétai kavicsot
pedig Hoffmann Janos, az expedici6é ve-
zet6je a Jeges-tengerbe dobta.

Norvégia legkeletibb varosa Vardé.
28C0 m hosszu alagut koti Ossze a kon- .
tinenssel. Hamar megtalaltuk a vard6i
varoshaza tualoldalan azt a norvég nyel- Ultlma ThUIe
vi emléktablat, anely Hell és Sajnovics
1769-es expediciéjarél emlékezik reg. 70° 22' 14" N
Felkerestik a vardéi erédot, ahol Hel- 31° 06' 39" 0
1ék is gyakran jartak. Ezutan a varosi
maaeun helytodrténeti kiadllitasat néztik
meg. A kiallitason egy sarok a riagyar
csillagaszok mikodését mutatja be.

vard0t elhagyva utunk Finnorszagba vezett. A finn f6varos Egyetemi Csil-
lagvizsgal6ja a ""Csillagvizsgalo™ dombon taldlhat6é. A csillagdat F.W. Arge-
lander alapitotta, miutan 1827-ben a turkui csillagda leégett. Az épiletet
Argelander tervei alapjan Engel német épitész emelte 1830-ban. Az alapitéas
150. évforduléjan kiallitas nyilt, amely jelenleg is megtekinthet6. Ezen
régi csillagaszati konyvek (koztiuk Kepler, Galilei, Newton munkdi), misze-
rek lathatok. Itt van Argelander észlel8napléja és konyve ('560 csillag ka-
taldégusa, amely Argelander észlelésein alapul 1827-1831 kozott'™), valamint
a helsinki csillagda munkdjanak eredménye, a '"Catalogue photographique du
Ciel” 16 kotete.



Az egyetemi csillagda koézelében a Laivanvarustjankatu 3. sz. alatt ta-
lalhat6é az Ursa Amatdrcsillagaszati TAarsasag kozpontja. Megnéztik az Ursa
gazdag folydirattarat és konyvtarat, majd Osszefoglaldét hallgattunk meg a
szervezet irunkdjarol. A tajékoztatd utan atmentink a kozeli bemutaté csil-
lagddhoz. I1tt nyaron a Napot, télen a csillagos ég aktualis eseményeit mu-
tatjadk be a nagykozonségnek. Mlszereik: egy 100 éves 135/1950 trm-es Merz
refraktor H-alfa szlrével a kromoszféra  jelenségeinek bemutatasara;
90/1300-as refraktor a Nap felszinének bemutatasara és egy 20 cm-es Celest-
ron 8-as.

A gazdag szakmai program utan 36 6ras hajout kovetkezett, melynek végén
jul. 26-an reggel kikotottunk Gdanskban.

Itt élt és dolgozott Jan Hevelius, a hires lengyel csillagasz
(1611-1687). Haza az o6varosban a Szent Katalin templom kozelében allt.
Csillagvizsgal6ja harom lakéhaz tetejét atfogd gerendaépitményre épult, itt
alltak tavcsovei és paratlan szognéré miiszerei. Obszervatériuma 1679-ben
leégett, a megjnaradt targyakat, konyveket pedig Danzig ostroma pusztitotta
el 1734—-ben.

A Varoshaza oldalan megtekintettink egy diszes napérat, amelyen 1589-es
évszam és a kovetkez6 felirat all: Horol:astron:antiq:Babylon:ital.

Gdansk utan a hazafelé vezet6 Gton kovetkezd megalldhelyink Torun volt,
Kopernikusz sziulévarosa. Ma Kopernikusz szil6hdza és a szomszédos haz a
Mikolaj Kopernik emlékmizeum. Az O6varosi Piactéren a Varoshaza sarkanal all
Kopernikusz szobra, melyet 1853-ban allitottak fol. A talapzaton olvashaté
felirat: "Nicolaus Copernicus Torunensis Terrae motor, Solis Coelique
stator” (A toruni Mikolaj Kopernik, a Fold mozgasba hozéja, a Nap és az ég
megallitéja). A nagy csillagasz a kezében egy asztrolabiumot tart.

Utunk utolsé allomasa Krakké volt. Itt a Jagelldé Egyetem mUzeumaban
taladlunk csillagaszati emlékeket. A Kopemikusz-teremben 6rzik az egyetem
anyakonyvének Kopernikuszra vonatkoz6 bejegyzéseit. A kiadllitason szamos
csillagaszati eszkoz lathatd, pl. egy arab asztroldbium 1054-b6l, Olkusz
Marton eszkdzei 1486-bol stb.

Nagy utazasunkat Hell Miksa sirjanal kezdtuk és sziul6hadzanal fejezhettik
volna be Selmecbanyan; de annak meglatogatasara mar nem volt lehetdségink.
Egyrészt mert a felvidéken éjszaka utaztunk &t, marészt a 29 expedicios
nap faradtsaga miatt.. Hell Miksa halalanak kozelg6é 200. évforduléja (1992.
apr. 14.) Selmecbanyat egy Uj csillagaszattorténeti expedicié kiindulépont-
Java teheti.

FARAGO ISTVAN
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Kiss Szabolcs (Taplészecsé)
nn/trofotds mechanikéja:
2,")/21U-e8 teleobjektiv,
HO/WO-es vezetdé (Newton-
reflektor)

Molnar Zoltan (Torda, Roméania)
20 cm-es Dobson-tadvcséve és
12x45-06s binokularja

A taloldalon: réaktanyai pillanatképek
Balra fent: Polgar Tibor (Budapest)
asztrofotdés mechanikaja; Jobbra

fent: az MCSE 40 cm-es Newton-reflek-
toranak mechanikaja; balra lenti
dunatjvarosi napészleldk Alabert
Zsuzsa Zeiss-Telematoranal; jobbra
lent: Heged(is Tibor (kezében az SSP-3
fotométerrel) a fotoelektromos
fotometriarél ad el






