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EM LÉKTÁBLÁT 
KULIN GYÖRGYNEK!
Á p r i l i s  2 2 - é n  l e s z  e g y  é v e ,  
h o g y  K u l i n  G y ö r g y  e l t á v o z o t t  
k ö z ü l ü n k .  E m l é k e  b e n n ü n k  é l ,  
nem f a k u l  e m l é k e z e t ü n k b e n .  
M é g i s  h a z a i  é s  r o m á n i a i  b a r á ­
t a i h o z  f o r d u l u n k  a z z a l  a k e z ­
d e m é n y e z é s s e l ,  h o g y  e m l é k é t  
s z ü l ő h á z á n  e m l é k t á b l a  h i r d e s ­
s e .  H i s s z ü k ,  h o g y  a m e g v á l t o ­
z o t t  r o m á n i a i  h e l y z e t b e n  e n ­
n e k  nem l e s z  a k a d á l y a .

M i v e l  a M a g y a r  C s i l l a g á ­
s z a t i  E g y e s ü l e t  a z  ő  k e z d e m é ­
n y e z é s é r e  a l a k u l t ,  ma i  u t ó d ­
j á t  j a v a s o l j u k  a s z e r v e z é s  
l e b o n y o l í t á s á r a .  R e m é l j ü k ,  
h o g y  h a l á l á n a k  e l s ő  é v f o r d u ­
l ó j á n  f e l a v a t h a t j u k  a z  e m l é k ­
t á b l á t .

ú j p e s t  i a m a t ő r ö k

Január e le jé n  kaptuk kézhez a  fe n ti 
szövegű le v e le t .  A romániai vá lto ­
zások e l ő t t  f e l  sem m erü lh e te tt, 
hogy bárm ilyen módon megörökíthes­
sük Kulin György nevét szülővárosá­
ban, a  romániai N agyszalontán.

Minden erőnkkel azon vagyunk, 
hogy am atő rtá rsa ink  nemes kezdemé­
nyezése rre gvalósulhasson. A dolog 
term észetéből adódóan a  kisebb gond 
az em léktábla e lk é s z í t te té s e  — 
számos, tő lünk  fü g g etlen  tényező 
akadályozhatja  tö rek v ése in k e t.

Szándékunk az , hogy az emléktáb­
l a  f e lá l l í tá s á h o z  — lehetőségeihez 
mérten — minden magyar ana tő r hoz­
zá já ru lh asso n , így i s  megköszönve 
m indazt, amit Kulin György t e t t  
a m a tő rc s illa g ász a tu n k é rt.

Következő számunkban f e l té t le n ü l  
közzétesszük a  további ré sz le te k e t 
és a z t ,  hogy s ik e rü l-e  megszervez­
nünk á p r i l i s  22-ére az em léktábla­
a v a tá s t .

MCSE

Meteor évkönyv 1990
A c s i l la g á s z a t  b ará ta inak  figyelmé­
be a já n lju k  a  Magyar C s illa g á sz a ti 
Egyesület évkönyvét. A Meteor év­
könyv 1990 könnyen kezelhető , kez­
dőknek és haladóknak egyaránt sok 
érdekességet k ín á l. A hónapok c s i l ­
lagos egé t bemutató té rképeink  meg­
könnyítik  az csillag k ép ek k el ismer­
kedők d o lg á t; ugyancsak havonkénti 
bontásban bemutatjuk a  bolygók táv ­
csőben lá th a tó  k épét. Természetesen 
megadjuk a  legfontosabb  c s i l la g á ­
s z a t i  inform ációkat i s :  a  Nap és a  
Hold k e l te ,  a  Hold pontos fá z is a i ,  
a  nagybolygók a d a ta i,  az 1990. évi 
nap-és holdfogyatkozások s tb . Az 
1990-ben lá th a tó  periodikus üstökö­
sök, kisbolygók, m eteorrajok, vál­
to z ó cs illag o k  ad a ta i más hazai fo r­
rásbó l nem szerezhetők  be. Évköny­
vünk á ra  60 Ft. Beszerezhető a  buda­
p e s ti  és a  kecskeméti planetárium ­
ban, a  budapesti és a  sa lg ó ta rjá n i 
Uránia C sillagv izsgá lóban , valamint 
a  következő budapesti könyvesbol­
tokban: Könyvesház, Famulus, S túdi­
um, M oszkva-téri könyváruda. A kö­
vetkező címen rendelhető  meg ( piros 
pénzesutalványon) : Magyar C sillag á­
s z a t i  E gyesület, 1016 Budapest, 
Sánc u . 3 /b .

A FÖLD ÉS ÉG 
m árciusi számából:
-  M iért nem h iszek  az UFO-kban?
-  Fényes üstökös a  ta v a sz i égen
-  A hónap cs illag k ép e : Corvus, 

C ra te r, Hydra
-  Nemzeti " ta n te rv "  és c s i l la g á s z a t
-  Az ózon
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Az amatőrök és a
Csillagászati Táviratok Központi Hivatala

Az IAU (Nemzetközi C s illa g á sz a ti  Unió) szekció i közül kétségkívül a  C sil­
la g á sz a ti  Táviratok Központi H ivata la  á l l  a  legszorosabb kapcsolatban az 
amatőrökkel. Aki csak egy k ic s i t  i s  ism eri az ege t, megvan a  lehetősége ar­
r a ,  hogy nóvát vagy üstököst fedezzen f e l .  Ha az objektum valód i és elég  
fényes, nagyon valószínű, hogy va lak i már fe lfe d e z te . Azért hozta l é t r e  az 
IAU 1919-ben a  H iv a ta lt , hogy tá jé k o z ta ssa  a  v ilá g o t az új c s i l la g á s z a t i  
fe lfed e zé sek rő l. E x traga lak tikus szupernóvák fe lfed ezése , e ru p tív  rön tgen- 
fo rrások  és bolygók tran z ien s  je len ség e i és sok más f r i s s  fe lfedezés i s  az 
1965 ó ta  az USA-beli Cambridge-ben működő H ivatal feladatkörébe ta r to z ik .  
Ugyancsak a  H ivatal fog la lkozik  a  különleges fö ld k ö ze li k isbolygókkal. A 
sokkal közönségesebb kisbolygók e z r e i t  ru tin szerűen  fedezik  f e l  (ebben az 
amatőrök egyre inkább é rd e k e lte k ) , de ezek már a  Kisbolygó Központhoz ta r ­
toznak, mely 1978 ó ta  sz in tén  Cambridge-ben működik.

Felfedezések

Üstökösök. A H ivatal tö r té n e te  során a  felfedezések b e je len té se  v o lt e l ­
sőszámú fe la d a ta . Mind a  p ro fik , mind az amatőrök érdekeltek  ebben a  tevé­
kenységben, és ta lá n  nem érdek te len  ö sszeh aso n lítan i a  ké t csoport e té re n  
m uta to tt eredm ényeit. Az 1. áb ra  fe ls ő  görbéje az évenként f e lf e d e z e tt  üs­
tökösök t e l j e s  számát, míg az a lsó  az amatőrök fe lfedezéseinek  számát mu­
t a t j a .  Ez a  görbe ötéves in tervallum ok á t la g a i t  ad ja  v issza , hogy az éven­
k é n ti e l té ré se k  ne zavarják  a  képet. Periodikus üstökösök ú jra fe lfe d e z é s e it  
i s  magában fo g la l ja .  Olyan üstököst fogadunk e l  amatőr felfedezésűnek, 
melynek legalább az egyik fe lfed ező je  amatőr v o lt .  E kritérium ok a lap já n  az 
elm últ időszakban minden ö t üstökösből k e t tő t  amatőrök fedeznek f e l .

A v iz sg á lt intervallum ban 15 amatőr fed e ze tt f e l  három vagy több üstö­
k ö s t. A legeredményesebb üstökösvadászok neve az I .  táb láza tb an  ta lá lh a tó .  
Különös, hogy ezek az é sz le lő k  csak ha t országot képviselnek. Csak ké t 
további ország van, melynek am atőréi háromnál több üstököst fedeztek  f e l :  
Új-Zéland és a  Szovjetunió — 5—5 kom étát. A további 14 üstököst 7 
különböző országbein fedezték f e l .

I .  tá b lá z a t .  Amatőr fe lfedezésű  üstökösök. Az e lső  oszlop az t m utatja , hogy 
az összes fe lfed ezés hány száza léká t végezték az ad o tt ország am atőréi; a 
másodikban a  fe lfe d e z e tt  üstökösök száma; a  harmadikban az amatőrök száma 
o lvasható , végül egy fe lso ro lá s  a  legsikeresebb  fe lfedezők rő l.
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1—2 . ábra . A k é t áb ra az üstökös- és a  nóvafelfedezések a la k u lá sá t m utatja 
1919-től n ap ja in k ig . Az a lsó  görbék m utatják az amatőr fe lfed e zé sek e t.

Néha nagyon nehéz m egállap ítan i egy c s i l la g á s z ró l ,  hogy p ro fi vagy 
am atőr. Természetesen vannak olyanok, akik e lső  eredményeiket amatőrökként 
é r ik  e l ,  majd később egy c s illag v izsg á ló b an  kerülnek á l lá s b a .  E cikkben a  
c s illa g á sz h a llg a tó k  fe lfe d e z é se i t  a  profikéhoz so ro ltu k , de azokat, akik 
e re d e tile g  p ro fik  v o ltak , de nyugdíjba mentek és s a já t  eszközzel fo ly ta tjá k  
k u ta tá s a ik a t,  amatőröknek t a r t ju k .  Újabb probléma, hogy néhány p ro f i t  
üstökösfe lfedezések  végzéséért f iz e tn e k , és sok amatőr ju ta lm at kap f e l ­
fed e z é se ié rt .

Az amatőrök a  v iz u á lis  munka f e lé  o rien tá lódnak ; á lta lá b a n  viszonylag 
fényes üstökösöket fedeznek f e l ,  k is  naptávolságban. A p ro fik  fo tog rafiku ­
san dolgoznak, és vé le tlen szerű en  ta lá ln a k  üstökösöket, többnyire halványa­
k a t ,  az oppxjzíció v idékén. Persze nem le h e t á l ta lá n o s í ta n i .  A Skalnate 
P le so -i p ro fi program p l . alapvetően v iz u á lis  v o l t , és amatőrök két üstö­
köst t a lá l ta k  fo tog ra fikusan  1986 végén. Meglepő le h e t ,  hogy az addig e l­
t e l t  14 évben ezek v o ltak  az e lső  amatőr fo to g ra fik u s üstökösfelfedezések . 
Havonta több alkalommal kapunk d if fú z  fo lto k a t mutató nega tívoka t, melyeket 
reménykedő amatőrök küldenek. Épp e z é r t ta lá n  meglepő, hogy ily e n  kevés üs­
tö k ö st fedeznek f e l  amatőrök fo tog ra fikusan . Á ltalában egy hónap során va­
lam ivel több v iz u á lis  r ia s z tá s  é rk ez ik , melyek á lta lá b a n  bolygók vagy fé­
nyes cs illa g o k  b efén y lése iv e i vagy k is  csillaghalm azokkal magyarázhatók, 
melyek nem bonthatók f e l  az ad o tt am atőrtávcsővel.

Nóvák. A nóvakeresést gyakran szokás párban em legetni az üstököskeresés­
s e l ,  mint az amatőrök másik hasznos tevékenységét. A valóság az , hogy kb. 
20 évvel e z e lő t t ig  amatőrök csak szabad szemmel fedeztek  f e l  nóvákat. Az 
IAU l é t r e jö t t e  ó ta  minden négy nóvából kb. egyet fedeztek  f e l  amatőrök. 
Éves e loszlásuk  — ism ét 5 évre s im ítva  — a  2 . ábrán lá th a tó .

Az 1940-es évekig a  v é le tle n  amatőr fe lfedezések  komoly érdeklődést 
v á l to tta k  ki a  p ro fi asztro fiz ikusokban . Ezek a  fe lfedezések  azonban csak 
k is  hányadot je le n te t te k ,  minthogy a  halványabbakat p ro fik  ta lá l tá k  meg 
p a tro l lemezek á tv iz sg á lá sa  ú tjá n , gyakorta évekkel a  k itö ré s  le z a jlá s a  
u tán . Nem v o lt fényes nóva 1942 és I960 k ö zö tt, és az 50-es években a  p ro fi 
patro lok  g y ak o rla tila g  megszűntek. Az érdeklődés a  60-as években megnőtt, 
és komoly amatőr ku ta tások  ind u ltak  Nagy-Britanniában v iz u á lisa n , Japánban 
pedig fo to g ra fik u san . Több mint egy év tize d ig  -két amatőr nóvára egy "p ro fi
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nóva" e s e t t ,  b á r még megvan a  lehetőség  a r r a ,  hogy fo to g ra fik u s  f e l f e ­
dezések szü lessenek , évekkel a  fe lv é te le k  fe lh aszn á lása  után.

Az üstökösöktől eltérően a  "nóvák fe lfe d e z é sé t csak egyetlen  névhez kö tik ; 
a  I I .  tá b láz a tb an  négy amatőr neve o lvasható , akik k e ttő n é l több nóvát 
t a l á l t a k :

Ország % nóvák észle lők

Japán 66 25 8 Honda 10, Kuwano 6 , Wakuda 4
N agy-Britannia 18 7 4 Alcock 4

I I .  tá b lá z a t .  Amatőrök nóvafelfedezései

A v iz u á lis  nóvakeresés nagyon megnehezül a  szabadszemes határfényes­
ség a l a t t i  tartom ányban, mivel o t t  az észle lőnek  memorizálnia k e l l  a  ga­
la k tik u s  eg y en lítő  t e l j e s  c s illa g k ö m y e z e té t. Bizonyos okok m ia tt a  fotog­
ra fik u s  nóvakeresés eddig nem hozott s ik e r t  Japánon k ív ü l. A p ro fi—amatőr 
kü lönbségtételben a  nóvák te ré n  még nagyobb a  nehézség. L i l i é r t  (Vina 
d e l Mar, C h ile ) és McNaught-ot (Siding Spring Obszervatórium, A u sz trá lia )  
profikként osz tá lyoztuk , még akkor i s ,  ha az e lőbb i négy és az u tóbbi két 
nóvája t i s z tá n  m uta tja , hogy ezek a  szemények a  szó legigazabb értelm ében 
véve amatőrök.

Efey további probléma i s  n e h e z íti a  nóvafe lfedezéseket. Ha egy üstökös 
elég  fényes ahhoz, hogy amatőrök m egtalálják , és gyorsan be i s  számoltak 
ró la , ren d sz e rin t könnyen m egerősíthető vagy cáfo lható  a  fe lfed ezés a  pozí­
c ió , a  f iz ik a i  m egjelenés és a  mozgás révén. Egy nóvafelfedezés m egerősíté­
se sokkal nehezebb. Minden esetben ru tin szerűen  elvégezzük az e l le n ő rz é s t, 
hogy vajon a  "nóva" nem egy ism ert bolygó vagy k isbo lygó-e , mely stac io n á­
r iu s  pontján  van. Ugyancsak e llenő rizzük  az ism ert és a  f e l t é t e l e z e t t  vál­
tozók k a ta ló g u sá t i s .  Egy so r ism eretlen  változó e lég  fényes, különösen a  
d é l i  félgömbön, és egy nóva azonosítása meglehetősen alapos spektroszkopi- 
kus v iz sg á la to t ig én y el, k iegész ítve  a  lemezarchívumok á tv iz s g á lá sá v a l. A 
múltban a  p ro fik  e l  i s  végezték e z t,  fő leg  azok, ak ik  e ru p tív  változók 
ir á n t  érdek lőd tek . Nagyon kevés p ro fi a k a r ja  vagy tu d ja  ma e z t elvégezni, 
még akkor i s ,  ha az objektum 8m- s  — különösen, ha az nem fényesedik.

Szupernóvák. Bár a  más galaxisokban é s z le l t  szupernóvák a d a ta i több mint 
egy évszázadra mennek v issz a , a  je lenség i r á n t i  érdeklődés éppúgy, mint a  
nóváktól való megkülönböztetésük csak f é l  évszázadra te h e tő . Az e lső  amatőr 
fe lfedezésű  szupernóva (1969) a  D él-A frikai Bennett nevéhez fűződik , a  má­
sod ika t Johnson t a l á l t a ,  1979-ben. A 3. ábra a z t m u ta tja , hogy a  p ro fi f e l­
fedezések száma folyam atosan n ő tt  a  70-es évek e le jé ig .  A következő csökke­
n és t az okozta, hogy megszűnt a  szupem óvakutatás a  Palomar-hegyi 1 ,2  m-es 
Schm idt-távcsővel. 1980 ó ta  mind a  p ro fik , mind az amatőrök érdeklődése je­
len tősen  megnőtt a  téma i r á n t .  A felfedezések  száma majdnem e l é r te  az 1970- 
es s z in te t ,  azza l a  különbséggel, hogy most kb. 3 fe lfed e zé s /é v  az amatőrök 
hozzá járu lása . Azokat az am atőröket, akik 2 vagy több szupernóvát fedeztek 
f e l ,  az a láb b i táb láza tb an  so ro lju k  f e l :

Ország % szupernóvák é s z l.

A u sz trá lia  68 15 1 Evans 15
Japán 18 4 2 Okazaki 2, Horiguchi 2

I I I .  tá b lá z a t .  Amatőr szupernóva-felfedezések
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A két Okazaki-szupernóvát Evans i s  fe lfe d e z te , 
függetlenü l. Evans valóban figyelem rem éltó ered­
ményeit v izu á lisan  é r i  e l ,  míg a  japánok fo to g ra - 
fikusan dolgoznak. Az SN 1987A-t a  Nagy Magellán 
Felhőben az ú j-z é la n d i Jones ugyancsak függetle­
nül fedezte  f e l .  Bár a  szupem óvavadászatot a  
gyakorlatban i s  művelik az amatőrök, nagyon sok 
buk ta tó ja  van. A v iz u á lis  nóvakereséshez hasonló­
an i t t  i s  igen fontos szerepet já ts z ik  a  memória. 
A g a lax isfő tókka l való ö sszeh aso n lítás  á lta lá b a n  
nem s e g í t ,  bár vannak már olyan különleges té rk é­
pek, melyek a  g a lax is  v iz u á lis  m egjelenését köze­
l í t i k  meg. A fo to g ra fik u s szupernóva kutatások 
korábbi fotók a rc h iv á lá sá t ig é n y lik , melyek 
ugyanazzal a  távcsőve l, em ulzióval és expozíciós 
idővel készü ltek , az ég ugyanolyan á l la p o ta  mel­
l e t t .

3. áb ra . Amatőr felfedezésű  szupernóvák

Kisbolygók. Az új kisbolygók keresése v iszonylag népszerű v o lt  az amatő­
rök körében a  múlt században. Az an e rik a i M etcalf és az o sz trá k  P a lis a  még 
a k tív  v o lt az 1920-as években. Igen sok idő  t e l t  e l P a lis a  u to lsó  kisboly­
gó ja (1924) és U rata e lső  k isbo lygója (1978) k ö zö tt. Bár R alisa  124 f e l f e ­
dezése még v iz u á lisan  tö r té n t ,  a  fo to g ra fik u s techn ika sokkal eredményesebb 
1891-es bevezetése ó ta , minthogy egyetlen  lemezen több kisbolygó i s  f e lf e ­
dezhető . Ahogy az amatőrök kedvét szegték  a  szupernóvakutatás p ro fi s ike­
r e i ,  ugyanaz m egtörtént a  kisbolygók esetében i s .  1978-tó l azonban többé- 
kevésbé folyam atosan nő az amatőrtevékenység ezen a  té re n : 1978-ban 2, 
1986-ban 48 kisbo lygót fedeztek f e l  amatőrök. (Az amatőrök h ozzájáru lása  1 
e z re lé k rő l 3 száza lék ra  n ő t t . )  A IV. tá b lá z a t  azokat az amatőröket m utatja , 
ak ik  — 1978-tó l máig — több mint 10 k isbo lygó t fedeztek  f e l .  Valamennyi 
am atőr fe lfe d e z é s t Japánban vagy Olaszországban végezték. A számadatok bi­
zonyos összegződést re jtenek  magukban, mivel az amatőrök teamekben dolgoz­
nak.

Más fe lfed e zé sek . Az amatőrök fe lfe d e z é se i más te rü le te k e n  — é r th e tő  
okból — sokkal ritkábbak . A m eg erő síte tt fe lfedezések  á lta lá b a n  a  nóvake- 
re sé s  során t a l á l t  különleges változók ra  vonatkoznak. A v is sz a té rő  nóvák 
k i tö r é s e i  t ú l  r i tk á k  ahhoz, hogy egy ily e n  esemény e lső  é s z le lé s é t  fe lfed e­
zésként é r té k e ljü k . Korunk am atőréi: P e l t ie r  (USA), Alcock (N agy-B ritannia) 
és Jones (Új-Zéland) közismertek ezen a  té re n . Egy bolygón megjelenő ú j 
a la k z a t ugyanebbe a  kategóriába ta r to z ik ,  bár manapság a  p ro fi patro lok  
jobban követik  a  bolygókat. Talán a  legh íresebb  ily e n  típ u sú  fe lfe d e z é s t a  
b r i t  komikus sz ínész  W ill Hay t e t t e ,  1933-ban. A Szatum uszon f ig y e l t  meg 
egy ú j ,  fehér f o l to t .  A periodikus üstökösök ú jra fe lfe d ez ése  többnyire a  
p ro fik  priv ilég ium a, akik nagy távcsövekkel és pontos e lő re je lzé sek k e l 
rendelkeznek.

Az e lő re je lz é se k  sokszor nagyon bizonytalanok, különösen akkor, ha egy 
üstökös e lső  e lő r e je lz e t t  v is s z a té ré sé t végzi, vagy mozgását je le n tő s  és 
sz ab á ly ta lan u l fe llép ő  nem gravitációs erők b e fo ly áso lják . Az IAU fen n á llása  
ó ta  az amatőrök minden t í z  ü stö k ö s-ú jrafe lfed ezésb ő l végeztek egyet.
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Japán 52 1 5 - 4  Seki 12
USA 14 4 3 McClure 2
D él-A frika 10 3 2 Reid 2

IV. tá b lá z a t

Seki és McClure fe lfe d e z é se it  kivéve minden é sz le lő  v iz u á lisa n  do lgozo tt. 
Az elm últ három évben k é tsze r e s e t t  meg, hogy egy ü stököst nem fedeztek 
i l l .  nem fedezhettek  f e l ,  m ie lő tt e lé r te  volna a  k is  távcsövek v iz u á lis  
határm agnitúdóját.

Következtetések
Egyértelmű, hogy a  japán amatőrök minden f e ls o r o l t  te rü le te n  vezető szere­
pet tö ltenek  be, kivéve a  szupernóva-vadászatot. A u sz trá lia  jó  helyezése 
elsősorban Robert Evansnak és William Bradfieldnek köszönhető. Nagy-Britan- 
n ia  igen komoly a sz tro m e tria i munkát f e j t  k i — ugyancsak egyetlen  személy­
nek köszönhetően — és igen s ik e re s  nóvakeresésben i s .  Az e m líte t t  három 
országon k ívü l csak az USA és D él-A frika mutat f e l  eredményt egyszerre több 
te rü le te n .  Bizonyos munka fo ly ik  Franciaországban, az NSZK-ban, Olaszor­
szágban, Belgiumban, tíj-Zélandon, de viszonylag kevés a  s z o c ia l is ta  orszá­
gokban, a  harmadik v ilágban pedig senmi.

Meglepő, hogy a  japán és a  b r i t  amatőrök milyen s ike resek  annak e llen é­
r e ,  hogy náluk sok a  b o ru lt ég. A több i országnak nagyobb a  mérete és jobb 
az id ő já rá sa , de az USA esetében a  nagy népesség m ellé v iszonylag csekély 
eredmények párosulnak.

Tsutomu Seki nyilvánvalóan a  legsokoldalúbb am atőr, ak i a  v iz u á lis  ü stö ­
k ösfelfedezések tő l a  pályaszám ításokig sz in te  mindennel eredményesen fog­
la lk o z ik . Honda, Alcock és kevésbé P e l t i e r ,  Reid és Jones mind üstökös, 
mind nóvakeresésben k iválóak . U rata és kevésbé F uru ta mind asztrom etriában , 
mind kisbolygópálya-szám ításban komoly eredményeket é r te k  e l .  Azt mondhat­
juk, hogy az IAU C s illa g á sz a ti  Táviratok Központi H ivatalához és Kisbolygó 
Központjához érkező amatőr m egfigyeléseket kevesebb iránt 100 egyén végezte, 
és köztük egyetlen  nő s in c s .

Mit hoz a  jövő? A le g e lső  kínálkozó válasz : még inkább ily e n  le s z  a  
h e ly ze t, m int ma. A p ro fik  ma már CCD-vel végzett a u to m a tizá lt p a tro lo k ró l 
beszélnek, különösen szupernóvák te ré n , bár ezek eredményessége még nem 
meggyőző. Ennek e l le n é re  a  CCD—techn ika a  jövő zenéje . A v iz u á lis  üstökös- 
keresők priv ilég ium a továbbra is  megmarad a  sz ü rk ü le ti égen végzett é sz le ­
lé se ik  te ré n , bár meglehet, hogy ú j keresési technikák fog ják  e z t f e lv á l ta ­
n i mind a  p ro fik n á l, mind az amatőröknél.

A felfedezők  tudatában vannak, hogy egyre nagyobb szerep e t k e l l  já tsz a ­
niuk a  m egerősítésben (üstökösök a s z tro m e tr iá ja ) . Ugyanez á l l  a  nóvákra is :  
amatőr spektroszkopikus ész le lések  — és azok m egfelelő értelm ezése 
lesznek szükségesek az e llen ő rzé s  és a  m egerősítés so rán . Valószínűleg ezek 
a  legfontosabb problémák, melyekkel szembe k e l l  néznünk a  közeljövőben.

BRIAN G. MARSDEN 
(S ta rg aze rs  — fo rd . Mzs)

Ország % k isbo lygó  e s z i .
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IZRAELI AMATŐRÖK
Az i z r a e l i  amatőrök (az I z ra e l i  
C s illa g á sz a ti  Egyesület 450 tagú) 
"nem sok v iz e t zavarnak", még azok 
sem, akiknek távcsövük van. A komo­
lyabbak mély-ég objektumokat fény­
képeznek vagy ész le ln ek  v iz u á lisan , 
de nem lé te z ik  semmilyen központi 
program.

Az I z r a e l i  C s illa g á sz a ti  Egyesü­
l e t  ad ja  k i az "Összes C sillagok 
Fénye" c . f o ly ó ir a to t  — term észe­
te sen  héberü l. Eddig főként fo rd í­
tá so k  je len tek  meg benne a  Sky and 
Telescope és más angol nyelvű fo­
ly ó ira to k  a la p já n , ezen azonban 
v á l to z ta tn i  kívánnak. Az egyesület 
évkönyvet i s  k iad , mely a  fontosabb 
c s i l la g á s z a t i  inform ációkat t a r t a l ­
mazza. (Az 1989-es évkönyv címlap­
j á t  m ellékelten  bem utatjuk.)

Van azonban néhány (5-6) bará­
tom, akikkel komolyabb c s illa g á sz a ­
t i  tevékenységet i s  fo ly ta tu n k . A 
Wise Obszervatórium 1 méteres t e ­
leszk ó p jáv al (mely a  Tel-Aviv-i 
Egyetem tu la jd o n a ) havonta á l t a l á ­
ban egyszer végezhetünk megfigyelé­
sek et (péntek/szombat é j j e l ) .  Szá­
mos M essier-objektum ot fényképez­
tünk már le  ezze l a  távcsővel, to ­
vábbá a s z tro m e tria i méréseket vé­
geztünk a  G iacobini—Z inner- és a  
H alley -üstökösrő l az IHW program 
rész ek é n t. Ugyancsak r é s z t  veszünk 
a  Hubble Űrtávcső programban, a  
távcső re  s z e r e l t  CCD-vel mérünk ki 
é g te rü le te k e t 15—21 magnitúdó kö­
z ö t t ,  különböző szűrőkkel. Ez a  
program kb. 500 é g te rü le tre  te r je d  
k i (term észetesen  mi ennek csak egy 
ré s z é t  végezzük e l ) .

A Wise Obszervatórium kb. 200 
km-re van T el-A vivtól, sivatagos 
te rü le te n .  Ha oda megyünk, 2-3 na­
p ig  o t t  i s  maradunk. Egy közelebbi 
m egfigyelőhelyre i s  k i szoktunk te ­
le p ü ln i,  mely Tel-A vivtól kb. 50 
km-re van. Több távcsővel rendelke­
zünk: C e lestron-8 , -11 , Meade-8, 
-10 , Genesis s tb .  Vannak 8 és 13 
hüvelykes Dobsonjaink i s ,  és le sz

egy 17 hüvelykes i s .  Nekem egy 25 
cm-es f /4 ,5 -ö s  távcsövem van, amit 
"Gulás"-nak hívunk, mivel a  tubus 
k é t "fazék"-ból á l l .  A tükö r Coul­
t e r  gyártmányú, a  nechanikán termé­
szetesen  van óragép i s .  Távcsövemet 
egyik barátom te rv e z te  és á l l í t o t t a  
ö ssze . Mindez ne tűnjön hencegés­
nek. Számunkra könnyebb megvásárol­
n i ezeket a  te leszkópokat, már csak 
a  v a lu ta  m iatt i s .  (Ahogy a  Meteor­
ban olvasom, önöknél az ily e n  mű­
szerek  beszerzése s z in te  le h e te t­
le n , és ezen nehéz is  v á l to z ta tn i .)

DRUCKER EZRA 
(Ramat-Aviv, Iz ra e l)

ELADÓ 100/1000-es fő tü k ö r, segédtü­
k ö r re l .  (Tóth Z oltán , 1181 Budapest 
Igaz u . 3 . ,  f s z .  2 . ,  t e l . :  158-5711 
Sugárzási O sztály)
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Teljes napfogyatkozás Finnországban -  gyakorlati tudnivalók
Mint a r ró l már többször beszámoltunk, jú l iu s  22-én a  re g g e li órákban t e l j e s  
napfogyatkozás le sz  lá th a tó  Észak-Európában. A legjobb h e ly sz ín t a  je lenség  
m egfigyelésére K elet-Finnország k ín á lja .

A finn  URSA Egyesületnél közel száz csoport és háromezer vendég je le z te  
eddig ré s z v é te lé t a  napfogyatkozás m egfigyelésén. Azok, akik inform ációkat 
vagy e lh e ly ezés t szeretnének kapni az URSA-tól, igyekezzenek. Az URSA 
h iv a ta lo s  engedélyt kapott a  Finn K u ltu rá lis  A lapítványtól a  fogyatkozással 
kapcsolatos események koo rd inálására . Az URSA ré sz é rő l Markus Hotakainen az 
ügyintéző, ve le  cé lszerű  felvenni a  kapcso la to t azoknak, ak ik  meg kíván ják  
f ig y e ln i a  fogyatkozást. Címe: Márkus Hotakainen, Ursa Astronomical 
A ssociation , Laivanvarustajankatu 3, SF 00140 H elsink i, F in land. Telefon: 
358-0-174048. Telefax: 358-0-657728.

E lkészü lt a  fogyatkozás vonalának pontos térképe i s .  A lapja egy 1:800000 
méretarányú fin n  autó térkép , 82x110 cm-es méretben, röv id  (négynyelvű) 
szöveggel. Ára 60 f in n  márka (kb. 14 d o l lá r ) ,  az URSA címén igényelhe tő . Az 
á r  ta rta lm azza a  postak ö ltség e t.

A Finn M eteorológiai In té z e t e lk é s z í te t te  d e rü ltség re  vonatkozó e lő re ­
jelzését a  je lenség  id e jé re . E szerin t a  tö k é le tesen  t i s z t a  ég valószínűsége 
Joensuuban a  t e l j e s  fogyatkozás a l a t t  15% (ez Helsinkiben csak 5%), f é l ig  
felhős idő re  (azaz 30 perces d e rü ltsé g re )  35% az esé ly  (H elsinkiben 25%), 
15 percesre  pedig 45%.

A F innair három nap fogyatkozás-észle lő  já r a ta  már m eg te lt. 100%-os 
g a ra n c iá t ez sem je le n t ,  mivel a  fe lh ő ze t s z in tje  nélja meghaladja a  DC-9-es 
gépek maximális rep ü lé s i magasságát, ami kb. 10 ezer méter — de 
mindenképpen jobbak az esélyek a  zav arta lan  m egfigyelésre . A já ra to k  
H elsinkiből indulnak, kb. 1 ó rával a  t o t a l i t á s  e l ő t t ,  Joensuu f e l e t t  
k e re sz te z ik  a  te l je s s é g  zó n á já t, és kb. egy órával később érkeznek v issza  
H elsink ibe. Csak a  Nap f e lő l i  o ld a l ablak m e lle t t i  ü lé se ire  adnak k i 
jegyeket, de minden utas egy-két nem fizető t á r s á t  is  magával v ih e t i .  Egy 
jegy á ra  1600 fin n  márka, term észetesen reg g e liv e l.

A Finn V asúttársaság sp e c iá lis  alvóvonatokat in d í t  H elsink ibő l Joensuu- 
ba, a  város tú lz sú fo lts á g á t enyhítendő. A fogyatkozás u tán  a  vonatok v is z -  
szaindulnak H elsink ibe. Mindkét tá rsa sá g  címe m egtalálható  a  ro v a t­
vezetőnél.

Egy v áz la to s  té rk ép e t közlünk Joensuu környékéről, melyen több rendel­
kezésre á l ló  megfigyelőhely je lö lv e  van. Ezeken a helyeken több száz amatőr 
helyezkedhet e l ,  ide nagy csoportok je len tk ez ésé t v á rjá k . Kisebb é sz le lő ­
helyeket i s  tud a ján la n i az URSA. Az érdeklődők vegyék f e l  a  kapcso la to t 
Márkus H otakainennel.
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Rengeteg program v á r ja  az érdeklődőket a  fogyatkozáson k ív ü l i s .  (P l. 
Joensuu városa koncerteke t, sz ín ie lőadásokat, körutazásokat szervez s t b . ) .  
A m atőrcsillagász szempontból legérdekesebbnek a  Cygnus-90 nemzetközi amatőr 
ta lá lk o zó  íg é rk ez ik . Ez a  rendezvény hagyományosan része  az URSA nyári 
programjának.

A ta lá lk o z ó t idén Ilom antsi központjában rendezik , amely a  legjobb 
m egfigyelőhelynek íg é rk ez ik . Jú liu s  2 0 -tó l 25-ig  t a r t  (pén tek tő l sz e rd á ig ) . 
Az e lső  ké t nap a  fe lk é szü lé sé . A tu lajdonképpeni program szombaton 
kezdődik, téma a  v á lto zó cs illag o k . (Természetesen a  rendezvény angol nyelvű 
ré sz é n .)  Vasárnap reggel a  fogyatkozás m egfigyelése, majd ta lá lk o z ó , téma 
az URSA és a  Nap. A következő napokon az URSA tiz e n h a t szekciójának témái 
következnek (a  sa rk ifén y ek tő l a  m ély-égig).

A k ü lfö ld ie k  leh e tő ség e t kapnak 10—15 perces beszámoló ta r t á s á r a  
országuk (sze rveze tük ) am atő rcs illa g ász a ti é le té rő l .

A résztvevők k é t isko laépületben  lesznek e ls z á llá s o lv a , 15 f in n  már- 
ka/nap t é r í t é s  ellenében . Napi háromszori étkezés 120 márkába k e rü l. Előze­
te s  je le n tk e z é s i la p o t és a  fogyatkozással kapcsolatos további ré sz le te k e t 
a  ro v a tv e ze tő tő l le h e t k é rn i.
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A fogyatkozás megfigyelése
A m egfigyeléssel kapcsolatos legfontosabb dolog az óvatosság. Nem cé lszerű  
a  Napot puszta szemnél é s z le ln i .  Serrmilyen körülmények közö tt nem szabad 
nézni a  Napot m egfelelő szűrő nélkü l b in o k u lá rra l vagy távcsővel sem. A 
legtöbb s ö té t í tő  szűrő nem biztonságos, mivel átengedi a  lá th a ta t la n  in f ra ­
vörös sugarakat, amelyek károsodást okozhatnak a  szemben. A rész leges fo­
gyatkozás a l a t t  (p ro fi szűrők h íjá n )  legjobban használható  a  sö té t hegesz­
tőüveg vagy a  tú lexponált és e lő h ív o tt (több ré tegű ) fe k e te -fe h é r  film .

N é h ány f i n n  v á r o s r a  v o n a tk o z ó  a d a to k  a n a p f o g y a t k o z á s  i d e j é r e .  R ö v i d í t é s e k :  
t  = e ls ő  k o n t a k t u s ,  t  = m á s o d ik  k o n t a k t u s ,  d= t o t a l i t á s  id ő t a r t a m a  (m á s o d ­
p e r c b e n ) ,  t  = maximum i d ő p o n t j a ,  h= h o r i z o n t  f e l e t t i  m a g a s s á g , A= a z im u t ,  

t ^ =  n e g y e d il< a !< o n ta k tu s

A to t a l i t á s  a l a t t  szűrő nélkü l f ig y e lh e tjü k  meg a  Napot, de amint 
k ib ú jik  a  Hold mögül, a  szemet ú jr a  védeni k e l l .  Legbiztonságosabb a  napkép 
k iv e tí té s e  vagy fo tózás nBgfelelő b lendézésse l.

A Nap csekély ho rizon t f e l e t t i  magassága m ia tt e fogyatkozás tudományo­
san kevésbé fon to s, de amatőrök számára számos érdekességet és sok munkát 
ta r to g a t .  Meg k e l l  mérni a  négy kontaktus pontos id e jé t .  Közvetlenül a  
t o t a l i t á s  e l ő t t  és után m egfigyelhető a  gyém ántgyűrű-effektus és a  B aily - 
fé le  gyöngyszemek, amelyeket az egyenetlen  holdperem mögül előbukkanó 
napsugarak okoznak.

A Nap é s  k ö r n y e z e t e  a n a p - 
f o g y a t k o z á s  id e jé n  H e l s i n ­
k i b ő l  i l l e t v e  J o e n s u u b ó l 
n é zv e
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Amikor a  Hold te l je s e n  e lfe d i a  fo to sz fé rá t,  a  napatm oszféra legalsó  
ré sz e , a  kromoszféra v á lik  lá th a tó v á  vöröses sávként a  holdkorong körül. , A 
Nap-maximumnak m egfelelően kisebb-nagyobb protuberanciák válnak lá th a tó v á . 
A kromoszféra e ltűnésekor tű n ik  e lő  a  napkorona. A maximumnak megfelelően 
homogén és nyugodt lá th a tó ság é  le sz .

!0"-|

JOENSL'U
5.3?o

5.13o

A Nap közelében majdan lá th a tó  fényesebb objektumokat az  előző o lda l 
r a jz a  m uta tja . Legközelebb (kb. 4 ° - ra  nyugatra) a  J u p ite r  le s z .  Nagyjából 
eddig a  h a tá r ig  érdemes vég igkutatn i a  Nap környezeté t e se tleg es  új 
üstökösök u tán .

Az égi objektumok m egfigyelésén k ívü l érdekességeket ta r to g a t  a  környező 
t á j  lá tványa a  fogyatkozás a l a t t .  Közvetlenül a  t o t a l i t á s  e l ő t t  és után 
m egfigyelhető a  " té r  szűkülése", az árnyékok gyors v á lto zá sa , amelyet a 
fény h a tása  okoz a  különböző hőmérsékletű levegőrétegekben. Mivel a  Nap na­
gyon alacsonyan le s z  lá th a tó  az égen, különböző árnyékjelenségek lesznek 
m egfigyelhetők a  függőleges fe lü le te k en , például épületek  fa lá n . A fogyat­
kozás a l a t t  sz in tén  é sz le lh e tő  le s z  a  Hold árnyékának több ezer kilom éteres 
sebességgel való mozgása a  fö ld fe lsz ín e n . A Hold árnyékát fe lhős idő esetén  
és a  t o t a l i t á s  sáv ján  k ív ü l i s  le h e t majd l á tn i ,  azonban rem éljük, ha a  
Természet ily e n  csodála tos je len ség rő l gondoskodott, a  d e rü ltsé g e t is  b iz­
t o s í t j a .

Kérjük az é sz le lő k e t ,  küldjék e l ta p a s z ta la ta ik a t  a  Meteor számára, 
m egfigyeléseiket tovább ítsák  a  rovatvezetőnek.

Astronomical News from Finland, S o lar E clipse in  Finland 
és egyéb kiadványok alap ján  ö s s z e á l l í to t ta  Szabó Sándor

Novemberi megfigyelések

E hónapban kevés é s z le lé s  gyű lt össze, pedig jónéhány e lő r e je lz e t t  esemény 
v o l t .  Azonban az ősz i ködös-párás idő közbeszó lt. Ravasz B á lin t a  november 
13-i P lejádok-fedés alkalm ával a  17 és 20 Tauri belépését f ig y e l te  meg — a 
k ilé p é s  id e jé re  l e s z á l l t  a  köd. Molnár Zoltán és Szabó Sándor 1-1 Ju p ite r -  
hold-fogyatkozást é s z l e l t .

SZABÓ SÁNDOR
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1989. október 20-án — hosszú idő után — fényes sa rk ifé n y t ész le lh e ttü n k . 
A je len ség rő l számos beszámoló é rk e z e tt , most azonban csak néhány le í r á s t  
közlünk. Egy nagyon fontos tanu lság  levonható: sokan nem tu d ták  kellően  
é r té k e ln i a  lá to t ta k a t ,  közeli tűznek tu la jd o n íto ttá k  vagy városfénynek 
v é lték . Ez é r th e tő  i s ,  h iszen az ész le lő k  többsége még nem l á t o t t  ily e n  
je len ség e t. A sa rk ifény  in te n z i tá s á ra  jellem ző a d a t, hogy Budapestről i s  
jó l l á t s z o t t ,  u tc a i lámpák közvetlen közelében! — szerk .

Oroszlány

Az oroszlányi c s i l la g á s z a t i  szakkör néhány ta g ja  (B arla  Szabó A tt i la ,  
Forgács Jó zse f, N y itra  B eatrix , P re il  N orbert) 18:45 UT-kor ment k i 
távcsövezni az ú ttö rőház udvarára. Ekkor tű n t  f e l  az egyik szakköri tagnak, 
hogy É fe lé  milyen furcsán vörös az égbolt ( a r ra  esnek a  k iv i l á g í to t t  város 
töm bjei i s ) .  18:55 UT-kor már egységesen mélyvörös v o lt  az ég b o lt. K étfe lé  
o sz lo tt  a  csoport, mert a  fák és egy ép ü le t valam elyest ta k a r ta  az északi 
h o rizo n to t. A következő le í r á s  az épü let t e t e j é r ő l  s z ü le te t t :  "A vörös köd 
fo ltokba rendeződött; e lő szö r a  Göncöl mögött vo lt fe ltű n ő , majd a  rúdján  
és a  szekér meg az Aur k ö zö tt. Ez utóbbi ré sz  sokat " id ő zö tt"  a  szekéren, 
az tán  a  rú d já ra  vándoro lt, te h á t  Ny f e lé .  A c s illa g o k  fénye 1—2 
magnitúdóval gyengébbnek l á t s z o t t ,  e z é rt f e l  i s  m erült a  k é te ly , hogy nem 
fe lh ő t lá tu n k -e . Lángszerű képződmények i s  v o ltak , vagy inkább halovány, de 
ó r iá s i  fáklyák, kb. 40°—45°-os magasságig. Az egész je len ség  nagyjából 
130 —230° azimut között mozgott, mint em líte ttem , o ld a lra ,  fő leg  nyugati 
irányba is  e lto ló d v a , s a r ra  az tán  elhalványodva. A koncerteken h aszn á lt 
vörös füstködhöz tudnám leginkább h a s o n líta n i.  19:00—19:25 UT között 
v á lto z o tt a  legin tenzívebben. 19:35 UT-kor már gyenge p iro sas  homogén köddé 
s z e líd ü lt  ahogy 18:45 UT-kor e lő szö r l á t s z o t t . "  (Forgács Jó zsef)

Esztergom

Szalma Z solt 19:00 UT tá jb an  hazafe lé  s é tá lv a  é sz re v e tte ,  hogy az É-i 
horizont f ö lö t t  szokatlanul fényes az ég. 19:30 UT körü l a  családdal 
alaposabban rregszemlélték a  különös fé n y lé s t:  "Az ÉNy-i, É -i és ÉK-i 
horizont f ö lö t t  húzódott végig egy amorf fénysáv, mely tompa vörösen 
fé n y le tt .  A város fé n y e itő l kiválóan meg le h e te t t  kü lönböz te tn i, nagyobb 
vo lt a  f e lü l e t i  fényessége. A sa rk ifény  központi része  az ÉÉK-i horizon t 
f e l e t t  oszlopszerűen emelkedett e lég  magasan a  lá tó h a tá r  fö lé .  Színe 
tö k é le tese n  nem írh a tó  le :  homogén, mélyvörös fény lés , mely tú lz á s  nélkü l 
" o rd í to t t"  az égen. A sa rk ifény  még egy érdekes je len ség e t p rodukált: 
h ir te le n  halványodni kezdett és pár percen b e lü l a  központi rész  a l ig  v o lt 
fényesebb, mint a  távo labbiak . Kb. 10 p erc ig  ily e n  m aradt, majd gyorsan 
v isszafényesedett az e re d e ti  á lla p o tb a . Ez a  je len ség  egymás után 
kétszer-három szor rregism étlődött. A je len ség  e l tű n é s é t sa jnos nem lá ttam , 
de becslésem s z e r in t  20:00—20:30 UT kö zö tt tű n t e l  véglegesen." (Szalma 
Z so lt)
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Kocsér
Október 21-én az udvaron lévő távcsövekhez indulva (az udvar É—D-i 
fekvésű), az É -i égre f e lp i l la n tv a  18:23 UT-kor v e tte  észre  a  je len ség e t 
Papp Sándor; Berente Bélával együtt f ig y e lte  meg, a  tüneményt Bódvai C s illa  
i s  l á t t a .

"Először az enyhe, mélybíbor há tté rb en  függőlegesen elhelyezkedő 2—3 
sávot vettem ésg re . Ezek a  lá tó h a tá r  f e l e t t  25 - r a  kezdődtek és a  horizont 
f ö lö t t  Qkb. 10 - r a  végződtek. Egy-egy sáv nagyjából 3°— él es  és 
10 —15 magas l e h e te t t ,  valam iféle enyhe füstszü rke é rze t': . A bíbor 
h á t té r  m e g v illá g íto ttság a  — a  hangsúlyozottan párás égi háttt.:, -• még 
éppen érezhető  h a jn a li  derengéshez vagy tá v o l i  tű z  á l t a l  n v '.á g ito tt  
ködoszlophoz h a so n líth a tó . A sö tétséghez szoko tt szemmel 2—3 p ;rc f  i be lü l 
érezhető  v o l t ,  hogy a  m élybíborrá váló é s  időnként változó ^■’.térben 
gyan ítható  függőleges, d if fú z  fényű sávok mozognak i s .  Ez n gyjából 
18:26— 18:28 UT-ig t a r t o t t .  Ekkor a  je len ség  (függőleges fényoszlopok) 
gyengült, majd a  sávozottság  megszűnt— de még pár perc ig  a  b íbor h á t té r  
m aradt, egyre mélyülő, gyengülő je lle g g e l.  A v e r t ik á l is  k i te r je d é s t  a  párás 
lggkör m ia tt e lég  nehéz v o lt becsü ln i, de h o r izo n tá lisan  az a l f a  UMa-tól 
2 -k a i K-re kezdődött, és nagyjából a  béta Aur-ig t a r t o t t " .  (Papp Sárxlor)

SÁGODI IBOLYA

AARSETH-BREWINGTON (1989aj)

Úgy lá ts z ik , a "hideg" decenfcer mindenkit tá v o lta rto tt  az é s zle lé se k tő l, mivel mindössze három 
é s zle lés  érkezett az Aarseth— Brewington (1989a^) üstökösről. Nagyon sokszor tapasztaltam  már, 
hogy ugyan sokan figyelnek reg üstökösöket, de csak az észlelők töredéke k ü ld i be a d a ta it. Már 
sokat gondolkodtam, m it tudnék tenni ezen emberi lustaság e lle n , de igazán jó  ötletem még nem 
támadt. A legújabb ilye n  kísérletem  az, hogy a már régóta forgalorrtoan lévő üstö k ös-é szle lő la ­
pot re g f ia ta líto tta m . Amint elkészül a sokszorosítás, minden a k tív  észlelőnek küldök b e lő le .

Az üstökösről a november 2 9 -i  keltezésű Meteor Gyorshí­
rek 1989/6. adott h í r t .  Az Aarseth-Brewington (1989a )  üs­
tököst először M izser A t t i la  é s z le lte , december 5-én 4:35 
U T -k o r, 10x50-es b in o k u lá rra l. Az objektum átmérője 3 ’ , 
összfényessége 7,0 v o lt .  Wieszt K ris ztiá n  december 20-án 
már sokkal érdekesebb lá tvá n yró l számol be. A h a jn a li szür­
kületben s ik e rü lt  re g fig ye ln ie  a 4 ,4 -s  üstököst. A p i r ­
kadat és k ö zvilá g ítá s  miatt csak 2 hosszú csóvát lá to tt .  
A c s illa g s ze rű  magot egy közel kör alakú 3 ’ — 4' átmérőjű 
kóma vette  k ö rü l. Az üstököst Kósa-Kiss A t t i la  (Nagyszalon­
t a ,  Románia) is  é s z le lte , cte részletesebb beszámolója még 
nem érkezett reg. Wieszt K ris ztiá n  ra jzá ró l jó l  lemérhető, 
m ilyen látványos üstököst szalasztottak e l észlelőink!



É szlelések  száma: 50+10 F o ltcsoport MDF: 8 ,4
É sz le lt  napok száma:__________21_____________Fáklya te r ü le t  mdf:_______4,0

R övidítések: v= v iz u á lis  módszer, r= r é s z le t r a jz ,  f= fo tó , pr= p ro tekc ió s 
módszer, tá= tá b lá z a to s  adatok, j= jeg y ze t, AA= a k tív  t e r ü l e t ,  MDF= á tlag o s  
napi gyakoriság , PU= penumbra, U= umbra, CM= cen trá lm erid ián .

Meglepő módon az ész le lések  szá­
ma a  rossz  idő  e l le n é re  i s  növeke­
d e t t .  R észle tra jzok  v iszon t a l ig  
érkeztek , a  pozíciók a  hó közepétől 
b izonytalanok. December e lső  heté­
ben sok csoport lá th a tó  (12 db);5-e 
körü l nyugszik egy H típ u sú  AA, a 
tö b b i kism éretű fo ltokbó l á l l ,  a  
többnyire I ,  B, D, C típusok  gyor­
san keletkeznek , fejlődnek  és e l­
halnak.

6-án van a  CM-en egy s ta b i l  I  t í ­
pusú, közepes méretű f o l t ,  12-én 
nyugszik, 15° szélességen; 44 ezer 
km v o lt átm érője.

2-án ke l a  következő nagyobb 
c so p o rt, H típ u s ú , a  f o l t  Ny-i fe le  
hiányos. 8 -án  van a  CM-en 15 —20 
k ö z ö tt, három nagyobb PU-vai. Töre­
d ez ik , a  d é l i  gyorsabban pusz tu l. 
13-án nyugszik, ké t I  típ u sú  f o l t ­
t a l .

13— 21-e  közö tt 5—6 AA lá th a tó , 
hó végére ism ét megnő 12 AA-ra. 12- 
23-a. közö tt 13° szélességen  átvonul 
egy C— D—C— I  fe jlő d ésű  AA, vezető 
f o l t j a  szabályos, követője apróbb 
fo lto k b ó l á l l ,  hossza 128 ez er  km. 
Ebben az időszakbein nincsenek l á t ­

ványos fo lto k .
16-án kel egy 25 ezer km-es mo­

nopolár, 22/23-án van a  CM-en, kb. 
-14°-on. 20-án ,rbeindul", Ny f e lő l  
beöblösödik; négy U -ja van. 23-án C 
típ u sú , az öböl D-i irányból nyúlik  
b e le . 26-án mérete k isebb, D típ u ­
sú , tő le  D-re egy B típ u sú  AA f e j ­
lő d ö tt k i.

A hó végén távcsövet ragadók már 
látványosabbnak t a lá l t á k  a  Napot. 
23- á t  kivéve csak 2 6 -á tó l vo lt e lég  
á t lá ts z ó  a  légkör az ész le lé sh ez . 
Ekkor 10 AA lá th a tó ,  a  CM-en -20 és 
-25 fok között 15° hosszú, csaknem 
egybefüggő PU-ban több k isebb -na- 
gyobb U lá th a tó . Hossza 130 ezer 
km. 29-én a  követő PU fölszakado­
z o t t ;  a  vezető közepén egy U méretű 
fényes f o l to t  l á t o t t  V icián Z. 
(11:10 UT). (A rákövetkező é j je le n  
a  rák tan y ai évvégi ész le lő tá b o r 
rész tv ev ő i sa rk ifé n y t l á t t a k . )  30-  
án ug y an itt sok apró U-ból á l ló  tö ­
mörülés lá th a tó .  Kb. jan . 2-án 
nyugszik.

23-án k e l egy nagy PU, rrely 26- 
án kb. 50—60 ezer km-es, H típ u s ú , 
sz ab á ly ta lan  szerkezetű  f o l t ,  kb.
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23°-on. 28-án még egybefüggő, 29-án 
követő je a lak u l k i ,  és a  f o l t  k e t­
tészakad . Ekkor van a  CM-en. 30-án 
nem v á l to z ik .

A k é t csoport között d é l i  szé­
lességen  lá th a tó  mindvégig egy D és 
egy I  t íp u sú  AA, k ic s i t  keletebbre 
pedig egy három fo ltb ó l á l ló  lá n c , 
sok p ó ru ssa l. Utóbbi 31-én van a  
CM-en, kb. -23°-on.

28-án ke l egy D és egy I  típusú  
AA, mely 30-án G és I ,  háromszöget 
a lk o tv a  az ÉK-i negyedben, kb. 10u 
és 20 szélességen .

Decemberben k é t +30° szélességű , 
G i l l .  I  típ u s ú  AA v o lt lá th a tó , 
15 -i és 2 5 -i CM-átmenettel. -8°-on 
i s  v o lt k é t D típ u sú  AA, 2 - és 13—i  
CM -átmenettel.
_____________________  ISKUM JÓZSEF

Pukkanó granulák

Az utóbbi években jelentős lépések történtek 
a napgranuláció kutatásában. Az egyik leg­
frisseb b erednény a "pukkanó" granulák je ­
lenségének elm élete. A granuláció egy kon- 
vekciós jelenség, melynek köszönhetően jó 
é s z le lé s i körülmények között a Nap felszíne 
—  közepes távcsővel —  szemcsésnek lá ts z ik . 
Úgy tű n ik , hogy tulajdonságai nem változnak 
a napciklus függvényében. Egy átlagos granu- 
la  ko. 1000 km átm érőjű, élettartam a 18 perc 
k ö r ü l i ,  "fe lfú vó d á si"  sebessége pedig nagy­
já b ó l két kilom éter másodpercenként.

Z ir in  s z e rin t  a Lockheed-kutatócsoport 
mérései alapján —  melyeket a Spacelab I I  
különleges műszereivel végeztek —  a granu­
lák kb. 40 százaléka "pukkad k i" ,  míg 60 
százalékuk normálisan felbom lik vagy a szom­
szédos cellákba olvad.A  "kipukkadások" olyan 
e rő te lje s e k , hogy a környező granulák szinte 
"szétfröccsennek" a h irte le n  energiafelsza­
b a du lástó l. M ivel a "kipukkanó" ce llák  a 
szomszédos granulákra is  hatnak, a cellák  
többségére hatással van ez a jelenség.

Minthogy az ily e n  események nagyobb f o - 
to szfé rik u s  h o rizo n tá lis  sebességet okozhat­
nak, mint v e r t ik á l is á t ,  ezek a jelenségek 
okozhatják a Fraunhofer-vonalak kiszélesedé­
s é t, ne lyet a napperem közelében észlelünk. 
Ez az ú j  ismeret jelentősen m egváltoztatta a 
régen fennálló "nyugodt" Nap koncepciót, és 
végül rródosíthatja a Nap konvekciós rendsze­
ré r ő l a lk o to tt elképzeléseinket.

AAVS0 Solar B u lle t in , 1989 november
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Összesen: 14 é sz le lő  54 m egfigyelést v ég ze tt. R övidítések: R = rész le tra jz , 
L=szöveges le í r á s ,  HK=holdkráter k eresztm etszet, H F=holdfázis, F=fotogra- 
fikus é s z le lé s , T=tükrös távcső , L=lencsés távcső , S=légköri nyugodtság, 
T=légköri á tlá ts z ó sá g , +=új é sz le lő .

A decemberi é sz le lések  közül k i k e l l  emelni Sápi Csaba művészi kidolgozású 
festm ényeit, melyeket egészen különleges technikával k é s z í t e t t .  Ugyancsak 
példaként á llíth a to m  Babosán Gábor aprólékosan k id o lg o z o tt, s z in te  té rh a tá ­
sú r a jz á t ,  melynek r é s z le te i  rem élhetőleg nem vesznek e l a  nyomiában. Fülöp 
József i s  f o ly ta t ta  r a jz o lá s i  program ját k iv á la s z to t t  te rü le te k rő l .

Az elm últ félévben újabb H o ld -ész le lés i cikkek f o r d í t á s a i t  k é s z í te t te  e l 
Farkas Ernő, Fülöp Jó zse f, Katona János, P udleiner Rezső és Rizmayer 
K ata lin . Sajnos továbbra sem megoldott a  fo rd ítá so k  so k sz o ro s ítása , pedig 
hasznos lenne, hogy minden észlelőnkhöz e lju ssanak .

Szöveges leírások

Mersenius és Liebig kráterek

1989.12.09. 15:58—1 6 ::31 UT HF= 11d06h50m 100/900 r e f l .  S= 8 T= 4,5 
180x : A Maré Humorúm Ny-i p a r tjá n  ta lá lh a tó  ez a  közepes méretű k rá te r .  
Ennél a  fá z isn á l a  b e lse je  árnyékkal t e l t .  F ala csipkés, keskeny. Alakja 
k issé  e l lip s z o id . Sáncát Ny-on k é t apró , r á te le p ü l t  gyűrűshegy s z a k ít ja  
meg, a  D-i a  nagyobb (N je lű )  m e lle tt  Ny-ra egy magányos csúcs v ilágos 
része  emelkedik k i az árnyéktengerből. A M erseniustól D-re lá th a tó  a 
megnyúltabb és kisebb L iebig k r á te r .  B elseje  te l je s e n  árnyékkal t e l t .  Sánca 
D-en ■még á rn y ék o lt, ENy-on i s  van egy " ré s " . A m e g v ilá g íto tt ré sz  igen 
fényes. A Mersenius K -i, M. Humorúm f e lő l i  o lda lán  számos kisebb-nagyobb 
ép és romos k rá te r  ta lá lh a tó  (D, E, P, S je lű e k ) . Ezek nagyrésze 
közvetlenül a  M. Humorúmmal é r in tk e z ik , de még a  k o n tin e n tá lis  te rü le te n  
van. (Fülöp József)
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A ris to te le s — M ichell 
1989.12.13. 06:00 UT 
80/840 r e f r . ,  210x 
(Babosán Gábor)

Mersenius— Lie big  
1989.12.09. 16:31 UT 
100/900 r e f 1 . ,  180x 
(Fülöp Józse f)

F a b ric iu s  kráter 
1989.12.02. 16:45 UT 
50/540 r e f r . ,  135x 
(Ladányi Tamás)
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Plato kráter

1989.12.20 . 05:00—05:15 UT HF= 21d19h34m 50/700 r e f r .  S= 6 T= 5
87x: A Mare Imbrium É -i p a r tjá n , az Alpok hegységbe ékelődve lá th a tó  ez a 
nagyméretű, fe ltűnő , é le s  hegyekkel k ö rü lv e tt e l l ip s z i s  alakú , f a l l a l  
övezett síkság . A fogyó fá z isn á l még kevés árnyék vetődik a  b e lse jéb e , csak 
a  Ny-i fa l  vet keskeny árnyékot b e fe lé . F a la i alacsonyak, de egyenletesek, 
vagy csak a  Ny-i rész  ö ssze te tteb b . B elseje  te l je s e n  sima, környezetéhez 
képest jóval sö té tebb , de a  k is  méretű re f ra k to r  m ia tt r é s z le t  nem lá th a tó  
ta la já n .  (P e trov ics P éter)

Walter -  Regiomontanus -  Purbach

1989.12.20 . 04:33—04:54 UT HF= 21d19h13m 160/1000 R efl. S= 6 T= 5 
90x: Feltűnő, nagyméretű k rá te rc so p o rt, fa la iknak  K-i fe le  a  term ináto ron . 
D-en a  W. k issé  o v á lis  alakú, b e lse je  még m e g v ilá g íto tt, a  sáncfal vet 
b e fe lé  k is  árnyékot. Tőle É -ra az eléggé szab á ly ta lan  alakú R. lá th a tó . A 
P. f e lő l  D-re átnyúló fa lré s z le te n  egy k is  vulkanikus kiemelkedés. A R.-hoz 
közvetlenül kapcsolódik É fe lé  a  sz in té n  nagyméretű, közel kör alakú P. 
k rá te r .  Belsejében néhány kisebb k rá te r  és egy p ic i ,  dómszerű kiemelkedés 
lá th a tó . É fe lé  már nem lá th a tó  a  LaC aille k r á te r ,  de s ö té t  te rü le tk é n t 
helye k ije lö lh e tő . A R. K-i f a lá tó l  pedig K f e lé  egy hosszú, í v e l t ,  v ilágos 
vonulat lá th a tó , ez valószínű leg  a  Werner Ny-i f a la  vagy a  hegyvidék egy 
magasabban fekvő d arab ja . Igen fe ltű n ő  ennél a  fogyó fá z isn á l ez a  vidék. 
Szép és ré sz le te s !  (Hadházi Csaba)

Philolaus-Anaximenes

1989.10.24. 03:00 UT HF= 24d05h12m 200/1000 r e f l .  S=-7 T= 4 
167x : A fogyó Hold É -i szarv á t K -ről a  hamuszürke fény övezi. A Philolaus 
b e lse je  te l je s e n  árnyékban van, körvonala szabá ly ta lan  e l l ip s z is  a  lapos 
r á lá tá s  m ia tt. Az Anaximenesnek csak a  K-i része  lá t s z ik ,  b e lse je  k issé  
sö té tebb  á rn y a la tú , mint környezete. A Mouchez b izony talan  körvonala még 
fe lism erhető  az elkeskenyedő sa rló  hegyén. A P .- tó l  D-re egy fe ltű n ő , M 
alakú hegygerinc húzódik (ez valószínű leg  a  C je lű  le p u s z tu lt  fa lú  k rá te r  
és környezete. (Sápi Csaba)

Erathosthenes kráter

1989.12.21. 01:30 UT HF= 13d15h48m 200/1000 r e f l .  S= 6 T= 3 
250x: Feltűnő, nagyméretű, közel kör alakú k r á te r .  A te rm ináto r közepén 
kiugró képet alkotnak a  majdnem szabályos alakú k r á te r  és az Appenninek 
hegység mélyen benyúló, sz ig e tk én t kiemelkedő tö red é k e i, melyek É -ró l 
körü lveszik  a  k r á te r t .  A k rá te r  4 /5 -é t árnyék fe d i, központi csúcs így nem 
lá ts z ik ,  de a  te ra szo s fa l r é s z le te i  ig en . A K-i perem fényes fé lk ö r t 
a lk o t,  árnyéka b e le fo ly ik  a  fény-árnyék h a táráb a , amely finom átm enetet 
képez a  Sinus Aestum vidékén. (Sápi Csaba)
________ ________________________________________________________ KOCSIS ANTAL

Napfogyatkozás-expedíció
Az U ránia C sillag v izsg á ló  1990. jú l iu s  10— 30. közö tt exped íció t szervez 

a  finno rszág i napfogyatkozás m egfigyelésére. Program előzetes:
Vardő sz ig e tén  (Norvégia) megemlékezünk H ell Miksa szenzációs Nap—Föld 

távolságm eghatározásáró l; jú l iu s  22-én " á té ljü k "  a  napfogyatkozást 
(Joensuu, F innország); megtekintjük a  Pulkovói C s illa g v iz sg á ló t 

(S zov jetun ió ). Irán y ár: 25 ezer Ft + 200 nyugatnémet márka.
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H asznált rö v id íté se k : L = refrak to r, T = re flek to r, C =színbecslés, CM=CM-átme- 
n e t mérés, I= in te n z itá sb e c s lé s , SZ=szűrő h aszn á la ta , F= fo tó .

Az óriásbolygó december 27-én k e rü lt  oppozícióba. Mivel je len leg  az 
e k l ip t ik a  legmagasabb részén , az Ikrekben ta rtó z k o d ik , különösen kedvező 
körülmények k özö tt le h e t m egfigyelni, amelyet — szerencsére — jó l 
k ih aszn á ltak  az ész le lő k . A szim ultán é sz le lések b ő l a  m egfigyelések zömének 
minőségére i s  h ízelgő  következ te téseket le h e t levonni. Külön k i k e l l  emelni 
Dán Adrás é s z le lé s so ro z a tá t,  amelyet egy k itűnő , gyári o p tik á jú  152/1524—es 
r e f le k to r r a l  k é s z í t e t t .

A J u p ite r  az év u to lsó  ké t hónapjában i s  m eghálálta az érdek lődést. A 
SEB e ltű n ésév e l párhuzamosan továbbra i s  rendkívül a k tív  a  NEB. A Nagy 
Vörös F o lt pedig mintha ism ét rég i h ír é re  em lékeztetne.

A sávok és zónák viselkedése
SPR: 4 ,5  in te n z i tá s ú  homályos t e r ü l e t ,  Berente és Papp nagy távcsővel 

é sz le lv e  s z ín é t szürkéssárgának í r tá k  l e .  Dán 23 é s z le lé se  során  mindössze 
5 alkalom nál jegyezte f e l  ré te g esség é t: a  pólus fe lé  mindössze 0 ,5  in te n ­
z i tá s s a l  sö té teb b  SPC-t.

SSTB: Csupán három alkalomnál jegyezték f e l ,  m int az SPR valamivel 
sö té tebb  szegélyét (Babosán, Papp). Egyszer egészen sö té tnek  b izonyult (3 ,5  
i n t . ) ,  te h á t  erősen változó tartom ány. • •

STeZ: Ez i s  e lég  nyugtalan: néha v ilágos szegélyként l á t s z o t t  az SPR 
h a tárán , á lta lá b a n  nem t ú l  fe ltű n ő , de sokszor te l je s e n  e lv e sz e tt  az 
SPR-ben. In te n z itá s a  4 ,4  és 7 közö tt v á l to z o t t .

STB: Könnyen lá th a tó  sáv v o lt , vörösesbarna a lap sz ín év e l és 3 ,3  á t la g in ­
te n z i tá s s a l ,  e s z e r in t  a  bolygó második leg sö té teb b  vidéke. December 10-én 
CM I I  210° kö rü l egy hatalm as, sö té t sávdarabot f ig y e l t  meg benne Dán. 
Kisebb s ö té t  rögök gyakran e lő fo rd u ltak  benne.

STrZ: 7 ,8  in te n z itá sá v a l a  bolygó legfényesebb t e r ü le te .  Berente és Papp 
sz ínes r a jz a in  v ilág o ssá rg a  sz ínű , a  sáv észak i része  á lta lá b a n  kevésbé fé ­
nyes, á t la g in te n z itá s a  7 ,2-nek adódott. E ké t rég ió  közö tt néha lá ts z ik  egy
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gyenge sáv vagy e se tle g  csak egy sávkezdemény. Ez a  k is  sáv november végén 
e lé g  fe ltű n ő  v o lt  (4 i n t . ) ,  míg decemberben g y ak o rla tila g  e l tű n t ,  és csak a  
hénap végén fedezhető f e l  ismét (6 i n t . ) .  November 23-án 20n30m-k o r  (UT) 
V icián  egy "mini GRS-t" f ig y e l t  meg a  helyén, amely éppen e lhagy ta  a  CM-et.

GRS: A "Nagy Vörös F o lto t"  átlagosan  3 ,5-nek becsü lték  az ész le lő k , 
te h á t  meglehetősen s ö té t .  Most te h á t k é tség te le n ü l a  J u p ite r  legfe ltűnőbb  
a la k z a ta , hosszú idő  u tán  ism ét. 5 cm k ö rü li  ob jek tívekkel már b iz to san  
m e g p illan th a tó ! A 20 cm f e l e t t i  távcsövekkel ész le lő k  fe ljeg y ez ték  a  
s z ín é t ,  mint a  narancsnak valamilyen (szü rkés-vöröses-barnás) á rn y a la tá t.  
December második f e lé re  a  CM-átmenet mérések a  h e ly ze tére  á tlagosan  CM I I  
27 +0 5 hosszúságot adtak meg (Berente, Dán, Papp).

SEB: Az e lv e sz e tt  Déli Egyenlítő i Sáv igazán re jté ly e se n  v ise lk e d ik . 
S z in te  mindig "é rezn i"  valam it a  helyén , sokszor egész h a tá ro zo ttan  
e lő tű n ik , máskor csupán egy d iffú z  vidék, összeolvadva az EZ-vel. December 
e lső  fe lében  Dán és Berente k é t finom sávkoncentráció t f ig y e l t  meg a 
helyén . 5 ,5  i n t .  körü l ingadozott.

EZ: V ilágossárga, igen nyugtalan, 6 ,3  i n t .  t e r ü l e t .  A NEB-bel kapcsola­
to s  oszlopok, hatalm as k ive tü lések  á t  meg á tsza b d a lják  t e l j e s  szélességé­
ben. így példáu l nov^ 11-én (lá sd  a  r a jz o k a t! ) ,  november 23-án (V icián) és 
december &-án CM I  3 -on (Dán) f ig y e lte k  meg benne hatalmas k iv e tü lé se k e t. 
A NEB-bel összekö tte tésben  levő oválok o lyanny ira  gyakoriak, hogy sz in te  
állandóan  le h e t lá tn i  benne egy-két fényes (8—9 i n t . )  o v á lt .  Ezek á l t a l á ­
ban nagyon röv id  — néhány napos, e s e tle g  h e te s  — éle tta rtam úak .

NEB: A bolygó v iharközpontja . Á tla g in te n z itá sá ra  2 ,8  adódott ( te h á t 
szo k atlan u l s ö té t ) ,  és ez most valóban egy á t la g é r té k ,  mivel a  sávban a  
fek e te  rögöktő l (1 i n t . )  kezdve egészen a  fénylő  felhasadásokig  (8  i n t . )  
minden e lő fo rd u l. Az októberihez hasonlóan az EZ f e lő l i  o ldalon a  magas 
k iv e tü lé se k , míg az NTrZ fe lé  az alacsonyak a  jellem zőek. Az észak i 
o ldalon  időnként s ö té t  sávdarabok k ís é r ik  a  NEB-et, nem i s  kapcsolódva 
hozzá (Babosán, Dán). Dán András m egfigyelésein  jó l  követhető a  NEB 
dinam ikája. Például november 19-én CM II  248° kö rü l egy apró , s ö té t  rög 
f ig y e lh e tő  meg. Ez a  hónap végéig a l ig  v á lto z ik , majd 29-ére h i r te le n  
te k in té ly e s  nagyságúra megnő. December 3-án a la k ja  drámaian m egváltozik, 
majd néhány nap a l a t t  te l je s e n  megseim isül. December 4-én k é t s ö té t  rögből 
é sQfényes oválból á l ló  te rjedelm es komplexum f ig y e lh e tő  meg (CM I I  20°- 
35 )• Ez a  komplexum egész december folyamán nagyjából v á lto z a tla n  maradt 
(B eren te , Babosán, Dán, V icián, Papp).

NTrZ: Nyugodt t e r ü l e t ,  r i tk á n  egy-egy feh é r ovál é lé n k ít i  a  lá tv án y á t. 
In ten z itá sán ak  á t la g a  7 ,3 . Az októberben V icián á l t a l  m egfigyelt, közepén 
elhelyezkedő k is ,  s ö té t  sávot — alkalm asin t "NTrB" — néhány alkalommal 
ism ét s ik e rü l t  m egp illan tan i. Mindössze 5 ,5—6 in t .  hajszálvékony vonal. 
R itkán lá ts z ik ,  ekkor i s  csak nagyon nyugodt lég k ö rn é l, 200x-osnál nagyobb 
n a g y ítá s t használva (Babosán, Dán, V icián).'

NTB: 4 ,2  k ö rü li in te n z itá sá v a l jó l e lü t  fényes kö rn y eze té tő l. Gyakran 
hasad t f e l  ké t sávra (Babosán, Dán, V icián ), ezek közül a  d é l i  a  sö té teb b . 
Néha apró rögöket vagy sö té tebb  sávdarabokat le h e t  m egp illan tan i benne. 
Berente és Papp okkersárga i l l .  barnássárga árnyalatúnak je llem ez te .

NTeZ: Csendes vidék, in tenz itásának  á t la g a  7, nagyon k ic s i  sz ó rá ssa l.
NPR: Az in te n z i tá s á ra  b ecsü lt értékek  3,5— 5 k özö tt szórnak, úgy tű n ik , 

hogy ez valód i v á lto z á s t ta k a r . Ritkán m egfigyelhető sö té tebb  szegélye, az 
NNTB, de még ritkábban  jegyezték f e l  ré te g e s  sz e rk e z e té t. Á ltalában 
monoton, unalmas t e r ü l e t .  , .

BABCSÁN GÁBOR
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Perseida rádiós előzetes
Horváth György (Csőbánka) 1989. augusztus 8-án e s te  és 17-én reggele közö tt 
folyamatos m e teo rv isszh an g -reg isz trá lá s t végzett a  Meteor 89 /7-8 . számában 
már is m e r te te tt  p ro fe ssz io n á lis  rádióvevő + írószerkeze t se g ítsé g év e l. A 170 
órás é sz le lé s so ro z a t több mint ezer méteres é rték e lő sza lag o t " te rm elt" , en­
nek k ié rté k e lé se , pontosabban a  legmegfelelőbb k ié r té k e lé s i  módszer k id o l­
gozása je len leg  fo ly ik . Több mint 10 ez e r  meteor "nyoma" ta lá lh a tó  a  sz a la ­
gon. A m ellékelt diagramon a  nBteorbeütések óránkénti számának a lak u lá sá t 
á b rá zo lta  észle lőnk .

Hangsúlyozandó, hogy ezek az értékek nyers ada tok! Az a k t iv i tá s  valósá­
gos alakulásának meghatározásához több befolyásoló  tényező t k e l l  figyelembe 
venni. Közülük ta lá n  a  legfontosabb a  rad iáns magasságának v á lto zása . Az 
ennek függvényében é s z le l t  meteorbeütések száma azonban korántsem számítha­
tó  olyan egyszerűen egy szinuszos összefüggéssel, mint a  v iz u á lis  ZHR-érté- 
kek esetében. A végleges feldolgozás e lő t t  fon tos alaposan végiggondolni az 
é s z le lé s i  körülmények (a  használt antenna f a j t á j a ,  elemszáma, az adó vagy 
adók távo lsága, te lje s ítm én y e  s tb . )  befo lyásoló  h a tá s á t.  Az azonban, hogy a  
Perseidák k e ttő s  maximummal rendelkeznek, f e lü le te s  rán ézésse l i s  észreve­
hető  (napi maximális értékek  a la k u lá sa ) . T e k in te tte l a  b o ru lt idő re , az 
é s z le lé s so ro z a t nagyszerű eredmény a  r a j  megismerésében.

(tey )
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Meteormegfigyelés Belgiumban
Belgium lakossága 6 m illió  fő t szám lál, többségük anyanyelve flamand. Az 
am atő rcs illagászokat a  "Vereniging voor Sterrenkunde" (c s i l la g á s z a t  b a rá ta ­
inak köre) tö m ö ríte tte  az egyszerű érdeklődőktől az a k tív  m egfigyelőkig. 
K eretében különböző amatőrcsoportok működnek egy-egy témakörre sp e c ia liz á ­
lódva: m eteor- és v á lto z ó c s illa g - , Nap- és o k k u ltác ió ész le lő k , műholdmegfi­
gyelők és meteorológusok, a sztrofo tósok .

A m eteorészlelésnek nagy hagyományai vannak Belgiumban. A je le n le g i ész­
le lő g á rd a  a  70-es években k ezd e tt, programjukban a  v iz u á lis ,  fo to g ra fik u s 
és rád ió s  munka sze rep e l. Teleszkopikus ne teo rozássa l csupán néhányan fog­
la lkoznak . A megfigyelések zöme a  nyári hónapokban tö r té n ik ,  s e lsősorban  a  
nagy ra jo k ra  koncentrálód ik . Nyaranta nagy m egfigyelőtáborokat szerveznek, 
sa jnos a  nyugat-európai é g h a jla ti viszonyok ebből a  szempontból nem igazán 
kedvezőek. Az utóbbi években éppen ez é rt l e t t  népszerű h e ly sz ín  a  d é l-f ra n ­
c ia o rsz á g i L ard ie rs , ahol nagyon magas a  d e rü lt éjszakák számaránya. B elgi­
umban az ország különböző pontján működnek ész le lő cso p o rto k , szim ultán  v i­
z u á lis  és fo tog ra fikus é sz le lé sek e t is  fo ly ta tv a .

A v iz u á lis  meteorozás során a  m eg p illan to tt meteorok p á ly á it  egy gnomo- 
n ikus c s i l la g té rk é p -so ro z a tra  ra jz o ljá k  (1. a  következő o ld a lo n ), valam int 
fe lje g y z ik  je lle m ző it, melyek közül a  legfontosabb a  fényesség. Az azonosí­
t o t t  ra jo k  mennyiségi ad a ta ib ó l ZHR-értékeket szám ítanak. Ez a  bera jzo lásos 
módszer az u tóbbi időben egyre kevésbé g y ak o rla t. A p á ly a ra jz o lá s  pontossá­
ga k o r lá to z o tt ,  an i n t  e z t a  fo tografikus eredményekkel tö r té n ő  összehason­
l í t á s  i s  m u ta tja . Kompromisszuirként például csak azon meteorok pályarajzo ­
lá s á t  végzik, amelyek v a ló sz ínűsíthe tően  rá k e rü ltek  a  m eteorfotókra (b izo­
nyos é rté k n é l fényesebbek az ado tt é g te rü le te n ) . A v iz u á lis  munka egyik je ­
len tő ség e  abban á l l ,  hogy jó l  k ie g é sz ítik  a  fo to g ra fik u s  eredményeket. Ez 
fo rd í tv a  i s  igaz!

A meteorfényképezésben leginkább e l te r je d t  módszer az állókam erás fo tó ­
zás. Mintegy 15— 20 perces expozíciós időket engedhetünk meg az ob jek tív ­
t ő i ,  a  film  minőségétől és az égbolt v ilág o sság á tó l függően. Folyik termé­
sz e te sen  a  vezetéses "m eteorvadászat" i s .  Elvégezzük a  használható  m steor- 
nyomok k im érésé t, ezekből nagy pontossággal meghatározható az ad o tt r a j  r a -  
d iá n sp o z íc ió ja . A több h e ly rő l egyidőben k é s z í t e t t  sz im ultán  m eteorfotók 
pedig in form áció t adnak a  meteor légkörbeni ú t já r ó l .  F orgószek to rra l k ész í­
t e t t  fe lv é te le k  se g ítsé g év e l a  meteor szögsebessége, sz im ultán  fo tó  esetén  
tén y leg es  lég k ö ri sebessége is  meghatározható.

Ezen eredményeink a  meteorasztronómia számára i s  érték esek  leh e tn ek . A 
légkörbeni pálya ism eretében meghatározhatók a  m eteoroidrészecske naprend­
s z e rb e li  pályaelem ei. Ebből a  szempontból p l .  a  Perseidák nem igazán sze­
ren csés  áram lat, mert t a g ja i  nagyon gyorsak, s így  a  szám ítások bizonyta­
lan ság a  is  nagyobb. Szerencsére mások ra jok  i s  lé tezn ek , figyelm et fo rd í­
tunk p l .  a  Geminidákra, anely sz in tén  látványos h u l lá s t  s z o lg á l ta t ,  ugyan­
akkor átlagsebességük k isebb . A rövidebb je le n tk e z é s i id e jű  áram latok e lő ­
nye, hogy a  Hold fá z isv á lto z á sa  kevésbé akadályozza t e l j e s  végigköve­
té sü k e t .
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A belgák fo to g ra fik u s  archívumában — amely g y ak o rla tila g  a  Nemzetközi 
Meteoros Szervezet fo tó s  adatbázisának (PMDB) a la p ja  — je len leg  1200 mete­
or ad a ta  sz e rep e l. A fe lv é te le k  zöme Belgiumban és Hollandiában k észü lt, de 
a  kapcsolatok fe jlő d ésé v e l egyre több nemzeti é sz le lő h á ló za t i s  e l j u t t a t j a  
f e lv é te l e i t .  A PMDB fe lá l l í tá s á n a k  c é l ja ,  hogy az ö sszeg y ű jtö tt fe lv é te lek  
könnyen e lé rh e tő k  legyenek bármilyen (amatőr és p ro fe ssz io n á lis )  feldolgo­
zás számára.

Az amatőr m eteorészle lések  egyik fő je len tő sége abban á l l ,  hogy se g ít­
h e tjü k  eredményeinkkel a  szakemberek munkáját, e lm éle te ik  ig a z o lá sá t. Fon­
to s  dolog persze a  rendszeresség! Még a  nagy ra jo k  esetében i s  je len tő s  
változások tö rtén h e tn ek  évrő l évre az a k t iv i tá s  jellem zőiben. Olykor megle­
petések i s  érhe tnek  bennünket (Á p r ilis i  Lyridák — 1982; Ursidák — 1987). 
E m ellett ú j üstökösök és m eteorrajok k ö z e líth e tik  meg Földünket — ezek 
fe lfedezésében , -megismerésében je len tő s  szerep ju t az amatőröknek.

Essék szó egy viszonylag ú j t e r ü le t r ő l ,  a  rád iós m eteo rész le lésrő l i s .  
Ebben nem magát a  m eteort, hanem a  lég k ö ri ioncsa to rna  á l t a l  v isszav e rt t á ­
v o li adóállomások j e l e i t  re g is z trá lh a tju k  (forward s c a t te r  tech n ik a ). Csak 
a  meteorok egy része  okoz ily e n  v isszaverődést, azok, amelyek helyze te e le ­
ge t te sz  bizonyos geom etriai fe lté te le k n e k . Ha URH-s rádiókészülékünket a  
sáv egy olyen helyére  hangoljuk, ahol nem zavar k ö ze li adóállomás, jó an­
te n n á t f e l té te le z v e  meteor je len tkezése esetén  a  tá v o l i  adók műsora néhány 
t iz e d -  vagy néhány másodpercig ha llh a tó v á  v á lik : alapzajcsökkenés, beszéd­
vagy zenefoszlányok. Míg a  magyar amatőrök a  nyugati URH-sávot használják 
v iz sg á la ta ik h o z , addig a  nyugatiak — é r th e tő  okokból — a  k e le t i  URH-t ré -  
s z í t ik  előnyben. (Októberben a  nemzetközi meteoros ta lá lk o zó  alkalm ából i t t  
vendégeskedő Jeroen Van Wassenhove közreműködésünkkel nálunk v á sá ro lt egy 
k e l e t i  URH-s készü léket — az eladók ő sz in te  csodálkozása közepette .— tey ) 
Ezen é s z le lé s i  te ch n ik a  előnye, hogy magfigyelésünk folyamatos le h e t, füg­
g e tle n ü l az id ő já r á s i  és m egv ilág ítási v iszonyoktó l. A Perseidák rad iánsa 
p l .  c irkum poláris, így  az a k t iv itá s  msnete egész nap nyomonkövethető. Bel­
giumban az egyik csapat rekordot akart dön ten i. F ü lle l tö rté n ő  h a llg a tá s  
h e ly e t t  sz a la g ra  v e tték  a  je le k e t,  1800 m-nyi sza lag o t használtak  f e l  — 
ezen k e l l e t t  megszámlálniuk a  b e ü té se k e t. ..  ( Ily e n  akciók nálunk i s  tö rté n ­
te k , 1. Horváth György beszám olóit. — te y )

Nagyon érdekes a  rád iáneteoros és v iz u á lis  megfigyelések ö sszehason lítá­
sa . A szim ultán  adatok ^ z e rin t általánosságban  egy 0m- s  meteor egy á t la g  1 
s-os j e l e t  okoz. Egy -4 m- s  je lenség  egy alkalommal f é l  percig  ta r tó  v issz ­
hangot eredm ényezett. I ly en  v izsg á la to k a t a  Lund Obszervatóriumban (Svédor­
szág) B. A. L inblad végzett a  hadsereg radarberendezéseinek fe lhasználásá­
v a l. A rád ió s  munkamódszer a  k ié rté k e lé s  szempontjából sokkal ö ssze te tteb b , 
problem atikusabb. P l.  a  különböző m egfigyelőhelyen mennyiségi ad a ta i nehe­
zen h aso n líth a tó k  össze egymással. Rádiósán ugyanakkor sokkal több meteort 
re g is z trá lh a tu n k , mint más m ódszerrel, így szélesebb  tartományban v izsgál­
h a tju k  a  meteorok töm egeloszlását, te l je s e b b  képet kapva egy-egy áram­
l a t r ó l  .

Legvégül essen pár szó a  WGN-ről'. A kéthavonta megjelenő kiadvány, amelv 
idén  a  18. évfolyamába lé p e t t ,  e re d e tile g  a  belga  m eteorészlelők (WS-MS) 
tá jé k o z ta tó ja  v o lt — e re d e ti  neve: Werkgroepnieuws — , flamand nyelven je ­
le n t  meg. Az IMO szervezésének megindulásával egyre több angol nyelvű cikk 
kapo tt benne h e ly e t,  h iszen  az angolt Belgiumban és m ásutt egyaránt megér-
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t i k .  Je len leg  a  Nemzetközi Meteoros Szervezet kiadványaként számos ország­
ba, köztük Magyarországra i s  e l j u t ,  s rem élhetőleg e r ő s í t i  az amatőr mete­
ormegfigyelők k ö zö tti együttműködést és in fo rm ációcserét.

(C h ris tia n  S teyaert jú l iu s i  mogyorósbányai táboron 
elhangzo tt előadása a lap já n  — SGR és TEY)

AZ UTOLSÓ LEHETŐSÉG a WGN 1990-es e lő f iz e té sé re  i l l .  az IMO-ba tö rtén ő  be­
lép ésre! Az e lő f iz e té s i  d í j  — 400 belga frank — a  Macsit közreműködésével 
fo rin tb an  is  b e fiz e th e tő , összege: 700 F t. Az érdeklődők Tepliczky Is tv án - 
hoz forduljanak .

Teleszkopikus nyár ’89
A nyár v ita th a ta t la n u l legfontosabb eseménye a  jú l iu s  végi Aquarida—C apri- 
com ida maximum v o lt .  E rrő l persze le h e t v ita tk o z n i, h iszen  i t th o n  a  rossz 
id ő já rá s  m iatt nem sok eredmény s z ü le te t t .  A kellem etlen  é s z le lé s i  körülmé­
nyek m egnehezítették a  munkát egész Európában, de fő leg  i t t  a  k e le ti-d é lk e ­
l e t i  fe lé n , úgyhogy az egész v ilág o t á tfo g n i készülő  kampány csak részben 
v a ló su lh a to tt meg. Ennek e l le n é re  te leszkop ikus té re n  a  nyár nem maradt e l 
a  várakozástó l semmilyen te k in te tb e n . Az ész le lő k  száma ugyan nem v o lt  ma­
gas, és meglehetősen sz é tsz ó rtan  helyezkedtek e l s z e r te  Európában, mégis 
átfogó ada tso r s z ü le th e te t t .

Jánagam az Aquarida és C apricornida áramlatok jobb tanulmányozása vége tt 
(vö. d é l i  radiánspontok) leutaztam  Bulgáriába, reménykedve, hogy jobb ész­
l e lé s i  körülményeket ta lá lo k  a  hazaiaknál. Sajnos v ég te lenü l ro ssz  id ő já rá s  
fogado tt, párás, fe lh ő s , é s z le lé s re  majdnem te l je s e n  a lkalm atlan  éggel. A 
t e l j e s  kampány id e jé b ő l mindössze 2 é jszak á t tudtam úgy-ahogy v ég ig ész le l­
n i ,  ami összesen 5,5—6 órányi te leszkop ikusozást j e l e n t e t t .  A f e lje g y z e tt  
20 meteorból csak 4— 5 v o lt azonosíthatóan ra jté ig . N ehezíti a  k ié r té k e lé s t ,  
hogy igen  komplex r a j r ó l  van szó, így az ö t rad iáns ré sz le te se b b  v izsg á la­
tához mintegy 8—10-szer ennyi ad a tra  lenne szükség.

Ilyen  hatalm as mennyiségű ad a to t g y ű jtö tt  Mark V ints (Belgium) a  fra n c i­
aország i Lardiersben é sz le lv e . A több mint 20 ó rás é s z le lé s e  a l a t t  fe ljeg y ­
z e t t  közel 300 m eteorja  nagyszerűen p ó to lja  a  h iá n y t. A kölcsönösen k ic se ­
r é l t  adatok számítógépes feldo lgozása javában t a r t .

A nyár másik nagy eseménye a  favoritnak  szám ító Perseida-maximum v o lt. 
Az idén azonban az é sz le lé sek  száma je len tő sen  megcsappant az előző évhez 
képest (vö. kedvezőtlen h o ld fá z is -  és id ő já rá s i viszonyok). S zin te  csak e 
sorok í r ó ja  végzett rendszeres te leszkopikus munkát K ötcséről és Szent 
György-hegyről. A rossz  idő m ia tt a l ig  4 ó rá t ,  az eredmény nem több 20 me­
te o rn á l,  ami a  feldolgozáshoz megintcsak nagyon kevés. Sajnos ez esetben 
k ü lfö ld i m egfigyelésekről s in c s  tudomásunk, le g a lá b b is  je le n tő s  menyiségű- 
r ő l .  Éppen ez é rt várom mindazok je le n tk e z é sé t, akik te leszkop ikus munkát 
végeztek a  nyár folyamán.

Fodor Ferenc 
6720 Szeged, Odesszai k r t .  50-52.
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Könyvismertetés

M e t e o r  S c i e n c e  and  E n g i n e e r i n g

A t í z  fe je z e tb ő l á l ló  munka a  meteorok e lm éle té t és megfigyelésük módszer­
ta n á t  tá rg y a lja .  Bevezetésként a  szerző á t te k in t i  a  m eteorészlelések tö r té ­
n e té t :  olvashatunk ókori és ú jk o ri eseményekről. Ezután a  c s i l la g á s z a t i  és 
rád ió z á s ta n i alapfogalmak ism erte tése  következik. A harmadik fe jeze tb en  té r  
r á  a  szerző a  v iz u á lis  A fo tog ra fikus techn ikákra , sorravéve a  szabadsze— 
mes, a  fo rg ó tü k rö s(!) ,  a  te leszkop ikus, k iskam erás-forgószektoros és Super- 
Schmidt kamerás m ódszereket. í r  a  meteor—színképelem zésről i s .  Külön fe je ­
z e t fog la lkozik  a  rád ió s  technikákkal és berendezéseivel: a  m eteorradar­
rendszerekkel, a  "meteor*—já rő r"  ra d a rra l és a  koherens—pulzus radarrend­
s z e r re l .  E részben a  sebességm érésekről és a  rad iáns m eghatározásáról is  
szó e s ik .

_ Hogy mi ezeknek a  megfigyeléseknek az eredménye, a z t az ötödik fe je z e t­
ből tu d h a tju k  meg. Az is m e r te te t t  módszerekkel a  meteorok m ennyiségét, fé­
nyességét, napi és éves e lo s z lá s á t r e g is z tr á l ju k ,  megkapjuk a  meteorok tö ­
megét, sebességét, a  nyom a d a ta i t  és a  m eteorszínképet. A hatod ik  fe je z e t 
e l i g a z í t ,  hogy ezen adatokból milyen következtetések  vonhatók le .  Meteorra­
jok és üstökösök kapcso la ta , c s illa g k ö z i meteoroidok .kérdése, a  rreteoroidok 
pályájának e lo sz lá sa , a  meteorok eredete a  fe je z e t  tá rg y a . Ezután a  meteor­
je len ség  f iz ik a i  és matem atikai le í r á s á t  ad ja  a  szerző . A nyolcadik fe je z e t 
i s  e lm é le ti: rád ióv isszhang -e lm éle t, a  meteomyom f iz ik á ja .  A forward sc a t­
t e r  technikáé a  t iz e d ik  f e je z e t ,  az u to lsó  pedig a  meteorok egyéb h a tá sa it  
f o g la l ja  össze: a  je lenség  rád ióem issz ió ja , földmágneses h a tása , hozzájáru­
lá s a  az ionoszfé ra  E-rétegének ion izác ió jáh o z , kapcso la ta  az esőzésekkel, 
h a tá sa  az ű ru tazásokra, m esterséges meteorok. A függelék az atm oszféra ada­
t a i t ,  á l la p o tv á lto z á s a it  ta rta lm azza  a  magasság függvényében.

A könyvet jó l  h aszn á lh a tja  c s illa g á sz  és am atőr. Kár, hogy k issé  e la ­
v u l t ,  az 1960 ó ta  k ido lgozo tt é s z le lé s i  módszereket már nem tá rg y a l ja .  To­
vábbá kár, hogy magyar nyelven nem hozzáférhető . Az MMTÉH Jeroen V. Wassen- 
hove sz ívességéből ju to t t  a  könyv fénymásolatához. Az angolul tudó érdeklő­
dőknek szívesen  kölcsönözzük.

Posztobányi Kálmán

Meteor Channel -  3. szám

Angol nyelvű meteoros összefoglalónk egyetlen  múlt évi számát a  Nemzetközi 
Metoros Találkozó id e jé re  á l l í to t tu k  össze, de nyomdai okokból csak később 
k é sz ü lt e l . A 20 o ld a las  kiadvány f e lé t  az 1988-as P erseida—ész le lé sso ro z a t 
fe ldo lgozása  f o g la l ja  e l (amely a  Meteorban több részben je le n t  meg).Farkas 
Ernő 1988. jú l .  25/26-án fo tó z o tt ,  Üpszilon Pegasida-gyanús m eteorfotójának 
is m e r te té sé t követően az 1985-ös csoportos ész le lések b ő l m eghatározott ZHR- 
korrekciós (személyek szám  s z e r in t i )  tényezőt vettük  v iz sg á la t a lá . Ki 
l á t t a ?  címmel néhány e x tra  hosszúságú (55— 129 s -o s )  rád ió s rreteorvisszhang 
id ő p o n tjá t adtuk közre v iz u á lis  "m egfelelőjük" ese tleg es  azonosítása  érde­
kében. Ezt követi az 1988-as Geminida-maximum m eglepetéseinek ism erte tése  
V icián Zoltán nyomrajzával és Fekete János rád ió s d iagram jával. A nyugat­
európai rádiám eteoros amatőrök számára hasznos le h e t az állandóan üzemelő 
P e tő f i rád ió  URH-frekvenciái és az állomások fö ld ra jz i  h e ly ze te , majd egy 
ö sszefo g la ló  következik az MMTÉH 197 4̂— 88 közö tt k észü lt m e teo rfo tó iró l. A 
Meteor Channelt az Ursidák 1988-as rád iós maximuma és a  decemberi sü lysáp i 
MMTÉH-találkozó ism erte tése  z á r ja .
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A változékony t é l i  id ő já rás  e lle n é re  nyolc am atőrtő l 70 (+5 neg a tív ) é sz le ­
lé s  é rk e ze tt rovatunkhoz. A m egfigyelt k e ttő sc s illa g o k  sz é le s  skálán  mozog­
nak, e z é rt a  válogatás i s  "inhomogénabb" a  szokásosnál. Kiemelést érdemel 
Sápi Csaba munkája elsősorban nem is  mennyisége, hanem minősége m ia tt. Ama­
tő rtá rsu n k  ugyanis meg v a ló s íto t ta  a  b izonyára többek á l t a l  i s  ism ert leg ­
egyszerűbb "m ikrom étert": "A PA mérés egy 10 nm-es s z á lk e re sz te s , LED-del 
m eg v ilág íto tt o k u lá rra l, egy e rre  s z e r e l t  m utatóval, valam int az oku lá r- 
k ih u za tra  s z e re lt  szögmérővel tö r té n ik .  % y másik okulárban levő tiz e d  nm- 
es Z eiss lupé-ská la  seg ítség év e l nagyobb távolságok megbecsü lhe tők ." A 
h asznála t során sz e rz e tt ta p a sz ta la to k ró l örömmel beszámolnánk rovatunkban. 
(A beküldött megfigyelések ig azo lják  a  módszer h e ly esség é t!)

M ai A nd  00577+4703

F id rich  (24,4T-300x): Nagyon szoros, sá rga  pár; érin tkező  korongok, néha 
finom ré s , PA 60/240.

Papp (24,4T-400x-1984): P iskó ta  alakú d if f ra k c ió s  kép (0','95 lenne?), 
sárgásfehérek , PA 305/125. (1988,200x): B izonytalan. (300x): Megnyúlt kép, 
a  közepes légkör m ia tt b izonytalan , de a  sárgásnarancsos sz ín  egyértelm ű. 
(1989,300x): Harmadik k ís é r le tr e  bonto ttnak  lá ts z ik  a  k issé  e l té r ő  pár 
(é rin tk ező  korongos, ta lá n  r é s s e l  b o n to tt ) ,  PA 50-60/230-240.

Vaskúti (20T-280x): A több éven á t  végzett próbálkozások eredménye mind­
össze É-ÉK irányú megnyúltság gyanúja. Az azonosításhoz se g ítsé g e t nyújtva , 
az ado tt helyen lá th a tó , egymástól 4 -5 '- r e  lévő, K-Ny-i fekvésű k issé  
e l té r ő  "c sillag p á r"-n ak  a  térképek sz e r in t  a  k e le t i ,  halványabb ta g ja  a 
Madler 1 je lű  k e ttő s .

V icián (25T-300x): Réssel bontottnak lá t s z ik  a  nehéz k e ttő s . A lig e l té rő  
kék korongok, PA 185.
) -  Ezt a  k e ttő s t ta lá n  h e ly te len  az STT É l- tő i  külön p u b lik á ln i és é s z le ln i  
( le írá s o k a t  már közöltünk a  '88/11. számban), mivel annak közvetlen 
szomszédságában, 0 ,5 -k a l Ny-abbra ta lá lh a tó .  Ez a  helyze t olyan nagynevű 
c s illag ászo k n á l okozott f e j tö ré s t  és téves következ te téseket mint Burnham, 
Hussey és Aitken — ez é rt mi amatőrök se szégyeljük  nagyon, ha egv 
c s i l la g o t  e se tleg  tévesen azonosítunk! A tévedések oka egyébkent az STT 21
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binary gyors és nagymérvű pályamenti mozgása v o l t .  Az ADS 829 katalógus­
számon i s  ism ert k e ttő s t J.H.M adler fedezte  f e l  1845-ben: viszonylag lassan  
változó  b inary  rendszernek ism erjük.

33 Ari (STF 289) 02378 + 2651

Berente (20C-150x): Nagy fényességelté résű  n y í l t  pár. A fő c s il la g  sárgás­
feh é r, a  t á r s a  kékes árnya la tú , PA 255.

Sápi (20T-100x): Nagyon sz é le s , nagyon e l té r ő  sárga-kékes sz ínű  pár, PA 
1, S 25".

Delta Boo 15135+3330

Kocsis (8L-20x): Ezzel a  nagy ítássa l i s  sz é le sen , jó l b o n to tt tág  k e ttő s , 
igen  je le n tő s  fényességkülönbséggel (kb. 3^5). Erősen fénylő  vajsárga 
f ő c s i l la g ,  tá v o l i  7m- s  t á r s ,  PA 82.

Sipos M.(20T-40x): Igen fényes és tág  ren d szer, PA 80.
) -  S zéles, közös sajátmozgású pár G sz ínkép típusú  cs illa g o k b ó l.

STF 1850 Boo 14264+2831

Kocsis (8L-20x): ( '8 9 .1 0 .1 5 . UT 17:15-kor egy LM-ben az Okazaki-Levy-Ru- 
denko 1989r ü s tö k ö sse l) . Már ezzel a  n a g y ítá s sa l i s  b o n to tt , b iz to san  l á t ­
szó k is  pár, könnyű kistávcsöves k e ttő s . Láthatóan e l té r ő  fényű. 83x: Jó l 
b o n to tt ,  b iz to sa n  lá tsz ó  e l té rő  fényű k e ttő s , az e l té r é s  1m—1 ,5 . A citrom ­
sá rg a  fő c s i l la g tó l  PA 280-285 fe lé  van a  sá rga sz ínű  t á r s .

Orha (11T-32x): k issé  e l té rő  fényességű kékesfehér színű pár, PA 270.
V askúti (20T-28x): Szép, fényes, egyenlő tlen  sz é le s  pár, PA 250.

) -  Egymáshoz v is z o n y íto tt  h e ly ze té t nem v á l to z ta tó  ké t A0 spektrumú 
c s i l la g .

STF 2780 Cep 21105 + 5947

Berente (25C-375x): Igen szoros, 1"-es e l té r ő  fényességű k e ttő s . A 
f ő c s i l la g  sá rg ásfeh ér, a  tá r s a  narancsos á rn y a la tú . A komponensek között 1m 
fényességkülönbség van. Réssel b o n to tt k e ttő s , PA 230.

Sápi (25C-375x): Nagyon szoros, 1" k ö rü li e l té r ő  fényességű pár, k is 
r é s s e l  bontva. PA 225.
) -  J .L a ra rd  a  The Astronomer 1972 á p r i l i s i  számában k ö z li ezen k e ttő s rő l 
vég ze tt m egfigyelését, megemlítve a  121" - re  levő  8^7-3 komponenst i s .  
Ezenkívül — Webb nyomán — egy 7 |5 -s  rubinvörös c s i l la g o t  i s  t a l á l t  ÉK-i 
irányban , amelynél szebb vörös sz ín ű t még nem l á t o t t  (BD +59°2342, M0 
sz ín k é p típ u s ) .

66 Cet (STF 231) 02102-0238

Ladányi (5L-22x): Szélesen b o n to tt . Az A sá rg ásfeh ér, a  B kékes, 
fén y esség e lté résü k  275, PA 210.

V icián (25T-150x): 2 e lté ré sű  sz é le s  p á r , sá rga fő c s il la g g a l és kék 
k ís é rő v e l, PA 200.

STF 1659 Crv 12332-1146

Kocsis (8L-60x): Könnyen lá tsz ó , jó l b o n to tt ,  egyenlő fényű pár, könnyen 
fe lk e re sh e tő  helyen, PA 350. (Sajnos nagyobb n a g y ítá s sa l és figyelemmel nem 
ész le lte m , így  az IDS á l t a l  f e ls o ro lt  k ísé rő k e t nem vettem é s z re .)
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Sápi (20T-100x): Két azonos fényességű, sárgás fényű c s i l la g ,  kb. 9m 
fényességgel. Egy halványabb C tá r s s a l  PA 8 0 - r a  és 30"-re k is  hegyes 
háromszöget a lk o t. Mindez egy nagyobb háromszög alakú k o n s te llá c ió  közepén, 
egy LM-ben van, szép lá tv án y t n y ú jt. A főpár pozíciószöge 170/350, 
szögtávolsága 20"—22".
) -  Katalógusokban r itk á n  szerep lő  k e ttő s . Az IDS a  fe n t  l e í r t  fő pár 
m e lle tt  négy k ís é rő c s il la g o t so ro l f e l  100" táv o lsá g ig , bár csak a  legköze­
lebb i fényességét ad ja meg (12^0).

49 Cyg (STF 2716) 20390+3208

Szentaskó (5L-100x): E le in te  csak rregnyúltság, többszö ri átvonulás után 
ha jszá ln y i rés  lá ts z ik .  200x: k issé  e l té rő  -1 -  2','5-3"-es feh ér pár ré s s e l  
bontva, PA 40.

Vicián (25T-300x): Nagy r é s s e l ,  jó l b o n to tt 2','5-es e l té r ő  p á r . A 
fő c s il la g  sárgásfehér, a  tá r s  vöröses, PA 50.
) -  A f ix  szögtávolságú 2','5-«s 2™ különbségű k e ttő s  k is  távcsöveknek érdekes 
tesztobjektum a le h e t .  68"-re 11™8 fényes k ís é rő t i s  em lít Webb.

15 Gém 06248+2049 ^

Sápi (20T-100x): Narancs és vörös sz ín ű , sz é le s , e l té r ő  fényességű 
k e ttő s . PA 198, S 25".

Vaskúti (20T-75x): 20" szögtávolságú 7^5/9m fényességű pár PA 205 fokkal. 
A fő c s il la g  sárgás-vöröses á rn y a la tú .

Vicián (8T-75x): Nagyon tág  (30") k e ttő s , PA 210, sz íne sárgás (más alka­
lomnál kékes), fényességkülönbségük 2 le h e t .  A katalógus s z e r in t i  12 \5 -s, 
77"-re lévő tá r s  ebben a  k is  műszerben EL-sal sem lá t s z ik .  (12T-49x): Szép, 
közepesen e l té rő  n y í l t  k e ttő s . A fén y esség e lté rés  2 , a  fő c s i l la g  vörös, a  
tá r s  sárga, PA 200.
) -  Az é sz le lő  kézikönyv kettőskatalógusában a  rek taszcenz ió  tév es (05248), 
bár ez a  keresésnél valószínű leg  nem okoz komoly nehézségeket.

20 Gém (STF 924) 06294+1749

Sápi (20T-100x): S zéles, e l té rő  fényességű sárgás-kékes k e t tő s . PA 213, 
S 20".

V icián (25T-150x): N y ílt k e ttő s , 1m-n á l  kisebb e l té r é s s e l .  Szép pár, a  
fő c s il la g  kékesfehér, a  tá r s  ibolyakék, PA 200.
) -  A f ix  pár v ilágossá rga ás világoskék színű  c s illa g o k b ó l á l l  (Webb 
s z e r in t ) .

Fi Tau (STT 48 App.) 04173+2714

Papp (24,4T-120x): 40-5G"-es e l té rő  p á r , erős s z ín k o n tra sz tta l:  vörösna- 
rancs-kékesfehér (9™), PA 265. PA 30 f e lé  kb. 2 7 '- r e  egy 11rjl5-12m fényes 
c s i l la g  lá ts z ik .

Vaskúti (20T-45x): Igen szé le s  4™5/8m fényességű p ár , PA 245 -k a i .  A 
fő c s il la g  sárga.
) -  Az 1921-es fe lfedezés ó ta  m in im álisan 'v á lto zo tt a  vörösessárga és kék 
színű komponensek egymáshoz v isz o n y íto tt h e lyze te .

VASKÜTI GYÖRGY
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Maximumai: JD 034, 863, 885 (R ip , Spy, Mzs, F fe , Z a l, Too, F id , 
Sac, Pps, Kka, S lv )
7 .4 - n á l nyugalomban (Wst, Too, Ser, Nma, Stp )
Még mindig fényes, 8?9~9™8 k ö zö tti adatok érkeztek (R ip , S r i ,  
Mzs, F fe , F id , Pps, Kka)
3 ,2 — 4,5  között halványodik (S z u , Wst, Sao, Mzs, Te y, Sac, Ffe, 
Pps, Z a l, Too, Koc, K v i, F id , Rek, V ic , Kka)

9 .5 —  6 ,0  között fényesedik, maximjm e lő t t i  (W st, Sao, Mzs, Tey, 
Pps, Too, Koc, S tp , K v i, F id , Kka, S lv , Hdh, S e r, Nyz)
13,0 -ig  halványodik, majd az év végéig konstans (R ip , S r i ,  F fe , 
Mzs, Too^ F id )
Végig 10,0 k ö rü li (F fe , V ic , Pps, S lv , F rs )
Maxinumban, 6?fc— 7 ^ - s  (Hdh, Too, F id , Wst, Sóz, S tp , Nyz)
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0543+19 SU Tau RCB Maximuntian, 9 ,5 -s  (M zs, Sac, F fe , F id , Pps, Bér)
0549+20a U Ő ri M 7^8— 7^3 között halványodik (W st, Mzs, F ie , Pps, Too, F rs , K v i)
0629+38 UU Aur SRB 6 ,2 — 5,8 között lassan fényesedik (L a t ,  Wst, Tey, F fe , Too, F rs )
0640-16 HL CMa UGSS+XM JD 854-kor 11^4-s maximunban (M zs, F id , Pps)
0726-09 U Mon RVB JD 856-kor 7^3-s minimumban, majd ő^O -ig  fényesedik (W st, Mzs,

Too, F rs , F id , S lv ,  Pps)
0749+22 U Gem UGSS JD 882-kor 9™5-s maximumban (R ip , Mzs, F id , Pps)
0942+11 R Leo M íolfo— ^ 8  között fényesedik (M zs, F fe , Pps, Z a l, F id , Kka, S lv )
0945+12 X Leo UG 3D 835j4<or és 856-kor v o lt  maximunban (M zs, F id , Pps, Too)
1151+58 Z IMa SRB 8,5— 7,5 között fényesedik (W st, Mzs, Zag, Tey, Sóz, Hág, F fe ,

Z a l, Koc, Too, F id , Pps, S lv )
1239+61 S UMa M 8^5— 10^0 között halványodik (M zs, Sóz, F fe , Pps, Z a l, V ic ,  Kka,

Zag, S lv )
1315+46 V CVn SRA Októberi maximuma után 7™0— 7^7 között halványodik (W st, Mzs,

Tey, Z a l, Koc, Too, F id , Pps, S lv )
1544+28a R CrB RCB Év végén ú jbó l maximunban van 6™1-nál (F fe , Mzs, Pps, Z a l, Too, 

Koc, Her, S lv , F id , R ip , V ic , Döm, Szu, Wst, Zag)

1842-05 R Set RVA Nov. végéig 6 ^0 -ig  halványodik, mellékmininuma fe lé  (W st, Zag, 
Mzs, Te y, F fe , Pgs, Koc, S lv ,  F id , V ic , Kka, Too, Szu, L a t) 

1844-06 Nova Set 1989 Leszálló  ágára 1,5 am plitúdójú, kb. 20 napos periódusú hullámzás 
rakódik. Sajnos kevés az é szle lés  a kedvezőtlen láthatóság m iatt 
(M zs, F fe , Zal^ Too)

1850+32 RX Lyr M Nov. e le jén  1 1 ,5 -s  maximunban (M zs, F fe , Pps, Z a l, F id )
1920+29 BF Cyg ZAND lo To -n ál " á l l "  (Pps, F id )

1927+45 AF Cyg SRB Novemberben 7™8 k ö r ü l i ,  év végére 7™2-ig fényesedik fe l (Sao,
S r i ,  Wst, Szu, Mzs, F fe , Tey, Z a l, Too, Nma, Ser, K v i ,  Pps, Nyz ) 

1946+32 khi Cyg M JD 875-kor 6^0—s maximunban (L a t ,  Wst, Sao, Zag, Mzs, Hág, F fe ,
Pps, F rs , Koc, Too, H er, K v i, F id , Kka, V ic , Hdh, S r i ,  Nyz) 

2138+43a SS Cyg UGSS Novemberben egy 8 ^4 -s , hosszú maximumot produkált (R ip , Wst, Sao , 
Zag, Mzs, Tey, F fe , Pps, Z a l, Too, Koc, F id , Kka, S lv ,  K v i, B ér)

NAGY ZOLTÁN
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Az amatőrök és a GCVS
S oro ljuk  a  változókat k é t fő csoportba: az e lső , "k lassz ikus" csoport olyan 
objektumokat ta rta lm az , melyeket rég ó ta  ismerünk: ce fe id á k a t, RR Lyrae 
c s i l la g o k a t,  m irákat, katak lizm ikus- és fedési változókat s tb . A második 
csoport a  következő típ u so k a t ta rta lm azza: mikropulzáló változók (d e lta  Set 
és b é ta  Cep), mágneses változók, BY Dra típ u sú  fo rg á s i változók s tb .

Az amatőrök szerepe a  múltban és je len leg  i s  az e lső  csoportban je len ­
tő s .  A második csoportba ta rto zó  c s illa g o k a t csak az utóbbi időben kezdték 
e l  tanulmányozni amatőrök — term észetesen a  fényesebb objektumokat.

Egy további jó példa az amatőr és h iva tásos cs illag ászo k  közö tt hosszú 
évek ó ta  lé tez ő  együttműködésre a  GCVS (General Catalogue of V ariable S tars  
= V áltozócsillagok  Á ltalános K atalógusa). Ezt a  kata lógust v ilá g sz e rte  
ism erik , nemcsak a  változósok, hanem a modem asz tro fiz ik u so k  i s .

A GCVS e lső , 19^8-as k iadása ó ta  ké t további k iadás l á t o t t  napv ilágo t, 
tizennégy  k ie g é sz íté s , a  F e l té te le z e t t  Változók Katalógusa három kiadása, 
huszonöt n é v l is ta  és a  GCVS negyedik kiadásának három k ö te te . A negyedik 
k iadás (az NSV-katalógussal együ tt) 50 ezer v á lto z ó c s illa g ró l fog adatokat 
közölni (g a lak tik u s  és ex trag a lak tik u s v á lto zó k ró l) .

3 B E 3 A A  K OOP A MHA T f c  f l P E u E CC i AR  l  B / I M T E P A T Y P A  TUD 3 B E 3 A A
1 9 5 0 , 0  1 9 5 0 , 0

A GCVS-t ö s s z e á l l í tó  team széleskörűen fe lh a sz n á lja  az amatőrök 
é s z le lé s e i t .  A GCVS b ib lio g rá fiá já b a n  olyan kiadványokra hivatkozunk, mint 
p l .  a  Jou rna l o f the AAVS0, AAVS0 A bstrac ts , BAF0EV, GEOS, RASNZ, BAA 
pub likációk , o la sz  és sv á jc i (BBSAG) amatőrök közleményei. Továbbra is  
égető  szükségünk van rnira-maximumok a d a ta ira , melyeket hagyományosan az 
AAVSO közöl, fed ési változó  minimumokra (BBSAG), RR Lyrae cs illag o k  
kü lön féle  amatőr é s z le lé s e ir e  és az AAVSO és a  RASNZ kataklizm ikus 
változókkal foglalkozó fe ld o lg o zása ira .
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Ma még kevés olyan amatőr é s z le lé s  van, melyek a  második csoport c s i l l a ­
g a ira  vonatkoznak, mivel a  m ikrováltozókat csak nagypontosságű fo to e le k t-  
romos adatokból le h e t tanulmányozni. Csak a  fotoelektrom os fotom éterek és a  
CCD-fotométerek széleskörű e l te r je d é s e  v á l to z ta th a t ja  meg je len tő sen  e z t a 
képet. Ezen a  té re n  k iváló  p é ld á t ta lá lu n k  a  p ro fi-am atő r együttműködésre 
(IAPPP).

A GCVS teamje rendkívül nagyra é r té k e l i  az am atőrcsillagászok munkáját, 
m ellyel hasznosan s e g ít ik  katalógusunk ö s s z e á l l í t á s á t .

M. S. FROLOV 
(S ta rgazers — fo rd . Mzs)

Rovatunkban sokszor hivatkozunk a  v á ltozóész le lők  " b ib l iá já ra " ,  a  GCVS-re. 
így hasznos le h e t,  ha — legalább  nagy vonalakban — ism erte tjü k  e munka 
sz e rk ez e té t. M ellékelten bemutatunk egy r é s z le te t  a  Monoceros v á lto z ó it 
fe lso ro ló  o ldalpárból (1 . k ö te t,  180— 181. o . ) .

A katalógus csillagképenkén t, a  v á lto zó c s illag o k  hagyományos elnevezési 
rendszere s z e r in t so ro lja  f e l  a  v á lto zó k a t. A ba l o ldalon a  következő in ­
formációk szerepelnek: 1950-es koordináták , a  p recessz ió  évi é r té k e , galak­
tik u s  koordináták, b ib l io g rá f ia i  adatok, t íp u s .  Igen fontosak a  bibliográr- 
f i a i  információk, melyek ké t négyes számcsoportból á l ln a k . A katalógus több 
mint 9 ezer p u b lik ác ió t so ro l f e l ,  részben ezekből származnak a  f e ls o ro lt

inform ációk. Az e lső  sorszám többnyire egy olyan c ik k re  u ta l ,  mely a  c s i l ­
lag  fényváltozásával fog la lkozik  (a  katalógus periódusadata többnyire innen 
száim azik). A második sorszám egy olyan cikkre u ta l ,  mely kereső térképet 
vagy fo tó t ad meg a  változó környezeté rő l. E két inform áció a lap ján  már ne­
k i lehet lá tn i  a  c s i l la g  tanulmányozásához. (Ehhez azonban e lengedhete tlen  
egy jó l f e ls z e r e l t  könyvtár, így ezekkel a  b ib l io g rá f ia i  inform ációkkal az 
átlagos amatőr nem sokat tud kezden i.)
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A változó  t íp u s á t  a  GCVS besorolása s z e r in t  k ö z lik . (Ezeket a  típusokat 
a  Meteor 1986—87-es számaiban ré sz le te se n  ism e r te t tü k .)

A jobb oldalon ta lá lh a tju k  a  változó maximum- és minimumért éke i t  magni­
túdóban (az u tána á l ló  B fotoelektrom os B, a  V fo to v iz u á lis ,  v iz u á lis  vagy 
fotoelektrom os V, a  P pedig fo tog ra fikus magnitúdót j e lö l ) .  A " ("  je l  
értelm e: "halványabb m in t . . ." .  Ezt követi a  kezdőepocha értéke  JD-ben, majd 
a  periódusérték  napban megadva. Az M-m oszlopban a  minimumtól maximumig 
ta r tó  időtartam ot ta lá lh a t ju k ,  a  periódus százalékában (pu lzá ló  változókra) 
i l l .  a  fogyatkozás hosszát (fe d és i vá lto zó k ra ). Az u to lsó  oszlopban a  
változó ( i l l .  komponensei) sz ínkép típusát adják meg.

A változó  neve u tán á l ló  c s i l la g  a r r a  u ta l ,  hogy a  katalógus végén 
további inform ációk olvashatók (p l .  a  c s i l la g  régebbi v ise lkedése , a 
k e ttő sség re  u ta ló  adatok , változó periódus s tb . ) .

A GCVS negyedik kiadásának 1979-től k e l l e t t  volna m egjelennie, az e lső  
k ö te t azonban csak 1985-ben k észü lt e l .  Az ö tk ö te te s re  te rv e z e tt  katalógus­
ból mindeddig csak az e lső  három k ö te t l á t o t t  napv ilágo t. A GCVS kereske­
delmi forgalomban nem kapható, a  moszkvai Sternberg I n té z e t tő l  szerezhető 
be. A PVH több példánnyal i s  rendelkezik , melyeket é s z le lé s e in k é r t és kiad­
ványainkért kaptunk cserébe . A PVH katalógusa — mely Az é sz le lő  amatőr­
c s i l la g á s z  kézikönyvében ta lá lh a tó  — jó ré sz t a  GCVS a lap já n  k észü lt.

MIZSER ATTILA

Hogyan észleljek változócsillagokat? I.
Sok amatőrben felm erül ez a  kérdés. Sajnos, a  dolog leg többször ennyiben is  
marad, sokakat e l r i a s z t  a  v á lto zó ész le lé s  "komoly" a rc u la ta , ami részben 
ig a z , de valójában inkább közhiedelem. Való ig az , hogy a  változózás olyan 
t e r ü l e t ,  melyen igen fontos a  rendszeresség . Ez azonban nemcsak a  "nagy" 
c s i l la g á s z a t  szamára fe lhasználha tó  m egfigyelésekre vonatkozik. A változó­
zózásnak i s  megvan a  maga e s z té t ik á ja ,  ha nem is  olyan je lle g ű , mint p l .  a 
Hold- vagy a  mély-ég ész le lések é . Egy-egy vörösen p arázsló  mira fe lkeresése  
o ly a sfé le  élményt n y ú jt, mint a  k e t tő s c s i l la g -é s z le lé s ,  a  változó  g a lax is­
magokat, kvazárokat é sz le lv e  pedig a  mély-egezés v ilágába érkezünk. Nagy 
élmény, ha egyik napról a  m ásikra tö rp en ó v a-k itö rés  z a j l ik  le  e lő ttünk  — 
olyan c s i l la g o t  ész le lhe tünk , mely norm álisan (minimumban) a l a t t a  marad 
távcsövünk te lje s ítő k ép esség én ek . A c s illa g o s  ég e parányi v á lto zá sá t olyan 
folyamatok okozzák, melyek jellegükben és léptékükben te l je s e n  ism eretle­
nek szűkebb kozmikus környezetünkben. A változós i s  ugyanazért ragad táv­
csövet, mint más é sz le lő k : s a já t  m egfigyelésein k e re sz tü l i s  meg kívánja 
ism erni a  Világegyetemet.

Ez a  cikksorozat a  kezdő amatőrök figyelm ét h iva to tt a  változócsillagok  
f e lé  ir á n y í ta n i .  Helyszűke m ia tt nem té rhe tünk  k i minden r é s z le t re .  
Mindazok, akik a  v á lto z ó é sz le lé s rő l rész le tesebben  kívánnak tá jékozódni, 
lapozzák f e l  Az é s z le lő  am atő rcsillagász  kézikönyve c .  kiadvány második 
k ö te té t .  Lássuk h á t ,^  mi ben tu d ja  se g íte n i a  c s i l la g á s z a t  tudományát az az 
am atőr, ak i v á lto zó zásra  ad ja a  f e jé t  — mit és hogyan érdemes é sz le ln ie ?

Hogy az amatőröknek na i s  van helyük a  v á lto zó ész le lé sb en , elsősorban a  
változók  nagy számában keresendő. Kereken 30 ezer v á lto z ó c s illa g o t kata lo ­
g iz á lta k  eddig, és a  f e l té te le z e t te k  száma i s  több mint t í z e z e r .  A h iv a tá -
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S O S  cs illag v izsg á ló k  töredéküket sem tu d ják  figyelem nél k ísé rn i — még az 
amatőrök bekapcsolódása sem te s z i  ez t lehetővé . Van te h á t  munka bőven! A 
v ilá g sz e r te  e l te r je d t  gyakorla t s z e r in t  az amatőrök többsége olyan c s i l l a ­
gokat é s z le l ,  melyek fényváltozása nem e lő re je le z h e tő , vagy csak k ö ze lítő ­
le g . Más szóval változásuk egyszeri, nem ism étlődő. Újabb követelmény, hogy 
a  fényváltozás am plitúdója nagyobb legyen 0^5-nál, ha le h e t,  1m-n á l  i s .  Az 
olyan változók, melyek szigorúan period ikusak , am plitúdójuk és fénygörbe­
változásuk csekély (amatőr módszerekkel nem e l le n ő r iz h e tő ) ,  a  sz ak c s illa g á ­
szok k u ta tá s i te rü le te . Ilyenek hagyományosan a  cefeidák , az RR Lyrae-k, 
a  d e l ta  Scuti változók, fed ési változók s tb .  Ezekről az objektumokról rövid 
é s z le lé s i  idő a l a t t  i s  é r té k e lh e tő  anyag gyű jthe tő . (A periódusok viszony­
lag  rövidek, néhány ó rá tó l kb. 1 hónapig te rjed n ek , az amplitúdók 1 ,5  mag­
nitúdó a l a t t i a k . )  A fed é s i változók az egyik legnépesebb objektum típus, de 
közülük csak a  fényesebbeket k ís é r ik  figyelemmel pontosabb é s z le lé s i  te c h ­
n ikákkal. I t t  i s  van mit tenniük az amatőr észle lőknek , különösen a  nagyobb 
am plitúdójú fedési változók te ré n .

A m irákat szokás "k lassz ikus" amatőr objektumoknak i s  nevezni. Fényvál­
tozásuk am plitúdója elegendően nagy (2 ,5 —10,0 magnitúdó) ahhoz, hogy a  
"kezdetleges" v iz u á lis  fénybecslésekkel i s  jó l  le írh a tó k  legyenek a  v á lto ­
zások, periódusuk pedig "kényelm etlenül" hosszú egy c s i l la g á s z  számára 
(ren d sze rin t 250 nap k ö rü li, 100— 1000 nap szé lső  ha tá ro k k a l) .

Egy amatőrprogram másik k lassz ikus objektum típusát a  kataklizm ikus vá l­
tozók és egyes e ru p tív  cs illa g o k  a lk o th a tjá k . Legérdekesebb képv iselő ik  a 
tö rpe nóvák. Fényváltozásuk e lő re je lz é se  nagyon b izony talan , de hosszú t á ­
von mindegyiküket je llem zi egy h a tá ro z o tt á t la g c ik lu s . Napjainkban amatőrök 
ad a ta i a lap ján  s ik e rü l t  fö ld i ó riástávcsövekkel vagy űrobszervatórium okkal 
k e llő  időpontban é s z le ln i ily e n  objektumokat, és számos jellem ző tu la jd o n ­
ságukat p o n to s ítan i. így az amatőrök v iz u á lis  é s z le lé s e i  közvetlenül is  
előm ozdítják a  mai c s i l la g á s z a t i  k u ta táso k at ( lá sd  p l .  Meteor 88/7-8 . 
4 7 .o ., 89/11. 32. o . ) .

Az utóbbi négy-öt évben legfényesebb képv iselő jük , az SS Cygni a  magyar 
amatőrök egyik leg többet é s z le l t  vá lto zó jáv á  v á l t ,  évente 6—700 
megfigyelés érkezik  ró la .  Hogy ez m ié rt van így , annak megértéséhez e lég  
egyetlen  p il la n tá s  az a lább i fénygörbére. Jó l lá th a tó  a  12 és 8 magnitúdó 
k ö zö tti változás, melynek á t la g c ik lu sa  50 nap. Az egyedi e l té ré s e k e t  az 
áb ráró l könnyen leo lvashatjuk .

A m irákat és a  kataklizm ikus vá ltozóka t egyes szervezetek  (BAA, SVS0) a 
"teleszkopikus" változók közé so ro ljá k , s külön programot á l l í ta n a k  össze 
m egfigyelésükre — a "teleszkop ikus" je lz ő  i t t  a r r a  u ta l ,  hogy megfigyelé­
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sükhöz legalább  10—15 cm-es műszert k e l l  alkalm azni. Bár számos olyan rrira 
van, melyek maximumban vagy maximum körü l t in ó k u lá r ra l , ső t szabad szemmel 
i s  m egfigyelhetők, a  fő c é l az, hogy ne csak a  maximumot fig y e ljü k  meg, ha­
nem — lehető ség  s z e r in t  — a  t e l j e s  fénygörbét. A tö rp e  nóvák esetében e r ­
re  többnyire n incs lehetőség , á tlag o s  am atőrtávcsővel csak a  maximum kör­
nyékét tudjuk m egfigyelni. (K ivéte l p l.  az SS Cyg és az RU Peg, melyek már 
10— 15 cm-es távcsövekkel minimumban i s  lá th a tó k .)  Halványságuk m ia tt sok­
szor az i s  nagyon fontos inform áció, hogy a  tö rp e  nóva maximumban van-e 
vagy sem.

Hazánkban az é sz le lő k  zöme a  tizenéves korosztá lybó l kerü l k i (szeren­
csére  épp változós té re n  szép számnál k é p v is e l te t ik  magukat az idősebbek 
i s ) .  Ennek számos oka van, ebbe azonban most ne menjünk be le . A f ia ta lo k  
á lta lá b a n  nem rendelkeznek nagyméretű, jó l  m egépített távcsőve l, mely rá ­
adásul jó észle lőhelyen  k e rü lt f e l á l l í t á s r a .  B inokulárja azonban majd' min­
denkinek van, így változós té re n  i s  a  legtöbben ez t a  viszonylag o lcsó , jó 
képalko tásé és s trap a b író  eszközt használják .

U Del

J O  2 4 4 0  0 0 0  +

A többnyire 50 rrro-es lencseátm érő azonban nem engedi meg halványabb vál­
tozók m egfigyelését, a  k is  nagyítás i s  a  fényesebb változók f e lé  " t e r e l i "  
az é sz le lő k e t .  B inokulár változók névvel azokat a  c s illa g o k a t i l l e t i k ,  me­
lyek nem halványodnak 8—9 magnitúdó a l á .  Ezek a  változók többnyire a  fé l­
szabályos, a  szabá ly ta lan  és az RV Tauri típ u sb ó l "verbuválódnak". (Id ő le ­
gesen ide so ro lhatók  egyes fényes mirák i s ,  maximumuk környékén.) Amplitú­
dójuk á lta lá b a n  1—2 magnitúdó k ö z ö tti .  A v iz u á lis  módszerből adódó nagy 
szórás sokszor "elm oshatja" a  v á lto zás j e l le g é t ,  e z é rt i t t  még gondosabban 
k e l l  é s z le ln i ,  mint a  m iráknál, tö rp e  nóváknál. Sajnos, épp a  (k izá ró lag ) 
b in o k u lá rt használók között magas a  kezdők aránya, e z é rt számos binokulár- 
v á ltozóná l indo k o la tlan u l nagy a  szó rás. (E zt olyan t r i v i á l i s  dolgok i s  
okozhatják, m int a  téves azonosítás. A kezdők számára ez je le n t i  az ig az i 
problém át — akárcsak e le in te  a  csillag k ép ek k el való ism e rk e d é s ...) .  Ez 
u tóbbi problémával azonban — a  fényességbecslés módszerével együtt — leg­
közelebb foglalkozunk.

MIZSER ATTILA
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Kedvcsináló füzet napórakészítéshez
A napórakészítés v ilá g sz e r te  egyre inkább d iva tba  jön, a  kü lönféle  a s z ta l i  
napórák t íp u s a i  nagyon alkalmasak a  c s i l la g á s z a t  és az időnérés egyes 
alapfogalm ainak m sgism ertetésére. Ez pedig főként a z é r t  lényeges szempont, 
mert isk o la i oktatásunkban — de nemcsak nálunk, hanem külfö ldön  i s  — a 
c s i l la g á s z a t  jelentőségének növekedésével f o r d í to t t  arányban csökken az 
asztronóm ia tan ítá sán ak  óraszáma!

Kisméretű, hordozható napórákat — amelyek egy-egy is k o la i  órán , c s i l l a ­
gászköri foglalkozáson kényelmesen bemutathatók — nem minden ta n á r  vagy 
szakkörvezető tud sze rk esz ten i. Ez okból külfö ldön igen népszerűek és 
k e re se ttek  a  kivágós napóram odell-fűzetek. A füzetbe m e llék e lt karton­
lapokon előrenyomott körvonalak nentén kivághatók és m egfelelően össze- 
ha jtogatha tók , ragasztha tók  a  különféle napóratípusok.

Az USA, Anglia és az NSZK ily e n  je l l le g ű  napóram odell-füzetei m e lle tt  — 
amelyek rendkívül vá lto za to s  és igen szép ám yékórák k é s z íté s é t  te s z ik  le ­
hetővé — , már több mint egy év tizede a  csehsz lovák iai amatőrök számára i s  
k észü lt ily e n  "csiná ld  magad" kiadvány. Ennek sokadik k idása i s  e lfo g y o tt.  
Ezért is  örvendetes, hogy a  múlt évben a  magyar amatőrmozgalom ré g i b a rá tja  
— és msllékesen a  napórakutatás nemzetközi h írű  sz ak é rtő je  — , Arnold Zen- 
k e r t  te rv e i  a lap ján  az NDK-ban i s  m egjelent egy ügyes napóra-mintakönyv.

Ez a  kiadvány ö t különböző típ u sú  árnyékóra sz ín e s , kivágható és — 
m egfelelően h a jtogatva  — összeragasztható  m ode lljé t ta rta lm azza . A sz ínes 
nyomás igen cé lsz e rű , nemcsak a z é r t ,  mert a  napórákat é lé n k í t i ,  de 
megkönnyíti az azonos részek ö s s z e i l le s z té s é t ,  ső t — főként az isko lások  
esetében — a  magyarázatot i s .  A füze tbő l e lk é sz íth e tő  típ u so k :

1. Analemmatikus napóra ( a  v íz sz in te s  számlapból függőlegesen kinyúló 
ám yékvető az évszaknak megfelelően e l to lh a tó ) ,  2. K ettős napóra 
(h o riz o n tá lis  és v e r t ik á l is  szám lappal), 3. Nyári napóra (e k v a to r iá lis  
napóra, amely a  ta v a sz i napéjegyenlőségtől az ő sz i napéjegyenlőségig 
haszná lható ), 4. Napóra tá b la  (az égi eg y e n lítő  s ík já r a  merőleges 
szám lappal), 5. Kocka napóra (egy v íz sz in te s , valam int egy-egy k e le t i ,  d é l i  
és nyugati függőleges szám lappal).

Az olcsó és p raktikus napórafüzete t minden is k o la i  szakkörnek, alapfokú 
c s i l la g á s z a t i  tanfolyamnak, de a  napórák i r á n t  érdeklődő amatőröknek i s  a 
figyelmébe a já n lju k . Megrendelhető: A. Zenkert: Sonnenuhren. Verlag fü r 
L ehrm itte l, Pössneck, 1989. (LSV 9990)

A magyarországi h aszná la tná l azonban nem hagyhatjuk figyelmen k ív ü l, 
hogy a  m odelleket az Észak-Németországnak m egfelelő 52 -o s  fö ld ra jz i  
szé le sség re  számolták. Ezért nálunk nem m utatják egész pontosan a  napórai 
id ő t!  Ezen a  hibán sokat seg íthe tünk , h a 'az  árnyékvető m egfelelő é l é t  i l l .  
a  számlap s ík já t  az e lő í r t  (és a  kivágásnál sz e rep lő )Q52 -o s , i l l .  38^-os 
szög h e ly e tt  a  Magyarország középvonalával azonos 47 - r a ,  i l l e t v e  43 - r a  
m ódosítjuk. A m ódosítással kapcsolatban szívesen adok tá jé k o z ta tá s t .

BARTHA LAJOS 
1023 Budapest, F rankéi Leó ú t 36.
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Königsbergiek Esztergomban

Johannes Regiomontanus 1436-ban s z ü le te t t  a  bajo ro rszág i Königsbergben. Az 
1467—1471 k ö zö tti években Esztergomban i s  sokat munkálkodott. így nem 
csoda, hogy Esztergomban Regiomontanusnak szép k u ltu sza  a la k u lt  k i 
(emlékülés szervezése, em léktábla k é s z íté s , u tc a  elnevezés) és hogy
Königsberg és Esztergom c s illa g á s z a t- tö r té n é s z e i között jó  a  kapcso la t. 
Nemrég az esztergom iak fogadták "K irályhegyi János" f ö l d i j e i t .

Rudolf Mett königsbergi polgárm ester szeptember 8-án d é le lő t t  é rk e ze tt 
Esztergomba egy t e l j e s  autóbusznyi k í s é r e t t e l  (az o t ta n i  tanács
do lgozó ival). Az Esztergomi C sillag ász  Klub nevében Jónás László és Mécs 
Miklós fogadta a  k ü ld ö ttség e t. M egtekintették a  Vármúzeumot a  h e ly i 
tanácselnök és a  múzeum ig azg a tó ja  vendégeként. K lotz József f é l  évig 
k é s z í te t te  50x70 cm-es Regiomontanust ábrázoló o la jfestm ényét (egy 16. 
századi metszet a la p já n ), melyet i t t  le p le z te k  l e .  A vendégek le lk esen  
fo tó z tak  i t t  és a  Regiomontanus-emléktáblánál i s .  Mett polgárm ester olyan 
könyveket ajándékozott vendéglátóinak, melyeket Regiomontanus é le té rő l  í r t .  
Végül meghívást ad o tt á t  Königsbergbe. (K lotz József beszámolója a lap ján )

Csillagászattörténeti kiállítás

A napilapokban i s  o lvashattunk a r r ó l ,  hogy jú l iu s  20-án az Iparm űvészeti 
Múzeumban időszakos k i á l l í t á s  n y í l t ,  amely "Földünk és a  Világegyetem képe. 
Három évszázad fö ld - ,  ég- és c s i l la g á s z a t i  gömbjei" címet v i s e l te .  A 
k i á l l í t á s t  a  házigazda múzeumon k ívü l az ELTE TTK és az In te rn a tio n a le  
C oronelli-G esse lschaft Wien szerv ez te .

A múzeum csarnokában á l l í t o t t á k  k i a  legszebb 17— 19. századi
glóbuszokat. A 124 k i á l l í t o t t  tá rg y  között főként földgömbök v o lta k . A 36 
éggömb közül megható v o lt a  nevezetesebb Bode-, Doppelmayr-, B laeu-, Valk- 
és C oronelli k é s z í te t te  művek lá tványa . Számos egyéb c s i l la g á s z a t i  je lle g ű  
tá rg y a t i s  k iá l l í t o t t a k  (különleges glóbuszok, k isplanetárium ok, a rm illá r is  
s z fé rá k ). A t í z  c s i l la g á s z a t i  könyv k özö tt a  legrégebbi egy Geirma 
Frisius-A pianus mű (Cosmographia, Antwerpen, 1529) v o l t .  Kapható v o lt egy 
nagyon szép k iá l l í t á s ú ,  r é s z le te s ,  fényképekkel i l l u s z t r á l t  katalógus i s  
(Orgoványi András s z e rk e s z te t te ) .  A magyar, német és angol nyelven k ia d o tt 
24 o ld a las  munka még megvásárolható az Iparm űvészeti Múzeumban (Budapest, 
IX. Ü llő i ú t 33—37.)

_____________________ .____________KSZ
tumok é s z le lé s é rő l  olvashatunk. 
U gyanitt kaptak he lye t — bő száz 
o ldalon — a  g y ak o rla ti munkához 
n é lk ü lö zh e te tlen  tá b láz a to k , ka ta­
lógusok (mély-ég, k e t tő s , változó , 
Hold-dóm s t b . ) .  A k é tk ö te te s , közel 
500 o ld a las  kiadvány a  budapesti 
Uránia C sillagv izsgálóban  és a  Pla­
netáriumban vásáro lható  meg, á ra  
240 Ft (megrendelése az Uránián ke­
r e s z tü l  tö r té n h e t , p iro s  pénzes- 
utalványon) .

Az észlelő amatőrcsillagász 
kézikönyve

A könyv elsősorban azokat a  ré sz te ­
rü le te k e t ism e r te t i ,  melyeken már 
eddig i s  je lesked tek  a  magyar ama­
tő rö k . Az e lső  kötetben a  Naprend­
sze r objektumaival kapcsolatos tud­
nivalók ta lá lh a tó k , a  másodikban a  
kettősök , változók , mély-ég objek-
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A Sinustól a Hubble-ködig
A feb ru ár vég i, március e l e j i  égbolton d é lre  te k in tv e  néhány je lle g z e te s  
c s illa g k é p  h ív ja  f e l  magára a  figyelm et. Közülük kiemelkedik az Orion, 
m elyet méltán nevezett Flanmarion az "ég K alifo rn iá jának". Az O riontdl 
k e le tr e  o t t  ragyog a  t é l i  ég legfényesebb c s i l la g a ,  a  S ir iu s , amelyet majd' 
minden nép m ito lógiájában m egtalálunk s a já t  névvel. A honfoglaló ősmagyarok 
á l t a l  "Sánta Katának" t i s z t e l t  köze li (9 fényévre fekvő) c s i l la g  alkalm as 
k iindulópont egy d e rü lt  té lv é g i e s tén  a  távcső  m e lle tt e l tö lte n d ő  párórás 
é sz le lé sh e z . Haladjunk észak fe lé  a  rek taszcenz ió  6—7. ó rá ja  tá já n  
maradva!

A S ir iu s ,  amint a z t a  c s illa g á sz a t i r á n t  érdeklődők többsége jó l  tu d ja , 
k e t tő s c s i l la g .  A 8^0 fényességű tá r s  m egpillan tása azonban csak a  80-as 
évek e le jé n  le h e te t t  r e á l is  cé lk itű zé se  az amatőrtávcsövek t u l a j ­
donosainak. De akkor i s  csak a  leképzési h ib á k tó l abszo lú t mentes, legalább 
20 cm ap e r tű rá jú  távcsövek jöhe ttek  szóba -  je len leg  a  t á r s  még vagy ké t 
é v tiz e d ig  a  fő c s i l la g  sugárözönében a  f ö ld i  o p tik a i távcsövek számára 
lényegében e lé rh e te t le n .  K árpótlásul azonban közvetlenül a  S ir iu s  m e lle tt 
8 '— 9 '- c e l  D-re m egkísérelhetjük a  HL CMa tö rpe nóva é s z le lé s é t  (té rk ép : 
Meteor '8 2 . 10.s z . ) ,  amely maximumban kb. 11y0 fényességű. E lérhető  a  jobb 
minőségű 12—15 cm-es távcsövekkel i s ,  de az é s z le lé s i  k í s é r l e t  során 
legalább  150x-es n ag y ítás t alkalmazzunk, hogy a  S ir iu s  a  LM-n kívü l 
kerü ljön !

A k ih ív á s t kedvelő k e t tő s c s i l la g  ész le lő k  számára a  S ir iu s tó l  kb. 4 °-kal 
ÉK-re k íná lkozik  a  Mü CMa (ST 997), amely ugyan 3"-es , de a  tá r s  i t t  ás 
8T0- s , erősen e l té rő  a  4t5-s f ő c s i l la g tó l .  Az ily e n  je lle g ű  kettősök 
é sz le léséh ez  term észetesen jó (nyugodt) légkör és közepesnél nagyobb, 
legalább  200x-os nagy ítás szükséges.

A Mii CMa á l t a l  k i j e lö l t  irányban továbbhaladva érünk a  CMa—Mon h a tá rá ­
hoz, ahol rregk ísére lhetjük  a  BU 328 CMa (07043-1113) hárm ascsillag  felbon­
t á s á t .  A pár 6T0/7T0-s, de igen kemény diónak tű n ik  0"6-re j e l z e t t  (1950-es 
k a ta ló g u sad at)  szögtávolságával. A ^ y O -s  "C" t á r s  l8 " -re  könnyen azono­
s í th a tó  k isebb távcső  birtokában is .

A BU 328 CMa r r e l le t t  Ny-ra k b . ^ 5 '—5 0 '- r e  ta lá lh a tó  az NGC 2327 DF CMa, 
amely re f le x ió s  köd, benne egy 10™0-s c s i l la g g a l ,  ami e s e tle g  megkönnyíti 
a z o n o s ítá sá t. Az objektum k é tség te len ü l a  nehezebbek közé so ro lha tó  vizuá­
l i s a n .  A te l je s s é g  kedvéért msgemlítjiik a  HU 112 CMa (06595-1114) k e t tő s t ,  
ami a  ködtő l a l ig  3 0 '- re  feksz ik , v iszon t egészen pontosan azonos d ek li­
nác ión . A k e ttő s  igen  nehéz, annak e l le n é re , hogy komponensei közel azonos 
fényességűek (7V5-ö,0), de ezek szögtávolsága i s  0','6 tá jé k i .

I t t  lép jü k  á t  a  Monoceros h a tá rá t ,  ahol szám talan érdekes nyílthalm az és 
d if fú z  köd k íná lkozik  m egfigyelésre, p l .  az IC 2177 DF észak i p e r if é r iá já n  
az NGC 2335 NY-zal. A DF inkább az asz tro fo tó so k  csemegéje, v iszon t a 
halmaz már közepes távcsövekkel m egfigyelhető. E ttő l 2°5-4íal K-re egy 
nagyobb, fényes nyilthalm az ta lá lh a tó :  az NGC 2353 kb. 2 0 '-e s  és egy 6 ,0  
fényes c s i l la g  h a tá ro lja  d é lrő l . Kis távcsövekkel, jobb binokulárokkal 
érdekes igazán.

A rek taszcen z ió  7 ^ -ja  mentén továbbhaladva É -ra o t t  az M 50 NY, m elyről 
a  K reim er-féle Messier-albúmban olvashatunk bővebben. Az ily e n  méretű és
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bőséges re ferenc iákka l e l l á t o t t  objektumokról nem érdemes r a jz o t  k é s z íte n i, 
v iszon t v iz u á lis  benyomásunkat a  halmaz tag ja in ak  elrendeződésérő l, sz ínes 
cs illa g o k  lá tványáró l s t b . ,  mégis rögzítsük : az é s z le lé s  mások számára csak 
így v á lik  hasznosíthatóvá.

Haladjunk azonban tovább északra , i l l e tv e  egy k issé  ÉNy-ra, i t t  
ta lá lh a tó a k  a  Monoceros legérdekesebb objektumai, az NGC 2244 NY és a  
t á r s u l t  DF ködök, a  "Rozetta-köd" (NGC 2237-38-39), vagy az NGC 2261 DF, 
ism ertebb nevén Hubble változó köde. Ezek fe lé  haladva még m egtaláljuk  az 
NGC 2301 NY-t, amely Kissé hasonló az NGC 457 Cas NY-hoz.

A "Rozetta-köd" ny ílthalm aza, az NGC 2244, s z in te  bármilyen k is  
távcsővel tanulmányozható. A köd azonban igen komoly próba e lé  á l l í t j a  a  
v iz u á lis  f e ld e r í té s é re  v á lla lk o zó k a t. Mint már többször, most i s  csak 
annyit jegyeznénk mag -  a  p o z itív  é s z le lé s  reménye érdekében -  hogy k izá­
ró lag  pára és holdfénymentes k itűnő  éjszakán k ísé rle tezzü n k ! Akkor v iszon t 
ne sa jn á lju k  az id ő t az é s z le lé s re .  A "Rozetta" nagy f e lü le tű  köd, 
valamivel több mint egy négyzetfoknyit fed l e .  N yilvánvaló, hogy vizuá­
l is a n  csak a  legfényesebb r é s z e it  tudjuk e lc s íp n i .  Erre v iszo n t jóformán 
egyenlő e s é lly e l  pályázhatnak a  8-10 cm-es távcsővel rendelkezők (a  nagy 
látánező m ia tt)  a  nagyobb műszerekkel. Sőt a  nagyteljesítm ényű, legalább 
20x60-as binokulárok i s  alkalmasak lehetnek  — mondani sem k e l l  — városon 
k ívü l. P o z itív  é s z le lé s  esetén  LM-vázlat k é s z íté s é t  kérjük . Megéri!

Az MIC 2261 DF ködről már je le n t  reg  hazai ism erte té s , r a jz .  I t t  mégis 
a ján lju k  fe lk e re sé s é t, mivel egyértelműen városból i s  é sz le lh e tő . A finom, 
legyezőszerű szerkezet 15—20 cm-es távcsővel jó l észrevehető . A köd DK-i 
peremén az R Mon (VA 6) évek ó ta  a  hazai v á ltozóész le lők  egyik kedvelt 
célobjektuma. É sz le lé sé t i t t  i s  a já n la n i tudjuk!

Az MIC 2261 DF fe lk e re sése  közben bizonyára rábukkanunk az ST 953 Mon 
k e ttő s re , amely 7"-es , majdnem egyenlő pár, könnyű 5 -6 cm-es távcsővel is !  
E ttő l épp f é l  fokkal É -ra ta lá lh a tó  az ST 954 Mon, ez 10"-es, de a  társ 
10 ,0 -s. Azonos rektakörön maradva, s további 1 5 '-e t  É -ra  emelve a  távcsövet 
már e l i s  érkeztünk az NGC 2264 NY-hoz, ahol a  15 Mon ( tö b b e sc s il la g , 4 
taf?gáL) m e lle t t ,  ha van türelmünk, úgy "k iha lászha tjuk" a  D 11, ST 3117 
(9  /  9,P, de 078) és az ST 3118 k e ttő sö k e t i s .  Ezek valóban a  halmazhoz 
ta rto zó  k e ttő sc s illa g o k .

A Monoceros ban van még egy érdekes változó mély-ég objektum; az NGC 2346 
Mon PL, relynek központi c s i l la g a  (V 651 Mon) egy időben kb. 15 napos 
periódussal 11 ,0-15,0  változásokat m u ta to tt, majd egy újabb h í r  s z e r in t  a 
maximumfényesség körül á l la n d ó s u lt . A változás azonban' bármikor ú j r a  
beindu lhat. A köd (07081+0046) a  D elta és 21 Mon m ellő l k iin d u lv a  és a  
Meteor 1985 3 -sz . té rképér fe lhaszná lva m egtalálható  15-20 cm távcsőve l. 
Központi c s i l la g á r a  pedig a  fe n tie k e t elo lvasva bizonyára minden észle lőnk  
kíváncsi le sz . Legalábbis reméljük!

Az i t t  vázo lt égi é s z le lé s i  " tú ra "  nem bonyolítható  le  egyetlen  e s tén . 
De mindez csak ja v a s la t ,  amelyből minden érdeklődő v á la sz th a t magának 
egy-két számára r e á l is  vagy izgalmasnak tűnő fe la d a to t .  M essier-objek- 
tumokat vagy hasonló, á lta lán o sa n  é s z le l t  ( ism ert) k e ttő sö k e t szándékosan 
nemigen em líte ttü n k . Az ész le lésh ez  azonban mindenkinek egyaránt sok s ik e r t  
kívánunk!

PAPP SÁNDOR
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A Himalája ege II.
A h im a lá ja i é jszak a  a  szó valódi 
értelm ében é j s ö té t .  E k iha ltnak  tű ­
nő tá jo n  nem tudtam fe lfed e zn i sem­
milyen fö ld i eredetű  fé n y t. Efey idő 
u tán  mégis jó l meg le h e te t t  külön­
b ö z te tn i a  dolgokat, mint például a 
c s i l la g o s  ég v is s z fé n y e it: a  hegye­
ken sápadtan sugárzó ó r iá s i  hóme- 
zőket vagy a  földön heverő g rá n it -  
tömböket .

Tapovani alap tábo runk tó l (4700 m 
magasan) -60 d ek lin ác ió ig  k i te r ­
je sz th e ttem  ism ereteim et a  d é l i  ég­
b o l t r ó l .  Ami ig az , az igaz  — az 
ő sz i égbo lt d é l i  része  s in c s  te le  
szem kápráztató látványos Ságokkal, 
akárcsak az észak i. A T ejú t s ík já ­
t ó l  tá v o l a  szabad szemmel lá th a tó  
c s illa g o k  á lta lá b a n  elég  halványak, 
és a  mély-ég objektumok sz in te  k i­
zá ró lag  galax isok , amelyekre élesen 
rá lá tu n k  a  c s illa g k ö z i p o rtó l és 
g áz tó l mentes térségeken  á t .

A Mikroszkóp például csak néhány 
halvány és s z é ts z ó r t  c s i l l a g .  A 
Grus közepesen fényes csillagokbó l 
k ir a k o t t  " láb aza ta"  v iszon t elég 
je l le g z e te s ,  néhány nagyszerű sza­
badszemes k e t tő s s e l .

M agyarországról sejtelm ünk sem 
le h e t ,  hogy a  Déli Halak milyen 
szép, valóban hal alakú cs illa g k ép . 
A Fomalhaut kékes fénye ugyan isme­
rősen p il lo g  az ő sz i éjszakákon, de 
k ív ü le  leginkább csak a  gammát en­
ged i m egp illan tan i a  légkö r. (Ez 
u tóbbi egyébként szép, egyenlőtlen  
k e t tő s  (4 és 8 m agnitúdó), 4"-es 
szögtávolságával 7 crn-es re fra k to -  
rom i s  könnyen fe lb o n to tta  70-sze- 
re s  n ag y ítás  m e lle t t .  A Fomalhaut 
közelében az NGC 7314 je lű  g a lax is t 
v isz o n t többszö ri próbálkozásra sem 
ta lá l ta m  meg, mivel fényessége csu­
pán 11?9.

A szomszédos Szobrász (S cu lp to r) 
c s illa g k é p  e llenben  t e l i s - t e l e  van 
pompás galax iso k k al. I t t  van példá­
u l az NGC 7793. Ez a  10m ö ssz fé - 
nyességű s p irá lg a la x is  7 crn-es táv­
csőben k is s é  megnyúlt, b e fe lé  csak 
enyhén fényesedé ködfo ltnak  l á t ­
s z o t t ,  mag n é lk ü l. Az NGC 55 k is

nagyításokkal egy gyönyörű, negyed 
fok hosszúságú " sz iv a r" . K ite rje d t 
és fényes központi tartománya egye­
netlennek tű n t ,  összhangban azza l, 
hogy típ u s a  i r re g u la r is .

A S culptor h íre s  tö rp eg a lax isá t 
— az NGC 253-at — sokkal lenyűgö- 
zőbbnek ta lá lta m , mint közkedvelt 
észak i t á r s a i t :  az M31-et vagy az 
M33-at. Az NGC 253 egy SC típusú  
s p irá lg a la x is ,  amelyre kb. ugyano­
lyan szögből lá tunk  r á ,  mint az 
M31-re, és ez i s  a  T ejú trendszert 
magában fog la ló  Lokális rendszerhez 
ta r to z ik .  A hatalm as g a lax is  a  70x- 
es nagyítású  (Super P lö ss l)  okulár 
lá táneze jének  f e lé t  k i tö l tö t te ,  
a la k ja  egy le k e r e k í te t t  sarkú tég ­
la la p ra  em lék e z te te tt. A fényképe­
ken rendkívül inhomogén a  c s i l la g ­
közi gáz és por nagyfokú felgyülem­
lé se  m ia tt. Ezt kitűnően láttam  vi­
z u á lis a n , s z in te  darabosnak tű n t a  
f e ls z ín e ,  amelyre rá v e tü lt  néhány 
12 k ö rü li e lő té r c s i l la g .  (A l á t ­
vány részben a  Meade gyártmányú 
okulárnak köszönhető, amely ' ’zony- 
bizony "kenterbe v e r i"  s  . .tthon 
r e s p e k tá l t  Z eiss orthoszkopikus 
oku lárokat, bár az igazsághoz hoz­
z á ta r to z ik  a  közel t íz s z e re s  árkü­
lönbözet i s . )

A f ö n ti  g a la x is tó l 2 fokkal dél­
k e le tre  egy pompás gömbhalmaz ta ­
lá lh a tó  — gyönyörű le h e t a  két ob­
jektum egy nagyobb binokulárban. Az 
MIC 288 nagyméretű (kb. 1 0 ')  és 
o lyannyira la z a  halmaz, hogy már 
70x-es n ag y ítássa l i s  ködfürtökre 
h u l lo t t ,  amelyben e l f o r d í to t t  l á ­
t á s s a l  észrevettem  több 12,5—13m 
k ö rü li  c s i l la g o t .  E k é t objektum 
Magyarországról i s  lá th a tó ; nagyon 
t i s z t a  légkörnél érdemes megpróbál­
kozni ész le lésü k k e l, egy sö té t egű 
ész le lő h e ly re  s z á l l í tv a  valamilyen 
nagyobb te lje s ítm ényű  távcsöve t.

A Sculp tor m e lle t t i  — k issé  
je l le g te le n  — Fornax és Phoenix 
csillagképekben csupán néhány hal­
vány g a la x is  é rh e tő  e l  k is  műszer­
r e l ,  ezéirt inkább a  d é l i  irányban 
hosszasan kígyózó E ridanus ké t r a -
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gyogó k e ttő sé t néztem meg. A th e ta  
és az f  E ridani 8" k ö rü li szögtá­
vol ságukkal és 4 i l l .  5 magnitúdós 
komponenseikkel az égbolt igazi 
s z tá r j a i ,  a  Mizárhoz vagy az A lbi- 
reőhoz hasonlóan. De sajnos nem ne­
künk, habár izgalmas fe la d a t le h e t­
ne Dél-Magyarországról megpróbál­
kozni fe lbontásukkal, deklináció juk 
ugyanis -38° i l l .  -41°!

A dermesztő é j f é l i  órákig  kel­
l e t t  vámom, hogy megnézhessem a  
Galamb (Colúmba) csillagképben  az 
NGC 1851-et. A Columba c s i l la g a i  
k ic s i ,  de je lle g z e te s  háromszöget 
formálnak, e t tő l  délnyugatra t a l á l ­
ható a  gömbhalmaz, anely k ic s i  izzó 
parázs v o lt a  látómezőben — az M92 
hasonmása. Roppant tömör: 70x-es 
n ag y ítássa l még a l ig  m utatta a  f e l­
bontás j e l e i t .

Magyarország fö ld ra jz i  szé le ssé ­
gérő l i s  lá th a tó  az NGC 246 plane- 
t á r i s  köd, amely a  Cetben re jtőzkö­
d ik  — engem is  m egdolgoztatott ré ­
gebben egy 80/840-es re f ra k to r ra l .  
I t t  v iszon t — mondani sem k e l l  — 
k itűnő  v o lt a  22x-es, de a  70x-es 
nagyítású okulárban i s .  A k is s é  la ­
p u lt ,  kb 3 ' méretű ködkorong belse­
je  némileg sötétebbnek i s  inhomo- 
génnak tű n t .  Meglepően fényes cent­
r á l i s  c s illa g á n  k ív ü l még néhány 
ráv e tü lő  i l l .  köze li 11—12 magni­
túdós c s i l la g  za v a rja  a  kö d fe lü le t 
m egfigyelését.

Természetesen nem bírtam  k i ,  
hogy gyorsan ne nézzem végig az 
északi égbolton t a l á l h a t ó  kedvence­
im et. A gyorsaságra a  hideg m iatt 
v o lt  igazán szükség: bár a  háló­
zsákban "e lő m e leg íte tt"  okulárokkal 
ültem ki a  távcsőhöz, azok fé ló ra  
le fo rg ása  a l a t t  tö k é le tese n  befagy­
tak  — gazdájukkal egyetemben!

Észleléseim  le í r á s a  azonban még 
néhány újabb c ikket igényelne, és 
az objektumok többségét egyébként 
i s  jó l ism erhetik  olvasóink — 
igaz, némelyik m ély-eget még sohase 
lá ttam  ily e n  szépen, jóval nagyobb 
távcsövekben sem.

Jó l k ivehető  v o lt például a  C ir-  
rusz-köd f ila m en tá ris  szerkezete és 
az Orion-ködé i s ,  u tóbbi igazán 
színpompás, a  kékeszö ld tő l a  rózsa­

sz ín ig  te r je d ő  megannyi színárnya­
l a t t a l .  Ránézésre m egpillantottam  a  
Plejádokban egy hosszan a láh u lló , 
lehe le tfinom  f á ty l a t :  a  Merope-kö- 
d ö t. Az NGC 2024 re f le x ió s  köd 
(Orion) lenyűgözően ö ssze te ttn ek  
b izo n y u lt, ké t s ö té t  ösvénnyel és 
sok ködös t e r ü l e t t e l .

Még olyan "korrmersz" objektumok 
i s ,  mint az M15 vagy az M31 i s  tud­
ta k  ú ja t  mondani. Az M15 p e r i f é r iá ­
ján  tömegesen lá ts z o tta k  cs illa g o k  
— jó l le h e t ,  ezek le g fe lje b b  13™5 
fényességűek. A h íre s  Androméda-köd 
egy kezdő megfigyelőnek á lta lá b a n  
csa ló d ást okoz, különösen ha nagy 
távcsőben nézi meg. Pedig fig y e ljü k  
csak meg ig a z i s ö té t  éjszakán egy 
nagyobb b in o k u lá rra l (p l .  20x60) 
vagy egy RFT-ben! 7 cm-es re f ra k to -  
rorrmal a  3 -os látómezőben e l sem 
f é r t  t e l je s e n  a  hatalm as ezüstös 
orsó . Nemcsak a  k ís é rő i (M32, M110) 
lá ts z o t ta k  jó l ,  hanem a  g a lax is  ké t 
legnagyobb s ö té t  porösvénye i s .

O tt, a  Himalájában távcsővel 
vagy egyszerűen csak szabad szemmel 
nézelődve megértettem egy angol 
am atőr, Col in  Henshaw szavad t :  "a 
c s illa g o s  ég egyszerűen olyan szép 
v o l t ,  hogy önfegyelem k e l l e t t ,  hogy 
é sz le lé se k e t végezzek."

A "legmagasabb" megfigyelésem 
6000 m -ről tö r t é n t ,  a  Kedar-dóm ke­
l e t i  falának  megmászása során. I t t  
rendesen a  f a l  hómezőibe v á j t  bar­
langban é j s z a k á z t u n k .  Egyik a lk a ­
lommal re tte n tő e n  korán k e l l e t t  
felkelnünk , és a  hosszúra n y ú jto tt  
reg g e lizé s  (a  hálózsákban, kényel­
mesen) és teö ltözködés (az t annál 
gyorsabban, mivel jéghideg van) e l ­
lenére  még jó s ö té t  v o lt ,  amikor a  
f a l  meredek hómezőjére k ilép tünk . 
Bár a já n la to s  v o lt a  lábam a l á  f i ­
g y e ln i, a z é r t  néhány p i l la n a t ig  kö­
szöntöttem  a  c s i l la g o k a t.  K issé 
p ity m a llo tt már, de nem ez v o lt  a  
legerősebb fény. Az az Oroszlán 
a ló l  in d u lt  és a  Kaptár (Praesepe) 
ködös f o l t já n á l  é r t  vége t, mint egy 
keskeny, hosszú lándzsa . Az á l la tö ­
v i fény v o lt  az , mely még daco lt a  
h a jn a l la l .

BABOSÁN GÁBOR
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Napfogyatkozásaim
Az óra m utatója a  11-eshez é r t ,  a  
csengő fe lv e r te  az isk o la  csen d jé t. 
Az igazgató  terem ről terem re j á r t ,  
hogy meggyőződjék a r r ó l ,  hogy min­
den redőnyt gondosan le e re s z te t te k ,  
és a  gyerekek figyelm ét elvonták a  
s ö té t  ab lakokró l. Néhány ta n á r  f i l ­
met v e t í t e t t ,  mások én e k e lte tték  
d iá k ja ik a t .

Mi fo ly ik  odakint? N ukleáris ho­
lo c au st?  Polgárháború? Bombariadó? 
Nem! Hát akkor mi az a  veszély, 
am itő l meg k e l l  óvni a  gyerekeket? 
Egy napfogyatkozás!

1979. feb ru ár 26-án sok helyen 
z a j lo t ta k  ehhez hasonló események 
Kanadában. Winnipegben, ahol a  fo­
gyatkozás t e l j e s  v o l t ,  egy szak- 
fe lü g y e lő  azza l m agyarázta az in ­
tézkedéseket, hogy "a  fogyatkozá­
soknak nincs o k ta tá s i je len tőségük".

A t e l j e s  napfogyatkozásokra a 
régebbi c iv il iz á c ió k  reag á ltak  
ily e n  módon. A Nap term észetesen 
v eszé ly es, de nem t e l j e s  fogyatko­
zása id e jé n . Mindig ro ssz  ö t le t  
p u sz ta  szemmel a  Napba nézni, ha 
csak egy p i l l a n a t r a  i s .  Ha csak t i -  
zedmásodpercre nézünk a  Napra á l l í ­
t o t t  távcsőbe, szemünk maradandó 
károsodást szenved. De nem az a  he­
ly e s  reakció , hogy nem veszünk tu ­
domást a  geom etriai tények rő l. Az 
o k ta tá s  részének k e l l  le n n ie , ho­
gyan nézhetjük  és tanulmányozhatjuk 
a  Napot b iztonságosan.

Egyszer az é le tb en  mindenkinek 
l á tn ia  k e l l  egy t e l j e s  napfogyatko­
z á s t .  Nincs még egy égi esemény, 
mely anny ira lelkem ig h a to ln a , mint 
egy ily e n  je len ség . Eddig csak ke t­
t ő t  lá ttam  — 1963-ban és 1979-ben 
— , és ha nem élhetnék  á t  egy újab­
ba t , akkor i s  k i tö rö lh e te t le n ü l 
bennem é l  a  nagyszerű élmény. Még 
most i s  megborzongok, ha eszembe 
ju t  az 1979-es napfogyatkozás kez­
d e te :

"A penumbra s ö té t je  fokozatosan 
mindent befed. Azt gondolod, egy 
vékony fe lh ő  ta k a r ja  e l  a  Napot, de 
mégsem: a  szűrőüvegen k e re sz tü l

t i s z tá n  lá t s z ik  a  f é l ig  e l ta k a r t 
Nap.

80 százalékos fá z isn á l azonban a 
sö té ted és fe lg y o rsu l, árnyékunk — 
bár gyenge — bo ro tv aé les . A sz e llő  
e l ü l t , sokkal hidegebb van, és úgy 
tű n ik , hogy közeledik a  világvége. 
Korábban sohasem éreztem , hogy egy 
kozmikus esemény részese  vagyok. Es 
az ég még sö té tebbé v á lik , mostmár 
le h e te tle n  megszökni a  nagy esemény 
e lő l .  Déli irányban lá tn i  a  felénk 
száguldó umbrát, p illa n a to k  a l a t t  
id e é r , még n ie lő t t  újabb p i l la n tá s t  
vethetnék a  Napra.

Helyén egy ragyogó korona van.
A korona fényes és majdnem kör 

a lakú . Néhány p ro tuberancia  i s  l á t ­
sz ik , az egyik ó r iá s i .  Amint t e r ­
veztem, a  fényképezést befejeztem 
m ásfél perc a l a t t ,  de az egészet 
ön tudatlanul végeztem. Megbűvölt a 
je len ség . A Nap többé már nem 
ugyanaz. Az ég nagyon s ö té t .  A t á j  
olyan, mint egy festmény. Délután 
egy órakor fe lk ap cso lták  a  közeli 
u tc a i lámpákat. És az egész s z ín já ­
té k ra  fö ld ö n tú li csend b o ru l."

A t e l j e s  fogyatkozásokat kivéve 
a  napfogyatkozások e lég  "lassan" 
za jlanak . Természetesen kim érhetjük 
a  kontaktusokat és a z t i s ,  mikor 
halad á t  a  Hold napfo ltok  e l ő t t .  De 
e t tő l  e lte k in tv e  a  rész leg es fo­
gyatkozásoknak n incs tudományos ér­
tékük. Csak a  szépségükért é s z le l­
jük őket. A t e l j e s  fogyatkozásoknál 
jó  okunk van s ie tn i  a  negfigyelés- 
s e l .  Az 1963-as fogyatkozás a l a t t  
például le ra jzo ltam  a  korona alak­
j á t .  De emlékezetem sz e r in t mindkét 
alkalommal inkább csak á lltam  és 
figyeltem , mi fo ly ik  az égen.

A kézikönyvek mindenféle külön­
leges é s z le lé s t  a jánlanak a  t o t a l i ­
tá s  id e jé re .  Az egyik az t mondja, 
é s z le l j  vá ltozókat a  Naphoz közeli 
vidékeken, melyek csak hetekkel ké­
sőbb lesznek e lé rh e tő k . A másik az t 
mondja, hogy k e re ssé l üstökösöket. 
A harmadik az t a j á n l ja ,  á l lja n a k  az 
ész le lő k  pontosan a  t o t a l i t á s i  sáv
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s z é lé re , így pontosan negmérhetik a 
Hold á tm érő jé t.

Szinte minden más te rm észe ti je­
lenség  esetében  a z t mondanám: jó 
ö t le t !  Ezek a  negfigyelések megérik 
a  fáradságo t — de a lig h a  é r ik  meg 
a z t  a  pénzt, amibe a  fogyatkozás 
é s z le lé s e  k e rü l t .  Az a  néhány perc 
különleges valami. R itka alkalm at 
k ín á l a r r a ,  hogy á té ld :  te  i s  az 
Univerzumhoz ta r to z o l .

DAVID LEVY
The Joy of 'Gazing — fo rd . Mzs

VENNÉK 63/840-es Telementor távcsőhöz hozzá­
v a ló  vagy megfelelő óraművet. (B á llá  Gábor 
2900 Komárom, M ártírok ú tja  17/b.)

ELAOÚ a Tudomány c . fo ly ó ira t  számai: 1985/3, 
4 ; 1986/1, 2 , 4 , 5, 6, 7, 8, 10, 12; 1987/4, 
5 , 7 , 8 , 10, 12; 1988/1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7, 
8 , 9 , 10, 12; 1989/1, 2 , 3, 5 , 6 , 7 ,  8 , 9, 
11, 12. (Busa Sándor, 6136 Harkakötöny, 
Árpád u. 1 . )

VENNÉK egy 7 vagy 8 mm-es fókuszú orthoszko- 
pikus o k u lá rt. (Bozány Im re, 2673 C s itá r, 
P e tő fi út 3 0 .)

CÍMLAPUNKON Rumen Sopov (Canopus 
Klub, Várna, B ulgária) hullámos me­
teornyoma. A fo tó  1985. ok t. 13/1 
én k é sz ü lt , 23:59— 00:14 UT k ö zö tt, 
Z enit géppel. HÁTSÓ BELSŐ BORÍTÓN­
KON fen t Hubble változó  köde (NGC 
2261), a  fo tó  a  Wise Obszervatórium 
1 m éteres távcsövével k észü lt (kon­
ta k tm á so la t); le n t a  Rozetta-köd 
( fo tó : C siszá r Tibor és Patak Ákos, 
2 ,8 /1 35-ös t e l e ,  Kodak TP 2415-ös 
f ilm , 12 perces expozíc ió ). HÁTSÓ 
KÜLSŐ BORÍTÓNKON fen t i z r a e l i  ama­
tő rök  távcsövei egy s iv a ta g i é sz le ­
lőhelyen , le n t  a  Fátyol-köd ( a  Wise 
Obszervatórium távcsövével ké­
s z ü lt  fo tó ) .

Az Uránia könyvtárát március 4-én 
(hé tfőn ) 18—22 ó. közö tt lá to g a t­
h a tják  MCSE-tagok, olvasóterm i 
je l le g g e l .

TITKÁRSÁG

Tápiómente 1988-89

Az 1988-as év nagyon rem ényteljesen 
in d u lt .  Januárban szem lét t a r t o t ­
tunk a  he ly i Áfész á l t a l  adományo­
zandó te lk en  a  tá p ió s z e le i vezetők­
ke l és az Uránia képv iseletében  
Zombori O ttóval. I t t  még mindenki 
"á ld ásá t"  ad ta , hogy a  község tő l 5 
km-re c s illa g v iz sg á ló  lé te s ü ljö n .

Ebben az időszakban 2-3  heten­
ként e lőadást szerveztünk. Vendé­
günk vo lt d r. Kulin György, ak irő l 
rövid p o rtré f ilm e t i s  k é s z íte ttü n k . 
Közben m ódosítottuk nagy tácsövünk 
m echanikáját, p a tk ó s -v i llá s  szere­
léseire.

A k ö rz e ti vezetők közölték , hogy 
kapunk 600 ezer Ft-ot a  c s i l la g v iz s ­
gáló é p íté s é re . Sajnos a  novemberi 
c s i l la g á s z a t i  napok u tán  e z t  az 
íg é re te t  v isszavonták.

Nem k is  u tá n já rá s sa l s ik e rü l t  
szerezn i egy 4x5 m-es lemez bódét, 
amelyet már f e lá l l í to t tu n k  a  végle­
ges ész le lő b áz iso n . A nyár közepén 
e lk é sz íte ttü k  a  c s illa g v iz s g á ló  
a la p já t .  Megterveztük az 5 m-es ku­
p o lá t,  mslynek szegmenseit a  je len ­
le g i időszakban vágjuk k i.

E redeti tervünket — a  60 cm-es 
tükörátm érőt — m ódosítottuk, most 
egy 45 cm-es tükör ügyében fo ly ta ­
tunk tá rg y a láso k at.

Némiképp ja v íto ttu n k  távcsőpar­
kunkon. Kisebb műszereket (4 ,5 , 7 
és 15 cm-es) id e ig len esen  egy gaz­
dasági épületben tá ro lunk  bázisun­
kon. E m ellé tervezünk egy 8—10 
fő t  befogadó melegedőt, ami a  ké­
szülő főm űszertől 60 m-re lenne.

1989 e le jé re  létszámunk 70 főre 
á l l t  be, és az ó ta  i t t  s tag n á l. 
Rendszeresen ta rtu n k  bem utatásokat. 
Az augusztusi holdfogyatkozást kö­
ze l 20-an é sz le ltü k .

KÁPLÁR BÉLA 
a  Tápiómenti CSBK elnöke
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