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Absztrakt

A Diszkalkulia Pedagogiai Vizsgilata (DPV) gyogypedagogiai vizsgalo eljards, az ELTE GYOSZI diszkalkulia munkacsoportja
altal kidolgozott Dékdany—Juhdsz-féle diszkalkulia pedagdgiai vizsgalat neuropszichologiai kutatdsokkal aldtimasztott, meg-
djitott és sztenderdizalt valtozata.

Jelen cikk 1. része a Gyoégypedagdgiai Szemle 2012. XL. évfolyamdnak 4. szimdban jelent meg, amely bemutatta a sztender-
dizal6 munkacsoport mihelymunkdjit, a DPV kidolgozdsianak el6zményeit, a vizsgalo eljards elméleti hatterét, f6bb koncep-
cidjat és jellemzdit. A DPV ismertetSjének 2. része felsorolja az életciklus szerinti tesztviltozatokat, valamint bemutatja a kisis-
koldsok szdmara készult teszt felépitését és az elsd két szubteszt (tdjékozodds, szamkori ismeretek) elméleti vonatkozdsait.
A tartalmi leirds soran nagy hangsulyt kap a részfeladatok, a szamoldsban résztvevd f6 numerikus és az egyéb, nem mate-
matika-specifikus rendszerek (részképességek) szoros, strukturalt kapcsolata. Ezek az osszefiiggések képezik a diagnosztikus
kritériumok felallitasdnak alapjat. A tipikus hibdk analizalasa megfeleld differencidl-diagnosztikat és hatékony, célzott terdpidt
tesz lehetové.

Kulcsszavak: ¢letkori tesztviltozatok, szimolasi rendszerek, részképességek, diagnosztikus kritériumok, tipikus hibik, tajé-

kozodas, szamkori ismeretek

Bevezeto

A diszkalkulia munkacsoport tobb évtizedes diagnosztikus €s terapids munkdja sorin
szerzett tapasztalatai alapjan és a modern kutatdsok, szakirodalmi adatok ismeretében
Gjult meg a Dékany—Juhdsz féle (1999, 2007) diszkalkulia vizsgalat. A sztenderdizalas
folyamatdban ismét bizonyossdgot nyert, hogy a diszkalkulia olyan tlinetegyttes,
amelynél a kognitiv funkciok, a kulonbozé részképességek atipikus fejlédése révén a
tinetek, valamint a zavar stlyossdga igen viltozatos képet mutathat. A fejlédési diszkal-
kulia hatterében az absztrakt diszkrét, szemantikus reprezentacié (szammegértés, szam-
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és muveleti fogalom) érintettsége a meghatirozé (CSONKANE 2012; DEKANY—MoHAI 2012
m.a.). Mindezek egymdssal 6sszefiiggésben alkotjdk a DPV koncepcidjit.

A fenti koncepcié alapjan a teszt nem csak a diszkalkulidsok kiszlrésére alkalmas,
hanem 4ltalaban véve a matematikatanuldsi problémakkal kiizd§ gyermekek aritmetikai
képességeinek felmérésére és az alapvetd szamolasi ismeretek elsajatitisi nehézsége
mogott meghtizodo részképesség-gyengeségek feltérképezésére is (vO. FARKASNE 2008).
Ezaltal lehetévé valik mar 6vodas kortdl kezdve az iskolai tanulmanyok sordn mind-
végig a kilonbozd sdlyossagi foki matematikatanuldsi/ismeret-elsajatitasi lemaradasok
elkilonitése majd a megfelels fejlesztés/felzarkoztatas/korrepetilas tartalmanak egyén-
re szabott Osszedllitasa is.

Az elmult évtizedek vizsgalati tapasztalati soran a teszt érvényességet szerzett a disz-
kalkulia és a matematikatanulasi nehézség elkiilonitésén kiviil az egyéb sajitos nevelési
igényd (pl. enyhe értelmi fogyatékos, enyhébb fokban érzékszervi és/vagy mozgisszer-
vi fogyatékos, diszlexids, diszgrafids, figyelemzavarral kiizdg stb.) és az altalanos tanu-
lasi nehézséget mutatd, akidr az egyes tertileteken lassabban ér6 gyermekek vizsgalatira
és célzott megsegitésére is.

A Diszkalkulia Pedagogiai Vizsgalatanak (DPV) felépitése
Eletkori tesztvaltozatok

A DPV olyan (gyogy)pedagogiai vizsgalo eljaras, amelyben az é€letkorok szerint Ossze-
allitott tesztek analég médon egymasra épiilnek.

Diszkalkulia-prevencios vizsgdlat 6voddasok szamdra

A DPV prevencios valtozata az 57 éves korosztaly esetében az aritmetikai képességek
ktlonbo6z6 fokban elmarado fejlédésének felmérésére és a diszkalkulia-veszélyeztetett-
ség felismerésére szolgil. Ez az életciklus kritikus idGszak a tanuldsi képességeket
meghatarozé pszichikus funkciok fejlédése (intenziv érési, differencidlodasi, integra-
lodasi folyamatok) szempontjabdl (DEkANY 1989; PORKOLABNE 1998; PORKOLABNE—PALI
1992). J6zsa (2004) szerint az elemi szadmolasi készség! fejlédése jorészt az Gvodai évek
alatt zajlik. E kritikus kognitiv készség (Nacy 2000) ,az 6vodas- és a kisiskolaskor egyik
legalapvetdbb készsége, ami mind az altalinos értelmi fejlédésben, mind az iskolai
matematikatanuldsban fontos szerepet jatszik.” (Jozsa 2004: 51)

A Kkorai felismerést szolgdlé DPV prevencios viltozata az 6évoda nagycsoportjatol
(beiskolazas el6tti nevelési év) az iskola els6 félévéig két életkori tesztverzioval mér. Az
Ovil-teszt sziikség esetén felvehetd a kozépss csoport végén is. Az Ovi2 viltozat két
félévre lebontva tartalmazza az érési szakaszoknak megfelelSen elvarhaté feladat-
sorokat.

Az iskolakezdés elotti nevelési év (nagycsoport) eleje (Ovil)

Az iskolakezdés elotti nevelési év (nagycsoport) kezdetétol 1. osztaly els6 félév
vegeig (Ovi2-Isk1)

1 Az elemi szamoldsi készség tartalma Jozsa (2004) szerint: Szamlélds (szamldlds, szimkorok atlépése, szim-
lalas visszafelé); Mennyiség (manipulativ szamolas, kiszamldlas, hozzdszamlilas, elvétel, bontds, csopor-
tositas, szamképfelismerés, szimolvasas).
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Diszkalkulia-vizsgdlat iskoldsok szdamdra

Az ovodis tesztvaltozatra épul a kisiskolasok szdmara kidolgozott vizsgiloeljaras, az
alabbi életkori/osztalyfoknak megfeleld bontasban (ezeken beliil féléves érési szakaszok
megfigyelési lehetGségével):
1. osztaly masodik félévtol 2. oszidly elso félév végéig (1/11-2/1)
2. osztdly mdsodik félévtol 3. osztdly elso félev vegeig (2/11-3/D)
3. osztdly mdsodik félévtol 4. oszidly elsé félév végéig (3/11-4/1
/4N 4. osztaly mdsodik felévétdl 5. osztaly elsd felévéig (4/11-5/1)
Kidolgozas alatt 4l a felsG tagozatosok és a kozépiskolasok vizsgalata is (DEKANY—MOHAI
2012 m.a.), amelyben a DPV egyes terlletei a kovetkez$ osztilyfokokra bonthatok:
e 5-6. osztily
e 7-8. osztaly
o kozépiskola

A teszt felépitése

Az alabbiakban a kisiskolasok szamara készult tesztvaltozat kertil bemutatasra.

A DPV t0bb feladatcsoportbol all (szubtesztek), amelyek tovabbi részfeladatokat
tartalmaznak, megtartva az eredeti vizsgalati egységeket (DEKANY—JUHASZ 1999, 2007).
A részprobakon belil a feladatok szama eltérS, de mindenképpen elegendd a megbiz-
haté méréshez.

A DPV a kovetkezd feladatcsoportokbdl és részfeladatokbdl all:

1. TAJEKOZODAS
1.1. Relaciok alkotasa
1.2. A relaci6s szokines / grammatika hasznalata
1.3. Bal-jobb differencidlds
2. A SZAMFOGALMAT MEGALAPOZO KEPESSEGEK / KESZSEGEK / ISMERETEK
2.1. Szamlalas adott szamkorben
2.2. Mennyiségallandosag
2.3. Szamemlékezet
2.4. Globilis mennyiségfelismerés
2.5. Szamnév-szamjegy egyeztetése adott szamkorben
2.6. Mennyiségi reldciok adott szamkorben
2.7. Helyiérték-fogalom adott szamkorben
3. POTLAS, BONTAS, ALAPMUVELETEK
3.1. Potlas, bontas 10-es szamkorben
3.2. Osszeadss, kivonds
3.2.1. Osszeadas, kivonas 10-es, 20-as szimkérben
3.2.2. Osszeadas, kivonds 100-as, 1000-es szimkorben
3.3. Szorzas, bennfoglalas
3.4. Trasbeli miveletvégzés 1000-es szimkorben
4. SZOVEGES FELADATOK
egyszerd, Osszetett, forditott szovegezésu feladatok
5. MATEMATIKAI-LOGIKAI SZABALYOK
tobbvaltozos sorozat rajzban, egy- €s tobbvaltozos szamsorozat
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6. ARITMETIKAI TENYEK
szobeli miveletvégzés kis szamkorben: Osszeadas, kivonas, potlas

A kisiskoldsok szdmidra kidolgozott teszt az aldbbiakban feladatcsoportonként keril
ismertetésre, szamba véve a mogottik meghizodo f6 numerikus hipotetikus rendszere-
ket, valamint a feladatokban kozremikods egyéb, nem matematika-specifikus rendsze-
reket, (rész)képességeket?. Ezek nyujtjdk a DPV diagnosztikus kritériumainak alapjat.

A vizsgalat sordn a tesztfelvételi jegyzSkonyv tablazataiba foglalt {6 értékelési szem-
pontok (tipikus hibdk) alapjan torténik a pontszimmal valo értékelés. A feladatokban
kozremikodd, a fogalmi diszkalkulia diagnosztizaldsa szempontjabol kisebb mértékben
szignifikins — a terapia szempontjabol azonban mérvado — tertiletek mikodését a mérés
sordn pontszimmal nem kell értékelni, de a megfigyeléseket feltétlentil sziikséges fel-
jegyezni. Ezért a DPV jegyzGkonyve adott megfigyelési szempontokat is tartalmaz (lasd
késébb a DPV egyéb megfigyelési szempontjai), ezen kivll a vizsgilatvezets sajat fel-
jegyzései is helyet kapnak az Urlapon. Tovabbi fontos észrevételeket is rogziteni kell
a tesztfelvétel folyaman: pl. motiviltsiag, feladattudat, feladattartis, monoténiatdrés, fi-
gyelem, perszeveracio, altalinos munkatempo, az adott feladat végzése sorin megfi-
gyelt reakci6idd, az instrukcidé megértése, beszéd- €s nyelvi nehézségek, spontin javi-
tas/Onkorrekcio, tanithatdsig, visszaugras/visszalépés alacsonyabb szintd fejlddési fok-
ra. (Ezek az altalinos észrevételek nem jelennek meg minden egyes szubteszt értékelési
szempontjaiként, fontossiguk azonban mindvégig nagy hangsullyal szerepel a vizsga-
latvezetS szamara.)

A fenti 0sszefuggéseket jelen cikkben tiablazatok3 rendszerezik: a teszt pontszdmmal
értékelt tertleteit félkovér betlk jelzik, a nem kiemelt szovegrészek a vizsgilatban
egyéb megfigyelési szempontként szerepelnek. A feladatcsoportok tartalmi leirdsat min-
den esetben a vonatkoz6 szakirodalom rovid ismertetése el6zi meg, amit a DPV szten-
derdizdlasa soran is bemért tipikus hibdk és az egyéb megfigyelési szempontok rovid
felsoroldsa kovet.

1. Tajékozodas
A tajékozodas térben és idSben szervezddik, fejlédésének mindsége meghatirozo sze-
repet jatszik a kultartechnikak, igy a matematikai ismeretek elsajatitisaban is. Ezért a DPV
tobb szubtesztben is vizsgilja.

A jobbféltekei téri vonatkozasi kognitiv rendszerek szoros kapcsolatban allnak
a szamolasi képességekkel is (MArkUs 2007). A kézujjak megkilonboztetése (ujjgnozis)
fontos az ujjszdmolashoz; stabil iranyfelismerés sziikséges példaul a szamjegy mint
szimbolikus forma biztos felismeréséhez, differencidlisihoz, valamint a miveletvégzés
megfelel§ irinyban torténd elvégzéséhez (DEKANY—JUHASz 2000). A szamok és a tér
kozott automatikus asszociacio is kimutathatd, ezen alapul a szimegyenesen torténd

2 ,A szamolas kognitiv folyamatai bazis és nélkulozhetetlen timogaté kognitiv rendszerek egytittmtkodé-
sének keretei kozott valésul meg. Az alap kognitiv feldolgozo- és reprezenticios rendszer nagy valoszi-
nliséggel a vizual-motoros tevékenységen alapuld téri feldolgozis és gnozis (tajekozodis a térben és a sajit
testen, a szomatognozis), a konstrukcios képességek. A timogato kognitiv funkciok koziil legfontosabbak
az emlékezeti funkciok és a figyelmi folyamatok.” (MArkus 2010: 97)

3 A tablazatok a Specifikus tanuldsi zavarral (irott nyelvhasznilat zavaraival, diszkalkulidval) ktizd6 gyer-
mekek, tanulok vizsgalata (DEKANY-MoHAI 2012 m.a.) Csonkdné Polgardi Veronika altal 6sszeallitott mel-
léklete alapjan készultek.
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balrél-jobbra valé haladas a nyugati kultdrakban (DEHAENE 2003). TObb kisérleti adat is
azt mutatja, hogy a mentilis szimegyenes, a kivonas €s a téri munkamemoria feladatok
is ugyanazon agyi tertilet (parietdlis tertletek) aktivizalasat igénylik (idézi Krajcst 2003).
A jol mikodd téri-vizudlis emlékezet (BADDELEY 2001) és képzelet, konstrukcios kész-
ség, a rész-egész viszonyok felfogiasa (Gestalt) és a mentalis forgatas képessége egy-
arant sziikséges példaul a geometria targykorébe tartozo sikbeli, téri feladatok megol-
dasahoz is (koordindtarendszerben val6 tijékozodas, sikidomokkal, testekkel kapcso-
latos feladatok stb.) (DESOETE 2006, idézi Krajcst 2010; MARKUS 2007).

A téri feldolgozis fejlédését a test és a tér viltozo id6beli viszonydn alapulé moz-
gasélmény alakitja. A téri-vizualis feldolgoz6 rendszer dnmagunk helyzete, illetve sajat
mozgasunk viszonylatiban muikodik, fejlédése az észlelések (multiszenzoros tapasz-
talds) és a mozgasfejlédés mindségén, Osszehangoltsigan, illetSleg a testséma tudatossa-
gan alapul (PETER 1984; PORKOLABNE 1998; KULCSARNE 2000). A testrészek és azok szim-
metridjanak a felismerése, tudatosuldsa teszi lehet6vé a jobb és a bal testfél elkiilo-
nitését, majd a jobb és a bal irinyok megkiilonboztetését. Ebben szerepet jatszik a late-
ralitds megfelel6 érése és a dominans kéz felismerése is. A gyermek szamara elGszor
a sajat testének részei adnak timpontot a téri reliciok megértéséhez, majd a szenzo-
motoros fejlédés sordn a gyermek sajit struktarijat fokozatosan Osszehangolja a kiilsé
targyakkal. Az egyedfejlédés sordn az elemi mozgas kezdetben csak a kozeli tirgyakat,
annak pillanatnyi helyzetét ragadja meg, majd az emlékezet és az értelem fejlédésével
fel is idézhetd. Egyuttal elképzelhetévé vilik a jovSben bekovetkezd valtozas is: a tudat
a tér viltozasait sorba rendezi (id6i tdjékozodas), melyet az intuitiv értelem” majd
a logikus és elvont gondolkodas kialakulasa fejleszt tovabb (P1aGeT 1990).

A DPV Tajékozodds feladatcsoportja a fentieknek megfelelGen a sajit testen, térben,
sikban és id6ben torténd relaciok megalkotasat foglalja magaban. A szubteszt elvégzése
legtobbszor cselekvésbdl indul ki, némely vizsgalati egységnél (pl. id6i tajékozodas)
azonban mentalis szinten torténik. A teszt a proba soran lehetSséget ad arra, hogy szik-
ség esetén a vizsgalatvezetd visszatérjen a cselekvéses szintre.

A differencialt tajekozodasnak elengedhetetlen feltétele, hogy a gyermek aktiv és
passziv szokincsébe beéplljenek az adekvat kifejezések (verbalis tudatositis) (PORkO-
LABNE 2005). Nagy (2004) szerint az un. ,reliciészokincs ismerete, biztonsidgos alkal-
mazasa nélkil a nyelv hasznilhatatlan” (Nagy 2004: 30). A DPV Téjékozédas szubtesztje
mindezek alapjan a relacios szokincs/grammatika megfelelS hasznalatat is igényli, mely-
nek értékelése az 1.1. és 1.3. részfeladatokhoz tartozo kérdések szoébeli vilaszai alapjan
torténik.

A tesztben hangstlyos elvards a vizsgilatvezetGvel szemben, hogy az iranyok diffe-
rencidlasit a teljes vizsgilat sorin mindvégig figyelje, amely a Dékany—Juhasz-féle
(1999, 2007) vizsgalatban is fontos kitétel. Az irdinyok muveletvégzés kozben valé alkal-
mazasanak értékelése a 3.2. alpontban torténik.

A DPV Tijékozodas szubtesztjiének & értékelési szempontjai: hibdzas, bizonytalan-
sdg a sajat testen, térben, sikban €s idében torténd relaciok megalkotasakor; a relacios
szokincs, a szliikséges grammatika (beszéd és nyelv), valamint a bal-jobb differencialds
terén.

A DPV egyéb megfigyelései szempontjai: lateralitds; két szempont egyidejd figyelem-
be vétele; iraskészség; a gyermek sajit magira vonatkozo adatainak ismerete.
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1. TAJEKOZODAS

Részfeladatok

A numerikus feldolgozds
0 rendszerei
(szdmoldsi rendszerek)

Egyéb
rendszerek, (rész)képességek,
ismeretek

1.1. Relaciok alkotasa testséma, lateralitas

Tajékozodas téri-vizualis rendszer
sajat testen, térben. sikban, idéi reprezentacio
iddben szerialitas

gondolkodasi funkciok

(pl. dsszehasonlitas, tobb
szempont egyidejl tigyelembe
vétele)

verbalis-nyelvi reprezentacio
(szokincs, grammatikai struktirak
feldolgozasa, nyelvi
kifejezdkészség)

(grafomotoros és iraskészség)

1.2. A relacios szokincs /
grammatika hasznalata id6i reprezentacié numerikus

toltettel (6ra esetében)

1.3. Bal-jobb differencialas
sajat testen (magasabb
osztalyfoktdl a vizsgaléhoz
képest 1s), térben, sikban

2. A szamfogalmat megalapozo képességek /
készségek / ismeretek

2.1. Szamlalas adott szamkorben

A szamlalds a nyelvfejl6édéshez kotott egyik legfontosabb szamkori ismeret, ezért a szam-
lalast a DPV fokozatosan bévils szamkorokben méri.

A mechanikus szamldlds4, azaz a szamnevek ,mondokaszeri” sorolasa (listazas),
valamint a szamszavak/szamnevek elsajatitdsa, helyes nyelvi megformalasa nem jelenti
feltétlentl a szamfogalom meglétét, azonban megalapozza azt (Jozsa 2003). Jarmi (2012)
osszefoglald tanulmanya a kognitiv pszichologia kisérleti eredményei alapjan kitGnd
atekintést nyujt a szamolds, a (meg)szamldlas> és a szimszavak elsajititisanak tipikus
fejlodésérdl kisgyermekkorban.

A szamszavak ismerete az Un. biologiailag masodlagos matematikai képességek
(GEARY 1995, 1998, idézi MARkUS 2007; JArm1 2012) fejlédésének elsG dllomdsa, amelyet
kovetkeztetés vagy tanulas Utjan sajatitunk el. Megalapozza az egyre bévils elemszamu
halmazok sziamossigianak meghatdrozisat (halmazképzés), a mennyiségi viszonyok
pontos megallapitasit (reliciok) €s a miveletvégzést. Piaget szerint ,a sorbarendezés és
a bennfoglalt egységek alapjan torténd hierarchikus illesztés vezet a t6- és sorszamok
kialakulasahoz, s kozben Osszeaddsi és kivondsi miveletek kitalalasahoz.” (Kiss 1995:
32) A szamszavak megjelenése, mely a humanspecifikus verbalis rendszerhez kotott,
lehet6vé teszi a nagy szamossagért felelds filogenetikus, preverbdlis, intuitiv szamolasi
rendszer, a szamérzék (DEHAENE 2003) és a kis halmazok szamossagért (szubitizacic®)
felelgs targykovetS rendszer Osszekapcsoldsat és lehetGségeinek kibGvitését (SPELKE—
TstvkiN 2001, idézi Krajcst m.a): ,az Osszekapcsolodott rendszer képes lesz diszkrét,

4 A szamlalas kifejezés a diszkalkulia gy6gypedagdgia magyar szakirodalmaban (a DPV-ben is) a szimnevek
/szamszavak mechanikus felsoroldsat jelenti megfeleld sorrendben, de nem jelenti egyuttal a halmaz
szamossaganak megallapitdsit, a megszamlaldst is. A szamolas kifejezés alatt a muveletvégzést értjik.

5 A Kkognitiv pszicholégidban a szamldlds egy halmaz szimossiginak meghatarozasara szolgalo eljaras.
A szamszavak kotott sorrendl felmonddsa a szamolas, mely sztk kategoridja a tigabb értelemben vett
mennyiségekkel, szimokkal végzett cselekvéses vagy mentalis manipuldcidknak (miveletvégzésnek).

6 Kis elemszamu (3—4-ig) targyak mennyiségének gyors, szinte azonnali felfogisa (KAUFMAN és mtsai 1949).
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pontos és létezG egységek reprezenticidjara, fels6 hatar nélkil” (nagy pontos szamok
reprezenticidja) (Krajcst m.a. 20). Az elsajititds fokozatosan bovils szamkorokben
(6t0s, tizes, huszas) torténik (Jozsa 2003; JArRmI 2012). A tObbjegyl szamok generalasat,
a szamszavak képzését a szamok nyelvtaninak megértése teszi lehetévé a nyelvtan
kombinatorikus tulajdonsaga (ciklikus ismétlédése, szabalyszerlsége) révén. A magyar
nyelv szimjelolS rendszere tizes alapi csoportositdst haszndl, a szamnevek tipusa un.
szorzat alapu (tobbszords csoport alapt) (Krajcst m.a.).

A DPV sztenderdizalé6 munkacsoportjanak empirikus tapasztalatai egybecsengenek
Jozsa (2003) és Jarmi (2012) megallapitasaival: huszas szamkorben a szamok automa-
tizdlodott sorrendje, husz felett pedig a szidmkoratlépések mikéntje a dignosztikus
kritérium. A szamszavak/szamnevek ismerete és hasznilata (nyelvi képzése) az 6vodas
korosztaly utin leginkdbb az alsé tagozat végéig fontos diagnosztikus szempont a fejlé-
dési diszkalkulia tekintetében. A késSbbiek sordn a szimnevek nyelvi megformaldsaban
jelentkezd sulyos hibazds gyakran egyéb elmaraddsra utalhat.

A csokkend sorrendben (visszafelé) torténd szamlalas fejlédése az inverz jellege
miatt (MESTERHAZI 1999; DEKANY—JUHAsz 2000) joval lassabb ltem, mint a felfelé” tor-
ténd szamlalds (Jozsa 2003). A diszkalkulia munkacsoport tapasztalatai is aldtimasztjak
Jozsa (2003) azon megillapitasat is, miszerint a visszafelé torténd szamlaltatdsra kevés
figyelmet forditanak az intézményes nevelés-oktatds, a szamolasi készség fejlesztése
sordn, holott az alapmiveletek végzésének (pl. a kivondsnak) fontos feltétele a forditott
sorrendU szamlalas automatizalédasa.

Az ujjszamlalas’, illetve a targyszamlalas cselekvéshez kotott, a procedurilis rend-
szert is igénybe vevé feladat (ANDERSON 2005, idézi Krajcst m.a.), amely harmonikusan
mikods képesség-egylittesre, a taktilo-motoros-spacidlis €s szerialis tevékenységre éptil
(DEKANY 2009; MARKUS 2007). A szamlalasi elvek (GELMAN—GALLISTER 1978, idézi MARKUS
2007; JArMI 2012) koziil ezen feladatokhoz az egy az egyhez valé hozzarendelés szaba-
lyanak ismerete is sziikséges. A tevékenységben megnyilvanulo sorrendiség (egymas
utdn vesszik szimba, kédoljuk az egyes elemeket, sorrendjiket felidézzik) azonban
velesziiletett képesség (GELMAN—GALLISTER 1978, idézi MARKUS 2007; JARMI 2012).

A DPV a szamlalast tobb formaban teszteli: szimnevek felsoroldsa az életkor/osz-
talyfoknak megfelels szamkorben (egyesével, tizesével) novekvd majd csokkend sor-
rendben; ujjszamlalas; sziikség esetén targyszamlalas. A mechanikus szamlalasi probak
osszeallitasanal tgyelni kellett arra, hogy azok a kozponti végrehajtd rendszert csak
a sziikséges modon terheljék. Erre valo tekintettel nem kivanalom az, hogy alsé és fels&
hatar kozott szamlaljon a gyermek. A tapasztalatok szerint a tanulok legkésSbb a felsé ta-
gozatra mar tisztaban vannak a szdmok helyes sorrendjével. A szamlalasi tévesztések
ebben az életkorban (egyéb sériilésspecifikus esetektdl eltekintve) leginkabb az elég-
telen, éretlen figyelemszabdlyozassal fuiggenek Ossze (a kozponti végrehajté rendszer
érintettsége), és gyakran megfigyelhetd spontin Onkorrekceio is. A DPV ujjszamlalas pro-
bidjaban nem feltétlenil a szimossig megillapitisa a cél, hanem a mozgis-beszéd
osszerendezettségének, a szamlalds ritmusdnak, tempdjanak, valamint a szamnevek
ismeretének és sorrendjének az értékelése.

A DPV Szamlalas probajanak {6 értékelési szempontjai: hibds a szimnevek ismerete
és hasznalata; a mechanikus szamlalas konkrétumhoz tapad; a mozgas-beszéd koor-

7 A szamolis, szamazonositas/szamjelolés/cimkézés, szamalkotas (csoportba foglalds) a kiilonbozd civiliza-
ciokban leggyakrabban a kéz ujjainak segitségével tortént (ritkabban mas testrészek bevondsaval). A latin
digitus sz6 ujjat és szamjegyet is jelent (MARKUS 2007).
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dinacié nem megfelels; szamok kihagyasa és felcserélése (az egyeseknél és/vagy a tize-
seknél, szazasokndl); irdnytévesztés; akadozo ritmusu, lassi tempodju szamlalas (lasd
DEKANY—JUHASZ 1999, 2007).

A DPV egyéb megfigyelései szempontjai: a szamlalas terjedelme (szamkor); a szam-
nevek képzésének analdgidja hibas; egyenletes ritmusa, hibatlan, de lassa szamlalas;
tgyetlen az ujjak kulonallé mozgatisa; fokozott vizudlis/taktilis kontroll sziikséges
ujjszamldlaskor; hasonl6é hangziast szamnevek akusztikus tévesztése; a végrehajto funk-
ci6 mikodése gyenge.

A DPV a szamlalast megkiilonbozteti a megszamlalastol, amely — optimalis esetben —
leginkabb az 6vodas korosztalynal kiemelt feladat a mennyiség-szaimnév egyzetetésekor
(targyak, modellek megszamlalasa). Ehhez a tevékenységhez a szamlalasi elvek koziil
a kardinalitds elvének ismerete® is sziikséges, miszerint a halmaz utolsénak megszam-
lalt, kimondott szamneve jelenti a halmaz szimossagat (1asd DEKANY—JUHASZ 1999, 2007).
Sziikség esetén magasabb osztalyfokokrdl is vissza kell térni erre a szintre.

2. A SZAMFOGALMAT MEGALAPOZO KEPESSEGEK / KESZSEGEK / ISMERETEK

sfeladatol A numerikus feldolgozas Egyéb
Reszfeladatok [0 rendszerei rendszerek, (rész)képesseger,
(szamoldsi rendszerek) ismeretek

verbalis rendszer
(szamnevek / szamszavak
1smerete, elohivasa, hasznalata,

akusztikus taktilo-motoros-spacialis

2.1. Szamlalas adott
szamkdrben

Szamlalas névekvé /
csokkenod sorrendben, szoban

Uijjszamlalas (1. osztdalyban)
(Targyszamlalas

Az 6vodas tesztre valo
L visszaugras” sziikségessége
esetén.

differencidlasa/szamjelslés)

2. osztdlytol csalk megfigyelési
szempont, mert a fejlédés sordn
ekkorra mar automatizalodik.
listareprezentacio

(verbalisan rogzitett elemek
sorrendje)

kézponti végrehajto
(sotrendi szervezés, inverzitas)

targykovetd rendszer
(targyszamlalaskor)

rendszer
(mozgas-ritmus Gsszerendezése a
térben, mozgasszervezés)

szerialitas

proceduralis rendszer

(a megszamolas eljarasakor
targyakkal)

szamlalasi elvek ismerete
(egy az egyvhez hozzarendelés és a
kardinalitas)

2.2 Mennyiségalland6sag

A DPV 2.2 részfeladata a mennyiségallandosagot?, azaz az invariancia elvének a meg-
értését vizsgalja. Piaget vizsgalati tapasztalatait felhaszndlva Kiss (1995) szerint a szam-
fogalom kialakulasihoz ,elengedhetetlenil szikséges, hogy a gyermekben kialakuljon
a szam — mint mennyiségi egység, totdlis egészében bennfoglalt egységeivel — inva-
riancidjanak a tudasa is.” (Kiss 1995: 28) A kialakult mennyiségallandésig a szamfoga-
lom (a bontds), majd a helyiérték-rendszer megértésének, illetve a helyiérték-fogalom
kialakulasanak is az egyik feltétele.

8 A kardinalitas elvének megértése fokozatos, melyet Jarmi (2012) ismertet Osszefoglaléjaban.
9 A mennyiségallandésig szakirodalomban hasznalatos szinonim kifejezései pl.: szimmegmaradas, a szim
konzervici6ja, invariancia.
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A DPV Mennyiségallandosag szubtesztje nem igényel kifejezett numerikus feldolgo-
zast. A szubteszben kiemelt szerepe van az un. alaplapnak (amely tobb feladatcsoport
eszkoztaranak is eleme). Az alaplap hivatott a halmaz kereteit megadni a gyermek
szamara, mely 4ltal egyértelmiek lesznek a proba kilonboz§ szituacioi (lasd késdbb).
Az alaplap hasznalata lehet6vé teszi az egészlegesség felfogasat (kikiiszobolhetévé valik
az Gestalt-észlelés adta hibazds), valamint a prébasorban feltett kérdés is egyértelmd.
E két feltétel a biztositéka annak, hogy a feladat ne legyen félrevezetd.

A proba o6t fajta variaciéban teszteli, hogy a gyermek képes-e az adott mennyiséget
fuggetleniteni a modellek téri elrendezésétsl és/vagy a szinét6l. A modellek szinbeli
viltoztatdsa a feladaton beliil magasabb fejl6dési szintet var el az invariancia terén (lasd
DEKANY—JUHASZ 1999, 2007). A kialakult mennyiségillandésag a sziikséges kognitiv
intellektudlis mikodés érettségének a fliggvénye.

A DPV Mennyiségallandésag feladatcsoportjanak {6 értékelési szempontjail®: a gyer-
mek a mennyiségallandésagot nem észleli korongokon (kialakulatlan szint: a gyermek
minden esetben szamlalassal végzi el a feladatot)/mennyiségillandésaga kialakuléban
van (a gyermek a legtobb esetben nem szamlalassal végzi el a feladatot).

2. A SZAMFOGALMAT MEGALAPOZO KEPESSEGEK / KESZSEGEK / ISMERETEK

o A numerikus feldolgozds Egyéb
Részfeladatok [3 rendszerei rendszerek, (rész)képességek,
(szamoldsi rendszerek) ismeretek

kognitiv intellektualis miikodés
A feladat nem igényel kifejezett

2.2. Mennyiségallandosag . - , . L
numerikus feldolgozast. invariancia elve

2.3. Szamemlékezet

A DPV — hasonléan mas képességvizsgalo eljarasokhoz — a szimemlékezet terjedelmét
egyjegyl szamnevek szimultin és forditott sorrendd utinmondédsaval méri fel, egyre
novekvs elemszammal. A munkamemoéria mikodésének — a feladat lehetGségeihez
mért — felmérése mindenképpen hozzijarul a gyermekre jellemz& egyéni képesség-
profil megrajzolasihoz, a fejlesztés lehetGségeihez, a tandrai differencidlt foglalkoztatas
megtervezéséhez.

A szamemlékezet a verbdlis rendszer része, amelyet az informaciok rovid idejd és
hosszu tavu tarolasdra is hasznalunk. A munkamemoria (BAppELEY 2001) nélkiilozhetet-
len a szamfeladatok megoldasihoz (a részeredmények, maradékok rovid ideji megtar-
tasihoz, az azokkal valé mentilis manipuldcidhoz, stb.). Sok gyermek kiizd példaul
a nagyon egyszerinek ting tizes atlépés eljarasinak alkalmazasaval, melynek oka lehet
tobbek kozott az is, hogy a tizes atlépés sorozatos munkamemoria-feladat (DEKANY—
JuHAsz 2000). A szamemlékezeti teljesitményt (fonoldgiai hurok, ill. fonolégiai tar)
ronthatja a beszédpercepcio, illetve az akusztikus differencialé képesség gyengesége is,
mely a szdmfeldolgozds sajitossagiaval (auditiv bemenet) figg 6ssze (pl. a hasonlo
hangzdsi egy—négy-hét szimnevek tévesztése). A forditott szimterjedelem probidja
—averbdlis informaci6é rovid ideji tiroldsin tilmenden — a munkamemoéria kodzponti
végrehajto rendszerének (mentalis manipulacio) a mikodését terheli leginkabb (BADDELEY
200D).

10 Piaget szerinti f& fejlédési fokozatok alapjan (idézi Kiss 1995).
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A fonologiai huroknak és a kozponti végrehajté rendszernek a nyelvelsajatitisban,
olvasidstanuldsban jitszott szerepét szimos kutatas tAmasztja ala (RACSMANY 2004; NEMETH
és mtsai 2000; TANczos 2012). A munkamemoria és a szamoldsi teljesitmény kozott is
kimutathatok 6sszefliggések, de az eredmények még ellentmondadsosak (TANczos 2010).

Mindezen kisérletek alatamasztjak, hogy a diagnosztikus gyakorlatban szimos olyan
esettel is talalkozhatunk, amikor a fejlédési diszkalkulias gyermeknél a kozvetlen szam-
emlékezet nem érintett, az altalanos memoériafunkciok jol mikodnek, vagy csak az
egyéb, nem szimokkal kapcsolatos komplex memoériafeladatokban teljesitenek jol. E16-
fordul az is, hogy a diszkalkulids tanul6 er6teljes 6sszpontositasra, kiilonbozo stratégidk
alkalmazasara képes a hatékonysig novelése érdekében (a megfigyelési szempontok
kozott a DPV ezt kilon jelolD). Az aritmetikai képességek zavara tehit nem egysze-
rsithetS le a szamterjedelem szik kapacitdsara, a munkamemoria gyengesége azonban
a diszkalkulidsok nagy részére jellemzé.

A DPV Szamemlékezet részfeladatanak {6 értékelési és egyéb megfigyelési szem-
pontjai: A szimemlékezet, a szimterjedelem felmérése kozvetlentl nem jarul hozza a
fogalmi diszkalkulia diagnosztizdlasahoz, ezért a tesztben nem szikséges pontszammal
értékelni. A szamterjedelem, illetve a munkamemoria mindsitése az életkorhoz mérten
torténik (szik/életkornak megfeleld/életkort meghalado terjedelem). Az életkori és osz-
talyfoknak megfelel§ atlag megillapitdsakor alapul szolgiltak a WISC-IV (NAGYNE és
mtsai 2008), a Woodcock-Johnson Kognitiv Képességek Tesztje (RUEF és mtsai 2003)
intelligencia tesztek, valamint a magyar nyelvi szamterjedelmi teszt (RACSMANY és mtsai
2005) vonatkozo értékei. A szamismétlések soran tapasztalhaté szeridlis hibak, megta-
padas (perszeveracio), az Onmonitorozds hidnya vagy a rovid idejd, fairadékony, esetleg
hullamz6 figyelem legfSképp a gyenge figyelemszabidlyozas!! ismérvei.

2. A SZAMFOGALMAT MEGALAPOZO KEPESSEGEK / KESZSEGEK / ISMERETEK

o ) A numerikus feldolgozds Egyéb
Részfeladatok f6 rendszerei rendszerelk, (rész)iépessegel,
(szamoldsi rendszerek) ismeretek

verbalis munkamemoria
numerikus t6ltéssel / kozvetlen
verbalis sorrendi emlékezet

2.3. Szamemlékezet
Szamismétlés
elore/szamismétlés forditott
sorrendben (munkamemoria-
feladat, auditiv modalitasban)

(fonoldgial hurok: fonologiai tar,
artikulaciés hurok)

koézponti végrehajté
(foként forditott
szamterjedelemnél mentalis

gondolkodasi funkcio
(inverz gondolkodas)

téri rendszer

kompenzacids stratégiak

manipulacio, gatlas)
figyelemszabalyozas, frissités,
Onmonitorozas

2.4. Globalis mennyiségfelismerés

A globilis mennyiségfelismerés (ujjképek, szaimképek detektilisa/ globalis mennyiség-
szamnévegyeztetés) a legtobb gyermeknél a miveletvégzés fejlodési folyamatiban is
nagy szerepet jatszik (DEKANY—JUHAsz 2000). Fejlédése ovodas korban igen intenziv,
ezen a téren valo elmaradas gitolja az iskolai kovetelményeknek valdo megfelelést (Jozsa
2003).

11 Mindezek a kontrollfunkciok viltasi, frissitési, gatlo komponenseinek (MIvAKE és mtsai 2000) a problémai.
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A (targyképek) korongképek globilis mennyiségi felismeréséért feltehetGen az alak-
zatfelismerés (MANDLER—SHEBO 1982, idézi Krajcst 2000) vagy a targykovetS rendszer
(TRICK—PYLYSHYN 1994, idézi Krajcst 2000) tehetS felelGssé. Krajesi (2006) kombinalt
modellje szerint, ha az inger szamossaga harom-négy elemnél kisebb, akkor a szubitizacio
hatterében a targykovetS rendszer mikodik kozre. Ha a halmaz szamossaga nagyobb,
mint négy, akkor ezt a feladatot atveszi a mintazatfelismerd rendszer. A szamossag
megallapitdsa (a mennyiség-szamnév egyeztetése) a tovabbiakban valészintleg a szim-
bolikus-verbalis rendszer aktivicidjan alapul (dtkédolas).

A DPV a globilis mennyiségfelismerést sajat testen, valamint targyképeken és ko-
rongképeken (targyak, korongok rendezett, szabdlyos mintazatinak felismerése hatig)
vizsgalja.

A DPV Globilis mennyiségfelismerés probdjanak f& értékelési szempontjai: a glo-
balis mennyiségfelismerés kialakulatlan, hibas (a gyermek szamlalassal végzi el a felada-
tot; egy testfélre kiterjedGen sem alakult ki; mas mennyiséget mutat). A globalis mennyi-
ségfelismerés kialakuléban van (6tos szamkor folott a gyermek szamlalassal végzi el
a feladatot; csak egy testfélre terjedSen alakult ki; tizes szamkorben bizonytalan, kevés-
bé hatarozott a kézmozdulat; fokozott vizualis kontroll sziikséges a tirgykovetS rend-
szer/Gestalt-elvek, alakzatfelismerés és/vagy az atkodolas/csatornavaltas/ asszociacio/
tarsitas stb. hibdja miatt).

A DPV egyéb megfigyelési szempontjai: az ujjak mozgatisanak, a két testfél miko-
désének Osszerendezése bizonytalan, integralatlan; kézvaltas sziikségessége a fela-
datvégzés kozben; az elemi bontasok felismerése, alkalmazasa hianyos.

A globilis mennyiségfelismerés alkalmazdsat — a célzott préban kivill — muvelet-
végzés kozben és a teljes vizsgilat sordn is figyelni kell (lJasd DEKANY—JUHASzZ 1999,
2007). A muveletvégzés tipikus fejlédése sordn kezdetben a legtobb gyermek az ujjain
szamldl, majd a miveletvégzési stratégidk segitségével egyre inkdbb a felidézés
(el6hivas) 1ép elGtérbe (SiEGLER 1999, idézi Krajcst és mitsai 2007, idézi JArmi 2012).
Atipikus fejl6édés sordn ez az interiorizaciés folyamat séril (DEKANY—JUHASZ 2000).

2. A SZAMFOGALMAT MEGALAPOZO KEPESSEGEK / KESZSEGEK / ISMERETEK

o A numerikus feldolgozds Egyéb
Részfeladatok G rendszerei rendszerel, (rész)képességel,
(szamoldsi rendszerek) ismeretek

2.4. Globalis
mennyiségfelismerés

Sajat testen

Szamnév egyeztetése
mennyiséggel (ujjképpel),
tizes korben, azaz auditiv-
verbalis bemenet —
vizuomotoros kimenet)

Korongképeken

Dobdkocka korongképeinek
felismerése hatos kérben
(targykvantifikacio), vizualis
bemenet — verbalis kimenet

Alakzatfelismerés
(téri-vizualis rendszer) vagy
targykovetd rendszer

verbalis rendszer
(szammevek kimondasa)

reprezentaciok dsszekapesolasa/
atkodolas/transzformacio/intermo-
dalitas/csatornavaltas/asszociaciod

testséma
finommotorika
két testfél osszerendezése
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2.5. Szamnév-szamjegy egyeztetése adott szamkorben

A szamkori ismeretek fejlédésének egyik legfébb dllomdsa az adott szamnév egyezte-
tése a hozza tartoz6 szamjeggyel. A kisiskolds gyermek a formalis tanulds soran kulon-
boz6 matematikai szimbolumokkal (pl. szamjegyekkel) ismerkedik meg. A helyiérték-
rendszer (a tizes szimrendszeren alapuld szamjelold rendszer) segitségével a szimok
ismerete szamkoronként bévil, amely sokszor a helypotlo alkalmazasat is igényli. Az egy-
jegyl szamok megnevezésének és a tobbjegyl szamok kiolvasasanak tipikus fejlédését
Jarmi és mtsai (2012) is vizsgaltdk, eredményeik a sztenderdizalé munkacsoport méré-
seivel megegyezok.

A DPV Szamnév-szamjegyegyeztetés probdjaban a diktalt szimok sorrendje meg-
hatarozott, nem ad lehetSséget az akusztikus és a téri-vizudlis alapu tévesztésekre. Ilyen
jellegti tévesztések a verbalis rendszer és/vagy az arab szamformatum!2 hibas mikodése
esetén torténhetnek, pl. a két-hét szimnevek akusztikus tévesztése; a 6-9 szimjegyek
téri-vizudlis tévesztése (lasd a DPV egyéb megfigyelései szempontjainal).

A DPV ezen feladatcsoportja a fentieknek megfelelGen elktloniti az absztraktabb
numerikus zavart a modalitas és jelolés specifikus problémaktdl (részképesség-gyenge-
ségektdl). Kifejezetten numerikus atkodolasi gondot az jelez, ha ugyanannal a szamnal
mindkettS (az irds és az olvasas is) hibds, vagyis helytelentl mikodik a rendszerek ko-
z0tt lezajlé kétiranyud atforditis (transzformicio).!3 A transzformaci6 ilyen foka sériilé-
sével a fejlédési diszkalkulidsok korében ritkdn taldlkozunk!4. Gyakran megfigyelhetd
azonban, hogy a gyermek helyesen irja le a diktalt szamot, de konzekvensen rosszul
olvassa ki, vagy éppen ellenkez6leg, forditva is hibas lehet a kédolas.

Tobbjegyl szamoknal a helyi értékek szerinti téves kodolds szintaktikai hibat, azaz
hibds tartalmi azonositist jelent: példaul a szimnevek dtkoédoldsa szimjegyekké a foné-
mikus szerkezet/hangsor alapjin torténik, és nem az aritmetikai szabalyok (tizes szam-
rendszeren alapulo helyi értékek) szerint (MArkus 2007). Ekkor a helyi érték fogalmi
zavara tapasztalhat6, mely a DPV-ben leginkdabb a muveletvégzés soran mutatkozik meg
(lasd DEKANY—JUHASZ 1999, 2007). Tartalmilag hibas leiras/kiolvasas esetén a DPV szim-
név-szamjegyegyeztetés részfeladata a helyi értékek j6 megnevezésével és értelmezé-
sével meghatarozott segitségnyujtas keretében korrekcios lehetGséget biztosit (tanitha-
tosdg probdja).

Szerzett diszkalkuliat vizsgalo tesztekben kiillon feladatként szerepel a vizualisan be-
mutatott szimnevek kiolvasdsa és a szamszavak betikkel valo leirdsa. A szakirodalom
szerint az frott szdmszavak az irott, nem szamokat jelols szavaktol feltehetSleg elkiilo-
niilten reprezentilddnak, valamint az arab szimok olvasisa is disszocidlhat a betivel
leirt szamok olvasdasaval — ezért a diszlexidsok eredménye gyengébb ezen a téren
(MARKUS 2007). A beszéd soran is elkulontilt rendszer (specializalt idegi halézatok) fele-
16s a szamok kimondasaért (DEHAENE 1995; EKP15 adataira JArRm1 és mtsai (2012) is

12 Az arab szamok feldolgozasiban a szamjegyekre specializalt vizualis detektorok vesznek részt (PINEL és
mtsai 1999; ALLISON és mtsai 1994, idézi MARKUS 2007; JARMI €s mtsai 2012).

13 A szamok atkodolasaban a proceduralis rendszer jatszhat szerepet (BARROUILLET és mtsai 2004, idézi Krajcsi
2010).

14 Markus (2007) szerint a szerzett diszkalkulia esetében lexikai hibaként értelmezhets, ha példaul a diktalt
yharomszazhuszonot” helyett a vizsgat személy 315-6t ir le (szimjegy-elShivasi probléma).

15 EKP: ,eseményhez kotott potencidl” az agyban valamely inger (esemény) hatasira kivaltodo agyi elekt-
romos aktivitds, mely a hajas fejbSron elhelyezett elektrodik segitségével mérhetS. Sziics—Csépe (2004) a
szamreprezenticiok természetének feltdrdsira irdnyulé tanulmianyinak modszertani bevezetGjében
ismerteti az EKP-val kapcsolatos alapvetd ismereteket.
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hivatkoznak). Ezek a folyamatok nem fiiggenek Ossze az aritmetikai szabalyoknak
megfelel6 szemantikai értelmezés épségével, valamint az esetleges diszlexia vagy a be-
szédfogyatékossig problémaija a gyermek teljesitményét nagymértékben befolyasolja,
ezért a sztenderdizalé munkacsoport a vizudlisan bemutatott szimnevek kiolvasdsit és
a szamszavak betikkel valo lefrisat nem tartja relevans probaknak a fejlédési diszkalku-
lia diagnosztizdlasa szempontjabol.

A szamfogalmat megalapoz6 tényezdk (szamkori ismeretek) vizsgalatinak tovabbi
feladata a pdros-pdratlan szamok felismerése. A szakirodalom szerint a parossigi
informaciok birtoklasa a szamfogalom differencialt fejlédését segiti el6. Dehaene (2003)
elmélete alapjan a ,pdrossigdontési” feladatokban automatikusan aktivalodik a szimok
analég mennyiségi reprezentici6ja. Ito és Hatta (2004) ellentétes elképzelése szerint a
parossag eldontésénél a ,szimsorozatban elfoglalt relativ pozici6” a mérvado, nem
torténik mennyiségi feldolgozas (idézi Janacsek 2007: 5). Janacsek (2007) kutatasi
eredményei azt erGsitették meg, hogy a szamok parossagira vonatkozo ismereteket
inkabb szdmsorozatként tiroljuk: az adott szim azonositisa paros vagy pdratlanként
annak az eldontését jelentheti, hogy a kettesével valé szamldlas utjan, verbalisan rog-
zitett szamsorba beleillik-e vagy sem (vo. JArMI és mtsai 2012). Dehaene és munka-
tarsainak (1993) kisérletei szerint a nulla paros voltit nehezebb eldonteni, mint a tobbi
szamét, amely a hipotézisiik szerint matematikai jartassagot feltételez.

A DPV vonatkozo probijaban a gyermeknek a lejegyzett/bemutatott szamok koziil
kell felismernie a paros vagy a paratlan szamokat. Amennyiben az els§ osztilyos
gyermek a nullat nem azonositja paros szamként, akkor ez még nem tekintheté hiba-
nak. A kovetkezd osztalyfoktdl kezdve azonban egyre inkabb elvart a nulla paros szim-
ként valé azonositisa (explicit tudas), valamint a paratlan szimok felismerése is. A fel-
adatot a DPV pontszimmal nem értékeli, de a vizsgilatvezetS feljegyzi a gyermek
teljesitményét.

A DPV Szidmnév-szamjegy egyeztetése adott szimkorben probijinak f§ értékelési
szempontjai: tartalmi hiba a diktalt szamnevek leirasakor; tartalmi hiba a leirt szimje-
gyek kiolvasasakor.

2. A SZAMFOGALMAT MEGALAPOZO KEPESSEGEK / KESZSEGEK / ISMERETEK

o, A numerikus feldolgozds Egvéb
Részfeladatok J0 rendszerei rendszerek, (rész)lépességek,
(szamoldsi rendszerek) ismeretek

2.5. Szamnév-szamjegy
egyeztetése adott
szamkdérben; paros-
paratlan szamok

Szamjegyviras

Arab szamok irasa diktalas
utan (verbalis bemenet —
irasbeli kimenet)

Szamolvasas

Arab szamok felolvasasa
(vizualis bemenet — verbalis
kimenet)

Paros-paratlan szamok
felismerése

verbalis rendszer

(szamnevek feldolgozasa hangok
sorozataként, szamnevek
kimondasa)

vizualis arab szam formatum
(szamolvasas, szamjegyiras)

absztrakt diszkrét
reprezentacio

szemantikus atkodolas

lista reprezentacio
(paros-paratlan )

téri-vizualis rendszer
vizuomotoros koordinacid
(grafomotorika)

szerialitas

reprezentaciok dsszekapcsolasa/
atkodolas/transzformacio/intermo-
dalitas/csatornavaltas/asszociacid

szemantikus ismeretek
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A DPV egyéb megfigyelési szempontjai: a hasonlé hangzasi szamnevek akusztikus
tévesztése; tiikorirds; szamjegyek sorrendjének felcserélése; grafomotorosan tgyetlen
irds; a szamjegyek elhelyezése a négyzethaloban rendezetlen; sajitos szamjegyiras;
a paros-pdratlan szimok felismerése hibas.

2.6. Mennyiségi relaciok adott szamkorben

A DPV a mennyiségi relaciokat (tobb, kevesebb, ugyanannyi) az életkornak/osztalyfok-
nak megfelels, egyre bovils szimkorben méri.

A szamok 0Osszehasonlitisit az analég mennyiségrendszer/kozelité mennyiségrend-
szer végzi (DEHAENE 2003).

A szébeli relaciok esetében a DPV a szampdrok megvalasztasinal figyelembe veszi
az Un. tavolsaghatast!6 (egymds melletti, kozeli, ill. tivolabbi szamok) és a mérethatast!’
(relative nagyobb és kisebb szamparok). Szerepel tovabba helypotlot és a kilonbozs
helyiértékeken azonos szdmjegyeket tartalmazoé szam is (pl. 570, 705). A szamok sor-
rendje egy szamparon belil tobb szempontbdl is meghatirozott: egyrészt azért, hogy
elkerllhetd legyen a munkamemoria altal vezérelt kompenzacié (az utoljara hallott
informiciét jegyzi meg a gyermek (lisd DEkANY—JuHAsz 1999, 2007), mdsrészt azért,
hogy ne segitse a gyermeket egy esetlegesen felismerhetd szabalyszerliség (mindig az
els6 szam a j6 megoldas). A biztonsagos mérés érdekében — meghatarozott esetben,
bizonyos szimu tévesztésnél — forditott sorendben is rd kell kérdezni az adott reldciora.
Sokszor nyelvi elmaraddsra utal, ha a reliciok szobeli megfogalmazisa nyelvtanilag
hibas, vagy a kétirinyd 6sszehasonlitis nehezitett (ebben a gondolkodis rugalmatlansa-
ga is szerepet jatszhat).

A kisebb és nagyobb szamszomszédok (kiilonboz6 osztalyfokok szerint egyes, tizes,
szazas) meghatdrozasakor szintén a szimok Osszehasonlitisira (mentdlis szimegyenes),
valamint a szamsorban valo tijékozodasra (listizas”) van szikség. A DPV ezen felada-
ta nem terheli a verbalis munkamemoriat és az arab szamformatum rendszerét, a vizs-
galatvezetS a szamjegyeket tartalmazo fizet segitségével bemutatja és egyuttal megn-
evezi az ingerszamot (vO. ,rendszerek szelektiv terhelése”, Krajcst 2005). A feladatot
ponszimmal nem kell értékelni, hiszen a szidmszomszédok ismerete nagymértékben
fugg az iskolai tanulmanyoktoél (explicit tudas, formalis tanulds). A gyermek megoldasat
a megfigyelési szempontok kozott sziikséges feltintetni.

A mennyiségi relaciok irasbeli jelolésének mérése a 2.5. részfeladat szamjegyeivel
torténik. A hibazasok (téves szamjegyiras €s/vagy szamjegyolvasds) szamatol fliiggden a
feladatkijelolésnek tobb utja is lehetséges. Tartalmilag rossz dtkédolds (helytelen
szamnév-szimjegyegyeztetés) esetén csak a szobeli relacidalkotas értékelends. Ennek
oka egyrészt az, hogy a szubteszt legf6képp az analég mennyiségrendszer mikodését
méri, amelyben kevésbé meghatiroz6 diagnosztikus szempont az irdsbeli jelolés.
Misrészrél a relaciok irasbeli jelolése komplex feladat (v6. ,rendszerek szelektiv
terhelése”, Krajcst 2005). Ha szoban hibas a relaciok alkotasa, de frasban helyes, akkor
ez leginkabb a szimemlékezet gyengeségére és/vagy megtapadasra utalhat.

A DPV Mennyiségi relaciok adott szamkorben probajanak f6 értékelési szempontjai:
a mennyiségi relaciok helytelen értelmezése szoban; mennyiségi relaciok helytelen

16 Tavolsdghatis: két szam relaciGjardl gyorsabban déntiink, ha nagyobb koztik a tavolsdg.
17 Mérethatis: két szam relaciojarol gyorsabban dontlink, ha relative kisebbek a szimparok.
MindkettS a kozelit6 mennyiségrendszerhez kothetS jelenség (MOYER—LANDAUER 1967, idézi Krajcst 2003).
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értelmezése irdsban; a reldcids jel mint matematikai szimbolum tartalmi azonositasinak
hianya.

A DPV egyéb megfigyelési szempontjai: nyelvi nehézségek a tobb/kevesebb/
ugyanannyi (kisebb/nagyobb/egyenld) relaciok szobeli megfogalmazasiban; a relacio
kétirainyd megfogalmazasa nehezitett (pl. nyelvi elmaradas vagy a gondolkodas rugal-
matlansdga miatt); a matematikai kifejezések haszndlata konkrétumhoz tapad (nem
éptilt be a gyermek szokincsébe); a relacios jel helytelen alkalmazasa irasban (a sikbeli
tajékozodds zavara miatt); hibds reldcié az azonos szamjegyeket tartalmazo, de nem
ugyanannyit jelols szimok esetében (pl. a téri-vizudlis észlelés/a szerialitds zavara
miatt); a szamszomszédok megillapitdsa hibds.

2. A SZAMFOGALMAT MEGALAPOZO KEPESSEGEK / KESZSEGEK / ISMERETEK

Részfeladatok

A numerikus feldolgozas
6 rendszerei
(szamoldasi rendszerek)

Egyeb
rendszerek, (rész)képességel,
ismeretek

2.6. Mennyiségi relaciok téri-vizualis rendszer
adott szamkérben;

szamszomszédok

kozelité mennyiségrendszer

(6sszehasonlitds, numerikus egyéb nyelvi képességek

nkluzio) (matematikai kifejezések, nyelvi
Szamok Gsszehasonlitasa . L e
. listareprezentacio kifejezOkészseg)
széban o .
(verbalisan rogzitett elemek
Szamszomszédok széban sorrendje) relacios jel ismerete

. . - (szimbolum-felismerés, tartalmi
verbalis munkameméria szébeli

feladat esetén

Szamok 6sszehasonlitisa
irasban

azonositas)

2.7. Helyiérték-fogalom adott szamkorben

A DPV a helyiérték-fogalmat kilon részfeladatban is vizsgalja, valamint annak kiilonbo-
76 erési fazisait” is méri: cselekedtetés Gtjan jatékpénzzel, a helyi értékek megnevezé-
sével, majd aritmetikai mutveletek kozben a helyi érték alkalmazdsaval (Iasd DEKANY—
JunAsz 1999, 2007). A szamfogalmat megalapozé tényezdk vizsgilatinak utolso felada-
tiban a helyi értekek megnevezése, nagysigrendi csoportositisa, modellekkel torténd
szemantikus vizsgdlata torténik osztilyfoknak megfeleld szamkorokben.

A szamkori ismeretek biztos tuddsdt a pontos szamlilds, a szamok helyes leirdsa,
kiolvasasa, a relaciok megfelelS értelmezése és a kialakult helyiérték-fogalom — egység-
ben valé — egylttes birtoklasa jelenti. Ez€ért a helyi értékek megnevezésére, sziikség
esetén mar a 2.5. ,Szamnév-szamjegy egyeztetése” részfeladaton belil is sor kerdl.
A helyi értékek j6 megnevezése €s értelmezése magasabb szamkorokben a szamfogalom
megragadasanak egyik legfontosabb terilete. A tizes szorzat alapu szamjelold rend-
szerl8 az egyeseket tizesével csoportositja, majd tovabbi csoportokba foglalja (szazasok,
ezresek stb.). A nyelvi fejlédés révén és a formdlis tanulds id6szakaban differencialodik
a helyi érték megnevezése.

A DPV a helyi érték megértését, a fogalmi kialakulds szintjét a tobbjegyl szamok
megjelenésekor (a 2. osztily 1. félévétS) méri. A feladatsorban teljes kétjegyd
(magasabb osztilyfokon teljes tobbjegy) és kerek szamok esetében kell a gyermeknek
megnevezni a helyi értékeket. Szitkkség szerint a DPV lehetGséget ad a visszalépésre,
a cselekedtetés szintjére is (modellekkel, azaz jatékpénzekkel valé kirakas). Magasabb

18 A szamjelolések tipologidja részletesen Krajcsi (m.a.) cikkében olvashato.
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osztilyfokon csak a modellek szintjén vald értelmezés szamfogalmi éretlenséget jelez.
A vizsgalatban szamjegyeket tartalmazo fizet segitségével kertil bemutatasra az adott
szam, amellyel kikliszobolhet§ a kozvetlen verbilis emlékezet esetleges gyengesége.
Azaltal, hogy a vizsgalatvezetS a vizualis bemutatassal egyidejileg ki is mondja a sza-
mot, biztosithato a helyes szamnév-szamjegyegyeztetés, mely a feladatvégzés kiindulo-
pontja.

A DPV Helyiérték-fogalom adott szamkorben probdjanak f& értékelési szempontjai:
a helyi értékek megnevezése modellekkel is hibids; a helyi értékek értelmezése (tizes
alapu csoportositas) modellekkel is helytelen.

A DPV egyéb megfigyelési szempontjai: a helyi érték helyett a gyermek a szimjegyet
nevezi meg; a kulonbozé helyi értékeken 4llé szamjegyek valodi értékének megha-
tirozasa hibds; a helyi értékek szerialitisa/irinya téves; a helypotlot tartalmazo szam
esetében a helyi érték megnevezése, értelmezése helytelen.

2. A SZAMFOGALMAT MEGALAPOZO KEPESSEGEK / KESZSEGEK / ISMERETEK

) A numerikus feldolgozds Egyéb
Részfeladatol J8 rendszerei rendszerek, (rész)képességel,
(szamoldsi rendszerek) ismeretek

verbilis rendszer
(szamjeldlés, szamnevek

teri-vizualis rendszer

hasznalata) o
» o szerialitas
2.7. Helyiérték-fogalom kozelitd mennyiségrendszer o g
adott szamkorben (a nulla mint szamjegy és g011d01k0df"1§1 funkeiok
helypotlo elkiiloniteése) (CSOPOFH’SH*‘S-
mennyiségallandosag,
absztrakt diszkrét elvonatkoztatas)

reprezentacio

szemantikus atkodolas

Jelen cikk elsG részében a DPV elméleti hittere, a masodik részben a szimfogalmat
megalapozo6 ismeretek diagnosztikus mérése keriilt ismertetésre. A harmadik rész az
alapmuveletek végzését, a szoveges feladatok megoldasit, a matematikai-logikai szaba-
lyokkal torténd manipuldciét és az aritmetikai tények elShivasat, a miveletvégzés
absztrahaltsagi szintjét méré probasorokat mutatja be.

A szerz6k koszonetet mondanak az ELTE GYOSZI diszkalkulia munkacsoportnak?!?
a DPV elkészitésében nyujtott lelkes €s magas szintl szakmai munkajaért.

19 A diszkalkulia munkakozosség tagjai: Dékany Judit (szakv. oligofrénpedagogia-logopédia szakos
gyogypedagogiai tandr), Dr. Juhdsz Agnes (gydgypedagégus-pszicholégus), Cortivo Erzsébet
(oligofrénpedagégia-logopédia szakos gydgypedagdgiai tandr), Langi Eva (szakv. oligofrénpedagdgia-
logopédia szakos gyogypedagdgiai tanar), Hrivndk Ilona (matematika szakos tanar), Csonkané Polgardi
Veronika (szakv. oligofrénpedagogia-pszichopedagogia szakos gyogypedagogiai tanar), Ternai Gabriella
(szakv. logopédia-szurdopedagdgia szakos gyogypedagdgiai tandr), Vastag Janosné (6vodapedagogus,
tanito, szakv.fejlesztépedagogus), Viradiné Baranyai Katalin (matematika szakos tandr, szakv. fejleszt6-
pedagbgus, tanuliasban akadalyozottak szakos gyogypedagogiai tandr), Laz Csabidné (6vodapedagogus,
szakv. pszichopedagogia szakos gyogypedagogiai tandr), Smolnicki Bedta (szakv. oligofrénpedagoia-
pszichopedagia szakos tanir)
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