Mi, a nagyothallé gyermekek igen hossza életszakaszaban, a korai nevelés-
t6l kezdve az 6vodan, majd a kiboviilésre vard altalanos iskolan at jelenlévo és
hatni akaré szurdopedagdgusok, drommel és tisztelettel figyeljikk az integracios
centrumok, korai nevelési bazisok Europa-szerte is meglathatd szellemi tornya-
inak épitkezését. Tanulni, j6 szot, tapasztalatot cserélni is boldogan eljarunk oda.
De nem akarjuk, hogy — a hasonlatnal maradva — a mi kertes, tobbszintes,
joval szerényebb ,,csaladi hazunk™ egyetlen szobacskaja is, egyetlen viragagya-
sa is elenyésszen.

Barczi Gusztav Gyogypedagogiai Tanarképzo Féiskola (Budapest)
Tiflopedagogiai Tanszék

Abakusz és/vagy szoroban —
korszeri régi szamoloeszkozok

CSOCSANNE HORVATH EMMY

(Kozlésre érkezett: 1993. szeptember 14.)

Bevezetés

A vakok iskoldjaban 1971-72-ben végzett pedagogiai kisérleteink eredmé-
nyei alapjan ugy talaltuk, hogy az alapmiiveletek végzésében az abakusszal valo
szamolas sokkal hatékonyabb a korabban hasznalatos eljarasoknal (Csocsdnné
1975., 1976., 1977). 1975 o6ta az abakusz a tanterv altal eldirt eszkoz lett. Azota
a vakok szdmara adaptalt abakusz el6nyeit a gyakorlat is igazolta.

Az abakusz az egyik leg6ésibb szamoloeszkdz. Nevét a gordg ,.tabla” szobol
kapta. Egyes forrasok szerint a matematika bolcsdjébdl, Mezopotamiabol szar-
mazik (Hattendorf 1971., Sain 1974.). Elterjedten hasznaltdk Gorogorszagban és
a Gorog-romai Birodalomban (Gazso és munkatarsai 1972.). Szamkiirasra
hasznalt egységei megfelelnek a romai szamiras egységeinek.

Az abakusz testvérei a keleti népek szamolasi kultirdjaban a mai napig is
megtalalhatok. A golyds szamoloeszkoznek szamos variacidja ismeretes. Alta-
laban csak az egységek szamdban van eltérés. A helyiérték-jelolések és a
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szamolasi eljaras lényege megegyezik. Igy példaul a kinai szdmolotiblan két
0tds egység van €s Ot egyes, mig az orosz ,,szcsoti”-n minden egyes értéknek
kiilon golyo felel meg. (1-2. dbra.)

A japan ,gyongytabla”, a W R o
szoroban megdrizte az eredeti, o
az abakusszal megegyez6 egy-
ség-jelolést. Magyarorszagon
napjainkban Ujraéledt a szoro-
ban-kultusz.

Egyre tobb altalanos iskola
tanitja, mint alternativ szdmo-
lasi eljarast az alapmiiveletek
végzésére.

Bar a szamolasi eljaras 1é-
nyege azonos, tudni kell azt,
hogy a vakok szamara kialaki-
tott gyongytabla, amit mi valto-
zatlanul abakusznak hivunk,
biztonsdgosabb ¢és gyorsabb
szamolast tesz lehetové, mint a
latok altal hasznalt japan esz-
koz. A golydk nagysaga, az
eszkdz méretei jO tdmpontokat
szolgaltatnak a tapogatd kéz-
nek. A golyok elcstiszasat az
eszk6z megfeleld ,bélelése”
akadalyozza meg.

2. dbra

Erdekes megemliteni, hogy
egyes kornyez0 orszagok szamtantanitasi gyakorlatdban a mai napig is jelen
vannak az abakuszhoz hasonlo elv alapjan miikodo szamoloeszkozok.

A 3. dbran lathatdo romaniai szamolotablan a szamokat a helyiértéknek

megfelelé oszlopban egy csuszka eltolasaval lehet jelolni. Minden egyesnek egy
szines kor felel meg. (3-4. abra.)
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Szamok jelélése

Az abakuszon egy téglalap alaku keretben (altalaban) 13 rudon egyenld
szamu golyok talalhatok. A keretléc tigy valasztja el egymastol a golyokat, hogy

P ... .

3. dbra

az egyik iranyban négy, a ma-

. sik irdnyban egy goly6 helyez-

kedik el. Az abakusszal valo
szamolas szempontjabol telje-
sen mindegy, hogy hogyan he-
lyezziik magunk elé¢ az esz-
kozt. Mi a skandindv allamok-
ban elterjedt modon hasznal-
juk az abakuszt, vagyis az
egyediil all6 golyok vannak
alul, felil a négy (Bruteig
1980.). A golydknak alakiér-
ték-meghatarozo, a rudaknak
helyiértéket meghatdrozod sze-
repiik van. Az abakusz az egész

szamokkal vald miiveletvégzésen kiviil alkalmas még tort alaka szamokkal és

tizedestortekkel vald szamolasra is.

A feliil 1évé négy golyd mindegyike egyet ér. Az egyediil allo golyo alaki
értéke Ot. Az utolsé (jobb oldali) rad az egyesek, az utolsd elétti a tizesek,
hatulrél a harmadik hely a szazasok, a negyedik az ezresek stb. helye.

Amikor az abakuszon valamennyi goly6 a keretlécnél all, eltolva a kereszt-

4. dbra

1éctdl, akkor az abakusz nullat
mutat.

A szamkiiras biztonsiga ¢és
gyorsasaga miatt a kezeket és
az ujjakat a kovetkezOképpen
ajanlatos hasznalni: a bal kéz-
zel fixéljuk a keretet, a jobb kéz
ujjaival irjuk ki a szamokat,
mindig a jobb oldali els6 rudtol
balra tajékozodva. A felsd go-
lyokat a jobb kéz mutatoujjaval
mozgatjuk, az alsé golydt a
jobb  kéz  hiivelykujjaval.
Amennyiben feliilrdl is és alul-
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rol is mozgatjuk a golyokat, ez
egyidében torténik. A szamok
torlésénél ellenkezd irdnyban
szintén egyszerre toljuk el a
golydkat a keresztléctdl a kere-
tig. (5-7. dbra.)

A miiveletvégzés
alapja

Az abakusz tobb ezer éves
sikere valoszintisithetéen an-
nak az igen egyszerii médnak
koszonhetd, ahogyan segitsé-
gével az alapmiveletek elvé-
gezhet6k. Tulajdonképpen va-
lamennyi mivelet az Ossze-
adasra ,,vezetédik vissza”. Az
abakuszon egyszerre két tagot
adunk 0Ossze, tobb tag Ossze-
adasat egymas utan végezzik.
Az elsé Osszeadandot a ke-
resztléchez irjuk ki. A masodik
Osszeadandot a legnagyobb he-
lyiértéki jegyétdl kezdve ugy
adjuk hozza, hogy a szamot fel-
bontjuk tiz hatvanyaibdl allo
Osszegre és a tagjait egymas
utan adjuk az elsé Osszeadan-
déhoz. Hozzdadni annyit je-
lent, hogy a keresztléchez huz-
zuk a megfelel6 rudon az adott
alaki értékii golyot. Amennyi-
ben ez nem lehetséges, mert
mar nem 4all rendelkezésre a ki-
vant alaki értékl golyo, akkor a

i
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5.,6., 7 abra

kovetkez6 ,,nagyobb” értékiit adjuk az Osszeghez. Ezutan amennyivel tobbet
adtunk, mint az 0sszeadand6 alaki értéke, ugyanannyit elvesziink a keresztléc-
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nél 1évo 6sszegbOl — azaz visszatoljuk a megfeleld értékii golyot vagy golyokat
a keretléchez.

Az abakusz és a tobbi golyos szamoloeszkoz

A golyos szadmoloeszko-
z0knek az eurdpai matematika-
oktatasban is kiemelkedd sze-
rep jutott. Szamtalan formaban
volt jelen az iskoldkban. Erde-
kes mddon, amig a keleti kul-
turaban a szamoknak egy fej-
lettebb modellezését biztositd
hasznilata a jellemzd, addig
Eurépaban — bér az eldzd is
megtalalhato — az abakusz
,»Vvisszafejlodott”, és a golyos
»Szamologépet” elsésorban a
(diszkrét) mennyiségek szem-
1¢éltetésére hasznaltak az elemi
fokt matematikatanitasban (Wallrabenstein 1940.). (8-9. abra.)

Tiflopedagdgiai vonatkozasu dsszehasonlitast taldlunk Brothers-nél (1972.),
aki a szamolastanitds kezdetén a szamoldgép, mig 3-4. szintt6l kezdve az
abakusz hasznalatat javasolja vakoknal.

8. dbra

Az abakusz, mint
szamstruktura-modell

A fent leirt szamabrazolasi

¢és miiveletvégzési mod alapjan

& s Lisenddn elmondhato, hogy az un. ,,alap-
gm—# §1§ -a!'ﬁ m modban” az abakusz a termé-
i szetes szdmok struktirdjanak

egy konkretizalt, izomorf mo-

dellje. Kielégiti a modern ma-

tematikatanitds altal tamasztott

,.struktaralt” munkaeszkoz-el-
9. abra
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varast. Elonyeit tudatosan kihasznalva segit a kovetkez6 matematikai fogalmak

szemléltetésében:

— mennyiség,
— egész és rész viszonya,

— a mennyiség nonverbalis jele (az ,,0t0s egység”),

— szam (t0- és sorszadm),

— szamképzési mod (modok: fliggvény),

— miivelet: mint egész-rész viszony €s mint hozzarendelés,
— szam, mint miiveletek eredménye (szam kifejezése miivelettel)

(pl.:8=10-2),

— miiveletek kozotti 6sszefliggések,

— miveletek tulajdonsagai.

Az abakusz a tizes szamrendszer modellalasara alkalmas eszk6z, ugyanak-
kor megfeleld transzponalassal (a golyok értékeinek megvaltoztatasaval) a kettes
és az 6t0s szamrendszer szdmainak jelolésére és a veliik vald miiveletvégzésre is

kivaloan felhasznalhato.

Az abakusz tiflomatematikai jelentosége

Az arabok kozvetitésével el-
terjedt, Indidbdl szarmazd sza-
miras a kozépkorban fokozato-
san kiszoritotta a hasznalatbol az
abakuszt. A folyamatot segitette
a papirra vald iras gyors elterje-
dése is. Az irasbeli miiveletvég-
z¢s évszazadokon keresztiil az
egyetlen kiegészitdje volt a fej-
ben valé szdmolasnak. Eurdpa-
ban egyeduralma egészen az
elektronikus szadmoldgépek meg-
jelenéséig tartott.

A tiflopedagogiai szakiro-

| !
I
|
|
| i
B

10. abra

dalomban az abakusz elényeire a vakok matematikatanitasaban Cranmer hivja
fel a figyelmet (Cranmer 1963., Neumann 1970.). Tudjuk, hogy Japanban
1881-ben a Kyoto Asylum-ban a hagyomanyos szorobant nem talaltdk megfele-
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16nek vakok szamara a golyok instabilitdsa miatt. Ett6l az id6t6l szamitjuk a
specialisan a vakok szamara készitett abakusz torténetét (Becker és Kalina
1975.).

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban elészor 1920-ban meriilt fel szakmai
testiilet eldtt az adaptalds gondolata, majd negyven évvel késobb keriilt sor a
megvalositasra Cranmer munkassaganak koszonhetden (Hattendorf 1971.).

Gissoni (1963.) szerint az abakusszal potencidlisan nagyobb sebességet
lehet elérni a szdmolasban, mint a papiron vald irdsbeli miveletvégzéssel. A
sebesség fokozasanak és a pontossagnak egyik kritériuma a helyes ujj-, azaz
golyomozgatas.

Brothers (1971.) egy amerikai felmérés kapcsan hangstilyozza, hogy bar az
abakusz hatékonyabb miiveletvégzést tesz lehetové a vakok szamdara, mint
barmely mas eljaras, mégis csupan a tanulék 15 %-a hasznalja. Ennek oka
feltehetden a tanarok nem megfeleld felkésziiltsége.

Steinbrenner és munkatarsai (1980., 1982.) jobb ardnyokr6l szdmolnak be
az abakuszhasznalat elterjedtségét illetden egy arizonai felmérés kapcsan. 30
altalanos iskola valaszat elemezték az eszkdzhasznalatra vonatkozodan. Az
iskolak 50 %-aban hasznaljak a vakok elsédleges szamolasi segédeszkozként, és
tovabbi 40 % kiegészitd eszkozként az abakuszt. A szerzOk ugy latjak, hogy a
vak tanulok Nolan (1959.) és Brothers (1972.) vizsgélataiban megallapitott,
latokhoz viszonyitott elmaraddsa a miiveletvégzés terén az abakusz hasznalata-
val jelent6s mértékben csokkenthetd.

Eurépaba a skandindv allamok kozvetitésével keriil a Cranmer-abakusz.
Bruteig (1980.) kidolgoz egy el6készitd gyakorlatsort, amely sordn a vak
gyermekek olyan eszkozoket kapnak kézbe, amelyeken a Huseby-abakusz
egységei felbontva is érzékelhetok.

Hazankban az elsé csoporttal 1972-ben kezdtem foglalkozni a vakok isko-
lajaban. A Magyarorszagon hasznalt abakuszok méretei az amerikaiéval meg-
egyezOk: egy 8x15 cm-es fakeretben 13 rud talalhato, a golyok atmérdje: 8
mm.

A mddszer sokkal hatékonyabbnak bizonyult, mint az addig hasznalatos Un.
bécsi jegyszamolo késziilékkel vald szamolas. A kisérlet eredményeként az
abakusz 1975 6ta az irasbeli miiveletek végzésének eldirt eljarasa a vakok
altalanos iskolajaban.

A vakok szamara adaptalt abakusz tiflomatematikai jelent6sége a szakiro-
dalom és sajat munkam alapjan a kovetkez6kben foglalhato 6ssze:

1. A haptikus észlelés kritériumainak megfeleléen (méretei, beosztasa,
tampontjai) szemlélteti a szamok alaki és helyiértékét.
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2. Segiti a mennyiség és elvont szam kozotti absztrakcios folyamat kiala-
kulasat.

3. A miveletvégzés nagy szamkorben a 100-as szamkdérben megtanult
elemi muveletek analogids kiterjesztései révén folyik, ezzel fejleszti a
fejbenszamolasi készséget is. A két folyamat egymast erdsiti.

4. Hasznalata olyan altalanos képességeket fejleszt, mint manipulacio,
Osszerendezett ujjmozgas, kis térben valo tajékozodas, figyelem, emléke-
zet.
Hattendorf (1971.) az abakusz eldényeire hivatkozva ugy gondolja, hogy a
vakok szamara ugyanolyan alapvetd fontossagll a vele valod szamolasi készség
kifejlesztése, mint a Braille-irasé.
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