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Tantdrgy-pedagogia,
szakmodszertan,

tartalomfejlesztG

pedagdgia

Avagy mit is akartok?

» .. A neveléstuddsoknak nagyon sok szakmdt kell ismerniiik, na-
gyon sok szakmdval pdrbeszédképesnek kell lenniiik. A bezdrkd-
zds életveszélyes! Hogy honnan szerezziink mindehhez relevdns
pedagdgiai tuddst? Hdt szabdlyosan lefolytatott pedagdgiai kisér-
letekkel! ... a pedagdgiai tuddst viszont szabatosan kell kezelni,
ellendrizni kell, igazolni kell. Tehdt rd is érvényesek a tudomdny-
elmélet normdi. Mindez ma még hidnyzik. S ugyancsak hidnyzik a
pedagdgusszakmdnak a kontrollja, mert a pedagdgusszakma egé-
szét, a 230 000* magyar pedagdgust is meg kell tanitani arra, hogy
nekiink egyiitt kell szét érteni arrdl a problémahalmazrdl, ami az

iskoldban valdsdgosan ott van.” (Zsolnay, 1994)

Mi is a tanulds- és tanitaskutatas?

A fejezet cimében szerepld kutatdsi aktivitds megnevezése elé va-
lamely konkrét szaktudomdny nevét szokds hozzaftizni. Mds
alaptudomadnyokra dltaldnosithaté példaként emlitem a fizika tu-
domédnyédnak kutatdsi teriileteihez sorolt egyik alcsoportot: a ,,fi-
zikatanulds és fizikaoktatds kutatdsdt” (angolul: Physics Education
Research, elterjedt roviditéssel PER). Nem érzem tisztemnek,
hogy a példa tisztességes részletességii bemutatdsdn tullépd ki-
sérletet tegyek az ¢vodai-iskolai tuddsszerzés egészére kiterjedd
dltaldnositdsra. E sziikebb tantdrgy-pedagdgiai kutat6kozosség
ondefinicidja is elegendd tanulsdgot nyujt (Beichner, 2009).

Néhdny évtizeddel ezelStt az angolszdsz egyetemi vildgban a
»Physics Education” aktivitdsi teriilet azon egyetemi alkalmazot-
tak nevénél szerepelt a telefonregiszterben, akik kizdrélagos fel-
adata a bevezet§ fizika-el§addsok és -gyakorlatok megtartdsa volt.
Ma nagyon sok egyetemi fizikai intézetben vannak olyan munka-
tdrsak, akik szigord formai kovetelményeknek is megfelel§ kuta-
tdsokat folytatnak arrdl, hogyan tanuljdk a didkok a fizikét. A fizi-
katanulds folyamata, a hatékonysdgdt befolydsol6 koriilmények tu-
domdnyos tanulmdnyozdsra mélté témdk lettek, és a vizsgdlatokat
jelentds részben fizikus végzettségl kutatdk folytatjék.

A (fizika)tanitds kutatdsa t6bb, mint tananyag-fejlesztés, ta-
nitdsiterv-készités. A kutatdsok kozponti kérdésfeltevése a didk-

' A szerz§ fizikus, az MTA tagja, az MTA Tantdrgy-pedagdgiai Kutatdsi Program
koordindtora.
2 Jelenlegi létszamukat 150 000 fére becsiilik.
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ban a fizika fogalmainak és azok hasznélatdnak elsajdtitdsakor
zajlé gondolkoddsi folyamatokra vonatkozik. E folyamatok feltd-
rdsdt kovetheti a tanmenet és a tanitdsi médszer tanuléi ered-
ményességet novel§ mddositdsa, majd a vdarakozdsok bevdldsa-
nak a fizika hagyomdnyos kutatdsi teriiletein elfogadottakhoz
kozelit§ tudomdnyos mddszerd mingsitése. A vizsgdlatok kiter-
jedhetnek a fizikatanuldst befolydsol6 térsadalmi kérnyezeti ha-
tdsok (pl. tudomdnyos kommunikdciés férumok, kormdnyzati
politikdk, megrogziilt kozosségi vélekedések, tarsadalmi integrd-
cids folyamatok) tanulmdnyozdsdra is.

A felsGoktatdshoz kozeledd korosztélyok szaktudomdnyi ta-
nuldsi és tanitdsi folyamatdt elsGsorban a fizika teriiletéhez so-
rolt szaktanszékekhez kapcsolédé szakdiploméval rendelkezd, a
kisgyermekkorhoz kozel viszont a természetismeretre specializd-
16d6 neveléstudoményi szakemberek irdnyitdsdval kutatjék. Ku-
tatdsaik természetes kozremikd6i az oktatdspszicholégusok, a
nyelvtudomdnyi szakemberek, a kognitiv tudomdnyok specialis-
tdi. Kutatdsaikban egyardnt haszndljék a tanulékkal folytatott
részletes interjuk elemzésének eljérdsdt (kvalitativ médszer) és a
sok ezer tanulGval egy-egy témakdor tanuldsa el6tt és lezdrdsukat
kévetden fratott vdlasztdsos vdlaszaddsd tesztek értékelését
(kvantitativ vizsgdlatok). Az dltaldnos kompetencidk elsajdtitdsdt
és a diszciplindris ismeretek tanuldsdt tanulményozé empirikus
mérési eljardsok fejlesztése 6ndllé neveléstudomdnyi irdnyzatként
miikodik egyiitt a szaktanszékek médszertani munkatdrsaival.

Egy-egy témakor alapvetd fogalmainak tanuldi ismeretét és
haszndlatdt évtizedes munkdval tokéletesitett kérdéssorokat hasz-
nédlva mérik (pl. az er§ és a mechanikai mozgdsok jelenségkoré-
ben 1992 dta fejlesztik és haszndljék a Force Concept Inventoryt).
Ezek a tesztek nem a tényszer( tuddsra (feladatmegolddsra), ha-
nem a fogalmi koncepcidk elsajétitdsdra és haszndlatdra kon-
centrélnak. Tovdbbi emlitésre mélté vizsgdlati irdny a fizika tu-
domdnyédnak, eredményeinek megismeréséhez kapcsolédé tanu-
161 vdrakozdsok alakuldsdnak vizsgdlata, killonosképpen a fizika
tanuldsdval tolt6tt id§ elGrehaladdsdval bekovetkezd vdltozdsok
longitudindlis vizsgdlatokkal t6rténd tanulmdnyozdsa. Alternativ
tanitdsi javaslatok, 4j demonstraciés eszkozok stb. mindsitésekor
nemzetkozi alkalmazdsokkal hitelesitett, sztenderdizélt felméré-
sek eredményeit osszehasonlitva itélik meg valamely javaslat al-
kalmassagat.
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A fizika tanuldsi és tanitdsi folyamatainak kutatdsdt az Egye-
siilt Allamokban az 1990-es évtized kozepétdl ismerte el 6ndllé ku-
tatdsi irdnyzatként a National Science Foundation. Kezdetben a
tananyagfejlesztésbe dgyazva nyujtottak projekttdémogatdst a ta-
nul6k nézeteit, a tanitds arra gyakorolt hatdsét szigordan hitelesi-
tett mérdeszkozokkel feltdré kutatdsokhoz. 2005-ben a vildg egyik
legnagyobb tekintélyti fizikai szakfolydirata a Physical Review 6n-
all6 kotetszdmozdsu szekcidt inditott: Physical Review Special To-
pics — Physics Education Research cimmel. 2010 koriil mér 60
egyesiilt dllamokbeli egyetem fizikai intézetében volt permanens
alkalmazdsban PER-kutaté. Ma az American Association of
Physics Teachers szervezetben a PER kutatdsi teriilet kivet§i 6n-
4ll6 tematikus csoportként szervez6dnek, mikézben az American
Physical Societyban (APS) is jelentds aktivitdst fejtenek ki.

,A fizika mindenkié”

A tantdrgypedagdgia feladatait illetGen a fizikdn tdl is tanul-
sdgos lehet Carl Wiemann Nobel-dijas fizikus irdsa (Wiemann,
2007): ,A fizika megtaldlta annak a mddjét, hogy olyan jelensé-
geket is megkozelitsen, amelyeknél a koznapi intuicié cs6dot
mondott (pl. az atomok szerkezete). Az eljdrds pontos mérések
végzésébil és azokra alapozva Uj intuicié kifejlesztésébdl 4ll. A fi-
zika tanitdsa esetében ez a felfogds azt igényli, hogy adatokat
gyUjtsiink arrdl, hogyan tanuljék vagy nem tanuljék a didkok a
fizika kiilonféle témdit.”

Ha az Olvasé nem is taldl elegend§ késztetést, hogy az elmon-
dottak helyzetérél a kémia teriiletén informélédjon (bdr ebben
@szintén bizom), annyit taldn a fentiek segitenek megérteni,
hogy milyen indittatdssal véllaltam el annak az aktivitdsnak a ko-
ordindtori feladatdt, amelynek végiil a Magyar Tudomdnyos Aka-
démia Tantdrgy-pedagdgiai Kutatdsi Programja megnevezést ad-
tuk.

Az MTA kutatdsi program meghirdetése
és a tamogatott projektek kivdlasztdsa

Az MTA pélydzati hirdetménye (MTA2016) a kozoktatds tantdr-
gyl programjai gyakorlatias fejlesztésének kiilonféle mozzanata-
it jelolte meg a pélydzok lehetséges véllaldsaiként: ,,... a szemé-
lyi és tdrgyi feltételek feltdrdsa, a sziikséges feladatok felmérése
és ezek alapjdn a szakmai fejlesztés koncepcidjdnak kidolgozdsa,
segédletek (e-tananyag, vizualizdlt tanegységek, tankonyvek,
IKT-eszkozok, -rendszerek) megirdsa, valamint az Gjonnan ki-
dolgozott, illetve tovdbbfejlesztett szakmddszertani program ki-
sérleti helyeken torténd bevezetése és a gyakorlati megvaldsitds
hatékonysdgdnak és eredményességének vizsgdlata.”

Az el6z6 fejezetben ismertetett kutatdsi elvekkel 6sszehason-
litva azonnal kittinik, hogy a tantdrgyi tanitds és tanulds mecha-
nizmusdt feltdré kutatdsokat nem emliti a kiirds expliciten. Sok-
kal inkdbb a kurrikulum tartalmi tokéletesitése és a tanitds tech-
nolégidjdnak modernizdldsa volt a kiirds kozéppontjdban. A ki-
sérleti bevezetés és eredményességének vizsgédlata nem utalt
megbizhaté pedagdgiai mérési eszkozok megalkotdsdra/alkalma-

zdsdra. A kifrds tiikrozte a kozoktatdsi fejlesztésektdl hazdnkban
dltaldban vdrt gyors, révid tdvi eredményeket hozd, f8leg konk-
rét tansegédletek megalkotdsdban, tantervi tematikus és méd-
szertani véltoztatdsokban megnyilvdnuld ujitdsokra torekvd
szemléletet. A nemzetkozi tantdrgy-pedagdgiai diskurzusba valé
bekapcsolddds kovetelménye utaldsként sem szerepelt.

A kifrds leginkdbb el§remutaté sajdtossaga volt, hogy a meg-
alakitandé kutatécsoportok dsszetételére el8irta: ... a munka-
csoport munkdjdba a kozoktatdsban oktatd, gyakorlé pedagdgust
kell bevonni.” A kooperdcids kovetelmény teljesithet§sége kiilo-
ndsen kritikus volt abban az id§szakban, amikor a kézoktatdsi
rendszerben az alkoté tevékenység kereteit novekvd szdmu me-
rev adminisztrdcids el§irds, erdsen formalizdlt papirmunka el-
végzésének kotelezettsége jelenti. Nem volt elGre ldthatd, hogy a
pélydzék mennyire lesznek képesek tudomdnyos tartalmu kuta-
témunkadt kindlni és ajdnlatukkal részvételre megnyerni az évo-
dapedagdgusokat, a nevelési tandcsaddkat és a szaktandrokat.

A tanitds- és tanuldspedagdgia teljességét lefed§ tdmogatdsi
szempontok megfogalmazdsdt Csépe Valéria és Csap6 Bend vidl-
lalta. Javaslatukra a négyéves projektidészakot egy probaév el§z-
te meg, amelynek teljesitése sordn élesen megnyilvdnult a részt-
vevGk egészen eltérd elképzelése a szakmddszertani kutatdsok
természetérdl. A jelentdsen divergdlé nézetekbdl nyilvanvaléan
kovetkezett, hogy a program hidnypétld, szemléletet 4talakito fel-
adata az él6 oktatdsi kornyezetbdl gytjtott empirikus tapaszta-
latra koncentrdl$ pedagdgiai kutatds tudomdnyfelfogdsdnak el-
terjesztése és ennek kozpontba dllitdsdval a hazai tantdrgy-pe-
dagdgiai kutatékozosség megszervezddésének és a nemzetkozi
kozosségbe torténd bedgyazdddsi folyamatdnak elinditdsa volt.

A tdmogatdst nyert projektek koziil, szigortan tekintve, mind-
0ssze hdrom csoport javaslatdnak szerkezete, kérdésfelvetése és
kutatdsi médszere kovette teljes tudatossdggal a tanulds- és tani-
tdskutatds nemzetkozi sztenderdjeit:

* a tananyagba dgyazott feladatokkal a természettudomdnyos
gondolkodds tantdrgy-fiiggetlen készségeinek fejlesztési le-
hetdségeit kutaté SZTE csoport (dr. Korom Erzsébet),

« a kutatdsalapu kémiatanulds kiilonb6z véltozatai hatékony-
sdgdt a kémiatanitds teljes id§szakdra kiterjed§en (longitu-
dindlisan) vizsgdlé ELTE TTK-csoport (dr. Szalay Luca),

Szakmodszertani kisérletekben részt vevé hetededikesek

e az autizmus-spektrumon él6k iskolai integracidjdt segit§ be-
avatkozdsok megvaldsitdsdt és mindgsitését a kvantitativ és
kvalitativ vizsgdlati mdédszer megtervezett kombindldsdval
megkozelité ELTE BGGYK-csoport (dr. Gy8ri Miklds).
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A zs(ri a tantdrgyi spektrum minél szélesebb korébdl igyeke-
zett olyan tovdbbi projekteket is tdmogatdsra ajdnlani, amelyek a
hazai nevelésiigy égetd kérdéseivel foglalkozva reményt nyujtot-
tak a nemzetkozi sztenderdeket kovetd kutatdsi médszerek fo-
kozatos dtvételére és alkalmazdsdra. Végiil 19 kutatécsoport ala-
kulhatott meg, amelyeknél esélyt ldtott a zstiri a végleges kuta-
tdsi terveknek a korszer nemzetkozi kutatdsi keretekhez kozeli-
t8 dtdolgozdsdra. Ennek megfelel@en a pdlydzati szakasz rend-
hagyé6 eredményhirdetéssel, a nyertes projekt-javaslatok részle-
ges dtdolgozdsat, lényegi kiegészitését igényld ,,névre sz616” meg-
jegyzés-sorozattal zdrult.

A kutatdsi program koordindcidja

Az els§ pillanattdl vildgos volt, hogy a tantdrgy-pedagégia nem-
zetkozi irdnyzataihoz illeszkedd kutatdsok erdsitésének, a terii-
let kutatdi kozosségét fiatal diplomamunkdsok és doktorhallga-
tok, illetve nagy tapasztalatu gyakorlé pedagégusok bekapcsold-
sdval frissitd szdndék valdra véltdsdhoz elengedhetetlen a kutatd-
csoportok és az értékeld szakértdk szokdsosndl szorosabb egyiitt-
miikodése. Megalakult tehdt a kozel harminctagi Programtandcs.

A Programtandcs feladatai az els§ két év sordn kikristdlyo-
sodtak és a kovetkez8 pontokban foglalhat6k ossze:

L. A kutatdsi eredmmények értékelési rendszere

I.1. Az éves beszdmoldk elvi szempontrendszere, technikai
megvaldsitdsa

A beszdmoldékat magyar és angol nyelven nyujtotték be a cso-
portok. A beszdmol6 szerkezetét, az eredmények szoveges és lis-
tds bemutatdsdnak mddjét, az egyéb adatszolgdltatds teriileteit és
terjedelmét a Programtandcs hagyta jéva. A teljes mértékben
web-alapt beszdmolds technikai hdtterét az MTA Pélydzati F§-
osztélya biztositotta.

1.2. Az eredményeket értékeld hazai szakértdi kor felkérése

és jelentéseik bekérése

A hazai szakértdi korben nagyobb részt kozoktatdsi elkdtelezett-
ségi vezet§ kutatdkat, kisebb részt a tantdrgy-pedagdgia egy-egy
teriiletén aktiv magyar szakértdket foglalkoztattunk. Az értéke-
1és anonim volt, az értékelSk téritésmentes kollegidlis szolgdlat-
ként végezték feladatukat. A szakértdi kor igen kis mértékben
véltozott az évek sordn. A visszalépések hdtterében csak elvétve
dllt a Program szakmai tevékenységének kritikdja. Jelenleg az ér-
tékel6k kozott 4 MTA-tag, 7 MTA-doktor, 5 PhD-fokozatu kutaté
és 1vezet§ tandr van.

I.3. A csoportok nemzetkozi bedgyazdddsdt eldsegitd

kiilfoldi ,bardti kritikusok” felkérése és jelentéseik bekérése

A finn és a német példdt kovet§ nemzetkozi szakértdi holdudvar
kialakitdsdnak javaslata Csapé Ben6t6l szarmazott. A Program-
tandcs elndke a csoportoktdl érkezd részletes szakmai bemuta-
tdssal kisért javaslatok alapjdn terjesztette el§ felkérési javaslatait
az MTA elndkének. A csoportok fokozatosan ébredtek rd a ,,ba-
rdti kritikusok’ nyujtotta lehet§ségekre a nemzetkozi kapcsola-
tok kiépitésében és az adott tematikus teriileten a tantdrgy-pe-
dagdgiai kutatds nemzetkozi gyakorlatanak megismerésében. Je-
lenleg 14 csoport munkdjét koveti, véleményezi kiilfoldi szakér-
t8. Koziilikk tobben, részben az MTA meghivésdra, részben a cso-
portok kozvetlen kezdeményezésére helyszini ldtogatdson folytat-
tak diszkusszidkat.
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A nemzetkozi szakérték névsora nyilvdnos: Prof. Michele Ar-
tigue (Univ. de Paris VII, matematika), Prof. Karen Guldberg (Univ.
of Birmingham, autizmus), Dr. Mira Kalio-Tavin (Aalto Univ,, vi-
zudlis nevelés), Prof. Jari Lavonen (University of Helsinki, termé-
szettudomdnyok), Prof. Simon Lancaster (Univ. of East Anglia,
kémia), Prof. Marisa Michelini (Univ. of Udine, fizika), Prof. Da-
mien Sagrillo (University of Luxemburg, zene), Prof. Susan Schre-
ibman (Maynooth University, digitélis bolcsészet), Prof. Ritva
Takkinen (Univ. of Jyviskyld, kétnyelvii oktatds), Prof. Judit Kor-
mos (Lancaster Univ., mdsodik nyelvelsajétitds).

I.4. A Program éves tevékenységérdl a Programtandcs elndke
dltal el6készitett jelentések elGzetes véleményezés utdni
elfogaddsa és benyiijtdsa az MTA elnokéhez

Mind az els§ évrél sz6l6, mind a félidgs programbeszdmolét a
Programtandcs vita és korrekcidk utdn konszenzussal fogadta el.
Az MTA elnoke a jelentést beterjesztette az Elnoki Kozoktatdsi
Bizottsdgnak, amely azt elfogadta.

I1. A Program megjelenésének szervezése a hazai
nyilvdnossdgban

I1.1. Evente 4 nyilvdnos tematikus beszdmold konferencia
megrendezését hatdroztuk el a nagy egyetemi és tudomdnyos
kozpontokban.

Céljuk a helyi kutatdi és szélesebb oktatdsi nyilvanossdg tdjékoz-
tatdsa és bevondsa a csoportok munkdjdba. A 19 kutatécsoport 4
munkacsoportra bontva mindig mds szervezésben tartja beszd-
molé konferencidit.

A 3 mivészetpedagdgiai kutatécsoport az ELTE Mivészetpe-
dagdgiai Konferencidk sorozatdn magyar nyelvii mihelyszekcié-
kat tart, tovdbbd a kapcsolédé nemzetkszi mihelytandcskozdson
angol nyelvi eladdsokon mutatja be kutatdsai el§rehaladdsdt. A
bolcsészeti és tdrsadalomtudomdnyi munkacsoportban 5 kutaté-
csoport szdmol be. A konferencidk eddigi munkatiléseit Buda-
pesten, Szegeden és Debrecenben tartottdk. Az egészségnevelési
és bioldgiai munkacsoport Pécsett, Budapesten és Szegeden tar-
totta els§ hdrom munkaiilését. Az informatikai-matematikai-
természettudomdnyi munkacsoport 8 kutatécsoportja kétnapos
iiléseket tartott Szegeden, Debrecenben és legutébb Budapesten.

,Uj utakon a miivészetpedagégia”

I1.2. A Program honlapjdnak naprakészen tartdsa
az mta.hu keretében

Az MTA honlapjdnak Pdlydzatok szekcigjéban dltaldnos és nap-
rakész informdcick taldlhaték a Programrdl és kutatécsoport-
jairél: https://mta.hu/tantargy-pedagogiai-kutatasi-program/
a-magyar-tudomanyos-akademia-tantargy-pedagogiai-kutatasi-
programja-107069.
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