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A glyphosate esetében kiilonbségek vannak a laboratériumban,
illetve a szabadf6ldon mért DTy -értékek kozott. A hatéanyag le-
bomldsdt laboratériumi koriilmények kozott kedvezdnek taldltdk
(7. dbra); a DT,,-érték talajban 47 nap, vizben 91 nap. A mole-
kula felezési ideje szabadfoldi kérilmények kozott néhdny nap-
tél akdr néhany hénapig vagy évig is terjedhet. Ennek oka egy-
részt a talajrészecskékhez vald kotddés, amelyben a glyphosate a
talajszemcséken megkostGdve fémionokkal (Al Fe, Mn, Zn) komp-
lexet képez. Mdsrészt pedig a glyphosate lebomldsdnak mértéke
nagyban fiigg a talaj mikrobidlis aktivitds4tdl, amelyben a Pseu-
domonas-fajok szerepét emelik ki. Finn kérnyezetkémikusok ala-
csony foszfortartalmu észak-eurépai homoktalajokban az alkal-
mazds utdn 20 hénappal a kijutatott mennyiségnek glyphosate
esetében 19%-dt, AMPA esetében 48%-dt mérték.

A glyphosate és szermaradék-problémai

A glyphosate megjelenése az italainkban (viz, sor, bor) és élelmi-
szereinkben (brit péksiitemények) vezetett oda, hogy vérben,
anyatejben (ez esetben csak ELISA-mddszerrel mérték) és vize-
letben is kimutattdk ezeket. Eurépdban a vizsgdlt személyek 40%-
dnak vizeletében mértek szennyez§dést, ami komoly figyelmez-
tetés, s ami miatt e hatéanyag szabad felhaszndldsdnak korldto-
zésa elkeriilhetetlen. Jelenleg el6képzettség nélkiil vdsdrolhaté. A
laikus alkalmazdk azonban nincsenek tisztdban a hatéanyag kor-
nyezeti és egészségiigyi veszélyeivel.

2014-ben 22 eurdpai orszdgban vizsgdlva a mintdk kozel 4%-
dban taldltak glyphosate-maradékot. Ezek kozott méz- és széja-
sz6szmintdkat is taldltak. Az értékek a maximadlisan elfogadhaté
szermaradékszint (MRL) alatt voltak, kivéve a szdrazbabot (2,3
mg/kg). Az RASFF vizsgdlatait tekintve a gyakorisdgi adatok sze-
rint a lencse, napraforgé, borsd, mustdr, len, szdja, zab, buiza, drpa
és rozs emlithetdk, vagyis azok a kulturdk, ahol dllomédnyszdri-
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tési célra alkalmazzdk a glyphosate hatéanyagot [7]. Kiilon ki kell
emelniink, hogy az Egyesiilt Allamokban megengedett gly-pho-
sate-vizszennyezés hétezerszer magasabb (700 pg/l), mint az Eu-
répai Unidban, ami az egyik a legstlyosabb kornyezet-egészség-
iigyi ellentmondads.
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A kékfestd textilmintazas
és kémiai vonatkozasai

A régebbi kémiai textilmintdzdsi eljdrdsok egyike a kékfestés,
pontosabban a kékfestéssel torténd mintds kelme elddllitdsa. Lé-
nyege egy olyan gdtld (rezervdld) nyomdsi eljdrds, amelynél a fe-
hér textilanyagra mintdsan felhordott véddréteg a késdbbi indi-
g0kék szinezésnél megakaddlyozza a fehér alap elszinezddését,
igy fehér mintdzat alakul ki. Specidlis fémsds pdcokkal tobbszi-
nes mintdk alakithatdk ki.

kékfestés Indidbdl terjedt el. A kék szin elGdllitdsdra az ot-

tani novénybdl (Indigofera tinctoria) szdrmazé festSindigét
haszndltdk. A 16-17. szdzadi kereskedelmi fejlédés eredménye-
ként — az Afrikdt megkeriil hajékaravdnok jévoltdbdl — az indi-
gbénovénybdl nyert, rostmentes és tombokbe formadlt szinezs-
anyag eljutott Eurépdba. Igy a Franciaorszdgban és Tiiringidban
termesztett és kevésbé gazdasdgos festdnovényt, a csiillenget
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(Isatis tinctoria) felvéltotta a tokéletes szinezést biztosité indi-
g6szinezék.

A 18. szdzadban, a keleti kék-fehér porceldnok szinhatdsdt kol-
csonz§ ,,Porzellan Druck’ textilidkon megjelend tn. rezerva-nyo-
madsi eljdrdsa kiilonleges kiils§ képti kelméket eredményezett. Ha-
zénkban az 1760-as években honosodott meg az ilyen jellegd vd-
szonmintdzds. A legkordbbi, évszdmmal jelolt magyarorszagi kék-
festd kelme feltehet§en 1783-bdl szdrmazik és Kormocbdnydn ké-
szitették. A 18. szazadban tobbek kozott Sopronban Kistler Jakab,
Pépdn Kluge Kéroly, Obudén Goldberger Ferenc, Spitzer Gerson
mikodtetett sikeresen kékfestd muhelyt. A 19. szdzad kozepén
a Goldberger- és a szegedi Felmayer Antal-féle vidllalkozds mdr
iizemként gydrtotta a kékfest§ mintdzdsd kelméket. Jelenleg is
tobb kékfestémester tevékenykedik hazdnkban. A pdpai Kékfes-
t6 Muzeumban pedig megelevenedik a tobb mint 230 éves Klu-
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ge-féle kékfesté-tizem. Az Obudai Mizeum Goldberger Textil-
ipari Gy(Gjteményében szintén tanulmédnyozhatck a kékfest§ min-
tdzds egyes folyamatai.

A pap (szigetel6pép)
felvitele a fehér
vaszonra modlival
(mintazé-szerszammal) &5

A csillag-,,fara”
felfiggesztett
mintazott vaszon § =

Kékfestes
utani vaszon
i,

A kékfest6-mintazas fobb miiveletei Mosas, savazas, Oblités

A vaszon elgkészitése a mintdzdasra

A nyers vészon (eleinte lenbdl késziilt, de ennek nehezebb szi-
nezhet§sége miatt dttértek a pamutszovetekre) el6készitése ha-
muzsiros (ldgos, szappantartalmu) fiird6ben torténd f6zéssel
kezdddik. Ezzel tévolitjék el a kelmében levd szennyez&anyago-
kat, igy lesz alkalmas a mintdzdsra. Az el6készitd, majd szinezé-
si mtiveleteket az tin. fekete konyhdban végzik. Nevét a falak s6-
tétre festésérdl kapta, miutdn a f6zGiistok fiistje és a szines fo-
lyadékok falra keriilése eleve a helyiség belsGjének s6tétedésével
jart volna. A ldgos lef§zést alapos oblités és szdritds koveti. A
textilanyagot ezutdn a fire teritették, a napfény fehéritGhatdsét
felismerve elényben részesitették ezt a médszert, az tn. gyepfe-
héritést. A harmatos fiivon a textilidban elGforduld viz egy része
a napfény ibolydntuli (UV) sugarainak hatdsdra (csekély mennyi-
ségben) hidrogén-peroxiddd alakul. Az ebbdl felszabadul¢ aktiv
oxigén a zavard, elszinez§dést okozd anyagokat elszintelenitette,
igy a textilia fehérsége fokozddott.

A kovetkezd 1épésben a mintdzds el6tti kelmét forré burgonya-
vagy kukoricakeményit6t tartalmazé iistben huzzdk 4t. A kemé-
nyitéfiird6ben dtnyomkodott textilanyagot a falbdl kidll6 ridra
dobjdk, majd fabdl vagy csontbdl késziilt karikdn dthizva, a ned-
ves szovetbdl a felesleges keményit6t szinte kipréselik.

A fehéritett, keményitett és médngorolt szovetet ezutdn a min-
tdzéba (tarkdzdba) viszik. A keményfdbdl késziilt mintdzéasztalt
posztd, illetve filcréteggel vonjdk be (a rugalmas aldtét biztositd-
sdra), majd vékony vdszonnal burkoljék. Az elkészitett kelmét
gondosan kisimitva fektetik fel a mintdzdasztalra.

A minta felvitele

A mintézdszerszdmok dltaldban kortefdbdl faragott mintahordo-
z0k, vagy egyéb keményfa alapba szogecseléssel, baddogozdssal,
huzalozéssal rogzitett magasnyomd formdk, ezeket médlinak ne-
vezik. A mintdzdszerszdmmal a fehér kelmére a leend§ mintd-
zatnak megfeleld helyeken viszik fel — a késGbbi szinezésnél — a
fehér alap megGvésdt biztosit6 anyagot. Eleinte viaszt haszndltak,
ami a mintdzds sordn a melegen tartds miatt problémds volt, a
végsG mosdskor eltdvolitdsa pedig nehézségekkel jart. A 18. szd-
zad huiszas éveiben festémesterek és kémikusok egyiittes fejlesz-
tése eredményeként elterjedt a hidegen alkalmazhaté és kénnyen
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kimoshatd, pap elnevezésd szigetel§pép (a német Papp kifejezés
pépet, ragasztét jelent). Ez a réteg védi meg — részben mechani-
kai védelemmel, részben kémiai rezervdldssal — a késgbbi kifes-
tésnél a kék szinezéktdl a kelme mintds részeit, azaz megakadd-
lyozza a mintds helyeken a fehér szovetfeliilet elszinez8dését. A
vizes alapu szigetelGpépek réz(Il)sdkat (réz-szulfdt, réz-nitrdt,
réz-acetdt), gumiardbikum stirit6-ragasztéanyagot, tovdbbd a st-
ritést és fedést fokozé kaolint tartalmaz. Enyhén zoldes szinét a
rézsoktdl kapja. A lugos szinezéfiirdGben a rézsdk féligdtereszts
tulajdonsdgu réz-hidroxidot képeznek, ami helyi ligmegkatéssel
jdr, igy az oldott indig6 ezeken a részeken kicsapddik, miel6tt &t-
jutna a véddrétegen. A szinezést kovetd savas kémhatdsu fiirds-
ben a szigetel6anyag kimoshaté lesz.

Szbgecseléssel, badogozassal
kialakitott

Faragott

Példak a magas nyomoszerszamok (madlik) kialakitasara

A szigetelGpépet egy tepsiszert faldddban (az un. sasiban) t4-
roljék, ebben néhédny ujjnyi vastagsdgban helyezkedik el a stird
pép, felszinén egy molinéval és viaszos vdszonnal ,,befenekelt”,
jol illeszkedd keret lebeg. Az igy, vagy egyéb médon (pl. széles ke-
tével) felkent pépbe mértjék a mintdzdszerszdmot. A nyomopép-
pel bevont mddlit helyezik a kelmére és a bélyegz8szertien nyom-
jak a feliiletre. A minta jellegétdl fiigg, hogy milyen nyomderdst
gyakorolnak. Apré elemekbdl 4ll6, vékony konturd, ritka min-
tédkndl még a nyomdszerszdm teljes tomegét sem szabad rden-

Modlik és mintazott kelmevagatok

gedni a textilanyagra. Nagyobb feliiletd, foltszer( részekbdl fel-
épiil6 mintdzatokndl a kéz élével iitemesen iitogetve haszndljék a
mddlit. Fokozottabb nyomdst igényl§ mintdkndl tarkdzcokalaps-
csot haszndlnak. Ennek az esztergdlt keményfa eszkoznek a ko-
zepébe furt lyukakba 6nt6tt Glom tovdbb noveli a tomeget, bizto-
sitva a nagyobb nyomder§-kifejtést. A nyomdszerszémmal tor-
ténd pépfelvitelt a kivdnt mintdnak megfelelGen ismétlik mind-
addig, ameddig a szélesség és hosszirdnyu kelmefeliilet teljesen
mintdzott lesz. A mintdzott kelmét végiil szdritjék (a fehér kelme
a mintdzatnak megfelel§ helyen enyhén zoldes a papban levd
réz-s6k miatt). Ezt dltaldban a mintdzészoba mennyezetgeren-
ddira szogelt 1écek segitségével végzik, akdr egy végnyi mintdzott
kelmét tudnak a felhuizott lécezeten tdrolni.
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Az indig6 csdvazdsa, majd a kékfestés

Az indigét, mint festGanyagot, a trépusokon termesztett fests-
novény, a pillangésok csoportjdba tartozé indigé cserjébdl (In-
digofem tinctoria) nyerik.

A festéindigo névény (Indigofera tinctoria) leveleibdl nyerik
a szinezék alapanyagat

A novény levegln szdritott levelei tartalmazzédk az indikdnt. A
rostmentes indigdt tombokké (kockdk, tébldk alakjéban) formdl-
va szdllitjék, ezért porrd Grléssel lehet felhaszndldsra alkalmassd
tenni. Ehhez az dn. kockaindigé6t vasmozsdrban, kevés viz hoz-
zdaddsdval vasgolyck gorgetésével poritjdk. A kozvetleniil vizben
nem old6édé indigét ltigos redukcids kezeléssel (csdvdzds) alakit-
jak &t vizoldhat6, dtmeneti mdédosulattd. Ez azért lényeges, mert
a cellulézalapu szédlakra csak a vizben oldhaté szinezék huz fel.
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A fest6indigé leveleibdl nyert szines indikan oxidaciéja

Az indig6 kialakulasa
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Az elmdilt szdzad elején a fest6novénybdl nyert szinezGanya-
got felvéltotta a mesterséges indigd (indantrén szinezék).

Adolf von Baeyer német kémikus
(1835-1917) 1866-t¢l foglalkozott az
indigé mesterséges elddllitdséval, 1880-
ban sikertilt az indigét szintetizdlni.
Ipari méretekben 1897-t6l el§szor a
BASF kezdte gydrtani a szintetikus
indigét.

A kékfestéshez az indig6t csdvdzni
kell, azaz az egyébként vizoldhatatlan
szinezék vizoldhaté médosulatdt kell
elgallitani lugos redukciéval. A cellu-
l6zalapu szélakbdl (pamut, len stb.)
all6 szoveteket csak vizoldhat6 szine-
zékek képesek tartdsan szinezni, ame-
lyek finom eloszldsban a szél belsejé-
ben rogzitddnek. Eleinte erjesztéses
mddszerrel, f(itott kddakban tortént a csdvdzds, azonban az igy
képzett szinez$fiirdd eltarthatésdga rovid volt. Az id6kozben kifej-
lesztett hideg eljdrds, a vasgélicos [vas(II)-szulfdt], meszes (fris-
sen égetett mész), illetve cinporos (6nhamu) csdvdzds gyorsan
népszeriivé vilt. A serfoldsnak is nevezett mivelettel az rolt vagy
eleve por alakd indigét meleg vizben keveréssel eloszlatjdk, ez-
utdn kalcium-oxidot és oldott vas(Il)-szulfdtot adagolnak keve-
rés mellett. Folyamatos keverés és kb. 12 6rds pihentetés utdn az
egyébként sotétkék oldat megfeleld csdvdzds eredményeként sdr-
gds szind lesz (az dtmeneti kémiai dtalakitds szerkezetvaltozdssal
pérosul, ennek oka az id6leges szinvéltds). Az igy késziilt hideg
csdva hosszu ideig eltarthatd, a fiirdg feliiletén kialakulé vékony
mészkdréteg védi meg a levegd oxidécidjdtdl az indigot. Az esze-
rint el§dllitott szinezGfolyadékot akdr egy évig is haszndljdk dgy,
hogy a munkanap végén annyi tomény szinezGoldatot adagolnak
hozz4, amennyit napkozben elhaszndltak bel6le.

Adolf von Baeyer
(1835-1917)

Szinezék felhuzasa
a szélra

o Iil alkalikus ONa
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- Oldhatatlan
{;!dk;go szinezék kialakulasa Le'ltllfomdl'go
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Az indigo csavazasa, a szinezés lényege

Az indigé médosulatai

1 - csavazott (vizben oldédo) modosulat
2 — levegon visszaoxidalodott modosulat
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A mintédzds utdn megszdritott kelme (amelyen, a minta helyén
erdsen tapadd, leveg6tdl is védd réteg helyezkedik el) szinezését
az un. kiipa-szobdban végezik (a német Kiipe kifejezés a kddban
tdrolStartédlyban, ill. szinez6medencében vizoldhatévd alakitott
indigdfiird6t, a festGesdvit jelenti). A kiipdk folstt egy akasztd-
faszerd dllvinyon, csigdn dtvetett kotélen fiigg a csillagfa. Ennek
a fakerékszer( eszkoznek a kor alakd réfjdn, illetve kiillgin levd
kampdkra fiiggesztik egyik szélénél fogva a mintdzott kelmét. A
rdfok csavarmenet segitségével mozgathatdk, igy a feltlizott tex-
tilanyag igény szerint feszithetd. A rdaggatott kelmével telt csil-
lagfdt a csigdn dtvetett kotél leengedésével a festfiirdébe meri-
tik és kb. fél 6ra elteltével kihuzzdk. A kivant szinmélységtd] fiig-
gBen a meritést tobbszor megismétlik. Osszesen kb. 8-10 kihuzds
sziikséges a sotétkék szin eléréséhez. A megfelel§ szinezddést ko-
vet@en jétszddik le a kékfestés csoddja, amikor a mintédzatlan ré-
szek zoldessdrga, zold és végiil kék szintivé véltak a levegd oxi-
génjének hatdsdra és kezd megjelenni a minta.

Mintazasra elékészitett fehér vaszon metszete
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Kékfestés utani éllapo, h(Tr mintazat
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o
A kékfestomintazas fazisai

A szinezés végén a felhizott rdfon levd textilanyagot — az un.
meszes vasznat — lecsorgds utdn szdritjdk.

Befejezd miiveletek, csinozds

A mdr foloslegessé vélt szigetel§pépet hig kénsavas (vagy sésa-
vas) kezeléssel tévolitjék el a kelmefeliiletrdl, igy véglegesen meg-
jelenik a gy6nyord fehér minta. A savazott szgvet intenziv mosé-
sdt foly6k sodrdban, sebes-folydsu patakokban végezték régeb-
ben. Példdul Goldbergerék a nedves anyagot rdcsos szekrények-
be helyezve, csénakbdl engedték a Dundba. Sopronban az Ikva-
patak partjén 4llt fest6hdz, Pdpdn a meleg viz{i Tapolca-patak
szolgdltatta a mosdfiirddt, az épiilet végén épitett mosShidrdl vé-
gezték a kezelést.

A ladas mangorlé miikédési elve
Mechanikus 7
mozgatas A

‘_“\r’ \r” \f_"\r'_’w

Kovekkel terhelt
falada \ —PT
1
Gorduls- ‘ E:I:;‘ée?ia'
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kékfestd
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A széritott szovet keményitése és médngorldsa adja meg az esz-
tétikusan mintdzott kelme kedvezd§ kiilsG képét (fényesség, ha-
bossdg). Nem véletleniil hivtdk mdr a korabeli végkikészitési mu-
veleteket csinozdsnak. A mintdzott-festett kelmét keményfa hen-
gerre sodorjdk fel rdncmentesen, majd a méngorld, kovekkel ter-
helt ldddja ald helyezik a kelmehengereket. A mozgdsba hozott
szerkezet kovetkeztében a ldda ide-oda gordiil. A gordiilényomds
hatdsédra a fonalkozokben is hat a megmunkadlds a feltekercselt
kékfest§-kelmén.

Fétengely
o Kovel
Ajargany terhelt
bélkereke falada
; \ Kékfests-
2 anyag
tekercsek

Lojarganyos mangorlé

A kezdeti id6kben l6jdrgdnyt haszndltak a mozgatdshoz, de
el6fordult az emberi erd hasznositdsa is. A kend6k fényezését
kiilon asztalon végzik, a tapétakészitGktdl dtvett eszkozzel, pél-
ddul fényes kovakdgvel.

Példak

a szines
kékfesto
mintazasra

A kékfestd kelmék kapcsdn megemlitenddk a tobbszines min-
ték is, ezeknél specidlis fémsés pdcokat alkalmaznak nyomé-
pépként, sdrga, piros, zold stb. szind mintdzatok elérésére. A szi-
nes pacok ald olyan rezervél pépet nyomnak, amely nemcsak az
indigéfestésre, hanem a pdcszinezékre is védGhatdst fejt ki. Igy a
fehér mintdzészin nemcsak a kék kelmefeliileten, hanem a szi-
nes mintaelemeken belil is igény szerint érvényesiilhet. Tobbszi-
nd mintdzatok esetén elGszor a f§ szigetel§-védd pépet nyomjdk
a kelmére, ezutdn kovetkezik a feketét kialakité nyomdpép,
majd a voros szin eléréséhez sziikséges vegyiiletet tartalmazé
pép, végiil sor keriil a t6bbi szin nyomdsdra. Az igy kivitelezett
mintdzds utdn a kelmét tobb napig meleg, nedves helyen fiig-
gesztik. Ezt koveti a rovid idejd kékfestés, amit levegén torténd
oxiddlds, majd hatékony mosds zdr le. Megfelel§ 6blités utdn a
voros szin kifejlesztésére festbuzér-kivonatos (alizarin) kezelést
végeznek. (1 1

IRODALOM

[1] Domonkos Otté: A magyarorszégi kékfestés, Corvina Kényvkiadé Budapest, 1981.

[2] Domonkos Otté: A pdpai Kluge-féle kékfestd tizem 200 éves jubileumdra, a Textil-
ipari Muzeum évkonyve, Budapest, 1983.

[3] Pdpa Kékfestd Mizeum, Tdjak-Korok-Muzeumok Kiskonyvtdra, 205. szdm, 1995.

[4] Lérinc Andor, Péter Ferenc: Textilipari szinezékek, Mszaki Konyvkiadé Budapest,
1962.

[5] Dr. Ruszndk Istvén (szerk.): Textilkémia I-II., Tankényvkiadd, Budapest, 1988.

[6] Marosi Jozsef, dr. Ténczos Ildiké: Kémiai technoldgia I., Miiszaki Koényvkiadd, Bu-
dapest, 1984.

193





