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A BORZSONY- ES A DUNAZUG-HEGYSEG MAGNETOSZTRATIGRAFIAJA
BALLA ZOLTAN — MARTONNE SZALAY EMO*

1. Bevezetés

Vulkani hegységeink szerkezetének tisztazasahoz megbizhatd rétegtani felosztasra és
korrelaciéra van sziikség. Vulkani dsszletek esetében az 6slénytani mddszerek kevéssé pers-
pektivikusak egyrészt az 6smaradvanyok ritkasdga miatt, masrészt azért, mert a képzd6dési
id6tartam gyakran nagyon szi(ik: a Borzsony esetében pl. a badeni emeletnek csak kis része.

Olyan modszerre van szlikség, amely a rendkivil valtozatos vastagsagu és kifejlédésd, de
Osszetételikben kevéssé kiilonbdz6 borzsdnyi-dunazugi vulkanitok feloszlasat és korrelacio-
jat megbizhatéva teszi. Ennek olyan jelenségre kell tamaszkodnia, amely a vulkani m(ikodés
lefolyasatol gyakorlatilag fiiggetlen, s ugyanakkor a vizsgalando, sziik intervallumot részekre
képes bontani.

Az utobbi évtizedekben egyre gyakrabban alkalmazott paleomagneses médszer mindkét
emlitett feltételt kielégiti : a felosztas és a korrelacio alapjaul szolgalo jelenség — a foldmag-
neses tér polaritdsvaltozasa — globalis méretekben szigordan egyideji és konkrét vulkanok
mkddésétdl fiiggetlen, emellett a térfordulasok gyakorisaga miatt a mddszer felbontoképessé-
ge nagyobb, mint mas rétegtani modszereké.

Az E6tvos Lorand Tudomanyegyetem és az EO6tvos Lorand Geofizikai Intézet kutatoi
altal az elmult évtizedben végzett paleomagneses vizsgalatok adatait (87 csoportban 646
minta; ebb6l hasznalhaté eredménnyel 61 csoportban 421 minta, Id. az |. tablazatban)
felhasznalva és a Borzsony Uj vulkantektonikai képére [Barta 1977, Balta 1978] tamasz-
kodva paleoméagneses rétegtani vazlatot dolgoztunk ki [Balta—Martonné 1978]. Ebben
négy magneses szintet jeloltiink ki, alulrol felfelé N1R1N2R2 sorrendben.

Az Rx negativ (,,reverz”) magnesezettségl szint latszott leginkabb megalapozottnak:
18 pontrol szarmazd 20 mintacsoport (I. tablazat és 1. abra) jellemezte ; a mintak tobbségét
szubvulkani képz6dménybdl vettiik. Ennél biztosan fiatalabb az N2 pozitiv (,normal”) mag-
nesezettségl szint, amelynek kijeldlési alapja a magashdrzsonyi rétegvulkan 8 mintacsoportja:
6 db lavapadbdl, 1db (69.) a kiirtékitoltésbdl és 1 db (70.) a kiirt6t atszeld telérbdl (1. tabla-
zat és 1. abra). Az Nxés az R2szint kijelolésének alapja egy-egy biztos helyzetli mintacso-
portvolt: a vulkani dsszlet fekijének kdzelében levé lavapadbol vett 19. és az N2 szint kG-
zeteit attord telérbdl vett 9. szamd. A tobbi mintacsoport féldtani helyzetének bizonyta-
lansaga miatt besorolasuk (Il. tdblazat) kiillonbdz6 munkahipotézisek alapjan tortént.

A korabbi foldtani-geofizikai adatok feldolgozasanak és értelmezésének elérehaladta-
val, az ezzel kapcsolatban végzett terepi ellendrzéseinkkel és a feketepataki kaldera (Fpk**)

* Magyar Allami E6tvos Lorand Geofizikai Intézet. Budapest,
** |tt &S a tovabbiakban a roviditések az 1 és 2. abran szerepldkkel azonosak.

Akézirat érkezett: 1979. IV. 13
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Il. tablazat

Az 1971—76. évi bdrzsonyi paleomagneses mintak régi ® és Gj © besorolasanak osszevetése.

A zéréjelbe tett szamok bizonytalan besorolast jelentenek



tablazat
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nagy részének CsongradiJ. és Nagy B. (Magyar Allami Féldtani Intézet) altal végzett rész-
letes foldtani felvételével a munkahipotézisek egy része helytelennek bizonyult, igy egyes
mintacsoportok atsorolasa valt szlikségessé.

A magnetosztratigréafiai vazlat ellen6rzésére Csongradi J. és Korpas L. (Magyar Allami
Foldtani Intézet), valamint Havas L. (E6tvos Lorand Geofizikai Intézet) 1977 folyaman 173
mintat gydjtott 23 csoportban (hasznalhaté eredmény: 14 csoport 92 mintajabol, Id. a IlI.
tablazatban), ezen bellll 20 mintacsoporiot a magasbdrzsonyi vulkanitokb6l és harmat a
Borzsény egyéb képzédményeibbl. Az Gj gyljtés megerdsitette az N2 szint kijel6lését és
lehet6vé tette a hegyhati sz6mma besorolasat.

Mindezzel parhuzamosan a Dunazug-hegységben 1977—78 folyaman Berczik P. és
Nandori Gy. (Magyar Allami Féldtani Intézet), valamint Havas L. (Edtvds Lorand Geo-
fizikai Intézet) 212 mintat vett 29 csoportban (hasznalhaté eredmény: 24 csoport 166 minta-
jabél, 1d. a IV. tablazatban), ami megteremtette a dunazugi magnetosztratigrafiai vazlat
kidolgozasanak alapjait és a borzsényi skalaval val6 parhuzamositas lehetéségét.

Az emlitett mintacsoport-atsorolasok és az Gj gy(jtések sziikségessé teszik az eredmé-
nyek osszefoglalasat.

2. A borzsonyi vulkanitok magnetosztratigrafiaja

Az egységesen kozépsé miocén (badeni) korG bdrzsényi vulkani dsszletet harom réteg-
tani egységre tagoljuk [Balla 1977]:

1. Also aldsszlet, kdzvetlenil a fekllledékekre teleplilve: hegységperemi, kiilsé vulkan-
gy(lrd [per6csényi (P), kamori (Ka), négradi (V), magyarkati (Mk), Boérzsonyligeti (Bl),
pusztatoronyi (Pt) vulkan], A hegység belsejében nagy vastagsagu (max. 500 m) atmeneti
vulkani—iuledékes szakaszként fejlgdétt ki [Balla—Korpas 1979].

2. Kbdzéps6 aldsszlet, a hegység belsejében a nagy vastagsagu atmeneti vulkdn—iledékes
szakaszra telepiilve: a kozponti boltozattal kapcsolatos belsé vulkangydrd [séhegyi (S),
nagykoppanyi (N), hegyeshegyi (H), gallai (G) és kopaszhegyi (V) vulkan], Szubvulkani
faciesbe tartozik az irtdspusztai kiemelkedés (Ipk) tledékeit attéré valamennyi intrizi6 és a
feketepataki kaldera (Fpk) fenekén el6jévé intraziok tobbsége.

3. Felsé alésszlet, a hegység belsejében a kézépsd, az E-i és K-i hegységperemen pedig az
als6 aldsszletre telepiilve: hegyhati—magasborzsonyi (Hh—Mb) kettds szomma-vulkan.

A fenti rétegtani vazlat egyes elemei a korabbi 6sszefoglaldsunk alapjat képezd felfo-
gashoz viszonyitva médosultak vagy teljes egésziikben Ujak, ami az 1977. el6tt nyert paleo-
magneses iranyok zonabesorolasanak megvaltoztatasat igényli. Az 1977-t6l vett mintakat mar
e vazlat alapjan mindsitjik.

Az 1977 el6tti mintak Gjraértékelése

A Borzsony DK-i részén vett pozitiv magnesezettségli mintacsoportokat most az also
alésszletbdl szarmaztatjuk (1. dbra), ezen belll a 34., 51. és 56. szam(t a pusztatoronyi (Pt)
és a 48—50. szamUt a bdrzsdnyligeti (Bl) vulkan anyagabol. Rétegtani helyzetik alapjan az
Ni szintbe sorolanddk, ugyanoda, ahova a K-i hegységperem mintacsoportjai (2. tablazat).

A magasborzsonyi rétegvulkantél (Mb) DK-re gy(jtétt pozitiv mintacsoportok helyzete
valtozatlanul kérdéses. Figyelembe véve, hogy ez a terlilet a vulkani dsszlet als6, atmeneti
vulkani—iuledékes szakaszanak vastagsagcsokkenési (Ny-rol K-re) dvébe esik, valdsziniibb-
nek latjuk, hogy az Ni szintbe tartoznak, a ndgradi Var-hegy (17.) analogjaként. A vellk egy
teriileten el6forduld képz6dményekbdl vett negativ magnesezettességl 29. és 44. mintacso-
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portot mar az Ri szintbe soroljuk, az irtdspusztai kiemelkedés (Ipk) egységes negativ foltjanak
leszakadd K-i nyulvanyaként.

Az irtaspusztai kiemelkedéstdl (Ipk) ENy-ra vett 1—2. és 7. pozitiv mintacsoportot a
magashdrzsonyi rétegvulkannak (Mb) a borzsénypataki kaldera (Bpk) altal behorpasztott
DNy-i szektorab6l szarmaztatjuk s valtozatlanul az N2 szintbe soroljuk.

A 10. és 80. mintacsoportot a hegyeshegyi kiirtékitoltés (H) valoszinlsitésével és helyzeté-
nek a borzsénypataki kaldera (Bpk) E-i peremén val6 rogzitésével [Balla—Korpas 1979] a
kdzéps6 alosszletnek megfelelé Ri szintbe soroljuk at, s feltételezziik, hogy a magasbdrzsonyi
rétegvulkan (Mb) Ny-i labazata mentén keskeny savban vagy apro foltokban e képz6dmények
EEK felé is nyomozhatok lennének. Ebbél kiindulva az Ri szintbe soroljuk &t a 81. minta-
csoportot is.

A feketepataki erozios kaldera (Fpk) rétegsoranak megismerésével [Balla—Korpas
1979] kiderilt, hogy a 9., 74. és 76. mintacsoport a kdzéps6 aldsszlet szubvulkani faciesébe
tartoz6 képzédményekbdl szarmazik, vagyis az Rj szintbe sorolhat6. igy megszilint az R2
szint kijelolésének alapja, s a magnetosztratigrafiai vazlat N1Ri1N2 alakra redukalodott.

Az 1977 évi mintak értékelése

A magasborzsdnyi vulkanitok (Mb) tovabbmintazasa el6tt kett6s feladat allt : kiterjesz-
teni a korabban csak a D —DK-i lejtére koncentralt mintazast a szembenlevé E—ENy-ira s
ezzel meggy6z8&dni arrdl, hogy a csapas mentén kdvetett rétegcsoportban a magnesezettség
allandé marad. A feladatot mindkét vonatkozasban megoldottuk, sjelenleg a magasborzsonyi
rétegvulkan (Mb) fels6, mintegy 150—200 m vastag rétegcsoportjanak egységes pozitiv
magnesezettségét egyértelmien bizonyitottuk (90., 92., 94., 96., 101—105.). A kurucbérci
kirtokitdltésbdl (K) és a sugariranyl telérekb6l csak egy-egy mintacsoport (132. és 88.) adott
hasznalhaté eredményt; megerdsitették a korabbi képet, mely szerint a kiirt6kitoltés és a
radialis telérek anyaga ugyanolyan magnesezettségl, mint a rétegvulkani felépitmény, tehat
a vulkanszerkezeti helyzet mellett szintén alatdmasztja genetikai dsszetartozasukat.

A hegyhati szdmma (Hh) anyagat a pozitiv 99. mintacsoport képviseli, dsszhangban
azzal a feltételezésiinkkel, hogy a hegyhati és magasborzsonyi egység kettés szomma-vulkant
képez, ezért ezt a mintacsoportot az N2 szintbe soroljuk.

A borzsonypataki kalderabdl (Bpk) vett Gjabb mintacsoport (98.) is pozitiv, a szomszédos
1—2. és 7. szamuakkal egyez8en. igy helyzetét is azonosnak tekintjik azokéval s az N2 szint-
be soroljuk.

Az irtaspusztai kiemelkedést6l {Ipk) D-re negativ mintacsoportok (47. és 24.) jelentek
meg az egységesen pozitiv pusztatoronyi—bdrzsonyligeti (Pt—BI) vulkanoktol Ny-ra.
Ellen6rzésképpen vettiik a két régebbi kdzott a 97. mintacsoportot, amely szintén negativ
magnesezettséglinek bizonyult, igazolva, hogy az Ri szint kézetei D felé folyamatosan kovet-
het6k.

Az Gjabb adatok tehat teljes mértékben beillesztheték a korabbi vizsgalatok nyoman
kialakult képbe, s6t azt pontosabba teszik, el6revetitve egy magneses szinttérkép elkészité-
sének lehet6ségét.

3. A dunazugi vulkanitok magnetosztratigrafiaja
A Dunazug-hegység 1977. évi Gjratérképezése (Magyar Allami Féldtani Intézet—Eo6tvos

Lorand Geofizikai Intézet) nyoman nagy vonalakban tisztdzédott a vulkanszerkezeti kép
[Bal1a—Csongradi—Korpas 1977]. Két 6, k6zettanilag és vulkanoldgiailag jol elkilonilé
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1 abra. A borzsonyi paleomagneses mintacsoportok helyzete a vulkantektonikai képben

1— Torésvonal; 2 — Fdéldtani hatar: a — kovetett, b — feltételezett, c — fedett; 3 — Er6zids kal-

deraperem; 4 — Rétegvulkani kip lejtémaradvanya; 5— Uledékes fedoosszlet (badenl) 6 — Kirt6-

kitoltés vagy fontosabb szubvulkani intrazid; 7 — Fels6 alosszlet; 8 — Kdzéps6 aldsszlet; 9 — Fel-

osztatlan kozéps6-alsoé alosszlet; 10 — Alsé alosszlet 11 — Nagyvastagsagu vulkani- iledékes atme-

neti tagozat; 12 — Uledékes fekiipsszlet (rupell—alsobadenl) 13— Paleomagneses mintavételi pont:

a — biztos rétegtani helyzet(i képz6dményen, b — bizonytalan helyzet(i képz6dményen; 14— Rema-
nens magnesezettség: a — pozitiv (N), b — atmeneti, c — negativ (R)

Fig. 1 Position of the paleomagnetic sample groups for the Borzsény Mts. in the volcano-tectonic
picture
1— Fault line; 2 — Geologic boundary: a — traced, b —eassumed, ¢ — covered; 3 — Erosion cal-
dera rim ; 4 — Remnant slope of a stratovolcanic cone ; 5— Sedimentary cover (Badenian) ; 6 — Plugs
or significant subvolvanic intrusion; 7 — Upper subformation; 8 — Middle subformation; 9 — Un-
divided middle—lower subformation; 10 — Lower subformation; 11 — Thick volcanic—sedimen-
tary transitory formation; 12 — Sedimentary formation underlying the volcanoes (Rupelian—
Lower Badenian); 13 — Paleomagnetic sampling localities; a— from a stratigraphically identifiable
formation, b — from an uncertain formation ; 14 — Remanent magnetization: a — normal (N), b —
intermediate, ¢ — reserve (R)

dur. 1. MyHKTbl 0T60pPa NafeoMarHUTHbIX NPO6 Ha (hOHe BY/IKAHO-TEKTOHUKU BEPXXEHBLCKIAX rop

1— PaspbIiBHOe HapylueHue; 2 — Meonornyeckasn rpaHuLa, a — NpocneXxeHHas, 6 — npegnonarae-
Masi, B — 3aKpbiTas; 3 — DPO3UOHHbIA Kpai Kanbaepbl; 4 — OCTaTKU CKIOHOB BY/IKAHUYECKOro
KOHyca; 5 — To/lla nepeKpbIBaOWMX OTOXKEHWNA (6aaeHCKMA apyc); 6 — Hekk uam BaxHas gns
CTPYKTYPbI Cy6BYNKaHUYecKas UHTPY3us; 7 — BepxHas noacsuta; 8 — CpedHsas noacsuta; 9 —
HepacuneHeHHble cpefHAs—HWKHAS noacButbl; 10 — HukHAs noaceuta; 11 — ByfiKaHOreHHo-
0cajlovHas To/LWa nepexofHas 3HaUUTeIbHOM MOLLHOCTK; 12 — Tosuwa NoACTUNAIOLLMX OTNI0XKEHNI
(pynenbcknii—b6aaeHcKuin apycel); 13 — Touyka 0TObopa naneoMarHUTHbIX NPob: a — M3 BYNKaHWUTOB
HaJeXHOro cTpaTurpatmyeckoro NonoXeHns, 6 — M3 BY/JIKAHUTOB HEACHOIO CTPaTUrpauyeckoro
nonoxeHwus; 14 — OcTaToYHas HamarHMueHHocTb: a — nonoxutenobHas (N), 6 — nepexogHas,
B — oTpuuarensHas (R)
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egység jelolhet6 ki:a DNy-i peremen hizddé ,,dacitos” extrizio-sor és a hegység f6tdmegét
elfoglalé andezites kett6s szomma-vulkan : a kiilsg, id6sebb dunazugi (Dz) és a belsé, fiata-
labb keser(ishegyi (Kh) vulkan egyittese (2. abra). A ,,dacitos” kézetek a rétegsor also ré-
szén, de nem legaljan fordulnak el6 s EK felé gyorsan kiékel6dnek.

A dunazugi mintacsoportok dont6 tobbsége negativ magnesezettséglinek bizonyult;
a k6zetek zome a szubvulkani faciesbe tartozik s a fekiivonaltol efelett 300—500 m-ig fordul
el6, az idésebb, dunazugi rétegvulkdn (Dz) maradvanyait képez6 szomma-gy(rli anyagat
attorve. Ugyanilyen negativ magnesezettségliek a vulkani o6sszlet feklivonalanak kozelében
tufabdél vagy tufitbél vett mintacsoportok (136—138.) is Mindeme képz6dményeket egy és
ugyanazon dunazugi Rj szintbe soroljuk, amelybe az itteni vulkani 6sszletnek legalabbis az
also része tartozik.

Pozitiv magncsezettségli a DNy-i peremi ,déacitos” sav ENy-i részén vett 119. és a
szentendrei sillyedékben tufitbdl vett 129. mintacsoport. Mindkett6 helyzete bizonytalan;
val6szinlinek latjuk, hogy az Ri alatti bazisszintbe tartoznak.

Nyitott kérdés maradt a kozponti helyzet(i, tehat legfiatalabb, keser(ishegyi andezites
rétegvulkan (Kh) k&zeteinek magnesezettsége, mivel ezekbdl nem vettiink mintakat. Lava-
padok feltliné hianya miatt a dunazugi paleomagneses rétegsor tisztazasa csak a piroklasz-
tikumok mintazaséaval lesz elérhetd.

4. Az atmeneti magnesezettség problematikaja

A magneses szintbeosztas kidolgozasahoz és a szinttérkép szerkesztéséhez felhasznalt
pozitiv és negativ magnesezettségli mintacsoportok mellett a Bérzsényben és Dunazugban
szép szamban fordulnak el6 atmeneti magnesezettségiek is. Atmenetinek altalaban azokat az
irdnyokat tekintik, amelyeknek a + 60° és - 60° szélességek kozé es6 virtualis polusok felel-
nek meg. Ez a meghatarozas elméletileg nincs megalapozva, és a paleomagneses megfigyelé-
sekb6l nem lehet altalanosan érvényes hatart hizni az évszazados valtozas és a térfordulas
okozta iranyeltérések kozé.

A Borzsony és a Dunazug vulkanitja kdzil atmeneti magnesezettséglinek tekintjik azo-
kat, amelyekb6l a meghatarozott virtualis pélusok (3. abra) a +50° és a - 50° szélességek
kdzé esnek. Ezt a meggondolast az alabbi okok miatt tettiik:

a) A borzsényi—dunazugi k6zetmintakbdl meghatarozott virtualis polusok gyakorisaga
+ 50°-nal kisebb szélességeken ugrasszer@ien csokken.

b) Egyedi mintavételi helyekre vonatkozé iranyokat utélagos 20—30°-os kibillenések is
modosithattak. A mozgasok mértékét pontosan nem ismerjik, ezért iranykorrekciét nem
végezhetlink. A Kibillenések hatdsira azonban a kilénben csak az évszazados valtozasbol
szarmazd irdnyszoras megnovekszik.

A térforduldsok jelent6s iranyvaltozassal jar6 idétartama kb. 2000 év; ez igen rovid a
stabil magneses id6szakokéhoz képest, amelyek a neogénben atlagosan kb. 200 000 évig
tartottak [McE Ihinny 1973]. Az 4tmeneti iranyok részaranya ezért — egy idészakot egyen-
letesen kitdl1té vulkani miikodés és reprezentativ mintavétel esetén —legfeljebb néhany szaza-
I6k. A Borzsony- és a Dunazug-hegységben az atmeneti iranyok részaranya 14,4%. Mivel
majdnem szaz eredményes meghatarozasunk van, a sok atmeneti iranyra kiiléon magyarazat
sziikséges, amire az alabbi lehetéségeket latjuk :

1. Az utélagos kibillenések helyenként a feltételezettnél nagyobb mérviiek.

2. A jelent6s iranyvaltozasnak kb. 2000 évre becsilt id6tartama nem altalanos érvénydi,

ennek tobbszdrdse is lehetséges.
3. A bdrzsdnyi—dunazugi vulkani mkddés intenzivebb volt az atmeneti idészakokban.
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4. abra. A Borzsony- és a Dunazug-hegység légimagneses zIT-térképe paleomagneses mintavételi
pontokkal. Repilési magassag 50 m (Komaromy |.-Hoffer E. térképe alapjan)

1— Paleoméagneses mintavételi pont: a — biztos rétegtani helyzet(i képz6dményen, b — bizonytalan

helyzet(i képz6dményen ; 2—Remanens magnesezettség : a—pozitiv (N),b — atmeneti, c — negativ (R)

Fig. 4. Aeromagnetic AT map of the Borzsony and Dunazug Mts. with paleomagnetic sampling
localities. Flight height 50 m (after Komaromy and Hoffer)
1— Paleomagnetic sampling localities : a — from a stratigraphically identifiable formation, b — from
an uncertain formation; 2 — Remanent magnetization: a — normal (N), b — intermediate, ¢ — re-
verse (R)

dur. 4. AspomarHuTtHas kapta zIT BépxéHbckoro u [lyHa3yrckoro ropHbiX MaccuBoB. BbicoTa
noneta 50 M. CocTaBneHa Ha 0CHOBe KapTbl V. Komapomu 1 3. Xodepa
1 — Touka oT6Opa NaneoMarHUTHbIX Npo6: a — W3 BY/NIKAHUTOB HALEXHOr0 CTPATUrpadUUecKoro
NoNOXeHNs, 6 — U3 BY/NIKAHUTOB HEACHOrO CTPaTUrpaduyeckoro nonoXxeHuns ; 2 — OcTaTovHas
HaMarHM4eHHocTb: a — nonoxumtensHas (N), b —nepexogHas, ¢ — oTpuuatensHas (R)
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A borzsonyi—dunazugi atmeneti iranyokat ado képz6dmények egymasutanjat nem
ismerjik. Ugyancsak kevés az ismeretiink az egyes térfordulasok menetérél, ezért az atmeneti
irdnyokban rejl6 finom korrelacios lehet6séget ma még nem tudjuk kihasznalni.

A Dunazug-hegységben két helyen észleltiik, hogy egyazon szubvulkani test két pontjan
a magnesezettség iranya kilénbo6z6, ezek a kovetkezdk:

1. Csddi-hegy: a 116. csoport negativ, a 117. pedig atmeneti magnesezettség(.

2. Bukkos-patak, Kékkut banya: a 130. csoport negativ, a 135. pedig atmeneti magne-
sezettségd.

Ebbdl arra kovetkeztetiink, hogy a szubvulkani testek teljes kih(lésének id&tartama
0sszemérhetd egy-egy térforduldsi id6szak idétartamaval.

5. A dunazugi és a borzsonyi magneses szintek parhuzamositasa

A dunazugi és a borzsdnyi magneses szintek azonositasat a paleomagneses eredmények és
légimagneses térkép (4. dbra) dsszevetésével kiséreljik meg, mivel a két palcovulkant elva-
laszt6 délborzsdnyi teriileten az erds fedettség miatt a féldtani szintkdvetés igen bizonytalan.
Az irtaspusztai kiemelkedést6l (Ipk) délre a Borzsonyben és az egész Dunazug-hegységben
a kontrasztos anomaliak javarésze negativ, némelyek kézillik E—D iranyitottséggal. Ez
dnmagaban véve is arra mutat, hogy a teriileten negativ magnesezettségl k6zettestek vannak.
A borzsonyi paleovulkan centrumanak részét képez6 irtaspusztai kiemelkedést6l (Ipk)
dsszefiiggd, kozel E—D-i negativ anomaliasav hizédik a Dunéig, ahol méar a balparton is a
dunazugi paleovulkdan maradvanyai vannak [Balla—Csongradi—Korpas 1977]. E ne-
gativ anomaliasav teruiletén és kdrnyékén vett paleomagneses mintacsoportok magnesezett-
sége kivétel nélkil negativ. Kézenfekvd tehat az irtaspusztai kiemelkedéseken (Ipk) biztosan
jelenlevé borzsonyi Ri szintet a mar a Duna-balparton megjelend (24) dunazugi Rt szinttel
parhuzamositanunk. Ebbél az is kdvetkezik, hogy a bérzsonyi Nt és a dunazugi Ni is azonos
(5. abra), bar az utébbi kijelélése kevéshbé biztos. Kérdéses a borzsényi N2 szint dunazugi
jelenléte, esetleg a keser(ishegyi rétegvulkan anyagaban, amelybdl eddig nem vettliink mintat.

A légimagneses térképen (4. abra) zart gydr(szerl pozitiv anomaliacsoportokkal jelent-
keznek a magasborzsdnyi (Mb) és a pusztatoronyi (Pt) vulkdn maradvanyai (1. abra). A pa-
leomagneses vizsgalatok szerint mindkettd pozitiv remanens magnesezettség(i k6zetekbdl all.
Az eddig emlitett teriiletek; ahol a magneses anomaliak, tovabba a paleomagneses és a fold-
tani adatok egybeesése megfeleld volt, a borzsényi és a dunazugi vulkani hegyvidéknek leg-
alabb a felét teszik ki. Ennek alapjan e harom adatcsoport segitségével kisérletet tesziink
magneses szinttérkép (6. abra) szerkesztésére.

E szinttérkép csak a vulkani Osszletre vonatkozik; kisvastagsagu uledékekkel fedett
vulkanitokat még mindsitettink (Dél-Bdrzsony, Ny-i hegységperem). A szerkesztés soran
foldtani adatokat az N2/Nx hatar, tovabba a fekivonal kijel6lésénél és a Borzsony északi
harmadat felépité vulkanitok mingsitésénél vettiink figyelembe.

A magneses anomaliakép kialakitdsaban igen nagy szerepe van a szubvulkani intraziok-
nak, ezért a szinthatarok, legalabbis részben, nem rétegtani kontaktusokkal, hanem szub-
vulkani intrazidk elterjedési terlletének kdrvonalaival esnek egybe. A vazlatos foldtani tér-
kép (1. abra) viszont éppen a szubvulkani intrazidék elhagyasaval késziilt, s a kdvetett vagy
feltételezett rétegtani hatarokat abrazolja. Ezért a foldtani térkép és a magneses szinttérkép
egyeldre jelentds eltéréseket mutat.

Az eltérések kikliszéboléséhez els6sorban arra volna sziikség, hogy a foldtani térképen
elkulénitsiik a szubvulkani intrazidkat. Emellett azonban a paleoméagneses mintavételi halo
siiritése is célszer( lenne, els6sorban azokon a teriiletrészeken, ahol a szinthatarok bizony-
talanok: az R] szint D-i, K-i és E-i nyalvanyain.

5*
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5. abra. A Borzsony- és a Dunazug-hegység magneses szintbeosztasa
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6. abra. A Borzsony-hegység magneses szinttérképe
(el6zetes vazlat)
1 — Uledékes fed6osszlet; 2 — Fels6 pozitiv szint (N2); 3 — Kozéps6 negativ szint (Ri); 4 — Also
pozitiv szint (N1) ; 5— Uledékes fekiidsszlet ; 6 — Fdldtani hatar ; 7— Magneses szinthatarok : a — biz-
tos, b — feltételezett, c — fedett; 8 — Torésvonal; 9 — Palomagneses mintavételi pont: a — biztos
rétegtani helyzet(i képz6dményen, b — bizonytalan helyzetl képz6dményen; 10 — Remanens mag-
nesezettség: a — pozitiv (N), b — atmeneti, ¢ — negativ (R)

Fig. 6. Map of the magnetic zones of the Borzsény Mts. (preliminary sketch)

1— Sedimentary cover; 2 — Upper normal zone (N2); 3 — Middle reverse zone (Ri); 4 — Lower

normal zone (N1); 5 — Underlying sediments; 6 — Geologic boundary; 7 — Boundaries between

magnetic zones: a — certain, b — assumed, ¢ —covered; 8 — Fault line; Paleomagneticsampling

locality: a — form a statigraphically certain formation, b — from an uncertain formation;
10— Remanent magnetization: a — normal (N), b — intermediate, c — reverse (R)

dur. 6. KapTa MarHMTHbIX rOPU30OHTOB BEPKEHLCKUX rop (NMpeaBapuTenbHas cxema)

1 — Tonuwa nepekpbIBaOWMX OTNOXKEHWNIA; 2 — BepxHWii NoNoXMTeNbHbIA ropusoHT (N2); 3 —

CpegHwii oTpuuaTtenbHbli ropu3oHT (Ri); 4 — HkHWIA nonoxutenbHbIi ropu3oHT (NO; 5— Tonwa

NOACTUNAKOLLUX OTNI0XKEHWIA; 6 — [eonormyeckas rpaHuLa; 7 — CpaHuLbl MarHUTHbIX FOPU30HTOB:

a — HagiexHble, b — npegnonaraemble, ¢ — 3aKpbiTue; 8 — Pa3pbiBHOE HapyLlueHue; 9 — Touka

0T60pa NaneoMarHUTHbIX NPo6: a — W3 BY/IKAHWTOB HAfEXHOr0 CTPaTUrpatiuyeckoro nonoXeHus,

b — 13 BYNKaHWTOB HesICHOTO CTpaTUrpaMueckoro nonaoxeHus; 10 — OcTaTo4Has HaMarHUYeH-
HOCTb: a — nonoxutenbHas (N), b — nepexogHas, ¢ — oTpuuartensHas (R)



Magnetostratigraphy of the Bérzsény and Dunazug Mountains 69

IRODALOM

Balla Z. 1977: Helyzetkép a Borzsony-hegység foldtani felépitésére és ércesedésére vonatkoz6 adatok
egyseges értelmezésérél. Magyar Allami Edtvos Lorand Geofizikai Intézet 1976. évi jelentése,

Balla Z. 1978. A Magas-borzsényi paleovulkan rekonstrukciéja. Foldtani Koézlony 108. 2, 119—
136.

Balla Z.—Csongradi J.—Korpas L. 1977: Isztorija formirovanija i vozraszt Berzsenyszkogo i
Dunazugszkogo paleovulkanov. Acta geologica, 21, 4, 379—407.

Balla Z.—Korpas L. 1979: A Borzsény-hegység vulkani szerkezete és fejl6déstorténete. Magyar
Allami Féldtani Intézet Evi jelentése 1978-rél. In press.

Balla Z.—Martonné Szalay E. 1978: A borzsonyi vulkani osszlet paleomagneses rétegsora.
Magyar Geofizika XIX, 2, 51—59; 3, 114—120.

McElhinny, M. W. 1973: Paleomagnetism and plate tectonics. Cambridge University Press.

Z. BALLA*—E. MARTON*

MAGNETOSTRATIGRAPHY OF THE BORZSONY AND DUNAZUG MOUNTAINS

The Borzsony and Dunazug Mts. in the Danube Bend above Budapest consist of M. Miocene
(Badenian) andesitic volcanoes whose volcano-tectonic picture is still problematic. In their strati-
graphic study paleomagnetic investigations have an ever increasing role.

The uniformly M. Miocene (Badenian) volcanic formation of the Borzsony Mts. is divided into
three stratigraphic units (Fig. 1).

1 Lower subformation, immediately overlying the sedimentary cover: in the mountain rim
outer volcanic ring [Per6csény (P), Kantor (Ka), Nograd (V), Magyarkat (Mk), Borzsonyliget (Bl),
Pusztatorony (Pt) volcanoes]. Inside the mountains the formation evolved as a thick (max. 500 m)
transitory volcanic—sedimentary section.

2. Middle subformation, overlying—inside the mountains—the thick transitory volcanic—
sedimentary section : inner volcanic ring connected to the central dome [S6hegy (S), Nagykoppany (N),
Hegyeshegy (H), Galla (G) and Kopaszhegy (C) volcanoes]. All the intrusions breaking through the
Irtaspuszta elevation (Ipk) and the majority of those at the bottom of the Feketepatak (Fpk) caldera
belong to the subvolcanic facies.

3. Upper subformation, overlying—inside the mountains—the middle one, in the mountain rim
the lower one: Hegyhat-Magasboérzsony (Hh-Mb) double somma-volcano.

The magnetostratigraphy was previously based on 61 groups of samples collected before
1977 from the Borzsony Mts. [Z. Balla and E. Marton 1978], when four magnetic zones had
been pointed out, from below upwards, as N1Ri1N2R2. According to the above-described strati-
graphic picture magnetostratigraphy should be reduced to N1R1R2 where the magnetic zones corre-
spond to the substrata identified on a volcano-tectonic basis.

In the Dunazug Mts. two main, lithologically and volcanologically well-distinguishable, units
can be found : the “dacitic” extrusion-chain at the SW rim and the andesitic double somma-volcano
constituting the main massive, i.e. the ensemble of the outer, older Dunazug (Dz) and the inner,
younger Keser(ishegy (Kh) volcanoes (Fig. 2). “ Dacitic” rocks lie at the lower, but not lowest, part of
the section and rapidly pinch out north-eastwards.

The majority of “dacitic” extrusions, all subvolcanic intrusions penetrating the older Dunazug
(Dz) stratovolcano not higher than 300-500 m above the underlying sediments and the tuffs and
tuffites near the bottom of the stratovolcano (136-138) are of reverse magnetization. We classify all
these formations within the same Dunazug zone Rj containing at least the lower part of the local
volcanic formations.

Sample group No. 119 from the NW part of the ,,dacitic” SW rim and No. 129 from the tuffite
of the Szentendre basin are normally magnetized. The classification of both of them is uncertain, they
probably belong to the basis level below R i.

The magnetization of the rocks of the Keser(ishegy andesitic stratovolcano (Kh) has remained an
open question because of lack of samples.

*Hungarian Geophysical Institute “Lorand E6tvos”, Budapest.
Manuscript received: 13.4. 1979.
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Table 11
Comparision of former ® and present © magnetostratigraphy for the Borzsony Mts.
Tabn. |1

ConocTaBfieHMe NPeXXHUX © 1 HOBbIX © AATMPOBOK Masie0MarHUTHbIX NPoo,
0TO6paHHbIX B BEpXEHCKMX ropax B 1971—76 rr.

Uucna B cKobKax 03HauatoT HeonpeaenéHHble 4aTUPOBKM





















