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A BÖRZSÖNY- ÉS A DUNAZUG-HEGYSÉG M AGNETOSZTRATIGRÁFIÁJA 

BÁLLÁ ZOLTÁN — M Á RTO N NÉ SZALAY EMŐ*

1. Bevezetés

Vulkáni hegységeink szerkezetének tisztázásához megbízható rétegtani felosztásra és 
korrelációra van szükség. Vulkáni összletek esetében az őslénytani módszerek kevéssé pers­
pektivikusak egyrészt az ősmaradványok ritkasága miatt, másrészt azért, mert a képződési 
időtartam  gyakran nagyon szűk: a Börzsöny esetében pl. a bádeni emeletnek csak kis része.

Olyan módszerre van szükség, amely a rendkívül változatos vastagságú és kifejlődésű, de 
összetételükben kevéssé különböző börzsönyi-dunazugi vulkánitok feloszlását és korreláció­
já t megbízhatóvá teszi. Ennek olyan jelenségre kell támaszkodnia, amely a vulkáni működés 
lefolyásától gyakorlatilag független, s ugyanakkor a vizsgálandó, szűk intervallumot részekre 
képes bontani.

Az utóbbi évtizedekben egyre gyakrabban alkalmazott paleomágneses módszer mindkét 
említett feltételt kielégíti : a  felosztás és a korreláció alapjául szolgáló jelenség — a földmág­
neses tér polaritásváltozása — globális méretekben szigorúan egyidejű és konkrét vulkánok 
működésétől független, emellett a térfordulások gyakorisága m iatt a módszer felbontóképessé­
ge nagyobb, mint más rétegtani módszereké.

Az Eötvös Loránd Tudományegyetem és az Eötvös Loránd Geofizikai Intézet kutatói 
által az elmúlt évtizedben végzett paleomágneses vizsgálatok adatait (87 csoportban 646 
m inta; ebből használható eredménnyel 61 csoportban 421 minta, ld. az I. táblázatban) 
felhasználva és a Börzsöny új vulkántektonikai képére [Bállá 1977, Bállá 1978] támasz­
kodva paleomágneses rétegtani vázlatot dolgoztunk ki [Bállá— M ártonné 1978]. Ebben 
négy mágneses szintet jelöltünk ki, alulról felfelé N 1 R 1N 2R 2 sorrendben.

Az R x negatív („reverz” ) mágnesezettségű szint látszott leginkább m egalapozottnak: 
18 pontról származó 20 mintacsoport (I. táblázat és 1. ábra) jellemezte ; a minták többségét 
szubvulkáni képződményből vettük. Ennél biztosan fiatalabb az N 2 pozitív („norm ál” ) mág­
nesezettségű szint, amelynek kijelölési alapja a magasbörzsönyi rétegvulkán 8 mintacsoportja : 
6 db lávapadból, 1 db (69.) a kürtőkitöltésből és 1 db (70.) a kürtőt átszelő telérből (I. táblá­
zat és 1. ábra). Az N x és az R 2 szint kijelölésének alapja egy-egy biztos helyzetű mintacso­
port volt: a vulkáni összlet feküjének közelében levő lávapadból vett 19. és az N 2 szint kő­
zeteit áttörő  telérből vett 9. számú. A  többi m intacsoport földtani helyzetének bizonyta­
lansága m iatt besorolásuk (II. táblázat) különböző munkahipotézisek alapján történt.

A korábbi földtani-geofizikai adatok feldolgozásának és értelmezésének előrehaladtá­
val, az ezzel kapcsolatban végzett terepi ellenőrzéseinkkel és a feketepataki kaldera (Fpk**)

* Magyar Állami Eötvös Loránd Geofizikai Intézet. Budapest.
** Itt és a továbbiakban a rövidítések az 1. és 2. ábrán szereplőkkel azonosak. 
A kézirat érkezett: 1979. IV. 13.
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A Börzsöny- és a Dunazug-hegység magnetosztratigráfiája
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II. táblázat

Az 1971— 76. évi börzsönyi paleomágneses minták régi ®  és új ©  besorolásának összevetése.

A zárójelbe tett számok bizonytalan besorolást jelentenek
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nagy részének Csongrádi J. és Nagy B. (Magyar Állami Földtani Intézet) által végzett rész­
letes földtani felvételével a munkahipotézisek egy része helytelennek bizonyult, így egyes 
m intacsoportok átsorolása vált szükségessé.

A magnetosztratigráfiai vázlat ellenőrzésére Csongrádi J. és Korpás L. (M agyar Állami 
Földtani Intézet), valamint Havas L. (Eötvös Loránd Geofizikai Intézet) 1977 folyamán 173 
mintát gyűjtött 23 csoportban (használható eredmény: 14 csoport 92 mintájából, Id. a III. 
táblázatban), ezen belül 2 0  m intacsoporíot a magasbörzsönyi vulkánitokból és hárm at a 
Börzsöny egyéb képződményeiből. Az új gyűjtés megerősítette az N 2 szint kijelölését és 
lehetővé tette a hegyháti szómmá besorolását.

Mindezzel párhuzamosan a Dunazug-hegységben 1977—78 folyamán Berczik P. és 
Nándori Gy. (Magyar Állami Földtani Intézet), valamint Havas L. (Eötvös Loránd Geo­
fizikai Intézet) 212 m intát vett 29 csoportban (használható eredmény: 24 csoport 166 m intá­
jából, Id. a IV. táblázatban), ami megteremtette a dunazugi magnetosztratigráfiai vázlat 
kidolgozásának alapjait és a börzsönyi skálával való párhuzamosítás lehetőségét.

Az említett m intacsoport-átsorolások és az új gyűjtések szükségessé teszik az eredmé­
nyek összefoglalását.

2. A börzsönyi vulkánitok magnetosztratigráfiája

Az egységesen középső miocén (bádeni) korú börzsönyi vulkáni összletet három  réteg- 
tani egységre tagoljuk [Bállá 1977]:

1. Alsó alösszlet, közvetlenül a feküüledékekre települve: hegységperemi, külső vulkán- 
gyűrű [perőcsényi (P), kámori (Ká), nógrádi (V), magyarkúti (Mk), Börzsönyligeti (Bl), 
pusztatoronyi (Pt) vulkán], A hegység belsejében nagy vastagságú (max. 500 m) átmeneti 
vulkáni—üledékes szakaszként fejlődött ki [Bállá—Korpás 1979].

2. Középső alösszlet, a hegység belsejében a nagy vastagságú átmeneti vulkán—üledékes 
szakaszra települve: a központi boltozattal kapcsolatos belső vulkángyűrű [sóhegyi (S), 
nagykoppányi (N), hegyeshegyi (H), gallai (G) és kopaszhegyi (V) vulkán], Szubvulkáni 
fáciesbe tartozik az irtáspusztai kiemelkedés (Ipk) üledékeit áttörő valamennyi intrúzió és a 
feketepataki kaldera (Fpk) fenekén előjövő intrúziók többsége.

3. Felső alösszlet, a hegység belsejében a középső, az É-i és K-i hegységperemen pedig az 
alsó alösszletre települve: hegyháti—magasbörzsönyi (H h—Mb) kettős szomma-vulkán.

A fenti rétegtani vázlat egyes elemei a korábbi összefoglalásunk alapját képező felfo­
gáshoz viszonyítva módosultak vagy teljes egészükben újak, ami az 1977. előtt nyert paleo- 
mágneses irányok zónabesorolásának megváltoztatását igényli. Az 1977-től vett m intákat már 
e vázlat alapján minősítjük.

Az 1977 előtti m inták újraértékelése

A Börzsöny DK-i részén vett pozitív mágnesezettségű mintacsoportokat most az alsó 
alösszletből származtatjuk (1. ábra), ezen belül a 34., 51. és 56. számút a pusztatoronyi (Pt) 
és a 48 — 50. számút a börzsönyligeti (Bl) vulkán anyagából. Rétegtani helyzetük alapján az 
N i szintbe sorolandók, ugyanoda, ahova a K-i hegységperem mintacsoportjai (2. táblázat).

A magasbörzsönyi rétegvulkántól (M b) DK-re gyűjtött pozitív m intacsoportok helyzete 
változatlanul kérdéses. Figyelembe véve, hogy ez a terület a vulkáni összlet alsó, átmeneti 
vulkáni—üledékes szakaszának vastagságcsökkenési (Ny-ról К -re) övébe esik, valószínűbb­
nek látjuk, hogy az N i szintbe tartoznak, a nógrádi Vár-hegy (17.) analógjaként. A velük egy 
területen előforduló képződményekből vett negatív mágnesezettességű 29. és 44. mintacso­
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portot m ár az R í szintbe soroljuk, az irtáspusztai kiemelkedés (Ipk) egységes negatív foltjának 
leszakadó K-i nyúlványaként.

A z irtáspusztai kiemelkedéstől (Ipk) ÉNy-ra vett 1—2. és 7. pozitív m intacsoportot a 
magasbörzsönyi rétegvulkánnak (Mb) a börzsönypataki kaldera (Bpk) által behorpasztott 
DNy-i szektorából származtatjuk s változatlanul az N 2 szintbe soroljuk.

A 10. és 80. m intacsoportot a hegyeshegyi kürtőkitöltés (H) valószínűsítésével és helyzeté­
nek a börzsönypataki kaldera (Bpk) É-i peremén való rögzítésével [Bállá—Korpás 1979] a 
középső alösszletnek megfelelő Rí szintbe soroljuk át, s feltételezzük, hogy a magasbörzsönyi 
rétegvulkán (Mb) Ny-i lábazata mentén keskeny sávban vagy apró foltokban e képződmények 
ÉÉK  felé is nyomozhatok lennének. Ebből kiindulva az Rí szintbe soroljuk át a 81. minta­
csoportot is.

A feketepataki eróziós kaldera (Fpk) rétegsorának megismerésével [Bállá—Korpás 
1979] kiderült, hogy a 9., 74. és 76. mintacsoport a középső alösszlet szubvulkáni fáciesébe 
tartozó képződményekből származik, vagyis az Rj szintbe sorolható. így megszűnt az R2 

szint kijelölésének alapja, s a magnetosztratigráfiai vázlat N 1R 1N 2 alakra redukálódott.

A z 1977 évi minták értékelése

A magasbörzsönyi vulkánitok (Mb) továbbmintázása előtt kettős feladat állt : kiterjesz­
teni a korábban csak a D —DK-i lejtőre koncentrált m intázást a szembenlevő É —ÉNy-ira s 
ezzel meggyőződni arról, hogy a csapás mentén követett rétegcsoportban a mágnesezettség 
állandó marad. A feladatot m indkét vonatkozásban megoldottuk, s jelenleg a magasbörzsönyi 
rétegvulkán (Mb) felső, mintegy 150—200 m vastag rétegcsoportjának egységes pozitív 
mágnesezettségét egyértelműen bizonyítottuk (90., 92., 94., 96., 101 — 105.). A kurucbérci 
kürtőkitöltésből (K) és a sugárirányú telérekből csak egy-egy mintacsoport (132. és 8 8 .) adott 
használható eredményt; megerősítették a korábbi képet, mely szerint a kürtőkitöltés és a 
radiális telérek anyaga ugyanolyan mágnesezettségű, m int a rétegvulkáni felépítmény, tehát 
a vulkánszerkezeti helyzet mellett szintén alátámasztja genetikai összetartozásukat.

A hegyháti szómmá (Hh) anyagát a pozitív 99. m intacsoport képviseli, összhangban 
azzal a feltételezésünkkel, hogy a hegyháti és magasbörzsönyi egység kettős szomma-vulkánt 
képez, ezért ezt a m intacsoportot az N 2 szintbe soroljuk.

A börzsönypataki kalderából (Bpk) vett újabb m intacsoport (98.) is pozitív, a szomszédos 
1 —2. és 7. számúakkal egyezően. így helyzetét is azonosnak tekintjük azokéval s az N 2 szint­
be soroljuk.

Az irtáspusztai kiemelkedéstől {Ipk) D-re negatív m intacsoportok (47. és 24.) jelentek 
meg az egységesen pozitív pusztatoronyi—börzsönyligeti (P t—Bl) vulkánoktól Ny-ra. 
Ellenőrzésképpen vettük a két régebbi között a 97. mintacsoportot, amely szintén negatív 
mágnesezettségűnek bizonyult, igazolva, hogy az Rí szint kőzetei D felé folyamatosan követ­
hetők.

Az újabb adatok tehát teljes mértékben beilleszthetők a korábbi vizsgálatok nyomán 
kialakult képbe, sőt azt pontosabbá teszik, előrevetítve egy mágneses szinttérkép elkészíté­
sének lehetőségét.

3. A dunazugi vulkánitok magnetosztratigráfiája

A Dunazug-hegység 1977. évi újratérképezése (M agyar Állami Földtani Intézet—Eötvös 
Loránd Geofizikai Intézet) nyomán nagy vonalakban tisztázódott a vulkánszerkezeti kép 
[Bállá—Csongrádi—Korpás 1977]. Két fő, kőzettanilag és vulkanológiailag jól elkülönülő
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1. ábra. A börzsönyi paleomágneses mintacsoportok helyzete a vulkántektonikai képben 
1 — Törésvonal; 2 — Földtani határ: a — követett, b — feltételezett, c — fedett; 3 — Eróziós kal­
deraperem; 4 — Rétegvulkáni kúp lejtőmaradványa; 5 — Üledékes fedóösszlet (bádeni); 6 — Kürtő- 
kitöltés vagy fontosabb szubvulkáni intrúzió; 7 — Felső alösszlet; 8 — Középső alösszlet; 9 — Fel­
osztatlan középső-alsó alösszlet; 10 — Alsó alösszlet; 11 — Nagyvastagságú vulkáni-üledékes átme­
neti tagozat; 12 — Üledékes feküösszlet (rupéli—alsóbádeni); 13 — Paleomágneses mintavételi pont: 
a — biztos rétegtani helyzetű képződményen, b — bizonytalan helyzetű képződményen; 14 — Rema­

nens mágnesezettség: a — pozitív (N), b — átmeneti, c — negatív (R)

Fig. 1. Position of the paleomagnetic sample groups for the Börzsöny Mts. in the volcano-tectonic
picture

1 — Fault line; 2 — Geologic boundary: a — traced, b —• assumed, c — covered; 3 — Erosion cal­
dera rim ; 4 — Remnant slope of a stratovolcanic cone ; 5 — Sedimentary cover (Badenian) ; 6 — Plugs 
or significant subvolvanic intrusion; 7 — Upper subformation; 8 — Middle subformation; 9 — Un­
divided middle—lower subformation; 10 — Lower subformation; 11 — Thick volcanic—sedimen­
tary transitory formation; 12 — Sedimentary formation underlying the volcanoes (Rupelian— 
Lower Badenian); 13 — Paleomagnetic sampling localities; a — from a stratigraphically identifiable 
formation, b — from an uncertain formation ; 14 — Remanent magnetization: a — normal (N), b —

intermediate, c — reserve (R)

Фиг. 1. Пункты отбора палеомагнитных проб на фоне вулкано-тектоники Бёржёньскйх гор 
1 — Разрывное нарушение; 2 — Геологическая граница, а — прослеженная, б — предполагае­
мая, в — закрытая; 3 — Эрозионный край кальдеры; 4 — Остатки склонов вулканического 
конуса; 5 — Толща перекрывающих отложений (баденский ярус); 6 — Некк или важная для 
структуры субвулканическая интрузия; 7 — Верхняя подсвита; 8 — Средняя подсвита; 9 — 
Нерасчлененные средняя—нижняя подсвиты; 10 — Нижняя подсвита; 11 — Вулканогенно­
осадочная толща переходная значительной мощности; 12 — Толща подстилающих отложений 
(рупельский—баденский ярусы); 13 — Точка отбора палеомагнитных проб: а — из вулканитов 
надежного стратиграфического положения, б — из вулканитов неясного стратиграфического 
положения; 14 — Остаточная намагниченность: а — положительная (N), б — переходная,

в — отрицательная (R)
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egység jelölhető ki : a DNy-i peremen húzódó „dácitos” extrúzió-sor és a hegység főtömegét 
elfoglaló andezites kettős szomma-vulkán : a külső, idősebb dunazugi (Dz) és a belső, fiata­
labb keserűshegyi (Kh) vulkán együttese (2. ábra). A „dácitos” kőzetek a rétegsor alsó ré­
szén, de nem legalján fordulnak elő s ÉK  felé gyorsan kiékelődnek.

A dunazugi mintacsoportok döntő többsége negatív mágnesezettségűnek bizonyult; 
a kőzetek zöme a szubvulkáni fáciesbe tartozik s a feküvonaltól efelett 300—500 m-ig fordul 
elő, az idősebb, dunazugi rétegvulkán (Dz) m aradványait képező szomma-gyűrű anyagát 
áttörve. Ugyanilyen negatív mágnesezettségűek a vulkáni összlet feküvonalának közelében 
tufából vagy tufitból vett mintacsoportok (136—138.) is Mindeme képződményeket egy és 
ugyanazon dunazugi Rj szintbe soroljuk, amelybe az itteni vulkáni összletnek legalábbis az 
alsó része tartozik.

Pozitív mágncsezettségű a DNy-i peremi „dácitos” sáv ÉNy-i részén vett 119. és a 
szentendrei süllyedékben tufitból vett 129. mintacsoport. M indkettő helyzete bizonytalan; 
valószínűnek látjuk, hogy az Rí alatti bázisszintbe tartoznak.

Nyitott kérdés m aradt a központi helyzetű, tehát legfiatalabb, keserűshegyi andezites 
rétegvulkán (Kh) kőzeteinek mágnesezettsége, mivel ezekből nem vettünk mintákat. Láva­
padok feltűnő hiánya m iatt a dunazugi paleomágneses rétegsor tisztázása csak a piroklasz- 
tikumok mintázásával lesz elérhető.

4. Az átmeneti mágnesezettség problematikája

A mágneses szintbeosztás kidolgozásához és a szinttérkép szerkesztéséhez felhasznált 
pozitív és negatív mágnesezettségű m intacsoportok mellett a Börzsönyben és Dunazugban 
szép számban fordulnak elő átmeneti mágnesezettségűek is. Átmenetinek általában azokat az 
irányokat tekintik, amelyeknek a +  60° és -  60° szélességek közé eső virtuális pólusok felel­
nek meg. Ez a meghatározás elméletileg nincs megalapozva, és a paleomágneses megfigyelé­
sekből nem lehet általánosan érvényes határt húzni az évszázados változás és a térfordulás 
okozta irányeltérések közé.

A Börzsöny és a Dunazug vulkanitja közül átmeneti mágnesezettségűnek tekintjük azo­
kat, amelyekből a meghatározott virtuális pólusok (3. ábra) a +50° és a -  50° szélességek 
közé esnek. Ezt a meggondolást az alábbi okok miatt tettük:

a) A börzsönyi—dunazugi kőzetmintákból meghatározott virtuális pólusok gyakorisága 
±  50°-nál kisebb szélességeken ugrásszerűen csökken.

b) Egyedi mintavételi helyekre vonatkozó irányokat utólagos 20— 30°-os kibillenések is 
módosíthatták. A mozgások mértékét pontosan nem ismerjük, ezért iránykorrekciót nem 
végezhetünk. A kibillenések hatására azonban a különben csak az évszázados változásból 
származó irányszórás megnövekszik.

A térfordulások jelentős irányváltozással járó  időtartam a kb. 2000 év; ez igen rövid a 
stabil mágneses időszakokéhoz képest, amelyek a neogénben átlagosan kb. 2 0 0  0 0 0  évig 
tarto ttak  [McElhinny 1973]. Az átmeneti irányok részaránya ezért — egy időszakot egyen­
letesen kitöltő vulkáni működés és reprezentatív mintavétel esetén — legfeljebb néhány száza­
lék. A Börzsöny- és a Dunazug-hegységben az átmeneti irányok részaránya 14,4%. Mivel 
majdnem száz eredményes meghatározásunk van, a sok átmeneti irányra külön magyarázat 
szükséges, amire az alábbi lehetőségeket látjuk :

1. Az utólagos kibillenések helyenként a feltételezettnél nagyobb mérvűek.
2. A jelentős irányváltozásnak kb. 2000 évre becsült időtartam a nem általános érvényű, 

ennek többszöröse is lehetséges.
3. A börzsönyi—dunazugi vulkáni működés intenzívebb volt az átmeneti időszakokban.

5
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4. ábra. A Börzsöny- és a Dunazug-hegység légimágneses zlT-térképe paleomágneses mintavételi 
pontokkal. Repülési magasság 50 m (Komáromy I.-H offer E. térképe alapján)

1 — Paleomágneses mintavételi pont: a — biztos rétegtani helyzetű képződményen, b — bizonytalan 
helyzetű képződményen ; 2 — Remanens mágnesezettség : a — pozitív (N),b — átmeneti, c — negatív (R)

Fig. 4. Aeromagnetic AT  map of the Börzsöny and Dunazug Mts. with paleomagnetic sampling 
localities. Flight height 50 m (after Komáromy and Hoffer)

1 — Paleomagnetic sampling localities : a — from a stratigraphically identifiable formation, b — from 
an uncertain formation; 2 — Remanent magnetization: a — normal (N), b — intermediate, c — re­

verse (R)

Фиг. 4. Аэромагнитная карта zlT Бёржёньского и Дуназугского горных массивов. Высота 
полета 50 м. Составлена на основе карты И. Комароми и Э. Хофера 

1 — Точка отбора палеомагнитных проб: а — из вулканитов надежного стратиграфического 
положения, б — из вулканитов неясного стратиграфического положения ; 2 — Остаточная 

намагниченность: а — положительная (N), b — переходная, с — отрицательная (R)
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A börzsönyi—dunazugi átmeneti irányokat adó képződmények egymásutánját nem 
ismerjük. Ugyancsak kevés az ismeretünk az egyes térfordulások menetéről, ezért az átmeneti 
irányokban rejlő finom korrelációs lehetőséget ma még nem tudjuk kihasználni.

A  Dunazug-hegységben két helyen észleltük, hogy egyazon szubvulkáni test két pontján 
a  mágnesezettség iránya különböző, ezek a következők:

1. Csódi-hegy: a 116. csoport negatív, a 117. pedig átmeneti mágnesezettségű.
2. Bükkös-patak, Kékkút bánya: a 130. csoport negatív, a  135. pedig átmeneti mágne­

sezettségű.
Ebből arra következtetünk, hogy a szubvulkáni testek teljes kihűlésének időtartam a 

összemérhető egy-egy térfordulási időszak időtartamával.

5. A dunazugi és a börzsönyi mágneses szintek párhuzamosítása

A dunazugi és a börzsönyi mágneses szintek azonosítását a paleomágneses eredmények és 
légimágneses térkép (4. ábra) összevetésével kíséreljük meg, mivel a két palcovulkánt elvá­
lasztó délbörzsönyi területen az erős fedettség m iatt a földtani szintkövetés igen bizonytalan. 
Az irtáspusztai kiemelkedéstől (Ipk) délre a Börzsönyben és az egész Dunazug-hegységben 
a kontrasztos anomáliák javarésze negatív, némelyek közülük É —D irányítottsággal. Ez 
önmagában véve is arra mutat, hogy a területen negatív mágnesezettségű kőzettestek vannak. 
A börzsönyi paleovulkán centrumának részét képező irtáspusztai kiemelkedéstől (Ipk) 
összefüggő, közel É —D-i negatív anomáliasáv húzódik a Dunáig, ahol m ár a  balparton is a 
dunazugi paleovulkán maradványai vannak [Bállá—Csongrádi—K orpás 1977]. E ne­
gatív anomáliasáv területén és környékén vett paleomágneses mintacsoportok mágnesezett- 
sége kivétel nélkül negatív. Kézenfekvő tehát az irtáspusztai kiemelkedéseken (Ipk) biztosan 
jelenlevő börzsönyi Rí szintet a már a D una-balparton megjelenő (24) dunazugi R t szinttel 
párhuzamosítanunk. Ebből az is következik, hogy a börzsönyi N t és a dunazugi N i is azonos 
(5. ábra), bár az utóbbi kijelölése kevésbé biztos. Kérdéses a börzsönyi N 2 szint dunazugi 
jelenléte, esetleg a keserűshegyi rétegvulkán anyagában, amelyből eddig nem vettünk mintát.

A légimágneses térképen (4. ábra) zárt gyűrűszerű pozitív anom áliacsoportokkal jelent­
keznek a magasbörzsönyi (Mb) és a pusztatoronyi (Pt) vulkán maradványai (1. ábra). A pa­
leomágneses vizsgálatok szerint mindkettő pozitív remanens mágnesezettségű kőzetekből áll. 
Az eddig említett területek; ahol a mágneses anomáliák, továbbá a paleomágneses és a föld­
tani adatok egybeesése megfelelő volt, a börzsönyi és a dunazugi vulkáni hegyvidéknek leg­
alább a felét teszik ki. Ennek alapján e három  adatcsoport segítségével kísérletet teszünk 
mágneses szinttérkép (6 . ábra) szerkesztésére.

E szinttérkép csak a vulkáni összletre vonatkozik; kisvastagságú üledékekkel fedett 
vulkánitokat még minősítettünk (Dél-Börzsöny, Ny-i hegységperem). A szerkesztés során 
földtani adatokat az N 2/N x határ, továbbá a feküvonal kijelölésénél és a Börzsöny északi 
harm adát felépítő vulkánitok minősítésénél vettünk figyelembe.

A mágneses anomáliakép kialakításában igen nagy szerepe van a szubvulkáni intrúziók- 
nak, ezért a szinthatárok, legalábbis részben, nem rétegtani kontaktusokkal, hanem szub­
vulkáni intrúziók elterjedési területének körvonalaival esnek egybe. A vázlatos földtani tér­
kép ( 1 . ábra) viszont éppen a szubvulkáni intrúziók elhagyásával készült, s a követett vagy 
feltételezett rétegtani határokat ábrázolja. Ezért a földtani térkép és a mágneses szinttérkép 
egyelőre jelentős eltéréseket mutat.

Az eltérések kiküszöböléséhez elsősorban arra volna szükség, hogy a földtani térképen 
elkülönítsük a szubvulkáni intrúziókat. Emellett azonban a paleomágneses mintavételi háló 
sűrítése is célszerű lenne, elsősorban azokon a területrészeken, ahol a szinthatárok bizony­
talanok: az R] szint D-i, K-i és É-i nyúlványain.

5*
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Megjegyzés: a dunazugi rétegvulkáni összlet bázisszintjei valószínűleg börzsönyi eredetű anyagból 
állnak, azonban egyelőre nem különíthetők el
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6. ábra. A Börzsöny-hegység mágneses szinttérképe 
(előzetes vázlat)

1 — Üledékes fedőösszlet; 2 — Felső pozitív szint (N2); 3 — Középső negatív szint (Rí); 4 — Alsó 
pozitív szint (N1) ; 5 — Üledékes feküösszlet ; 6 — Földtani határ ; 7 — Mágneses szinthatárok : a — biz­
tos, b — feltételezett, c — fedett; 8 — Törésvonal; 9 — Palomágneses mintavételi pont: a — biztos 
rétegtani helyzetű képződményen, b — bizonytalan helyzetű képződményen; 10 — Remanens mág- 

nesezettség: a — pozitív (N), b — átmeneti, c — negatív (R)

Fig. 6. Map of the magnetic zones of the Börzsöny Mts. (preliminary sketch)
1 — Sedimentary cover; 2 — Upper normal zone (N2); 3 — Middle reverse zone (Ri); 4 — Lower 
normal zone (N1 ); 5 — Underlying sediments; 6 — Geologic boundary; 7 — Boundaries between 
magnetic zones: a — certain, b — assumed, c —-covered; 8 — Fault line; Paleomagneticsampling 
locality: a — form a statigraphically certain formation, b — from an uncertain formation;

10 — Remanent magnetization: a — normal (N), b — intermediate, c — reverse (R)

Фиг. 6. Карта магнитных горизонтов Бёржёньских гор (предварительная схема)
1 — Толща перекрывающих отложений; 2 — Верхний положительный горизонт (N2); 3 -— 
Средний отрицательный горизонт (Ri); 4 — Нижний положительный горизонт (N0; 5 — Толща 
подстилающих отложений; 6 — Геологическая граница; 7 — Границы магнитных горизонтов: 
а — надежные, b — предполагаемые, с — закрытие; 8 — Разрывное нарушение; 9 — Точка 
отбора палеомагнитных проб: а — из вулканитов надежного стратиграфического положения, 
b — из вулканитов неясного стратиграфического положения; 10 — Остаточная намагничен­

ность: а — положительная (N), b — переходная, с — отрицательная (R)
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Z. BA LLA *— E. M Á R T O N *

MAGNETOSTRATIGRAPHY OF THE BÖRZSÖNY AND DUNAZUG MOUNTAINS

The Börzsöny and Dunazug Mts. in the Danube Bend above Budapest consist of M. Miocene 
(Badenian) andesitic volcanoes whose volcano-tectonic picture is still problematic. In their strati­
graphic study paleomagnetic investigations have an ever increasing role.

The uniformly M. Miocene (Badenian) volcanic formation of the Börzsöny Mts. is divided into 
three stratigraphic units (Fig. 1).

1. Lower subformation, immediately overlying the sedimentary cover: in the mountain rim 
outer volcanic ring [Perőcsény (P), Kántor (Ká), Nógrád (V), Magyarkút (Mk), Börzsönyliget (Bl), 
Pusztatorony (Pt) volcanoes]. Inside the mountains the formation evolved as a thick (max. 500 m) 
transitory volcanic—sedimentary section.

2. Middle subformation, overlying—inside the mountains—the thick transitory volcanic— 
sedimentary section : inner volcanic ring connected to the central dome [Sóhegy (S), Nagykoppány (N), 
Hegyeshegy (H), Galla (G) and Kopaszhegy (C) volcanoes]. All the intrusions breaking through the 
Irtáspuszta elevation (Ipk) and the majority of those at the bottom of the Feketepatak (Fpk) caldera 
belong to the subvolcanic facies.

3. Upper subformation, overlying—inside the mountains—the middle one, in the mountain rim 
the lower one: Hegyhát-Magasbörzsöny (Hh-Mb) double somma-volcano.

The magnetostratigraphy was previously based on 61 groups of samples collected before 
1977 from the Börzsöny Mts. [Z. Balla and E. Márton 1978], when four magnetic zones had 
been pointed out, from below upwards, as N 1R 1N2R 2 . According to the above-described strati­
graphic picture magnetostratigraphy should be reduced to N 1R 1R2 where the magnetic zones corre­
spond to the substrata identified on a volcano-tectonic basis.

In the Dunazug Mts. two main, lithologically and volcanologically well-distinguishable, units 
can be found : the “ dacitic” extrusion-chain at the SW rim and the andesitic double somma-volcano 
constituting the main massive, i.e. the ensemble of the outer, older Dunazug (Dz) and the inner, 
younger Keserűshegy (Kh) volcanoes (Fig. 2). “ Dacitic” rocks lie at the lower, but not lowest, part of 
the section and rapidly pinch out north-eastwards.

The majority of “dacitic” extrusions, all subvolcanic intrusions penetrating the older Dunazug 
(Dz) stratovolcano not higher than 300-500 m above the underlying sediments and the tuffs and 
tuffites near the bottom of the stratovolcano (136-138) are of reverse magnetization. We classify all 
these formations within the same Dunazug zone Rj containing at least the lower part of the local 
volcanic formations.

Sample group No. 119 from the NW part of the „dacitic” SW rim and No. 129 from the tuffite 
of the Szentendre basin are normally magnetized. The classification of both of them is uncertain, they 
probably belong to the basis level below R i .

The magnetization of the rocks of the Keserűshegy andesitic stratovolcano (Kh) has remained an 
open question because of lack of samples.

* Hungarian Geophysical Institute “Lorand Eötvös”, Budapest. 
Manuscript received: 13.4. 1979.
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Table II
Comparision of former ® and present ©  magnetostratigraphy for the Börzsöny M ts.

Табл. I I
Сопоставление прежних © и новых © датировок палеомагнитных проб, 

отобранных в Бёржёнских горах в 1971—76 гг.

Числа в скобках означают неопределённые датировки














