MENES ANDRAS

Kétszaz éve szuletett Louis Pasteur

Az az elmélet, hogy a betegségeket nem
o0rdogdk vagy miazmak okozzdk, ha-
nem mikroorganizmusok, alig tobb mint
egy ¢vszazados. A fertézés elméletének
Fracastorius reneszansz olasz orvostol,
a szifilisz névaddjatol kezdve két évsza-
zadon at megvolt a maga tabora, de nem
tudtdk hatdrozottan bizonyitani. Csak a
tizenkilencedik szdzad masodik felében
kezdett valtozni a helyzet, részint elszige-
telt orvosi megfigyelések, részint Joseph
Lister angol sebészhez hasonlo tuddésok
moddszeres munkaja nyoman. De a bak-
teriologia késébb oly rendkiviil sikeressé
valt tudomanyat altalaban azonban a ta-
valy bicentenariumi Louis Pasteur langel-
mejével kapcsoljak dssze.

Louis Pasteur 1822. december 27-én
sziiletett Dole-ban, Kelet-Franciaorszagban.
Apja, Joseph Pasteur, a napdleoni had-
sereg Ormestere, szakmajara nézve cserzvarga, aki igen pozitiv hatassal volt a fia-
ra. Fiatal koraban Louis sokat igérd festdként indult, fennmaradt portréi rendkiviili
tehetségrdl arulkodnak, de tizenkilenc éves koraban becsvagya a tudomanyos palya
felé vonzotta. Miutan elvégezte a gimnaziumot, a csaladjaval gy dontottek, hogy
tanulmanyait a parizsi Ecole Normale Supérieuren folytatja, amely, akarcsak manap-
sag, a human és természettudomanyok tanarait képezte. Jellemz6 Pasteur szorgalma-
ra, tokéletességre valo torekvésére, onteltségére és hobortossagara, hogy 1842-ben,
amikor meglehetdsen gyenge eredménnyel atment a felvételi vizsgan, példaul kémi-
abol ,,kozepes” osztalyzatot kapott, nem volt hajlandoé beiratkozni. Tanult még egy
évet, megismételte a felvételit, s csak akkor iratkozott be, amikor a vizsgat kitiind
eredménnyel tette le. Fizikat és kémiat tanult, szakvizsgai utdn tanari diplomat ka-
pott 1846-ban. A kovetkezd évben két disszertaciot védett meg, az egyiket fizikabol,
a masikat kémiabol.

Elso felfedezése 1848-ban az akkoriban igen kutatott krisztallografidhoz fizodott, és
bebizonyitotta makacssagat, megfigyel6képességét és altalanos elméletek kidolgozasa-
ra vald képességét. A vegyészek érdeklodését felkeltették bizonyos tartaratkristalyok,
amelyek kémiailag azonosak voltak, viszont optikai tulajdonsagaik kiilonboztek, azaz
némelyik elhajlitotta a fényt, némelyik pedig nem. J.J. Berzelius kitalalta az izomer
kifejezést az egyforma kristalyok eme tulajdonsaganak a leirasara, csak éppen az okot
nem lattak vilagosan. Rendkiviil pontos, de nagyon is unalmas vizsgalatok utan, ame-
lyekhez nagyitoval ellatott csipeszt hasznalt, Pasteur kimutatta, hogy a kristaly két
formaja valoban egymas tiikorképe. A legenda szerint, amikor megoldotta a problémat,
a kovetkezd, sokszor idézett kijelentést tette: Tout est trouvé! Mindent megtalaltam!
R4j6tt, hogy nem egyszertien a tartaratkristalyok problémajat oldotta meg, de a molekulak




MENES ANDRAS: KETSZAZ EVE SZULETETT LOUIS PASTEUR 93

szimmetriahidnyat, az anyagok egy egész 0j osztalyat fedezte fel. Annak a tudomanyat,
hogyan befolyasolja a molekulaszerkezet egy vegyiilet tulajdonsagat, sztereokémidanak
nevezte el.

Pasteur 1854-ben lett a Lille-i Egyetem kémiai tanszékének tanara. Ekkor fordult az
érdeklddése az erjedés felé, egy helyi gyaros siirgetésére, aki képtelen volt megérteni,
miért nem valik a cukorrépalé egy része etilalkoholld. Pasteur tanulmanyozni kezdte
a problémat. Kutatasait kiterjesztette a tejes és az alkoholos erjedésre. Tudvan, hogy
az alkohol cukorbdl keletkezik, Justus Liebig és mas korabeli kémikusok vegyi folya-
matnak hitték az erjedést. Pasteur azonban egészen mas kovetkeztetésre jutott: szerinte
az erjedés bioldgiai eredetii folyamat, kdze van az élesztégombak szaporodasahoz.
1857-ben Mémorie sur la fermentation applée lactique (Tuddsitas az tigynevezett tej-
savas erjedésrdl) cimmel rovid cikket jelentetett meg, amely a mikrobiologia egyik
alapkovének szamit. Noha Pasteur elmélete nem volt maradéktalanul helyes, roppant
termékenynek bizonyult. Azt allitotta ugyanis, hogy ,,van a teremtményeknek egy
olyan csoportja, amelynek a l1égzése elég aktiv ahhoz, hogy oxigént nyerjen bizonyos
anyagokbol, amelyek [...] lassu, folyamatos bomlasnak vannak kitéve”. Ezzel felfe-
dezte az anaerob szervezeteket, tudomanyosan megalapozta azt a folyamatot, amellyel
évszazadok ota készitettek sort és bort. Az élesztd ipari felhasznaldsa nem csupan az
¢élelmiszer- és szeszgyartasban valt fontossa, hanem a vitaminok, antibiotikumok és
hormonok eléallitasaban is”.

Amikor 1857-ben visszatért Parizsba, az Ecole Normale természettudomanyos igaz-
gatoja lett. Az erjedés problémajanak tanulmanyozasa vezette el az dsnemzés prob-
1émajaig — a régi hithez, amely szerint az élettelenbdl is keletkezhetnek é16 formak.
Ezt a széles korben (példéaul a f6ldbol kimaszo férgekre és legyekre) alkalmazott el-
méletet folyamatosan aknazta ala a szerves kémia. Pasteur zsenialis kisérletek egész so-
rat végezte el a kérdéssel kapcsolatban. Bebizonyitotta, hogy a 1égkor mindig tartalmaz
mikroorganizmusokat, és ha a cukros vizhez hasonld anyagok levegével érintkeznek,
mindig ¢él6lények bukkannak fel benniik. Lombikot hevitett, amelyekben nem jelentek
meg mikroorganizmusok, amig levegd nem érte a benniik 1évo folyadékot. Egy alka-
lommal Pasteur elment a Jura-hegységbe, megmaszta a Mont Poupet-t, ott kinyitotta
a magaval vitt palackokat, és bebizonyitotta, hogy az ilyen baratsagtalan vidékek
viszonylag tisztak. René Dubos ezt irta: ,,Miutan Pasteur befejezte munkajat, tobbé nem
volt okunk azt hinni, hogy az 6snemz¢és valaha is megtortént volna — legalabbis normalis
koriilmények kozott.

Egy évtized alatt, 1863-t6] hatalmas befolyasra tett szert a francia iparban, és kiilfol-
don is elismerték. III. Napdleon utasitdsara a borok betegségeivel kezdett foglalkozni,
mert azok ismeretlen okbdl idénként megecetesedtek vagy megkeseredtek, esetleg mas
moddon mentek tonkre. Pasteur ki tudta mutatni, hogy mindezekért a baktériumos bomlas
a felelds. Noha kezdetben tigy vélte, fert6tlenitd anyagot kell a borba keverni, késébb
felfedezte, hogy a hevités jobb megoldas — és csakugyan, ezt az eljarast a parasztok mar
régen alkalmaztdk Spanyolorszagban és masutt. Miutan Franciaorszadg 1871-ben vere-
séget szenvedett Poroszorszagtol, Pasteur tobbé-kevésbé hazafias gesztusként, hasonld
elveket alkalmazott a sor kutatasaban. A pasztorizalast — amelynek soran a sort vagy bort
50-60 C’-ra hevitik — hamarosan szdmos élelmiszernél, kiilonosen a tejnél és tejtermé-
keknél kezdték alkalmazni.

Az 1860-as években ujabb kutatdsainak témaja lett a selyemhernyok megbetegedése.
Pasteur katasztrofatol mentette meg a francia selyemipart oly médon, hogy ellendrizte az
allatok szaporodasat, és megsemmisitette a fertézott petéket.
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1873-ra Pasteur oriasi tekintély lett, életének utolsé huisz évében pedig, amikor a fer-
t6z6 betegségekkel kezdett foglalkozni, egyre nagyobb csodalattal vették koriil az embe-
rek. 1880-ban probalt el6szor oltdanyagot elkiiloniteni, miutan megtalalta a baromfivész
korokozojat. Talan hogy a versenyt elkeriilje, megtartotta maganak a magyarazatot, hogy
miként sikertilt 1étrehoznia az oltdanyagot — amely egyszertien ugy keletkezett, hogy a
levegdn legyengitette a mikrobat. Pasteur rajott, hogy a csokkentett virulencidju mikro-
ba teszi ellenallova az allatot az oltas utan. Ennek az elvnek a felismerésével kezdddott
palyafutasanak legfontosabb, hdsies szakasza.

Kezdeti sikerei a baromfivész gyodgyitasaban arra batoritottak, hogy a lépfenével
kezdjen foglalkozni, mely betegség a labasjoszagot tamadta meg, de atterjedhet az em-
berre. Aprolékos kutatassal megtalalta a korokozat, és kijelentette, hogy a legelon eldsott
dogokbdl terjed tovabb a fertdzés. 1881-ben dramai nyilvanos bemutatdt szervezett a
lépfene vakcindjanak, amelyet allitasa szerint legyengitett virusbol hozott 1étre. Otven
birkat fert6zott meg a korokozdoval. Az a huszondt allat, amely nem kapott oltast, elpusz-
tult. A beoltott allatok valamennyien életben maradtak. Voltak allatkisérletek, amelyeket
Pasteurnek ugyancsak végre kellett hajtania. Ezeket nagy hatékonysaggal végezte, a saj-
to pedig széles korben terjesztette teljesitményei hirét.

A sziiletében levé immunologia terén végzett kisérletek csticspontjat a veszettség el-
leni hires véddoltas jelenti az 1880-as években. Dramai tiineteivel, halalos kimenetelé-
vel a veszettség kiilondsen rejtélyes és rémisztd betegségnek szamitott. A laboratdrium-
ban Pasteurnek sikeriilt megvédenie a kutyakat azzal, hogy legyengitett korokozokat
fecskendezett beléjiik, ezutan kiprobalta rajtuk a fert6zo kulturat. Az oltdanyagot nem
probalta ki emberre, és nem is szandékozott ilyet tenni,, amig 1885-ben el nem vittek
hozzé egy Joseph Meister nevi fiut, akit veszett kutya harapott meg. Minthogy a gye-
rek sorsa, mint hitték, amuigy is megpecsételodott, Pasteur kelletleniil beadott neki
egy sorozat véddoltast. A kis Joseph Meister ¢letben maradt, Pasteurt pedig dicséség
ovezte. Ez a végso siker lehetdvé tette, hogy nyilvanos alapitvanyt hozzon létre annak
az intézetnek a felépitésére, amely a mai napig az 6 nevét hirdeti.

Louis Pasteur 1849-ben feleségiil vette Marie Laurent-t, négy gyerekiik sziiletett, ko-
ziiliik kettd érte meg a felndttkort. Pasteur a polgari tiszteletreméltosag mintaképe volt,
akit patriarchalisnak, zsarnokinak és humortalannak jellemeztek. 1868-ban agyvérzés
érte, amely utan élete végéig nem tudott rendesen jarni. 1895. szeptember 28-an hunyt
el Saint-Cloud-ban, és nemzeti hosként allami temetést kapott. Feleségével egyiitt egy
kriptaban nyugszanak a Pasteur Intézetben.

Es egy érdekesség: Joseph Meister a Pasteur Intézet portasa lett. 1940-ben René
Dubos szerint inkabb dngyilkos lett, mint hogy engedelmeskedjék a megszalldo németek
kovetelésének és felnyissa Pasteur sirjat.
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