MENES ANDRAS

Negyven éve hunyt el Willard Libby

Idében nem sokkal a masodik vildghaboru utan a radiokarbonos kormeghatarozas olyan
eszkozzel szolgalt, amellyel vizsgalni lehetett az emberiség kulturajanak és a természet-
nek a torténetét. Nagy pontossaggal meg lehet mérni sok ezer targy korat, az (j-mexi-
koi barlangokban talalt kukoricacs6tol a holt-tengeri tekercsekig. Az atomfizika, az 0j
technikak nagy fejlddést hoztak a régészetben, az antropolégidban és a foldtanban. Am
a radiokarbonos kormeghatarozas tobb volt, mint 4j technoldgia, mert a vildgegyetem
vegyi Osszetételének alapelveibdl fejlodott ki. Ablakot nyitott az emberiség tavoli mult-
jaba, kilatast teremtett a tobbi csillagrendszerbe. A radiokarbonos kormeghatarozas a
csucsteljesitménye Willard Frank Libby amerikai fizikusnak.

Willard Frank Libby, a kevés paraszti szarmazasu fizikus egyike 1908. december 17-én
sziiletett a coloraddi Grand Valleyben. Apja, Ora Edward Libby gazdalkodo, aki a harma-
dik osztalynal befejezte a tanulast, anyja Eva May Rivers. Amikor a fiuk 6téves volt, a
csaldd egy almatermel birtokra koltozott Eszak-Karolindba, ahol Willard elvégezte az 4l-
talanos és a kozépiskolat. 1926-ban érettségizett. Sziilei batoritasara tovabb tanult a berke-
leyi Kalifornia Egyetemen. Kezdetben azt tervezte, hogy banyamérnok lesz, de rajott,
hogy vonzza a kémia, a matematika és a fizika. 1933-ban végzett. Két évvel a doktoratus
megszerzése utan mar az alacsony energiaji radioaktiv atommagokkal foglalkozott, épitett
egy rendkiviil érzékeny Geiger-Miiller szamlalot, hogy mérhesse az alacsony energiaju
radioaktiv sugarzast. Tanarként Berkeleyben maradt 1933-t6l 1940-ig.

A masodik vilaghabori alatt Libby atment a Columbia Egyetemre, a Haborus
Kutatasok Osztalyara, ahol a Manhattan-terv érdekében az atomenergiai kutatasokban
dolgozott. Legfdbb teljesitménye az volt, hogy megalkotta a modjat az atombombahoz
sziikséges uranizotopok kiilonvalasztasanak. Ez nagyon fontos 1épés volt, egyike azok-
nak, amelyeket Libby felhasznalt a radiokarbonos kormeghatarozashoz. A habora utan
atment a Chicago6i Egyetemre, Enrico Fermi Atomkutato Intézetébe.

A felismerés, hogy a radioaktivitas segitségével meg lehet mérni a Fold korat, nem
Libbyt6l ered. A szazadfordulon jottek ra, hogy az atombomlas mérhetd id6 alatt stabil
elemekké valtoztatja a labilis, radioaktiv elemeket. 1904-ben Ernest Rutherford megal-
lapitotta, hogy a radioaktivitasbol kovetkeztetni lehet a Fold korara. Egy amerikai ve-
gyész, Borden Boltwood 1905-ben olyan modszert dolgozott ki, amellyel el lehetett ezt
aszamitast végezni, és arra az eredményre jutott, hogy ez az id6 legalabb 2,2 milliard év,
a Naprendszeré pedig 5 milliard év.

Libby legfontosabb hozzajarulasa ezekhez a fejlédésben 1évé elméletekhez az volt,
hogy felismerte az 1939-ben felfedezett kozmikus sugarzas hatasat. A kozmikus suga-
rak elemi részecskék, amelyek folyamatosan érkeznek a vilaglirbdl, és belecsapodnak a
levegd négyotodét alkotd nitrogénbe. Libby feltételezte, hogy némelyik nitrogén atom
radioaktiv szénné, “C izotoppa valtozik. Ez a szénizotop viszont beépiil a szén-dioxidba,
amelyet pedig a névények felszivnak.

Igy tehat minden él6lény természetes modon, a taplalkozasi lanc segitségével be-
épiti szervezetébe ezt az anyagot. Libby észszerlinek talalta azt a feltételezést, hogy a
14szénizotop-szint allandd marad egy szervezetben egész életciklusa soran, azaz addig,
amig taplalékot vesz magéhoz. A haldl utdn azonban az allatban vagy névényben levd
14szénizotdp bomlani kezd, és jelenléte csokken a szervezetben. Mig az urdn felezési
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ideje négy ¢és fél milliard év, a 14-szénizotdpé, mint 1940 tajan kideriilt, megkozelitleg
5730 év, ami viszonylag rovid id6. ,,Lehetségessé valt — irja Libby —, hogy a megmaradt
radioaktivitdas mérésével meghatarozhassuk a halal o6ta eltelt id6t, amennyiben az meg-
kozelitoleg 500 és 3000 év kozé esik.”

Kiilonleges Geiger—Miiller-szamlalot épitett, amelyet vastag olomlemezek kozé
zart, hogy elszigetelje a hattérsugarzastol, és ugy kalibralta a kormeghatarozasi eljaras-
hoz, hogy el6szor természetes anyagokat égetett el, példaul cédrusfeny6t, amelyeknek
a korat mas eszkozokkel is meg lehetett hatarozni. Késébb megmérte az egyiptomi
a kisérleti eredmények pontosan megegyeznek az eldzetes szamitasokkal. Mas targyak
is érkeztek Libby laboratoriumaba: faszén, amelyet korai emberek égettek az angliai
Stonhenge-ben vagy egy masikat a mexikdi Nap-piramison, nem is szolva a Chilébdl
szarmazo lajhartiriilékrol. Libby arra is képes volt, hogy megallapitsa a legrégebbi em-
beri kozosségek korat. Azt allitotta, hogy az utolso jégkorszak 10 000 éve ért véget,
sokkal késobb, mint azt gondoltak. A 14-szénizotopos vizsgalat késébb hasznosnak bi-
zonyult olyan targyak esetében, amelyeknek a kora 500 és 70 000 év kozé esett. Libby
1952-ben tette kozz¢ Radiokarbonos kormeghatdrozas cimi konyvét, 1960-ban pedig
megkapta a kémiai Nobel-dijat.

Tekintélyes alakja lett az amerikai fizikanak. 1854-ben megvalta Chicagoi Egyetemt6l,
hogy az Atomenergia Bizottsagban dolgozzon. Mivel Dwight D. Eisenhower elnok java-
solta, a hideghaborti hivének tekintették, egyesek szerint bed6lt a kormanypolitikanak.
Tamogatta a fegyverkezést, nézete szerint ,,a kockdzat minimalis, ha 6sszevetjiik a nem
megfeleld atomarzendl miatti rizikéval”. Az 6tvenes években erdteljesen tamogatta a
hats6 udvarban épitett ,,atomovohelyeket”, amelyekrdl azt allitottak, hogy megvédi az
embereket az atomhabort radioaktiv sugarzasatdl. Feltinéen vérmes nézetei voltak a
radioaktivitasrol, kifejezetten tamogatta a kisérleti robbantasokat. Azt irta, ,,igazan nem
allithatjuk, hogy barmiféle valosziniisége lenne a kisérleti robbantasok veszélyességé-
nek...” Palyafutdsa végén a Kalifornia Egyetem Los Angeles-i vegyészeti tanszékén
dolgozott, és ¢ volt a Geofizikai és Planetaris Fizikai Intézet igazgatoja.

Libby, Leonor Lucinda Hickeyt vette feleségiil, ikerlanyai sziilettek, Susan és Janet.
Valasuk utan, 1966-ban Leona Woods Marshall lett Libby felesége. A magas, jokép,
vordshaju Libbyt egész életében ,,vad Bill”-nek nevezték. Remek tanarnak tartottak, aki
rendkiviil szigoruan bant végzds hallgatoival. Ami a hivatasaval kapcsolatos elvarasait
illette, azok nem voltak szokatlanok abban az idében: ,,Egy tudds legyen férfi — mondta
Theodore Berlandnek. — A legtobb ember nem az, abban az értelemben, hogy masokra
tdmaszkodnak. Egy csoport tagjai. A tuddsnak tudnia kell egyediil is dolgozni, 6nalldéan
is elvégezni a munkajat.” Libby 1976-ban vonult vissza. 1980. szeptember 8-an hunyt
el egy tiidogyulladas szovédményeiben.

Amiota Libby felfedezte a radiokarbonos kormeghatarozast, a radiometrikus vizs-
galatok egész teriilete fejlodésnek indult, egyre bonyolultabb, pontosabb és hatasosabb
eszkozoket alkalmaznak. Ilyen példaul a kovetkezo eljaras: a kalium-argon modszer,
amelyben radioaktiv 40 kéaliumizotépot hasznaljak a kontinensek és geologiai szerke-
zetek kormeghatarozasara, ¢s az Rb—Sr metodus, amelyben rubidium-atomokat hasz-
nalnak fel a Hold sziklai esetében. Itt meg kell jegyezni, hogy ezek az eljarasok nagy
jelentdségiick. Az elemi részecskék geologiai keretek kozé helyezik és hozzakdtik az
emberiség torténetét a vilagegyeteméhez. Az emberi civilizacidnak ez a hatarfeliilete,
amit a mikrobioldgiaban is megtalalunk, egyike a fizika legnagyobb hozzajarulasainak
az ember felvilagosodasahoz.

Valdsag * 2020. szeptember
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